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“0s aspectos cumulativo e coletivo do empreendimento cientifico

tornam as descobertas antigas e as pequenas descobertas t3o impor-

tantes quanto as grandes e as recentes descobertas. ... a grande
descoberta estd sempre fundamentada em algumas ou em muitas pequenas

descobertas”.
Celso Abbade Mourao

1932 - 1991
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I. INTRODUGARO

Foi através da observaglo da imensa variabilidade que
existe entre os individuos de uma populagdo e a variabilidade exis-
tente entre populagBec que Darwin elaborou o conceito de Selegio
Natural. Foi também observando as diferengas entre individuos nas
variedades de uma espécie que Mendel estabeleceu as leis da Heredi-
tariedade.

Darwin considerou a variaglo como sendo a propriedade
mais central e mais essencial das populagdes naturais. Ele viu a
evolugdo como a convers3ao da variagao entre individuos para a varia-
¢30 entre populagBes e finalmente entre espécies (SHORROCHS, 1980).

Por mais de um século, evolucionistas té&m procurado ex-
plicar a origem, bases genéticas, importd@ncia adaptativa e papel
evolutivo das variagbes entre individuos e populagbes de uma mesma
espéciey; isto &, entender variagles genéticas e fenotipicas dentro
do paradigma Darwiniano da seleg80 natural e evoluglo adaptativa.
As forgas que criams; manté&m ou destroem variagOes genétiqas dentro e
entre populagbes naturais, assim como a import3ncia dessas variagoes
na espe;iacﬁo, tém sido objeto de debate entre evolucionistas (KOHEN
& HILBISH, 1987).

0 reconhecimento de que a mutagdo é o principal fator

responsavel pela variabilidade genética de populagBes & consenso

entre os evolucionistas,; porém, a manuteng3o0 dessa variabilidade e o

seu significado evolutivo & objeto de debates entre adaptacionistas
e neutralistas. Essas duas correntes n3o sao antagonicass mas dife-
rem principalmente quanto & import3ncia do papel de cada um dos

fatores responsiveis pelas mudangas nas frequéncias génicas das
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populagBes; o que; segundo DOBZHANSKY (195S), significa evolug3o.
KIMURA (1983) afirma que a teoria neutra1ist; n3o nega o

papel da selegdn natural em determinar o curso da evolugio adaptati-

vay; mas admite que somente uma pequena fras3o das alteragdes do DNA

530 adaptativas na natureza,; enquanto a grande maioria de substitui-
¢0es molecularess que ndo se expressam fenotipicamente, n3o exercem
influéncia significativa na sobrevivéncia e reproduglos oscilando ao
acaso nas espécies. No entanto, alelos neutros podem tornar-se
vantajosos em um novo ambiente ou em um "background” genético dife-
rente.

DOBZHANSKY (1973) salienta que a aparente neutralidade
adaptativa de um trago pode muito bem sery; simplesmentey, uma medida
de nossa ignorancia. Por outro lado; afirmar que nenhum cariter e
nenhuma modificag3o genética podem ser seletivamente neutros, &
criar um dogmas para n3o dizer uma superstigiao. O papel adaptativo
de um caridter n3o pode ser admitido a prioris precisa ser demonstra-
do.

E muito dificil explicar a composigio genética de uma
populagdo ou predizer as mudangas nesta composig3o, na natureza.
Parte dessa dificuldade reside no fato de que numerosos fatores tais
comos selegdo naturaly migrag3os deriva genética e mutagl3os podem
afetar a constituisso'genética de uma populag3o. Mesmo se todos
esses fatores, exceto a selegd3o natural, forem excluidos ou mesmo
minimizadossy a constituiglo genética das populagdes pode ser afeta-
das, uma vez que a selegdo pode assumir diversas formas. Por exemplo,
a selegdo pode ocorrer em todos os estdgios do ciclo biolégico, pode

ser dependente do sexos dependente do ambiente ou in?lugnciar um
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grande ndmero de loci (HEDRICK & MURRAY, 1983).

A variag3o genética é um atributo que n3o pode ser exaus-
tivamente medido. Mesmo se nbs quiséssemos, n3o seria possivel
examinar todos os genes de todos os individuos de uma dada espécie.
A solugd3oy em tal situag3os & medirmos a variabilidade de uma amos-
tra do grupo que se pretende estudar. Foram estabelecidas diferengas
entre populagbes locaiss mesmo pouco distantes umas das outras, em
relagdo a tragos como cor de flores em plantas, cor e padr3o de
conchas em caracbisy arranjos cromossomicos em Drosophila e gafanho-
tos, etc (AYALA, 1982).

Uma das maneiras de se verificar a importancia adaptativa
da variag3o0 entre individuos e populagtess; & pelo estudo da diversi-
dade genética através da andlise de componentes do valor adaptativo
e do estado-de-ser-adaptado. Diferengas nestes parametros; em uma

dada condig3o0 ambiental, sugerem diferengas genéticas entre os indi-

viduos e/ou entre as populagBes estudadas.

Embora o valor adaptativo e o estado-de-ser-adaptado
resultem dos mesmos componentes, podendo estes variar no tempo e no
espagos deve-se fazer uma distingdao entre ambos (DOB7ZHANSKY, 19483
LEWONTIN, 1974). O valor adaptativo, também chamado de valor seleti-
vo ou aptiddo darwiniana & uma medida relativa e pode ser definido
como ‘a contribuigdao média que os portadores de um gendtipos ou de
uma classe de gendtipos fazem ao conjunto gfnico da geragao seguin-
tes em relagao as contibuigdes de outros gendtipos. Por outro ladojso
estado-de-ser-adaptado é uma medida absoluta, e refere-se a habili-
dade da populagdao de transformar os recursos disponiveis no ambiente
em matéria de sua prdpria espécie, e também a habilidade de sobrevi-

ver e reproduzir-se em um dado ambiente.
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Tambtm & necessbrio fazer a disting¥o entre valor adapta-
tivo e estado-de-ser adaptado de individuos e de populagbes. Viabi-
lidade e longevidade (parametros do organismo) e; produtividade e
tamanho populacional (parametros da populagdo)s <30 em geral corre-
lacionados positivamente, porém ndo de modo perfeito. 0 valor adap-
tativo e o estado-de-ser-adaptado, de individuos e de populagdess

podem n3o0 ter correlaglo alguma ou ocasionalmente operarem em senti-

dos opostos (AYALAs; 196%9a3; MOURAD et al.s 19723 YAMAZAKY, 198@;

YAMAZAKY & HIROSE, 1984, entre outros).

Na maioria dos casos essas duas medidas sdo corres-
pondentes, desde que a selegdao natural tenda a aumentar o wvalor
adaptativo da populagio. Isto & demonstrado na equagdo apresentada
por METTLER & GREG (1973), na qual a selegidao natural tende a aumen-
tar a frequéncia de genbtipos com valor adaptativo iguais ou prbxi-
mos a 1,00, em relagio aos valores adaptativos dos demais genbtipos,
aumentando assim o valor adaptativo mkdio e o estado-de-ser-adaptado
da populasio. Entretanto pode haver excegbes; uma vez que em algumas
situagbes o estado-de-ser-adaptado ndo & inteiramente dependente do
valor adaptativo dos individuos que constituem esta populagio. Um
grupo de individuos bem adaptados pode nao ser um grupo beﬁ adaptado
de individuos (AYALA, 1%96%a).

0 valor adaptativo pode ser considerado para genes isola-
doss grupos de geness genbtipos inteiros e mesmo para populagtes,
ndo existindo independentemente das condigbes ambientais em que
foram medidos. O mesmo genbtipo pode ter valores adaptativos dife-
rentes em condigdes ambientais diferentes. Para serem comparados,

os valores adaptativos de diferentes gendtipos devem ser medidos sob
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as mesmas condigbes ambientais e nos mesmos intervalos de tempo.

As estimativas do valor adaptativo sdo de grande impor-
tancia, especialmente quando se quer definir o modo de ag3o da
seleg@o natural. Segundo SEAGER & AYALA (1982), o principal objetivo
da genética de populagles € identificar os mecanismos de agd3o da
selegdo natural e medir sua intensidade.

A forma mais direta para se medir a pressdo seletiva ¢é
atravks da analise da reprodugdo de diferentes genbtipos de um
determinado 1locusy e calcular seus valores adaptativos. Embora,
teoricamentey ndo existam dificuldades para a estimativa do wvalor
adaptativos, na prdtica as dificuldades sdao virtualmente insuperd-
veis. "“Até o presente momento, ninguém conseguiu medir com precisdo

o valor adaptativo total de gendtipos para qualquer locuss em qual-

quer espécie e em qualquer ambiente na natureza”, mantendo-se ainda |

atual a frase de LEVONTIN (1974).

Sendo a selegdo natural a forga orientadora da adaptagdo
dos organismos aos seus ambientes; e podendo esta atuar em todas as
etapas do ciclo biolbgicos as medidas do valor adaptativo total,
mesmo em condigdes controladas de laboratdrio, sdo dificeis de serem
feitas. Assim; mesmo em laboratdrio, sdo raras as medidas diretas do
valor adaptativo e estas referem-se a l;nhagens de Drosophila homo-
zigotas para um de seus cromossomos (SVED & AYALA, 19705 SVED, 1971;
MOURAD et al., 19725 VARTANIAN, 19735 TRACEY & AYALA, 1974).

Uma vez que a selegdao natural atua em qualquer estdgio do
ciclo bioldgico de um organismo e podendo esta ser diferente nestes
estdgios, a selegdo total em organismos dipldides, segundo BUNDGAARD
& CHRISTIANSEN (1972), HEDRICH & MURRAY (1983) e CHRISTIANSEN (1984)

pode ser dividida em quatro componentes principais: (a) selegio
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zigbtica que resulta da viabilidade diferencial e diferentes taxas
de desenvolvimento de diferentes gendtipos nos estdgios pré-adultoss;
(b) selegdo sexual que resulta de acasalamentos nao casuaiss do
vigor do macho e da receptividade da fémeas (c) selegao gamética que
pode ocorrer atravks de desvio meibticos deslocamento de esperma e
fecundag®¥o ndo casuals (d) selegdo para fecundidade que resulta da
variagao no nlmero de ovos postos por fémea em qualquer idade e pela
produsao de esperma por macho. Cada um desses componentes da seleg3o
pode ser desdobrado em muitos outros.

Indmeros sd3ao os trabalhos sobre componentes do wvalor |
adaptativo, sendo o nivel zigdtico o mais estudado e usado em mode-
los tedricoss provavelmente por ser mais facilmente quantificado,
embora os componentes da selegdo sexual, gamética e para fecundidade

tém-se mostrado como aspectos importantes em muitas situagles
(HEDRICK & MURRAY, 1983).

N3o hd concordancia entre os autores quanto a importdncia
relativa de cada um dos componentes para o valor adaptativo total.
Diversos autores consideram que, pelo menos em Brosophila, os compo-
nentes do estado adultos; como o sucesso no acasalamento ou a ferti-

lidades sdo mais importantes que os componentes do estado pré-adulto

(SVED & AYALA, 19705 PROUT, 19715 e BUNDGAARD & CHRISTIANSEN, 1972).

MUELLER & AYALA (1981) consideram que o sucesso no acasalamento do
macho € o componente mais importante do valor adaptativo 1liquido
observado em competigao. BARNES & MERREL (1985) sugerem que a impor-
tancia relativa dos componentes do estado adulto e larval depende
das condigfes ambientais e das populagies estudadas. Diferentes

componentes do valor adaptativo sdo relevantes sob diferentes condi-
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¢bes, mas de qualquer maneira, populagbes com maior valor adaptativeo
s¥30 as que contribuem com mais descendentes para a prbxima geragQdo.

REEVE et al. (1990) procuraram demonstrar matematicamente
que importantes componentes do valor adaptativo s3o neutros nas
populag®es em equilibrio. Consideram que estes componentess quando
correlacionados com o valor adaptativo total, o sdo negativamente.
Qualquer aspecto do fenbtipo que & determinado pela interagio de
muitos componentes pode ser, no maximos fracamente correlacionado
com qualquer um dos componentes. Essa falta de correlag@o com o
valor adaptativo & uma caracteristica fundamental da neutralidade
seletiva.

Os geneticistas de populagOes consideram como componentes
do valor adaptativo a viabilidadey, a fecundidades a virilidades a
taxa de desenvolvimento e a distribuisido de esperma. Para os ecolo-
gistas populacionaisy o0s componentes sdao a taxa intrinsica de cres-
cimento, a capacidade de suporte do meio em que a populagao se
encontray; a selegdao de cruzamento e o comportamento alimentar
(MUELLER & AYALA, 1981).

Esses componentes podem ser desdobrados em indmeros ou-

trqs. SALCEDA & GALLO (197S5) estudaram nove componentes do valor

adaptativo. CARARETO-CAMARGO (1987, 1989) estudou respectivamente 23
e 28 componentes que abrangem praticamente todo o ciclo biolbgico.
A quase totalidade dos trabalhos no entanto, referem-se ao estudo de
um a cinco componentes. Os mais estudados sdo: fecundidade,; fertili-
dades viabilidade, tamanho populacionals capacidade de suporte do
meios tempo de desenvolvimento, comportamento sexual, mortalidade,

biomassas tamanho efetivo da populag@o, taxa intrinsica de cresci-

mento e selegao sexual.
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Estudos dos componentes do valor adaptativo de popula-
gGes, podem ser realizados de trés maneiras: estudo dos gendtipos de
uma mesma populagio, em competigdo intraespecifica (SENE &
MAGALHAES, 1973); medida do valor adaptativo de espécies em competi-
Gdo interespecifica, também chamada de aptiddo competitiva (MOURAD &
AYALAs 19713 TADEI, 19735 VARTANIAN & TADFI, 19805 YAMAZAKI &
HIROSE, 1984); e, medida do estado-de-ser—adaptado de espbkcies ou
linhagens (AYALA, 19685 TADEI & MOURAO, 1981).

0 estado-de-ser-adaptado pode ser determinado, operacio-
nalmentes; através: do tamanho populacional; dado pelo ndmero ou a
biomassa média de individuos vivos da populagao; da produtividade,
que ¢é o ndmero ou biomassa de individuos nascidos na populagao por
unidade de tempoj e da taxa intrinsica de crescimento ¢rm)s; que é a
taxa maxima de crescimento alcangada por uma populagaos em condiges
ambientais btimas. Estudos do estado-de-ser-adaptato atravks do
tamanho populacional e da produtividade foram realizados por CARSON
(1958, 1961), AYALA (1965, 1969b) e MOURAD et al. (1972). A taxa
intrinsica de crescimento, utilizada por DOBZHANSKY et al. (1%964) e
OHBA (19467) e a capacidade de suporte do meio por AYALA (1967).

Como o ambiente ndo é constante e nem uniformes nenhum

gendtipo € um modelo perfeito do estado-de-ser-adaptado a todos os

ambientes. Fm qualquer édpocas; 530 necessdrios diversos gendtipos
para explorar os ambientes que variam no tempo e no espago. A varia-
bilidade genktica & entdo necessariay; para que uma populag@o possa
explorar com mais eficiéncia os diversos aspectos do ambiente no

qual vive.

A partir dos trabalhos cldssicos do Professor DNOBZHANSKY
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com inversbes cromossdmicas em Brosophila pseudocbscuras diversos
pesquisadores tém procurado demonstrar a supremacia de gendtipos
heterozigotos <sobre os homozigotos e de populagles polimdrficas
sobre as monombrficas, ou sejas demonstrar a importancia da variabi-
lidade genktica para o valor adaptativo e para o estado-de-ser-
adaptado (LEVENE et al., 19545 CARSON, 1958, 19613 BERADMORE et al.,
196035 DOBZHANSKY & PAVLOWSKY, 19615 AYALA, 1965, 1968, 19695 OHBA,
19673 SVED & AYALA, 19703 MOURAD et al.; 19723 VARTANIAN, 1975;
GIOGI et al.; 19785 POLIVANOV, 198135 VETORAZZI, ;987; entre outros).
A vantagem das populagdes polimdrficas foi verificada na maioria das
situagdess contudos a existéncia de excegdes indica que o estado-de-
ser-adaptado e o valor adaptativo 30y também, fungdes das condigdes
ambientais (OHBA,; 19673 POLIVANOV, 19813 VETORAZZI, 1987).

Segundo FALCONER (1981)s mesmo que em principios o valor

adaptativo de um individuo possa ser considerado como um Ulnico

valors; este & determinado pelo conjunto de seus componentess sendo

cada um avaliado separadamente. A quase totalidade dos estudos sobre
valor adaptativo sdo0 estudos de seus componentes, utilizando

Drosophila como material biolbgico.

Hd duas opgfes principais na abordagem de problemas em

genédtica de populagfes: estudar um problema novo em organismos j&
bem conhecidos em outros aspectos ou estudar problemas conhecidos em
organismos pouco estudados. O presente trabalho opta pela segunda
abordagems, para tanto utiliza-se de MHegaselia scalaris, diptero
forideos cujos trabalhos sobre a biologia e genktica sao relativa-
mente escassos e também, pelo fato deste desenvolver-se bem nas
condigfes experimentais comumente utilizadas para Drosophilas para

as quais o laboratbrio do Departamento esth bem equipado. Além
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dissos comparagbes dos resultados obtidos em M. scalaris com os
obtidos em espbkcies de Drosophila podem ser interessantes.

0 género Megaselia, que compreende mais da metade das
2.4600 espécies descritas de forideos, € abundante em muitas regides
do globhos existindo em uma grande variedade de ambientes (ROBINSON,
1971). Foram encontradas espbcies de Megaselia em material em
decomposig@dos tanto vegetal como animal, fezes humanas e de animais,

parasitando. coldénias de insetos e outros invertebradoss; cultura de

milho e de cogumelos e causando mifases no homem e em outros ani-

mais. Os hdbitos de muitas espécies desse género sao tao diversifi-
cados quanto aqueles da familia inteira. Uma dnica espécie pode ser
zodfagas saprdfaga ou ainda endoparasita no estdgio larval. Um
resumo dos hdbitos alimentares dessas espécies pode ser encontrado
em ROBINSON (1971).

Dentre as espécies deste género, M. scalaris ¢ considera-
da a mais polifaga e cosmopolita de todas,; com distribuigdo tropical
e subtropical principalmente em ambientes modificados pelo homem.
Ela tem sido repetidamente introduzida em muitas localidades,; espe-
cialmente atravks de navios de carga.

0 interesse médico em M. scalaris reside no fato de
causar mifases cutdanea, oftdlmica, intestinal (PATTON, 1922) e ure-
tral (PRIYANOND et al.s 1973, c#. TUMRASVIN et al., 1977). As
miiases externas humanas, segundo PESSOA (1951), s3o semiespecificas
porque as larvas confinam suas atividades ao tecido necrosado. No
entantos podem disseminar a infecgdo, acentuando a necrose sobre a
qual vivem.

KOMORI et al. (1978) relataram o primeiro caso de mifase
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11

pulmonar por Megaselia spiracularis, inicialmente diagnosticada como
tuberculose. Apds cirurgia,; verificou-se que os nddulos pulmonares
eram massas de larvas desse forideo.

Embora a capacidade de causar mifases de M. scalaris seja
bem conhecida, TUMRASVIN et al. (1977), elaboraram experimentos nos
quais expuseram ratos 3 infestagdo oraly; genital e intraperitoneal
por larvass e nenhum caso de mifase artificial foi obtido. Esses
autores consideram que o parasitismo por essa ecspécie é acidental,
mas tem import3ancia mkdica pelos graves danos causados ao paciente.

De acordo com ROBINSON (1975)s; os hdbitos alimentares de

larvas de M. scalaris s@o considerados saprofiticos devido a3 presen-

Ga na faringe de uma estrutura especializada para esse tipo de
alimentagdo. Os hdbitos parasitdrios seriam entdo ocasionais e esta-
riam restritos a locais e pessoas de pouca higiene.

Por viver tambkm nas fezes; Megaselia scalaris pode ser
um vetor de afecgbes intestinaiss; havendo suspeita de ter sido
transmissora do cdlera nas Filipinas (BOHART & GRESSIT, 1948, c¢f.
EL-MINIAWI, 1965).

Megaselia scalaris tem importancia econdmicas uma vez
que pode parasitar espigas verdes de milho (WALTER & WENE, 1951),
brotos doentes de abacaxi (ROBINSON, 1971) e coldnias pequenas de
Apis melifera (ZANON, 1991).

Outra espécie de Megaselia, H. halterata ¢ considerada a
maior praga em cultura de cogumeloss; por diminuir a produtividade e
espalhar doengas que atacam esse fungo (RICHARDSON & HESLING, 1977,
19785 BINNS et al.; 19795 WHITE, 198ia). Foram propostos métodos de
controle desse forideo por inceticidas (WHITE, 1979, 1981b) e con-

trole bioldgico através da infestagdo pelo nematodo Howardula
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husseyl (RICHARDSON & CHANTER,; 1979, 19815 RICHARDSON @t al., 1977).

Muitas espécies de Megaselia sdo dificeis de serem cole-
tadas, mas M. scalaris € provavelmente a mais conhecida por entomo-
logistas em todo o mundo. Adultos e larvas infestam coldnias de
insetos e outros invertebrados no laboratbrio e na natureza.
ROBINSON (197S5) relata infestagao de M. scalaris em col®nias expe-
rimentais de baratas,; especialmente quando h& superpopulag@do e ex-
cesso de residuos (animais mortos e fezes). 0 autor propbe a manu-
teng3o das coldnias em locais limpos e arejados como forma de con-
trole da infestagdos mas considera que, devido a sua ampla distri-
buigdo e hdbitos alimentares muito variadoss é praticamente impossi-
vel sua eliminagdo dos laboratdrios.

ZANON (1991) verificou invasfes, experimentais e espontd-
neas; de Megaselia scalaris em nlicleos de abelhas. Conforme a auto-
ray, as larvas do forideo se alimentam de mel e pdlen, e atacam
larvas vivas de Apis mellifera; sendo as colméias depois de algum
tempos abandonadas pelas abelhas.

A invasdo de coldnias de carrapatoss pPor Hegaselia
scalaris, tanto no campo como no laboratbrio, foi analisada por

GARRIS (1983), que observou infestagdes em populagdes experimentais

de duas espécies de carrapatos, sendo este fato surpreendente,

porque um dos experimentos era para verificagao de susceptibilidade
a acaricidas. Os forideos se alimentam do conteldo interno de fémeas
mortas e de ovoss; que por isso deixam de eclodir. ROCHA et al.
(1984),s; concluliram que a infestagdo de populagbes de carrapatos por

M. scalaris torna-se mais grave quando a umidade do ar ultrapassa

304.
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DISNEY (19765 coletou ovos de caramujos infestados por

Megaselia ciliata. Como este ndo é o dnico caso relatado de espécie
de Megaselia com esse hidhito alimentar, o autor sugere que talvez a
associagao desses forideos com ovos de caramujos seja caracteristico
do subgénero Aphiochaeta (género Megaselia).

Por ser polifaga, M. scalaris pode desenvolver-se nos
mais variados meios de cultura. Um dos mais utilizados é o meio de
cultura usual para Drosophila, enriquecido ou ndao com material
proteico (SEMENZA, 19535 MAINX, 19645 BENNER & OSTERMEYER, 1980;
VETORAZZI, 19873 JOHNSON et al., 19885 WILLHOEFT & TRAUT, 19903
SILVA, 1991). Sdo tambékm utilizados meios de cultura preparados com
leitey; mel e proteina hidrolisada (EL-MINIAWI & MOUSTAFAs 19653
PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN, 1979), sangue e dgar (TUMRASVIN et al.,
1977)s ragao para peixes (ZANON, 1982, 19915 MACIEIRA et al., 1983)
e ragdo para camundongos (SILVA, 1991). PATTON (1922) usou 1larvas
mortas do diptero Lucilia craggii e ROBINSON (1975), baratas mortas.
JOHNSON et al. (1988) implementaram o meio de cultura com pedagos de
carne ou figado - para aumentar a velocidade do desenvolvimento,
embora ndo considerem isto essencial.

Megaselia scalaris pode ser mantida indefinidamente em
tubos com meio de cultura. As larvas sdo extremamente vigorosas e
podem resistir por longo tempo a imersao em varios liquidoss; inclu-
sive no alcool (PATTON, 1922).

Este inseto é um diptero pequeno de corpo amarelado com
manchas marrom escuras e olhos pretoss apresentando um acentuado
dimorfismo sexual. PATTON (1922) e SEMENZA (1953) descreveram carac-
teres morfoldgicos externos de ovoss; larvas, pupas e adultos. 0O ovo

¢ branco com a face superior coberta de pequenos espinhos e a infe-
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rior com marcas hexagonaiss; seu di3metro longitudinal & de @;6 mm e
o transversal, de 0,2 mm. A larva possui coloragdo bege clara, &
rica em gordura ndo possibilitando a observasg®io dos brgios internos
por transparencia, sendo seu tamanho maximo para os machos de S;@ mm
e para as femeas, de 7,0 mm. As pupas S3a0 um POUCO menores que as
larvas, muito resistentessy n3do apresentando caracteristicas espe-
ciaisy sendo inicialmente tambtm da cor bege e escurecendo com o
desenvolvimento.

Os machos adultos tém cerca de 2,0 mm de comprimento e as
fémeas 4,0 mm. Fssa diferenga de tamanho entre os sexos foi confir-
mada por VETORAZZI (1987) que encontrou biomassa para fémeas de 30%
a 40% maior que para machos. Embora as femeas sejam em mbkdia maiores
que os machoss h4 uma grande variagio de tamanho nos dois sexoss ja
observada por SEMENZA (op. cit.) e VETORAZZI (op. cit.) e confirmada
por CARARETO-CAMARGO & MOURADO (1986)s que estudaram o dimorfismo
sexual medindo o comprimento e a largura de pupas dos dois sexos e
verificaram superposigao de medidas, sugerindo que o tamanho da pupa
ndo é um indicador seguro do sexo. No entanto, ZANON (1988) realizou
medidas de comprimento e largura de pupas de machos e fémeas de M.

scalaris,; de varias linhagens e niao constatou sobreposig@ao no tama-

nho das pupas dos dois sexos.

A maioria das espécies animais; em mMaior ou menor grau,
exibem dimorfismo sexual que pode ser morfoldgico, comportamental ou
relacionados ao ciclo biolbgico (longevidade, tempo de desenvolvi-
mentos, envelhecimentos etc). O dimorfismo pode resultar de selegdo
natural e/ou sexual. Embora a selegdo sexual seja a principal causa

inicial do dimorfismos em estagios mais avangados de diferenciag@o,
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um processo secundario de selegdo natural, operando de maneira
diferente em machos e femeasy; devido aos seus diferentes papbkis na

reprodug@ao ou por causa da competig@o por recursoss podem levar a um
dimorfismo sexual adaptativo (DARWIN, 187135 FISHER, 19583 LANDE,

1980, 19813 SLATKIN, 1984).

MAYNARD SMITH (1958) estudou a heranga limitada ao sexo
na longevidade em Drosophila pseudoobscura. Observou que ha diferen-
g¢a significativa entre os sexos na maioria das linhagens estudadas e
mostrou a importdncia dos genes com efeitos limitados ao sexo na

longevidade. Para uma revisdo dos trabalhos sobre longevidade de

machos e fémeas de D. melanogaster ver LINTS et al. (1983).

Os aparelhos genitais de M. scalaris foram descritos por
PATTON (1922), SEMENZA (1953), HAIDER (1956) e BENNER & CURTIS
(1988). Externamente o macho possui,; na extremidade do abdémens uma
estrutura conspicua auxiliar da cbpulas; que seria hombloga ao clas-
per es; internamente; um par de testiculos de dimensbes variadass um
par de wvesiculas seminais e duas grossas paragbnias. As feémeas
possuem dois ovarios,; dos quais partem dois ovidutos laterais liga-
dos a um oviduto comum e uma camara genital., O0s dutos de suas
gldndulas acessdrias abrem-se na regido dorsal da cdmara genital,
enquanto um dJnico duto de duas espermatecas abrem-se na regido
ventral dessa camara.

Megaselia scalaris ¢ caracterizada por uma aparéncia
corcunda e rdpidos movimentos em saltos (PATTON, 1922), sendo seu
padrdo de deslocamento, Jnico entre os insetos, descrito por MILLER
(1979). Sob condigdes experimentais, a atividade de deslocamento
consiste de breves movimentoss regularmente interrompidos por peque-

nas paradassy seguido pela imobilidade completa do inseto. Deslo-
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camentos e paradas tem aproximadamente a mesma duragBo e ocorrem

cinco a oito vezes por segundo. Esse padrios de diregdo imprevisi-
vel, pode representar uma estratbgia com a qual estas moscas evitam
a predagdo. As paradas poderiam servir para recuperar o desgaste do
deslocamento ou permitir analisar o ambiente com mais eficiéncia.
Durante o deslocamento a velocidade relativa mkdia & de 80 vezes o
comprimento da mosca por segundos wuma das mais altas entre os
insetos.

Eoucos sdao o0s estudos sobre o <ciclo bioldgico de
Megaselia scalaris, contendo a literatura existente resultados dis-
cordantes em muitos aspectos de sua biologias; tais comos a duragao
das fases do ciclo biolbgico, longevidade dos imago;, razio de sexos
comportamento sexual; periodo de fertilidade e o nlUmero de ovos
deixados por fémea. O Quadro i traz um resumo dos resultados de
vdrios autores sobre a duragdo das fases do ciclo bioldgico e a
longevidade dos imagos.

Embora a temperatura seja um fator importante nas dife-
rencas observadas na duragao do ciclo biolbgico total (MAINX, 19643
TUMBLE & PIENKOWSKY, 19793 PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN, 19795 ZANON,
1982), éste ndo é o dnico fator que o afeta, uma vez que SEMENZA
(1953) e MAINX (1964), obtiveram resultados parecidos em diferentes
temperaturas e EL-MENIAWI & MOUSTAFA (1965) e TUMRASVIN et al.
(1977)s obtiveram resultados diferentes nas mesmas temperaturas.
Segundo SMITH (41935) a duragdo do ciclo de vida dos organismos nao é
influenciada somente pela temperatura,; mas sim pelos efeitos combi-

nados deste fator com a umidade. As maiores diferengas no entanto,

referem-se 2 longevidade dos imagoss principalmente a de machos.
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f. Comparagio entre os resultados encontrados para o tespo de desenvolvimento por vdrioc autores nas diferentes
fases do ciclo bioldgico de Meweselia scalaris (H: machos; F: femeas).

Teapo de desenvolvimento
Longevidade

Ova Larva Pupa Total do imago
Tegperatura (of) (horas) (dias) (dias) (dias) {dias)

18,7 a 20 28 a 36 {4220 7a% eladl K até 7
F26a3i

23 Jaé i1 a fe
i7

28

Hi3aiS

-HINIAWI & HOUSTAFA (1945)
Fi4a §6

2 a 29

Hi4a2d

Fi6aed
36,9
17,4

13,5

AMTRODISASTRD & BENJAKIN (1979) - mais de 45

7.4

9.8

ANON (1982) 14,5 a 28,¢ 4,4 29,7 17,3 a 2444 27 2 ¥

22 3 35,2 29 a3 {4,032 16,1 17 a 24

25 H Ss6a 7,8
F 16,8 a 17,2

AVA
AVAVEY

cm 1 2 3 4 3 6 7 unespwl 12: 13 34 15 16 T7 18



18

A duragdo da vida de um organismo & determinada pela
combinag@o de fatores genkticos e ambientais. Estudos tebricos ou
experimentais, principalmente tendo Drosaphila como modelos procuram
explicar os fatores genéticos que influenciam a longevidade e o
processo de envelhecimento (WILLIAMS, 195753 CLARK & GOULD, 19703
ALLEMAND et al., 19733 COHET, 19755 PARSONS, 19785 FLANAGAN, 19803
SCHWBEL F GROSSFIELD, 1983).

Dentre as vdrias teorias, duas se sobressaem na explica-
Gao desses fendmenoss a p]eiutrdpica'e a do acdmulo de mutagdes. Na
teoria pleiotrdpica (WILLIAMS, 19573 ROSE & CHARLESWORTHs; 1980),
alelos com efeitos benéficos para sobrevivéncia e fecundidade no
inicio da vida, teriam efeito deletério no final. A teoria do acdmu-
lo de mutagées (MUELLER, 1987) considera que o envelhecimento ¢é
devido ao acdmulo de genes deletérios, com pouco valor seletivos que
se expressariam depois do periodo reprodutivo.

BENNER & OSTERMEYER (1980) consideram que o teor proteico
do meio de cultura influencia a durag@do do tempo de desenvolvimento,
mas nao altera o padrao de eclosiao e a precocidade da emergencia dos

machos em relag@o as femeas. Segundo os autores; como M. scalaris

n30 possui comportamento territorial nem gregario, o fato dos machos

emergirem e dispersarem antes das femeas pode servir para reduzir o
endocruzamento e manter a variabilidade genktica e a plasticidade
ecolbgica dessa espbcie. A eclosdo e emergéncia de machos antes das
femeas tambem foi observado por SEMENZA (1953) e ZANON (1991).

A razdo de sexo de 1:1 foi observada por PRAWIROSISASTRO
& BENJAMIN (1979) e MACIFIRA et al. (1983). Um excesso de machos na
progénie foi wverificado por SEMENZA (1953) e BENNER & OSTERMEYER

(1980),; ao contrdrio de EL-MINIAWI & MOUSTAFA (1985) que encontraram
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maior nlmero de femeas entre os adultos reckm-emergidos.- ZANON
(1982) submeteu casais a endocruzamento e encnntrqu no inicio do
experimento a razio de 1:1. Apbs a segunda geragaos o nlmero de
machos foi sempre maior que o de feémeas. VETORAZZI (1987) também
verificou a proporgao de 1:1 em populaghbes experimentais, mas
considera ser este resultado devido a contagem semanal da progénie,
quando os machos tinham em mkdia 3,5 dias de viday podendos ent3o,
ndo ter sido computadas as mortes eventuais.

Segundo MAINX (1964) as fémeas depositam todos os seus
ovos logo apds a cdpulas tornando-se estéreis a seguir. EL-MINIAWI &
MOUSTAFA (1965) encontraram irregularidades na postura, com cerca de
dez periodos de oviposigdo. Apbs a primeira oviposig@o as fémeas
podem parar um ou mais dias e depois continuar a colocar ovos até 32
dias de idades n3ao apresentando estas periodo de pbs-oviposig3do, a
analise de feémeas mortas mostrou que estas ainda continham ovos.
TUMRASVIN et al. (1977) observaram que as fémeas viveram até sete
dias e realizaram dois periodos de oviposigdo com intervalo de dois
ou trés dias. PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (1979) verificaram, a
25®* Cy que as fémeas, em média, depositam ovos durante 16 dias num
periodo de vida de 25,7y com um periodo de pds-oviposigao de 2,3
dias. ZANON (19872, 1991i) observou a ocorréncia de cdpulas mdltiplas,
tanto para machoslcomo para fémeas, e mesmo apbs o inicio da pos-
tura,; que dura de tres a cinco dias,; as femeas realizam mais de uma
cbpula. Quanto ao nlUmero de ovos depositado por femea, os resulta-

dos também s%o variaveisy desde ? a 36y como verificado por

ITUHRQSUIN et al. (1977) até 665, em médias encontrado por

PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (1979).
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BENNER (1985) examinando os estagios basicos do desenvol-
vimento e amadurecimento dos obcitos em feémeas de M. scalaris, que
permaneceram fékrteis por um longo periodo de tempos observou alta
fecundidade e produgdo irregular de ovos, devido ao amadurecimento
destes em grupos sincronizados.

Begaselia scalaris apresenta um curioso mecanismo de
determinagdao do sexo. O sexo masculino depende de um segmento cro-

moss6mico portador de genes epistdticoss <que podem ligar-se a qual-

quer dos trés cromossomos presentes no caridtipo . desse organicsmos

passando de um para outro por translocagao (TOKUNAGA, 195835 MAINX,
1959 1964). Essa unidade subcromossomica foi denominada de "sex-
realizer” por MAINX (1964) e de "“Fator M” por GREEN (1980),
que a identificou como transposon. WHITE (1973) considera «que a
transferéncia do fator M de um cromossomo para outros seria devido
a formagdo de quiasmas andmalos na extremidade de cromossomos ndo
homdlogoss com consequente recombinagdo genética.

Nos machos desta espécie a frequéncia de “crossing-over”
é muito menor que nas fémeas. Essa diferenga parece ser dependente

da posigdo do grupo de ligagao em relagdo ao centromero (BURICH,

19633 MAINX, 1964). Esses autores também j3d haviam observado a

transfer®ncia do “sex-realizer” entre cromossomos ndo homblogos.
Para MAINX (1964)s que mapeou e descreveu 11 genes de M.
scalaris; esta espbcie & um organismo interessante para pesquisas
citoldgicas, apesar dos cromossomos politénicos de tecidos larvais
dividirem-se em cromdtides individuaisy o0 que dificulta tais estu-

dos.

Com excegao de ZANON (1991) e SILVA (1991), os trabalhos

mais recentes tratam da citogenética desse organiesmo. JOHNSON et
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al. (1988) confirmaram o caribtipo de M. scalaris como sendo 2n
sendo dois pares de cromossomos metacéntricos e um par acrocéntrico.
Também isolaram e descreveram sete marcadores citogenkticos (trans-—
locagbes) exclusivos de machoss e tres novos mutantes na progénie
de machos submetidos a raios X.

WIILHOEFT & TRAUT (1990) analisarams através de sondas

genkticas,; duas populagbes de arigens geograficas diferentes e veri-

ficaram semelhangas muito grandes no cromossomo Y (autossomo porta-
dor do fator M), sugerindo que o mesmo cromossomo € portador do
fator M desde a separag@o dessas linhagens. Na comparag@do dos cro-
mossomos X e Ys encontraram pequenas diferengas que sugerem estar
estes cromossomos em um estagio inicial de diferenciasg@o. TRAUT et
al. (1990) identificaram o cromossomo II como sendo o cromossomo
sexual nas linhagens por eles estudadas que permaneceram no estoque
por cerca de 30 anoss nao detectando nenhuma diferenga no tamanho
dos bragos ou no bandamento Cs entre os cromossomos X e Y. TRAUT &
WILLHOEFT (1990) usaram marcadores genéticos e fenotipicos em 1i-
nhagens de 1laboratbrio para detectar os raros casos nos quais o0s
pares cromossdmicos I ou III atuam como par sexual.

Estudos de competigdo intra e interespecifica foram rea-
lizados com M. scalaris por SPRINGER (1967) e DOSCHEK (1972) que
estudaram populagdes fundadas com diferentes frequéncias iniciais de
machos portadores do "fator M” ligado aos cromossomos I, II e III. O
cromossomo II“I sempre foi mal sucedidos o cromossomo Im foi o melhor
em garrafas com superpopulag@do e o cromossomo III“I foi o melhor em

caixas de populagdes. SPRINGER (op. cit.) observou no campo somente

a determinagdo do sexo associada ao cromossomo I.
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KNEIDEL (1985) estudou Hegaselia scalaris e Fannia
hosward em competig@o por recursos efemeros. As duas espkcies que
alimentam-se de material em decomposigdo, foram mantidas em cinco
densidades e duas situagfes nutricionais: recursos muito divididos
(12 pedagos de ©,5 g de rim de porco) ou pouco divididos (3 pedagos
de 2 g9 do mesmo material). Embora na situagdo de recursos muito
divididoss por reduzir a competig@do tenha ocorrido coexist@ncia por
longo tempos M. scalaris revelou-se melhor competidora que Fannia
howard em todas as situagfes.

A variabilidade genédtica de Hegaselia scalaris foi estu-
dada atravks de cruzamentos e pela analise de populagbes. VETORAZZI
(1987) estudou os componentes do valor adaptativo de M. scalaris de

tres linhagens geogrhficas; em treés tipos de populagbes com diferen-

§as na quantidade de variabilidade genktica inicial. Niao observou

diferengas expressivas entre as populagbes, significando que a quan-
tidade de variabilidade genbktica inicial ndo afetou todos os parame-
tros analisados. ZANON (1991) testou a produtividade através de trés
tipos de cruzamentos com casais geneticamente diferentes, n3o obten-
do resultados conclusivos. REIS et al. (198%9) encontraram variagao
no tempo de desenvolvimento em M. Iscalaris, sendo que o grau de
variabilidade genética neste cardter é menor que o normalmente
existente em caracteres morfoldgicos, mas é maior que o encontrado
em outros insetos. ZANON (op. <cit.), em estudos de endocruzamento
comparous atraves de analise morfomktrica, os descendentes da pri-
meira e da dbcima-quarta gerag@os encontrando uma redug@do na varibi-
lidade de muitos caracteress; provavelmente devido a um aumento da
homozigose.

SILVA (1991) observou que a atividade sexual afeta dife-
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rentemente machos e fémeas e as linhagens geogrificas,; mas n%o
observou diferengas entre 0s sexos nas correspondentes vari3ncias

genkticas aditivas.

0 presente trabalho € um estudo de variagdo interpopula-

cional de componentes do valor adaptativo de Megaselia scalaris de

diferentes procedencias geograficas. Mais que medidas de componentes
do valor adaptativos, pretendeu-se uma comparagao de diferentes 1i-
nhagens ques procedentes de populagBes diferentes, devem ser diver-

sas geneticamente.
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| I1. MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas dez linhagens do diptero forideo
Megaselia scalaris Loew, 1846, dos estoques do Departamento de
Biologia do IBILCE (UNFSP) de S3o José¢ do Rio Preto. 0 tempo de
manuteng3do das moscas nos estoques foi de seis anos para as linha-
gens do estado de S3ao Paulosy dois para as do estado do Rio de

Janeiro e um para a de Goidnia. As procedéncias e os simbolos usados

para as linhagens est@o indicados abaixo.

Campinas (SP)

Jaboticabal (SP)

Rio Claro (SP)

Sao Josk do Rio Preto (SP)
Barra da Guaratiba (RJ)
Barra do Pirai (RJ)

Campo Grande (RJ)

Itatiaia (RJ)

Seropkdica (RJ)

Goiania (GO)

0 meio de cultura -utilizado para a manutengdo dos esto-
ques e a realizagdo dos experimentos foi a base de fuba-trigo-
araruta com a seguinte composigho: HAgua (1000 ml), Fuba (100 g),
Farinha de trigo (10Q g); Araruta (30 g), Melado (agua e aglicar; 25
ml)s Fermento Fleischmann (8 g)s Solug@do alcoblica de Nipagin a 7%
(8 ml) e Acido propibnico (2 ml), conforme MOURAOD (1987).

Para aumentar a superficie de pouso das moscass foi
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colocada nas garrafas uma tira quadrupla de guardanapo de papel
absorvente em forma de arco, com as extremidades enterradas nos
bordos do meio de cultura. Para dificultar o desenvolvimento de
fungoss; as tiras de papel foram previamente embebidas em uma solug@o
alcoblica de Nipagin a 24 e secas em estufa. Todos os experimentos
foram realizados em camara de temperatura constante (25 + 1,0° C)
com umidade relativa de aproximadamente 80X e fotoperiodos de doze
horas.

Com as dez linhagens foram fundadas trinta populagles
experimentais, com trés rkplicas (R1; R2 e R3) de cada linhagem; que
foram mantidas pela técnica da transferéncia seriada. Fsta técnica,
proposta por BUZZATTI-TRAVERSO (1955) e modificada por DOBZHANSKY &
PAVLOVSKY (1961), encontra-se descrita em TADEI & MOURAOD (1981).

As moscas fundadoras sdao introduzidas em uma garrafa na
qual depositam ovos durante uma semana. No sktimo dia, e sucessiva-
mente a cada sete dias, as moscas sobreviventes s3o coletadas,
eterizadass; contadas e transferidas para uma garrafa nova. Quando as
moscas comegam a nascer nas garrafas em que os ovos foram deposita-
dos; a cada censo elas sdao coletadas, eterizadas, contadas e trans-
feridas para a garrafa nova juntamente com os adultos sobreviventes.

No 350. dias correspondente ao quinto censo, a populagdo tem cinco

garrafas, e em cada um dos censos seguintes & feita uma garrafa nova

e descartada a mais velha das cinco existentes. Desse modos; a parce-
la adulta da populagdo fica sempre em uma dnica garrafa com meio de
cultura novo. As outras quatro garrafas contém ovos, larvass pupas e
moscas reckm-emergidas, que constituem a parcela jovem da populag@o.

Segundo esta técnica os nascimentos s@ao discretoss pois
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sao considerados apenas no momento dos censosy; quando os jovens S3o
introduzidos na garrafa nova juntamente com os adultos sobreviventes
(veja LEVENE, apéndice em DOBZHANSKY & PAVULOVSKY, 1941). 0O mesmo
acontece com a mortalidades que é registrada somente nos dias dos
censoss emboras assim como os nascimentoss possa ocorrer em qualquer
dia da semana.

No presente trabalho foram feitas modificag8es da técni-
ca de forma a serem realizados dois censos semanaiss um da parcela
adulta da populagiao e outro das parcelas adulta e jovem. Um dos
censos semanaiss ©O da parcela adulta da populagdo, foi realizado as
quintas-feirass quando somente as moscas sobreviventes foram eteri-
zadass contadas por sexo e introduzidas em uma garrafa novas denomi-
nada garrafa 3. Cinco dias depois (terga-feira)s as moscas adultas
sobreviventes e as jovens recém-emeroidas foram coletadas separada-
mentes eterizadas, contadas por sexo e colocadas em uma outra garra-
fa novas, chamada de garrafa 2. Assim, a cada semana, sao acrescenta-
das em cada populagao duas garrafas novas, uma com moscas adultas
sobreviventes do censo anterior e a outra com moscas adultas sobre-

viventes e jovens reckm-emergidas (Figura 1).

Nos censos da parcela jovem da populagdo também foi

considerado o tipo de garrafa, 1isto &, se oriundos de garrafas nas
quais o0s adultos permaneceram por dois dias (garrafas 2) ou cinco
dias (garrafas 5). Desta forma, os adultos foram contados duas vezes
por semana (as tergas e quintas-feiras) e os jovens apenas uma vez
(as tergas—feiras).

As garrafas 2 e S diferem no ndmero de dias em que oS
adultos permaneceram nelas e nos tipos de moscas que passaram a

conter quando foram introduzidas na populag@do: nas garrafas 2 (in-
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dias

0 (39)
2 (52)
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| 30 (5%)

[ 35 (329)
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apos contagem

Figura 1. Técnica da transferéncia seriada

(modificada de Tadei, 1975)
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troduzidas 4s tergas-feiras) as moscas adultas sobreviventes da

quinta-feira e o0s Jjovens nascidos desde a terga-feira anterior

permanéceram durante dois diasy; nas garrafas 83 (introduzidas 1as

quintas-feiras) permaneceram durante cinco dias apenas o0s adultos
sobreviventes da terga-feira anterior.

Também 3as tergas-feiras, apds a coleta dos jovens
nascidos na semana, sao descartadas as duas garrafas maics velhas de
cada populag3os uma com 35 dias (garvrafa 2) e outra com 33 dias
(garrafa S5). Cada populagdo foi mantida entdo com nove garrafas de
terga a quinta-feira e dez de quinta 3 terga-feira seguinte, até o
final do experimento.

Cada uma das 30 populagbes foi iniciada com 170 fémeas e
50 machos retirados dos estoques, totalizando 5.100 fémeas e 1.500
machos fundadores. Os resultados referem-se a 22 semanas de estudo
(da 7a. a 2Ba. semana)s cujos dados foram utilizados para todas as
analises.

A técnica da transferéncia seriada assim modificada
permitiu medirs para cada populagdos os seguintes pardmetros:

1. Ndmero de adultos em dois dias, dado pela média do ndmero de
fémeas (NF2) e de machos (NM2) sobreviventes nos censos das
quintas-feiras. 0 ndmero total (NT2) é dado pela soma dos numeros
de fémeas e machos.

2. Nimero de adultos em sete dias, dado pela média dos ndmeros de
fémeas (NF?) e pelo ndmero absoluto dos raros machos (N7)
existentes nos censos das tergas-feiras. 0 ndmero total (NT7)
resulta da soma dos nUmeros de femeas e machos.

Porcentagem de fémeas adultas em dois dias (%¥F2), dada pela

expressao XF2 = 100 (NF2/NT2).
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Produtividade de garvafas 2 (PT2)s dada pelo numero de fémeas
(PF2) e de machos (PM2) nascidos nestas garrafas em uma
semana.

Produtividade de garrafas 35 (PTS5), dada pelo ndmero de fémeas
(PFS) e de machos (PMS5) nascidos nestas garrafas em uma semana.
Produtividade total, de fémeas e de machos em sete dias (PT?7. PF?
e PH?) dadas, respectivamente, pelas somas das produtividades to-
tal, de fémeas e de machos nascidos nas garrafas 2 e 5 em uma
semana.

Porcentagem de fémeas jovens das garrafas P (XFJ2), das garrafas

S (XFJS) e total (XFJW?), dadas pela expressao

XF.dn = 100 (PFn/PTn), sendo a respectivamente 2, S e 7.

Produtividade por 100 fémeas, por diay em dois, cinco e sete
dias de oviposig3ao (PFD2; PFDS e PFD?7), dadas pela expressdo
PFDn = 100 (PTn/NFn)/n); sendo mn 2, 5S e 7, respectivamente.
Mortalidade relativa de adultos

a) Total, de fémeas e de machos, em dois dias de permanéncia
garrafas (HT2; WF2 e MM2) dadas pelas expressdes

NT2 = 100 ((HT7+977)-HTE§JI(HT7+PT7)

HWF2 = 100 CI(NF7+PF7)-NF2s )/ (NF7+PF7)

M2 = 100 ((NN7+PN7)-NN2s)/ (NN7+PN7 )

b) Total e de fémeas em cinco dias de permanéncia nas garrafas
(NTS e WFS) dadas pelas expressdes

NTS = 100 (NT2-NT7s)/NT2

HWFS = 100 (NF2-NF7s)/WF2
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c) Total e de feémeas em sete dias de perman®ncia nas garrafas 2
e 3 (MY7 e WF7) dadas pelas expressbes

HI7 = 100 ((NT7+PT7)-NT7s 3/ (NT7+PT7)

HF7 = 100 C(NF7+PF7)—NF7s)/(NF7+PF7)

Todos o0s termos subtraidos nas expressGes de mortalidade
relativa, referem-se aos ndmeros de moscas sobreviventes no censo
seguinte (indicados pela letra s).

10. Mortalidade de fémeas por dia, em dois (MFB2)s cinco (MWFDS) e
sete (MFD?7) dias, dadas pela expressdo MWFn/ns sendo m 25 S e 7,
respectivamente.

Razdo produtividade/mortalidade total (RT2), de fémeas (RF2) e
de machos (RM2) em dois dias, de fémeas em cinco (RFS) e em sete
dias (RF7), dadas pelo quociente entre as respectivas produtivi-
dades e mortalidades.
Fstimativa da longevidade

Se em uma populagdaos oS processos de nascimento e morte

dos individuos sdo continuos e constantesy; a longevidade média (a) é

igual ao nlmero mbkdio de individuos vivos (N)y dividido pelo nlumero

médio de nascidos na unidade de tempo (B).

Na técnica da transferéncia ' seriada; o0 processo de
nascimentos é discreto, isto é; ocorre quando os jovens nascidos nas

garrafas durante um determinado intervalo de tempos s3do adicionados

2 populagho adulta. Se a longevidade mkdia for muito maior que o

intervalo de tempo entre os nascimentos, ela pode ser calculada como
descrito acima. No entantos no presente trabalhos a longevidade
mkdia & apenas cerca de duas vezes maior que o intervalo entre os

nascimentoss requerendo a introdugdo de um fator de corregio.
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Essa corregdo pode ser feita utilizando a equagido

—c/m —</m
a/c = N/B = e /{1—e ) desenvolvida por LEVENE (im DOBZHANSKY

& PAVLOVSKY, 1961) para estimativas da longevidade mkdia de indivi-
duos em populaghesy; onde a & a longevidade mbdia bruta, m & a
longevidade corrigida e ¢ & o intervalo de tempo entre os nascimen-
tos. A proximidade de a para m depende da razdo v = m/c e cerd
tanto maior quanto maior for a longevidade média em relagao ao
intervalo de tempo c.

Resolvendo a equag3o para m e aplicando a propriedade dos

logaritmos, temos: m =
In ((c/7a)+1)

Neste trabalhos; o intervalo de tempo entre os nascimentos

7
& de sete dias. Assims m =

In ((7/73)+1)

No momento do descarte das populagbes, portanto na 2%a.
semana de manutengios as moscas foram utilizadas para o estudo da
longevidade de machos. As moscas foram obtidas esvaziando-se as
garrafas nas quais as populagbes estavam sendo mantidas, coletando-
se as recém-emergidas apds dois dias. Das populagles de cada linha-
gem foram colocados em garrafas 150 machos (5@ por garrafa) com dois
dias de wvida, em média. As trinta garrafas foram observadas
diariamente até a morfe de todos os machoss anotando-se o ndmero de

mortos ey a cada trés diass; transferindo-se os sobreviventes para

garrafas novas.

43. Indices de adaptagao.
0 grau de adaptabilidade das populagdes pode ser estabe-

lecido por medidas de carater relativos tais como os indices de
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adaptag¥o. Estes indices sWdo calculados pela expressiao IA = TP.IV.FC

para feémeas, machos e total, nos quais a fragdo TP corresponde ao

tamanho populacionaly; DWW 3 duragdo da vida e FC ao fator de cresci-
mento. A fragho tamanho populacional & composta pelo nlmero de
adultos e pela produtividades a fragio duragio da vida pela longe-
vidade e pela mortalidade e o fator de crescimento, pela raz@o
produtividade/mortalidade.

Para a composigao de cada uma destas fragdes foi tomado
de cada linhagem, o valor médio da varidvel analisada e transformado
em um valor percentual da média de médias das dez 1linhagens; para
esta varidvel, sendo assim padronizadas as médias das varidveis
estudadas.

No cdlculo do Indice de adaptagiao absoluto; o efeito
multiplicativo das varidveis padronizadas obedece a razdo direta ou
inversa, dependendo se sua contribuigdo € positiva ou negativa para
o estado-de-ser-adaptado da populagdao. Neste trabalho, das varidveis
analisadas, apenas a mortalidade foi considerada na razdo inversa.

Os indices de adaptag@o absolutos foram calculados pelas
expressbes abaixo:
IA(fémeas)=(NF2.NF7.PF2.PFS) . (1/F2. 1/ 5.LF) . (RF2.RFS)
IA(machos)= (NM2. PH2. PHS) . (1/7M2. LN . (RM2)

IA(total) =(NT2.NT7 .PT2.PTS).(1/HT2.1/HT3.LT) . (RT2.RTS)

Para a obtengdo dos indices de adaptagdo relativos,
atribufu-se ao maior indice absoluto o valor 1,0, sendo os demais

calculados como percentuais deste valor.
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14. Anblise de componentes principais (ACP)

A finalidade da andlise de componentes principais @&

simplificar a estrutura dos dados de forma a poder explicary, com

poucas componentesy a maior parte das informagBes contidas nas

variaveis estudadas, sem obedecer a um modelo fixado “a priori”

(MARDIA et al., 19793 CUADRAS, 1981). Estas componentes sio obtidas

a partir de combinagfes lineares das varidveis observadas, ortogo-

nais entre siy que modificam qualquer série de varidveis em uma nova

sbrie de variaveis nao correlacionadass com a propriedade de apre-

sentarem vari3ncia mixima.

Para este tipo de andlises foram utilizadas nove varid-

veis de fémeas (NF2, NF7, XF2, PF2, PFS, XFJ7; WF7; RF2, LF) e

sete wvaridveis comuns aos dois sexos (NF2 e N2, NF7 e N7, PF2 ¢

PH2, PFS e PHS, PF7 e PH7, W2 e M2, RF2 e RM2).

Nas 30 populagles, cada varidvel foi analisada pela média

dos 22 censos considerados. Foi feita a padronizagdaos calculando-se

a mbdia de mkdias e subtraindo desse valor cada uma das mbkdias,

sendo este resultado dividido pelo desvio-padrio.

Com as mbkdias padronizadas construiu-se uma matriz de

correlagao cuja diagonalizagdo leva as componentes principais cons-

tituindo-ses; agorasy de um conjunto de novas varidveis ndo corre-

lacionadas (ortogonais) que exibem variancia maxima.

0 nlUmero de componentes obtidas E o mesmo das varihaveis

utilizadas, mas geralmente as duas primeiras componentes explicam a

maior parte das diferengas entre as populagdess sendo por esta razido

consideradas apenas estas.

Cada componente é constituida pela contribuigdo diferen-
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cial (peso) de todas as variaveis originais. Admite-se arbitraria-

mente como contribuigdes relevantes aquelas cujos quadrados excedem

0 inverso do ndmero de varidveis. O0Os sinais contrdrios das contri-
buigfes das varidveis para cada componente, significam apenas que
essas varidveis se contrapdems isto é, tém efeitos contrdrios na
explicagdo das diferengas entre as populagdes. A interpretagdo do
significado de cada componente principal é feita considerando-se a
contribuig@do de cada variavel para aquela componente. Essa interpre-
tagio & um pouco subjetiva e nem sempre & imediata.

Para a visualizagdo da disposig@dao das populagbBes, consi-

derando-se apenas as duas primeiras componentes, constrbi-se um

grafico com nlmeros padronizados obtidos da seguinte maneira:
subtrai-se do valor observado original de cada varidvel a sua média
das linhagens e multiplica-se o resultado pela sua contribuig@do na
componente. Somando-se os resultados de todas as variaveis,; obtem-se
o valor que a primeira componente da aquela linhagem. Este procedi-
mento & repetido para a segunda componente. Os valores maiores que a
média de todas as linhagens serdo positivoss; e os menores, negati-
vos. O grdfico terd entdo, como ponto central, em abscissa, a combi-
nagdo linear da média das linhagens determinada pela primeira compo-
nente es em ordenada, a determinada pela segunda componente.

Aos valores obtidos dessa maneiras que constituem uma
nova série de varidveis que contém o m3ximo possivel das informagfes
originais, pode-se aplicar os procedimentos estatisticos wusuais.

A homogeneidade das mkdias foi analisada pelo F de
Fisher; comparagbes mUltiplas de mbkdias foram feitas pelo W de Tukey

e para diferengas entre duas mkdias utilizou-se o t de Student com a
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corregao de Welch para os graus de liberdade. A tende&ncia ou n%o de
aumento ou redug@do das variaveis no tempo, foi verificada por anhli-
se de regressao linear das mbédias dos censos. A exist®ncia ou n3o de

associagao entre variaveis foi verificada por anilise de correlasg3o.
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III. RESULTADOS

Os dados apresentados neste trabalho resultaram do estudo
de parametros populacionais de componentes do valor adaptativo e do
estado-de-ser-adaptado de Megaselia scalaris, relacionados com va-
riabilidade genktica interpopulacionals representada pelas dez 1li-

nhagéns.

I1I1.4. Ndmeros de adultos

Os recsultados de todos os censos referentes ao numero de
moscas adultas s3o apresentados nas Tabelas 1 a 4. Foram contadas
cerca de 3P0.000 moscas adultasy, sendo aproximadamente 80% fémeas e

20% machos.

Na Tabela 1 encontram-se os ndmeros médioss respectiva-

mentes de femeas e machos adultos das trés rbkplicas das dez linha-

gens com dois dias de permanencia nas garrafas (NF2 e HNM2). Na
Tabela 2 encontram-se os nlumeros mkdios de femeas e os nlmeros
absolutos de machoss das trés rkplicas, com sete dias de permanéncia
nas garrafas (NF7 e NN7).

Na Tabela i observa-se que o nuimero de fémeas é superior
ao de machos com diferengas significativas em todas as populagbes,
sendo que em 22 delas o nUmero de féemeas & mais que o dobro do de
machos. Existem diferengas significativas entre os nUmeros de féemeas
das trés réplicas de quatro das 10 linhagens (PRE, PIR. ITA e SER),
sendo que duas delas ndo diferem segundo o teste de Tukey. Contudo,
para os machoss ndo hd diferengas significativas entre as réplicas
das dez linhagens.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias de fémeas das trés
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réplicas, e o nlUmero absoluto de machos de cada rkplica. Engquanto
que para as fémeas as mbdias variaram de 95 em R2 de PRE 2 258 em R1
de SER,; em 13 das 30 populagBes ndo foram encontrados machos nos 22
censos consideradoss sendo que em 15 populagfes o ndmero médio de
machos foi inferior a um por censo. As populaghes com o0s maiores
nbmeros de machoss R2 de PRE e de GlMA, apresentaram em mkdia 2,2 e
1,3 machos por censo, respectivamente. Dos 66@ censos realizados,
apds sete dias de permanéncia das moscas adultas nas garrafas,
apenas 36 apresentaram machos. Como obsefvado na tabela 1, existem
diferengas significativas entre as rekplicas das mesmas quatro linha-
gens. Em duas das quatro linhagens, testes de Tukey mostraram que a
diferenga é devida ao desvio de uma das réplicas.

Na Tabela 3 encontra-se o ndmero total médio e a porcen-
tagem de femeas das tres rkplicas de cada linhagem em dois dias de
permanéncia nas garrafas. As réplicas de BUA foram as que apresenta-
ram as menores mbdias (241, 216 e 245) sendo inferior apenas R3 de
ITA com 210 moscass e as maiores mkdiass foram encontradas em Ri e
R3 de SER (450 e 439) e R2 de CLA (412). Observa-se grandes diferen-
gas nos numeros de machos e fémeas, a porcentagem de fémeas é maior
que 70% em 20 populagdes e sd € menor que 60% em uma populagdo (R

de PRE).

Existem diferengas significativas entre as réplicas do

total em trés linhagens mas; nos trés casos as diferengas sdo devi-
das ao desvio de uma das réplicas. No entantos; as porcentagens de
fémeas s3o homogéneas nas trés réplicas das dez linhagens.

As médias de médias das réplicas de todas as varidveis

analisadas nas Tabelas 1 a 3, sdo apresentadas na Tabela 4. Foram
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observadas diferengas significativas para as mbkdias de fémeas e
machos 2 em todas as linhagenssy bem como para as dez linhagens em
todas as varidveis. As andlises através do teste de Tukey mostram as

seguintes distribuigles das médias:

9% = 41,48)
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XF2 (U: SX = 9,13)

CaN PRE

Observa-se pela distribuigdo de médias relativas as
fémeass que praticamente as mesmas linhagens possuem as menores e as
maiores médias. 0s ndmeros de fémeas e machos s3o comuns apenas nos
extremoss; indicando estratégias diferentes na manutengdo dos respec-
tivos nuUmero de adultos. Observa-se também que as médias de fémeas
formam quatro e cinco grupos (NF2 e WF7 respectivamente)s indicando
que a variagdo no nlumero de adultos deste sexo & grande entre as

linhagens. Como o nlumero total de adultos 2 tem mais fe&meas que

machoss e para esses (WMM2), as mbkdias formam tres gruposs o NT2

possui quatro grupos de mkdias com praticamente a mesma ordem de

distribuiglo que NF2.
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Tabela 1. Médias e erros padrdes do ndmero de fémeas e
de machos (NF2 e NM2) das trés réplicas das

populagbes dos dez locais (F para homogenei-

dade de mtdiass & para diferenga entre mb-
dias; ®#:P(0,05; #%:P(0,01).

ie3

10,

240 + 19

105 +113
Dy 73%m

219 + 21 A = 11 ,85==

1258+ 016 i+ ks 1,514
3;64nn

175 + 12 ks 4 0,57
66 + B ¥ 9,53
7 s S3%m 32 =mx

clé6n+ 17 274 + 18 5s 3,22%
81 + 10 4+ 9 3 0,69
6,70nn ?,00%%

265 + 17 259 + 16 * 0,37

{10-+213 ie3 + 13 + 0,14
7310mm 7.7C%

1888 +aO 1858811 k. 7 s 1 Bmm
92+ 10 7t P 4 1,87
7400w S:31%m

331+w1 2 263 + 14 s 6,81%n

119 +813 102 + 13 + 0,88
11,99%» B,44=

232 + 18 235 + 22 =+ 0,55
708+ 280 LR TR,
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Tabela 2.

Médias e erros padrdes do ndmero de fémeas e
nimero abcsoluto de machos (NF7 ¢ NHM7) das

trés rkplicas das populag®es dos dez locais

(F para homogeneidade de mbkdias; #:P(0,05;
=%:P(0,01).

10 10,160m

10 0,74

13 361w

16 0,53

10 1,94%

13 b2 nn
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Tabela 3.

Mbédias e erros padroes do nbmero total de

moscas (NT2) e porcentagem de fémeac (%XF2)

das tres rkplicas das populagbes dos dez lo-

cais (F para homogeneidade de mbédiass
®#:P(0,05; ==:P(0,01).
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Tabela 4.

can
JAB
cLA
PRE
GuA

§585
: > -]

Mkédias
(NM2) ,

€ erros padroes do numero de machos

de fémeac (NF2 e NF?7), total (NT2)s e

porcentagem

de fémeas (XF2) das dez linhagens

(F para homogeneidade das médias; ¢t para dife-

renga entre mbdias; ##:P(0,01).

111+11
112+10
67+ 8
85+ 8
105+10
89+ B8
116+11
&9+ 7

5

170410
245+16
262+18
180+12
167+12
237+16
268+15
170+ 9
30R+11
242+18

6 7

P6B+16
354422
372+10
P92+18
234417
322+23
372+22
258+13

11,98%= 4 418+18
311+23
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I11.2. Produtividade

As Tabelas de S a 14 contém os dados de produtividade das

populagdes, referentes as moscas jovens nascidas em uma semanas de

garrafas com dois e cinco dias de oviposig3o e as somas desses ntime-
ros; que correspondem a sete dias de oviposigao.

0 nblmero total de moscas jovens recenseadas foi pouco
maior que 136.000, sendo aproximadamente 43% de fémeas e 57% de
machos. Na Tabela S s3o apresentados os nlmeros médios de fémeas
(PF2) e de machos (PM2) nascidos em uma semana nas garrafas onde as
moscas adultas das populagdes depositaram ovos por dois dias. As
médias de machos foram superiores as de fémeas em nove das dez
linhagensy mas apenas as diferengas relativas a duas réplicas das
linhagens CAM, ITA e SER e as trés réplicas da linhagem PRE, foram
significativas. Somente na linhagem GOI, as médias das fémeas foram
superiores as dos machosy nao sendo as diferengas significativas. A
populagdo R2 de CLA apresentou a maior produtividade tanto de fémeas
como de machos (71 e 955 respectivamente)s a populagio R2 de PRE a
menor de fémeas (23) e a R3 de GUA a menor de machos (40). Os
resultados das analises de variancia mostraram que hd homogeneidade
entre as réplicas de todas as linhagens.

As médias da produtividade das populagdes referentes aos
nimeros de fémeas (PFS) e de machos (PMS), para cinco dias de ovipo-
sigdos, sao apresentadas na Tabela 6. O0s numeros médios de machos
produzidos sao também, neste casos superiores aos de fémeas em nove
das dez linhagens. As diferengas sao significativas entre os ndmeros
de machos e de fémeas na réplica R1 de CLA; R2 de SER, nas trés

réplicas de PRE es; em Ri e R2 de GRA e ITA. Embora a linhagem GOI
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possua mbdias de feémeas superiores as de machos, estas ndo diferem
estatisticamente. Entre as rkplicas, apenas a linhagem PRE apresenta
diferenga significativa, sendo esta diferenga devida a3 rékplica R2,
conforme demonstrado pelo teste de Tukey.

A Tabela 7 apresenta a soma das produtividades das garra-
fas onde as moscas adultas das populagBes depositaram ovos por dois
e cinco diass nas tres rkplicas das dez linhagens. Como mencionado
acimas aqui também a linhagem 60X € a dnica que apresenta médias de
fémeas maiores que as de machoss embora as diferengas sejam ndo
significativas. As maiores produtividades de fémeas e machos foram
respectivamente 120 e 151, ambas na rkplica R2 de CLA, sendo as
menores de femeas em R2 de PRE (42) e de machos em R2 de GUA (74),
obhservando-se diferengas significativas entre os ndmeros de fémeas e
de machos em dez das 3@ populagdes. Quanto a&as diferengas entre
réplicas, sd foram significativas as referentes as fémeas da linha-
gem PRE e machos da linhagem ITA, em ambas as situagdess apenas uma
das mbkdias difere das outras duass como demonstrado pelo teste de
Tukey.

As Tabelas B e 9 contém as produtividades totais em dois

e cinco dias de oviposig3o e as respectivas porcentagens de fémeas.

Foram observadas diferengas significativas apenas entre as produti-
vidades das réplicas nas linhagens ITA, em PT2; e PRE, em PTS.
Quanto 3 porcentagem de fémeas houve homogeneidade entre as répli-
cas de todas as linhagenss nas duas situagOes.

A soma das produtividades totais em dois e cinco dias de
oviposigao (PT7) e as porcentagens de femeas (%¥FJ7) desses nlmeros
encontram-se na Tabela 10. A maior produtividade & a da réplica R2

de CLA (270) e a menor a da R2 de GUWA (133), sendo a menor porcenta-
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gem de fémeas a de R2 de PRE (29); e as maiores as das tres rkplicas
de B0I, que como esperadoy, sdo as uUnicas maiores que 50. Entre as
réplicas observa-se diferengas significativas apenas na produtivi-
dade total das linhagens PRE e ITA, mas nestas linhagens testes de
Tukey mostram que duas das trés rkplicas nao diferem. Quanto 3
porcentagem de feémeass também neste caso ha homogeneidade entre as
réplicas das dez linhagens.

Os altos valores dos efros padrdes das médias de produti-
vidade nas garrafas com doiss cinco e sete dias de oviposig@os s3o
indicativos da 9grande variagdo no nlmero de moscas produzidas,
havendo censos em que foram registradas menos que dez moscas e em
outros mais de 200. Em alguns censos os machos eram mais numerosos e
em outros as fémeas.

As médias de médias da produtividade de fémeass machos e
total em doisy cinco e sete dias de oviposigaos e as respectivas
mbdias de mkdias da porcentagem de fémeas encontram-se nas Tabelas
de 11 a 13. Notam-se diferengas significativas entre machos e femeas
nos tres periodos de oviposigao nas linhagens PRE e ITA, sendo que
nas linhagens CAM e SER houve diferenga significativa na produtivi-

dade 2 e 7, e na linhagem BRA; apenas na produtividade 5. Na maioria

das linhagens os numeros de fémeas e machos ndo diferem significati-

vamente, podendo os altos valores dos erros padrdes ter contribui-
do para esses resultados.

A produtividade de fémeas ? é significativamente maior
que a produtividade de fémeas S5 apenas na linhagem CLA (t=2:673
P(@,05). Para os machos; as produtividades nessas garrafas diferem

nas linhagens CLA (£=P,763 P(0,01) e ITA (t=2,08; P(0,05), também
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com mbkdias maiores na produtividade 2. Portanto, das 20 comparagdes
destas variaveis,; apenas treés mostraram diferengas significativas,
indicando que os nlumeros de moscas produzidas nas garrafas 2 e 5 s%o
muito semelhantesy, tanto para feémeas quanto para machos. Isso acon-
tece porque o maior nlUmero de dias de perman&ncia das fémeas nas
garrafas S foi compensado pelo maior nlmero de feémeas colocadas nas
garrafas 2y pois nestas ficaram as adultas sobreviventes e as jovens
nascidas na semanas e nas éarrafas S apenas as adultas sobreviventes
do censo anterior.

As médias das produtividades de fémeas, machos e total em
sete dias de oviposigdo (PF?: PM? e PTI?) e a porcentagem de fémeas
jovens (XFJ7), encontram-se na Tabela 13. Em nove das dez linhagens,
o ndmero de machos é maior que o de fémeas, sendo essa diferenga
significativa em quatro delas (CAM; PRE, ITA e SER). Somente em GOI,
o0 numero de fémeas & maior que o de machoss ndo sendo esta diferenga
significativa. A maior produtividade de femeas e total & a da linha-
gem JAB (104 e 245, respectivamente) e a de machos € a da linhagem
SER (140). A menor produtividade de fémeas é a da linhagem PRE (44)

e as de machos e total da linhagem GUMA (79 e 145, respectivamente).

Com excegao de PRE com 33% e BDOX com 53%, as porcentagens de fémeas

em sete dias de oviposigdo estdo entre 40% e 49%.

As linhagens diferem significativamente nos paradametros
analisadoss conforme os valores de F apresentados nas Tabelas de 11
a 13, sendo os resultados dos testes de Tukey apresentados abaixo:
PF2 (W: 5%=24,50)

PRE BUA ITA
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PHE (U: S5%=32,69)
BUA 601 PIR

(M: S5%=33,64)

GUA PRE

| XFJ2 (M: S5%=14,29)

PRE can ITA

. PFS (N: 5%=18,91)

ITA PRE GUA

(W: 5%=25,30)

6UA 601

PTIS (W: 5%=37,47)




(W: 5%=10,26)

PT? (W: 5%=84,08)

XFJ7 (M: 5%=10,44)

Observa-se que em oito dos 12 casos, ha dois grupos de

mbdias e que na maioria deles existem diferengas apenas
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extremossy indicando uma certa homogeneidade entre as linhagens para

esses pardmetros.

A Tabela 14 contém as produtividades médias por 100

fémeas por dias em doiss cinco e sete dias de oviposigdo. A produti-
vidade por fémea em dois dias ¢é significativamente maior que a
produtividade por fémea em cinco dias, em todas as linhagens. Isto é
esperados pois como j3 foi mencionados nas garrafas 2 foram coloca-
das as adultas sobreviventes e as jovens nascidas na semana, e
segundo MAINX (1964), ZANON (1982) e BENNER (1985), as fémeas depo-
sitam a maior parte de seus ovos nos primeiros dias de oviposigao.
Conforme demonstrado pelos valores de F obtidoss n3do héa
homogeneidade entre as linhagens nestas tres variaveiss; mostrando os

testes de Tukey as seguintes distribuigBes de mbkdias:

PFD2 (W: S5%=11,46)

SER 601 GRA

(M: S5%=6,69)
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Tambbm para estes parametros as diferengas entre linha-

gens est@do restritas aos extremos. A linhagem CAM apresenta a maior
produtividade nos trés periodos de oviposisio e SER as menores,

sendo que nas demais linhagens ndo ha constancia na posigio ocupada.
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Tabela 5. Produtividade das trés réplicas das po-

pulaglec dos dez locais, expressa pelo
ndmero médio de fémeas (PF2) e de ma-
chos (PM2), com 03 respectivos erros
padrées (F para homogeneidade de mé-
diass t para diferenga entre médias:
%#:P(0,05; ®#%:P(0,01).

3 4 5 6 7 llr](as;F)‘m& 12 18 34 15
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17
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Tabela 4. Produtividade das tres rkplicas das po-

pulagdes dos dez locaicss expresca pelo

ndmero médio de fémeas (PFS) e de ma-
chos (PNS)s; com os respectivos erros
padrdes (F para homogeneidade de mé-
diass &t para diferenga entre médiacs

#:P(0,05; =%:P(0,01).

6




Tabela 7.

Produtividade das tres rkplicas das po-
pulagdes dos der locais, expressa pelo
ndmero médio de fémeas (PF7) e de ma-
chos (PM7), com o5 respectivos erros

padroes (F para homogeneidade de mé-

dias; t para diferenga entre médiacss

®1P(0,05; == P<0,01).




Tabela 8. Mbtdias e erros padrdes da produtividade
total (PT2) e da porcentagem de fémeas

Jovens (XFJ2) das trée rédplicas das

populagles dos dez locais (F para

homogeneidade de mbkdias; #: P(0,05).

w

PRE PT2
XFJ2
GuUA PT2
XFJ2
PIR PT2
xFJ2
GRA PTR2
XFJ2
ITA PTR2
XFJ2
SER PTR2

-
(4]

+

-




Tabela 9.

Mkdias
total

(XFJS)
dez locais
P<0®,05).

dos

mbdiass ®=:

5

-

-

6

7

e erros padroes da produtividade

(PTS)
das trés rédplicas das populagBes

e da porcentagem de fémeas

(F para homogeneidade de

-

[

-




Tabela 10. Médias e erros padrbes da produtividade

total (PT7) e da porcentagem de fémeas
(XFJ7) dac trés rédplicas das populagbes
dos dez locais (F para homogeneidade de

mbdias; #:P(0,05).

2 5 4 5 6 7



Tabela 11.

5

Produtividade mkdia (X+Sx) das dez

linhagens para fémeas (PF2)s machos

(PH2), total (PT2) e porcentagem de
fémeas Jovence (%FJ2) (F para homoge-
neidade dac médiass ¢t para diferenga

entre mbdias; #:P{(0,05; #=%:P(0,01).

108+11
135451
145+41
?9+10
78+11
105+11
120+41
2,80%= ?6+11
P,68m 130+21
102+11
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Tabela 12.

16+
17+
o9+
S0+

53+

Produtividade média (X+Sx) das dez
linhagens para fémeacs (PFS), machos
(PMS), total (PTS) e porcentagem de
fémeas Jovens (%FJS) (F para homoge-
neidade das médiass &t para diferenga
entre mbdias; #:P(0,05; #%:P{(0,01).

4
q
q
3
4
4
5
e
q
é

1,55%=

A
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Tabela 13. Produtividade média

linhagens

(PH7 ),
fémeas

neidade

jovens

(X+Sx) dac dez

para fémeas (PF?7). machos

total (PT7)
(XFJ7) (F para homoge-

das médiac;

e porcentagem de

t para diferenga

entre mbdias; #:P(0,05; #%:P<(0,01).

87+ 8
106+11
105+ ¢

64+ 7

66+ 8

6+ 9
101110

65+ 6
io2+ B
107 +11

6

118+11
139+12
139+1°
125+10
79+ 9
102+10
133+13
103+10
110+13
92+ 9

7

unesp

205+17
245122
244+21
189+15
145417
198418
234423
168+14
242+19
199+20
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Tabela 14. Médias e erros padrdes da produti-

vidade didria por 100 fcmeas em
dois (PFD2)s cinco (PFD3) e sete
dias (PFD7), para as dez linhagens
(F para homogencidade das médias;

t para diferenga entre médiass; am:
P(0,01).

3,86mn
S350mn
43190
4,7 5mn
Sy 478n
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I1I.3. Mortalidade.

As mortalidades médias relativas das dez 1linhagens <80
apresentadas nas Tabelas 15 a 20. A Tabela 15 contém a mortalidade
de femeas e machos em dois dias de perman®&ncia nas garrafas. Em
todas as populagbesy a mortalidade de machos & superior 3 de femeas,
sendo que das 3@ apenas cinco nao diferiram significativamente (R1
de CAM; R1i de PRE, R3 de GUA, R2 de PIR e R3 de ITA). A mortalidade
de fémeas variou de 654 em R2 de PRE a 11,6 em R1 de CAM, enquanto
que a de machos variou de 10,9 em R3 de ITA a 33,5 em R2 de SER. Em
22 das 30 populag®es a mortalidade de machos &€ no minimo o dobro da
mortalidade de fémeas.

Os resultados da andlice de varidncia mostram que k3
homogeneidade entre as réplicas das populagdes das dez linhagens
quanto 3 mortalidade de fémeas e de machoss com uma dnica excegdo,
para machoss na linhagem SER. Neste caso, duas das trés réplicas ndo
diferem, segundo o teste de Tukey. A mortalidade média total relati-
va em dois dias de permanéncia das moscas nas garrafas encontra-se
na Tabela 16. Essas médias variaram de 8,8 em R3 de ITA a 14;4 em R1
de GOI, n3o havendo diferengas significativas entre as rkplicas em

todas a linhagens.

A Tabela 17 contém as médias da mortalidade relativa de

fémeas em S dias de permanéncia nas garrafas. Como o ndmero de
machos € muito pequeno ou inexistente (Tabela ?2), a mortalidade
relativa destes ndo foi incluida na tabela; sendo de praticamente
1004 em todas as populagfes. As médias da mortalidade relativa de

fémeas wvariaram de 19,5 em R1 de PRE a 37,2 em R2 de CAM. Ndo hd

diferengas significativas entre as réplicas das 1@ linhagens.
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Na Tabela 18 encontram-se as mbkdias da mortalidade rela-
tiva das treés rkplicasy, para machos em dois dias de permane&ncia nas
garrafas, e para femeass, em doisy cinco e sete dias. As linhagens
s3do homogéneas para as duas primeiras varidveis (HM2 e MF2), mas
diferem significativamente quanto as outras duas (MFS e WF7). Nestes
parametrosy verifica-se a formagao de dois grupos de mkdiass com a
linhagem CAM destacando-se das demaiss como demonstrado pelo teste

de Tukey.

WS (M: 5%=8,68)

MNF7 (M: S5%=9,59)

PRE SER BRA

A alta mortalidade de femeas na linhagem CAM explica o

fato desta linhagems mesmo nao apresentando a maior produtividade

total (Tabela 13)y possuir a maior produtividade por fémea, como
verificado na Tabela 14.

As comparagfes entre as mortalidades relativas das médias
das trés réplicas de machos e fémeas (M2 e WF2) mostrarams pelos
resultados do teste t de Student, diferengas significativas em todas
as linhagens (Tabela 18). Diferengas significativas também foram
verificadas entre as mortalidades de fémeas (WF2 e WFS), sendo MWFS

cerca de trés vezes maior que MF2. Isto porques alem de MFS ter sido
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determinada em mais que o dobro do tempo que MF2, nas garrafas 5 sb
foram colocadas feémeas adultas sobreviventes do censo anterior, e
portantos com idade mkdia superior.

Quando se analisa as mortalidades relativas de fémeas por
dias, para dois e cinco dias de permaneéncia nas garrafas (Tabela 19),
observa-se que MFDS & significativamente maior que MFD2 apenas em
trés linhagens (BUA; PIR e 60I). As outras linhagens ndo apresentam
diferengas significativas, devendo-se considerar que, embora as
fémeas S5 sejam em média mais velhas que as fémeas 23 havia menos
moscas por unidade de alimentos o0 que pode ter reduzido a mortalida-
de di&ria nestas linhagens. A mortalidade mkdia relativa das dez
linhagens foram comparadas por analise de variancia e os resultados

do teste de Tukey mostram a formagdo de dois grupos de mbkdias.

NFD3 (W: 5%=1,73)
PRE GRA SER CLA JAB

4,2 4,4 4,6 ’

0 mesmo acontece com a mortalidade de femeas por dia

D7, cuja diferenga significativa entre as linhagens pode ser

atribuida & diferenga em WFDS, Jjd que hd homogeneidade entre as

linhagens em NFD2.

(W: 5%=1,37)




Na Tabela 2@ encontra-se a mortalidade total relativa em
doisy cinco e sete dias de permanéncia nas garrafas. Existe homoge-
neidade entre as médias das linhagens em MT2s mas ndo em HTS: sendo

formados dois grupos com apenas as linhagens PRE e ITA em comum.

5%=8,50)

As diferengas entre as linhagens em MTS devem ser atri-
buidas 3as diferengas em MFS (Tabela 18)s; porque a mortalidade de
machos S5s que estd incluida neste pardmetro é, como jd foi menciona-
dos prdxima de 100% em todas as linhagens. As diferengas significa-
tivas entre HT2 e HNTS, sendo esta dltima cerca de quatro vezes maior
em todas as linhagenss; sdo explicadas pelo fato das moscas 5 serem
em média mais velhas e terem permanecido nas garrafas mais que o
dobro do tempo que as moscas 2y estando ainda incluida em MNTS, a

mortalidade dos machos S.

A diferenga significativa entre médias das linhagens em

MT?, que resulta da mortalidade em sete dias, pode ser atribuida 3
HTS: J3 que em HTE hd homogeneidade entre as médias das linhagens.
Também neste casos a linhagem CAM, destaca-se das demais e a distri-

buigd@o das mbkdias B a seguinte:
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NT7 (W: 5X=9,01)

SER 601 ERA

As linhagens foram comparadas em dez variaveis referentes

a mortalidade (MM2, MF2, NFS, WF7, NFD2, NFD3, NFD7; HT2, HTS e NT7)

e encontrou-se diferenga significativa em seis delas (HFS, WF7,

DS, WFD7, HNTS e HT7), embora o teste de Tukey tenha mostrado que
as diferengas restingem-se ao extremo superior, com a linhagem CAM,
que apresentou os maiores valores nestes parametross destacando-se
das demais. A mortalidade varia pouco entre as linhagens, mas difere
significativamente entre as médias dos dois sexos em todas as linha-

gens (Tabela 18).
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Tabela 15. Mddias
relativa
das

locais

€

de fémeas

Erros

padrdes da
(MF2) e de machos

trés réplicas dac populagles

dos

mortalidade

(Hn2)

dez

(F para homogeneidade de médias; ¢t

para diferenga entre mbdiass #: P(0,05; =m:

P(0,01).

6

7

1,7
3,65
9s4 + 1,5
15,5 + 2,8
2,12»
6,4 + 1,1
12,1 + 2,1
Cs11m
7:s1 + 1,0
18,2 + 2,4
4435
8,2 + 1,3
14,8 + 3,1
1,99
8y 01,2
17,14 4 2,7
2,87 nn
7,4 + 0,9
17,4 + 3,1
3,09 %=
7,1 + 0,9
33,5 t 4,6
Ssb4nn
7yl + 140
Pls6 + 4,1

16,0
cs
8,6 +
14,1
i,
754
19,8 + 3,1
3,84nn
8,92 + 1,6
18,4 + 3,3
2s56mm
8,7 +0133
10,9 + 2,3
0,84
9,2 + 1,5
18,5 + 2,8
2,87 %%
637 + 0,9
1,0 + 4,6

1,53

9,23
0,18

1,61
1,37

0574
0,54

0,27
0,81

0,01
0,53

0,40
1,59

1,48
B8,34mn

1,36

16

17

18



Tabela 16. Médias © erros

padrfes da mortalidade
total relativa (MT2) das trés réplicas das

populagbes dos dez locais (F para

homoge-
neidade das mkdias).
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Tabala 17. Mkdias e erros padrbes da mortalidade rela-

tiva de fémeac (MFS) das tréc réplicac das
populagbes dos dez locais (F para homo-

geneidade das mbdias).
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Tabela 18. Mbkdias e erros padrdes da mortalidade relativa de
machoe (HM2) e de fémecac (MF2, MFS e MF?7) das dez li-
nhagens (F para homogeneidade das médias; & para

diferenga entre mbdiass; =#=: P(0,01).

- -

-

-
W @O N & = & o

33,2088
3,7 1nm
3,7 1mm
3;34mn
2493%m
b3 16mn

can
JAB
cLA
PRE
6UA

=y
pa
=

-
0 0 0

A
n @& & & » & & K K1k = -
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Tabela 19. Mbdias e ervros padrdes da mortalidade

relativa de fémeac por dia (MFD2,
HMFDS c MFD7) das dez linhagens (F para

homogeneidade das médias; & para dife-

renga entre mbdias; #: P(0,05; mmx:
P(0,01).
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Tabela 20. Médias e erros padrfes da mortalidade total
tiva (MT2, HNTS e MT7) das der linhagens (F

homogeneidade das mbkdias; & para diferenga

médias; m#m: P(0,01).

15,59%=
16,03%%
14,32x»
15,77%=n
15,9 1mm
10,468nn
14,98%=
12,59=%%
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111.4, Raz3o produtividade/wortalidade.

A Tabela 24 mostra os ndmeros referentes & razdo
produtividade/mortalidade para fémeas (RF2) e machos (RM2),; calcula-
dos a partir da produtividade e da mortalidade absoluta nas garra-
fas 2. Em 24 das 30 populagfes a razdo para fémeas & maior que para
machoss sendo que em mais de 50% delas, os valores para fémeas sdo,
no minimo, o dobro que para machoss embora apenas cinco apresentem
diferengas significativas. A ndo-significdncia das diferengas podem
estar relacionadas aos altos valores dos erros padrdess que por sua
vez sao devidos a produtividade muito variavel de fémeas e machoss
como mencionado anteriormente. Em apenas cinco populagbes essa
variavel & maior para machosy; embora as diferengas sejam n3o signi-
ficativas. As menores razbes sao as das rkplicas R2 de SER para
fémeas (4,2); R1i de PRE e R3 de GUA para machos (4,7) e as maiores
as das réplicas R1 de PRE (23,9) para fémeas e R2 de PIR (11,9)
para machos. A réplica R1 de PRE apresentou a menor razdo produtivi-
dade/mortalidade de machos e também a maior de fémeas. Os valores
mais altos da razdao produtividade/mortalidade das fémeass na maioria
das populagbes, indicam mais uma vez, que mesmo em dois dias, a

mortalidade de machos é maior que a de fémeas, jd que a produtivida-

de ¢ igual em 21 das 30 populagfes (Tabela 5). H3 homogeneidade

entre réplicas nas duas varidveis, sendo os valores de F das andli-
ses de variancia das comparagbes entre as rkplicas das dez linha-
gens, tanto para fémeas como para machoss todos ndo significativos.

A analise da raz3o ﬁrodutividade/mnrtalidade total em
dois dias (RTR), ndo mostrou diferengas significativas entre as

réplicas das dez linhagens (Tabela ?22). A maior razdo € a da rédplica
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Ri de ITA e R2 de PRE (9,4) e a menor & a das rkplicas R1 e R2 de
JAB (4,9). Observa-se pelos valores extremos apresentadoss que o
pardmetro RT2 ¢ mais homogéneo que RF2 e RM2. O0Os erros padrdes mais
baixos em RT2 também indicam variag8es menoress em cada censo,
quando se considera a produtividade totals; do que quando se conside-
ra a produtividade para machos e fémeas separadamente.

Em quatro das dez linhagens hd diferengas significativas
entre as razbes de machos e fémeass mas nao h& entre linhagens
nestes dois parametros (Tabela 23).

Na Tabela @24 sdo apresentadas as raz6es produtivida-
de/mortalidade de fémeas (RF7?) e total (RTY?) das trés réplicas das
dez linhagens,; e as médias das réplicas destes parametros, na Tabela
25. As médias iguais a um de RT?, em praticamente todas as popula-
gOess indicam um equilibrio estdvel entre a produtividade e a morta-
lidade das moscas. Isto ndo estd em desacordo com o fato de sete das
dez - populagdes terem retas de regressao linear com inclinagdo posi-
tiva e significativa, indicando crescimento (Tabela 31). A RF7? tem
valores maiores do que 1, em todas as populaghbes e o numero total

de adultos (NT7) & representado quase que exclusivamente pelas

fémeas, como ji foi mencionado. Embora RF? seja aparentemente maior

que RT7 em todos os casoss nao ha diferenga significativa entre
esses parametros nas 30 populagless bem como nas médias das répli-

cas das dez linhagens.
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Tabela 21. Médias e erros padrdes da razdo produtivida-
de/mortalidade de fémeas (RF2) e de machos

(RM2) das treés rbkplicas das populagBes dos de=z

locais (F para homogeneidade das médiass & para
diferenga entre mbdiass #: P(0,095).

23,2 + 8,6
1,7 0,3
2.°1=
13,8 + 3,0
651 + 0,9
°,4°=




Tabela 22. Mtdias e erros padrdes da razao produtivida-
de/mortalidade total (RT2) das tréfs réplicas
das populagDBes dos dez locais (F para homo-

geneidade das mbdias).

-

-

i,2
054
1,7
1,6
0,7
0,8
1,3
1,7
0,8
1,3
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Tabala 23. Mtdias e erros padr®bes da raz%o produti-

vidade/mortalidade de machos (RM2), de
féemeas (RF2) e total (RT2) das dez 1li-
nhagens (F para homogeneidade das médias:

t para diferenga entre médiac; =%: P(0,05;3

e P(0.01).
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Tabela 24.

Mbdias e erros padrbes da raz%o produtivida-

de/mortalidade total (RY?) e de fémeas (RF7)
das trés vrédplicas das populagles dos dez
locais (F para homogeneidade das médiacs ¢

para diferenga entre mbdias).




Tabela 25. Mbdias e erros padrbes da razio pro-

dutividade/mortalidade total (RT?7) c
de feémeas (RF7) das dez linhagens (F
para homogeneidade das médias; ¢t

para diferenga entre as mbdias).
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I11.35. Longevidade

As longevidades médias de fémeas e total das 30 popula-
g6es foram estimadas segundo a equagdo desenvolvida por Levene (im
Dobzhansky & Pavlovskys 1961)s; conforme descrigao em Material e
Metodos.

Na Tabela P6 sdo apresentadas as estimativas da longevi-
dade média, em dias, de fémeas e total de cada populagdo e das
médias das trés rédplicas, sendo o maior valor para as fémeas obser-
vado em Ri1 de SER (20,83) e o menors, em R2 de CAM (10,92). A longe-
vidade total variou entre as populagbes, de 6,07 em R2 de CAM a
10,64 em R1 de SER. Quanto a longevidade mkdia de cada 1linhagem,
nota-se uma expressiva variagio nos valores das fémeass que se
distribuem de 11,76 dias na linhagem CAM & 19,34 na 1linhagem SER
enquanto que na longevidade mkdia totals, essa variagdo foi de 6,56
em CANM a 9,80 em SER. A comparagao das longevidades mkdias de fémeas
entre as linhagens, mostrou valor de F significativo ao nivel de 1%,

apresentando segundo o teste de Tukey a seguinte distribuig3o:

LF (M: SX = 2,80)

cAaN JAB 601 PIR 6UA CLA ITA 6RA PRE SER

11,76 14,67 14,91 15,50 16,37 16,39 16,87 17,79 18,66 19,34

Pela observagdo das Tabelas 4, 13 e 26, verifica-se que a
estratégia de manutengdo do tamanho populacional quanto ao ndmero de

fémeas difere entre as linhagens. As linhagens SER e BRA apresentam
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0s maiores nlmeros de femeas (Tabela 4), em fungao de altas longevi-
dades e produtividades intermediarias (Tabela 13); enquanto que a
linhagem CAM, também com produtividade intermediaria, tem o menor
nimero de fémeas devido a sua baixa longevidade. Embora as linhagens
PRE e B0OI apresentem numeros intermedidrios de fémeas; PRE o manteve
com baixa produtividade e alta longevidades; enquanto GOI apresentou
alta produtividade e baixa longevidade. As demais linhagens apresen-

tam wvalores intermedidrios nestes parametros,; com estratégias seme-

lhantes na manutengdao do tamanho populacional quanto ao ndmero de

fémeas.

A distribuigdo da longevidade média total e os resultados

do teste de Tukey sdo apresentados abaixo:

LT (W: S%X = 1,28)

CaAN JAB PRE ITA CLA 6uA PIR BRA 601 SER
6356 7592 8,10 8,29 8,66 8,95 8,99 9,33 9,34 9,80

Observa-se que, com excegao dos extremoss as linhagens
ndo ocupam as mesmas posigbes quando comparadas as distribuigbes das
longevidades mbkdias de femeas e total. A longevidade total, onde
estdo incluidas as longevidades dos machos, € praticamente a metade
que a de fémeas em todas as linhagens. A longevidade total forma
quatro grupos de médias, enquanto que a de fémeas forma cinco, ambas
com a linhagem CAM destacando-se com o menor valor.

A distribuigdo dos periodos de vida e a longevidade

média, em dias, de machos das dez linhagenss sdo apresentadas na

cm 1 2 3 4 5 6 1 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



82

Tabela 27. Esses dados referem-se a machos obtidos no momento do
descarte das populagfies, e portanto com no mdximo dois dias de wvida,
razdo pela qualsy as observagfes didrias se iniciaram no terceiro dia
de vida das moscas e estenderam-se até a morte de todos os indivi-
duos (147 para SER e 150 nas demais linhagens). Este procedimento
foi adotado devido a impossibilidade de se utilizar a equagdo de
Levene na estimativa da longevidade de machos em populagBess; uma vez
que o intervalo entre as observagbes & maior que a sua longevidade.
Com excegdo das linhagens PRE e GUA, 80X dos machos apresentaram
longevidade inferior a sete dias. A maior longevidade dos machos
nestas duas linhagens esta de acordo com o observado nos censos das
populagdess nos quais estas linhagens foram as que apresentaram

maior numero de machos apds sete dias (Tabela 2).

Observa-ce ainda na Tabela 27, quanto &8 longevidade média

dos machos de cada linhagem, uma pequena variagao destes valores, de

6,20 dias na linhagem PIR a 7,27 na linhagem PRE. Nido existem
diferengas significativas entre as linhagens neste parametros suge-
rindo que a baixa longevidade dos machos em populagbBes & uma carac-

teristica de Megaselia scalaris.
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Tabela 2&. Fstimativa da longevidade médias em
dias,; das fémeas (LF) e do total (LT)

para as tréfs rédplicas e, médias e erros

padrfes (X+S%X)s para cada linhagem (F

para homogeneidade das mbdiass T
P(0,01).

15,84
8,63
19,15
74552
16,54
8,94
16,00
2,30
19,11
@375
16,86
8,27
20,05
?:56
14,03
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Tabela 27. Distribuigdo dos periodos de vida e longevidade

média (X+S%), em dias, de machos das dez linhagens.

Periodo

w
o
w
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III.6. VariagBes temporais.

Nas Figuras 2 a 11 s3do aprgsentadas as variagfes tempo-
rais do tamanho populacional para o ndmero de fémeas (NF7)s machos
(NM2) e total (NT7)s, da produtividade para femeas (PF2, PFS,; PF7),
para machos (PM2, PHS, PH7) e total (PY7),; da mortalidade para
fémeas (MWF?) e machos (HM®) e da razdo produtividade/mortalidade
para fémeas (RF?) e machos (RM2), das dez linhagens.

Os resultados das andlises de regressdo para os 14
parametross expressos pelos valores de a e by Jjuntamente com os
valores de F para a significancia da inclinag3do da reta, s3o apre-
sentados nas Tabelas de P28 a 3@ es; resumidamente na Tabela 31.

Os graficos A de todas as figuras referem-se ao tamanho
populacional dado pelo ndmero de adultos em sete dias (NT?) e pela
produtividade total (PT7). Das dez retas NT7, arpenas tres (CAM, GUA
e ITA) ndo apresentam inclinag@do significativa (Tabela 31). As
outras linhas NT? e todas PT? tém inclinagdo positiva significativa
indicando tendéncia para crescimento.

Observa-se que nas figuras A e B de todas as populagfes,
as linhas cbrrespondentes aos parametros NT7 e MF7 sdo praticamente
iguais. Assim, NT7 & formado principalmente por feémeas, uma vez que

o ndmero total de machos € muito pequeno ou inexistente.

Observa-se também nos grdficos Ay de todas as figuras,

diferentes padrbes de aumento do tamanho populacional, podendo as
populagdes ser divididas em quatro grupos:

- populagdes nas quais hd uma explosdo inicial seguida de depressdo,
que se repetem de quatro a oito semanas, como CAM, BRA e SER (Figu-

ras 25 8 e 10);
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- populagBes nas quais ha um certo equilibrio no inicio e explos%o
nas semanas finais do experimentos que inclui JAB, PRE e 6UA (Figu-
ras 3, S e 6);

- populagBes nas quais hd uma explosdo inicialy uma depressdo e em
seguida uma tendéncia para o crescimento, como CLA e BOXI (Figuras 4

e 11)5 e

- populagdes com tendéncia gradual e constante para o crescimentos

como PIR e XITA (Figuras 7 e 9).

Além de NF?, os grdficos B mostram as produtividades,
mortalidades e razdo produtividade/mortalidade de fémeas (PF?,
MWF7 e RF7). Enquanto o parametro PF7 esta aumentando em todas as
populagbessy RF7 b constante e MF7 & constante em nove das dez linha-
genss; sendo SER a exceg3ao.

Nos grdficos € encontram-se a produtividade total de
machos (PM7), ndmero de machos (NM2), mortalidade (MM2) e razdo
produtividade/mortalidade de machos (RM2). Os dois primeiros pard-
metros apresentam tendencia para crescimento em todas as populaghbes
e os dois Ultimos encontram-se em equilibrio.

Nos graficos B e C observa-se que para as femeas o tama-
‘nho populacional (NF?) & maior que a produtividade (PF?)s enquanto
que para os machos ocorre o inverso quando se compara a produtivida-
de (PM7) com o tamanho populacional em dois dias (MM2)s; no qual n3o
foi considerada a mortalidade total em sete dias, confirmando mais
uma vez, diferentes estratégias para os dois sexos na manutengdo do
tamanho populacional.

Outra diferenga entre os sexos refere-se a mortalidade
e a rarzao produtividade/mortalidade. Para as fémeas (MWF?7 e RF?7),

observa-se que as linhas permanecem praticamente paralelas,
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indicando uma const3ancia desses dois parametros durante todo o
periodo de manuteng@do das populagbes (graficos B). Para os machos
(M2 e ANM2), as linhas apresentam maiores variagbes, se intercruzan-
do vdrias vezes (grdficos C). No entanto, para os dois sexoss na
quase totalidade das linhagenss ndo hd tendéncia de crescimento
nesses parametros (Tabela 31).

Os grdficos D referem-se as produtividades de fémeas e
machos em 2 e 5 dias (PF2, PFS, PH2 e PHS). Eses grdficos mostram
que o0os nlmeros das produtividades sdo muito parecidoss; pois as
linhas praticamente se superpbem, destacando-se como excegbes a
produtividade de machos 5 das linhagens CAM e GRA; e a produtividade
de fémeas e machos S de PRE. Isto ocorre porque as produtividades de
fémeas e machos sdao significativamente diferentes em apenas 17 das
60 situagdes (Tabelas S e 6)s sendo a proporgao sexual, na maioria
das populagOess de 1:1. As produtividades em dois e cinco diass para

ambos os sexos sao muito parecidas poiss como citado anteriormente,

embora nas garrafas 2 o ndmero de dias de oviposigao corresponda a

menos da metade do das garrafas S5 estas continham além de machos e
femeas jovenss também, e quase que exclusivamente, feémeas adultas
sobreviventes do censo anterior.

Nas dez linhagenss das 40 equagfOes de regressadao (Tabela
31) referentes aos parametros produtividade de femeas (PF2 e PF3) e
machos (PM2 e PMS), com excegao de duas (PF2 de SER e PFS de ITA),
todas as demais 38 apresentam inclinagdo positiva significativas o
que também foi observado para as produtividades de fémeas (PF?) e

total (PT7).
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Tabela PB. Valores de a das equagOes de regressao da

veis (V) das dez linhagens.

99,0 180,0
55570 6113
99,0 179,0
1956 37,2
28,6 15,9
155/ Hase
54,5 28,4
3651 24,1
8350827523
15,6 1647

1,4 27,7
1852 19,5
12,5 16,6

cm 1 2 3 4 5 6 1 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



Tabela 29. Valores de b das esquagbes de regress

riaveis (V) das dez linhagens.
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Tabela 3®. Valores de F das anblises de variancia para

nificancia de b das equagdes de regreccdio das

ridveis (V) dos dez grupos de populagdes.

33,70 1,52
47 422 13,68
33,66 1,52
38,95 11,54
2,40 ©,35
0,32 0,66
16,06 4,36
33,90 9,14
0,05 1,76
0,00 1,20
22,88 10,83
24,24 4,30
11,09 7,60
59,10 5,5°
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Tabela 31. Resultados das anhlises de variancia para
a cignificdncia de b das equagles de re-

grecscdo dos valores das varidveics (V) no

tempo (csemanas), para ac< dez 1linhagens

(ns: P)0,05; #: P(0,05; #»: P(0,01).
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Figura 2. Numero de moscass; em ordenadas para o tamanho populacional
e produtividade total (A)s ndmero de adultoss produtivida-
des mortalidade e rarao produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) e, produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e 5 (D), da linhagem CAN.
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NF7 (—)

PF7 (-=--)

RF7 (=--ed

Figura 3. Numero de moscass em ordenadas para o tamanho populacional
e produtividade total (A), ndmero de adultoss produtivida-
des mortalidade e razao produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) es produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e 5 (D), da linhagem JAB.

cm 1 2 3 4 5 6 1 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



B
NF7 (—)
PF7 (--—-)
MF7 (eoonee)

RF7 (------)

NM2 ——)
PM7 (----)
RM2 ¢-----)

MM2  (-oeenm)

PM2 ¢---)
PFS (-----)

PMS (e

Figura 4. Numero de moscass em ordenada, para o tamanho populacional
e produtividade total (A)s; ndmero de adultoss produtivida-
des mortalidade e razdo produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) ey produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e 5 (D), da linhagem CLA.
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NT7 —)

PT7 ---)

Figura 5. Numero de moscass em ordenada, para o tamanho populacional
e produtividade total (A)s ndmero de adultoss produtivida-
des mortalidade e razao produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) es produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e S (D)y, da linhagem PRE.
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-r T T

Figura 6. Numero de moscas, em ordenadas para o tamanho populacional
e produtividade total (A), ndmero de adultos, produtivida-
de, mortalidade e rarzio produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) es produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e 5 (), da linhagem GUA.
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NM2 (—)
PM7 (-=--)

RM2 (-----)

PF2 (—)
PM2 (----)
PFS ¢---—)

PMS  (eoemeves)

Figura 7. Numero de moscass; em ordenada, para o tamanho populacional
e produtividade total (A)s ndmero de adultos, produtivida-
des mortalidade e razdo produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) es produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e 5 (D), da linhagem PIR.
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Figura 8. Numero de moscass em ordenada, para o tamanho populacional
e produtividade total (A), ndmero de adultos, produtivida-
des mortalidade e razdo produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) es produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 ¢ S5 (D), da linhagem GRA.
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Figura 9. Numero de moscass em ordenada, para o tamanho populacional
e produtividade total (A); ndmero de adultos,s produtivida-
des mortalidade e razdo produtividade/mortalidade para
fémeas (B) e para machos (C) e, produtividade para fémeas
e machos das garrafas 2 e S (D), da linhagem ITA.
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NF7 (—)
PF7 (----)
MF7 (o)

RF7 ¢-----)

C
NM2 (——)
PM7 (——--)

RM2 ¢-----)

PF2 (—)

PM2 (----)

Figura 1@. Numero de moscass em ordenada, para o tamanho populacio-
nal e produtividade total (A)s ndmero de adultos, produ-
tividade, mortalidade e razao produtividade/mortalidade
para femeas (B) e para machos (C) ey produtividade para
fémeas e machos das garrafas 2 e S (D), da linhagem SER.




B

NF7 (——)
BEZE ")
MF7  (omod

RE7 G-

c
NM2 (——)

PM7 (----)

D

PF2 (—)
PM2 (----)
PFS (----)

PMS  (wreoer)

Figura 11. NuUmero de moscass em ordenada,
nal e produtividade total (A), nJdmero de adultos,

tividade, mortalidade e raz3o produtividade/mortalidade
para femeas (B) e para machos (C) e produtividade
fémeas e machos das garrafas 2 e 5 (D), da linhagem GOI.

para o tamanho populacio-
produ-

para
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I11.7. Correlagtes.

As médias de algumas varidveis relativas as dez linhagens
foram compostas em 50 paress para andlise de correlagdo entre médias
das réplicas de cada linhagem (n=10) e entre as médias das 30 popu-
lagS8es (n=30). Os valores dos coeficientes de correlagdo bem como os
de t para a significdncia de r sdo apresentados nas Tabelas de 32 a
345 e os graficos correspondentes a algumas destas correlagbes com
n = 30, nas Figuras de 12 a 17.

Na Tabela 32 encontram-se os resultados das andlises de
correlagdo entre o numero total de adultos em dois dias (NT2) e onze
variaveiss sendo os graficos das seis correlagbes significativas
apresentados na Figura 12. 0 nbmero total de adultos & correlaciona-
do positivamente aos nlUmeros de femeas e machos (NF2 e NM2) e
produtividades de femeas, machos e total (PF2, PM2 e PT2), indicando
que a manutengdo do tamanho populacional & devida a esses parame-
tros. Mas, pelos valores mais altos de t e pela inspegdo dos grafi-
cos As C e E desta figura, onde ha menos pontos que se afastam da
reta, pode-se concluir que o tamanho populacional é devido princi-
palmente ao numero e a produtividade de femeas.

Niao foi observada correlagdao entre MT2 e as mortalidades

de feémeas,; machos e total (MF2, MM2 e NT2), sugerindo que a mortali-

dade dos adultos € independente do ndmero de adultoss provavelmente
porque as populagfes nd3o tenham atingido a capacidade de suporte do
meio. As mesmas condigles experimentais comportam mais de 1000
moscass em média, de Drosophila melanogaster (RITS, 1991), enquanto

que o numero médio de adultos das populagles de Megaselia scalaris
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variou de 210 a 450 moscas (Tabela 3).

Das correlagles entre NT2 e rarzdo produtividade/mortali-
dade de fémeass machos e total (RF2, RM2 e RT2), todas negativas, sé
a Gltima é significativa e baixa, sugerindo que para algumas popula-
§0esy nas condigdes em que os experimentos foram realizados,a manu-
tengdo do numero de adultos nao depende destes parametros.

As correlagdes entre seis varidveis de machos e fémeas
encontram-se na Tabela 33 e os graficos das correlagdes significati-
vas na Figura 13. Observa-se fraca correlagdao positiva em quatro
delas e apenas quando se considera n=30. A correlagio positiva entre
nimero de fémeas e machos adultos apresenta trés pontos que se
destacam e que est3o indicados por setas na Figura 13.A. Com a
supressao destes pontos a correlagao deixa de existir (r=0,348;
t=1,855 PY0,05). Nas demais n3o hi correlagio. Destas correlagbess,
trés referem-se a produtividade em 2, 5 e 7 dias. E esperado que nas
populagbes onde ocorram mais nascimentos de fémeas ocorram também
mais machosy, mas as Figuras 13.B, 13.C e 13.D mostram os pontos
espalhados em torno da retas explicando a fraca correlag3o. Estes

resultados sugerem que a manuteng3o dos respectivos nlmeros de

adultos e as produtividades s3o diferentes para machos e fémeas em

Megaselia scalaris.

Na Tabela 34 s3o apresentados os resultados das correla-
¢0es dos nlmeros de fémeas e machos 2 (NF2 e NM2) e de fémeas 7
(NF7) com algumas variaveis. O0Os graficos das correlagBes positivas
de NF2 e NM2 est3o na Figura 14 e os referentes a NF7 na Figura 15.
Existe correlagao positiva entre os nimeros de fémeas e machos e
suas respectivas produtividades (Figuras 14.A e 14.E), indicando que

0s nameros de adultos dependem principalmente da produtividade, uma
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vez que n3o hh correlagio entre aquelas varihveis e respectivas
mortalidades. Embora exista correlag@o negativa para as fémeas 7 com
mortalidade S com n = 30, quando se observa o grafico correspondente
3 correlagBo NF7 x WFS (Figura 15.C), verifica-se que a significan-
cia € devida aos trés pontos mais altos (indicados por setas) que
destacam-se dos demais. Excluidos esses pontosy a correlagdo deixa
de ser significativa (¥=0,331, &=1,755 P)0,05). Isto explica também
a ausencia de correlagio entre os nlimeros de adultos e as respecti-
vas razbes produtividade/mortalidades; Jj& que esta Ultima wvariavel
depende também da mortalidade.

Nota-se correlagdo positiva entre NF2 x PM2 (Figura 14.C)
e NF7 x PNS (Figura 15.B) apenas em n = 30 e quando se considera as
médias das trés réplicas ndo hd correlagdo, indicando que o ndmero
de fémeas é praticamente independente da produtividade de machos,
nas duas situagfes. O inverso € verdadeiros pois hd também fraca
correlag3o entre NM2 x PF2. Na Figura 14.F que corresponde &8 essa
correlagdao observa-se dois pontos (indicados por setas) que se
destacam dos demais. Com a retirada destes pontoss a correlagdo
deixa de ser significativa (r=3085 &t=1,655 P)0,05), dando suporte a
hipbtese de estratbkgias diferentes de machos e femeas na manuteng%o
dos respectivos tamanhos populacionais.

Como praticamente ndo h3d correlagdo entre NF2 ¢ N2, a
correlagio positiva observada entre NF2 e porcentagem de femeas
(%F2)s indica que nas populagbes com mais fémeas a porcentagem delas
também € maiors podendo-se concluir que o ndmero de fémeas nas

populagbes €& mais varidvel que o de machosy conforme verificado

pelos testes de Tukey desses pardmetros apresentados no item III.{i.
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A correlagdo negativa entre nlimero de fémeas e produti-

vidades por fémea (NF2 X PPF2 e NF7 X PPFS) b esperada (Tabela 34 e

Figura 14.B e 15.D); indicando que nas populagbes com maior nlmero
de femeas, cada uma delas deixa menos descendentes, o que também foi
verificado por VETORAZZI (1987). Esse componente & ent3o, dependente
da densidade.

Entre o ndmero de fémeas 7 (NF?7)s além da correlagdo
positiva com PFS e PPFS, Ja citadas; ha correlagdo positiva com
produtividade de machos (PHMS) e negativa com a mortalidade de fémeas
(WFS) ey, em ambasy significativa apenas quando se considera n = 30
(Tabela 34). A explicagdo para esses resultados ¢ a mesma dada
anteriormente para esses parametros em dois dias. Na Figura 15.B e
15.C sdo apresentados os grdficos correspondentes a estas correla-
goes. 0 grdfico B confirma a baixa correlagdo de NF7 ¢ PHS, pois os
pontos encontram-se espalhados em torno da reta.

As correlagbes entre NT2 e NT7Z e de nove variaveis entre
dois e cinco dias encontram-se na Tabela 35. Ha correlag@o alta e
positiva entre os parametros de tamanho e produtividade ou derivados
destes. Isto é confirmado quando se observa os grdficos de A a 6 da
Figura 16, que correspondem a estes parametros.

Ndao h& correlagBo entre a mortalidade total em dois e
cinco dias (HTE e MTS) e baixa correlagdo positiva entre mortalidade
de fémeas (WFR e WFS). 0O grdfico H da Figura 16 mostra trés pontos
(indicados por setas) que se destacam dos demais, excluidos esses
pontos ndo h& correlag@do (r=-0,154, t=0,78, P)0,05). Assims podemos
considerar que as mortalidades 2 e 5, total e de fémeas ndo s3do
correlacionadass possivelmente porque, asestruturasetariasdas popu-

lagBes em dois e cinco dias sao diferentes! as garrrafas 2 continham




adultos sobreviventes e jovens nascidos na semana e esta produtivi-
dade foi muito variada nos censoss enquanto que as garrafas 5 conti-
nham apenas adultas.

A Tabela 36 contém os valores de r das correlagées entre
a longevidade média de fémeas e sete variaveiss e na Figura 17
graficos das correlagbes significativas com n=30. A longevidade de
fémeas e total tem correlagao positiva tanto entre as populagdes
(n=30) como entre as médias das réplicas (n=10), indicando «que a
longevidade dos adultos nas populagfes depende principalmente da
longevidade de fémeas. A correlagdo positiva baixa entre longevida-
de e ndmero de fémeas (NF?) é esperadas porque, como j3 foi mencio-
nados a estratégia de manutengdo do ndmero de fémeas adultas nas
populagfes varia e sd nas populagdes CAM e SER, baixa ou alta longe-

vidade correspondem a pequeno ou grande ndmero de fémeas adultass,

respectivamente.

Hd correlagdo negativa, com n=30, entre a longevidade de
fémeas e a produtividade total de 100 fémeas por dia porques em
algumas populagfess a manutengdo do ndmero de fémeas ocorre devido a
associagao de baixa produtividade e alta qugevidade. A alta corre-
lagdo negativa entre longevidade média e mortalidade de fémeas (MF?)

confirma mais uma vez a adequasao do modelo de Levenes porque,

embora sejam dados complementares, foram obtidos de forma distinta.

NSdo hd correlagio entre longevidade de fémeas e de ma-
choss indicando, mais uma vez, estratégias diferentes para os dois
sexoss na manutengido do tamanho populacional. Foi feita analise de
correlagido apenas para n=10, porque o estudo da longevidade de

machos foi realizado sem réplicass para cada linhagem.
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Tabela 32. Corre]aq6€s entre as médias das ré-

plicas de cada linhagem e das médias
das 30 populagdes (£ para significin-
cia de rj ®: P(Q,05; ®»%: P(0,01).

NT2 v NF2

vs

vs 7344w

Vs S,82mm

vs B8,92%n

V13 0,62

Vs 1,14
0,63
0,35
1,55
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Tabela 33. Correlagdes entre ac médiac das ré-

plicas de cada linhagem e das médias

das 3@ populagbess correspondentes a

fémeas e machos (t para significdncia

de v; = P(Q,05;5 == P(0,01).

0,432
0,539
0,381
0,468
-0,159
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Tabela 34. Correlaghes

entre as mbkdias das rbk-

plicas de cada linhagem e das médias

das 30 populagbes (t para significan-

cia de r;

9,851
0,529
-0,137
-0,075
0,643
-0,858
0,700
0,310
0,926
-0,1014
0,065
0,643
0,599
-0,600
0,418

= P(0,05; == P(0,01).

1,58%=

1,73

0,39

0,°1

2437 %

4,72n%

0.73%

0,92

6593w

0,29

0,19

2,37=

2s12 3,58%=
2,12 3,46nn
1,34 0,84
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Tabela 35. Correlagoes entre as médias das ré-

plicas de cada linhagem e das médias
das 3@ populagbrs (t para significan-

cia de rj; ®*: P(0,05; ==: P(0,01).

Ss96%n
6447 nn
Ss65%n
S;93nn
Sy 60%m
0,10

2,cce

cm 1 2 3 4 5 6 1 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



Tabela 36. Correlag®es entre longevidade mbdia

de fémeas e sete varidveis para as 30
populaglee e para ac dez linhagens (t
para significancia de r; #®: P(0,05;
®n: PCO,01).

0,489 23 74mn
-0,178 0,51
0,198 0,89
-0,493 29980
-0,892 10,44n=
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Figura 12. Graficos de correlagbes entre numero total de adultos
(NT2) e seis varidveis, ndmero de fémeas (NF2) em A, e de
machos (NM2) em B, produtividade de fémeas (PF2) em C e
de machos (PM2) em D, produtividade total (PT2) em E e
razdo produtividade/mortalidade de fémeac (RF2) em F.
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Figura 13. Graficos de correlagbes entre femeas e machos para nlumero
de adultos em A (NF2 x NM2) e para produtividade em B
(PF2 x PH2), C (PFS x PHS) e D (PF7 x PN7).
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NF2

71 84 97 110 123
NM2

Figura 14. Graficos de correlagbes entre numero de femeas adultas
(NF2) e quatro varidveiss produtividade de fémeas (PF2)
em A e de machos (PH2) em By produtividade por fémea
(PPF2) em C e porcentagem de femeas (XF2) em D, e entre o
numero de machos adultos (MM2) e duas variaveis, produti-
vidade de machos (PHM2) em E e de femeas (PF2) em F.
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Figura 15. Graficos de correlagbes entre nlumero de fémeas adultas
(NF?7) e quatro varidveis, produtividade de fémeas (PFS)
em A e de machos (PNS) em B, mortalidade de fémeas (WNFS)
em € e razio produtividade/mortalidade de fémeas (RFS) em
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Figura 16. Graficos de correlagbes entre variaveis obtidas das
garrafas 2 e 5 para ndmero total de adultos em A, nudmero
de femeas adultas em B; produtividade total em €, de
fémeas em D, de machos em E, por fémea em F, porcentagem
de fémeas jovens em B, mortalidade de fémeas em H e razido
produtividade/mortalidade em I.
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de correlagbes entre longevidade de femeas (LF)
nUmero de feéemeas (MF7) em A, lohgevi-
produtividade por 100 feémeas por

dia (PFD?) em C e mortalidade de fémeas (MWF?7) em D.

Figura 17. Graficos
e quatro variaveis,

dade total (LT) em B,
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I11.8. Indices de adaptagio.

Os Indices de adaptagdo sdao medidas relativasy; que obje-

tivam estabelecer o grau de adaptabilidade das populagles de dife-
rentes origens geograficas ao ambiente experimental, assim como as
diferengas entre machos e fémeas quanto 3a sua adaptagao. Para cada
linhagems foram calculados separadamente os Iindices para fémeas,
machos e total. Estes indices sao compostos por tres fragbes denomi-
nadas tamanho populacional (TP)s duragao de vida (IW) e fator de
crescimento (FC)s sendo cada fragho obtida pelo efeito multiplicati-
vo de percentuais da média de cada varidvel consideradas como des-
crito em Materiais e Métodos (item II.13).

As varidveis, nudmero de adultos, produtividade, longevi-
dade e razdo produtividade/mortalidade, foram utilizadas na razao
direta e a mortalidade na razdo inversaj pois, dependendo se cada
varidvel contribui positiva ou negativamente para o estado-de-ser-
adaptado da populagd3os cada percentual, transformado em decimal, ¢
multiplicado na razdo direta ou inversa.

Na Tabela 37 sdo apresentados os indices de adaptagdo
absoluto e relativo das fragdes tamanho populacionals duragdo de
vida e fator de crescimento, para fémeas; ' machos e total das dez
linhagenss; bem comos as médias de médias de cada fragdo e do indice
absoluto. Para o «cdlculo dos indices relativoss foi atribuido o
valor 1,00 ao maior indice absoluto obtido, para fémeas, machos e
total, sendo os demais calculados como percentuais deste nudmero.

Quando se anaiiﬁam as fragbes tamanho populacional,
duragdo de vida e fator de crescimentos observa-se variagao maior

para feémeas que para machos. Na fragdo tamanho populacional, os
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coeficientes variaram de 0,28 (BUA) a 2,47 (SER) para as féemeas e de
9,32 (BUA) a 1,71 (SER) para os machos. Na fragdo durag@do de vida a
variagao foi de 0,42 (CAM) a 1,50 (SFR) para as fémeas e 0,76 (BOI)
a 1,44 (PRE) para os machos. Na fragdo fator de crescimento, varia-
ram de 0,461 (JAB) a 1,45 (PRE) para as fémeas e, de 0;B1 (BUA) a
1,31 (BDI) para machos. Esses resultados indicam que os machos
apresentam variabilidade menor que as fémeas, Jjd mencionado quando
se analisou cada variavel separadamente.

A distribuigdo das linhagenss em ordem descrescente de

indices relativos, para total é SER, GRA; CLA, GDI, PIR, JAB, PRE,

ITA:. CAM e BUA. Para fémeasy com excegdo da inversdo de posigdes

entre as linhagens BRA e ClLA e; entre CAM e BUA;, a distribuigdo é a
mesma. Ja para os machoss a distribuig@do determinada por estes
indices & PRE; CLA; GRA; SER, JAB, CAN, PIR, ITA. GOI e GUA.

A comparagdo entre os indices relativos para fémeas e
total mostra que as distribuigles das linhagens é praticamente a
mesmas indicando que a adaptagao das populagdes depende principal-

mente das femeas.
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Taelz . Indices de adaptagip absoluto (IA Abs.) e relativo (IA Rel.) das fragdes Tamanho populacional

(TP)y Duragao de vida (DV) e Fator de crescimento (FC) para femeas, wmachos e total das dez

linhagens.

T W FC Rel. TR IV SR C ; ; Abs. Rel.

0,456 0,42 {,2¢0 0,23 0,i¢ 1,02 1,03 §,i2 8,34 6,11

1,60 0,79 0,68 0,77 €,33 1,57 9,92 0,86 0,78
1,84 1,03 {,22 2,31 &,%99 1,58 1,41 e,82 / ; 1,69
0,34 1,4f {,45 0,76 0,20 f,3¢ 2,89 876
0,28 1,09 0,93 @,28 @,i2 8,32 0,81 0,36
1,24 §,00 0,97 f,20 0,54 8,468 §425 {443
1,89 1,26 @,82 1,95 0,84 1,39 | £,93
6,3¢ i,i4 {,14 0,39 0,17 0,54
2,47 1,50 i,00 3,00
1,68 0,96 8,66 : : {420

{2 1,06 ; {,08 1,18
8,26 0,10 9,26 24 8.26
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111.9. Andlise de Componentes Principais (ACP)

A andlise de componentes principais permite a caracteri-

zagdo das populagles de maneira simplificada, onde as relagfes
multidimensionais das varidveis originais sdo reduzidas a poucas
dimensBess mas retendo praticamente a mesma quantidade de informa-
gbes.

Os resultados da aplicagdo deste método estatisticos com
base em nove varidveis de fémeas e de sete varidveis comuns aos dois
sexoss estdo na Tabela 38. Quando se consideram sete varidveis, a
primeira e segunda componentes principais de fémeas explicam 79,6%
das diferengas entre as populagbess sendo que a primeira componente
contribui com 62,3% e a segunda com 17,3%. Para os machoss as duas
primeiras componentes explicam 75,8% das diferengas entre as popu-
lagBess sendo a contribuigio da primeira de 53,9% e a da segunda, de
21,9%.

Para os dois sexo0ss as primeiras componentes podem ser
consideradas como tamanho populacional, porque dependem principal-
mente do ndmero de adultos e da produtividade. As segundas componen-
tes podem ser congideradas como fator de crescimento, tanto para
fémeas como para machoss porque a mortalidade se contrapbe a raz%o
produtividade/mortalidade e ao numero de adultos. Essas duas Ultimas

variaveis sdo as principails responsaveis pelo crescimento da popula-

£ao0.

As Figuras 18 e 19 mostram a distribuigdo das 3@ popu-
lagbes para fémeas e machos, respectivamente. Nestes graficos consi-
dera-se como ponto central a origem das coordenadass que correspon-

de a média das varidveis obtidas de todas as populagBess como
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descrito em Materiais e Mbtodos (item II.14). No quadrante inferior
esquerdo encontram-se as populagfes com 0s menores valores em rela-

Gao as respectivas médias, nas varidveis que mais contribuiram para

diferenciar as populag8es es no quadrante superior direito, estdo as

populagles com os maiores valores para estas mesmas varidveis. Os
valores <30 positivos ou negativos se s3o maiores ou menores que a
meédia.

Observa-se que algumas populagdes como CAM. 6GOI. PRE e
ITA est@do em diferentes posigbess tanto quando sdo consideradas as
fémeas (Figura 18) como os machos (Figura 19), mesmo tendo o tamanho
e 0 crescimento como componentes principais em comum. Observa-se
também na maioria das linhagenss que pelo menos uma das rkplicas
esta afastada das demaiss demonstrando variabilidade intralinhagem.
Verifica-se entdo que as diferengas entre as populagfes de N.
scalaris n3o se restringem as diferengas inter e intra 1linhagens,
mas também ocorrem entre os sexos.

As andlises de varidncia das diferengas das médias das
duas primeiras componentes principaiss mostraram diferengas signifi-
cativasy tanto para feéemeas como para machos. 0Os valores de F signi-
ficativos a 1% e os resultados dos testes de Tukey sdo apresentados

abaixo:

Ffmlll

1ia. componente (F=9,67) WN: 5%-46,75

6UA ITA PRE Ca PIR JAB (1) § CLA GRA SER

-65,83 -63,01 -54,16 -51,17 13,11 27,82 29,11 43,17 47,85 73,70
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2a. componente (F=12,85) W: S5%=13,06

can BUA ITA PRE JAB PIR 60I CiLA GRA SER

-26,30 -16,84 -14,71 -10,00 1,50 3,96 4,92 11,49 17,00 29,52

ia. componente (F=8,85) WN: 5%=¢8,20

BUA 601 PIR ITA cCAM PRE GRA JAB CLA SER

-54,70 -36,70 -19,10 -17,10 2,90 11,80 21,60 29,00 29,70 32,40

2a. componente (F=7,09) W: S5%=12,60

CAM GlUA 1TA PRE JAB PIR 60I CLA gRa

-17,10 -4,10 -2,20 -1,30 0,00 1,30 1,40 3,30 5,30 13,43

A linhagem PRE apresenta uma das réplicas com o0 menor

valor na primeira componente de fémeas (Figura 18),

mas esta ndo & a

linhagem que apresenta o menor valor para a média nesta componente,

uma vez que a distribuigc@do pelo teste de Tukey & feita pela mbkdia

das treés rkplicas.

Interpretars para as fémeass a primeira componente prin-
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cipal como tamanho das populagbes e a segunda componente como fator
de crescimentos parece ser correto porque quando se observa a Tabela
31, wverifica-se que as populagfes CAM, GUA e 1TA, que apresentam os
menores valores nestas componentes, sdo as que n3o apresentam ten-
déncia para crescimentos com resultado ndo significativo nas equa-
¢0es de regressao em NT7 e NF7 (nlumero total e de femeas adultas). O
fato da linhagem SER apresentar o maior valor na segunda componente
e ter tendéncia para crescimento significativa apenas a 5%, pode ser
explicado por possuir HWF7 (mortalidade de fémeas) com crescimento
significativo.

Verifica-se que a primeira componente de fémeas (tamanho
populacional) separa as linhagens em dois grupos distintoss en-
quanto que para os machos hd uma diferenciagdo gradual. Embora BUA e
SER apresentem wvalores extremos para as mkdias das trés rékplicas
nessa componentes nos dois sexoss a amplitude de variagdo é maior
nas femeas (-65,83 a 73,70) que nos machos (-54,70 a 32,40).

Na segunda componentes machos e fémeas diferem ndo apenas
na distribuicdo de mbkdias das tres rkplicas, mas tambkm na

variabilidades uma vez que para as femeas ha formagdo de seis grupos

de mkdias e para os machos, tres. Nesta componente o0s extremos

tambem <s3o comuns aos dois sexos (CAM e SER) e a amplitude de
variagao entre as linhagens para as femeas (-26,30 a 29,52) & maior.
que para os machos (-17,10 a 13,43).

Do conjunto das sete varidveis comuns,. foram retiradas
as variaveis PF7 e MF2 e acrescentadas as porcentagens de femeas
adultas e jovens (XF2 e X%FJ7): a mortalidade (MF7) e a longevidade
das femeas (LF)s constituindo um conjunto de nove variaveis para as

fémeas. A andlise de componentes principais de fémeass; neste novo
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conjunto mostras que a primeira componentes responsavel por 48,8%
das diferengas entre as linhagenss continua representando o tamanho
da populagao pois apresenta contribuigfes altas de todas as varid-
veis relacionadas a este pardmetro do valor adaptativo. A segunda
componentes responsdvel por 28,8% das diferengas entre as linhagenss
tem uma alta contribuigdo positiva da longevidade (LF) e também
altay porém negativa, da mortalidade (WF7), além de contribuigbes
consideraveis e negativas de PF3, XFJ7 e RF2. A interpretagido do
significado dessa componente ndo & t@4o simples, pois mesmo estando
principalmente relacionada a longevidade, tem também contribuigBes
negativas de outras variaveiss; que s3o em conjuntos as principais
respnnshveis pelo crescimento populacional.

A distribuigdo das diferengas das médias dessas componen-
tes principais para as nove varidveis, o0s valores significativos de

F a 1%s e os resultados do teste de Tukey,; s3ao os seguintes:
ia. componente (F=10,47) W: 5%=39,01

CANM ITA BuUA PRE PIR N 601 CLA GRA SER

-53,15 -52,94 -52,56 -47,42 13,29 19,04 26,82 35,08 43,51

2a. componente (F=14,69) W: 5%=14,31

can Bikn ITA  PRE 1) § PIR JAB LA GRA

~34,63 -18,29 -14,40 -4,10 -1,28 -0,79 15,78 20,48
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Para a primeira componente principals que explica 48,8%
das diferengas entre as linhagenss observam-se trés grupos de médias
para a distribuigdo de médias das trés rédplicas das dez 1linhagens.
Fmbora a segunda componente explique apenas 28,8% das diferengass; a
sua distribuig@o & bem mais variada e, com excegao de CAM que se
destaca, forma seis grupos de mbkdias. Nestas duas componentes, os
valores mais baixos s3o os da linhagem CAM (-53,15 e -34,63) e os
mais altos, da linhagem SER (68,77 e 34,03). A distribuigido das
linhagens n%o0 & muito diferente nas duas componentes.

A Figura P29 mostra a distribuigdo de fémeas das 3@ popu-
lagbes para as nove variaveis. Observa-se que as populagbes CAM t&m
valores abaixo da mbdia nas duas componentes, destacando-se no
quadrante esquerdo inferiors ao contrdrio das populagdes SER que se
encontram no quadrante direito superior.

As réplicas se distribuem de maneira variada nas diferen-
tes 1linhagens. Fm BUA e BOI: estas se encontram prdximas umas das
outras, em ITA;, CAM:; PIR, CLA, BRA ¢ JAB, uma das réplicas se

destacas enquanto que em PRE e S8ER as rbplicas apresentam-se distan-

tes umas das outras.

A andlise de componentes principais permitiu trés tipos
de comparagdes: entre as linhagens,; tanto de fémeas como de machoss,
entre os dois sexos e entre réplicas. Essa andlice tornou possivel
fazer essas comparagfes de maneira simplificada, pois algumas das
varidveis originais foram agrupadas em novas varidveis ndo correla-
cionadas, das quais apenas duas explicam a maior parte das diferen-
g¢as entre as linhagens. O0Os resultados confirmaram o que havia sido

verificado para cada varidvel isoladamente. As populagdes de
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Megaselia scalaris diferem no tamanho e na din3mica populacionaiss,

tanto entre 1linhagens, como entre os sexos. A variagdo entre as

rkplicas de diferentes linhagens geograficas de M. scalaris, apre-
sentada por wuma analise que explica cerca de 70% das diferengas

entre as populagbes; indica a existencia de expressiva variabilidade

genktica nesta espbkcie.

cm 1 2 3 4 5 6 1 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



abela 38. Valores das

varidveis de fémeas e sete varidveis comuns aos dois Sexosc,

0,4186
90,3886
90,4182
90,4024
90,3489
0,0840

90,1087

90,2696
-0,0300
-0,9354
-9,2138
-0,3086
-0,5681

-0,2930

primeiras e segundas componentes principais com base em nove

6

7

-0,0642
09,4292 -0,1247
90,4681 -0,0998
06,1044 -0,8451

90,3949

AVA
AVAYAY

para 30 popula-

90,4929
04,1965
90,4840
90,4694
09,5126

0,0305
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FT2 17.3 %

CAM
0

Figura 18. Analise de componentes principais de sete
variidveis de fémneas das 30 populacoes
(abscissa: la. conponente; ordenada: 2a. componente)




Figura 19. Qnahse de componentes principais de sete
varidveis de machos das 30 populacoes
(abscissa: la. componente; ordenada: 2a. componente)
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CAM
)

Figura 20. Analise de componentes principais de nove
variaveis de femeas das 30 populacgdes
(abscissa: la. componente; ordenada: 2a. componente)
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IV. DISCUSSAO

Fmbora n3o se possa afirmar com certeza que uma populagdo
mais numerosa em um determinado ambiente é a que esta melhor adapta-
da a esse ambientes parece razoivel supor que tamanho populacional &
um dos principais componentes do valor adaptativo e do estado-de-
ser-adaptado das populagdes. Tamanho populacional n3o €& apenas um
componente, mas o resultado da interag3o de muitos componentes,; como
sucesso no cruzamento, produtividades viabilidade em todas as fases
do ciclo biolbgico e longevidade.

Tamanho populacional pode ser definido como o© namero

médio de individuos adultos na unidade de tempo. FEmbora o nlmero de

adultos seja o indicador do tamanho populacionals quando se discute
esse Gltimo par3metros os outros, como a produtividade € a longevi-
dade também est3o envolvidos.

Ds fatores que influem no controle do tamanho populacio-
nal s30 os mais variados. Darwin considera ques; para cada espécie,
muitos controles diferentes atuando nos diferentes periodos de vida
e diferentes estagbes do ano entram em ag3o. Alguns ou varios con-
troles s3o mais efetivos, mas todos ir3o concorrer na determinagdo
do ndmero médio ou mesmo na sobrevivéncia da espécie. De acordo com
MACARTHUR & CONNELL (1966), as variagoes do tamanho das populagles
s30 devidas a causas diferentes em circunstancias diferentes.
ANDREWARTHA & BIRCH (1974) consideram que as populagbOes animais
simplesmente aumentam quando é possivel e declinam quando as condi-
s0es s3o desfavoriveis. Essas idéias, que aparentemente n3o explicam
as causas das variagoes no nGmero de individuos de uma populagdo;,

dimensionam a complexidade de fatores envolvidos na regulaglio do
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tamanho populacional.

Segundo CROMBIFE (1947) existem trés fatores principais
envolvidos: a) o prbprio organismo, isto &, os.limites das condigdes
ambientais as quais pode adaptar-se, as caracteristicas de seu ciclo
biolbgico e seu modo de reprodug3o; b) o ambiente fisicos represen-
tado pelas condigbes de clima e solo; ey c) o ambiente biolbgico,
compreendendo efeitos reciprocos dos organismos presentes. Desde que
os dois Gltimos fatores s3o mantidos constantes nas condiglOes de
laboratério utilizadas neste estudos o0 que vai determinar o tamanho

populacional nas linhagens estudadas 30 as diferengas genéticas

"existentes entre elas.

0 tamanho populacional pode ser facilmente afetado por
variagbes, mesmo pequenas, do ambiente, tais como temperatura, quan-
tidade e qualidade do alimento e umidade. Por esta raz3o ele deve,
ent3o; ser determinado usando dados baseados em muitos censos
(YAMAZAKI, 1984). Essa condig3o foi satisfeita, pois o tamanho médio
populacional foi obtido a partir dos dados de P2 censos.

Existe um ndmero e biomassa maximos que podem emergir em

um Gnico vidro de cultura. A densidade larval btima na qual o maximo

de adultos pode emergirs tanto em nlmero como em biomassa, varia

muito com o nivel nutricional do meio de cultura e também com a
espécie; em condigOes ideaiss ¢ mais dificil observar diferengas
entre populagiOesy enquanto que em condigdes abaixo de btima hd uma
variagdao muito grande entre os individuos (OHBA, 1967). Varios
autores sugeriram e usaram complemento proteico adicional ao meio de
cultura para manuteng3o de M. scalaris (MAINX, 19643 JOHNSON et al.,
19885 entre outros), mas isto parece n3ao ser aconselhavel para

estudos populacionais em garrafas. Em experimento pilotos, foi acres-—
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centado leite em pb ao meio de cultura. A quantidade de larvas foi

t3o grande, 9que todo o meio foi utilizado antes que a maioria delas

atingisse o estagio de pupas 0 que inviabilizou o projeto. Isto foi
confirmado por PRAVIRODNDISASTRO & BENJAMIN (1979) que observaram em
culturas com alta densidade de larvass muitas delas incompletamente
desenvolvidas arrastarem-se no meio e morrerem sem atingir a fase de
pupa. Embora o meio de cultura utilizado neste trabalho n3o seja o
considerado ideal para M. scalarisy, foi o que permitiu estudos
populacionais e tornou possivel a detecg3o de diferengas em alguns
componentes do valor adaptativo entre as linhagens.

0 tamanho populacional & principalmente uma fung3o da
produtividade e da longevidade; e desse modo, duas populagdes podem
ter o mesmo tamanhos mas n3o necessariamente as mesmas longevidades
e produtividades. Assim, pode-se sugerir que uma populag3do com alta
produtividade e baixa longevidade, pode ser mais adaptada no sentido
evolutivo, ou em outras palavras, tem potencial adaptativo maior que
uma populaglo igualmente grande, mas com alta longevidade e baixa
produtividades pois a primeira contribui com maior nimero de descen-
dentes e, portanto, de combinagbes genotipicas para as geragOes
futuras.

Embora ndo esteja indicado nos resultados; o nidmero total
de adultos (NTZ7) possui a mesma distribuigdo de médias que o numero
de femeas adultas (NF7), porque é constituido quase que exclusiva-
mente por elas (item III.1.). Pode-se ent3ao, da mesma forma que nas
fémeas, dividir as linhagens em trés grupos de médias, quanto a esse
parametro. Um grupo formado pelas linhagens CANM, G6UA, ITA e PRE;

outro por PIR, JAB e GOI, e o Ultimo por CLA, GRA e SER. Assim, no
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primeiro grupos a linhagem CAM teria maior potencial adaptativo,
pois embora tendo o mesmo tamanho que as outrasy, poOssui a maior
produtividade e a menor longevidade. No segundo grupo seria JAB e no
terceiroy, CLA. Essas tres linhagens sao do Estado de Sao Paulo, mais
prdximas geograficamente entre siy que com as demais. Verifica-se
ent3o, que mesmo as populagdes que nao diferem no tamanho populacio-
naly, o mantém com estratégias diferentes.

0 tamanho populacional contém praticamente todos os com-
ponenteé do valor adaptativo dos individuos e da populagao e pode
variar entre linhagenssy mesmo se um componente como a produtividade
for mantido constante, mas 3 mortalidade n3o. CAM e GRA, por exem-
plos, apresentam respectivamente o menor e um dos maiores tamanhos
populacionais. Como as produtividades médias dessas linhagens sao
semelhantes; a diferenga no tamanho populacional & consequéencia de
diferentes taxas de mortalidade. Portanto, as linhagens diferem na
dindmica populacional. Segundo SOLOMON (1980), para a compreensao da
biologia de uma populagao € necessario um conhecimento da sua dina-
mica e da biologia dos individuos que a constituem.

Quando se considera o potencial adaptativo dos dois sexos

separadamente, verifica-se que, para as femeas, o0s resultados s3o

praticamente os mesmos que para o total. No primeiro grupo, o0 maior
potencial é da linhagem CAM; no segundo JAB e B0I s3o muito pareci-
das e no terceiro CLA. Nos machoss; nao hd diferenga na longevidade
entre as linhagens (Tabela 27). Assimy, SER, que possui a maior
produtividade (Tabela 13), € a que apresenta o maior nlmero de
machos em dois dias (Tabela 14).

Atraveés da observagao da distribuigao das linhagens quan-

to ao ndmero de adultos e potencial adaptativo, wverifica-se que
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femeas e machos diferem entre si. A anilise de correlagio entre
nimero de machos (NM2) e nGmero de fémeas (NF2) (Tabela 33 e Figura
15.A), indicadores do tamanho populacional, mostra que n3ao ha corre-
lag3o quando se considera a média das réplicas das linhagens (N=10),
mas ha correlagiao entre todas as populagBes com N=30. Numa nova

analises retirando o0s trés pontos que destacam-se dos demaiss a

correlagao deixa de existiry sugerindo que na maior parte das popu-

lagéess o0s nlmeros de fémeas e machos s3o independentes. Esses
resultados indicam estratégias diferentes dos dois sexos na manuten-
Gao do tamanho populacionaly, o0 que é reforgado pelo fato dos machos
serem praticamente inexistentes quando se considera esse parametro
em sete dias.

0 ndmero de fémeas adultas observado a cada sete dias,
mas com duas transferéncias semanais (NF7) variou de 95 (R2 de PRE)
a 258 (R1 de SER), enquanto ques, com uma transferencia semanal e
trés linhagens geogrdficas, VETORAZZI (1987) encontrou ndmeros mé-
dios de fémeas variando de 102 a 187. Isto mostra que a quantidade
de alimento parece ndo afetar significativamente esse pardmetro,
pois neste trabalho houve populagOes com menor ndmero de fémeas. O
que concorda com AYALA (19646, 1967) e TAﬁEI (19275) que Dbsérvaram
que o principal fator que afeta o tamanho populacional em populagbes
experimentais de Drosophila & o0 espago e nao a quantidade de alimen-
to. DARWIN (1859) considera que a quantidade de alimento apenas
limita o tamanho maximo que cada populag@ao pode atingirs, mas n3o & o
que determina o nlUmero médio de individuos de uma espécie. RITS
(1991), com D. melamogaster observou um nlUmero muito maior de adul-

tos quando mantidos com mais de uma transferéncia semanal nas mesmas
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condig©es experimentais desse trabalho. Pode-se ent3o atribuir as
diferengas observadas no nlmero de adultos de M. scalaris a variabi-
lidade genktica das linhagens.

As populagbes adaptam-se gradualmente ao ambiente experi-
mental como resultado de mudangas evolutivas e é possivel observar e
medir esse processo através das variagdes no tamanho populacional.

Grande tamanho populacional implica em grande eficiéncia em trans-

formar o0s recursos limitados de alimento e espago em biomassa ou

matéria viva. A adaptag@o progressiva de uma populagao ao ambiente
experimental poderia ser medida por um aumento gradual do seu tama-
nho enquanto o ambiente permanece constante. Populagdes diversas
geneticamente, crescem em taxas diferentes e alcangam o equilfibrio
em tempos diferentes (AYALA, 19é68). Como j& foi exposto no capitulo
de resultados e pode ser observado nas figuras 1 a 1@, as populagOes
de M. scalaris diferem também na capacidade de adaptac@ao ao ambiente
experimentals Jjd que algumas alcangaram o equilibrio e outras nao
(Tabela 31) e o padrao de crescimento varia entre elas (item
III.6.).

Os iIndices de adaptagao com efeito multiplicativo das
fragées (Tabela 37),; obtidos da mesma forma que CHAUD-NETTO & KERR
(1978) para Mpis e CARVALHD (1979), CORRADI (1979) e CARARFTO &
MOURAD (1991) para Drosophila, também mostraram diferengas entre
fémeas e machos, tanto nas trés fragoes (tamanho populacional,
duragao da vida e fator de crescimento) como no indice de adaptagao
relativo. As fémeas possuem maior variabilidade entre as 1linhagens
que machos, nas trés fragdes e no indice relativo.

A comparagao entre fémeas e total mostra que a distribui-

gao das linhagens € praticamente a mesmay indicando que a adaptagao
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da populag@o depende principalmente das femeas. Observa-se também
que em oito das dez linhagens os machos apresentam indices relativos
acima de 0,45, enquanto que as fémeas possuem cinco linhagens acima
desse valor. Isto pode indicar que os machos estao melhor adaptados
ao ambiente experimental que as femeas e esti de acordo com SPRINGER
(1967) que sugere que hh seleg3o para um cromossomo portador do
fator M (determinante de masculinidade) nas linhagens de 1laboratb-
rio. A linhagem PRE, que apresentou o maior indice de adaptag3o para
os machos & a mais antiga dos estoques.

Verificou-se que a fragao tamanho foi a que mais influen-
ciou a adaptagao relativa das linhagens para as fémeas e total,
enquanto que para os machos foi a combinagao desta fragao com a
duragao da vida. MUELLER & AYALA (1981) consideram que todos os
processos bioldgicos sao importantes na determinagdo do sucesso
reprodutivo dos organismoss nao sendo claro quais suas importancias
relativas na determinagdao do valor adaptativo ou se um ou alguns
componentes tém importancia fundamental. N3o hd consenso entre os
autores sobre quais componentes sao mais importantes para o valor

adaptativos tanto de individuoss como de populagbes. Parece razod-

vels no entanto, supor que o tamanho populacional seja um dos prin-

cipais fatoress porque & o resultado da interagao de muitos compo-
nentes.

POLIVANDV (1981) encontrou correlagao positiva entre
tamanho populacional e mortalidade em populag©es polimbrficas e
monombrficas de D. melanogaster, quando ha superpopulagao. Em M.
scalaris n3o0 hh correlagio entre esses dois parametros (Tabela 32),

possivelmente porque o tamanho das populagdes nao atingiu estas
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condigBes. Ni3Ao se observou também correlag@o entre produtividade e
mortalidade. Correlagao positiva entre esses parametross segundo
AYALA (1946), seria indicativo de equilibrio das populagbes. A n3o
ocorrencia de correlagio entre tamanho e produtividade com mortali-
dade sugere que as populagOes apresentam dinamica populacional dife-
rente e que nem todas atingiram o equilibrio.

A correlagao positiva entre ndmero de fémeas 2 (NF2) com
porcentagem de femeas 2 (X¥F2) e mortalidade de machos 2 (MM2) nas
populagoes (Tabela 34), parece indicar que a mortalidade de machos
depende do ndmero de femeas. Isto poderia ocorrer porque entre
adultos as fémeas seriam melhor competidoras que o0s machos.
VETORAZZI (1987) observou <que a maior parte das populagdes foi
mantida com nlmero menor de moscas e no entantos, o nlmero de machos
sobreviventes apbs sete dias foi maior que o0 verificado neste
trabalho.

A raz3o de sexo @ um dos aspectos conflitantes nos estu-
dos da biologia de Megaselia scalaris, porque nem todos os autores

encontraram excesso de machos na progenie e neste trabalhos, algumas

populagbes apresentaram e outras ndo (Tabelas S, & e 7). Parece que

esta caracteristica ndo seria da especie, como proposto por BENNER &
OSTERMEYER (1980), mas faria parte da variabilidade das populagoes,
pois houve diferengas mesmo entre rEplicas. Somente PRE mostrou
diferengas significativas com machos mais numerosos em todas as
réplicasy, em todas as situagdes e talvez isso explique também o fato
de ser a populagao que apresentou o maior nudmero de machos apds sete
dias de manutengao nas garrafas de adultos (Tabela 2) e possuiu a
segunda maior longevidade de machos (Tabela 27).

Segundo AYALA (19465) nos experimentos populacionais em
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garrafasy, com Drosophila, a competigao intraespecifica & intensa,
porque alimento e espago sao restritos. A agao da selegao natural ¢é
muito forte, principalmente nos estdgios iniciais de desenvolvimen-
tos embora ocorra também entre os adultos. Fm Megaselia; a competi-
§30 no esthgio larval favoreceria os machos por serem menores e mais
precoces. OHBA (1961), mostrou em estudos com D. wirilis e D.
melancgaster, que o0s efeitos da competigao larval afeta mais a

espécie maior. Como fémeas de M. scalaris possuem cerca de 40% mais

biomassa que os machos (VETORAZZI, 1987), isto poderia explicar o

fatos observado por varios autoresy; de emergirem mais machos que
fémeass desde que n3do hd trabalhos que mostrem que eclodem mais
larvas machos que larvas fémeas. No estdgio adulto, a situagdo se
inverte e as fémeas sao mais numerosas.

0 desenvolvimento mais rdpido dos machos nas fases de
larva e pupa (SEMENZA, 19533 BENNER & OSTFRMFYER, 1980) poderia
sugerir que isso pudesse ocorrer também na fase embrion&ria e que
portantos, femeas mais jovens colocariam mais ovos de machos do que
de fémeas, ocorrendo o inverso nas fémeas mais velhas. Fsta hipdtese
ndo foi confirmaday, porque ndo hd diferenga entre porcentagem de
fémeas jovens 2 e 5 (XFJ2 e XFJS) jd que as maes das primeiras 30
em média mais jovens, embora, excluidas as populagdes BOI, nas quais
a produtividade mbkdia de femeas foi maior, embora nao significativa,
que a de machoss femeas adultas 2, produziram em média 19 machos a
mais que femeas por semana, enquanto femeas adultas 5 produziram 13.

YANDERS (1965) estudou o efeito da idade dos pais na
razdo de sexo da descendéncia e observou que o envelhecimento de

machos de D. wmelanogaster produz um desvios aumentando a proporgao
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de femeass; ocorrendo o inverso, quando se estuda o efeito do enve-
lhecimento da mde. As diferengas ndo significativas entre as porcen-
tagens de fémeas jovens 2 ¢ 5y, sendo que as maes das primeiras s30
em meédia mais jovens, podem estar relacionadas ao fato dos machos
também o serem. Nesse casos o efeito do envelhecimento de fémeas
seria contrdrio do dos machos. Fstudos adicionais devem ser realiza-
dos para estabelecer o efeito da idade dos pais na razdo de sexo da
progénie de M. scalaris.

No entantos, a idade da fémea influi na sua capacidade
reprodutivay porque a produtividade por dia de femeas 2 (PFD2) ¢
significativamente maior em todas as linhagens que a de femeas S
(PFDS), com idade media maior que as primeiras (Tabela 14). Estes
resultados estdo de acordo com MAINX (1964), BFNNER & OSTFRMFYFR
(1979) e ZANON (1982) que observaram que as fémeas colocam a maior
parte de seus ovos nos primeiros dias de oviposigao.

Diferengas no nlmero de adultos foram encontradas entre
as linhagens,; mas estas nao variaram muito na produtividade e morta-

lidade. Estes resultados indicam que hd pequena variabilidade gené-

tica nestes Lltimos componentes. Segundo MACKAY (1985), componentes

do valor adaptativo tém baixos niveis de variabilidade devido a ag3ao

da selegao natural, enquanto caracteres seletivamente neutros retém

grande quantidade de varidncia gendética aditiva e podem manifestar-

se nas populages.

ZANON (1991) ndo encontrou diferenga na viabilidade em
fungdo da variabilidade genotipica e considera que os testes devem
ser ampliados para esclarecer de forma definitiva se existe
componente genbtico atuando na capacidade reprodutiva de N.

scalaris. Neste trabalho e em VETORAZZI (1987) nao foram encontradas
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muitas diferengas entre as linhagens na produtividade. Estes resul-
tados embora ndo planejados para este objetivo, parecem indicar que
este componente € afetado mais pelo ambiente que pelo gendtipo.

A quantidade de alimento e o espago vital influenciaram a
produtividade de Megaselia scalaris porque as médias encontradas
neste trabalho (90 para fémeas e 117 para machos), com duas transfe-
réncias semanais, foram maiores que os encontrados por VFTORAZZI
(1987) com uma transferéncia (46 para fémeas e para machos). Maior
produtividade quando € fornecido mais espago e alimento é usﬁal em
populagdes de Drosophila (AYALA, 1966,19675 TADEI, 19753 RITS, 1991)
e de M. scalaris (MACIEIRA et al., 19835 ZANON, 1991).

A correlagdo negativa entre ndmero de fémeas 2 e 5 (NF2 e
NFS) e produtividade por féemea 2 e S (PPF2 e PPFS) (Tabela 34) esté
de acordo com o encontrado para M. scalaris (VETORAZZI, 1987) e para
Drosophila, pois BARKER (1963) observou que se a densidade de D.
melanogaster excede certo valory a produtividade decresce.

N3o existe na literatura estimativas da longevidade média
de fémeas de Megaselia scalaris em populagdes. Fssas estimativas,

obtidas pela equagdo proposta por Levene (apéndice em DOBZHANSKY &

PAVLOVSKY, 1961), sao confidveis porque esse método foi testado por

CORRADI et al. (1980), que compararam os valores obtidos por ele com
o método experimental de marcar insetos desenvolvido por TADEI &
MOURADO (1976), encontrando, para 23 populagdes de oito espdcies de
Drosophila; mantidas pela técnica da transferéncia seriadas correla-
6ao quase perfeita (r=0,999). Além disso, as longevidades médias de
fémeas de M. scalaris obtidas com esta equagdo est3o de acordo com

as encontradas por SILVA (1991), que estudou a longevidade de fémeas
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diretamente, com tres das dez linhagens e o mesmo meio de cultura
utilizados neste trabalho.

Hd dois aspectos que podem ser abordados quanto 3 longe-
vidade de M. scalaris. Um, estaria relacionado ao fato de f€meas e
machos mantidos em populagbess apresentarem longevidade menor que a
observada por PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (1979) e ZANON (1982), que
estudaram grupos de trés machos e uma fémea e casaisy respectivamen-
te. A outra abordagem seria a diferenga acentuada na longevidade de
fémeas e machos.

CLARK & GOULD (1970) consideram que a duragao da vida de
um organismo & determinada pela combinag@o de fatores genkticos e
ambientais. Quando o ambiente & controlado de maneira que condigbes
btimas para a sobrevivencia sao mantidas durante a vida do organis-
mos as diferengas na longevidade do adulto em varias linhagens podem
ser atribuidas aos fatores genbticos. Esses autores colocaram o gene
vestigial de D. melanogaster, que sabidamente encurta a duragao da
vidas em outros backgrounds genéticos e mostraram que a longevidade

de mutantes adultos pode ser modificada. 0Os resultados foram inter-

pretados como evidencia do controle genktico da longevidade do

adultos considerada como fung@o do padrao de desenvolvimento total
do organismo.

WILLIAMS (1957) sugeriu o controle genético da longevidé-
de e propds que a senescencia ocorre devido a genes pleiotrbpicos,
com efeitos favoraveis e com grande valor seletivo no inicio da vida
e com efeitos deletérios no final. FLANAGAN (1980) dividiu arbitra-
riamente uma populagao jovem de BD. welanogaster em dois grupos e
verificou uma variabilidade que ele chamou de mdrbida, correlaciona-

da com a durasgao da vida. Essa variabilidade estaria presente nos
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primeiroslesthgios da vida, demonstrando que h4 um componente genk-
tico da longevidade.

Estd bem estabelecido que o ambiente experimental (quan-
tidade e qualidade de alimento, temperatura, umidade e fotoperiodo)
e fatores genkticos influem na longevidade de espbcies de Drosophila
(CLARK & GOULD, 19705 ALLEMAND et al., 19735 COHET, 197535 PARSONS,

19785 FLANAGAN, 19805 SCHWBEL & GROSSFIFLD, 19835 NAGEL, 1989, entre

outros) e de M. scalaris (PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN, 197935 TRUMBLE

& PIENKOWSKY, 19795 ZANON, 19823 VETORA77I, 19873 SILVA, 19%91). No
entantos o0s resultados da influencia do ambiente na longevidade de
M. scalaris apresentam algumas discordancias. EL-MINIAWI & MOUSTAFA
(1965) e PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (1979), wutilizaram exatamente o
mesmo meio de cultura e observaram diferengas acentuadas na longe-
vidade, tanto de femeas, como de machos. Por outro lado, SEMENZA
(1953) e MAINX (1964), obtiveram resultados parecidos em diferentes
temperaturas e meios de cultura e EL-MENIAWI & MOUSTAFA (1965) e
TUMRASVIN et al. (1977), resultados diferentes nas mesmas temperatu-
ras.

De acordo com AYALA (1965), a manutengdo de populagles de
Drosophila em ga?ra?as, onde espago e alimento sao limitados, leva-
ria a competigdo intraespecifica e a selegdo atuaria favorecendo os
gendtipos adaptados a viverem nestas condigdes e que poderia incluir
baixa longevidade. Em M. scalaris esta selegao pode ter acontecido
nos estoques, porque SILVA (1991) estudou a longevidade de pequenos
gruposs; utilizando o mesmo meio de cultura e trés das linhagens
deste trabalhos, encontrando resultados parecidos. No entanto, a

variabilidade foi mantida, uma vez que as linhagens diferem signifi-
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cativamente na longevidade das feémeas.

Hd trabalhos que mostram diferengas acentuadas entre a
longevidade de machos em populagdes e a longevidade medida em condi-
g6es ideais wutilizando Brosophila (DOBZHANSKY & PAVLOVSKY, 19613
CORRADI, 1979). No entanto, em Megaselia scalaris as diferengas sao
maiores e os resultados divergem entre os autores mesmo nas condi-
goes ideais (Pdgina 17 - Quadro 1).

A pequena longevidade de machos em populagGes experimen-
tais em todas as linhagens dé origens geograficas diferentes obser-
vada neste trabalho e em populagbes com diferentes variabilidade
genktica inicial (VETORAZZI, 1987), parece indicar uma caracteristi-
ca da espécie, quando as moscas sao mantidas em populagbes.

SPRINGER (1967) mostrou que a localizagao do fator M em
diferentes cromossomoss confere diferentes vantagens adaptativas aos
individuos, de maneira que sob condigdes ambientais especificas, uma
determinada localizagdo é favorecida. BEARDMORE et al. (1960) encon-
traram desvio na raziao de sexo ao estudarem populagbes monombrficas

e polimbrficas de D. pseudoobscura. Consideram que a escassez de

machos €& comum em condigdes de superpopulagdos devido a competigao

com as fémeas.

Em M. scalaris, devido a forte competigso larval, genes
pleiotrdpicos com efeito seletivo favordvel nestas condigles, seriam
detrimentais no fim da vida, levando a um encurtamento da longevida-
de. Esta hipbtese pode ser reforgada pelo fato de JOHNSON et al.
(1988) terem encontrado em todas as populagbes estudadas e que foram
mantidas em laboratbrio por mais de 30 anoss o fator M, determinante
do sexo masculinos ligado ao cromossomo II. A manutengdo dos esto-

ques por um periodo de tempo que variou de dois a seis anos antes do
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inicio dos experimentos,; pode ter levado a uma sclegio de machos
portadores do fator M em um cromossomo especifico, condicionando uma
din3mica populacional diferente da de femeas, e diminuindo a varia-
bilidade genktica entre os machos. Desde que os acasalamentos ocor-
ram Jogo apds a emergéncia (MAINX, 1964), & vantajoso que machos
mantidos em populagoesy onde o espago &€ restrito, morrams deixando
lugar para as fémeasy que podem ter 1longo perfiodo reprodutivo
(BENNFRy; 1985) e para os recém-nascidos. Isto poderia explicar
também a maior homogeneidade dos componentes dos machos entre as dez
linhagens.

A hipdtese da homogeneidade dos componentes dos machocs
principalmente a longevidadey; estar relacionada ao mecanismo de
determinag@o do sexo pode ser reforgada pelos resultados de LINTS &
BOURGOIS (1987) que estudaram diferenciag@o fenotipica de tres
tragos quantitativos em populagoes de D. melanogaster ¢ mostraram
que a diferenciag@do genktica entre subpopulagBes aparece muito antes
do esperado. Consideram que este resultado pode ser devido a trans-
posiGgao de genes; como resultado da transferéncia a novas condigdes
ecoldgicas. Como as condigoes experimentais das populagdes de M.
scalaris & a mesma para todas; o fator M, considerado um transposon

(GREENs; 1980) se ligaria preferencialmente a um dos cromossomos em

machos mantidos em populagBess por transposig@ao e/ou selegao. Essa

ligag@o seria preservada pelas baixas taxas de “crossing-over” que
ocorre neste sexo (TOKUNAGA; 19583 MAINX, 19593 JOHNSON et al.,
1988).

Em B. pseudoobscura, BEARDMORE et al. (1940), observaram
que as condig®es de manuteng@o em caixas de populag®es com grande

espago para adultos e reduzido para larvas, provoca uma competigao

AVA
AVAYAY

1 2 5 4 5 6 7 Eunespm. 12 13 14 15 1e 17 18



147

. severa entre larvas e 0 arranjo cromossomico AR/AR tem maior wvalor

adaptativo que CH/CH, enquanto que DOBZHANSKY & PAVLOWSKY (1961),

utilizando garrafasy; onde a situagiao de competigao se inverte,

observou o contrdrio. ~ BIRCH (1955) estudou os arranjos génicos CH e

ST e mostrou que o arranjo CH & favorecido em relagao ao ST em alta
densidades ocorrendo o inverso em baixa densidade.

Larvas de machos de M. scalaris; sendo menores e com
tempo de desenvolvimento mais curto do que as feémeas teém maior
possibilidade de empuparem e emergirem. Apbs a emergéncia, a situa-
fa0 se inverte e nas condigbes de populagoes em garrafas, as femeas
levariam vantagens sobre 05 machos e a longevidade deles, que ja &
menor que a de fémeas, torna-se entdo muito menor.

Outra hipdtece para a longevidade de machos ser menor que
a de fémeas,; poderia estar relacionada ao esforgo reprodutivo. DALY
(1978)s considera que o esforgo da atividade sexual ou custo energé-
tico do acasalamento recai principalmente sobre os machos. Além da
passagem de espermas; machos desprendem grande quantidade de energia
na competigao com outros machos e na prdpria corte.

SILVA (1991), observou que a longevidade dos machos com
trés dias de acasalamento foi maior que a de machos virgens ou com
acasalamento permanente,; indicando que alguma atividade sexual, até
um certo limites; pode ser benkfica para a longevidade de machos,
alékm da qual ela diminui e concluiu que a atividade sexual afeta
mais os machos que as fémeas. No entantos; a longevidade de machos
obtidas neste trabalho, mesmo sem acasalamentos,; praticamente nao
ultrapassa sete dias, semelhante ao que ocorre nas populagoes.
Assims, com ou sem atividade reprodutiva,; a longevidade de machos

verificada neste trabalho; por VETORAZZI (1987) e por SILVA (1991),
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que wutilizaram as mesmas linhagens e meio de cultura, s3o menores
que a observada por outros autores (Quadro I), reforgando a hipbtese
de que a manuteng3do das populag®es em estoques leva a2 seleglio de
machos com ciclo biolbgico que inclui baixa longevidade.

Das duas hipdteses para explicar o fato dos machos cerem
menos longevos que as féemeas em populagoess competigao intraecspeci-
fica e esforgo reprodutivo,; a primeira parece mais adequada. A baixa
longevidade tanto de fémeas como de machos em populagles e ac dife-
rengas acentuadas entre os dois sexos ocorreriam principalmente em
virtude da competigdo intraespecifica.

A selegao naturaly segundo DOBZHANSKY (1956), nao opera
com tragos independentes; ela favorece gendtipos cujos portadores
passam seus genes mais eficientemente as futuras geragoessy que os
portadores de outros genbtipos. Dessa maneiray; o sucesso reprodutivo
dos portadores de um gendtipo é devido a totalidade dos tragos que
sao produiidos em certo ambiente. A desvantagem em alguns caracteres
pode ser compensada por vantagem em outros e aindas segundo
DOBZHANSKY (1977) uma resposta adaptativa coerente a um dado ambien-
te pode ser obtida por meios diferentesf Assimy, a competigao intra-
especifica, associada a hipbtese pleiotrbpica da longevidades, expli-

caria os resultados obtidos neste trabalho.

Hd dimorfismo sexual em muitos aspectos morfoldgicos e do

ciclo bioldgico de M. scalaris e neste trabalho praticamente n3do
foram observadas correlagoes entre os parametros de machos e fémeas.
Dimorfismo sexual pode resultar de selegao natural e/ou sexual. A
selegao sexual & considerada a principal causa inicial de dimorfismo

sexualy mas em estdgios avangados de dimorfismos um processo secun-
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dario de selegio natural para deslocamento ecolbgico entre os sexos
pode ocorrer. DARWIN (1871) elucidou como a selegao natural, ope-
rando diferentemente em machos e fémeas, em consequéncia de seus
papkis distintos na reprodusdo ou de competis@o entre os sexos por
recursos como alimentos levam a um dimorfismo sexual adaptativo.
ComparagOes dentro e entre espécies relacionadas levaram DARWIN a
concluir que machos adultos 3o mais modificados do que fémeac ou
jovens dos dois sexos. FISHER (1958) mostrou como selegao divergente
nos dois sexos poderia acumular genes com efeitos diferentes em
machos e fémeass levando um cardter que no infcio se expressava
igualmente, tornar-se dimdrfico e finalmente limitado ao sexo.

LANDE (1980); analisou teoricamente a evolugao do dimor-
fismo em caracteres quantitativos quando a selegidao natural e sexual
atua de maneira diferente nos dois sexos e conclui que o5 efeitos
dos genes nos machos podem ser correlacionados com os seus efeitos
nas feémeas,; produzindo respostas seletivas parecidas entre 03 sexos,
tanto que machos e feémeas nao podem evoluir independentemente. Mas

sob selegao natural fracas com valores adaptativos constantess a

evolugao conjunta do fendtipo médio doc sexos aumenta o valor adap-

tativo médio da populagidos e se hd variagao genética para dimorfismo
cexualy cada sexo eventualmente encontra um fendtipo dtimo para as
condiges em que vive.

MAYNARD SMITH (1959) encontrou em D. subobscura diferenga
significativa na longevidade dos sexos,; em linhagens endocruzadas,
hibridas e naturais. Concluiu que as causas do envelhecimento nos
dois sexos pode estar sob controle genédtico diferente. A maior
longevidade de feémeas, observada por eles; pode ser resultado de

selegdo naturals mas que muito pouco € conhecido do ciclo de vida

AVA
AVAVA)

1 2 3 4 5 6 i Eunespw. 12 13 14 15 1e¢ 17 18



150

desta populagdo na natureza para explicar qual seria a importancia
para as femeas viverem um longo tempo. O mesmo pode ser concluido
sobre M. scalaris, porque nao ha trabalhos que tratam da ecologia
desse organismo na natureza, embora BENNER & OSTERMEYER (1980)
consideram ques quando comparadas aos machoss as feémeas exibem
grande tamanhos, apresentam tempo de desenvolvimento longo e alta
longevidade que podem reletir a grande carga reprodutiva carregada
por elas. Isto esta de acordo com COWLEY & ATCHLEY (1988) que suge-
rem que as fémeas sao maiores porque produzem gametas que requerem
um investimento energético maior que o de machos. Por outro 1lado,
DARWIN (1871) observou que em muitas espécies de insetos os machos
s3o menores e com-tempo de desenvolvimento mais curto. Isto seria
vantajoso porque os acasalamentos ocorreriam logo apds a emergéncia
das fémeas. De acordo com BENNER & OSTERMEYER (op. cit.), como M.
scalaris n3o0 possui comportamento territorial nem gregario, o fato
dos machos emergirem e dispersarem antes das fémeas pode evitar
endocruzamento. Assims as caracteristicas mais adaptativas, n3o
gseriam o tamanho e a longevidade maiores de fémeasg mas o inverso
para os machos.

WILLIAMS (1957) e ROSE & CHARLESWORTH (1980) consideram

que h4i duas forgas opostas relacionadas com a evolugao da senescéen-

cia. Uma seria a forga seletiva indireta que atuaria aumentando a

taxa de senescénciay favorecendo o vigor na juventude em detrimento
da longevidade. A outra seria a selegao direta que atuaria para
reduzir ou postergar os efeitos deletbrios do gene e assim diminuir
a taxa de senescéncia. A taxa de senescencia mostrada por qualquer
espbcie dependeria do balango entre essas forgas opostas.

Em M. ‘scalaris, como o5 machos possuem capacidade repro-
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dutiva restrita a poucos dias (MAINX,; 19464), a selegio atuaria no
sentido de aumentar o vigor no inicio da vida e diminuir a longevi-
dadey desde que genes que a prolongariam teriam pouco valor seleti-
vo. Para as fémeass a situagao ¢ diferente. Como elas podem permane-
cer {fédrteis por um longo perfiodo (EL-MINIAWI & MOUSTAFA, 19653
PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN, 19793 BENNER, 1985), as duas hipdteses

podem estar presentes. Quando se compara a produtividade de

fémeas/dia (Tabela 14) e a longevidade (Tabela 26)s observa-se que a

populagio CAM,; apresenta a maior produtividade fémea/dia e a menor
longevidade e a linhagem SER; o0 inverso. Com excegao de CLA, GUA ¢
PIR que apresentam um equilibrio entre essas forgas opostas, as
demais linhagens apresentam pequeno desvio para um dos dois lados.
Isto pode ser visualizado quando se observa a Figura 17.C, que
mostra a correlagdo negativa entre esses dois parametros.

LEVITAN (1954, c# MAYNARD SMITH, 1959) encontrou que a
frequéncia do mesmo arranjo gfnico em populagoes naturais de B.
robusta difere em machos e fémeas, sugerindo que as pressoes da
selegao nos portadores desses arranjos nao sao as mesmas nos dois
sexos. MAYNARD SMITH (1959), estudando_l. subobscura concluiu que a
meiose de machos e fémeas esth de alguma forma sob controle genético
separadoy tanto que endocruzamento pode tornar aparente genes com
efeito limitado ao sexo na fertilidade, como aumentar ot efeitos de
genes limitados ao sexo na longevidade. VETORAZZI (1987) utilizando
M. scalaris e 2 mesma técnica deste trabalhos concluiu que grande
parte dos acasalamentos devem ter ocorrido nas garrafas onde as
moscas nascerams existindo ent3o consanguinidade, com cruzamentos
entre irmaos e retrocruzamento. Isto tambem ajudaria a explicar as

diferengas da longevidade observadas entre este e o035 trabalhos

AVA
AVAVAN

1 2 5 4 5 6 7 Eunespm. 12 13 14 15 1e 17 18



152

consultados,; alkm das diferengas acentuadas na longevidade de machos
e fémeas.

SLATKIN (1984) examinou vdrias causas ecoldgicas do di-
morfismo sexual e concluiu que ele pode acontecer devido a Ltrés
fatores: 1) em resposta a competigi@o entre o3 sexos por recursos
limitados (deslocamento competitivo)j; @) como consequéncia do papel
ecolbgico ou social com diferentes btimos para cada sexo (nichos
dimbrficos) ou 3) porque condig0es ecolbgicas favorecem igualmente
dois tipos distintos de individuos de qualquer dos sexos (nicho
bimodal). O primeiro processo nao depende de correlagiao genbktica
entre os sexos e esta parece ser a causa das diferengas, tanto
mor folbgicas como em varios aspectos do ciclo biolbgicos; entre os
sexos em Megaselia scalaris.

Variagdes quantitativas entre individuos e grupos de
individuos jd foram estudadas através da andlise de componentes
principais (CUADRAS, 1981). Essa andlise revelou-se excelente método
também para diferenciar populagles. Assim, foi possfvel verificar
que as linhagens formam dois grupos quanto ao tamanho populacional
de feémeas. N3ao hh ;orrela;ﬁo entre esses grupos e as condigoes de
proximidade geografica e altitude a que as linhagens estavam subme-

tidas na natureza. JIsto pode ser explicado pelo fato das linhagens

terem permanecido por algum tempo no laboratbrio nas mesmas condi-

goes ambientais. No entanto, a variabilidade genktica original foi
pelo menos em parte mantida, principalmente nas fémeas, e se expres-
sou nas condigb6es experimentais a que as populag®es foram expostas.

GUPTA & LEWONTIN (1982) estudando norma de reagao em D.
pseudoobscura, observaram que o genbtipo que apresentou o maior

ndmero de cerdas e o menor tempo de desenvolvimento em uma tempera-
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tura n3o0 manteve essa diferenga em relaglo as demais linhagens em
outras temperaturas, mostrando grandes efeitos de interagio genbti-
po-ambiente. LINTS et al. (1983) mostraram que, em face das varia-
Ggoes ambientaiss; o0s machos de B. melanogaster poscuem uma ampla

norma de reagao ou, em outras palavrasy uma homeostase menor que a

das fémeas. Homeostase é definida como a propriedade que um organis-

mo ou populagao tem de equilibrar csua composigdo genédtica e de
resistir a modificagoes sdbitas do ambiente. Isto poderia estar
ocorrendo em M. scalaris, pois com homeostase mais acentuada, vdrios
gendtipos das fémeas ficariam protegidos da celegdo natural e elas
seriam mais polimdrficas que os machos. Esse polimorfismo se mani-
festaria também nos componentes do valor adaptativo. Assim, existi-
riam_ doie mecanismos responsdveis pelo fato da variabilidade das
fémeas ser maior que a dos machos. Fémeas teriam maior homeostase e
machos, devido a ligagao preferencial do fator M, seriam menos
polimdrficos. A andlise de componentes principais confirmou que a
amplitude de variagao entre as linhagens é maior nas fémeas que nos
machos.

A andlice de componentes principais permitiu mostrar
também diferencas entre as réplicass que quando se consideram algu-
mas varidveis ao mesmo tempos manifestam-ce com mais nitidez. As
diférenqas entre réplicas podem ser indicativas da alta variabilida-
de genédtica de M. scalaris. NOBZHANSKY & PAVLOVSKY (1953) e SIMMONS
(1966) verificaram em Drosophila, que réplicas de populagbes poli-
mbrficas quanto aos arranjos génicos e portanto com maior variabili-
dade genbtica divergiram, enquanto que rkplicas de populagbes mono-
mbrficas, derivadas de uma populag3o lnica, n3o divergiram.

0 presente trabalho confirmou estudos anteriores
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(VETORAZZI, 1987) que a variabilidade genktica contida nas popula-

foes de M. scalaris, demonstrada pelo fato da espbkcie ser extrema-

mente polifaga, cosmopolitay, resistente as condigOec ambientais
adversas e desenvolver-se bem em uma imencsa variedade de habitats,
nao se manifesta em todos os componentes do valor adaptativo. O
componente que mais variou entre as linhagenss foi o tamanho popula-
cionaly; podendo indicar que este componente, por depender de varios
outross seja o mais influenciado pela variabilidade genktica.

YAMAZAKY (1984) sugere que tragos ligados ao ciclo biolo-
gico tem baixa herdabilidade em relagao aos tragos menos ligados ao
valor adaptativo, mas considera que uma significativa variagao gené-
tica & mantida, podendo se manifestar quando necessiria. De acordo
com DOBZHANSKY (1973), apesar da aparéncia uniforme, representantes
de uma mesma espbkcie de Drosophila com arranjos génicos diferentes
nos seus cromossomoss podem ser perceptivelmente e mesmo notavelmen-
te diferentes quanto as suas propriedades adaptativacs.

Megaselia scalaris apresenta dinamica populacional muito
diferente das espécies de Drosophila. A razao para que grande parte
da discussdo fosse feita com espécies de Drosophila ¢ a escassez de
trabalhos sobre a biologia e genktica de M. scalaris, e a quase
inexisténcia de trabalhos sobre componentes do valor adaptativo em
populagies deste organismo. No entanto, como Drosophila é um exce-
lente modelo experimental para estudos populacionais (AYALA, 19653
HEDRICK & MURRAY, 1983), vdrios paralelos puderam ser feitoc com
Megaselia scalaris e assimy; um pouco mais da biologia e genédtica

desta espécie pode ser conhecido.
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V. RESUMO E CONCLUSDES

A biologia e a genética de MHegaselia scalaris Loew
(Dipteras; Phoridae) s3o pouco conhecidas e praticamente inexistem
estudos desse organismo em populagles. Neste trabalho foram ecstuda-
dos componentes do valor adaptativo em 30 populagdes experimentais
fundadas com moscas provenientes de dez 1linhagens de diferentes
origens geogrdficas, sendo trés réplicas de cada linhagem.

As populagdes foram mantidas pela técnica da transferén-
cia seriada durante 28 semanas, em camara de temperatura constante
(25 + 1,0°C)y com dois censos semanais para adultos e um para as
moscas Jjovens. Oc componentes do valor adaptativo estudados foram
numero de adultos, produtividade, longevidade, mortalidade, razio
produtividade/mortalidade e porcentagem de fémeas, desdobrados em 37
varibveis.

0 ndmero de adultoss; parametro do tamanho populacional,
foi o componente que mais variou entre as linhagens. Esse ndmero
também foi muito diferente para machos e fémeas das mesmas linha-

gens. Enquanto que as fémeas apresentaram nlmeros mkdios que varia-

ram de 95 a 258, o0s machos foram inexistentes em 95% dos censos.

Tais resultados decorrem da mortalidade semanal diferenciada para
machos e fémeas. Esse parametro variou de 29,1% a 44,7% para as
fémeas, enquanto que para os machos foi prdximo de 100% em todas as
linhagens. 0 tamanho populacional é pouco afetado pelo ambiente
experimental e dependeria principalmente da variabilidade genética,
enquanto que a produtividade b mais influenciada pela quantidade de
alimento e pelo espago.

0 estudo das variagoes temporaic mostrou que as popula-
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sobes est@o em esthgios diferentes de adaptagho ao ambiente experi-
mental, algumas alcangando o equilibrio e outras nao. As linhagens
diferem também na din3mica populacional, porque h4 populagdes que
mantem o tamanho com alta produtividade e baixa longevidades em
outras ocorre o inverso e hd ainda aquelas que apresentam valores
intermedilirios nesses parametros.

A produtividades; tanto de fémeas como de machoes variou
pouco entre as linhagenss e formaram dois grupos superpostos. O
ndmero de fémeas jovens variou de 42 a 120 e o de machoss; de 74 a
130, _fFmbora na maioria das populagoes as diferengac nao tenham sido
significativass nasceram mais machos em nove das dez linhagenes. As
femeas corresponderam a aproximadamente 43% do total de nascimentos.

Ndo hd diferenga na razao de sexo dos descendentes,
dependendo da idade da made. Estudos adicionais devem ser realizados
para estabelecer o efeito da idade dos paie na razdo de sexo de
Megaselia scalaris. Por outro ladoy a idade da fémea influi na
capacidade reprodutivas pois fémeas mais jovens deixam maior ndmero
de descendentes que as mais velhas.

Estimativas da longevidade média de fémeas e total mos-
traram diferengas significativas entre as linhagens, mas a longevi-

dade de machoss obtidas por estudo da mortalidade didrias nao dife-

riu. A longevidade de femeasy em dias, variou de 10,92 a 20,83,

enquanto que a de machos foi de 6,20 a 7,27. Em nove das dez linha-
genss a longevidade mbkdia das fémeas b mais que o dobro da dos
machos. A baixa longevidade de machos poderia estar relacionada a
competic@o com as feéemeas, tanto no esthgio larval, como no adulto,
que levaria a selegao de machos precoces e com longevidade reduzida.

A pequena longevidade de machos seria uma caracteristica da espédcie,
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quando mantida em garrafas.

Os parametros estudados variam muito maic para as fé€meas
que para os machos. Isto pode estar relacionado a homeostase mais
acentuada das feémeas e ao mecanismo de determinagao do sexo. As
féemeas s30 mais polimbrficas que os machos. 0 grande dimorfismo

morfoldgico de Megaselia scalaris manifesta-se também no valor adap-

tativo. Praticamente ndao hd correlagao entre os parametros de machos

e fémeass o0 que pode indicar estratédgias diferentes dos dois ¢ (A
na manutengdo das populagdes. A andlicse de componentes principais
(ACP) mostrous de maneira simplificada, as diferengas entre os sexos
e entre as populagoes,; tanto inter como intralinhagem.

Hegaselia scalaris revelou-se um excelente organismo para
estudos populacionais,; poics é de fdcil manutengdo e desenvolve-se

bem nas condigOes experimentais utilizadas para Drosophila.
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Vi. SUMHARY AND CONCLUSIONS

The biology and genetics of Hegaselia scalaris Loew
(Diptera, Phoridae) are little known and population studies on this
organism are practically nonexistent. In this work, fitness
components were studied in 3@ experimental populations initiated
with flies belonging to ten geographic strains, with three being
replicates of each strain.

The populations were maintained by the serial trancfer
technique during 28 weekss in constant temperature chambers (25 4+
1,0° C)y with two weekly censuses for adults and one for young
flies. The fitness components which were studied are number of
fliesy, productivity, 1longevity, mortality, productivity/mortality
rate and percentage females. These were separated into 37 variables.

Number of adults; the parameter of population sizes was

the component whicﬁmhast varied among the straine. Thies number was

also very different in males and females of the same strains. While
the females presented mean numbers which varied from 95 to 258,
males were not represented in 95% of the censuses. These results are
due two differentiated weekly mortality for males and females. This
parameter varied from 29,1X to 44,7X for females,; whereas for males
the value waes near 100X in all the strains. Population size is
little influenced by the experimental environment and depends
principally on genetic variability, whereas productivity is more
influenced by food quantity and space.

The study of the temporal variations showed that the
populations are in different stages of adaptation to the

experimental environment,; some achieving equilibrium and others not.
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The strains differ also as to population dynamics, since some

populations maintain their size with high productivity and low

longevity whereas in others the opposite occurs and in still others
intermediate values are observed for these parameters.

Productivity, both for males and femalesy varied little
among the strains and formed two superimposed groups. The number of
young females varied from 42 to 120 and young males from 74 to 130.
Although in most populations the differences were not significant,
more males were produced in nine of the ten strains. Females
accounted for approximately 43X of total production.

There was no difference in the sex ratio of the
descendants in relation to the age of the mother. Additional studiec
should be done to determine the effect of the age of parents on the
sex ratio Megaselia scalaris. On the other hand; female age
influenced reproductive capacity since young females leave a greater
number of descendants than the older.

Estimates of mean longevity of females and total flies
revealed significant differences among the strains, but male
longevity, measured by daily mortality, did not differ. Females
longevity, in dayss varied from 10.92 to 20.83s whereas male values
varied from 6.20 to 7.27. 1In nine of the ten strainsy mean female
longevity 1is more than double that for males. Low male 1longevity
could be related to competition with females, in the larval as well
as in the adult stages, which would result in the selection of
precociuos males with reduced longevity. The short male 1longevity
would be a characteristic of the speciess; when grown in bottles.

The wvariables studied are much more variable for the

females than for the males. Thie could be related with the more
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accentuated homeostasis of the females and to the mechanism of sex

determination. The females are more polymorphic than the malec. The

large morphological dimorphism of Megaelia scalaris is also revealed

in the fitnecss value. There is practically no correlation between
the male and female parameters, which could indicate different
estrategies of maintaining populations in the two <cexes. The
analysis of principal components (PCA) showeds; in a simplified
manner, the differences between the sexes and between the
populations, both between and within strains.

Hegaselia scalaris is shown to be an excellent organicm
for population studiess since it is easily maintained and develops

well in the same experimental conditions used for Drosophila.
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