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RESUMO

A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) é uma doenca infecto-parasitaria, néo
contagiosa, transmitida aos mamiferos através da picada de fémeas de flebotomineos,
infectadas por protozoarios do g@énero Leishmania. Caracterizada por afeccBes
dermatoldgicas, a doenca apresenta atualmente trés padrdes epidemiolégicos e ampla
distribuicdo geogréafica. A preocupacdo em se entender a doenca e seus fatores determinantes
ndo € recente, e dentre eles, é preciso considerar como se processa a producdo do espaco € a
relacdo da sociedade com a natureza, o que reforca a importancia dos estudos geogréficos. Os
Parques Estaduais do Aguapei (PEA) e do Rio do Peixe (PERP) e 0s municipios que 0s
integram, compdem a area do presente estudo, cujo objetivo geral consistiu em analisar a
relacdo entre o espaco geografico e a LTA, de modo a contribuir com a gestao destes espacos
especialmente protegidos. Para tanto, na revisdo bibliografica, retomamos os processos de
ocupacdo da regido e os estudos da doenca no estado de Sdo Paulo em diferentes contextos
historicos. Consideramos as notificacbes dos casos humanos da doenca de 1998 a 2016, a
ocorréncia de casos nas proximidades dos parques e as relacGes socioespaciais existentes no
interior dos mesmos. Utilizamos armadilhas luminosas tipo CDC para a captura de espécies
de flebotomineos e analisamos os planos de manejo com vistas a identificacdo da abordagem
epidemioldgica. Assim, constatamos que a situacdo epidemioldgica da doenca na area de
interesse caracteriza-se por casos esporadicos com evidéncias da ocorréncia de um surto em
alguns municipios do PEA no ano de 2015, quando observamos um incremento significativo
na participacao da area de estudo nos casos totais do Estado. Foram capturadas 12 espécies de
flebotomineos, das quais Bichromomyia flaviscutellata, Migonemyia migonei, Nyssomyia
neivai, Nyssomyia whitmani e Pintomyia fischeri estdo associadas a transmissdo da LTA.
Constatamos ainda que os planos de manejo atuais ndao contemplam o levantamento
entomoldgico e ndo abordam aspectos epidemioldgicos desta ou de outras doencgas.
Considerando os perfis epidemioldgicos da LTA e as relagdes sociais que ocorrem no interior
dos parques, ao trazermos para a reflexdo a nocdo de risco e vulnerabilidade em saulde,
propomos acgdes e destacamos medidas preventivas individuais e coletivas, contribuindo para
a gestdo destes espacos no tocante ao risco da transmissdo desta doenca.

Palavras-chave: Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA); flebotomineos; gestéo;
Parques Estaduais; espaco geografico.



ABSTRACT

American Cutaneous Leishmaniasis (ACL) is a non-contagious infectious-parasitic disease
transmitted to mammals through the bite of female sandflies infected by protozoa of the genus
Leishmania. Characterized by dermatological conditions, the disease currently presents three
epidemiological patterns and a wide geographic distribution. The concern to understand the
disease and its determinants is not recent, and among them, it is necessary to consider how the
production of space and the relation of society to nature are processed, which reinforces the
importance of geographic studies. Aguapei and Rio do Peixe State Parks and the
municipalities that comprise them integrate the area of the present study, whose general aim
was to analyze the relationship between geographic space and the ACL, in order to contribute
with the management of these specially protected spaces. Therefore, in the bibliographic
review, we return to the processes of occupation of the region and the studies of the disease in
the state of Sdo Paulo in different historical contexts. We consider the reports of the human
cases of the disease from 1998 to 2016, the occurrence of cases in the vicinity of the parks
and the socio-spatial relationships existing within them. We used CDC type light traps to
capture sandflies species and analyzed management plans to identify the epidemiological
approach. Thus, we verified that the epidemiological situation of the disease in the area of
interest is characterized by sporadic cases with evidence of the occurrence of an outbreak in
some municipalities of the Aguapei State Park in the year 2015, when we observed a
significant increase in the participation of the study area in the total cases of state. Twelve
species of sandflies were captured, of which Bichromomyia flaviscutellata, Migonemyia
migonei, Nyssomyia neivai, Nyssomyia whitmani and Pintomyia fischeri are associated with
the transmission of ACL. We also found that the current management plans do not
contemplate the entomological survey and do not address the epidemiological aspects of this
or other diseases. Considering the epidemiological profiles of the ACL and the social relations
that occur within the parks, in bringing to the reflection the notion of risk and vulnerability in
health, we propose actions and highlight individual and collective preventive measures,
contributing to the management of these spaces in relation to the transmission of this disease.

Key words: American Cutaneous Leishmaniasis (ACL); sandflies; management; State Parks;
geographic space.
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INTRODUCAO



As leishmanioses representam um complexo de doencas com diversidade
epidemiologica, envolvendo uma série de agentes etioldgicos, vetores, hospedeiros e
reservatorios em seu processo de transmissdo, sendo considerada uma doenca de dificil
controle e um grande problema de salde publica. Sdo doencas infecto-parasitarias, nao
contagiosas, transmitidas aos mamiferos através da picada de fémeas do inseto conhecido por
flebotomineo, infectadas por protozoéarios do género Leishmania (WHO, 2016; CDC, 2015;
BRASIL, 2007; 2017).

A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) é uma das formas da doenca,
caracterizada por afeccdes dermatoldgicas, variaveis em tamanho, nimero e aparéncia, cujos
agravos podem gerar deformidades no ser humano. Apresentando atualmente trés padrdes
epidemioldgicos no pais - o Silvestre, 0 Ocupacional e Lazer e o Rural e Periurbano - no ano
de 2003, todos os estados brasileiros ja registravam casos da doenca, cuja distribuicéo
geogréfica é influenciada por fatores climaticos, topograficos e pela vegetacdo, os quais por
sua vez, determinardo a distribuicdo da fauna vetora (CDC, 2015; BRASIL, 2007;
CAMARGO-NEVES et al., 2002).

Os vetores das leishmanioses, conhecidos por flebotomineos, sdo pequenos insetos
holometabolos, pilosos e de coloracédo clara, de habitos crepusculares e noturnos. No pais, 19
espécies estdo associadas a veiculacdo dos parasitas causadores de LTA, distribuidas
geograficamente de forma variada, algumas de ampla dispersao, outras regionais ou restritas a
certas areas (AGUIAR e MEDEIROS, 2003; RANGEL e LAINSON, 2003; GALATI, 2014).

A preocupacdo para se entender a doenca e seus fatores determinantes nao € recente,
dentre eles, é preciso considerar como se processa a producdo do espaco e a relacdo da
sociedade com a natureza, o que reforca a importancia dos estudos geograficos (FORATTINI,
2004; NATAL, 2004a). Assim, ao nos referirmos ao ‘espaco’ ao longo deste estudo,
estaremos compartilhando de uma visdo geral do espaco produzido socialmente, tal como
tratado por Ferreira (1991). Deste modo, estaremos a falar do espaco geografico que viabiliza
a circulacdo de agentes e que estabelece uma ligagdo entre ‘grupos populacionais com
caracteristicas sociais que podem magnificar efeitos adversos’ e ‘locais de proliferagdo de
vetores’, ligacdo que ‘acontece no espago e se da através da organizagdo espacial’, tal como
colocado pelo gedgrafo Christovam Barcellos em Czeresnia e Ribeiro (2000, p. 608).

Natal (2004a) ao refletir sobre a relacdo entre geografia e saude, sinaliza para a
dificuldade em se constatar a existéncia de um lugar em que uma populagdo humana viva em

um ideal de saude ou do completo bem estar fisico, mental e social, e sob este viés, retoma



um conceito mais holistico de salde adotado pela Organizacdo Pan-americana da Salde
(OPAS) no qual:

a saude, tanto individual como coletiva, é resultado das complexas inter-relagdes
entre 0s processos bioldgicos, ecoldgicos, culturais e socioecondmicos que se ddo na
sociedade, ou seja, é o produto das inter-relagdes que se estabelecem entre 0 homem
e 0 ambiente social e natural em que vive.

Sendo a doenca uma parte deste contexto, destacamos a preocupacdo dos gedgrafos
em compreender 0 processo saude-doenga. Um aspecto apontado por Guimaraes et al. (2014,
p. 16) € que o “espaco geografico se caracteriza por possuir multiplos atributos de distribuicao
dinamica e clara diferenciacdo” e que a “presenga humana confere ao espago tragos que o
transformam e lhe ddo uma historicidade como construg¢do social”. Assim, referem-se ao
espago concebido enquanto forma e contetdo. Ao tratar da ‘forma’, Guimaraes et al. (2014)
apontam que o espaco se estabelece por meio de parametros de localizagdo, em que regem as
trés dimensbes basicas do espacgo euclidiano - largura, altura e profundidade ou latitude,
longitude e altitude, em coordenadas esféricas - e contexto. Ao tratar de ‘conteudo’, apontam
que o espago se define pelas conexdes que animam seu entorno ¢ “manifesta-se em sucessivas
estruturas relacionadas com formas de ocupagdo, transito € imposi¢ao”.

Em dado momento, os autores reportam-se ainda a estrutura técnico-informacional
adquirida pelo espaco, remetendo-se a definicdo de espaco de Milton Santos (1997, p. 23)
como “conjunto indissociavel de sistemas de objetos e sistemas de acdes, sO é inteligivel se
considerarmos 0 meio geografico como um meio técnico — e agrega — informacional”.

Santos (2006, p.69), apresenta o espaco “formado, de um lado, pelo resultado material
acumulado das agdes humanas através do tempo, e, de outro, animado pelas a¢des atuais que
hoje lhe atribuem um dinamismo e uma funcionalidade”. De acordo com 0 autor, “os
movimentos da sociedade, atribuindo novas funcGes as formas geograficas, transformam a
organizacao do espaco, criam novas situacdes de equilibrio e a0 mesmo tempo novos pontos
de partidas para um novo movimento” (SANTOS, 2006, p. 69).

Na compreensdo de seu objeto de estudo — o0 espago humano — a geografia se pde a um
intercambio conceitual, empregando, associadamente, métodos e conceitos de outras ciéncias
sociais, de modo a compreender 0s processos sociais e econdémicos subjacentes as formas de
organizacao espacial que se analisa (FERREIRA, 1991). Em dado momento da histéria da
geografia observou-se a aproximacdo entre esta ciéncia e epidemiologia, cujos trabalhos

iniciais, no contexto da geografia médica, estiveram voltados a descricdo da distribuicao



regional das doencas, com amplo emprego de recursos cartogréficos, e, a correlacdo entre a
ocorréncia das doencas, direta ou indiretamente, com aspectos da geografia fisica
(FERREIRA, 1991).

A principio, a aproximacédo entre estas duas ciéncias resultou em um intercambio de
métodos de andlise (cartografia, bioestatistica), e posteriormente, observou-se o
desenvolvimento de dois importantes esquemas conceituais que permitiram, a0 mesmo tempo,
uma interacdo interdisciplinar tedrica e metodoldgica: a Teoria do Foco Natural de Doencas,
do parasitologista soviético Y.N. Pavlovsky e o Complexo Patogénico, do gedgrafo francés,
Max. Sorre, ambas partindo de uma interpretacdo ecoldgica das relagcdes entre 0 homem e o
meio (FERREIRA, 1991).

Nos idos de 1930, Pavlovsky prop6s o conceito de foco natural, que, segundo
Czeresnia e Ribeiro (2000, p.598), "expressa uma apreensdo espacial que integra o
conhecimento das doencas transmissiveis com a geografia e a ecologia”. Estando limitado, no
entanto, a compreensao das doencas transmitidas por vetores:

Um foco natural de doencas existe quando hd um clima, vegetacéo, solo especificos
e micro-clima favoravel nos lugares onde vivem vetores, doadores e recipientes de
infeccéo [...]

O homem se torna vitima de uma doenca animal com foco natural somente quando
permanece no territorio destes focos naturais em uma estacdo do ano definida e é
atacado como uma presa por vetores que lhe sugam o sangue. (PAVLOVSKY,
s/d:19 apud Czeresnia e Ribeiro (2000, p. 598)

Pavlovsky ndo considerava até este momento a presenca e a acdo humana, e em sua
concepcao, o foco natural apresentava-se em condicdes favoraveis a circulacdo de agentes,
independentemente do homem. Seguidos estudos partiram dos principios desta teoria e
passaram a considerar a "influéncia humana nas transformacgdes da paisagem geografica onde
se desenvolvem doengas associadas a focos naturais” (CZERESNIA e RIBEIRO, 2000,
p.598).

Diferentemente da abordagem dada por Pavlovsky, Max Sorre considerou a
importancia da acdo humana na formacdo e na dindmica do que ele chamou de Complexos
Patogénicos. Ao mencionar o carater claramente antropocéntrico da geografia humana, Sorre
(1955) destacou que, 0 homem apesar de sua acdo voluntéria e reflexiva sobre a natureza,
também "estava previamente integrado nos complexos existentes figurando exatamente como
os demais animais" e que ‘“encontrava-se N0 meio geografico um conjunto de relacfes

complexas, em mudanc¢a, também visto como uma série de complexos suscetiveis,



dissociaveis em outros complexos, cujas atividades também se subordinavam
reciprocamente” (SORRE, 1955, p.255, tradugdo nossa).

Sob uma perspectiva dindmica, Sorre (1955) tratou da interacdo de seres em que
figurava o homem e cujo funcionamento estava vinculado a um desenvolvimento elevado de

parasitismo*, configurando o Complexo Patogénico:

Sd0 os que invadem outros complexos viventes, grupos maios ou menos laxos de
seres as vezes vinculados pelo parasitismo e pela simbiose, ou simplesmente
reunidos pelo acaso em uma comunidade de exigéncias ecoldgicas, as associacdes
animais e vegetais. Tais associagdes nos interessam aqui pelo grau em que opfem
um obstaculo a atividade humana, ou melhor ainda, ha medida em que estas podem
dissocia-las, capturar alguns de seus elementos para adotd-los a seus servi¢cos e
formar com eles outras associagdes. (SORRE, 1955, p.10, traducéo nossa).

A dependéncia mutua dos organismos que intervém na producdo de uma doenca
infecciosa permite inferir uma entidade bioldgica de ordem superior: 0 Complexo Patogénico,
que compreende o homem, o agente causal, seus vetores e seres que condicionam ou
comprometem sua existéncia (SORRE, 1955). Desta forma, Sorre (1955) aponta que 0 ser
humano, dotado de capacidade reflexiva e transformadora, também parte integrante de tais
associacgoes, interfere na formacéo e desintegracdo de Complexos Patogénicos.

Tanto Pavlovsky quanto Sorre apresentaram bases conceituais em geografia médica
para estudos posteriores. No cenario nacional, Czeresnia e Ribeiro (2000) destacam as
contribuicdes de Samuel Pessoa, com a criacdo de uma escola de estudos em geografia
médica no pais e de Milton Santos com suas contribuicbes para 0s estudos que se remetem a
organizacdo social do espaco e a distribuicdo, emergéncia ou prevaléncia de doencas, entre
outros apontados ao longo do debate.

Para Forattini (2004) as transformacdes do espaco podem vir a alterar as pré-condigdes
para uma doenga, levando ao seu desaparecimento ou criando condigdes para o surgimento de
outras. Forattini (2004) também salienta que muitas das doencas que se estabelecem numa
determinada area geografica dependem da maneira como se processa a produgdo do espaco
pelo homem e da relacdo da sociedade com a natureza, alem da dependéncia das
caracteristicas bioldgicas e ecologicas dos elementos envolvidos no ciclo de transmisséo e das

variaveis ambientais.

1 O parasitismo esta entre as interacdes negativas, uma vez que a sobrevivéncia dos organismos de uma
determinada espécie (parasito) esta na dependéncia metabdlica de organismos de outra espécie (hospedeiro),
resultando, em maior ou menor grau, consequéncias adversas para estes. Na tentativa de potencializar sua
sobrevivéncia, o parasito pode, ainda, utilizar mais de um hospedeiro para realizar seu ciclo evolutivo - o vetor,
termo de origem latina que significa “o portador” (FORATTINI, 2004).



Para Patz et al. (2000), as alteracBes antropicas do meio natural estdo entre os fatores
que influenciam a ecologia das doengas infecciosas. A compilagdo feita por Rangel et al.
(2014) também indica que as doencas transmitidas por vetores sdo particularmente suscetiveis
a mudancas ambientais, uma vez que sua ocorréncia depende do equilibrio ecolégico entre
diferentes espécies que compdem os complexos ciclos de transmissao.

Forattini (2004) destaca que tanto os agentes infecciosos quanto os vetores, tém se
adaptado aos novos condicionamentos decorrentes das transformagfes ambientais, levando a
evolucdo de novos patdgenos e viruléncias, tolerantes as drogas e as novas condicbes
adversas. Segundo o autor, a diversidade da vida existente no planeta tal como suas relacoes,
resulta de adaptacBes as variadas condi¢cBes ambientais no tempo e no espaco, de modo
continuo.

De acordo com Costa (2005, p. 4) “a caracterizacdo das leishmanioses como um grupo
de doencgas em que o meio ambiente exerce um papel importante em seu aparecimento deveu-
se a escola criada por Pavlovsky”, o autor, ao referir-se aos fatores ambientais que
possibilitavam sua ocorréncia em ‘circuitos limitados’, também remeteu-se as “formas de
interacdo do homem com o meio ambiente como elemento importante para a aquisi¢do da
infeccéo”.

Né&o obstante, as leishmanioses, segundo Shaw (2008) apud Rangel et al. (2014) estdo
entre as doencas transmitidas por vetores mais afetadas pelas mudancas ambientais
impulsionadas por a¢des humanas. De acordo com Gomes e Camargo-Neves (1998, p.554),
"a circulacdo de agentes causais em ambientes fora dos limites geogréaficos dos focos naturais
é crescente e induz ao aparecimento de mudancas nos perfis classicos da doenga”.

Tendo por referéncia esses fundamentos geograficos, na presente dissertacdo de
mestrado, estaremos a analisar o espago compreendido no interior e entorno de dois Parques -
o Parque Estadual do Aguapei (PEA) e o Parque Estadual do Rio do Peixe (PERP) -
localizados na regido oeste do estado de Séo Paulo, o recorte empirico do presente estudo. O
PEA e o PERP representam uma parcela dos remanescentes florestais que ‘resistiram’ ao
processo de ocupacdo do interior do Estado de S&o Paulo, tendo sido criados como forma de
compensacdo ambiental decorrentes da constru¢do da Usina Hidrelétrica Eng. Sérgio Motta
(SAO PAULO, 2010a; 2010b).

Parques sdo Unidades de Conservacdo (UCs) de protecdo integral, onde se prioriza a
manutencdo dos ecossistemas livres de alteracbes causadas por interferéncia humana,

permitindo-se a utilizag&o indireta de seus recursos, sendo proibido o consumo, coleta, dano



ou destruicdo dos recursos naturais (BRASIL, 2000). Nestes espagos especialmente
protegidos sdo incentivadas as atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento
ambiental, sendo permitida a realizacé@o de atividades de educacéo e interpretacdo ambiental,
recreacdo e turismo ecoldgico (BRASIL, 2000).

As formas de interagdo entre a sociedade e a natureza em Parques sdo diversas e
dentre as relagBes socioespaciais possiveis, destacam-se aquelas de carater ocupacional,
imprescindiveis ao alcance dos objetivos para os quais foram criados, estando relacionadas as
atividades administrativas, de manejo, protecdo, pesquisa e uso publico, e, aquelas de uso
publico, propriamente dito, compreendendo a visitacdo para fins de educacdo e interpretacdo
ambiental, o ecoturismo, o lazer.

Tendo em vista os perfis epidemioldgicos da LTA no pais, a ampla distribuicéo
geografica da doenca e da fauna vetora associada e as formas de interacdo sociedade-natureza
em Parques e entorno, pareceu-nos relevante olhar para estes espacos protegidos adentrando
seus aspectos epidemioldgicos de modo a compreender a relagdo entre o espaco geogréfico e
a doenca, sobretudo em razdo da recente implantacdo destas UCs.

De acordo com Terborgh e van Schaik (2002), em um nimero crescente de paises, 0s
parques sao tudo o que sobrou dos habitats naturais, e sdo essencialmente os Unicos lugares
onde ainda subsistem a fauna e flora nativa, e assim revelam-se completamente vitais para a
biodiversidade. O sistema de categorias, como estabelecido pela UICN (Uni&o Internacional
da Conservacdo da Biodiversidade), e aceito em grande parte do mundo, se organiza por
objetivos de gestdo (ou manejo), especificos e complementares, havendo também, em alguns
casos, restrices especificas (MARETTI et al., 2012). Cada categoria de gestdo € definida por
um conjunto de objetivos e procuram identificar situacfes nas quais pode haver sinergia
positiva (MARETTI et al., 2012, p. 344).

Maretti et al. (2012) esclarecem que no pais as areas protegidas, num sentido mais
amplo, compreendem as Areas de Preservagdo Permanente (APPs), as reservas legais, as
terras indigenas e outras areas sobre as quais estd prevista algum tipo de restricdo, sem que
haja no entanto, o objetivo principal explicito de se conservar a natureza, mas que contribuem
para este fim. As Unidades de Conservacdo (UCs), por sua vez, sdo areas protegidas em um
sentido mais estrito, uma vez que objetivo principal e explicito de sua criacdo estd na
conservacao da natureza (BRASIL, 2000).

A Lei Federal n° 9.985/2000 instituiu no pais o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), contendo os critérios e normas para a criagdo, implantacéo



e gestdo de UCs (BRASIL, 2000). Apesar ter sido implantado h& 17 anos, historicamente ha

UCs muito mais antigas que este instrumento legal, a exemplo do Parque Nacional de Itatiaia,

Parque Nacional de Itaipu e da Serra dos Orgéos, criadas na década de 30 do século passado.
De acordo com o inciso I, artigo 2° do SNUC (BRASIL, 2000), as UCs sdo definidas

como:

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacgdo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Como pode ser observado, ha mencéo clara de seus objetivos voltados a "conservacao

da natureza”, a qual é entendida no artigo 2°, inciso 1l (BRASIL, 2000), como:

0 manejo2 do uso humano da natureza, compreendendo a preservacdo, a
manutenc¢do, a utilizacdo sustentavel, a restauracdo e a recuperagdo do ambiente
natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geragdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracBes das
geragdes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

Proteger as espécies ameacadas de extingdo, as paisagens naturais e pouco alteradas de
notavel beleza cénica e as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica,
espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural sdo alguns dos objetivos do SNUC,
além de contribuir para a manutencdo da diversidade bioldgica e dos recursos genéticos. A
preservacdo e a restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais tal como a protegdo e
recuperacdo recursos hidricos e edaficos ou mesmo a restauracao de ecossistemas degradados
também estdo entre os objetivos do SNUC (BRASIL, 2000).

No Brasil, as UCs integrantes do SNUC dividem-se em dois grandes grupos com
caracteristicas especificas: as Unidades de Protecdo Integral compostas por cinco categorias
(Estacdo Ecologica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Reflgio de
Vida Silvestre) e as de Uso Sustentavel compostas por sete categorias (Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do
Patriménio Natural). As primeiras tém por objetivo a preservacdo da natureza, admitindo-se

apenas 0 uso indireto dos seus recursos naturais, as de Uso Sustentavel, como o nome ja

2 0 manejo é como "todo e qualquer procedimento que vise assegurar a conservagdo da diversidade bioldgica e
dos ecossistemas™ (BRASIL, 2000, art. 2°, inciso VI1II).



supde, compatibilizam a conservacdo com o uso sustentivel de parcela dos seus recursos
naturais (BRASIL, 2000).

Desde a instituicdo do SNUC o numero de novas UCs criadas tem aumentado
significativamente. Até julho de 2016, o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacédo
(CNUC) registrava a existéncia de 636 UCs de protecdo integral e 1.393 de uso sustentavel,
totalizando 2.029 UCs e 1.582.758 km? de territorio especialmente protegido tanto em éarea
continental (desconsiderando sobreposicdo de UCs) quanto em area marinha®.

De acordo com dados do CNUC, 1,6% da area marinha do pais e 17,9% do territorio
terrestre brasileiro estdo protegidos sob a forma de UCs, com representagdo dos seis biomas.
A érea protegida sob a forma de UCs equivale a 27,7% do bioma da Amazénia, 7,7% da
Caatinga, 8,6% do Cerrado, 10,0% da Mata Atlantica, 2,7 do Pampa e 4,6% do pantanal
(MMA, 2016).

As UCs sdo criadas por ato do Poder Publico e podem ser federais, estaduais ou
municipais, publicas ou privadas (BRASIL, 2000). A criagdo e manutencdo de UCs como
medida mitigadora ou compensatoria de empreendimentos de infraestrutura estdo previstas no
SNUC e se mantém como estratégia nos dias atuais, conforme ressaltado por Ramos (2012).

Das 2.209 UCs existentes atualmente no pais, 960 sdo federais, 831 estaduais e 238
municipais. O 6rgdo responsével pela gestdo das UCs federais é o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio0), uma autarquia em regime especial, vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente. Atualmente, o Sistema Ambiental Paulista compreende 131
UCs, cuja gestdo cabe, em sua maioria, a Fundacdo para a Conservacéo e a Producédo Florestal
do estado de Sdo Paulo (Fundacéo Florestal), ao Instituto Florestal e ao Instituto de Boténica
(MMA, 2016).

Atualmente, o CNUC contabiliza a existéncia de 73 parques nacionais, 205 estaduais e
117 municipais, perfazendo 357.533 km? de areas protegidas em todo pais, distribuidos nos
seis biomas (MMA, 2016). Estes tém como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo
ambiental®, de recreaco em contato com a natureza e de turismo ecoldgico, havendo o

envolvimento da sociedade no processo de conservacao da natureza (BRASIL, 2000).

® Tabela consolidada de Unidades de Conservacdo atualizada em 09/08/2016 disponivel no site:
www.mma.gov.br/cadastro_uc

* “A interpretagio ambiental ¢ uma maneira de representar a linguagem da natureza, os processos naturais, a
inter-relacdo entre 0 homem e a natureza, de maneira que 0s visitantes possam compreender e valorizar o
ambiente e a cultura local” (MMA, 2016, p. 10).
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Valladares-Padua e Chiaravalloti (2012) destacam que atualmente, as UCs mais do
que protegerem elementos da fauna, da flora e de grande beleza cénica, devem preservar
ecossistemas e processos ecoldgicos, garantir a sobrevivéncia de comunidades humanas,
evitar a extincdo de espécies, além de contribuir para o bem-estar dos visitantes e colaborar
com a economia regional e nacional. Para Terborgh e van Schaik (2002) os beneficios
fundamentais derivados da conservagdo da natureza sdo intangiveis e estdo relacionados com
recreacdo, bem-estar fisico e o valor intrinseco da prépria natureza compreendido na
biodiversidade conservada e a manutencdo dos servicos ecossistémicos, remetendo-se ao
turismo, enquanto um dos beneficios econdmicos da conservacao da natureza.

A visitagdo em é&reas naturais no Brasil e no mundo é um dos segmentos mais
promissores no mercado de turismo, sendo que a visitacdo no contexto do SNUC deve ser
cuidadosamente planejada, para que aconteca de forma harmonica e integrada, sem prejuizos
a manutencdo dos processos ecoldgicos, a conservacdo da biodiversidade e a diversidade
sociocultural, em outras palavras, deve estar em consonancia com 0s objetivos para 0s quais
cada UC foi criada (MMA, 2006).

De acordo com o SNUC, a visitacdo puUblica estd sujeita as normas e restricdes
estabelecidas no plano de manejo da UC, as normas estabelecidas pelo 6rgao gestor e aquelas
previstas em regulamento (BRASIL, 2000). Os visitantes podem ter varias motivaces, tais
como o lazer, o conhecimento, a recreacdo e a contemplacdo e, a depender dos atributos
naturais de cada UC, procuram estes espagos especialmente protegidos UCs para a realizacdo
de caminhadas, mergulho, canoagem, rafting, voo livre, cachoeirismo, escalada, ciclismo,
observacgdo embarcada, acampamentos, entre outros (MMA, 2016).

A visitacdo publica é parte da rotina dos Parques, bem como a realizagdo de pesquisa
cientifica que, de modo semelhante, depende de autorizagdo prévia do 6rgdo gestor e esta
sujeita as condicOes e restrigdes, caracterizando outra forma do homem se relacionar com
estes espagos (BRASIL, 2000).

A dindmica de funcionamento dos Parques compreende ainda uma série de atividades
de modo a atender aos objetivos para os quais foram criados. Deste modo, gestores,
pesquisadores, técnicos, encarregados, monitores, vigias, porteiros, trabalhadores de campo,
guias, estagiarios, entre outros funcionarios publicos efetivos ou estatutarios, contratados,
terceirizados ou voluntarios, compdem, em maior ou menor grau, 0 quadro de recursos
humanos dos Parques, assegurando a administragcdo, a protecdo e a manutencdo bem como a

visitacdo e a pesquisa nestes espacos (FARIA, 2004).
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As UCs existem, de acordo com Valladares-Padua e Chiaravalloti (2012), em razdo da
grande pressdo e ameaca a conservacao da biodiversidade e dos recursos naturais e culturais
no planeta. No entanto, a simples delimitacdo do espaco e 0 ato do Poder Publico de criagédo
das UCs, ndo assegurariam a conservacdo "in situ” e deste modo, faz-se necessario o
estabelecimento de normas e agdes especificas planejadas em consonancia com os objetivos
de criagédo e missdo de cada UC, segundo sua categoria e a realidade local.

Em meio as similaridades e diferencas dos termos ™"administracdo”, "gestdo" e
"manejo” que tém sido popularmente empregados para indicar as atividades desenvolvidas em
UCs, Faria (2004, p.39) propde uma definicdo especifica para a gestdo destes espacos, como
sendo:

a equilibrada coordenagdo dos componentes técnicos e operacionais (recursos
humanos, materiais, financeiros) e os diversos atores sociais que incidem sobre o
desenvolvimento da area, de maneira tal a obter-se a eficiéncia requerida para se
lograr os objetivos para os quais a unidade foi criada e a manutencdo da
produtividade dos ecossistemas abrangidos.

Ao tratar da gestdo das UCs, FARIA (2004, p.3) elenca fatores para um manejo
efetivo, dentre eles, a delimitacdo e regularizacdo fundiaria da éarea, existéncia de infra-
estrutura, de dotacdo orcamentaria, de recursos humanos capacitados e de um plano de
manejo atualizado, e ainda, o reconhecimento e apoio da comunidade local e regional e
conhecimento cientifico.

Para Araujo et al. (2012), a gestdo de UCs no Brasil, tem no processo de
planejamento, um importante pilar, sendo o plano de manejo o principal instrumento de
gestdo. De acordo com Cases (2012, p. 78), com o planejamento da UC se obtém um melhor
entendimento da area, garante-se uma maior continuidade na administracdo e consegue-se
aumentar a eficécia e eficiéncia de sua gestéo.

O Roteiro Metodologico de Planejamento de Parque Nacional, Reserva Bioldgica e
Estacdo Ecologica, publicado em 2002 pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), aplicavel ao planejamento destas categorias
também na esfera estadual e municipal, estabelece os procedimentos gerais para a elaboracéo
dos diferentes estagios de planejamento destas UCs, sistematizando e uniformizando o
tratamento de dados para os diferentes profissionais envolvidos em sua elaboracdo (IBAMA,
2002).
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Para Cases (2012), o plano de manejo é um produto do processo de planejamento das

UCs, em que se prescreve a situacao final que se quer atingir e as estratégias para tal. Entre

definicbes existentes, 0 mesmo € entendido no artigo 2°, inciso XVII do SNUC (BRASIL,

2000) como sendo:

um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de
uma unidade de conservacdo, se estabelece o0 seu zoneamento e as normas que
devem presidir o uso da &rea e 0 manejo dos recursos naturais inclusive a
implantacdo das estruturas fisicas necessérias a gestdo da unidade.

Para IBAMA (2002, p. 16), este documento tem por objetivos:

Levar a UC a cumprir com o0s objetivos estabelecidos na sua criacéo;

Definir objetivos especificos de manejo, orientando a gestdo da UC;

Dotar a UC de diretrizes para seu desenvolvimento;

Definir a¢6es especificas para 0 manejo da UC;

Promover o manejo da UC, orientado pelo conhecimento disponivel e/ou
gerado;

Estabelecer a diferenciacdo e intensidade de uso mediante zoneamento, visando
a protecdo de seus recursos naturais e culturais;

Destacar a representatividade da UC no SNUC frente aos atributos de
valorizacdo dos seus recursos como: biomas, convencdes e certificacGes
internacionais;

Estabelecer, quando couber, normas e a¢des especificas visando compatibilizar
a presenca das populagdes residentes com os objetivos da Unidade, até que seja
possivel sua indenizacdo ou compensagao e sua realocacéo;

Estabelecer normas especificas regulamentando a ocupag&o e 0 uso dos recursos
da zona de amortecimento (ZA) e dos corredores ecolégicos (CE), visando a
protecdo da UC;

Promover a integragdo socioecondmica das comunidades do entorno com a UC;

Orientar a aplicacdo dos recursos financeiros destinados a UC.

O planejamento constitui-se em um trabalho prévio e necessario para qualquer

iniciativa e, no que tange as UCs, a concep¢do € de que o planejamento ocorra em um

processo continuo, gradativo, participativo e flexivel (IBAMA, 2002).

Continuo porque deve envolver a busca constante de conhecimentos para manter

sempre atualizadas as propostas de manejo, evitando lacunas entre acdes desenvolvidas e

realidade local/regional e, gradativo, porque o grau de intervencdo na UC é determinado pelo

grau do conhecimento dos recursos naturais e culturais, assim, novos conhecimentos vao

sendo agregados e, consequentemente, avangos na busca da melhor situagdo de manejo

estratégias estabelecidas (IBAMA, 2002). Flexivel, dada a possibilidade de serem inseridas ou

revisadas informacGes, sempre que se dispuser de novos dados, sem a necessidade de

proceder a toda a revisdo do documento e sem perder o enfoque da protecdo e dos objetivos
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especificos de manejo da UC e, participativo, em razdo do envolvimento da sociedade no
planejamento e em acgdes especificas na UC e no seu entorno, tornando-a participe e
comprometida com as estratégias estabelecidas (IBAMA, 2002). Assim:
O Plano de Manejo mantém a correlacdo entre a evolucdo e a profundidade do
conhecimento, a motivagdo, os meios e o grau de intervencdo no manejo da unidade
de conservacdo. Estabelece a relagcdo de prioridades entre as ac¢fes, mantendo, ao
longo do tempo, as grandes linhas e diretrizes que orientam 0 manejo, permite o

ajuste durante a sua implementacdo e requer o envolvimento da sociedade em
diferentes etapas de sua elaboracdo (IBAMA, 2002, p. 22).

O processo de planejamento de uma UC, materializado em seu plano de manejo,
compreende inimeras etapas, apresentadas genericamente na figura 1, descritas com maior
detalhamento em IBAMA (2002).

Figura 1 - A visao geral do processo de planejamento de Unidades de Conservacgéo
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!

Propostas de acdo
espacializadas

Cronograma Fisico
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< % 4 g Monitoria e avaliacdo  |——

B

Fonte: IBAMA (2002, p. 42).

A etapa relativa aos diagnosticos compreende a geracdo de informacBes sobre as
pressdes locais, produtos e servigos ecossistémicos, o grau de conservacao e as dindmicas das
mudangas socioeconémicas e ambientais, sendo o diagndstico uma importante ferramenta
para a identificacho de objetos e agentes de manejo e areas prioritarias para o
desenvolvimento de agdes de conservacdo (MARINELLI, 2012; CASES, 2012). A

interpretacdo das informacdes geradas a partir do processamento dos dados obtidos contribui
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com a geracdo de conhecimento que, aplicado as estratégias de conservagdo, subsidia a
tomada de decisdo nas UCs (MARINELLI, 2012).

No processo de planejamento das UCs, os diagndsticos se concentram no
levantamento de dados necessarios a contextualizacdo da UC, a analise da UC (caracterizacédo
dos fatores abidticos e bioticos, patriménio cultural material e imaterial, socioeconomia,
situacdo fundiaria, fogos, ocorréncias excepcionais, atividades desenvolvidas, aspectos
institucionais, declaracdo de significancia) e a analise da regido da UC (descricdo da
caracterizacdo ambiental, aspectos culturais e histéricos, uso e ocupacéo da terra e problemas
ambientais decorrentes, caracteristicas da populacdo, visdo das comunidades sobre a UC,
alternativas de desenvolvimento econémico sustentavel, legislagio municipal pertinente,
potencial de apoio a UC) (IBAMA, 2002).

Além da etapa de diagnostico, a etapa de planejamento compreende o planejamento
estratégico, adentrando os objetivos especificos de manejo, 0 zoneamento, as propostas de
acOes espacializadas e a proposicdo de cronograma fisico-financeiro. A etapa de
implementacdo compreende a execu¢do do Plano e a ampliacdo do conhecimento, onde, por
meio da monitoria e avaliacdo, procede-se aos ajustes, retroalimentando o planejamento da
area (IBAMA, 2002).

Marinelli (2012) destaca que os planos de manejo, essenciais a gestdo das UCs, sdo 0s
unicos instrumentos publicos dotados de informacdo e conhecimento sobre as UCs, e que, no
entanto, podem ndo satisfazer todos os tipos de demanda, estarem inacessiveis ou pouco
assimilaveis. Apesar da importancia deste documento técnico, muitas UCs brasileiras carecem
de plano de manejo e a gestdo é conduzida na auséncia do mesmo. Das barreiras encontradas
para a elaboracdo e implementagdo dos Planos compiladas por Cases (2012), destacamos a
falta de recursos financeiros e humanos para sua execugdo, o ndo estabelecimento de
parcerias, 0 ndo envolvimento de comunidades e daqueles que irdo implementa-lo,
diagnosticos demorados ou pautados em inventarios.

A preocupacdo com o processo de doencga-satde durante o processo de planejamento
dos parques fica evidenciada quando o saneamento basico passa a ser abordado. Ao tratar das
caracteristicas da populacdo, é indicada a necessidade de se caracterizar de forma geral a
populacédo quanto ao saneamento basico, identificando-se as condi¢des de esgotos despejados
na rede hidrografica (tratados e/ou in natura) e de manejo de residuos solidos, evidenciando,
sobretudo, a preocupacdo com as condi¢fes de contaminacdo da rede hidrogréafica que fluem
para a UC (IBAMA, 2002). Além deste aspecto, outro, que nos interessa neste contexto,
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refere-se & mencdo aos indices de doengas infectocontagiosas com indicacdo de seu vetor,
também apontados por IBAMA (2002).

Localizacéo da area de estudo

A é&rea de estudo compreende os Parques Estaduais do Aguapei (PEA) e do Rio do
Peixe (PERP) e 0os municipios que os integram (figura 2). O PEA e o PERP estao localizados,
respectivamente, nas Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe, na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 20-21, regido oeste do territorio paulista.

Criado pelo Decreto Estadual n® 43.269, de 02 de julho de 1998, alterado pelos
Decretos n° 44.730/2000 e n° 45.301/2000, o PEA possui uma area equivalente a 9.043,970
hectares distribuida nos municipios de Castilho, Guaracai, Junqueirépolis, Monte Castelo,
Nova Independéncia e Sao Jodo do Pau D’Alho, acompanhando o baixo curso do Rio
Aguapei em suas duas margens. Sua Zona de Amortecimento® (ZA) se estende aos municipios
de Paulicéia, Tupi Paulista, Muritinga do Sul e Mirand6polis (SAO PAULO, 1998; 2010a).

O PERP, por sua vez, foi criado quatro anos mais tarde, atraves do Decreto Estadual n°
47.095, de 18 de setembro de 2002. Com éarea equivalente a 7.720 hectares, o PERP
compreende os municipios de Dracena, Ouro Verde, Piquerobi e Presidente Venceslau e sua
ZA se estende aos municipios de Presidente Epitacio, Caiua, Ribeirdo dos indios, Panorama e
Junqueirépolis (SAO PAULO, 2002; 2010b).

Administrados pela Fundacdo Florestal, ambos possuem plano de manejo aprovado e
suas sedes administrativas estdo sendo implantadas. A sede do PEA, inaugurada em dezembro
de 2015, esta localizada no municipio de Nova Independéncia e a do PERP, ainda néo

inaugurada, esta localizada em Presidente Venceslau.

> A Zona de Amortecimento (ZA) compreende o entorno de determinadas Unidades de Conservacdo, sendo uma
area onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricBes especificas, visando a minimizacdo de
impactos negativos sobre os atributos protegidos pela UC (BRASIL, 2000).



Figura 2 - Mapa de localizag&o da &rea de estudo
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Objetivos

Neste contexto, a presente dissertacdo tem como objetivo geral analisar a relagéo entre
0 espaco geografico e a Leishmaniose Tegumentar Americana, de modo a contribuir com a
gestdo dos Parques Estaduais Aguapei e do Rio do Peixe. Para isto, estabelecemos como
objetivos especificos:

e Analisar a situacao epidemioldgica da LTA nos municipios que integram os Parques.

e Reconhecer a ocorréncia de espécies da fauna flebotominica na area dos Parques e seu
entorno.

e ldentificar caracteristicas socioespaciais no interior dos parques que possibilitariam
uma maior exposicao a fauna vetora.

e Avaliar aspectos geoepidemioldgicos a serem considerados pela gestdo dos Parques.

Para a analise da relacdo entre o espaco geografico e a Leishmaniose Tegumentar
Americana, e o0 atendimento dos objetivos especificos expostos, procedemos com a revisdo de
literatura, fundamentando-nos em conceitos geograficos, adentrando o campo da
epidemiologia, da ecologia e da gestdo ambiental.

Além disso, o estudo compreendeu a consulta a base de dados do Centro de Vigilancia
Epidemioldgica “Prof. Alexandre Vranjac”, da Secretaria de Salde do Estado de S&o Paulo
(CVE-SES-SP) referente as notificacdes deste agravo nos municipios que compdem a area de
estudo, segundo o municipio de infec¢do, no periodo de 1998 e 2016. Posteriormente, 0s
dados foram analisados para a compreensédo da situacdo epidemioldgica atual, remetendo-nos
aos aspectos histdricos da transmisséo da doenca na regido, encontrados na literatura.

Envolveu ainda, um trabalho de campo minucioso para obtencdo de dados primarios,
com a instalacdo de armadilhas luminosas tipo CDC, para captura da fauna flebotominica no
interior dos parques, onde priorizamos a amostagrem em &reas de vegetacdo nativa. No
entorno dos parques, as armadilhas foram instaladas, tanto em area vegetada proxima a
pastagens, rios e canaviais, quanto em pomares e dependéncias para animais das propriedades
rurais visitadas. As armadilhas, instaladas na tarde de um dia, eram retiradas na manhé no dia
seguinte e os insetos capturados, eram levados ao laboratério para serem triados e
armazenados adequadamente, preparados e dispostos em laminas para identificacdo

taxénomica, finalizando o processo com a classificacdo em nivel de espécie.
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Posteriormente, procedemos com a andlise qualitativa das espécies capturadas,
constatando-se a importancia epidemioldgica e a distribuicdo espacial, levando a elaboracéo
de mapas correlatos com a utilizacdo do Software gratuito QGis 2.4.0 e imagens de satélite do
Google.

O levantamento de dados primarios incluiu ainda, a identificacdo da sede de
propriedades rurais localizadas em um raio de 1.000 metros a partir dos limites dos parques,
com auxilio de imagem de satélite do programa Google Earth Pro. As propriedades rurais
identificadas foram visitadas e os moradores participaram de uma pesquisa qualitativa, que
investigava a ocorréncia de casos de LTA entre os residentes.

No interior das UCs, identificamos as relagcdes socioespaciais existentes, tendo em
vista 0s estagios de implantacdo do PEA e PERP e as atividades possiveis de serem realizadas
em parques, considerando aquelas de carater ocupacional, de lazer e voltadas ao uso publico.
Procedemos por fim, com a anélise documental centrada na identificacdo da abordagem
epidemioldgica nos planos de manejo dos Parques e a apresentacdo, a partir da anélise do

conjunto de resultados, de aspectos que entendemos ser importante a gestdo destes espacos.

Estrutura da Dissertacao

A presente dissertacdo, que compreende a analise da relacdo entre o espaco geogréafico
e a Leishmaniose Tegumentar Americana, esta estruturada em introducdo, quatro capitulos,
consideragdes finais e referéncias. No primeiro capitulo, intitulado “O estudo da
Leishmaniose Tegumentar Americana em Unidades de Conservacdo”, apresentamos uma
revisdo bibliogréafica acerca das Leishmanioses, com énfase na Leishmaniose Tegumentar
Americana. Nele, apresentamos os perfis epidemioldgicos desta doenga, sua incidéncia e
distribuicdo no pais, bem como a diversidade e distribuicio de seus vetores — 0s
flebotomineos — remetendo-nos a alguns estudos realizados em parques brasileiros.

No segundo capitulo, denominado “Caracteristicas geoepidemioldgicas da
Leishmaniose Tegumentar Americana na area de estudo”, apresentamos a analise da situacdo
epidemioldgica da doenca nos municipios que integram a area dos parques atualmente. Para
tanto, acessamos 0 numero de casos humanos confirmados de LTA, por municipio de
infeccdo, no periodo de 1998 a 2016, disponibilizados na base de dados do CVE-SES-SP e
consideramos 0s conceitos basicos do Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar do
Ministério da Saude (BRASIL, 2017). Neste capitulo, ao apresentar as caracteristicas da area
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de estudo, retomamos 0s processos de ocupacdo da regido e de criacdo dos parques e
discutimos os resultados observados resgatando os estudos da doenga no Estado de Séo Paulo
e na regido, nestes contextos historicos.

O capitulo terceiro, chamado de “A importancia da pesquisa entomoldgica na area de
estudo”, nos reportamos a importancia da pesquisa com flebotomineos para o estudo das
leishmanioses e apresentamos o detalhamento metodolégico da pesquisa entomoldgica
realizada na area de estudo, apresentando quantitativa e qualitativamente as espécies de
flebotomineos de ocorréncia local, enfatizando a descricdo dos habitats em que foram
capturadas e sua capacidade vetorial na transmissao da doenca que esta sendo estudada.

Por fim, no quarto capitulo, denominado “A gestdo dos Parques Estaduais do Aguapei
e do Rio do Peixe e a abordagem epidemioldgica nos planos de manejo”, ao adentrar 0s
aspectos dos planos de manejo dos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe, na busca
de elementos de uma abordagem epidemioldgica, trazemos para a reflexdo a nocéo de risco
em salde e vulnerabilidade, a0 mesmo tempo em que apresentamos as relacdes socioespaciais
gue ocorrem no interior das UC, propomos acles e destacamos medidas preventivas
individuais e coletivas, contribuindo desta forma, com o planejamento e gestdo destes espacos

no tocante aos riscos de transmissdo da doenca.
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CAPITULO 1
O estudo da Leishmaniose Tegumentar Americana em Unidades de
Conservacao
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As leishmanioses sdo doencas infecto-parasitarias cujos agentes patdgenos sao
protozoarios do género Leishmania pertencentes a ordem Kinetoplatida e a familia
Trypanosomatidae. Varias espécies do género Leishmania podem ser transmitidas aos
mamiferos através da picada do inseto conhecido por flebotomineo, ocasionando as
leishmanioses. O ciclo de vida destes parasitas compreende uma etapa em um hospedeiro
vertebrado e outra no inseto vetor (PIMENTA et al., 2003), como pode ser observado na

figura 3.

Figura 3 - Ciclo de vida do parasita do género Leishmania
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Fonte: Adaptado de CDC (2015).

As fémeas de flebotomineos infectadas injetam o estagio infeccioso do protozoario
(promastigota) no hospedeiro durante as picadas em que se alimentam de sangue (1), as
formas promastigotas que atingem o ferimento séo fagocitadas por macrofagos (2) e outros
tipos de células fagociticas mononucleares. Estas formas promastigotas se transformam em
amastigotas (3) que se multiplicam e seguem infectando outras células mononucleares
fagociticas (4) (CDC, 2015).
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Dando sequéncia as etapas do ciclo, as fémeas de flebotomineos s&o infectadas pela
ingestdo células infectadas durante as refeicGes de sangue (5 e 6). Ao sugar as formas
amastigotas estas se transformam em promastigotas e se desenvolvem no intestino do inseto
(7), especificamente no intestino grosso por organismos parasitas Leishmania do subgénero
Viannia e no intestino médio por organismos do subgénero Leishmania. Por fim, migram para
a proboscida do inseto (8) (CDC, 2015). Pimenta et al. (2003) tratam com detalhes cada uma
das etapas expostas anteriormente.

Considerando a fase do desenvolvimento do parasita no hospedeiro vertebrado, a
mesma se da no interior das células do sistema mononuclear fagocitario, nos macro6fagos,
sendo considerados parasitas intracelulares obrigatorios. A preferéncia tecidual dos
protozoarios varia conforme a espécie, podendo se desenvolver na pele ou nas visceras do
hospedeiro, ocasionando respectivamente, a Leishmaniose Tegumentar (LT) e a
Leishmaniose Visceral (LV) em seres humanos (PIMENTA et al., 2003).

Das 30 espécies destes parasitas que infectam os mamiferos, aproximadamente 21
causam infeccdo em humanos. Estes incluem o complexo L. donovani com duas espécies: a L.
donovani e a L. infantum (conhecida como L. chagasi no Novo Mundo); o complexo L.
mexicana com trés espécies principais: a L. mexicana, a L. amazonensis e a L. venezuelensis;
L. tropica; L. major; L. aethiopica; e quatro espécies principais do subgénero Viannia: L. (V.)
braziliensis, L. (V.) guyanensis, L. (V.) panamensis e L. (V.) peruviana (CDC, 2015).

Para Brasil (2007, p.23), a interacdo reservatorio-parasito € considerada um sistema
complexo formando uma unidade bioldgica que pode estar em constante mudanca, em funcao
das alteraces do meio ambiente. As leishmanioses sdo, na verdade, um complexo de doencas
com diversidade epidemiologica, envolvendo uma série de agentes etioldgicos, vetores,
hospedeiros e reservatdrios em seu processo de transmissdo (WHO, 2016; CDC, 2015;
BRASIL, 2017), apresentando-se como um grande problema de saude publica (OPAS, 2017).

1.1. A Leishmaniose Tegumentar (LT)

A Leishmaniose Tegumentar (LT), também chamada de Leishmaniose Cutanea, é a
forma mais comum da doenca, caracterizada por afecgdes dermatoldgicas, ou seja, feridas na
pele, geralmente indolores, que variam em tamanho, nimero e aparéncia, podendo mudar ao
longo do tempo, conforme pode ser observado na figura 4. O periodo médio de incubacgéo no

ser humano é de dois a trés meses, podendo variar de duas semanas a dois anos (CDC, 2015;
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BRASIL, 2007). Em partes da América Latina, algumas espécies de parasitas causadores de
LT podem se espalhar a partir da pele causando ferimentos nas membranas mucosas do nariz,
boca ou garganta, configurando a leishmaniose mucosa, uma forma menos comum da doenca

(CDC, 2015). No Brasil, de 3 a 6% dos casos de LT desenvolvem lesdo mucosa (BRASIL,
2017).

Figura 4 - Diversidade de afeccGes dermatoldgicas em pacientes com LTA, incluindo a forma
mucosa tardia

Fonte: Adaptado de BRASIL (2007). Organizada pela autora.
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A LT esta presente nas Américas, Europa, Africa e Asia (BRASIL, 2007). Estima-se
que de 0,7 a 1,2 milhdes de novos casos desta doenga ocorram a cada ano em todo o mundo
(CDC, 2015; WHO, 2016), dos quais de 70 a 75% estariam concentrados no Afeganistao,
Argélia, Brasil, Colémbia, Costa Rica, Etiopia, Ird, Peru, Sudao e Siria, grupo de paises que,
segundo a WHO (2016) apresentam as maiores incidéncias de casos, como pode ser
observado na figura 5.

Figura 5 - Status da endemicidade de Leishmaniose Tegumentar no mundo no ano de 2013
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Fonte: WHO (2016).

Nas Américas, a Organizacdo Pan Americana de Saude (OPAS) mantém um Sistema
Regional de Informacbes de Leishmanioses, denominado SisLeish, onde a doenga também é
reconhecida como Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA). A LTA ocorre em 20 paises,
sendo endémica em 18 deles, apresentando diferentes intensidades de transmissdo: baixa,
média, alta, intensa e muito intensa. De 2001 a 2015 foram computados 843.931 casos novos
da doenga em 17 dos 18 paises endémicos com uma média anual de 56.262 casos, sendo
observada uma reducdo de casos nos Ultimos cinco anos, com 0 menor nimero de casos
registrado em 2015, 10% a menos em relacdo a 2014 (OPAS, 2017).
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Em 2015, 17 de 18 paises endémicos reportaram 46.082 casos da doenca, 70%
concentrados no Brasil (19.395), Colémbia (7.541) e Peru (5.459). A taxa de incidéncia das
Ameéricas foi de 18,35 casos por 100.000 habitantes, com a maior incidéncia registrada em
Suriname, o equivalente a 218,48 casos por 100.000 habitantes (OPAS, 2017).

No Brasil, ha registro de casos humanos da LTA em todas as regides brasileiras, cuja
autoctonia em todo pais se deu no ano de 2003 (BRASIL, 2007), com incidéncia variavel nas
diferentes regiBes brasileiras. No ano de 2015, a maior incidéncia foi registrada nos estados da

regido Norte e a menor nos estados da regido Sul, como pode ser observado na figura 6.

Figura 6 - Transmisséo da Leishmaniose Tegumentar Americana no Brasil, no ano de 2015,
segundo o Indice Composto de Leishmaniose

Leishmaniose

B RAS I l_ cutanea e mucosa

2015

Incidéncia
(100.000 hab.) ' 5,3

Transmissao
indice Composto de
Leishmaniose (ICLc)

Ocorréncia

ICLc

[ 12.17 - 34,35 (Muito intenso)
B 5.16 - 12,16 fintenso)

19395

NOVOS CASOS

I 1L72-5.15(A10)
0,18- 1,71 [Médio) 18324 cutaneas (94,5%)
B -1.24--0.19 (Baixo) 1071 mucosas (5,5%)

Fonte: OPAS (2017). Infografico do Brasil:
http://www.panaftosa.org/leish/inf2015_pt/INFO_BRA 2015 PT.pdf.

No pais, a doenca ocorre em ambos 0s sexos e em todas as faixas etarias, entretanto,
na média, predominam os maiores de 10 anos (92,5% do total de casos) e 0 sexo masculino
(74% no ano de 2014) (BRASIL, 2017).

De acordo com Costa (2005), a anélise da distribui¢do espacial da LTA no pais indica

sua ampla dispersao, mas com forte concentracdo em algumas areas, havendo areas de menor
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endemicidade ou de ocorréncia de casos isolados, sendo sua ocorréncia mais recente nos
estados da regido Sul do pais. A distribuicdo geografica da LTA ¢é influenciada por fatores
climaticos, topograficos e pela vegetacao, os quais por sua vez, determinardo a distribuicdo da
fauna flebotominica. Assim, a distribuicdo das leishmanioses no mundo pode ser parcialmente
explicada pela ampla distribuigcéo dos vetores (CAMARGO-NEVES et al., 2002; RANGEL et
al., 2014).

Costa (2005, p.8) ao tratar das taxas de incidéncia da doenca nas regides brasileiras, na
ocasido em que caracteriza a regido Nordeste, destaca que o risco da infeccdo humana
também esta sujeito a “histéria, economia e atividades sécio-politicas que determinam a
forma de construcdo do espaco geografico no qual as populagdes se instalam”.

No Brasil, a doenca apresenta atualmente, trés padrbes epidemioldgicos, segundo
Brasil (2007, p.25-26):

a) Silvestre — Neste padréo, a transmissdo ocorre em area de vegetacdo primaria
e ¢, fundamentalmente uma zoonose de animais silvestres, que pode acometer
0 ser humano quando este entra em contato com o ambiente silvestre, onde
esteja ocorrendo enzootia.

b) Ocupacional e Lazer — Este padrdo de transmissdo estd associado a
exploracdo desordenada da floresta e derrubada de matas para construcéo de
estradas, usinas hidrelétricas, instalacdo de povoados, extracdo de madeira,
desenvolvimento de atividades agropecuarias, de treinamentos militares e
ecoturismo,

C) Rural e periurbano em areas de colonizagdo — Este padrdo esté relacionado ao
processo migratorio, ocupagdo de encostas e aglomerados em centros urbanos
associados a matas secundarias ou residuais.

Os ciclos de transmissdao de LTA no Brasil variam conforme a regido geogréfica,
apresentando diferencas quanto as espécies de parasitas do género Leishmania, vetores e
reservatorios envolvidos (RANGEL e LAINSON, 2003). Camargo-Neves e Brasil (2003)
destacam que o perfil epidemioldgico da transmissdo da LTA vem sendo modificado de
acordo com crescimento socioecondémico. O quadro 1 apresenta 0s vetores que estdo
associados a transmissdo da doenca, as espécies de parasitas causadores da LTA no Brasil, a

distribuicdo de seu ciclo de transmissao no pais e provaveis reservatorios.
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Quadro 1 - Diversidade de ciclos de transmissao da LTA no Brasil

Distribuicdo do ciclo de

Parasitas Y Provaveis reservatorios Vetores associados
transmissao
Florestas primarias e Bi. flaviscutellata (ampla
L. (L) secundarias do AM, PA, Roedores silvestres do género distribuicdo), Bi. reducta
amazonensis RO, TO e MA; BA, MG, Proechymis e Oryzomys. e Bi. olmeca nociva (AM
SP, GO e PR. e RO).
L. (V) Florestas de terra firme, Preguica (Choloepus didactylus), Ny. umbratilis (principal

limitado a Regido Norte tamandua (Tamandua tetradactyla)

guyanensis | ac Ap,RR, AMePA). e gamba (Didelphis albiventris), Ve € Ny. anduzei.

Lu. complexa, Ps.

L. (V) Amplamente distribuida em Roedores silvestres e sinantrépicos,  wellcomei, Ny. whitmani,
braziliensis | todo pais. canideos, felideos e equideos. Mg. migonei, Ny. neivai,
Ny. intermedia.

L. (V) Regides nordeste e sudeste  Macacos (Chiropotes satanas e

H k do Para e regido oeste do Cebus apella), quati (Nasua nasua)  Ny. whitmani.
shawt Maranhao. e preguica (Choloepus didactylus).
L. (V) , . . A

. . Par4, Ronddnia e Acre. Paca (Agouti paca). Th. ubiquitalis.
lainsoni
- , . Ps. ayrozai, Ps. paraensis

L. (V.) naiffi| Pard e Amazonas. Tatu (Dasypus novemcinctus). e Ps. squamiventris.
L.' (V) Para. Sem relatos de infecgo. Ny. antunesi (provavel
lindenberg vetor).

Fonte: Adaptado de BRASIL (2007), adocdo da chave taxondmica de Galati (2014). Organizado pela autora.

Continuos estudos objetivam evidenciar a capacidade vetora das varias espécies de
flebotomineos existentes, bem como o papel desempenhado pelos provaveis reservatorios nos
diferentes ciclos de transmissdo. Aguiar e Medeiros (2003) apontam para a existéncia de 17
espécies de flebotomineos incriminadas como veiculadores de parasitos do género
Leishmania no pais.

No Brasil, a LTA é considerada uma doenca de dificil controle em razdo da
diversidade de agentes, de reservatorios e de vetores envolvidos nos diferentes padrdes de
transmissdo da mesma. Neste sentido, os esfor¢os dos Programas de Salde tém-se voltado a
reducdo da morbidade da LTA, as deformidades e os Obitos em pacientes com a doenga, a
partir da realizacdo de diagnostico e tratamento adequados e oportunos dos casos humanos, da

manutencdo de um sistema de vigilancia epidemiologica efetivo, da reducdo do contato dos
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hospedeiros suscetiveis com o vetor e da promogdo de agdes de educacdo em saude e
mobilizacgdo social (BRASIL, 2017).

1.2. A fauna flebotominica

Os flebotomineos sdo vetores naturais de alguns agentes etioldgicos que levam ao
adoecimento seres humanos e animais, dentre eles, os protozoarios do género Leishmania
causadores das leishmanioses, as bactérias do género Bartonella, diversos arbovirus e outros
tripanossomatideos (SHERLOCK, 2003).

Trata-se de insetos pertencentes a Ordem Diptera, Familia Psychodidae, subfamilia
Phlebotominae, havendo uma diversidade de tribos e subtribos, géneros, subgéneros e
espécies (GALATI, 2014). Sao insetos pequenos (de 1 a 3 mm de comprimento), com corpo
revestido por pelos e de coloracdo clara (castanho claro ou de cor palha), o que também o faz
ser conhecido popularmente como mosquito-palha (figura 7). Uma caracteristica marcante
destes insetos é que 0s mesmos voam em pequenos saltos e pousam com as asas entreabertas
(SAO PAULO, 2006; BRASIL, 2014).

Figura 7 - Fémea de flebotomineo ingurgitada

e \
-

Fonte: BRASIL (2017, p. 21).

Tratam-se de insetos holometabolos que apresentam metamorfoses completas com
quatro fases em seu ciclo vital: a fase de ovo, a fase larval com quatro estadios larvarios, a
pupa e o inseto adulto (figura 8). A duracdo de cada fase varia conforme as espécies, as
condicdes de temperatura e umidade e o tipo de alimentacdo ou disponibilidade de alimento.
Os criadouros naturais de flebotomineos dificilmente sdo encontrados, tendo sido
identificados em fendas de rochas, base de arvores e arbustos, buraco de arvores e no solo,
entre raizes, sob pedras, chiqueiros e bananal (SHERLOCK, 2003; BRAZIL e BRAZIL,
2003).
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Machos e fémeas adultos apresentam diferencas morfolégicas e comportamentais,
dentre elas, o formato mais alongado da proboscida das fémeas permitindo-lhes picar e sugar,
sendo que a hematofagia é uma exclusividade das fémeas. Os machos alimentam-se somente
de carboidratos (seiva vegetal e secrecdes acucaradas de afideos e outros homopteros)
enquanto que as fémeas também incluem na sua alimentacédo a refeicdo sanguinea, necessaria
a maturacgdo dos ovarios, e estas, uma vez infectadas por algum patégeno, passam a transmiti-
lo na ocasido do repasto sanguineo (SHERLOCK, 2003; BRAZIL e BRAZIL, 2003; REY,
1992).

Figura 8 - Ciclo de vida dos flebotomineos

soLo QD

Fonte: BRAZIL e BRAZIL (2003, p.263).

De habitos crepusculares e noturnos, o pico de atividade alimentar varia conforme a

espécie, havendo, no entanto, algumas poucas espécies de habitos diurnos, estando estas em



30

locais com pouca luminosidade (BRAZIL e BRAZIL, 2003). As formas adultas se utilizam de
diferentes abrigos para se proteger das mudancas bruscas do meio ambiente e da dessecacao,
em locais com pouca ou nenhuma luminosidade e movimentacdo de ar, bom teor de umidade
e matéria organica em decomposicdo. Os tipos de abrigo utilizados pelas formas adultas
variam conforme o micro-habitat, estacdo do ano, umidade relativa do ar e a espécie de
flebotomineo (AGUIAR e MEDEIROS, 2003).

Segundo Aguiar e Medeiros (2003), os flebotomineos podem ser encontrados em
diferentes habitats, como folhas caidas no solo florestal, tocas de animais silvestres, troncos
de arvores e raizes tubulares, ocos e copas das arvores, fendas das rochas, grutas, floresta,
areas marginais, anexos de animais domésticos (galinheiros, chiqueiros, currais), paredes
externa e interna do domicilio humano.

A capacidade de dispersao destes insetos também é pouco conhecida. Brazil e Brazil
(2003) referem-se a estudos realizados sobre a capacidade de dispersao de espécies silvestres,
a qual se limitaria a uma distancia inferior a 200 metros, o que, para Forattini (1954) poderia
ser maior para espécies associadas ao ambiente modificado pelo homem.

A distribuicdo geografica dos flebotomineos ¢ diversificada, sendo que "em condicGes
naturais, se da em comunidades estaveis equilibradas com as variaveis dos ecossistemas como
um todo” (AGUIAR e MEDEIROS, 2003, p.207). Segundo estes autores, o surgimento de
epidemias pode estar relacionado a problemas de ecologia humana, em razao da introducéo do
homem em regides onde ndo ha conhecimento sobre a ocorréncia de espécies vetoras.

No Brasil, algumas espécies de flebotomineos apresentam ampla distribuicdo
geografica, sendo encontradas nas cinco regides brasileiras, outras estdo restritas a certas
areas apresentando distribuicdo regional ou local, outras ainda, encontram-se em areas
descontinuas. Assim, quanto mais especializada for a espécie menor serd sua area de
dispersdo, espécies mais generalistas por sua vez, por adaptarem-se a habitats mais
diversificados apresentam maior area de dispersdo. A dispersao dos flebotomineos também é
influenciada pelas preferéncias alimentares de cada espécie (AGUIAR e MEDEIRQOS, 2003).

Para Brazil e Brazil (2003) poucas espécies de flebotomineos foram estudadas. Assim,
muitas permanecem com biologia desconhecida. De acordo com Aguiar € Medeiros (2003) a
diversidade da fauna flebotominica mundial era de aproximadamente 800 espécies a época de
seu estudo, 60% delas distribuidas na Regido Neotropical, 229 no Brasil. Aproximadamente
uma década mais tarde, Galati (2014), ja& menciona a existéncia de 988 taxons do grupo das
espécies (espécies ou subespécies) descritos, 961 deles atuais e 27 fosseis, dos quais 529
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ocorrem nas Américas, sendo 512 atuais e 17 fdsseis. Shimabukuro e Galati (2011) destacam
que o numero de espécies de flebotomineos continua aumentando em razdo de continuos
trabalhos entomoldgicos.

Ressaltamos neste contexto que nem todas as espécies de flebotomineos séo
consideradas vetores. Em se tratando das leishmanioses, a capacidade vetorial de uma espécie
estd associada a sobrevivéncia do protozoario do género Leishmania no trato digestivo do
inseto, o qual precisa, entre outros, resistir as atividades enzimaticas da digestdo, aderir ao
epitélio intestinal do inseto, se multiplicar e diferenciar (PIMENTA et al., 2003).

Rangel e Lainson (2003) apontam que poucas espécies tém sido consideradas como
importantes vetoras, com base em evidéncias como o0 grau de antropofilia do inseto, a
infeccdo natural pelo parasita e a distribuicdo espacial do flebotomineo em areas onde ha
notificacdo de casos. De acordo com Killick-Kendrick (1988) apud Andrade-Filho et al.
(2007, p. 484), para se confirmar uma espécie como vetora é preciso que se atenda aos
seguintes critérios: a espécie deve ser abundante no foco da leishmaniose; deve ser altamente
antropofilica; deve apresentar o desenvolvimento do parasita na auséncia de sangue no
intestino; deve mostrar a maior taxa de infeccdo natural entre os flebotomineos observados; e,
os parasitas isolados dos flebotomineos devem ser indistinguiveis daqueles isolados de casos
humanos.

De acordo com Pimenta et al. (2003), da diversidade da fauna flebotominica existente
nas Américas a época de seu estudo (aproximadamente 400 espécies), cerca de 10% eram
relatadas como possiveis vetores. A tabela 1 apresenta os flebotomineos do Brasil associados
a veiculacdo de parasitas do género Leishmania.

Das espécies listadas na tabela 1, Lu. cruzi e Lu. longipalpis estdo associadas a
transmissdo da Leishmaniose Visceral (LV) no pais, com ocorréncia de Lu. longipalpis no
estado de Sdo Paulo. As demais espécies listadas estdo associadas a transmissdo da LTA,
sendo que em territorio paulista, das 69 especies de flebotomineos registradas no checklist de
Shimabukuro e Galati (2011) destacavam-se seis incriminadas na transmisséo desta forma da

doencga: Ny. intermedia, Ny. neivai, Ny. whitmani, Mg. migonei, Pi. fischeri e Pi. pessoai.
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Espécies de Flebotomineos Descritor e ano da descricio Regides de Ocorréncia
Bichromomyia flaviscutellata Mangabeira, 1942 N, NE, CO, SE, S
Bichromomyia olmeca bicolor Fairchild e Theodor, 1971 N, CO
Bichromomyia olmeca nociva 'Young e Arias, 1982 N, NE, CO
Lutzomyia cruzi Mangabeira, 1938 CO

Lutzomyia gomezi Nitzulescu, 1931 N, NE, CO
Lutzomyia longipalpis Lutz e Neiva, 1912 N, NE, CO, SE, S
Migonemyia migonei Franca, 1920 N, NE, CO, SE, S
Nyssomyia anduzei Rozeboom, 1942 N, NE, CO
Nyssomyia antunesi Coutinho, 1939 N, NE, CO
Nyssomyia intermedia Lutz e Neiva, 1921 N, NE, CO, SE, S
Nyssomyia neivai Pinto, 1926; rev. Marcondes, 1996 N, CO, SE, S
Nyssomyia umbratilis \Ward e Fraiha, 1977 N, NE, CO
Nyssomyia whitmani Antunes e Coutinho, 1939 N, NE, CO, SE, S
Pintomyia fischeri Pinto, 1926 NE, SE, CO, S
Pintomyia pessoai Coutinho e Barretto, 1940 NE, CO, SE, S
Psychodopygus ayrozai Barretto e Coutinho, 1940 N, NE, CO, SE, S
Psychodopygus paraensis Costa Lima, 1941 N, NE, CO
Psycho_dopygus squamiventris Lutz e Neiva, 1912 N, NE, CO
squamiventris

Psychodopygus wellcomei Fraiha, Shaw e Lainson, 1971 N, NE
Trichophoromyia ubiquitalis Mangabeira, 1942 N, NE, CO
Viannamyia tuberculata Mangabeira, 1941 N, NE, CO

Legenda: N — Norte; NE — Nordeste; CO — Centro-Oeste; SE — Sudeste; S — Sul.
Fonte: Aguiar e Medeiros (2003); Rangel e Lainson (2003); Galati (2014). Organizada pela autora.

Alguns estudos sobre a LTA e seus vetores foram realizados em Parques Nacionais,
em sua maioria voltando-se aos aspectos ecologicos da fauna vetora. No inicio da década de
80, Aguiar e Soucasaux (1984) realizaram um extenso trabalho no Parque Nacional da Serra
dos Orgdos, no Rio de Janeiro que lhes renderam vaérias publicacbes nos anos seguintes
juntamente com outros autores envolvidos no projeto.

Os autores destacaram que a época, era feito o controle quimico nos focos da doenca
pelo Ministério da Saude, o que fez com que buscassem nas matas protegidas da UC, o espaco
adequado para a observacdo da ecologia dos flebotomineos livres da agdo antropica, mesmo
que ali ndo houvesse evidéncia da doenca.

A recomendacdo do Ministério da Salude sobre a importancia de se investigar a fauna
flebotominica mesmo em localidades sem ocorréncia de casos humanos das leishmanioses
também foi observada por Afonso et al. (2007), que ao estudar a fauna flebotominica do

Parque Nacional de Itatiaia, procuraram mostrar a presenca deste grupo de insetos tanto em
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ambiente silvestre quanto em ambientes alterados por atividades antropicas relacionadas ao
ecoturismo.

Barata et al. (2008) publicaram uma nota cientifica decorrente de um trabalho
realizado no Parque Nacional Cavernas do Peruacu/MG, onde a recente criagdo desta UC, as
margens do Rio Sao Francisco, despertou a atencéo destes autores pelo fato de atrair muitos
pesquisadores e turistas, sendo, no entanto, pouco conhecida. Diante do exposto, 0s
pesquisadores dedicaram-se ao levantamento da fauna flebotominica na tentativa de associar
algumas espécies ao risco de transmissdo da doenca na regido.

No Nordeste, Rebélo et al. (2010) estudaram a ocorréncia de flebotomineos em area de
ecoturismo no entorno do Parque Nacional dos Lencois Maranhenses (PNLM), ocasido em
que observaram haver maior frequéncia em suas coletas de duas espécies vetoras. Os autores,
que enfatizaram o turismo local como principal atividade econémica, teceram consideragdes
sobre a degradacdo ambiental impactando na manutencdo dos processos ecolégicos e no ciclo
desta doenca, destacando a necessidade de estudos sobre o comportamento e ecologia dos
flebotomineos de modo a prevenir novos surtos, com énfase nas rotas de turismo.

Assuncdo-Junior et al. (2009) também haviam estudado o0s aspectos eco-
epidemioldgicos da doenca na regido dos LencOis Maranhenses na tentativa de compreender
um pouco da dindmica da transmissdo da doenga. Na ocasido consideraram em suas analises,
a existéncia de relacdo ocupacional e temporal (més, ano, estacdo), a presenca e 0O
comportamento da espécie vetora predominante na regido. Frente a importancia da UC no
cenario nacional e para a manutencdo dos processos ecoldgicos, os autores reforcaram a
necessidade de atividades turisticas planejadas.

No estado de Sao Paulo, alguns parques estaduais também foram objeto de estudos
envolvendo a fauna flebotominica associada a transmisséo da LTA. A preocupacdo com a
circulacdo de pessoas no interior da UC decorrente da visitacdo publica, seja para recreacao,
educacdo ambiental ou atividades de ecoturismo mostrou-se presente em trabalhos
desenvolvidos no Parque Estadual do Morro do Diabo (PEMD), na Cantareira (PEC), Alberto
Lofgren (PEAL), Alto do Ribeira (PETAR) e Intervales (PEI).

A existéncia de moradias nas proximidades destas UCs ou mesmo no interior de
algumas delas, foi considerada por Moschin (2010), Casagrande et al. (2013) e Galati et al.
(2010b; 2010c). Ao registrar a ocorréncia de espécies como as possiveis vetoras da LTA na
regido do PEC-PEAL, Moschin (2010) recomendou medidas de vigilancia entomoldgica e de
fiscalizacdo da ocupacédo do solo nos municipios abrangidos pelo PEC.
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Galati et al. (2010a) apesar de terem coletado espécies incriminadas na transmissao da
LTA no PEI, apontaram para um risco minimo de transmiss&o da doenca na UC em razdo da
baixa densidade das espécies coletadas. JA no PETAR, as altas frequéncias de espécies vetoras
indicaram risco de transmiss@o da doenca, de acordo com Galati et al. (2010b). As coletas de
Casagrande et al. (2013) no PEMD também levou-os a apontar o local como de risco de
transmissao da LTA, indicando a necessidade de vigilancia em salde.

Como pode ser observado, o risco de transmissdo da LTA no interior ou entorno de
Parques tem sido considerado direta ou indiretamente em muitos estudos e olhar para estes
espacos protegidos, adentrando seus aspectos epidemiolédgicos, parece-nos relevante,

sobretudo de modo a subsidiar a gestdo destas UCs.
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CAPITULO 2
Caracteristicas geoepidemiologicas da Leishmaniose Tegumentar
Americana na area de estudo
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De acordo com o censo demogréafico de 2010, a populacao total da area de estudo é de
149.090 habitantes, destes, 2.187 correspondem ao municipio de Ribeirdo dos indios, que
passara a integrar o PERP apds a ampliacdo prevista e referenciada em seu plano de manejo
(SAO PAULO, 2010b). A populacdo dos municipios que integram a area do PEA é de 54.398
habitantes, 79% dela em &rea urbana e a populacdo dos municipios que integram o PERP
totaliza 92.505 habitantes, 93% em &rea urbana (tabela 2).

Tabela 2 - Dados da populacéo da area de estudo

- Area total Areg giq Populacéo Pop. Pop. Densidgc_je
ucC Municipio (ha)? mun|C|p|ob total® Urbana®  Rural® demogralecca
na UC (ha) (hab/km®)
Castilho 106.580 42,58 18.003 13.586 4.417 16,89
Guaracai 56.987 3.092,43 8.435 6.654 1.781 14,80
Junqueirépolis 58.296 1.670,52 18.726 15.399 3.327 32,12
PEA  Monte Castelo 23.257  2.177,57 4.063 3.211 852 17,47
Nova Independéncia 26.578 2.014,46 3.068 2.446 622 11,54
240 j0d0 do Pau 11772 46,39 2103 1705 398 17,86
Dracena 48.804 2.123,27 43.258 39.946 3.312 88,64
PERP Ouro Verde 26.761 2.425,48 7.800 7.176 624 29,15
Piquerobi 48.257 1.403,28 3.537 2.669 868 7,33
Presidente Venceslau 75.674 1.755,49 37.910 36.272 1.638 50,1
Total 482,966  16.751,47 146.903 129.064  17.839
Fonte: * SEADE (2010); ° SAO PAULO (2010a; 2010b); ¢ Censo demogréfico 2010 IBGE (2014). Organizada

pela autora.

A criacdo de ambos os Parques deveu-se a um processo de compensagdo ambiental. A
Companhia Energética de S&o Paulo (CESP) ao construir a Usina Hidroelétrica Eng. Sérgio
Motta no rio Parana, na divisa dos Estados de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul, provocou o
alagamento de extensa area, acarretando inimeros danos ambientais e socioecondémicos na
regido. Deste modo, no contexto do processo de licenciamento ambiental do empreendimento,
foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) entre a CESP e o Ministério
Publico Estadual e Federal (SAO PAULO, 1998; 2002; 2010a; 2010b).

Dentre as medidas de compensagdo ambiental do empreendimento esteve a
implantacdo dos dois Parques. Uma vez delimitada as areas destinadas as UCs, as terras de
dominio do Estado de S&o Paulo foram destinadas aos Parques, mediante ato proprio, e as
terras de dominio particular, foram declaradas de utilidade publica para fins de
desapropriacdo pela CESP (SAO PAULO 1998; 2002). O TAC previa ainda, a aquisicdo de
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equipamentos e a instalacdo das sedes, bem como a provisdo de recursos financeiros anuais,
enquanto a UHE estiver operando (SAO PAULO, 2010a; 2010b).

Inseridos no Bioma de Mata Atlantica (IBGE), especificamente em regido
originalmente coberta por Floresta Estacional Semidecidual (FES), a formacéo
arbdrea/arbustiva/herbécea de varzea é uma fisionomia vegetacional expressiva em ambos 0s
Parques, totalizando 34,33% da area do PEA e 29,70% da area do PERP. A FES, se somado
todos 0s estagios sucessionais, representa 38,36% da area do PEA e 31,56% do PERP,
conforme a tabela 3 (SAO PAULO, 2010a; 2010b).

Na ocasido da elaboracdo do plano de manejo, os campos antrépicos situados no
interior dos parques correspondiam a 22,8% da area do PEA e 26,5% do PERP, configurando,
conforme o zoneamento estabelecido, as chamadas zonas de recuperagdo (SAO PAULO,
2010a; 2010b). Nos ultimos anos, tal fisionomia tem sido objeto de projetos de restauracao
ecoldgica, através do plantio de arvores nativas, as quais totalizam, segundo administracdo
destas UCs, 440 hectares no PEA e 400 no PERP, aproximadamente.

Tabela 3 - Fisionomias da vegetacdo dos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe
segundo a area ocupada

Fisionomia Area PEA % Area PERP %
(ha) PEA (ha) PERP
Floresta Estacional Semidecidual 976,44 10,80 1.265,17 16,39
Vegetacdo secundaria da FES 1.937,73 21,82 908,50 11,77
FES em estagio inicial de regeneracao 519,27 5,74 263,02 3,40
ggcgfzizo arbérea/arbustiva/herbécea 3.105,07 34,33 2.203 22 29.70
Vegetagdo aquatica 64,80 0,72 4,77 0,06
Campo antrépico 2.062,62 22,81 2.045,93 26,50
Cana-de-acUcar 10,95 0,12 283,24 3,67
Total* 8.676,88 96,34 7.063,85 91,49

* A éarea residual para alcancar a totalidade da area da UC (100%) é caracterizada pela superficie dos cursos
hidricos que ddo nome a UC. B
Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2010a; 2010b). Organizada pela autora.

Regionalmente, os Parques sdo conhecidos como Pantaninho Paulista, em funcéo de
sua paisagem predominante se assemelhar ao Pantanal Matogrossense (figura 9). Estas UCs
protegem parte dos varjdes que resistiram ao processo de ocupacao do estado de S&o Paulo e
abrigam rica biodiversidade, associadas, particularmente, a este tipo de vegetagdo (SAO
PAULO, 2010a; 2010b).
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Figura 9 - Imagens aéreas do Parque Estadual do Aguapei

No canto superior, a direita, encontram-se, na zona de uso intensivo, a sede administrativa da UC e a
infraestrutura destinada ao uso publico, compreendendo o Centro de Visitantes, os alojamentos, a zeladoria,
almoxarifado, guarita, estacionamentos e pergolados. Esta area de uso publico foi igualmente projetada para o
Parque Estadual do Rio do Peixe, que compartilhna dos mesmos atributos naturais observados nas demais
imagens aéreas.

Fotos da autora (2016).

A cobertura vegetal original desta regido foi devastada no inicio do século passado
durante a colonizagdo. A histéria de ocupagdo e uso do solo do oeste paulista, compilada por
Boin (2000) em sua tese de doutorado, mostra sua relagdo com a expansao da cultura cafeeira
nesta regido, motivada por interesses econdémicos e pela busca por novas terras, o que teria se
dado concomitantemente a expansdo da ferrovia, levando & sua colonizagcdo no inicio do
século XX. As terras boas dos espigbes foram sendo ocupadas pelo cultivo do café e as
demais terras de menor qualidade, possibilitaram a criacdo de gado. O espigdo entre 0S rios
Aguapei e Peixe comegou a ser ocupado pela frente cafeeira apds 1930 e, assim como em
todo oeste paulista, a cobertura vegetal primitiva foi suprimida “em nome” do

desenvolvimento da regido (figura 10).
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Figura 10 - Evolugéo da destruicdo da cobertura florestal primitiva no Oeste Paulista
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Com o passar do tempo, as areas destinadas a cultura cafeeira foram sendo
substituidas por algoddo, amendoim, menta, cana-de-acuUcar e pastagens (BOIN, 2000). Nos
Gltimos anos, a paisagem vem sendo transformada em razdo do agronegdcio canavieiro o qual
tem exercido forte pressdo os remanescentes florestais da regido (SAO PAULO, 2010a;
2010b).

A éarea destes Parques € de extrema prioridade para a conservacdo, em funcdo de suas
caracteristicas ecoldgicas. No cendrio internacional, ambos apresentam-se como zona core
(4reas nlcleo) da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica Brasileira® (SAO PAULO, 2010a;
2010b). Considerando o Projeto BIOTA/FAPESP, os Parques estdo inseridos em uma regido
com grau de prioridade 4, em uma escala que varia de 1 a 8, evidenciando sua importancia

® A Reserva da Biosfera é um modelo, adotado internacionalmente, de gestdo integrada, participativa e
sustentavel dos recursos naturais, reconhecida pelo Programa Intergovernamental “O Homem e a Biosfera —
MAB?”, estabelecido pela Unesco (Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura). Tem
como objetivos basicos a preservacdo da diversidade biolégica, o desenvolvimento de atividades de pesquisa, 0
monitoramento ambiental, a educacéo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de
vida das populacdes (BRASIL, 2000).
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bioldgica para implantagdo de reservas legais, RPPNs e restauragdo de corredores ecoldgicos,
indicando ainda a extrema prioridade para a ampliacio e conectividade das UCs (SAO
PAULO, 2010a; 2010b).

As espécies-simbolos do PEA e do PERP sdo, respectivamente, o cervo-do-pantanal
(Blastocerus dichotomus) e o tuiuit (Jabiru mycteria). Da listagem de espécies apresentadas
nos respectivos planos de manejo, destacamos que muitas se encontram na lista de espécies
ameacadas de extincdo no Estado de Sdo Paulo, dentre elas, o proprio cervo-do-pantanal,
tamandua-bandeira, anta, bugio, lobo-guara, onca-parda, arara-canindé e mutum-de-penacho.

A tabela 4 apresenta a biodiversidade catalogada em ambos 0s parques, sendo que,
tamanha riqueza encontra na fragmentacdo das areas nativas e no elevado grau de isolamento
das mesmas, suas grandes ameacas que, por sua vez, ndo séo as Unicas (SAO PAULO, 2010a;
2010b).

Tabela 4 - Biodiversidade catalogada nos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe

Numero de espécies PEA PERP
Flora 154 156
Mastofauna 38 38
Avifauna 236 236
Herpetofauna 24 22
Anurofauna 22 24
Ictiofauna 72 82
Total 546 558

Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2010a; 2010b). Organizada pela autora.

De modo a analisar a situacéo epidemioldgica da LTA dos municipios que integram o
PEA e o PERP, procedemos com uma consulta a base de dados do Centro de Vigilancia
Epidemioldgica “Prof. Alexandre Vranjac”, da Secretaria de Satde do Estado de Sdo Paulo
(CVE-SES-SP), acessando o nimero de casos humanos confirmados de LTA, por municipio
de infeccdo, no periodo de 1998 a 2016.

O numero de casos humanos de LTA dos municipios de Castilho, Guaracai,
Junqueirdpolis, Monte Castelo, Nova Independéncia e Sdo Jodo do Pau D'Alho (PEA),
Dracena, Ouro Verde, Piquerobi e Presidente Venceslau (PERP) foram tabulados com a
utilizacdo do Microsoft® Office Excel 2007 e submetidos a andlise estatistica, com a

elaboracdo de graficos para visualizagdo da ocorréncia e distribui¢do dos casos por municipio.
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Tendo em vista que, em geral, nimeros absolutos de casos de doengas ndo sdo
utilizados para avaliar o nivel de salde, pois ndo consideram o tamanho da populacéo,
procedemos com o calculo da taxa de incidéncia da LTA (SOARES et al., 2001; RIPSA,
2008). A taxa de incidéncia é um indicador epidemioldgico que se refere ao nimero de casos
novos confirmados da doenca, por 100 mil habitantes, na populacdo residente em determinado
espaco geogréafico, no ano considerado (RIPSA, 2008).

Para o célculo da mesma, utilizamos o nimero de casos confirmados por municipio de
infeccdo e a base populacional do IBGE, bem como as estimativas populacionais para cada

ano de notificacdo, de acordo com a equagéo (1):

Ndmero de casos novos confirmados de LTA em residentes X 100.000 1)

Populacéo total residente no periodo determinado

A taxa de incidéncia estima o risco de ocorréncia de LTA, numa determinada
populacdo em intervalo de tempo determinado, e a populacdo exposta ao risco de adquirir a
doenca, estando relacionada a exposicdo de individuos a picada de fémeas de flebotomineos
infectados com protozoarios do género Leishmania (RIPSA, 2008). Por considerar no
denominador a populacdo mais exposta, a utilizagdo deste indicador permite a comparagao
entre areas e a avaliacdo de mudancas ao longo do tempo (SOARES et al., 2001).

Para a andlise pretendida consideramos alguns conceitos basicos para a investigacao
disponiveis em BRASIL (2017), onde “surto” ¢ entendindo como a ocorréncia epidémica, em
que o0s casos estdo relacionados entre si, em uma area geografica pequena e delimitada, como
bairros, distritos ou em uma populagéo institucionalizada ou restrita ¢ a “ocorréncia de surtos”
refere-se a presenca de casos de LTA em uma area sem transmissdo/silenciosa ou aumento de
casos em relacdo ao numero esperado em areas com transmissdo (BRASIL, 2017).

Utilizamos, conforme as novas defini¢es propostas por BRASIL (2017) o termos
“municipios sem transmissdo ou silencioso” para aqueles municipios sem registro de
ocorréncia de casos humanos autdctones de LT nos ultimos trés anos e “municipios com
transmissdo” municipios com historico de registro de casos humanos autdctones de LT,
continuos ou ndo, nos ultimos trés anos. Nao adentramos, no entanto, a classificacdo dos
municipios sem transmissdo ou silenciosos quanto a vulnerabilidade e a receptividade,

tampouco a categoriza¢do dos municipios com transmissao.
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Posteriormente, procuramos identificar a ocorréncia de casos da doenca na populagéo
residente no entorno imediato dos Parques. Para tanto, estabelecemos uma faixa de 1.000
metros a partir do limite das UCs, com a utilizacdo do Google Earth Pro, na qual as sedes das
propriedades rurais existentes foram visitadas e 0s residentes questionados sobre o
conhecimento acerca da doenga, a ocorréncia de casos de LTA entre os residentes e a
realizacdo de acOes de vigilancia e controle, configurando uma busca ativa de casos em areas
de possivel transmissao (BRASIL, 2007).

Para delimitacdo da faixa de 1.000 metros consideramos a possibilidade de infecgédo
nas proximidades da residéncia e sendo assim, nos baseamos na capacidade dispersiva de
flebotomineos oriundos da area florestada dos Parques associada ao comportamento humano
de locomover-se, mesmo no periodo noturno, por cerca de 500 metros ao redor de suas

habitacdes, tal como adotado por Aparicio (2001).

2.1. Caracteristicas geoepidemioldgicas da doenca na regido ao longo da
histéria

A LTA pode ser considerada originalmente como uma doenca zoonética, de ambiente
florestal, sem a participacdo do homem no ciclo de transmissdo e, como tal, coincide com o
conceito de foco natural de doencas, proposto por Pavlovsky, configurando seu perfil
silvestre, que acomete o homem eventualmente, quando este adentrava estes espacgos
(TOLEZANO, 1994; BRASIL, 2007; 2017).

Embora os dados estaduais disponibilizados no banco de dados da CVE datem 1998,
no estado de Sao Paulo ha registros de casos humanos de LTA e a ocorréncia de grandes
surtos da doenca no final do século XIX e inicio do século XX (TOLEZANO, 1994;
TOLEZANO et al., 2001). As atividades do homem, decorrente da abertura de novas estradas
ferroviarias, que envolvia a extracdo de produtos naturais e a expansdo das areas cafeeiras,
modificaram a paisagem do estado de S&o Paulo, e, a0 mesmo tempo, trouxeram a mudanca
epidemioldgica da LTA (TOLEZANO, 1994). Neste periodo os casos apresentavam o perfil
ocupacional da doenca, associados as atividades laborais em areas de desmatamentos
(TOLEZANO, 1994; TOLEZANO et al., 2001).

Silva (1999) citado por Rangel (2004) também menciona a contribui¢do da teoria de
Pavlovsky para a andlise e caracterizacdo do foco da doenca em ambiente natural, a qual

também auxiliaria na explicacdo da forma de transmissdo observada no perfil ocupacional da
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doenca, quando da derrubada de matas, também observada na regido noroeste do estado de
Séo Paulo.

Tolezano (1994) citando Pessoa (1956) relata que na regido noroeste, a doenca se
espalhou de Bauru e Aracatuba, estendendo-se para a regido de Sorocaba e mais tarde,
durante a década de 1930, na &rea paulista de Marilia e Tupa. No periodo de 1935 e 1939, a
Regido de Saude em que estdo inseridos os Parques (HCR-2, figura 11) representava 91,6%
dos casos estaduais da doenga, de acordo com os estudos de Pessoa e Pestana (1940) apud
Tolezano (1994).

Figura 11 - Divisdo do Estado de S&o Paulo por regionais de salde
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Fonte: adaptado de Tolezano (1994, p. 430).

No inicio da década de 50, Forattini (1954) desenvolveu estudos sobre a biologia dos
flebotomineos na regido da bacia do rio Parand, época marcada por forte transformacdo da
paisagem resultante da ocupacao da porcdo oeste do estado. As observagdes feitas de 1951-
1953 demonstraram a ocorréncia de casos de LTA na regido, sendo registrados 55 casos em

Presidente Venceslau’” e 30 em uma fazenda situada nos municipios de Junqueirépolis e

" Em meados de 1952 se deram as primeiras derrubadas de mata para a formagdo do patriménio de Teodoro
Sampaio. Neste sentido, importante salientar que os 55 casos de LTA observados em Presidente Venceslau
estavam distribuidos na porcdo oposta a area do PERP, onde os estudos se concentravam nas seguintes
localidades: Fazenda Cuiabda, Reserva Florestal do Estado, Paraiso Paulista, Fazenda Guanabara, Bairro Pica-
pau, Ponto alegre, Aguas Claras, Fazenda Amador, Teodoro Sampaio, Porto Bengala ou Tolosa, Sitio Andreotti
(FORATTINI, 1954). Atualmente, o Parque Estadual do Morro do Diabo é parte do que restou da Reserva
Florestal do Estado.
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Pacaembu, conhecida como Fazenda Santa Maria do Aguapei, como pode ser observado na

espacializacao feita por Forattini (1954) na figura 12.

Figura 12 - Distribuicdo dos casos de LTA observados na regido do Rio Aguapei nos anos de
1951 a 1953

M"P‘ ~ 4 -:Dish‘ibuig«io dos casos de Leishmaniose Tegvmentdr

A-mcrica;\Q observados durante os anos ae 1951 a 1953.
Nomere de casos 1 @ Mmaisde 50 A de 10450 Dde2 o110 @ Casos isolades

Fonte: Adaptado de Forattini (1954).

As atividades laborais naquele contexto, centradas na derrubada das matas ou mesmo
na implantagdo das primeiras lavouras do Oeste Paulista, aproximavam do homem de uma
condicdo favoravel ao adoecimento e a regido da Alta Paulista e Alta Sorocabana
despontavam-se como zona de alta endemicidade de LTA no estado (FORATTINI, 1954;
TOLEZANO, 1994).

No cenério estadual, Camargo-Neves et al. (2002) atentaram para o fato de ter havido
uma reducdo das notificacGes de LTA, que parecia estar relacionada ao grau de devastacéo da
cobertura vegetal nativa, o que também foi tratado por Tolezano (1994). Este Gltimo autor
aponta que entre 1962 e 1973, houve relatos de casos da doenga nas areas rurais das cidades
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localizadas em florestas residuais, bem como na regido da capital paulista, sendo que estudos
nas décadas subsequentes levaram ao reconhecimento de uma nova caracteristica
epidemioldgica da doenca onde a transmissdo ocorria no domicilio e no peridomicilio.

Camargo-Neves et al. (2002) também mencionaram a transicdo do perfil
epidemiolégico da LTA, quando, a partir de 1980 os casos humanos passaram a ser
notificados no Estado associados a fatores antropicos, uma transmissdo que nao estava restrita
aos ambientes florestados.

A epidemiologia da LTA no Estado passou a ser caracterizada por micro-surtos e
casos esporadicos, com grande numero de focos distribuidos em todas as regides paulistas
(TOLEZANO, 1994; TOLEZANO et al., 2001). Camargo-Neves e Brasil (2003) ao analisar a
transmissdo da LTA no Estado de S&o Paulo nos anos de 2001 e 2002, constataram que a
mesma se deu de forma esporadica, corroborando com estudos feitos anteriormente, a
exemplo das analises de Gomes e Camargo-Neves (1998) e Camargo-Neves (1999).

Gomes e Camargo-Neves (1998) e Camargo-Neves (1999) referem-se ainda a
ocorréncia de surtos epidémicos em algumas regides paulistas, associados ao processo de
producdo do espaco geografico, seja pela expansdo urbana em areas proximas de mata, seja
pela ocupacdo do solo por novas areas de plantio.

Ao tratarem das mudancas ambientais e a disseminacdo da LTA no Brasil, Rangel et
al. (2014) incluem em suas conclusdes a importancia da realizacdo de estudos que visem a
caracterizacdo e o monitoramento de tendéncias espago-temporais da doenca, uma vez que
tais estudos auxiliam na identificacdo de areas de riscos (receptivas) para novos surtos e
grupos de populacdo em maior risco de infecgéo, levando a proposi¢édo de acgdes dirigidas ao
controle da doenca mais eficientes.

Gomes e Camargo-Neves (1998) assinalam que com a magnitude crescente dos casos
de LTA notificados no estado de S&o Paulo, a doenca passou a ser de notificagdo compulsoria
a partir de 1978, levando a estruturagdo de um Programa Estadual de Controle da LTA. O
referido Programa envolvia agdes relacionadas aos vetores, a investigacdo epidemiologica,
diagndstico e tratamento dos casos e a formacdo de recursos humanos qualificados. Os
autores destacaram que na tentativa de minimizar a problematica da LTA, preconizou-se o
monitoramento da mudanca do perfil epidemiologico primario da doenca, a partir do
conhecimento da fauna flebotominica e sua distribuicéo, a investigacao do foco e o tratamento
quimico e, a busca ativa de outros casos, a partir da notificacdo de um caso autoctone,

procedendo com o diagnostico, tratamento e investigacdo epidemiologica.
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A época, Gomes e Camargo-Neves (1998) destacavam a falta de indicadores ou
determinantes de modo a prever onde novos eventos iriam ocorrer, realidade que extrapolava
os limites estadual e nacional. No ano de 2015, a OPAS ainda reiterava a necessidade de
melhorar a qualidade dos dados e analises das informacdes epidemioldgicas dos paises das
Américas, uma vez que muitas informagdes ndo eram prestadas, dificultando o
estabelecimento de indicadores (OPAS, 2015).

A OPAS esperava aprimorar e disponibilizar analises conjuntas dos indicadores
epidemioldgicos com dados referentes a vegetacdo, clima, altitude, etc., a partir de um
Programa Regional, e assim, melhorar o conhecimento sobre a doenga e avangar na
implementacdo de agdes de vigilancia em areas consideradas silenciosas ou sem transmiss&o,
pautados em indicadores consistentes e atualizados (OPAS, 2015).

Recentemente, as analises realizadas pelo Programa Regional de Leishmanioses,
juntamente com especialistas em epidemiologia e discussdo com 0s paises, resultaram na
definicio de um indicador epidemioldgico, denominado Indicador Composto de
Leishmaniose Tegumentar (ICLT), calculado a partir dos casos, da incidéncia e da densidade
da doenca, adotado nas duas ultimas edi¢cdes do informe epidemioldgico das leishmanioses
(OPAS, 2016; 2017).

Para classificacdo das areas a partir do ICLT utiliza-se 0 método de natural break, que
reduz a variagdo dentro e entre as classes, e, com base nestas classes sdo gerados cinco
estratos de transmissdo - baixa, média, alta, intensa e muito intensa - tornando possivel o
estabelecimento de algoritmos e acfes, posto que a vigilancia e controle das leishmanioses
demandam uma combinacdo de atividades, devido a interacdo de hospedeiros, parasitos,
vetores e reservatorios, influenciados por fatores externos, tais como: ambientais,
econbmicos, sociais, fisicos, bioldgicos, entre outros (OPAS, 2016).

Segundo a OPAS (2016), no contexto da vigilancia e monitoramento da doenca, é
necessario o estabelecimento de indicadores padronizados e de uma estratificagdo
epidemioldgica de modo a conhecer a magnitude, a tendéncia e o risco da ocorréncia da
doencga, e apoiar no processo de organizacdo dos servicos, priorizacdo e gestdo das agoes
visando uma melhor eficiéncia.

Assim, acompanhamos durante o desenvolvimento do presente estudo, a incorporacéo
do ICLT no Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar, publicado recentemente pelo
Ministério da Saude, que, juntamente com outras alteracbes em seu conteudo técnico, veio a

enriquecer e complementar as informagOes contidas nas edigdes anteriores. Tal atualizacdo
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revela um aperfeicoamento das ac¢des, visando a reducgdo das formas graves e da incidéncia da
doenca no Pais (BRASIL, 2017).

Neste novo cenario apresentado em vias da conclusdo do presente trabalho, os
municipios que integram os Parques, poderdo ser classificados qualitativamente segundo a
magnitude e a incidéncia da doenca, levando a priorizacdo e orientagdo de ac¢bes de vigilancia
e o controle da doenca, que como vimos, permeia diferentes niveis de gestdo e um mostra-se

um dos grandes desafios no campo da salde publica.

2.2. Asituacdo geoepidemiologica recente dos municipios da area de estudo

Ao acessarmos 0s numeros absolutos de casos humanos confirmados de LTA, por
municipio de infeccdo, constatamos que todos 0os municipios da area de estudo ja registraram
casos humanos deste agravo, a excecdo de Ribeirdo dos indios, totalizando 99 casos no
periodo de 1998 a 2016, o equivalente a 0,99% dos casos notificados em todo o territorio
paulista no mesmo periodo (9.912 casos).

Observamos que, de 1998 a 2014, as notificacdes da doenca na area de estudo
representavam de 0 a 1,30% dos casos notificados em todo Estado de Sdo Paulo. No ano de
2015, observamos um incremento significativo na participacdo nos casos totais registrados no
Estado e o conjunto de dez municipios foi responsavel por 11,11% dos casos estaduais,

conforme figura 13.

Figura 13 - Participacdo da area de estudo nos casos totais de Leishmaniose Tegumentar
Americana notificados no estado de S&o Paulo, de 1998-2016
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Fonte: CVE (2017). Elaborada pela autora.

Em se tratando das taxas de incidéncia da doenga na populacdo residente, estas
oscilaram entre 2,19 e 233,54 por 100.000 habitantes. A utilizagdo deste indicador
epidemioldgico permitiu uma analise mais realista da situacdo da &rea de estudo, posto que ao

considerar a populacdo exposta de cada localidade, possibilitou a comparacdo dos municipios
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e da area dos Parques entre si, havendo uma menor da incidéncia da doenca nos municipios

que integram o PERP do que nos municipios que compdem o PEA, como veremos a seguir.

Na area do PEA foram notificados 68 casos no periodo analisado e a primeira

notificacdo da doenca se deu no municipio de Junqueirépolis em 2001 (figura 14).

Figura 14 - Distribuicdo dos casos de LTA na populacao residente, por municipio que integra
0 PEA, no periodo de 1998 a 2016

. ,
Castilho Guaragai
16 16
14 14
312 312
g g
S 10 S 10
. k-
08 08
S 5
g 6 g 6
= 3
2 4 2 4
2 — 2 S
04— ————— Ml ‘.‘..I‘ 0+ lIl
W O O d &N N g N O NN W O O & &N mm < N O W O O 0 &N g N O NN 0 N O & N T N O
QA O QO QO O Q@ O Q O Q Q v ef el el e - - A O ©O © O © © © © © © © d o d d o o o
O 0 O © O O O OO O O O 0O O O O O O O O 00 O ©O O O 0O 0O O O O O O 0O O O O O O
o H NN N NN AN NN NN~ o H NN NN NN AN NN NN
Periodo Periodo
Junqueirdpolis Monte Castelo
16 16 -
14 14
312 312
g g
S 10 S 10
o 3
8 8
§ §
g 6 £ ©
3 3
2 4 + 2 4 _
2 T 2
0 T | 0l "I ) )
W O ©O 4 N g N O 0 O O 0 N M g N O W O ©O 4 &N o g N O™ 0 O O 4 N M < N O
A O O O O O O O O O O oW o o o o o o A O O O O © O © O O O oW o o o o o o
O W e Q Q Q Q Q Q@ Q Q@ @ Q@ @ Q@ @ @ @ @ O O O O O O OO 0O 0O 0O O 0O OO0 O o o o
- oH NN NN NN AN NN NN NN NN NN o oH NN NN NN NN NN NN NN NN
Periodo Periodo
P . . ;
Nova Independéncia Sao Jodao do Pau D’Alho
16 16
14 14
312 312
g g
S 10 S 10
3 3
8 8
g 5
g 6 g 6
= 3
2 4 - 2 4 -
2 1 2 T
Y B o | I M 1
W OO © " oo g N O NN 0 O O @ N M T N O W O © " NN g N O NN 00 O O @ NN g N O
QO 9O 9O 0 9O O QO 9O QO O o o o o o o o D DO O 0O QO QO Q Q O QO w wHoel e e e o=
oY O @ Q@ & @ A Q G Q@ A QO O QR O O OE O 4@ G @ @ @ & @ & QO Qe QI QI G
- oH NN NN NN AN NN NN NN~ - e NN NN AN NN AN NN NN NN
Periodo Periodo

Fonte: CVE (2017)

. Elaborada pela autora.

O municipio com maior nimero de notificagdes foi Junqueirdpolis com 25 casos,
seguido por Monte Castelo (13), Sdo Jodo do Pau D'Alho (11), Nova Independéncia (9),

Guaracai (6) e Castilho (4). No ano de 2015 todos 0os municipios registraram casos da doenca.
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Observamos que nos ultimos trés anos, todos 0s municipios da area do PEA
registraram casos da doenca, o que nos permite classificad-los como "municipios com
transmissdo”, de acordo com Brasil (2017). No entanto, ao analisarmos os casos dos ultimos
dez anos, constatamos nédo haver periodicidade nas notificacdes, corroborando com Camargo-
Neves e Brasil (2003) quando da ocorréncia de casos esporadicos como caracteristica da
doenca no estado de Sao Paulo.

De 1998 a 2016, as taxas de incidéncia da LTA oscilaram entre 4,95 e 233,54 por
100.000 habitantes (tabela 5), havendo um incremento significativo no ano de 2015 nos
municipios de Sdo Jodo do Pau D'Alho (233,54), Nova Independéncia (167,22) e Monte

Castelo (167,14), sugerindo a ocorréncia de um surto nestes municipios.

Tabela 5 - Taxas de incidéncia de Leishmaniose Tegumentar Americana (por 100 mil
habitantes), nos municipios que integram a area do PEA, de 1998 a 2016

Ano | Castilho Guaracai Junqueirépolis Monte NOV&A . Séo Jodo do Pau
Castelo Independéncia D’Alho
1998 - - - - - -
1999 - - - - - -
2000 - - - - - -
2001 - - 5,91 - - -
2002 - - 5,93 - - -
2003 - - - - - -
2004 - - - - - -
2005 - - 6,04 27,06 - -
2006 - - - - - 116,89
2007 - - - - - 46,90
2008 | 6,23 - 5,07 24,21 - -
2009 - - 5,01 24,21 36,47 45,64
2010 - - 5,34 - 65,19 -
2011 - - - - - -
2012 - - 10,53 - - -
2013 - - - - - -
2014 - 11,69 - - -
2015| 5,03 46,92 79,74 167,14 167,22 233,54
2016 | 9,94 11,77 4,95 71,62 - 93,63

Fonte: CVE (2017), base populacional do IBGE. Elaborada pela autora.

Constatamos, através da busca ativa de casos da doenca em residentes nas
proximidades do PEA que, dos casos notificados nos ultimos anos, quatro deles estavam
localizados a menos de 700 metros da area do Parque. Estes pacientes passaram por

tratamento adequado com evolugdo para a cura da doenca e relataram agOes locais de
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vigilancia e controle conduzidas pelas Vigilancias Epidemioldgicas Municipais e da
Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN).

Os dados indicam que a regido apresenta condi¢Ges que asseguram a manutencao do
ciclo de transmissdo da LTA e que a populacdo residente esteve exposta a picadas de fémeas
de flebotomineos infectadas por protozoarios do género Leishmania.

Em relacdo ao PERP, considerando a série histdrica analisada, o primeiro registro da
doenca nos municipios que integram a UC se deu em Dracena no ano de 1999, sendo que em
2008, todos os municipios ja haviam registrado casos de LTA. Dracena foi 0 municipio com
maior numero de notificacfes de 1998 a 2016, totalizando 19 casos humanos, seguido de
Presidente Venceslau (8), Ouro Verde (3) e Piquerobi (1), conforme figura 15.

Figura 15 - Distribuicdo dos casos de LTA na populacgéo residente, por municipio que integra
0 PERP, no periodo de 1998 a 2016
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Fonte: CVE (2017). Elaborada pela autora.

Os municipios de Dracena e Presidente Venceslau podem ser considerados
“municipios com transmissdo” segundo Brasil (2017). Nos altimos trés anos, ndo observamos
a transmissdo da doenga nos municipios de Ouro Verde e Piquerobi, este ultimo, notificou

apenas um caso autoctone na série historica considerada, ocorrido no ano de 2001, o que nos
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leva a considera-los como “municipios sem transmissdo ou silenciosos”, conforme Brasil
(2017).

No periodo analisado, as taxas de incidéncia da LTA oscilaram entre 2,19 e 28,54 por
100.000 habitantes neste grupo de municipios, sendo que a taxa mais elevada ocorreu em
Piquerobi, conforme tabela 6. A busca ativa de casos da doenca em residentes nas
proximidades do PERP foi negativa, ndo havendo residentes que se reportassem a ocorréncia

de casos da doenca.

Tabela 6 - Taxas de incidéncia de Leishmaniose Tegumentar Americana (por 100 mil
habitantes), nos municipios que integram o PERP, de 1998 a 2016

Ano Dracena Ouro Verde Piquerobi Presidente
Venceslau

1998 - _ 3 -
1999 2,44 - ) i
2000 2,47 - ) i
2001 - - 28,54 -
2002 - . ) ]
2003 2,45 - ) 2.65
2004 - . ) )
2005 2,44 - ) i
2006 - . ) )
2007 - . ) )
2008 - 12,39 - )
2009 4,51 - ) i
2010 4,62 ; ] 2 64
2011 - - - -
2012 2,29 - ) i
2013 2,21 24,34 - )
2014 2,19 - ) i
2015 17,45 - _ 508
2016 - . ) 507

Fonte: CVE (2016), base populacional do IBGE. Elaborada pela autora.

Kawa et al. (2010, p. 1495) destacam que “as formas de ocupagdo do espago e de uso
do solo implicam processos ecoldgicos e sociais que resultam em grandes diferengas e
instabilidade na incidéncia da LTA em diferentes localidades”, ainda que as caracteristicas
epidemioldgicas e paisagisticas destes espacos de transmissdo sejam semelhantes.

Ao considerarmos 0 uso do solo na area de estudo neste periodo mais recente,

observamos a expressiva transformacdo do espaco geografico com a conversao de antigas
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areas de pastagens em cultivo de cana-de-acucar, reconfigurando por consequéncia, a
estrutura fundiaria regional (SAO PAULO, 2010a; 2010b).

Tomando como base os dados populacionais do IBGE apontados na tabela 2,
observamos que 0s municipios que integram o PERP apresentam menores porcentagens de
populacdo rural em relacdo aos municipios que integram o PEA. Enquanto que a média da
populacdo rural nos municipios que integram o PERP equivale a 6,96%, no PEA essa média
chega a 20,95% da populacdo total, aspecto importante de ser considerado no estudo da
incidéncia da doenca, tendo em vista o perfil epidemiolégico rural e periurbano que a LTA
apresenta atualmente.

De modo a aprofundar o entendimento sobre a incidéncia da doenga na &rea de
interesse, faz-se necessaria a continuidade de estudos locais de modo a reconhecer o
dinamismo e complexidade que lhes sdo inerentes, tais como o estudo de Kawa et al. (2010)
que analisou as caracteristicas de um dos lugares de transmissdao a LTA no Rio de Janeiro,
considerando configuragdes territoriais e as relagcdes destas com 0s processos de organizagao
do espaco.

Previamente, podemos inferir que a criacdo e implantacdo do PEA e PERP no cenario
regional, motivadas por um processo de compensacdo ambiental, exercem papel importante
na conservagdo dos recursos naturais e sua biodiversidade, incluindo de reservatorios
silvestres e vetores que poderiam assegurar a manutencédo do ciclo de transmisséo da LTA.

A protecdo integral direta de 16.751,47 hectares e de outros 131.756 hectares,
compreendidos nas ZAs destes Parques, esta condicionada a legislacdo ambiental mais
rigorosa (SAO PAULO, 2010a; 2010b) e assim, concordamos que a implantacdo destes
espacos especialmente protegidos, limita a pressao de uso e ocupagédo de areas florestadas e
seu entorno imediato, influenciando, inclusive, nos processos de empreendimentos que
impliguem em adensamento demografico na ZA, sendo este, um fator considerado por Kawa
e Sabroza (2002) no estudo da espacializagdo da LTA no Rio de Janeiro. Igualmente, as
formas de interacdo entre a sociedade no interior destas areas florestadas séo disciplinadas de
acordo com o planejamento de cada UC.

Pelo presente estudo, a partir da andlise destes dados secundarios, constatamos que o
padrdo de ocorréncia de casos da doenca nos municipios da area de estudo é semelhante ao
verificado no estado de Sao Paulo, corroborando com Tolezano (1994), Tolezano et al. (2001)
e Camargo-Neves e Brasil (2003), havendo evidéncias da ocorréncia de surtos epidémicos na
area do PEA no ano de 2015, tendo em vista o incremento significativo das taxas de
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incidéncia observado nos municipios de Sdo Jodo do Pau D'Alho, Monte Castelo e Nova
Independéncia. Todavia, € valido ressaltar que estes resultados refletem apenas uma parte do
problema, uma vez que, tal como destacado por Kawa et al. (2010, p. 1504), “o conjunto de
notificacBes da enfermidade representa, aléem de sua incidéncia, a cobertura do servico de
salde, a capacidade de diagnosticar a doenca e a qualidade do sistema de informacéo da rede
de saude”.

Fato é que, o incremento da participacao da area de estudo nos casos totais registrados
no estado de Séo Paulo no ano de 2015, sinaliza para uma situacdo geoepidemioldgica que
requer atencdo e monitoramento de tendéncias posto que, poderia estar refletindo mudancas

regionais, como tratado por Rangel et al. (2014).
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CAPITULO 3
A importancia da pesquisa entomoldgica na area de estudo
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Considerando as pesquisas entomoldgicas sobre a fauna flebotominica, Aguiar e
Medeiros (2003, p.207) relatam que estas estiveram relacionadas ao diagndstico de algumas
enfermidades ou pela identificacdo dos seus vetores em determinadas regides.

Ja nas primeiras décadas do século 20, importantes estudos sobre a fauna
flebotominica foram realizados no Brasil (SHIMABUKURO e GALATI, 2011). Sherlock
(2003), ao discorrer sobre a descricdo das duas primeiras espécies no Brasil no ano de 1912,
trata da importancia dos flebotomineos e apresenta as referéncias bibliograficas basicas, que
ao longo do tempo trataram de aspectos biologicos, morfologicos, sistematicos e da
transmissdo de doencas deste grupo de insetos, tanto em continente americano quanto no
Brasil. Diante da importancia epidemioldgica deste grupo de insetos, Shimabukuro e Galati
(2011), destacam a necessidade de continua vigilancia entomoldgica.

A vigilancia entomoldgica possibilita o levantamento de informacdes quantitativas e
qualitativas sobre os flebotomineos em areas com e sem transmissdo de leishmanioses,
permitindo o incremento do conhecimento bioecoldgico da fauna flebotominica, em especial,
aquelas espécies de importancia epidemioldgica, possibilitando ainda, 0 acompanhamento das
mudancas comportamentais decorrentes de alteracdes em seu habitat (BRASIL, 2007; 2014).

Shimabukuro e Galati (2011) salientam que grande parte das coletas de flebotomineos
tem sido realizada nas areas de maior importancia epidemiolégica, em areas de transmissao de
leishmanioses, areas de maior densidade populacional e/ou uso intensivo da terra. De acordo
com as autoras, por vezes, o nao registro de flebotomineos em determinada area pode estar
associado a caréncia de trabalhos, ou mesmo, trabalhos realizados com o emprego de
metodologia inadequada ou cujos resultados ndo foram publicados.

Os Manuais de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar Americana e de Vigilancia e
Controle da Leishmaniose Visceral, propostos pelo Ministério da Saude, discorrem sobre 0s
procedimentos relativos a vigilancia entomolégica destes vetores. Estes manuais, bem como
as edigdes publicadas pelos orgdos estaduais, apresentam-se como instrumentos norteadores
de acBes em saude publica desenvolvidas nas Unidades de Saude municipais e oferecem
ainda, subsidio a diferentes profissionais, versando sobre a metodologia indicada para cada
situacdo, os locais de coleta, a duracio e periodicidade das mesmas (SAO PAULO, 2006;
BRASIL, 2007; 2014; 2017).

Forattini (1954) referenciou os métodos de coleta de captura de flebotomineos
empregados a sua época. Mais recentemente, Vilela et al. (2003) ao tratar da coleta de

flebotomineos adultos, apresentaram uma série de métodos passiveis de serem empregados,
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da utilizag&o de aspiradores de suc¢do ou mecénicos a diferentes tipos de armadilhas e suas
combinagbes. Os autores discorrem sobre algumas metodologias empregadas por
especialistas, que variam segundo 0s objetivos de pesquisa e a area de estudo.

Dentre as armadilhas utilizadas com a finalidade de atrair os insetos estdo as
Armadilhas de Damasceno, que combinam a utilizagdo de um cone de pano, aspirador manual
e lanterna, que além de iluminar, incomoda os insetos, sendo esta utilizada para coleta em
abrigos naturais (VILELA et al., 2003). Outra armadilha muito empregada na captura destes
insetos € a Armadilha de Shannon que combina uma armacéo em pano, uma fonte de luz e/ou
isca viva e aspirador de succdo (FORATTINI, 1954; VILELA et al., 2003).

Armadilhas luminosas também sdo frequentemente empregadas, dentre elas, a do tipo
CDC, formada por um corpo de acrilico, uma hélice e uma fonte luminosa - alimentada por
pilhas ou baterias. Elas dispensam a presenca do homem no local de captura permitindo,
ainda, o transporte dos insetos vivos. A partir destes elementos centrais, algumas armadilhas
tém sido empregadas com algumas modificagdes (VILELA et al., 2003).

Alguns trabalhos empregam armadilhas que se utilizam de isca animal, geralmente um
roedor, estando este preso em gaiolas (VILELA et al., 2003). Outras se utilizam de superficies
para adesdo dos flebotomineos, adesivos e até mesmo feromonios BRASIL (2014). E valido
ressaltar que os horarios de coleta devem ser condizentes com o horario de maior atividade de
flebotomineos, a saber, no crepusculo e inicio da noite (FORATTINI, 1954).

Qualquer que seja a metodologia escolhida para a coleta de flebotomineos, estes, uma
vez coletados, precisam ser preparados e preservados adequadamente, permanecendo vivos ou
mortos, conservados a seco ou em liquido conservador, a depender dos estudos posteriores
pretendidos. Qualquer que seja a finalidade das coletas € primordial a referéncia auténtica aos
pontos de coletas, as caracteristicas locais, as condigdes climéticas, horas de captura e a
técnica utilizada (FORATTINI, 1954).

Para o reconhecimento das espécies da fauna flebotominica da area do PEA e PERP,
procedemos com o levantamento das espécies de ocorréncia local através da pesquisa

entomoldgica aplicada, procedendo com as seguintes etapas:

Etapa 1: A defini¢éo dos locais e periodos de captura de flebotomineos

Para realizarmos o levantamento dos flebotomineos no PEA e no PERP definimos
previamente as areas para captura tendo como critério a facilidade do acesso humano a estas

areas protegidas. Assim, utilizamos imagem de satélite (Google Earth Pro) e bases
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cartograficas dos Parques, de modo a verificar seus limites, assinalando pontos viéveis e
acessiveis para a instalacao das armadilhas.

Definimos que as capturas se dariam simultaneamente em areas florestadas em
diferentes estagios sucessionais, na borda da mata em interface com usos diversificados
(monocultura de cana-de-agucar, pastagem, reflorestamento, estrada e fragmento florestal),
em &reas com diferentes graus de intervencdo antrépica, incluindo capturas em dependéncias
de propriedades rurais (galinheiros, chiqueiros, apriscos, currais, pomares, etc.) e de pequenas
vilas localizadas no entorno dos Parques. Deste modo, ampliariamos a amostragem de
habitats que poderiam abranger espécies de flebotomineos de habitos silvestres,
semidomesticos e domésticos.

Tendo em vista o formato alongado dos Parques, cujos perimetros ndo se encontram
totalmente acessiveis em razdo da existéncia de propriedades rurais nas adjacéncias,
concordamos que amostra-los em um mesmo dia seria impraticavel e assim, definimos que
fariamos quatro coletas em cada Parque, na proporcdo de uma por més. A espacializacéo dos
pontos amostrais compreendeu as extremidades leste e oeste e a regido central dos Parques,
onde se encontram as sedes administrativas.

As capturas de flebotomineos aconteceram nos meses de janeiro a abril de 2016, assim
definidas em razdo das variagOes estacionais observadas nos estudos realizados por Barretto
(1943) apud Forattini (1954), também constatadas por Forattini (1954) na regido e por
Teodoro et al. (1993) no norte do Parand, os quais observaram uma maior frequéncia de
flebotomineos em meses quentes e Umidos.

Os estudos destes autores apontaram para a diminuicao da incidéncia de flebotomineos
nos meses frios e secos. Para Barretto (1942, 1943) apud Forattini (1954) a baixa temperatura
no periodo mais frio e seco estaria associada ao retardamento do ciclo evolutivo das formas

imaturas destes insetos e a falta de umidade restringiria os criadouros.

Etapa 2: A captura de flebotomineos

Para captura dos insetos utilizamos armadilhas luminosas do tipo CDC (Center for
Disease Control), formadas por um corpo de acrilico, uma hélice e uma fonte luminosa,
alimentada por pilhas ou baterias, elementos centrais que, segundo Vilela et al. (2003), tem
originado armadilhas com mesma funcéo a partir de algumas modificagdes.

Neste trabalho, adotamos armadilhas cedidas ao Laboratério de Biogeografia e
Geografia da Saude (BIOGEOS) pelo Instituto Adolfo Lutz (IAL), adaptadas por Baltazar
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Casagrande. As mesmas eram formadas por uma estrutura de cano de PVC de 04 polegadas,
com 28 cm de comprimento e uma alga também em PVC de 37 cm de comprimento para
fixacdo. Na base da estrutura havia uma hélice que, em funcionamento, assegurava a
permanéncia dos insetos no interior do tubo, estando isolada do restante do corpo da
armadilha por uma tela de malha fina. Na parte superior da estrutura, existia uma tampa
movel, contendo uma fonte luminosa de LED e uma abertura para a entrada dos mosquitos,
como pode ser observado na figura 16a.

Para alimentacdo da hélice e da luz, utilizavamos uma bateria de 12 volts, de modo a
garantir o pleno funcionamento da armadilha por todo o periodo de coleta. Um prato invertido
para parte superior garantia a fixacdo das armadilhas em galhos e servindo ainda para a
protecdo contra chuvas e concentracdo do foco luminoso (figura 16b). Uma vez instaladas, as
armadilhas apresentavam autonomia para funcionamento, dispensando a presenca do

pesquisador no local da captura.

Figura 16 - Armadilha tipo CDC utilizada nas capturadas de flebotomineos

. a ‘ _ b
Legenda: (a) elementos estruturais do corpo da armadilha; (b) armadilha completa, pronta para ser instalada.
Fotos da autora.

As armadilhas eram amarradas® em galhos ou estruturas, mantendo-se &
aproximadamente 1,30 cm do solo, sendo instaladas por volta das 18:00 horas, em
consonancia com o0s habitos crepusculares e noturnos dos flebotomineos, e retiradas na manhéa
do dia seguinte, por volta das 08:00 horas. A quantidade de armadilhas instaladas variou de
09 a 15 por area e para cada uma delas eram anotadas as caracteristicas do local, a localizagdo

geografica com a utilizacdo de GPS e as condi¢fes ambientais.

8 O trabalho de campo para a instalacéo e retirada das armadilhas dependia do auxilio de pelo menos uma
pessoa. Contribuiram nesta etapa, em diferentes ocasifes: Baltazar Casagrande, Gustavo Henriques, Jodo
Henriques, Leandro Buzzo, Matheus Moreno e Paulo César Rocha.
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Na manh& do dia seguinte, a entrada das armadilhas era vedada, as mesmas eram
desligadas, retiradas e transportadas até o BIOGEOS, contendo os insetos ainda vivos. Em
laboratdrio, os insetos coletados eram entorpecidos com a utilizacdo de algodao embebido em
éter (VILELA et al., 2003; GALLO et al., 2002) ou expostos a condi¢do de sufocamento.

Etapa 3: Preparo e identificacé@o dos flebotomineos capturados

Em laboratdrio, ap6s serem mortos, 0s insetos capturados passaram por uma triagem
com a utilizagdo de lupa para selecdo dos flebotomineos. Os flebotomineos foram
conservados em tubetes plasticos contendo alcool 70° (VILELA et al., 2003; GALATI, 2003),
devidamente etiquetados com referéncias ao local de coleta, data de coleta e nimero da

armadilha, conforme pode ser observado na figura 17.

Figura 17 - Etapas laboratoriais de triagem e armazenamento de flebotomineos

e :;"‘.:
Legenda: (a) volume de material presente em uma das armadilhas; (b) selecdo dos espécimes de interesse para a
pesquisa (flebotomineos); (c) armazenamento dos espécimes em alcool 70°.
Fotos da autora (2016).

Posteriormente as amostras passaram por uma sequéncia de preparos’ para serem
montadas as laminas para a identificacdo taxondmica. Assim, inicialmente os flebotomineos
foram mantidos imersos em detergente neutro a 10%, com agitacdo para retirada de pelos e
cerdas caducas, por ndo mais que um minuto. Na sequéncia, seguimos as seguintes etapas,
conforme AGUIAR e SOUCASAUX (1984) e BRASIL (19--): 1- imersdo em solugéo de
Hidroxido de Potassio (KOH) por 3 horas, agitando-os de vez em quando; 2- imersdo em
acido acetico a 5% por 30 minutos; 3- imersdo em agua destilada por 30 minutos; e, por fim,
4- imersdo no lacto-fenol por no minimo 24 horas.

Para a montagem das laminas, colocou-se uma gota da solugéo de berleze em uma

lamina microscopica onde com auxilio de lupa estereomicroscépica o flebotomineo foi

% Para o preparo das laminas, necessario & identificacdo taxondmica, tivemos a colaborago da Proft Dr? Jureth
Couto Lemos, aposentada da Escola Técnica de Saude/UFU.
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disposto em partes. As fémeas foram separadas em cabeca (disposta com o occipicio voltado
para 0 microscopista), torax e abddmen (dispostos com a parte ventral voltada ao
microscopista) e 0s machos separados em cabeca (disposta com o occipicio voltado para o
microscopista) e torax/abdémen (disposto de modo que a genitalia externa ficasse visivel).
Uma vez preparados, os insetos foram cobertos com uma laminula, as Iaminas
etiquetadas e colocadas em bandejas para secagem. Posteriormente, 0s insetos capturados
foram identificados de acordo com a chave de identificacdo taxonémica®® proposta Galati
(2003), a figura 18 ilustra, de maneira ampliada, os flebotomineos sendo analisados durante a

identificacdo das espécies.

Figura 18 - Estruturas dos flebotomineos apos preparo das laminas, observaveis com a
utilizacdo de microscopico durante o processo de identificacdo das espécies

Etapa 4: A anélise dos dados

Para andlise de dados ecoldgicos tabulamos, inicialmente, os dados das capturas com a
utilizacdo do Microsoft® Office Excel 2007. A partir da tabulagdo verificamos a riqueza de
espeécies encontradas em cada Parque, a qual corresponde ao numero total de espécies em uma
unidade amostral, neste caso, no total de armadilhas instaladas em cada Parque.

Processamos os dados de modo a constatar a abundancia de cada espécie capturada,
representada pelo nimero de individuos de cada espécie. Constatamos ainda a frequéncia (Fa)
de cada espécie na amostragem, expressa pela relagdo entre 0 numero de amostras (Pa) na
qual uma determinada espécie esta presente e o numero de total de amostras realizadas (P),
multiplicados por 100.

Na sequéncia, procedemos com a analise qualitativa das espécies capturadas,

constatando-se a importancia epidemioldgica das mesmas, em razdo de possivel associa¢do a

19 para a identificacdo taxondmica das espécies capturadas tivemos a colaboracio de Vanessa Gusmon da Silva,
do Programa de Pds-Graduacdo da Coordenadoria de Controle de Doencas da Secretaria do Estado da Saude de
Séo Paulo (CCD/SES-SP), Mestranda na area de Pesquisas Laboratoriais em Satide Publica.



61

transmissdo de LTA. Para a distribuicdo espacial das espécies e elaboragdo de mapas
correlatos, utilizamos o Software gratuito QGis 2.4.0 e imagem do Google Earth Pro.

3.1. A fauna flebotominica de ocorréncia local

No interior e entorno dos Parques instalamos 104 armadilhas para captura de
flebotomineos, 52 no PEA e 52 no PERP. As armadilhas foram distribuidas em oito dias de
capturas, nos meses de janeiro a abril de 2016, totalizando um esfor¢o de 1.456 horas de
coleta, 728 horas em cada parque. No total foram capturados 71 individuos pertencentes a 12
espécies, quatro delas de importancia epidemioldgica por estarem associadas a transmissao da
LTA.

3.1.1. A fauna flebotominica do Parque Estadual do Aguapei e entorno

Na amostragem realizada no PEA e entorno, a positividade para flebotomineos se deu
em 16 armadilhas (30,76%) e 59 (cinquenta e nove) individuos foram capturados,
pertencentes a seis géneros: Nyssomyia (39), Brumptomyia (11), Pintomyia (05),
Bichromomyia (02), Evandromyia (01) e Migonemyia (01).

Desta amostragem, cinco individuos foram classificados apenas ao nivel de género,
sendo um individuo pertencente ao género Nyssomyia e 0s demais ao género Brumptomyia,

conforme apresenta a tabela 7.

Tabela 7 - Espécies da fauna flebotominica capturadas no Parque Estadual do Aguapei

Espécies capturadas Descritor e ano da descricdo ~ Machos Fémeas Total Frequéncia
Bichromomyia flaviscutellata  [Mangabeira, 1943 - 02 02 1,92
Brumptomyia avellari Costa Lima, 1932 02 - 02 3,84
Brumptomyia brumpti Larrousse, 1920 03 - 03 5,76
Brumptomyia mesai Sherlock, 1962 02 - 02 1,92
Evandromyia cortelezzii Bréthes, 1923 - 01 01 1,92
Migonemyia migonei Franca, 1920 - 01 01 1,92
Nyssomyia neivai Pinto, 1926 16 22 38 23,07
Psathyromyia bigeniculata Floch e Abonnenc, 1941 - 01 01 1,92
Psathyromyia hermanlenti Martins, Silva e Falcdo, 1970 04 - 04 1,92
Brumptomyia sp. - 04 04 -
Nyssomyia sp. (cab.) - - 01 -
Total 27 31 59

Elaborada pela autora.
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A baixa abundancia das espécies capturadas poderia ser parcialmente explicada pela
adocdo de uma Unica armadilha, pelo periodo de coleta reduzido a quatro dias captura
distribuidos em quatro meses, pelas condi¢cbes ambientais verificadas nos dias das coletas,
entre outros. De acordo com Barretto (1943) apud Forattini (1954, p. 97) “na mesma época e
em condigdes supostamente iguais, armadilhas colocadas em pontos diversos, as vezes pouco
distanciados um do outro, fornecem capturas muito diversas quanto ao rendimento”.

Forattini (1954, p. 98) esclarece que, particularmente, para este grupo de insetos:

a incidéncia também varia consideravelmente em relacdo a diferentes fatores, como
sejam, temperatura, umidade, agitacdo do ar, etc.. e ainda quando tais condicfes
parecem semelhantes, pode haver variacdo consideravel nas capturas realizadas
mesmo em ocasido proximas.

A riqueza da amostragem feita no PEA foi de nove espécies, das quais trés,
apresentam importancia epidemioldgica por estarem incriminadas na transmissdo da LTA:
Ny. neivai, Bi. flaviscutellata e Mg. migonei.

Ny. neivai destacou-se entre as demais, sendo a espécie de maior frequéncia. Descrita
por Pinto no ano de 1926, revalidada por Marcondes no ano de 1996, até pouco tempo atras
Ny. neivai era sindnimo de Ny. intermedia. Andrade-Filho et al. (2007) ao tratarem da
distribuicdo geografica destas duas espécies e sua ocorréncia em areas endémicas para LTA,
apontam para a ocorréncia de ambas em simpatria nos estados de Minas Gerais e de Séo
Paulo, predominando ou sendo capturadas em abundancia em varios focos de LTA no Sudeste
e no Sul do pais.

Na regido oeste do estado de Sdo Paulo verifica-se a ocorréncia de Ny. neivai. Esta
espécie antropofilica, foi coletada em ambientes florestados e antrépicos, tendo sido
encontrada infectada naturalmente por tripanossomatideos (ANDRADE-FILHO et al., 2007).
Dos critérios apresentados por Killick-Kendrick (1988) citado por Andrade-Filho et al. (2007)
para constatacdo da capacidade vetorial desta espécie, apenas o critério referente a
compatibilidade (indistincdo) de parasitas isolados em flebotomineos e em humanos néo
havia sido atendido.

A predominancia de Ny. neivai tambeém foi observada no estudo de Odorizzi e Galati
(2007) realizado no municipio de Miranddpolis, nas proximidades do Parque. A atracdo pelo
ambiente antrépico, verificada por Odorizzi e Galati (2007), a partir do rendimento mais
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elevado de armadilhas colocadas no rancho de pesca, também pode ser observada nas
capturadas realizadas PEA.

Como pode ser observado na figura 19, Ny. neivai foi capturada em armadilha
instalada em vegetagdo contigua ao Parque, proxima a ponte do Rio Aguapei, no limite oeste
da UC, em uma &rea em que a pesca € uma atividade recorrente, presenca de galinaceos livres
e moradias no entorno, bem como nas imedia¢Ges do Balneario de Sao Jodo do Pau D’Alho,
localizado proximo a esta area.

Na extremidade oposta do Parque, além de seu limite leste, tivemos a maior
abundéancia de Ny. neivai, capturados em armadilhas instaladas em galinheiro, aprisco, curral
e vegetacdo préxima ao rio, em uma propriedade rural localizada as margens do Rio Aguapei
em interface com a monocultura de cana-de-agucar. Em outra propriedade rural, localizada
nas proximidades do PEA, totalmente inserida na monocultura de cana-de-aglcar e sem
conectividade florestal com a mata do Parque, a espécie também foi capturada sob arvores
frutiferas e nas proximidades galinheiro, chiqueiro e com presenca de cdes, corroborando com
Andrade-Filho et al. (2007) quando da ocorréncia da espécie em ambientes antropizados.

Ny. neivai também foi capturada em ambientes florestados no interior do PEA, em
armadilhas instaladas em meio & vegetagdo situada na zona de recuperagdo, em area proxima

a processos de reflorestamento em diferentes estagios de desenvolvimento.



Figura 19 - Ocorréncia de Nyssomyia neivai na regido do Parque Estadual do Aguapei

Legenda Org.: HENRIQUES, N.P. (2017)

— . Escala: 1:300000
| PE Aguape Datum: SIRGAS 2000/UTM 225

® Nyssomyia neival Fonte: Imagem Google Satellite (2017); UC (MMA, 2016)

Fotos da autora (2016).
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A espécie Bi. flaviscutellata também estd incriminada na veiculacdo de parasita do
género Leishmania e arboviroses sendo, no entanto, uma espécie pouco antropofilica,
frequentadora de ambientes silvestres e semidomésticos, segundo Aguiar e Medeiros (2003).
No Parque, as duas fémeas foram capturadas em uma mesma armadilha na regido central da
UC em armadilha instalada em &rea florestada nas proximidades de um pequeno curso d'agua,
que desempenha papel importante na dessedentacdo de animais silvestres (figura 20), o que
acreditamos ser um facilitador para a realizacdo da hematofagia destas espécies.

Estudos sobre Bi. flaviscutellata concentram-se na regido norte do Brasil, onde a
espécie foi encontrada infectada naturalmente por L. (L.) amazonensis, sendo que o0s ratos do
género Proechimys sdo os principais reservatorios destes parasitas (RANGEL e LAINSON,
2003). De acordo com estes autores, trata-se de uma espécie de habitos noturnos e de ampla
distribuicdo geogréafica que pode ser encontrada em diferentes habitats, desde folhas caidas no
solo florestal e tocas de animais, como anexos de animais domeésticos e paredes internas e
externas do domicilio humano. Por ser uma espécie de voos baixos, a utilizacdo de armadilhas
tipo Disney utilizando-se de roedor como isca viva, mostra-se mais eficiente para sua captura.

A terceira espécie vetora capturada no PEA foi uma fémea de Mi. migonei, capturada
em uma armadilha instalada na regido central do PEA, nas proximidades da armadilha em que
capturamos Bi. flaviscutellata, no entanto, mais proxima a borda da area florestada em
interface com area de reflorestamento recente, corroborando com Aguiar e Medeiros (2003)
guando da frequéncia desta espécie em ambientes que sofreram intensa acdo antropica (figura
19).

Encontrada em zonas de alta e baixa endemicidade, a espécie tem sido considerada
vetor secundario, associada a transmissao da L. (V.) braziliensis e fora encontrada infectada
naturalmente por este parasita (RANGEL e LAINSON, 2003). Estudos relatados por estes
autores apontam para atividade hematofagica crepuscular-noturna, com notavel grau de
antropofilia, tendo sido observadas sugando animais domeésticos e silvestres, a partir da
utilizacdo de tatu como isca.

Mi. migonei ja havia sido registrada em Dracena, Junqueirépolis e Presidente
Venceslau por Forattini (1954) reportando-se aos estudos de Barretto (1943) sobre a ndo
ocorréncia da espécie em todos os meses do ano, com diminuicdo ou mesmo auséncia nos

meses secos e frios.



Figura 20 - Ocorréncia de Mygonemyia migonei e Bichromomyia flaviscutellata na regido do Parque Estadual do Aguapei

Mg. migoner

1 PEdo A 7 Org.: HENRIQUES, N.P. (2017)
L a0 ,g ua’[,) e Escala: 1: 250000
® Mg. migoner Datum: SIRGAS 2000/ UTM 225
Bi. flaviscutellata Fonte: Imagem Google Satellite (2017); UC (MMA, 2016).

Fotos da autora (2016).
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No quadro 2 apresentamos 0s habitats comumente encontrados e as caracteristicas dos

locais de capturas das espécies ndo associadas a transmissdo de parasitas do género

Leishmania, também ilustrados na figura 21. Destas espécies, destacamos que a ocorréncia de

Br. avellari na regido foi verificada por Odorizzi e Galati (2007) na varanda de um rancho de

pesca, mesmo estudo em que os autores registraram pela primeira vez no estado de Sao Paulo,

a ocorréncia de Pa. hermanlenti, com a captura de um macho em uma varanda de rancho de

pesca, sinalizando a frequéncia desta espécie em habitats com influéncia humana.

Quadro 2 - Espécies da fauna flebotominica capturadas no Parque Estadual do Aguapei ndo
associadas a transmissdo de parasitas do género Leishmania

Espécies

Habitats comumente encontrados

Caracteristicas dos locais de captura

Brumptomyia
avellari

Silvestres (folhas caidas no solo
florestal, tocas de tatu, fendas de
rocha e grutas) e areas com
influéncia humana (&reas
marginais, anexos de animais
domésticos).

Borda de fragmento florestal do PEA em
interface ao monocultivo de cana-de-agucar.

Vegetacdo contigua ao Parque na
extremidade oeste, capturada com Ny. neivai.

Brumptomyia
brumpti

Silvestres (tocas de tatu, troncos de

arvores, raizes tabulares, fendas
nas rochas e grutas) e
semidomésticos e  domésticos

(areas marginais, paredes internas e
externas do domicilio humano).

Interior do Parque, nas mesmas condi¢fes em
gue capturamos Bi. flaviscutellata: em 4ared
florestada nas proximidades de curso d'agua.

Vegetacdo  contigua ao Parque na
extremidade oeste, nos arredores de moradias,
préximo a chiqueiro.

Brumptomyia
mesai

Espécie pouco estudada.

Em fragmento florestal no interior do PEA
com muita  serrapilheira, capturada
juntamente com Ny. neivai.

Evandromyia

Troncos de  arvores, raizes
tabulares, copa das arvores e em

Aprisco de propriedade rural localizada as

. anexos de animas domésticos, margens do rio Aguapei, capturada com Pa.
cortelezzii . I T
paredes externas e internas do bigeniculata e Ny. neivai.
domicilio humano.
. Aprisco de propriedade rural localizada as
Psathyromyia L . g
Do Espécie pouco estudada. margens do rio Aguapei, capturada com Ev.
bigeniculata . 2=
cortelezzii e Ny. neivai.
.| Essencialmente silvestre (tocas de  Area vegetada da propriedade rural localizada|
Psathyromyia . ; X . .
hermanlenti | 2nimais silvestres, troncos de as margens do rio Aguapei, capturada

arvores e raizes tabulares).

juntamente com Ny. neivai.

Fonte: Informagdes referentes aos habitats em que as espécies sdo comumente encontradas disponiveis em
Aguiar e Medeiros (2003); as caracteristicas dos locais de captura referem-se ao trabalho de campo da pesquisa.
Elaborado pela autora.



Figura 21 - Ocorréncia de espécies de flebotomineos ndo-vetoras na regido do Parque Estadual do Aguapei

| PF do Aguaper
Br. avellari
® Br brumpti
® Br mesai
©  Ev. cortelezzii
® Pa. bigeniculata
Pa. hermanlenti

Br: avellari

Org.: HENRIQUES, N.P. (2017)
Escala: 1:300000
Datum: SIRGAS 2000/ UTM 22S

Fonte: Imagem Gooogle Satellite (2017);

UC (MMA, 2016)

Br: avellari

.
=

Pa hermanlenti

A

Ev. cortelezzi
Pa. bigeniculata

Fotos da autora (2016).
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3.1.2. A fauna flebotominica do Parque Estadual do Rio do Peixe e entorno

Realizado o mesmo esquema amostral, a positividade para flebotomineos se deu em
06 armadilhas e a riqueza de flebotomineos capturada foi de quatro espécies (tabela 8). Os 12
(doze) individuos capturados pertencem aos géneros Nyssomyia (10), Pintomyia (01) e
Brumptomyia (01), das quais Ny. neivai, Ny. whitmani e Pi. fischeri apresentam importancia
epidemioldgica por estarem associadas a transmissdo da LTA no estado de S&o Paulo.

Tabela 8 - Espécies da fauna flebotominica capturadas no Parque Estadual do Rio do Peixe

Espécies capturadas  |Descritor e ano da descricdo Machos Fémeas Total Frequéncia
Brumptomyia avellari |Costa Lima, 1932 01 - 01 1,92
Nyssomyia neivai Pinto, 1926 01 07 08 5,76
Nyssomyia whitmani  |JAntunes & Coutinho, 1939 02 - 02 1,92
Pintomyia fischeri Pinto, 1926 01 - 01 1,92
Total 05 07 12

Elaborada pela autora.

No PERP, Ny. neivai também foi a espécie mais frequente, ainda que em menor
proporcdo. Ny. neivai foi capturada na borda de um fragmento florestal que se conecta ao rio,
cuja borda esta voltada para uma area de pastagem; em quintal de residéncia localizada
préxima ao rio, onde havia plantas frutiferas e galinaceos livres e, em area de mata ciliar com
predominio de bambus, como pode ser observado na figura 22. Assim como nas amostras do
PEA, verificamos a ocorréncia desta espécie em area com forte interferéncia antrdpica.

O exemplar de Br. avellari foi capturado em armadilha instalada em propriedade rural,
inserida numa area com cultivo de cana-de-agucar, plantas frutiferas, substrato com matéria
orgénica e sombra. Constatando-se, assim, o habito semidoméstico desta espécie, com

ocorréncia em habitats com influéncia humana, conforme Aguiar e Medeiros (2003).



Figura 22 - Ocorréncia de espécies de flebotomineos na regido do Parque Estadual do Rio do Peixe

Legenda

| PF do Rio do Peixe
Br. avellari
® Ny neival
Ny. whitmani

Pi. fischeri

Org.: HENRIQUES, N.P. (2017)
Escala: 1:200000
Datum: SIRGAS 2000/ UTM 22S
Fonte: Imagem Google Satellite (2017);
UC (MMA, 2016)

Fotos da autora (2016).
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Dois machos de Ny. whitmani foram capturados em meio a vegetacdo do Parque nas
proximidades da ponte do Rio do Peixe, na rodovia General Euclides de Oliveira Figueiredo,
as margens do rio, em area aparentemente frequentada por pescadores (figura 21). Rangel et
al. (2014) apresentam uma compilacdo sobre sua distribuicdo nas regides brasileiras, segundo
biomas e tipos de vegetacao, relatando aspectos de seu comportamento.

Ny. whitmani € uma espécie de ampla distribuicdo geografica e ja havia sido registrada
na regido anteriormente, em Dracena e Junqueiropolis por Forattini (1954) e em Presidente
Venceslau por Barretto (1947), Forattini (1954) e Martins et al. (1978) conforme checklist de
Shimabukuro e Galati (2011). De acordo com Aguiar e Medeiros (2003), trata-se de uma
espécie frequentadora de ambientes silvestres (ocos, troncos e copa das arvores e raizes
tabulares), semidomésticos e domeésticos (areas marginais, anexos de animais domesticos e
paredes internas e externas de domicilios humanos).

Segundo Rangel e Lainson (2003), Ny. whitmani tem sido considerada vetora de LTA
no estado de S&o Paulo desde a década de 40 e 50 do século passado. Os autores citam a
constatacdo do alto grau de antropofilia e alta prevaléncia da espécie em area de ocorréncia da
doenca nos estudos de Barretto (1947) e Forattini (1954). Com atividade hematofagica
predominantemente crepuscular-noturna, Rangel e Lainson (2003) reportam-se aos estudos
realizados na regido sudeste do pais que apontaram que a espécie poderia estar presente em
todos os meses do ano, todavia, referem-se também, a outros realizados no Rio de Janeiro que
apontaram para a alta densidade da espécie no inverno. Mais recentemente, Santos et al.
(2009), observaram atividade hematofagica diurna desta espécie no municipio de Maringé, no
Parana, ha cerca de 200 km do PERP.

Outra espécie de interesse epidemioldgico capturada na area do PERP foi Pi. fischeri,
gue ja havia sido descrita na regido por Forattini (1954) nos municipios de Junqueirdpolis e
Presidente Venceslau. Neste estudo, o Unico macho capturado também fora capturado nas
mesmas condi¢des ambientais que Ny. whitmani, as margens da rodovia, nas proximidades do
rio do Peixe.

De acordo com Rangel e Lainson (2003), Pi. fischeri apresenta atividade hematofagica
no crepusculo e no inicio da noite. Os autores referem-se aos estudos de Barretto (1943) onde
foi observada a hematofagia diurna e uma maior frequéncia desta espécie em matas de
pequeno porte, como capoeiras e matas secundarias, onde habitacbes humanas estavam
associadas a abrigos de animais domésticos; referem-se ainda, aos estudos de Forattini (1953),
gue observou o alto grau de antropofilia da espécie, também registrada em chiqueiros, em
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area de transmissdo de LTA no estado de Sdo Paulo. Sua ocorréncia no estado de S&o Paulo
se d& no ano todo, com maior densidade nos meses quente e imidos (RANGEL e LAINSON,
2003).

Pi. fischeri é apontada como vetor secundario de LTA, uma vez que sua abundancia
em areas desmatadas com ocorréncia de casos humanos foi verificada por Coutinho e Barretto
no inicio da década de 40 (RANGEL e LAINSON, 2003). A espécie foi encontrada infectada

naturalmente por L. (V.) braziliensis de acordo com Rocha et al. (2010).

3.2. Os flebotomineos dos Parques e o contexto regional

Observamos que foram poucos os estudos sobre a fauna flebotominica na regido do
PEA e PERP. As informacdes que se tem sobre a fauna flebotominica em alguns dos
municipios que integram o PEA e do PERP se devem, principalmente, aos trabalhos
publicados por Barretto em 1947, Forattini em 1954 e Martins, Williams e Falcdo em 1978
citados por Shimabukuro e Galati (2011).

Mais recentemente, Odorizzi e Galati (2007) investigaram a sazonalidade dos
flebotomineos da varzea do rio Aguapei, no municipio de Mirandépolis, a leste do PEA na
qual se projeta parte da zona de amortecimento da UC, ocasido em que capturaram 35.898
exemplares de Ny. neivai, cinco de Br. avellari e um de Pa. hermanlenti.

Ha cerca de 160 km do PEA esta localizado o Parque Estadual do Morro do Diabo
(PEMD), cuja fauna flebotominica fora estudada por Condino et al. (1998), Alessi et al.
(2009), Nardi (2010), Casagrande et al. (2013), entre outros pesquisadores, mediante
objetivos distintos.

Condino et al. (1998) e Alessi et al. (2009) buscaram identificar os flebotomineos do
PEMD e entorno, levantando informacdes sobre a sazonalidade, frequéncia horéria e dados de
comportamento, principalmente de espécies antropofilicas incriminadas na transmisséo de
LTA. Nardi (2010) buscou investigar a diversidade de flebotomineos e de pequenos
mamiferos silvestres em fragmentos florestais na regido do Pontal do Paranapanema, na
intencdo de verificar a existéncia de associacdo entre fragmentacao florestal e a frequéncia de
Leishmania spp. nas espécies capturadas, ja Casagrande et al. (2013), buscaram apresentar
dados de discussao sobre a relacdo dos flebotomineos com efeito de borda na regido da UC.

Fazendo uso de metodologias e periodicidade também diferenciadas, se agregadas
todas as espécies de flebotomineos registradas na area do PEMD e seu entorno, descritas nos
estudos de Condino et al. (1998), Alessi et al. (2009), Nardi (2010) e Casagrande et al. (2013)
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verificamos a existéncia de: Br. brumpti, Br. cunhai, Br. galindoi, Br. guimaraesi, Bi.
flaviscutellata, Ev. carmelinoi, Ev. cortelezzii, Ev. lenti, Ev. teratodes, Ev. termitophila, Ex.
firmatoi, Mi. longipenis, Mg. migonei, Ny. intermedia, Ny. neivai, Ny. whitmani, Pi.
christenseni, Pi. monticola, Pi. pessoai, Pi. fischeri, Pa. aragaoi, Pa. campograndensi, Pa.
lanei, Pa. shannoni e Sc. sordellii.

Ao fazermos um comparativo com as espécies capturadas no PEA, verificamos que
das nove espécies capturadas, Br. avellari e Pa. hermanlenti ainda ndo foram registradas no
PEMD e pode ser que Bi. mesai e Pa. bigeniculata tenham sido identificadas respectivamente,
como Br. galindoi e Pa. shannoni'*, segundo as observacdes de Galati (2014). Ressaltamos
ainda que o registro de Ny. intermedia feito por Condino et al. (1998), pode se tratar
atualmente de Ny. neivai (ANDRADE-FILHO et al., 2007). Em relacdo as espécies
capturadas no PERP, todas ja haviam sido registradas no PEMD, a excec¢éo de Br. avellari.

Apesar da baixa abundancia de flebotomineos capturados no PEA e PERP, a partir da
metodologia empregada foi possivel verificar a ocorréncia de espécies de importancia
epidemiolégica. De acordo com Marinelli (2012), em se tratando de dados sobre a
biodiversidade, as listas de espécies ganham mais aplicacdo, se forem acompanhadas de
tabelas mais analiticas que vdo além do nimero de individuos.

As checklists regionais por sua vez, mostram-se como importantes fontes de
informacdo taxondmica, biogeografica e bioldgica, auxiliando em diversos aspectos da
entomologia aplicada, dentre eles, a identificacdo correta das espécies, a deteccdo de erros,
inferéncias sobre distribuicdo de espécies que interagem com vetores favorecendo, inclusive,
0 manejo e controle de vetores, conforme nos apresenta Cranston (2005) apud Shimabukuro e
Galati (2011).

Deste modo, os dados obtidos, através do presente levantamento, auxiliam na
atualizagdo da listagem de espécies que ocorrem nos municipios da area de estudo, o que
optamos por relacionar no quadro 3, em adicdo aos dados da checklist publicada por
Shimabukuro e Galati (2011) e os dados de Rangel et al. (2013) sobre os registros de

Lutzomyia longipalpis, vetor da LV, nos municipios paulistas.

1 Ao tratar da ampla distribuicdo geografica de Pa. shannoni, Galati (2014, p.24), aponta que possivelmente, a
ocorréncia real desta espécie “esteja limitada a regido transandina e andina”, indicando que seriam necessarios estudos
para identificar o limite de sua distribui¢do em paises com area trans, andina e cisandina. A autora indica que “nas
areas cisandinas, onde Pa. shannoni tem sido identificada, é possivel que na maioria delas os espécimes pertencam a
Pa. Bigeniculata”, esclarecendo ainda que, “nas regides Sudeste e Sul brasileiras, na Argentina e Coldmbia, além de
Pa. bigeniculata existe uma outra espécie muito semelhante a Pa. shannoni, ainda ndo formalmente descrita e que
Sabio (2013) a denomina de Pa. microcephala”.



Quadro 3 - Espécies de flebotomineos capturados na regido dos Parques Estaduais do
Aguapei e Rio do Peixe, por municipio

Municipios

Espécies registradas em estudos
anteriores*

Espécies registradas neste
estudo**

Castilho

Lutzomyia longipalpis
Pintomyia pessoai

Dracena

Lutzomyia longipalpis
Migonemyia migonei *
Nyssomyia whitmani *
Pintomyia pessoai
Psathyromyia shannoni

Nyssomyia whitmani *

Guaragai

Lutzomyia longipalpis

Brumptomyia avellari
Nyssomyia neivai

Jungueirdpolis

Lutzomyia longipalpis
Migonemyia migonei *
Nyssomyia whitmani
Nyssomyia neivai
Pintomyia fischeri
Pintomyia pessoai
Psathyromyia shannoni

Brumptomyia avellari
Nyssomyia neivai *
Psathyromyia hermanlenti
Psathyromyia bigeniculata
Evandromyia cortelezzii

Monte Castelo

Lutzomyia longipalpis

Nova Independéncia

Lutzomyia longipalpis

Bichromomyia flaviscutellata
Brumptomyia brumpti
Brumptomyia mesai
Migonemyia migonei
Nyssomyia neivai

Ouro Verde

Lutzomyia longipalpis

Piquerobi

Lutzomyia longipalpis

Presidente Venceslau

Brumptomyia avellari
Brumptomyia brumpti
Lutzomyia longipalpis
Migonemyia migonei
Nyssomyia whitmani
Pintomyia fischeri
Pintomyia monticola
Pintomyia pessoai
Psathyromyia pestanai
Psathyromyia shannoni

Pintomyia fischeri

Ribeirdo dos Indios

Nyssomyia neivai *

Séo Jodo do Pau
D'Alho

Lutzomyia longipalpis

Brumptomyia avellari
Brumptomyia brumpti
Nyssomyia neivai *

Legenda: “espécies associadas a transmissdo de leishmanioses.

Fonte: *Shimabukuro e Galati (2011); Rangel et al. (2013). ** Resultado do trabalho de campo da pesquisa.

Elaborado pela autora.
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As informagdes apresentadas sdo importantes, sobretudo para os municipios de
Guaracai, Nova Independéncia, S&o Jodo do Pau D'Alho e Ribeirdo dos indios, que nio
dispunham de dados sobre a fauna flebotominica, a excecdo da ocorréncia de Lutzomyia

longipalpis, para os trés primeiros.
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CAPITULO 4
A gestdo dos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe e a
abordagem epidemioldgica nos planos de manejo
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Os planos de manejo dos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe foram
concebidos conforme o roteiro metodoldgico de planejamento do IBAMA (2002), deste
modo, a gestdo destas UCs tem sido norteada pelo que dispde estes documentos técnicos
desde sua aprovacdo, ocorrida durante a 273% Reunido Ordinaria do Plenario do Conselho
Estadual do Meio Ambiente — CONSEMA, em 21 de julho de 2010.

A contextualizacdo dos Parques no cenario internacional, federal e estadual é
apresentada na “Introducdo” dos planos de manejo juntamente com a apresentacao
institucional. A analise regional estd compreendida no segundo encarte, onde € apresentada a
descricdo da regido, a caracterizacdo ambiental e socioeconémica, 0s aspectos culturais e
historicos da ocupagdo da regido, as caracteristicas da populacdo, a visdo da comunidade
sobre a UC, as alternativas de desenvolvimento econémico sustentavel, a legislacéo
pertinente, as acdes em prol da UC e potencial de apoio aos Parques. A analise da UC esta
presente no terceiro encarte, onde consta a caracterizacdo dos fatores abioticos e bidticos, a
situacdo fundiéria, fogos e outras ocorréncias especiais, atividades desenvolvidas na UC, os
fatores de pressdo, 0s aspectos institucionais e a declaracdo de significancia.

O conteudo dos trés primeiros encartes, centrado no diagnostico, foi aprofundado
conforme o grau de conhecimento obtido pelos especialistas até aquele momento,
compreendendo o conhecimento necessario para a definicdo e a tomada de decisdo para o
planejamento da UC e seu entorno, conforme dispde o IBAMA (2002). Assim, 0 quarto
encarte apresenta a visdo geral do processo de planejamento, a avaliacdo estratégica da UC, 0s
objetivos de gestdo e zoneamento, as hormas gerais de gestdo e os programas de gestdo, bem
como as estimativas de custos em cinco anos, voltados a implementacéo dos Parques.

O conhecimento resultante dos diagnosticos realizados e das analises dos especialistas
no processo de planejamento estratégico e participativo das UCs constatou a época, o estagio
de “sobrevivéncia” destes Parques. A matriz SWOT, ferramenta utilizada no processo de
planejamento, possibilitou a identificacdo dos fatores que os impulsionavam (pontos fortes e
oportunidades) e dos fatores que restringiam a gestdo (pontos fracos e ameacas), 0s quais se

encontram detalhados na figura 23.
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Figura 23 - Matriz SWOT presente no plano de manejo do PEA e PERP, 2009

Pontos Fortes — Forcas Pontos Fracos — Fraquezas
1- Apoio técnico, administrativo e operacional
do PEMD;
8 2- (?(Ltrl:]?i%igdf;'ndla“a solucionada e area 1- Auséncia de RH (guardas-parques,
> n . . administrativo, servigos gerais);
o 3 Constrqgag de reIa_mongmento p05|_t|vo COM | 2. Auséncia de infraestrutura adequada;
ILI—J outros 0rgaos gmblentals, de pesquisa, 3- Deficiéncia na divulgagdo/comunicacédo da
= prefeituras e vizinhos; uc:
— | 4- Designagdo de gestor para UC, envolvido no 4- Aus:éncia de Conselho Consultivo:
processo de planejamento; o . A
5-  Ampliacdo da UC apoiada em critérios 5 Auséncia de projetos de pesquisa.
técnicos (exclusivo para o PERP);
6- Proposta de mosaico regional e Sitio Ramsar.
Oportunidades Ameacas
1- Rica biodiversidade; 1- Caga e pesca;
2- Presenca de espécies ameacadas de extingdo e| 2- Desconhecimento da sociedade sobre a
aves migratorias; existéncia e importancia da UC;
v | 3- Recursos de compensagédo da CESP ad 3- Insularidade;
% eternum; ) 4- Plantio de cana-de-aglicar no entorno
5 4- Usinas de Aclcar e Alcool ao redor; imediato;
| 5- Geracdo de ICMS ecolégico; 5- Campos antrépicos no interior da UC;
ﬁ 6- Prefeituras dos municipios sede dispostas a 6- Aumento da densidade demogréfica e animais
apoiar; domésticos nos limites da UC;
7- Universidades préximas e interessadas; 7- Fiscalizacdo regional deficitaria;
8- Grande potencial ecoturistico; 8- Rodovia segmentando a UC;
9- Atuacéo positiva do Ministério PUblico e 9- Linhdes de energia atravessando a UC;
PGE. 10- Presenca de espécies exoticas.

Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2010b, p.143; 2010a, p. 128)

Estes parques foram criados com o objetivo de conciliar a protecdo integral da flora,
da fauna e das belezas naturais com sua utilizacdo para fins educacionais, recreativos e
cientificos; tiveram seus objetivos de gestdo igualmente definidos, a partir das diretrizes do
SNUC, do conhecimento gerado pelos diagndsticos e das anélises de especialistas (SAO
PAULO, 20104, p. 130; 2010b, p. 145), sendo eles:

1. Conservar amostra de Mata Atlantica de Interior e 0s ecossistemas associados ao
denominado “Pantaninho Paulista”;

2. Proteger o reflgio e habitat de espécies ameacadas de extingdo, a exemplo do
Blastocerus dichotomus (cervo-do-pantanal) e outras espécies identificadas;

3. Fomentar e propiciar condi¢fes para a conectividade da UC aos fragmentos
florestais remanescentes no entorno e o resgate de habitats degradados em seu
interior;

4. Propiciar condicdes para a pratica da educagdo ambiental;

5. Possibilitar e apoiar o desenvolvimento de pesquisas cientificas, principalmente
as definidas como prioritarias neste plano de manejo;

6. Conduzir acdes que viabilizem o surgimento de atividades ecoturisticas no
Parque, respeitando-se 0 seu zoneamento ambiental;
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7. Estabelecer estratégias com as demais areas protegidas da regido que apontem
para a conformacdo de um mosaico de UCs com vistas a gestao bioregional.

De modo a assegurar o0 alcance dos objetivos estabelecidos, foi definido o zoneamento
do PEA e do PERP, contemplando os objetivos e as normas de manejo especificas para cada
zona de manejo, sendo elas: Zona Intangivel, Primitiva, Uso extensivo, Uso intensivo,
Recuperacédo e Conflitante. Visando o desenvolvimento das UCs, em conformidade com seus
objetivos de manejo e o0 zoneamento, foram estabelecidos ainda, os Programas de Gestédo que
compdem o quadro 4, contemplando as diretrizes e recomendacdes a serem seguidas frente ao

conhecimento acumulado até entéo.

Quadro 4 - Programas de Gestao dos Parques Estaduais do Aguapei e do Rio do Peixe

Programas Subprogramas

Manejo de Recursos
Concentra as recomendacGes e diretrizes referentes aos temas trabalhados nas

Manejo do avaliagdes ecoldgicas durante a fase de diagndstico: a vegetacdo, a fauna e os solos.

Meio Ambiente | Protegdo
Estabelece acdes relativas aos limites das UCs e incéndios, entre outras, visando a
protecéo integral.

Pesquisa
Prioriza, segundo as indicacdes de especialistas, estudos sobre avifauna, herpetofauna,

Conheci io* entomofauna, ictiologia, limnologia, mastofauna, vegetacdo e uso publico.
onhecimento )
Monitoramento

Objetiva 0 acompanhamento das atividades de manejo, pesquisa e dos diversos usos e
praticas desenvolvidas nos Parques e seu entorno.

Educacdo Ambiental

Compreende agdes educativas integradas, elaboracdo de materiais, implantacdo de
trilhas e infraestrutura necessaria, entre outros.

Uso Publico** )
Ecoturismo

Compreende acbes que integram o lazer, recreacdo e a educagdo/sensibilizacdo
ambiental da populagdo, considerando o potencial turistico das UCs.

Alternativas de Desenvolvimento

Objetiva identificar e apoiar as alternativas de desenvolvimento sustentaveis nas
comunidades das ZAs dos Parques.

Integracéo com
0 entorno Cooperacéo Institucional

Compreende agdes voltadas a implementacdo de cooperagdo entre insituicdes, de modo
a compatibilizar planos de desenvolvimento regional e objetivos de gestdo dos Parques.

Administracdo
Envolve as acgBes relativas a administracdo, protecdo, manutencdo e relagGes publicas,

. entre outros.
Operagoes : .
Desenvolvimento da Unidade

Compreende a implantacdo das sedes com infraestrutura e equipamentos necessarios ao
funcionamento das UCs.

* Visa ampliar e sistematizar os conhecimentos ja adquiridos e monitorar fendmenos e mudangas ambientais que
ocorrem nestas UCs. ** Possibilita a integracdo entre a area protegida, gestores e populacdo do entorno,
contribuindo com a protecao dos Parques. Fonte: SAO PAULO, 2010a; 2010b. Elaborado pela autora.
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Observamos na analise realizada no plano de manejo de ambos os Parques que alguns
aspectos relacionados a saude da populagdo foram abordados durante a caracterizacdo da
populacdo, com a apresentacdo das taxas de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) e de
natalidade (por mil habitantes) para cada municipio que integrava a area dos Parques, bem
como a quantidade de médicos atuando na saude municipal.

O saneamento basico dos municipios que integram os Parques também foi
considerado, com mencdo aos niveis de atendimento de esgoto sanitario, de esgoto sanitario
tratado, de atendimento da coleta de lixo, de lixo domiciliar e comercial destinado de formas
sanitariamente recomendaveis e de atendimento do abastecimento de agua, 0s quais estdo
relacionados a salde ambiental e & saude da populacéo.

Todavia, apesar de compreender as informac6es relevantes sobre a realidade em que
inserem as UCs, observamos que a caracterizacdo da populacdo ndo abordou a dimensdo
epidemioldgica, ndo havendo consideracGes sobre indices de doencas infectocontagiosas
indicando seu vetor, conforme sugerido por IBAMA (2002, p. 65).

Se considerarmos as notificacGes dos casos autoctones de LTA disponiveis na base de
dados da CVE-SES-SP até a época da realizacdo dos diagnosticos que originaram os planos
de manejo, verificamos que os municipios de Junqueirdpolis, Monte Castelo e Sdo Jodo do
Pau D’Alho que integram a area do PEA, ja haviam registrado casos esporadicos da doenca,
com taxa de incidéncia expressiva para este Ultimo no ano de 2006 (tabela 9). De modo
semelhante, Dracena, Piquerobi e Presidente Venceslau, que integram a area do PERP, ja

haviam registrado notificacdes até o ano de 2007, também de modo esporadico.

Tabela 9 - Incidéncia da Leishmaniose Tegumentar Americana nos municipios da area de
estudo de 1998 a 2007

ucC Municipio de Infecgdo 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Castilho - - - - - - - - N N

Guaracai - - - - - - - - - -
Junqueirdpolis - - - 591 593 - - 6,04 - -
Monte Castelo - - - - - - - 27,06 - -
Nova Independéncia - - - - - - - - - -
Séo Jodo do Pau D’Alho - - - - - - - - 116,89 46,90
Dracena - 244 247 - - 2,45 - 2,44 - -

PEA

Ouro Verde - - - - - - - - - -

Piquerobi - - - 28,54 - - - - - -

Presidente Venceslau - - - - - 2,65 - - - -
Fonte: CVE (2016). Elaborada pela autora.

PERP
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A LTA, apesar de ndo ser contagiosa, € uma doenca vetorial complexa, e a existéncia
dos perfis epidemioldgicos silvestre, ocupacional e de lazer e, rural e periurbano, este Gltimo
associado a matas residuais, deveria fazer dela uma doenca menos negligenciada, sobretudo
pelas diversas relagdes que a sociedade mantém com os remanescentes florestais, estando
estes, protegidos ou ndo, sob a forma de UC. Neste sentido, o teor apresentado no segundo
capitulo do presente estudo, contribui para a gestdo dos Parques ao apresentar uma andlise
histérica da incidéncia da doenca e a situacdo epidemioldgica atual dos municipios que
integram os parques, possibilitando o processo de retroalimentacdo do planejamento das
mesmas, a partir destes novos conhecimentos sobre a realidade em que estdo inseridas as
UCs.

De modo semelhante, observamos que na caracterizacdo bidtica das UCs, 0s
diagnosticos da fauna local compreenderam um riquissimo levantamento de espécies da
mastofauna, avifauna, herpetofauna, ictiofauna, inclusive de fitoplancton e zooplancton,
culminando na apresentacdo da lista de espécies existentes, com énfase as ameacadas de
extincdo em diferentes graus.

Nos planos de manejo do PEA e PERP verificamos a inexisténcia de levantamentos
sobre a entomofauna local e deste modo, os resultados do presente estudo apontados no
capitulo anterior, vem a contribuir com o enriquecimento de informac6es sobre o grupo dos
invertebrados na caracterizacdo biotica destas UCs.

Observamos que, estudos sobre a entomofauna ndo foram relatados ou realizados e,
neste sentido, informacdes sobre este grupo de animais precisariam ser incorporadas. Todavia,
esta intencdo fica evidenciada quando, no contexto do subprograma de Pesquisa dos Parques
os especialistas sugeriram “inventariar os espécimes da entomofauna envolvendo diferentes
metodologias de coleta, nos diversos ambientes da UC, durante todas as estagOes do ano,
priorizando os grupos indicadores ambientais” (SAO PAULO, 2010a, p. 147; 2010b, p. 163).
Uma leitura pormenorizada desta acdo poderia estender-se ao levantamento de espécies de
importancia epidemioldgica, tais como os flebotomineos. Deste modo, o presente estudo
também contribui com a implementacao dos planos de manejo atuais.

O plano de manejo, sendo um instrumento de gestdo, indica a situacdo final que se
quer atingir e as estratégias para assegurar tal consecucdo, exigindo da equipe gestora uma
visdo holistica e multidisciplinar para lidar com a diversidade de demandas que incidem
nestes espacos (CASES, 2012), seu cardter flexivel, dindmico, continuo, gradativo e
participativo indica a possibilidade de mudangas no grau de intervencdo do manejo a partir da
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geracio de novos conhecimentos sobre as UCs (IBAMA, 2002; SAO PAULO, 2010a;
2010b).

Dada a dinamica inerente a estes espacos especialmente protegidos, certas demandas
exigem intervencdes imediatas, tais como evidéncias de alteragdes no padrao de ocorréncia de
doengas vetoriais de ciclo silvestres ou surtos epidémicos, vindo a integrar as rotinas
estabelecidas em UCs, mesmo naquelas em que os planos de manejo inexistem ou estdo
desatualizados.

Recentemente, observamos no estado de S&o Paulo uma mobilizacgéo relacionada a um
surto de febre amarela. A febre amarela é uma doenca infecciosa febril aguda que tem como
agente etiolégico um arbovirus do género Flavivirus, transmitido por insetos em dois ciclos
epidemioldgicos de transmissdo distintos: o silvestre e o urbano (CVE, 2017a). No ciclo
silvestre da doenca, os primatas ndo humanos (PNH - macacos) sdo os principais hospedeiros
e 0 homem participa como um hospedeiro acidental, os transmissores sdo mosquitos com
habitos estritamente silvestres, sendo o género Haemagogus o mais importante no Brasil
(CVE, 2017a).

Desde 2016, quando foram registrados dois casos da doenca no estado de S&o Paulo,
intensificou-se a vigilancia desta epizootia e a vacinagdo onde a mesma ja era recomendada,
sobretudo em razdo do aumento de casos no inicio de 2017. Neste contexto, a parceria entre a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) e a Secretaria de Estado de Saude (SES) foi
fortalecida no sentido de comunicar a SES sobre a ocorréncia de mortes de macacos em
Parques sob a administracdo da SMA (CVE, 2017a; 2017b).

Parte das UCs do Sistema Ambiental Paulista localizada em &rea de transmissdo de
febre amarela incluiu em sua rotina, 0 monitoramento de PNH, informando quinzenalmente a
notificagcdo negativa de PNH encontrados mortos e doentes ou, imediatamente, a notificacéo
em caso positivo, compondo uma agenda comum entre os dois 6rgaos, culminando inclusive,
com a suspensdo temporaria de visitacdo em atividades de uso publico (trilhas) em algumas
UCs como medida preventiva (Fundacgdo Florestal, documento interno).

A febre amarela é uma doenca de gravidade clinica e elevado potencial de
disseminacdo em areas urbanas, o que a reveste de maior importancia epidemiologica, a
letalidade dos casos autdctones de janeiro a junho de 2017 foi de 42,9% (CVE, 2017b). Em
maior ou menor grau, outras doengas transmitidas por vetores, podem vir a despontar como
um problema de salde publica tratado no escopo da rotina de gestdo de UCs, posto que estes
espacos podem apresentar condigdes favordveis a manutencdo do ciclo de transmissdo das
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mesmas, e estas por sua vez, suscetiveis a mudancas ambientais, requerem constante
monitoramento, como ja apontado anteriormente.

Tendo em vista as atividades possiveis de serem realizadas em pargues e 0 estagio de
implantagdo™ do PEA e PERP, compilamos no quadro 5 as relagdes socioespaciais que
ocorrem no interior destas UCs, no contexto de seus programas de gestdo, visando assegurar
0s objetivos para os quais foram criadas, obtidas junto aos gestores das UCs.

Quadro 5 - Relacdes socioespaciais que ocorrem no interior dos Parques Estaduais do
Aguapei e do Rio do Peixe

N . L . . Frequéncia**
RelacOes socioespaciais /Atores envolvidos Periodos* q
PEA PERP
/Atividades de fiscalizacéo P .
ambiental Policia Militar Ambiental D/N P P
Servicos de limpeza e .
conservacio predial Prestadores de servicos D D N
Servicos de manutengdo de
areas verdes e conservacao de |Prestadores de servigos D D N
jardins
Serv_lc;os de monitoria Prestadores de servicos D D N
ambiental
Servigos de portaria Prestadores de servigos D D N
Ocupacionais - — —
Servigos de restauracéo Funcionrios de empresas D T T
ecologica terceirizadas
SEI’\{I(;OS _de vigilancia Prestadores de servicos D/N | |
patrimonial
Realizacdo de pesquisas Pesquisadores, discentes,
o o D/N E E
cientificas auxiliares de campo
Realizacdo de visitas técnicas Funcionarios, do_centes, D E E
discentes, pesquisadores
Servigos administrativos Gestores D D D
Atlv_ldades de educagdo Sociedade em geral D E N
ambiental
De lazer, Visitagdo em trilhas ecolégicas|Sociedad | D E N
ecoturismo e uso |Visitacdo em trilhas ecoldgicas Sociedade em gera
publico o ) ionari isi
Utilizacdo de alojamentos FunC|(_)nar|os, visitantes, D/N E N
pesquisadores
*Periodos: D — Diurno; N — Noturno. ** Frequéncia: D — Diaria (segunda a sexta-feira); | — Ininterrupto

(domingo a domingo); E — Eventual; T — Temporaria; P — Periddica, conforme o planejamento conjunto entre as
instituicdes; N — ndo ocorre, tendo em vista o estagio de implantacdo da UC.
Elaborado pela autora.

Dentre as relacfes de carater ocupacional que ocorrem nos Parques, entendemos que

os individuos mais expostos a picadas de vetores da LTA seriam aqueles envolvidos com 0s

12 Data-base: junho de 2017.
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servigos de vigilancia patrimonial, ininterruptos em ambos os parques, concentrados nas
imediacOes das edificacBes das sedes administrativas, e de modo semelhante, as periddicas
atividades de fiscalizacdo ambiental, tendo em vista a compatibilidade de horario das
atividades de trabalho com os habitos crepuscular-noturnos das espécies de flebotomineos
capturadas.

As eventuais pesquisas cientificas também podem exigir um contato direto com a area
florestada e a permanéncia em ambiente propicio a picadas de insetos em periodo compativel
com os habitos dos flebotomineos.

Em se tratando das relagdes socioespaciais de lazer, ecoturismo e uso publico, ndo séo
desenvolvidas atividades em ambiental natural no periodo crepuscular-noturno em ambos 0s
Parques. Constatamos eventuais demandas por uso de alojamentos no PEA, concentradas nas
estruturas fisicas da UC, localizadas nas zonas de uso intensivo.

Adicionalmente, ndo podemos desconsiderar 0s aspectos historicos e culturais da
regido onde estdo inseridos estes parques e neste sentido, uma das formas de interagédo
sociedade-natureza € através da pesca nos rios Aguapei e Peixe. Com a cria¢do das UCs, a
pesca passou a ser proibida nos recursos hidricos que estdo inseridos nos Parques, em
qualquer época do ano, de acordo com a legislagdo ambiental vigente. Apesar de haver um
agravante para aqueles que a praticam em UCs, a pesca, somada a caca de animais silvestres,
mostram-se fatores de pressdo a conservacio da biodiversidade dos Parques (SAO PAULO,
2010a; 2010b) e, em geral, os individuos tendem a adentrar as UCs em horarios compativeis
com os habitos dos insetos capturados, estando expostos as picadas de flebotomineos
associados a transmisséo de LTA.

Tolezano (1994) ja se reportava ao fato da doenca estar associada a quase todas as
areas de floresta residual e a quase todos o0s rios que atravessavam o Estado de S&o Paulo,
especialmente os rios Ribeira, Mogi Guagu e Rio Tiete. Todavia, Rangel (2004, p. 54) ao
referir-se a devastagdo da cobertura vegetal nativa do estado de S&o Paulo e as pequenas
manchas de matas com “aspectos de enclaves para a doenga em sua forma zoonotica”,
salienta que, “ndo ¢é possivel assegurar que em todos os fragmentos de matas poupadas a
destrui¢do resultaram condic¢des naturais para ocorréncia do caso humano de LTA”.

Castro et al. (2002) ao estudar casos da doenca no norte do Parana reporta-se ao relato
de pacientes que foram infectados em atividades de lazer ou trabalho, com incidéncia

inclusive em meninos na faixa de oito anos, que realizam atividades extradomiciliares, nas



85

matas adjacentes as residéncias a procura de lenha ou na pratica da cacga, pesca ou outras
atividades de lazer.

Bocchi (2007) ao estudar a ocorréncia de casos de LTA na regido de S&o Jose do Rio
Preto, verificou que os trabalhadores da area rural também relacionaram o adoecimento aos
momentos de lazer, principalmente & pescaria, sendo esta reportada como condi¢do para a
infecgdo por 73,3% dos casos masculinos estudados. Ja as mulheres deste mesmo estudo,
reportaram ter adquirido a doenca frequentando areas de lazer proximas a matas e rios ou
residindo nestes ambientes. A autora ao distribuir os casos segundo a ocupacao dos pacientes,
concluiu que a ocupacgédo dos casos humanos estudados nédo teve relagdo com a manifestacéo
da doenca, exceto em dois casos de pessoas que trabalhavam ao lado da mata, e que todos os
casos autoctones apresentaram o mesmo padrdo paisagistico, com proximidade de matas
ciliares ou residuos de matas, 91% em area rural e 9% em area periurbana.

Neste sentido, concordamos com Rangel (2004) quando o autor reporta-se a
dificuldade em se estabelecer ambientes de risco para transmissdo da doenca, seja no
ambiente do domicilio ou em ambiente silvestre, tomando como referéncia, sexo, idade ou
ocupacao.

A discussdo exposta é pertinente a realidade observada no presente estudo, se
considerarmos 0s casos positivos de LTA em residentes das proximidades do PEA e a
conectividade existente entre a vegetacdo do parque, matas residuais e as residéncias do
entorno. Durante a visita as residéncias localizadas no entorno das UCs, 0s pacientes que
tiveram a doenca relataram a constatacdo da presenca de flebotomineos no peridomicilio
durante a investigacdo entomoldgica em foco, realizada pelo servico em saude no pos-
diagnostico. Deste modo, se supfe a transmissdo domiciliar ou peridomiciliar, todavia, dada a
conectividade existente entre ambientes, a possibilidade de que os ciclos silvestres alcancem
eventualmente as residéncias através da migracdo de reservatorios silvestres e de
flebotomineos vetores, também poderia ser assinalada, tal como considerado por Rangel
(2004).

Todas essas preocupagOes referentes a relacdo doenca e 0 espaco geogréfico, sdo
relevantes para as areas protegidas, sob regime especial de administracdo, tendo em vista as
interacdes que em seu interior e entorno, tornando necessaria a reflexdo a respeito da nogéo de
risco e vulnerabilidade em salde e sua possivel incorporacdo na rotina de gestdo de Parques,

COMO veremos a seguir.
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4.1. A nocéao de risco e vulnerabilidade em saude e a gestdo dos Parques

Almeida-Filho (2000) recorda que inicialmente a epidemiologia era uma das ciéncias
basicas da medicina preventiva da qual se exigia a producdo de conhecimentos capazes de
proteger os corpos, as populacdes e os ambientes de vetores, dos agentes mdrbidos e dos
fatores de risco, erradicando-os ou controlando-os, prevenindo, assim, a ocorréncia de
doencas. O autor esclarece que no raciocinio epidemioldgico "as doencas sdo tomadas como
eventos ou episddios, mensuraveis por meio de probabilidades condicionantes de ocorréncia”,
ou seja, nem todas as pessoas que experimentam ou se expdem a uma situacdo de risco irdo
adoecer, mas que tem maiores chances que outras que se encontram em situagéo diferente, tal
como apontado por Natal (2004a).

O risco € um conceito polissémico, de entendimento variavel ao longo do tempo
(Gondim, 2007; Lima, 2016). Gondim (2007) aponta que 0 risco, como concepg¢ao moderna,
tem como ideia central o controle do futuro, surgindo em oposi¢do ao conceito de fatalidade e
destino.

Apontando a histdria da compreensdo do termo e seus multiplos significados, Gondim
(2007) apresenta uma diferenciacdo de ameaca a satde (health hazard) e risco a saude (health
risk), retomando o que dispde a Organizacdo Mundial da Satde sobre ndo existir risco zero no
mundo real. Assim, a autora aponta que “uma ameaga pode ser um objeto ou um conjunto de
situacbes que podem potencialmente trazer dano a satde de uma pessoa” e que “um risco ¢é
uma probabilidade de que uma pessoa sofrera um dano devido a uma ameaga em particular”
concluindo que, toda atividade humana possui um risco associado e que se pode reduzir o
risco evitando determinadas atividades, sem, no entanto, elimina-lo por completo.

Para Amaral e Silva (2004), o risco refere-se "a possibilidade de ocorréncias
indesejaveis e causadoras de danos a saude, para 0s sistemas econdmicos e para 0 meio
ambiente"” e enfatiza, assim como Lieber e Romano-Lieber (2003), que o conceito de risco e a
nogédo de incerteza estdo intimamente relacionados, destacando que no dia-a-dia, certos riscos
s80 aceitos e outros sdo evitaveis, e que em ambos 0s casos a nocao de dano faz-se presente.
Gondim (2007) aponta que Os riscos para as pessoas podem ser ‘despreziveis, aceitaveis,
toleraveis ou inaceitaveis’, se comparados com os possiveis beneficios associados aos
mesmos.

Assim, retomamos 0s trés componentes basicos apresentados por Gondim (2007) que
facilitam a compreensdo deste termo pela sociedade: o seu potencial de perdas e danos; a

incerteza das perdas e danos; e, a relevancia das perdas e danos, sendo expressos como:
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Risco = Probabilidade de danos X Magnitude das consequéncias
Tempo

Segundo Gondim (2007) para a compreensdo do risco e seus desdobramentos
operacionais é fundamental a abordagem inerente & vulnerabilidade™. A sua utilizacdo no
campo da saude esteve relacionada inicialmente & compreensdo da epidemia da Aids
(Acquired Immunodeficiency Syndrome) no mundo (AYRES, et al., 2009; MALAGON-
OVIEDO e CZERESNIA, 2015), sendo resumida por Ayres et al. (2009, p. 127) como:

0 movimento de considerar a chance de exposi¢do das pessoas ao adoecimento
como a resultante de um conjunto de aspectos ndo apenas individuais, mas também
coletivos, contextuais, que acarretam maior suscetibilidade & infeccdo e ao

adoecimento e, de modo inseparavel, maior ou menor disponibilidade de recursos de
todas as ordens para se proteger de ambos.

Para Ayres et al. (2009), o termo ‘vulnerabilidade’ ¢ aplicavel a qualquer dano ou
condicdo de interesse para a salde publica, com graus de interesse diversos. Segundo Gondim
(2007, p. 103), a vulnerabilidade pode ser “entendida como uma nocgao relativa, dado que esta
sempre referida ou associada a exposi¢do aos riscos produzidos socialmente”.

Malagon-Oviedo e Czeresnia (2015, p. 239) analisam e discutem criticamente o
conceito de vulnerabilidade no campo da salde e remetem-se a existéncia de estudos que
tratam desta tematica, referindo-se aqueles que, em esséncia, reportam-se a “exposigdo
cumulativa” e a convergéncia de varias ameacas ao longo do tempo, aqueles que reportam-se
as “condi¢des de vida” e as distintas variaveis envolvidades na cadeia causal, bem como
aqueles que equiparam iniquidade a vulnerabilidade. Os autores consideram que a abordagem
mais caracteristica da vulnerabilidade nos estudos analisados “procura desvendar como
dindmicas sociais e culturais mais abrangentes, em conexdo com aspectos individuais, criam
condigdes que acrescentam a possibilidade de certos perigos e ameagas concretizarem-se”
(MALAGON-OVIEDO; CZERESNIA, 2015, p. 240).

Considerando que os individuos estdo submetidos ao risco de doencas e agravos
constantemente, a analise do risco possibilita o estabelecimento de medidas de protecéo,
mitigacdo e eliminacdo do mesmo (Lima, 2016). Neste contexto, ao falar em intervencéo,
Ayres et al. (2009) apontam que, frequentemente, o que se verifica sdo a¢fes implementadas

13 0 conceito de vulnerabilidade tem sido empregado para designar objetos e situacdes diversas em diferentes
areas, tais como nas ciéncias juridicas e econdmicas, informética, geografia, geologia, etc. (MALAGON-
OVIEDO; CZERESNIA, 2015).
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relacionadas a reducdo de risco, raramente visando a reducdo de vulnerabilidade, assim, 0s
autores entendem que as aplicagdes do quadro conceitual da vulnerabilidade podem fornecer
subsidios nos processos que envolvem o planejamento, a gestdo e a avaliacdo de programas
de satde. O quadro 6 apresenta as carateristicas das intervencdes com base nos conceitos

utilizados em prevencao.

Quadro 6 - Comparacao entre as carateristicas das interven¢fes com base nos conceitos
utilizados em prevencéo

Caracteristica Reducéo de Risco Reducéo de vulnerabilidades
Alvo Individuos expostos Populagdes suscetiveis
Finalidade Alertar Capacitar

Meios Informagao Mobilizacéo

Processo educativo Modelador Construtivista

Base institucional Saude Intersetorial

Agentes privilegiados | Técnicos Pares

Resultado esperado Mudanga de comportamento I}ﬁ?:ﬂ%;g;?\?%zgs contextos de

Fonte: Ayres et al. (2009, p. 139).

A reducdo de vulnerabilidade enfatiza o relacional, o social é o alvo das intervencdes,
as quais além de alertar e informar sobre o problema, concorrem para que 0s sujeitos sociais,
respondam de forma a superar os obstaculos que os mantém vulneraveis, saibam como se
proteger e se mobilizem para que as situacGes estruturais que as tornam suscetiveis ao
adoecimento seja, de fato transformadas (AYRES et al., 2009).

Ainda que o viés epidemioldgico ndo esteja evidenciado no processo de planejamento
estrategico do PEA e PERP, frente a priorizagdo de elementos de maior relevancia para a
implantacdo inicial e o desenvolvimento das UCs preconizados pelos instrumentos
norteadores do planejamento, ndo se pode desconsiderar o elemento social, parte da dinamica
dos Parques e, como enfatizado por Natal (2004a), o bem-estar humano, a qualidade de vida,
a garantia de sobrevivéncia saudavel no futuro séo objetos comuns a satde publica e a gestéo

ambiental.

Contemporaneamente, diante das ameacas, dos riscos e da vulnerabilidade a que
estdo expostos pessoas e lugares, ha, em todo o mundo, um movimento crescente,
dentro e fora de governos e nagdes, favoravel a adocdo de posturas e medidas
preventivas para o correto gerenciamento de riscos a salde e ao meio ambiente em
face das incertezas cientificas e tecnoldgicas. Cada medida tomada no sentido de
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promover e proteger a salde das pessoas e 0s ambientes vai depender da severidade
do dano e do grau de incerteza em torno do problema. Quanto maior o dano
associado a um risco e menor a incerteza quanto a sua ocorréncia devem-se tomar
medidas rigorosas para o seu banimento. Ao contrario, quando o dano associado ao
risco é pequeno e sua ocorréncia incerta, ndo faz sentido tomar medidas severas,
apenas algumas para diminui-lo (GONDIM, 2007, p. 111).

Gondim (2007, p. 113) também aponta que na problematica do risco, o conhecimento
é a ferramenta inicial para pensar em qualquer intervengdo que possa minimiza-lo para
garantir seguranca as pessoas e aos lugares. A autora esclarece que é preciso conhecer o
problema (o que é, onde esta, qual sua magnitude, quem atinge e em que tempo) seja do ponto
de vista da ciéncia, seja através da percepcao das pessoas expostas a ele.

Em se tratando da LTA, reconhecemos, no presente estudo, a inser¢do do PEA e PERP
em municipios com transmissdo desta doenca, caracterizados pelo registro de casos
esporadicos, conforme o padréo observado no estado de Séo Paulo, e também em municipios
sem transmissdo ou silenciosos, no caso Piquerobi e Ouro Verde (PERP). Verificamos ainda
que, pessoas residentes no entorno imediato do PEA foram acometidos por este agravo nos
ultimos anos, com local provavel de infec¢do nas proximidades da residéncia.

A partir do levantamento de dados primarios, constatamos a ocorréncia de espécies de
flebotomineos de importancia epidemioldgica no interior e entorno do PEA e PERP
associados a transmissdo de LTA, tal como observado em outros parques paulistas, como no
PEMD, PEI, PETAR, PEC e PEAL. Apesar de ndo ter sido analisada a taxa de infecgéo
natural por parasitas do género Leishmania nos flebotomineos capturados nem se estendido ao
estudo de reservatdrios silvestres, a capacidade de dispersdo destes vetores poderia se
sobrepor aos casos humanos da doenca notificados em residentes das proximidades do PEA.

N&o obstante, verificamos a existéncia de relagcbes socioespaciais no interior dos
parques que poderiam favorecer o contato entre 0 homem e possiveis especies vetoras, tais
como vigilancia e fiscalizacdo noturna, pesca e caga, em area de mata no interior dos Parques,
ou em areas florestadas contiguas. Assim, o conhecimento apresentado sobre estas areas
protegidas também presume a existéncia de condi¢des bioecoldgicas no interior e entorno dos
Parques capazes de manter o ciclo da doenga em diferentes perfis epidemioldgicos.

Deste modo, a nogéo de risco e vulnerabilidade em saude, associado ao conhecimento
acerca dos ciclos de transmissdo da LTA e das condigdes que asseguram sua manutencdo em
areas florestadas presentes nas UCs e entorno, revela-se fundamental a gestdo destes espacos,
visando ndo apenas a atuacdo preventiva sobre determinantes da doenca, como também, a

compreensdo das multiplas dimensfes envolvidas no processo salde-doenca e os fatores
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relacionados a sua ocorréncia, como destacado por Malagon-Oviedo e Czeresnia (2015). Tal
abordagem revela-se ainda, importante para a n&do-estigmatizacdo destes espacos
especialmente protegidos, como fonte de doengas.

Entendemos que a presente abordagem, ndo considerada nos planos de manejo atuais,
ainda que ndo desponte como fator que restrinja o alcance dos objetivos de gestdo
estabelecidos, sinaliza para a ado¢do de medidas preventivas, mostrando-se Util a gestéo
destes espacos, sobretudo em razdo do inicio das atividades de uso publico, podendo vir a ser
incorporada a futura revisao dos planos de manejo.

Deste modo, sugerimos que no desenvolvimento de acOes relativas aos Programas de
Gestdo (quadro 4), qualquer que seja o subprograma, seja considerado o fato da interacéo
sociedade-natureza estar ocorrendo em areas que apresentam condicdes ambientais favoraveis
a proliferacdo de espécies de flebotomineos, possiveis vetores de LTA, e que, devido a esta
possibilidade, a exposicdo de funcionarios, colaboradores, prestadores de servigos,
pesquisadores e visitantes ao ambiente silvestre em horério crepuscular-noturno deve ser
evitada, quando ndo, devem ser adotadas medidas individuais de cunho preventivo.

De maneira pontual, também entendemos que, no contexto do Programa de Uso
Publico, a realizagdo de trilhas noturnas em meio a mata, mesmo em atencéo ao zoneamento
estabelecido, ndo deveria ser incentivada, até que outras pesquisas realizadas na area
diminuam as incertezas quanto a infeccdo natural por parasitas do género Leishmania em
flebotomineos e reservatorios.

Igualmente, entendemos que se faz necessario o acompanhamento anual das taxas de
incidéncias da LTA na populagdo dos municipios que integram os Parques, de modo a
verificar a ocorréncia de novos casos nas proximidades da UC, bem como avaliar a existéncia
de correlac@es entre incidéncia da doenca e as atividades relacionadas ao uso publico e outras
atividades nos Parques.

Para evitar os riscos de transmisséo, Brasil (2017, p. 126) apresenta algumas medidas
preventivas de ambientes individuais ou coletivos, das quais destacamos aquelas possiveis de

serem estimuladas no interior das UCs:

* Uso de repelentes quando exposto a ambientes onde os vetores habitualmente
possam ser encontrados.

* Evitar a exposi¢ao nos horarios de atividades do vetor (creptsculo e noite) [...].
* Uso de mosquiteiros de malha fina (tamanho da malha 1.2 a 1.5 e denier 40 a
100), bem como a telagem de portas e janelas.
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* Manejo ambiental por meio de limpeza de quintais e terrenos, a fim de alterar
as condi¢cBes do meio que propiciem o estabelecimento de criadouros para
formas imaturas do vetor.

* Destino adequado do lixo orgénico, a fim de impedir a aproximacdo de
mamiferos comensais, como marsupiais e roedores, provaveis fontes de infeccéo
para os flebotomineos.

Entendemos que no contexto do Programa de Interacdo com entorno poderiam ser
incentivadas a¢des visando a promogdo da salde junto a comunidade do entorno dos Parques.
A articulacdo entre gestores das UCs e 0s servigos em salde dos municipios também se
mostra essencial nesta abordagem, posto que, evidenciada a transmissdo decorrente de
exposicdo ao ambiente natural da UC ou suas proximidades, configurando a area florestada
dos parques como local provavel de infeccdo, seria de extrema importancia a gestdo das UCs
estar ciente do ocorrido, visando a adoc¢do de medidas mais rigorosas e agdes conjuntas.

Igualmente, as medidas preventivas acima elencadas poderiam ser estimuladas junto a

comunidade do entorno das UCs, sendo cabivel ainda, segundo Brasil (2017, p. 126):

* Poda de arvores, de modo a aumentar a insola¢do, a fim de diminuir o
sombreamento do solo e evitar as condi¢des favoraveis (temperatura e umidade)
ao desenvolvimento de larvas de flebotomineos.

* Limpeza periddica dos abrigos de animais domésticos.

* Manuteng¢do de animais domésticos distantes do intradomicilio durante a noite,
de modo a reduzir a atracéo dos flebotomineos para este ambiente.

» Em éreas potenciais de transmissao, sugere-se uma faixa de seguranca de 400 a
500 metros entre as residéncias e a mata. Entretanto, uma faixa dessa natureza
tera que ser planejada para evitar erosdo e outros problemas ambientais.

As pesquisas e monitoramentos no contexto do Programa de Conhecimento, por sua
vez, poderiam envolver a ecologia e biologia da fauna flebotominica, incentivando-se a
obtencdo de informacdes sobre a densidade e diversidade das espécies locais, sazonalidade,
comportamento e ritmo horario noturno, atratividade por diferentes armadilhas e antropofilia,
andlise da taxa de infeccdo natural por parasitas do género Leishmania, entre outros.

De modo semelhante, os estudos visando o reconhecimento dos hospedeiros
envolvidos nos ciclos de transmissdo da LTA, verificando-se a infec¢do natural por parasitas
do género Leishmania, estimativas dos tamanhos das populacdes, deveriam ser incentivados
bem como a anaélise de variaveis ambientais e das relagcbes sociedade-natureza e o proprio
processo de producdo do espaco os quais, segundo Forattini (2004), também interferem no

estabelecimento de certas doencas em determinadas areas.

4 A respeito da poda de arvores, concordamos que esta pratica deve ser criteriosamente planejada e orientada, de
modo a evitar intervengdes desnecessarias.
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A andlise da relagdo entre o espaco geografico e a Leishmaniose Tegumentar
Americana, de modo a contribuir com a gestdo dos Parques Estaduais Aguapei e do Rio do
Peixe, compreendeu, inicialmente, o entendimento sobre a situacdo epidemioldgica atual da
doenca na area de interesse e sua ocorréncia ao longo do tempo em diferentes contextos
historicos. Assim, constatamos que a situacdo epidemioldgica da LTA na area de interesse
ndo difere da verificada no estado de Sao Paulo, sendo caracterizada por casos esporadicos,
havendo transmissdo da doenca em todos os municipios que integram o PEA (Castilho,
Guaragai, Junqueirdpolis, Monte Castelo, Nova Guataporanga ¢ Sdo Jodao do Pau D’Alho) e
nos municipios de Dracena e Presidente VVenceslau, que integram o PERP.

Atualmente, a transmissdo da doenca ndo tem sido observada no municipio de Ouro
Verde e Piquerobi (PERP), sendo que os ultimos casos foram notificados nestes municipios
nos anos de 2013 e 2001, respectivamente. Ribeirdo dos indios, municipio que integra a Zona
de Amortecimento do PERP e para o qual esta prevista a ampliacdo da UC, ndo registrou
casos da doenca no periodo analisado.

De 1998 a 2016, 99 casos autdctones foram notificados na area de estudo, 68,7% deles
nos municipios que integram o PEA. As taxas de incidéncia da doenca na area de interesse
oscilaram entre 2,19 e 233,54 por 100.000 habitantes, sendo que as maiores taxas foram
igualmente registradas nos municipios que integram o PEA, destacando-se Sdo Jodo do Pau
d’Alho no ano de 2015. O fato de 20,95% da populagdo do conjunto de municipios que
integram o PEA estar em area rural, contrapondo a 6,96% da populacdo rural do conjunto de
municipios do PERP, pode ter relacdo com a diferenca existente entre as taxas de incidéncia
dos dois parques, em funcdo do perfil rural e periurbano que a doenga também apresenta.
Todavia, faz-se necessaria a realizacdo de estudos locais voltados ao reconhecimento do
dinamismo e complexidade que lhes sdo inerentes.

Nos ultimos anos, quatro casos humanos de LTA dos municipios que integram o PEA
foram notificados em residentes a menos de 700 metros dos limites desta UC. Estes dados
indicam que a regido tambem apresenta condi¢fes que asseguram a manutencéo do ciclo de
transmissdo da LTA e que a populacdo residente esteve exposta a picadas de fémeas de
flebotomineos infectadas com protozoarios do género Leishmania. A busca ativa de casos
apontou ndo haver registros da doenca em residentes das proximidades do PERP.

No ano de 2015, houve um aumento significativo da incidéncia da doenca na area de
estudo, evidenciado a ocorréncia de surto em Séo Jodo do Pau D’Alho, Monte Castelo € Nova

Independéncia. Neste ano verificamos ainda, um incremento significativo na participacdo do
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conjunto de municipios da area de estudo nos casos totais registrados no Estado, chegando a
11,11% dos casos paulistas, situacdo que requer atencdo de profissionais da saude e de
gestores publicos e o monitoramento de tendéncias posto que, poderia estar refletindo
mudancas regionais.

No processo de producdo do espaco geografico, observamos que no passado, entre 0s
anos de 1935 e 1939, mais de 90% dos casos paulistas da LTA foram registrados na regido
onde esta inserida a area de estudo, estando estes casos associados ao perfil ocupacional que a
doenca apresentava. A ocorréncia de casos mais proximos ao rio Aguapei foram registrados
entre os anos de 1951 e 1953, no contexto da ocupagdo da regido, quando se davam as
derrubadas das matas e a implantacdo das primeiras lavouras no Oeste Paulista. Atualmente,
ja ndo se observa mais a derrubada de matas, sendo expressiva, no entanto, a modificacéo
ambiental com a conversao de pastagens para plantio de cana-de-acUcar na regido do estudo.

A presente andlise compreendeu ainda o reconhecimento da ocorréncia de espécies da
fauna flebotominica na &rea dos Parques e seu entorno, e assim, gerou conhecimentos acerca
da biodiversidade da fauna flebotominica dos PEA e PERP, contribuindo para o incremento
da caracterizacdo bioldgica destas UCs. Espécies de importancia epidemioldgica que podem
atuar na transmissao de agentes patdgenos causadores de LTA foram capturadas em ambos 0s
Parques.

No interior e entorno do PEA foram capturados 59 individuos de 09 espécies:
Brumptomyia avellari, Brumptomyia brumpti, Brumptomyia mesai, Evandromyia cortelezzii,
Psathyromyia bigeniculata, Psathyromyia hermanlenti, Bichromomyia flaviscutellata,
Migonemyia migonei e Nyssomyia neivai, estas trés ultimas associadas a transmissédo da
doenca, sendo Ny. neivai a mais frequente. No interior e entorno do PERP foram capturados
12 individuos de 04 espécies: Nyssomyia neivai, Nyssomyia whitmani, Pintomyia fischeri e
Brumptomyia avellari, esta Gltima ndo associada a transmissao da LTA.

E recomendavel a continuidade de trabalhos visando o entendimento do
comportamento das espécies capturadas e de outras que possam ocorrer nas UCs, inferindo-se
sobre sua sazonalidade, frequéncia horaria em diferentes habitats, constatando-se a infeccéo
natural por parasitas do género Leishmania, inclusive com estudos aplicaveis a populacéo de
espeécies hospedeiras.

As relagdes socioespaciais de carater ocupacional que ocorrem no interior de ambos 0s
Parques também foram consideradas na presente andlise, constantando-se que a vigilancia

diéria realizada por empresas terceirizadas e a fiscalizagdo periodica realizada pela Policia
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Militar Ambiental, apresentam maiores chances de exposicdo a picada de insetos vetores,
dada a proximidade com a area florestada, ou mesmo sua insercéo local, e a compatibilidade
com os habitos crepusculares-noturno dos flebotomineos.

Os eventuais trabalhos de campo noturnos decorrentes de pesquisas cientificas se
mostram suscetiveis ao contato humano com possiveis vetores bem como a permanéncia
noturna na area de uso publico dos Parques, em geral associada as eventuais pernoites nos
alojamentos (carater ocupacional ou de uso publico para educacdo ambiental ou lazer), sendo
recomendada a ado¢do de medidas preventivas individuais e coletivas. Além disso, a préatica
ilegal de pesca e caca em meio a vegetacdo das UCs, ou em areas contiguas, reportadas como
ameacas aos seus objetivos de criacdo em ambos os Parques, também expdem os individuos
ao contato com insetos vetores.

A analise dos planos de manejo de ambos os Parques, revelou que 0s mesmos ndo
adentraram a dimensao epidemioldgica da LTA quando da caracterizacdo da populacdo, ndo
havendo consideracGes sobre indices desta ou de outras doencas infectocontagiosas ou
parasitarias, bem como a indicacdo de seus vetores.

O conjunto de resultados alcangado amplia o conhecimento sobre as UCs, podendo
retroalimentar o processo de planejamento destes Parques e contribuir para a implementacéo
de seus planos de manejo através do direcionamento de novos estudos e proposi¢cdo de novas
acOes nos programas de gestao ja existentes.

A reflexdo sobre a nocgdo de risco e vulnerabilidade em salide mostra-se pertinente no
contexto da gestdo de areas protegidas, sobretudo, pelo fato de que a adocgéo de certas acdes e
medidas, tomando como alvo os individuos expostos, contribuem para a reducdo dos riscos,
ainda que se reconheca a importancia de intervencdes visando a reducéo da vulnerabilidade
em si.

Compreender a relacdo entre a LTA e 0 espago geografico mostra-se importante a
rotina da gestdo de Parques, especialmente, pela associacdo negativa que muitas vezes esta
atrelada a area florestada presente nas UCs, em uma leitura restrita, e por vezes equivocada,
da Teoria do Foco Natural de doencas. Assim, apesar das limitagOes de seus objetivos, a
presente anélise apresenta elementos para a ndo-estigmatizacdo destes espacos como ‘fonte de
doenca’, tendo em vista que, além da existéncia de condic¢Ges bioecoldgicas para manutencao
dos ciclos da LTA, as formas de ocupacdo do espaco e uso do solo, aspectos

comportamentais, condi¢cGes de vida e de exposi¢do, entre outros, estdo associados a
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incidéncia da doenca, que, como apresentado, ndo estd circunscrita a area destes espacos
especialmente protegidos.

Assim, concluimos que o conhecimento gerado pode contribuir para a implantacdo dos
planos de manejo e gestdo destes espacos, uma vez que, ao reconhecer a realidade local e
incentivar acdes de cunho preventivo contribui para o desenvolvimento de uma visdo critica
acerca das experiéncias de interacdo entre a sociedade e natureza menos propensas ao
adoecimento. Por fim, esperamos que a relacdo entre doenca e espaco geografico desponte

como um elemento a ser considerado no processo de planejamento das UCs.



97

REFERENCIAS



98

AFONSO, M.M.S.; COSTA, W.A.; AZEVEDO, A.C.R.; COSTA, S.M.; VILELA, M.L.;
RANGEL, E.E. Data on sandfly fauna (Diptera, Psychodidae, Phlebotominae) in Itatiaia
National Park, Rio de Janeiro State, Brazil. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 23, n. 3,
p. 725-730, mar. 2007.

AGUIAR, G.M.; MEDEIROS, W.M. Distribuigéo e habitats. In: RANGEL, E.F.; LAINSON,
R. (Orgs.). Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro, Editora Fiocruz, 2003. 368p. Cap.3,
p.207-255.

AGUIAR, G.M.; SOUCASAUX, T. Aspectos da ecologia dos fleb6tomos do Parque
Nacional da Serra dos Orgdos, Rio de Janeiro. | — Frequéncia mensal em isca humana
(Diptera, Psychodidae, Phlebotominae). Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, v. 79, n.
2, p. 197-209, abr./jun. 1984,

ALESSI, C.A.C.; GALATI, E.AB.; ALVES, J.R.; CORBETT, C.E.P. American cutaneous
leishmaniasis in the Pontal of Paranapanema-SP, Brazil: Ecological and Entomological
Aspects. Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo, v. 51, n. 5, p. 277-282,
2009.

ALMEIDA-FILHO, N. O conceito de saude: ponto-cego da epidemiologia?. Rev. Bras.
Epidemiol., v. 3, n. 1-3, p. 4-20, 2000.

AMARAL e SILVA, C.C. Gerenciamento de riscos ambientais. In: PHILIPPI JR., A;
ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C. (Ed.) Curso de gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole,
2004. Cap. 22, p.791-803.

ANDRADE-FILHO, J.D.; GALATI, E.A.B.; FALCAO, A.L. Nyssomyia intermedia (Lutz &
Neiva, 1912) and Nyssomyia neivai (Pinto, 1926) (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae)
geographical distribution and epidemiological importance. Mem Inst Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro, v. 102, n. 4, p. 481-487, jun. 2007.

APARICIO, C. Utilizacdo de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto Orbital para
analise espacial de paisagem com incidéncia de Leishmaniose Tegumentar Americana.
2001. Dissertacdo de Mestrado. Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo.

ARAUJO, M.AR.; CABRAL, R.F.B.; MARQUES, C.P. Uma breve historia sobre a gestdo
de unidades de conservagdo no Brasil. In: NEXUCS (Org.) Unidades de conservagdo no
Brasil: 0 caminho da Gestéo para Resultados. Sdo Carlos: RiMa Editora, 2012. 536p. Cap.
8, p. 191-204.

ASSUN(;AO-JUNIOR, A.N.; SILVA, O.; MORAES, J.L.P.; NASCIMENTO, F.R.F,;
PEREIRA, Y.N.O.; COSTA, J.M.L.; REBELO, J.M.M. Foco emergente de Leishmaniose
Tegumentar (LT) no entorno do Parque Nacional dos Lengois Maranhenses, Nordeste, Brasil.
Gazeta Médica da Bahia, v. 79, n. 3, p. 103-109, 2009.

AYRES, J.R.C.M.; FRANCA JUNIOR, I.; CALAZANS, G.J.; SALETTI FILHIO, H.C. O
conceito de vulnerabilidade e as praticas de salde: novas perspectivas e desafios. In:
CZERESNIA, D.; FREITAS, C.M. (Orgs.) Promocao da saude: conceitos, reflexdes,
tendéncias. 2.ed. revisada e ampliada. Rio de janeiro: FIOCRUZ, 2009, 229p. Cap. 6. p. 121-
144. Disponivel em: <http://books.scielo.org>



99

BARATA, R.A.; ANTONINI, Y.; GONCALVES, C.M.; COSTA, D.C.; DIAS, E.S.
Flebotomineos do Parque Nacional Cavernas do Peruacu, MG. Neotropical Entomology, v.
37,n. 2, p. 226-228, 2008.

BOIN M.N. Chuvas e erostes no Oeste Paulista: uma analise climatologica aplicada.
Tese de Doutorado. Universidade Estadual Paulista - UNESP. Rio Claro, 2000.

BRASIL. Lei 9.985 de 20 de Julho de 2000. Regulamenta o art. 255, 81°, incisos I, I, 1l e
VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza e da outras providéncias, Brasilia, 2000.

. Ministério da Satde. Fundagdo Nacional de Saude. Nucleo de Entomologia de Minas
Gerais. Sequéncia de preparo de laminas de flebotomineos para classificacdo taxondmica.
Belo Horizonte, [19- -]. 5 p. Apostila.

. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Salde. Manual de vigilancia da
leishmaniose tegumentar americana. 2. ed. Brasilia— DF: MS, 2007. 180p.

. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Manual de vigilancia da
leishmaniose tegumentar. 1. ed. Brasilia — DF: MS, 2017. 189p.

. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Salde. Manual de vigilancia e
controle da leishmaniose visceral. 1. ed. 5. Reimpressdo Brasilia — DF: MS, 2014. 120p.

BRAZIL, R.P.; BRAZIL, B.G. Bionomia. In: RANGEL, E.F.; LAINSON, R. (Orgs.)
Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro, Editora Fiocruz, 2003. 368p. Cap.4, p.257-274.

CAMARGO-NEVES, V.L.F. Caracteristicas da Transmissdo da Leishmaniose
Tegumentar Americana no Estado de S&o Paulo, Brasil. Dissertacdo de Mestrado,
Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, SP, 1999.

CAMARGO-NEVES, V.L.F.; BRASIL, M.T.L.R.F. Leishmaniose Tegumentar Americana no
Estado de Sdo Paulo: Situacdo Epidemioldgica 2001 — 2002. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, v. 36, 2003.

CAMARGO-NEVES, V.L.F.; GOMES, A.C.; ANTUNES, J.L.F. Correlagdo da presenca de
especies de flebotomineos (Diptera: Psychodidae) registros de casos da leishmaniose
tegumentar americana no Estado de Sdo Paulo, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, v. 35, n. 4, p. 299-306, jul-ago. 2002.

CASAGRANDE, B.; REZENDE, K.; MATSUMOTO, P.S.S.; LEMOS, J.C.; GUIMARAES,
R.B. Leishmanioses Tegumentar Americana e Visceral Americana: Flebotomineos capturados
no entorno do Parque Estadual do Morro do Diabo, no municipio de Teodoro Sampaio, SP —
Brasil. Hygeia: Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude, v. 9, n. 16, p.148-158,
2013.

CASES, M.O. Nogdes basicas para a elaboracdo de planos de manejo. In: CASES, M.O.
(Org.) Gestdo de Unidades de Conservacdo: compartilhando uma experiéncia de
capacitacdo. WWF-Brasil, Brasilia, 2012. 396p. Cap. 3, p.77-117.



100

CASTRO, E.A.; SOCCOL, V.T.; MEMBRIVE, N.; LUZ, E. Estudo das caracteristicas
epidemioldgicas e clinicas de 332 casos de leishmaniose tegumentar notificados na regido
norte do estado do Parana de 1993 a 1998. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, 35(5): 445-52, 2002.

CDC. Centers of Disease Control and Prevention. 2015. Parasites—-Leishmaniasis. Biology.
Disponivel —em:  http://www.cdc.gov/parasites/leishmaniasis/biology.html.  Diseases.
Disponivel em: http://www.cdc.gov/parasites/leishmaniasis/disease.ntml Acessos em: 18 de
janeiro de 2016.

CONDINO, M.L.F.; SAMPAIO, S.M.P; HENRIQUES, L.F; GALATI, E.A. B;
WANDERLEY, D.M.V., CORREA, F.M.A. Leishmaniose tegumentar americana:
flebotomineos de area de transmissd@o no municipio de Teodoro Sampaio, regido sudoeste do
Estado de S&o Paulo. Rev Soc Bras Med Trop, v. 31, n. 4, p. 355-60, 1998.

COSTA, J.M.L. Epidemiologia das Leishmanioses no Brasil. Gaz Med Bahia, v. 75, n. 1, p.
3-17, 2005.

CVE. Centro de Vigilancia Epidemioldgica Prof. Alexandre Vranjac. Leishmaniose
Tegumentar no Estado de S&o Paulo. Dados Estatisticos. Disponivel em:
http://www.saude.sp.gov.br/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica-prof.-alexandre-
vranjac/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-
zoonoses/agravos/leishmaniose-tegumentar-americana/dados-estatisticos. Acesso em: 25 de
jul de 2017.

. Nota técnica sobre febre amarela no estado de Sao Paulo 2017. Disponivel em:
http://www.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-
vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-
zoonoses/doc/famarela/famarelal7_nota_tecnica.pdf. Acesso em: 20 de julho de 2017.

Boletim Epidemiologico Febre Amarela julho/2017. Disponivel em:
http://www.saude.sp.gov.br/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica-prof.-alexandre-
vranjac/homepage/destaques/febre-amarela-boletim-epidemiologico. Acesso em: 20 de julho
de 2017.

CZERESNIA, D.; RIBEIRO, A.M. O conceito de espaco em epidemiologia: uma
interpretacdo histdrica e epistemologica. Cad. Saude Publica. Rio de Janeiro, v. 16, n.3, p.
595-617, jul-set. 2000.

FARIA, H.H. Eficacia de gestdo de unidades de conservacdo gerenciadas pelo Instituto
Florestal de S&o Paulo, Brasil. Tese. 2004. Universidade Estadual Paulista, Presidente
Prudente.

. Algumas observagdes sobre biologia dos flebotomos (Diptera: Psychodidae) em
regido da bacia do rio Parana (Brasil). Arquivos da Faculdade de Higiene de Séo Paulo, v.
8, p. 15-136, 1954.

FORATTINI, O.P. Ecologia, epidemiologia e sociedade. S&o Paulo: Artes Médicas, 2004.


http://www.cdc.gov/parasites/leishmaniasis/disease.html

101

GALATI, E.A.B. Morfologia e taxonomia. In: RANGEL, E.F.; LAINSON, R. (Orgs.)
Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro, Editora Fiocruz, 2003. 368p. Cap. 3 p. 23-175.

. Phlebotominae (Diptera, Psychodidae) - Classificacdo, morfologia, terminologia e
identificacdo de Adultos. Apostila da Disciplina HEP 5752 - Bioecologia e Identificacdo de
Phlebotominae. Departamento de Epidemiologia Faculdade de Saude Publica. Universidade
de Sao Paulo. 2014. (atualizacdo do capitulo 2 - Morfologia e Taxonomia: 2,1, Classificacao
de Phlebotominae, p. 23-51 e 2.2. Morfologia, Terminologia de Adultos e Identificacdo dos
taxons da Ameérica, p. 53-175. In: Rangel, E.F.; Lainson, R. (org.) Flebotomineos do Brasil,
Rio de Janeiro, FIOCRUZ, 2003).

GALATI, E.A.B.; MARASSA, A.M.; GONCALVES-ANDRADE, R.M.; CONSALES, C.A;;
BUENO, E.F.M. Phlebotomines (Diptera, Psychodidae) in the Ribeira Valley Speleological
Province — 1. Parque Estadual Intervales, state of S&o Paulo, Brazil. Revista Brasileira de
Entomologia, v. 54, n. 2, p. 311-321, jun. 2010. (a)

. Phlebotomines (Diptera, Psychodidae) in the Speleological Province of the Ribeira
Valley: 2. Parque Estadual do Alto Ribeira (PETAR), S&o Paulo State, Brazil. Revista
Brasileira de Entomologia, v. 54, n. 3, p. 477-487, set. 2010. (b)

GALATI, E.A.B.; MARASSA, A.M.; FONSECA, M.B.; GONCALVES-ANDRADE, R.M.;
CONSALES, C.A;& BUENO, E.F.M. Phlebotomines (Diptera, Psychodidae) in the
Speleological Province of the Ribeira Valley: 3. Serra district-area of hostels for tourists who
visit the Parque Estadual do Alto Ribeira (PETAR), state of Sdo Paulo, Brazil. Revista
Brasileira de Entomologia, v. 54, n.4, p. 665-676, dez. 2010. (c)

GALLO, D.; NAKANO, O.; CARVALHO, R.P.L.; BAPTISTA, G.C.; BERTI FILHO, E,;
PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A,; ALVES, S.B.; VENDRAMIN, J.D.; MARCHINI, L.C,;
LOPES, J.R.S.; OMOTO, C. Entomologia Agricola. Piracicaba, FEALQ, 2002. 920p.

GOMES, A.C; CAMARGO-NEVES, V.L.F. Estratégias e perspectivas de controle da
Leishmaniose Tegumentar Americana no Estado de Sdo Paulo. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, v. 31, n. 6, p. 553-558, 1998.

GONDIM, G.M.M. Do Conceito de Risco ao da Precaucéo: entre determinismos e incertezas.
In: FONSECA, A.F.; CORBO, A.M.D. (Org.) O territorio e o processo saude-doenca. Rio
de Janeiro: EPSJV/Fiocruz, 2007. p. 266. Cap. 3, 87-120.

GUIMARAES, R.B.; PICKENHAYN, J.A.; LIMA, S.C. Geografia e satde sem fronteiras.
Uberlandia (MG): Assis Editora, 2014.

IBAMA. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis. Roteiro
Metodologico de Planejamento - Parque Nacional, Reserva Bioldgica, Estacéo Ecoldgica.
Brasilia, 2002, 135p.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas. Cidades@. Disponivel em:
http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php Acesso em: 15 de fevereiro de 2016.

KAWA, H; SABROZA, P.C. Espacializacdo da leishmaniose tegumentar na cidade do Rio de
Janeiro. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 18, n. 3, p. 853-865, mai-jun, 2002.



102

KAWA, H; SABROZA, P.C.; OLIVEIRA, R.M.; BARCELLOS, C. A produgéo do lugar de
transmissdo da leishmaniose tegumentar: o caso da Localidade Pau da Fome na cidade do Rio
de Janeiro, Brasil. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 26, n. 8, p. 1495-1507, ago, 2010.

LIEBER, R.R.; ROMANO-LIEBER, N.S. Risco, incerteza e as possibilidades de acdo na
salde ambiental. Rev. Bras. Epidemiol., v. 6, n. 2, p. 121-134, 2003.

LIMA, S.C. Territdrio e promocao da saude: Perspectivas para a Atencado Primaria a
Saude. Jundiai, Paco Editorial: 2016, 184p.

MALAGON-OVIEDO, R.A.; CZERESNIA, D. O conceito de vulnerabilidade e seu carater
biossocial. Interface-Comunicacéo, Saude, Educacao, v. 19, n. 53, p. 237-249, 2015.

MARETTI, C.C.; CATAPAN, M.I.S.; ABREU, M.J.P.; OLIVEIRA, J.E.D. Areas protegidas:
definicdes, tipos e conjuntos — reflexdes conceituais e diretrizes para gestdo. In: CASES,
M.O. (Org.) Gestdo de Unidades de Conservacdo: compartilhando uma experiéncia de
capacitagdo. WWF-Brasil, Brasilia, 2012. 396p. Cap. 15, p.331-367.

MARINELLI, C.E. Gestdo integrada de conhecimento: uma abordagem introdutdria para as
unidades de conservacdo da Amazonia. In: CASES, M.O. (Org.) Gestdo de Unidades de
Conservacdo: compartilhando uma experiéncia de capacitacdo. WWF-Brasil, Brasilia,
2012. 396p. Cap. 6, p.157-178.

MMA. Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao.
Relatorio parametrizado — Unidade de Conservacdo em 05/11/2016. 2016. Disponivel em:
http://sistemas.mma.gov.br/cnuc/index.php?ido=relatorioparametrizado.exibeRelatorio.
Acesso em: 05nov2016.

. Ministério do Meio Ambiente. Diretrizes para Visitacdo em Unidades de
Conservagdo. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2006. 61p.

MOSCHIN, J.C. Aspectos ecologicos da fauna flebotominea (Diptera, Psychodidae) do
Parque Estadual da Cantareira (PEC) e Parque Estadual Alberto Lofgren (PEAL)
regido metropolitana de S&o Paulo, Estado de S&o Paulo, Brasil. Dissertagdo. Programa de
Pds-Graduacgdo em Salde Publica. Universidade de S&o Paulo. Sdo Paulo. 2010.

NARDI, M.S. Pesquisa de Leishmania sp. em fleb6tomos e mamiferos silvestres de
fragmentos florestais na regido do Pontal do Paranapanema, SP. 2010. Dissertagéo.
Universidade de S&o Paulo.

NATAL, D. Fundamentos da Salde Pdblica. In: PHILIPPI JR., A.; ROMERO, M.A.;
BRUNA, G.C. (Ed.) Curso de gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004. Cap. 9, p.333-
374.

. Fundamentos de Epidemiologia. In: PHILIPPI JR., A.; ROMERO, M.A.; BRUNA,
G.C. (Ed.) Curso de gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004. Cap. 10, p.375-410.

ODORIZZI, R.M.F.N.; GALATI, E.A.B. Flebotomineos de varzea do rio Aguapei, regido
noroeste do Estado de S&o Paulo, Brasil. Rev Saude Puablica, v. 41, n. 4, p. 645-52, 2007.



103

OPAS. Organizacdo Pan Americana da Saude. 2015. Informe epidemiolégico das Américas.
Informe Leishmanioses n. 3, julho de 2015. Disponivel em:
http://www.paho.org/hg/index.php?option=com_topics&view=article&id=29&Itemid=40754

Acesso em:18 de janeiro de 2016.

. Organizacdo Pan Americana da Saude. 2016. Informe epidemioldgico das Américas.
Informe Leishmanioses n. 4, julho de 2016. Disponivel em:
<http://www.paho.org/hg/index.php?option=com_topics&view=article&id=29&Itemid=4075
4> Acesso em:18 de janeiro de 2016.

. Organizacdo Pan Americana da Sadde. 2017. Leishmanioses. Informe epidemioldgico
das Américas. n. 5, abril de 2017. Disponivel em:
<http://iris.paho.org/xmlui/handle/123456789/34113> Acesso em: 07 de julho de 2017.

PATZ, V.A.; GRACZYK, T.K.; GELLER, N.; VITTOR, A.Y. Effects of environmental
changes on emerging parasitic diseases. International Journal for Parasitology, v. 30, p.
1395-1405, 2000.

PIMENTA, P.F.P.; SECUNDINO, N.F.C; BLANCO, E.E.N. Interacdo vetor-hospedeiro. In:
RANGEL, E.F.; LAINSON, R. (Orgs.) Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro: Fiocruz,
2003. 368p. Cap. 5, p.275-289.

RAMOS, A. As Unidades de Conservacdo no contexto das politicas pablicas. In: CASES,
M.O. (Org.) Gestdo de Unidades de Conservacdo: compartilhando uma experiéncia de
capacita¢do. WWF-Brasil, Brasilia, 2012. 396p. Cap. 1, p.43-54.

RANGEL, E.F.; LAINSON, R. Ecologia das leishmanioses. In RANGEL, E.F.; LAINSON,
R. (Orgs.) Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2003. 368p. Cap.6, p.291-3009.

RANGEL, O. Estudo da expanséo das areas geograficas de transmissao de Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA) na regido de Campinas Estado de Sao Paulo Brasil.
2004. Tese (Doutorado) Universidade Estadual de Campinas.

RANGEL, O.; HIRAMOTO, R.M.; HENRIQUES, L.F.; TANIGUCHI, H.H.; CIARAVOLO,
R.M.C.; TOLEZANO, J.E.; FRANCA, A.C.C.; YAMASHIRO, J.; OLIVEIRA, S.S.
Classificacdo epidemioldgica dos municipios segundo o Programa de Vigilancia e Controle
da Leishmaniose Visceral Americana no Estado de S&o Paulo, para 2013. BEPA. Boletim
Epidemiologico Paulista, v. 10, n. 111, p. 3-14, 2013.

RANGEL, E.F.; COSTA, S.M.; CARVALHO, B.M. Environmental changes and the
geographic spreading of American cutaneous leishmaniasis in Brazil. Leishmaniasis—Trends
in Epidemiology, Diagnosis and Treatment. Rijeka: InTech, 2014.

REBELO, J.M.M.; ASSUNCAO-JUNIOR, AN.; SILVA, O.; MORAES, J.L.P. Ocorréncia
de flebotomineos (Diptera, Psychodidae) em focos de leishmanioses, em area de ecoturismo
do entorno do Parque Nacional dos Lencois Maranhenses, Brasil. Cad. Saude Publica, Rio
de Janeiro, v. 26, n. 1, p. 195-198, jan. 2010.

REY, L. Bases da parasitologia médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992. 349 p.


http://www.paho.org/hq/index.php?option=com_topics&view=article&id=29&Itemid=40754
http://www.paho.org/hq/index.php?option=com_topics&view=article&id=29&Itemid=40754
http://www.paho.org/hq/index.php?option=com_topics&view=article&id=29&Itemid=40754

104

RIPSA - Rede Interagencial de Informacédo para a Sadde. Indicadores basicos para a saude
no Brasil: conceitos e aplicacdes. 2. ed. Brasilia: Organizacdo Pan-Americana da Saude,
2008. 349p. Disponivel em: http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/livroidb/2ed/indicadores.pdf.
Acesso em: 15 de janeiro de 2017.

ROCHA, L.S.; SANTOS, C.B.; FALQUETO, A.; GRIMALDI JR, G.; CUPOLILLO, E.
Molecular biological identification of monoxenous trypanosomatids and Leishmania from
antropophilic sandflies (Diptera: Psychodidae) in Southeast Brazil. Parasitol Res, v. 107, n.
2, p. 465-468, 2010.

SANTOS, M. A natureza do espaco: Técnica e Tempo, Razdo e Emocéo. 4 ed. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de Séo Paulo, 2006.

SANTOS, D.R.; SANTOS, A.R.; SANTOS, E.S.; OLIVEIRA, O.; POIANI, L.P.; SILVA,
A.M. Observagdes sobre a atividade diurna de Nyssomyia whitmani (Diptera: Psychodidae) na
area urbana de Maringd, Parana, Brasil. Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia, v. 18, n. 3, p. 227-
236, jul-set 2009.

SAO PAULO (Estado). Leis, decretos etc. 1998. Decreto n. 43.269 de 02 de julho de 1998.
Cria o Parque Estadual do Aguapei, declara de utilidade publica as areas necesséarias e da
providéncias correlatas.

. Leis, decretos etc. 2002. Decreto n. 47.095 de 18 de setembro de 2002. Cria 0
Parque Estadual do Rio do Peixe.

. Secretaria de Meio Ambiente. Fundacdo Florestal. Instituto Florestal. Plano de
Manejo: Parque Estadual do Aguapei. Sdo Paulo, 2010a. Disponivel em:
http://fflorestal.sp.gov.br/planos-de-manejo/planos-de-manejo-planos-concluidos/. Acesso
em: 07 outubro 2014.

. Secretaria de Meio Ambiente. Fundacdo Florestal. Instituto Florestal. Plano de
Manejo: Parque Estadual do Rio do Peixe. Sdo Paulo, 2010b. Disponivel em:
http://fflorestal.sp.gov.br/planos-de-manejo/planos-de-manejo-planos-concluidos/. Acesso
em: 07 outubro 2014.

. Secretaria de Estado da Saude. Superintendéncia de Controle de Endemias — SUCEN
e Coordenadoria de Controle de Doengas — CCD. Manual de Vigilancia e Controle da
Leishmaniose Visceral Americana do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: A secretaria, 2006.
158p.

SEADE. Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados. Informagdes dos municipios
paulistas - IMP. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br/frontend/#/>. Acesso em: 16
de fevereiro de 2016.

SHERLOCK, I.A. Importancia médico-veterinaria. In: RANGEL, E.F.; LAINSON, R.
(Orgs.). Flebotomineos do Brasil. Rio de Janeiro, Editora Fiocruz, 2003. 368p. Cap.1, p.15-
21.



105

SHIMABUKURO, P.H.F.; GALATI, E.A.B. Lista de espéecies de Phlebotominae (Diptera,
Psychodidae) do Estado de Séo Paulo, Brasil, com comentarios sobre sua distribuicdo
geografica. Revista Biotaneotropica, v. 11, n. 1, p. 1-20, 2011.

SOARES, D.A.; ANDRADE, S.M.; CAMPQS, J.J.B. Epidemiologia e Indicadores da Saude.
In: ANDRADE, S.M.; SOARES, D.A. (Orgs.) Bases da Saude Coletiva. Londrina: Editora
UEL, 2001. Cap. 10, p.183-210.

SORRE, M. Fundamentos Biologicos de la Geografia Humana — Ensayo de una ecologia
del hombre. Barcelona: Editorial Juventud, 18. Ed., 1955.

TEODORO, U; LA SALVIA FILHO, V.; DE LIMA, E.M.; SPINOSA, R.P; BARBOSA,
0O.C.; FERREIRA, M.E.M.C; LONARDONI, M.V.C. Observacbes sobre o comportamento
de flebotomineos em ecétopos florestais e extraflorestais, em area endémica de leishmaniose
tegumentar americana, no norte do estado do Parana, sul do Brasil. Rev. Saude Publica, v.
27,n. 4, p. 242-9, 1993.

TOLEZANO, J.E. Ecoepidemiological aspects of American Cutaneous Leishmaniasis in the
state of sdo Paulo. Mem Inst Oswaldo Cruz, v. 89, p. 427-34, 1994.

TOLEZANO, J.E.; TANIGUCHI, H.H.; ELIAS, C.R.; LAROSA, R. Epidemiologia da
Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) no Estado de S&o Paulo. 11l Influéncia da acéo
antropica na sucessdo vetorial da LTA. Rev. Inst. Adolfo Lutz, v. 60, n. 1, p. 47-51, 2001.

TERBORGH, J.; VAN SCHAIK, C. Por que o mundo necessita de Parques. In: TERBORGH,
J.; VAN SCHAIK, C.; DAVENPORT, L.; RAO, M. (Org.). Tornando os Parques
eficientes: estratégias para a conservacdo da natureza nos trépicos. Curitiba: Ed. da
UFPR / Fundacédo O Boticario, 2002, 518p. Cap. 01, p. 25-36.

VALLADARES-PADUA, C; CHIARAVALLOTI, R.M. Pesquisa e conhecimento na gesto
de unidades de conservacdo. In: CASES, M.O. (Org.) Gestdo de Unidades de Conservacao:
compartilhando uma experiéncia de capacitacdo. WWF-Brasil, Brasilia, 2012. 396p. Cap.
5, p.139-155.

VILELA, M.L.; RANGEL, E.F.; LAINSON, R. Métodos de coleta e preservacdo de
flebotomineos. In: RANGEL, E.F.; LAINSON, R. (Orgs.) Flebotomineos do Brasil. Rio de
Janeiro, Editora Fiocruz, 2003. 368p. Cap.8, p.353-367.

WHO. World Health Organization, 2016. Leishmaniasis. Disponivel em:
http://www.who.int/gho/neglected_diseases/leishmaniasis/en/.  Maps.  Disponivel  em:
http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/Maps/Leishmaniasis_2013_CL.png.  Acessos
em:18 de jan de 2016.


http://www.who.int/gho/neglected_diseases/leishmaniasis/en/

