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RESUMO

Estudos destinados a alocacdo de pontos de captagdo da dgua subterrdnea para os mais
diversificados fins, podem levar a resultados contraproducentes, ora por inexperiéncia do
pesquisador, ora pelas dificuldades impostas pela complexidade hidrogeologica da area
de estudo. O Complexo de Base Cristalino ¢ um desses contextos geologicos que
oferecem maiores imprecisdes. O distrito de Mavago, localizado na provincia de Niassa
no norte de Mogambique, jaz sobre o Complexo Cristalino pré-cambrico, com furos
produtivos em dreas caracterizadas por resistividades excessivamente elevadas,
desafiando o actual conhecimento cientifico sobre a matéria. Neste trabalho propos-se a
integragdo da analise topografica, geologico-estrutural, geoeléctrico-geoldgica e sua
correlagdo com a distribuicdo espacial dos furos produtivos, para explicar o fendmeno.
Os resultados mostram que uma tendéncia geral do fluxo da agua ¢ orientada de SW-NE.
Na area de estudo, uma série de estruturas secundarias orientadas de NE-SW, ENE-
WSW e NW-SE, indiciam uma ampla circulagdo da 4gua na regido. A Bacia do Rovuma
na fronteira norte e o Lago Niassa a oeste, situado ao longo do vale do rift este africano,
podem ser as grandes fei¢cdes provedoras do recurso hidrico ao aquifero regional da
regido ocidental da provincia do Niassa. A produtividade dos aquiferos das areas
resistivas em Mavago poderd estar relacionada com a possibilidade de uma circulagdo
regional profunda associada a ocorréncia frequente dos sistemas interconectados de
fracturas e falhas regionais. As elevadas resistividades da sub-regido montanhosa poderia
reflectir um regoélito de espessura limitada e um sistema de fracturas e falhas profundas
alimentando zonas mais localizadas em profundidades moderadas a rasas, que ao serem
interceptadas por furos, alimentam-nos verticalmente a partir dos fluxos subterraneos
profundos. Nas 4rea resistivas, recomenda-se estudos integrados que envolvam o
sensoriamento remoto ¢ imageamento geofisico que busquem alvos de perfuragdo mais
profundos, especialmente para os SAA cuja demanda ¢ elevada e a captagdo ¢ através de
bombas submersiveis.

Palavras-chave: Eletroressistividade, agua subterranea, complexo de base
cristalino, analise qualitativa e quantitativa.



ABSTRACT

Studies aimed at siting drilling points for the most diverse purposes can lead to
counterproductive results, sometimes due to the researcher's inexperience, sometimes due to
the difficulties imposed by the hydrogeological complexity of the study area. The Crystalline
Basement Complex is one of those geological contexts that offer greater inaccuracies. The
district of Mavago, located in the province of Niassa in northern Mozambique, lies on the
Precambrian Crystalline Complex, with productive boreholes in areas characterized by
excessively high resistivities, challenging current scientific knowledge on the matter. This
work proposed the integration of topographic, geological-structural, geoelectrical-geological
analysis and their correlation with the spatial distribution of productive boreholes, to explain
the phenomenon. The results show that a general trend of water flow is oriented SW-NE. In
the study area, a series of secondary structures oriented NE-SW, ENE-WSW and NW-SE
indicate a broad circulation of groundwater in the region. The Rovuma Basins on the northern
border and the Niassa Lake to the west, located along the east African rift valley, might be the
major source of groundwater resources for the regional aquifer in the western region of the
Niassa province. The productivity of aquifers in resistive arecas may be related to the
possibility of a deep regional circulation associated with the frequent occurrence of
interconnected systems of regional fractures and faults. The high resistivities of the
mountainous sub-region in Mavago, could be related to the possible occurrence of a shallow
overburden and deep fracture and faults systems feeding vertically areas located at moderate
to shallow depths, which, when intercepted by boreholes, feed them through deeper
groundwater flows. In resistive areas, integrated studies involving remote sensing and
geophysical imaging that seek deeper drilling targets are recommended, especially for Piped
Water Schemes, whose demand is higher and the supply is through submersible pumps.

Keywords: Electroresistivity, groundwater, crystalline basement complex, qualitative and
quantitative analysis.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

1.1 Contextualizacio

A importancia econdmica e social da agua subterranea para as comunidades indigenas
rurais em Mogambique, ja é reconhecida desde a década 50 do Século XX, quando FREITAS
(1959) afirmou a conveniéncia imediata de notar-se a bem conhecida importancia que, em
toda a parte, t€ém as aguas subterraneas.

O INE (2017) registou que a populagdo mogambicana € essencialmente rural,
perfazendo 66.6%, que de entre muitas outras dificuldades, ¢ caracterizada por imensas
restricdes no acesso a agua potavel, com cerca de 51.7% da populagdo sem acesso a agua
segura.

A Politica de Aguas vigente em Mogambique busca nio s6 satisfazer as necessidades
basicas das popula¢des mais pobres, mas também, segundo Correia (2017) valoriza-la como
um bem social, ambiental e econdmico. Tendo em vista estas metas, enquadradas nos
Objectivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6), a Estratégia Nacional de Recursos
Hidricos (DNA, 2007), na sua componente de dguas subterraneas enaltece a importancia da
pesquisa para o dimensionamento do manancial hidrico subterraneo e sua exploracao
sustentavel, visando alcancar 70% de cobertura até 2025 e o acesso universal e equitativo da
populagdo a agua até 2030.

Em resposta ao desafio imposto por estas metas, o Governo de Mogambique definiu,
estrategicamente, a exploracdo de dguas subterraneas como a forma mais rapida de expansao
de servigos de provimento de agua segura as populagdes rurais, através de Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) em grandes aglomerados (vilas e cidades) e furos dispersos
equipados com bombas manuais em pequenos aglomerados populacionais rurais.

Entretanto, os projectos de abastecimento de 4gua implementados desde os anos 80 no
pais registam significativos e recorrentes insucessos, quer por insuficiéncia de caudal,
invariavelmente associados as complexidades hidrogeoldgicas dos terrenos cristalinos do
Complexo de Base (pre-cambrico) que representam 57% do territério nacional, quer por
elevado grau de salinidade, nas zonas costeiras.

A Agéncia Japonesa para a Cooperagdo Internacional (JICA) estd a apoiar, técnica e
financeiramente, o Programa Nacional de Abastecimento de Agua e Saneamento Rural
(PRONASAR), em vigor desde 2009, através da implementacdo do Projecto de Construgdo de
Infrastruturas de Abastecimento de Agua na Provincia do Niassa, que abrange os distritos de

Mavago, Muembe, Majune ¢ Mandimba, que beneficiam, cada um, de um (01) SAA e vinte e
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cinco (25) Furos Dispersos. Trata-se de um financiamento no valor de 2,076 bilides de yens
(18.86 bilides de ddlares) de um projecto a ser implementado em 30 meses.

Tendo em conta que os 4 distritos abrangidos pelo projecto fazem parte dos distritos
que jazem sobre unidades do Complexo Cristalino de Base, que t€ém registrado as mais baixas
taxas de sucesso de perfuracdo, demandam abordagens holisticas, tecnologias e técnicas
modernas e sofisticadas de aquisicdo e interpretacdo de dados para uma inferéncia mais
precisa dos mananciais e alocagcdo dos pontos mais favoraveis a captacao da dgua subterranea.

A escolha do distrito de Mavago resulta do facto de terem sido achados furos
produtivos em locais que num estudo anterior, em 2007, levado a cabo no ambito do projecto
ASNANI (2003-2008), terem sido, entdo, considerados de baixo potencial hidrogeologico e,
por conseguinte, ndo terem sido recomendados para a perfuragdo.

Da revisdo dos relatérios da WE CONSULT (2007), o proponente notou que as
recomendacdes foram baseadas apenas nos valores absolutos das resistividades registadas nos
Perfis de Resistividade Horizontais (PRH) e nas Sondagens Eléctricas Verticais (SEV).
KEAREY et. al. (2002) postula que, “em muitos métodos de prospec¢do geofisica sdo as
variagoes locais, relativamente a alguns valores de limiar, que sdo de interesse primario” e
GANDOLFO (2012) enuncia que “sdo especificamente as anomalias, melhor do que os
valores absolutos medidos, que interessam a investigagao geofisica”.

A constru¢do de um Modelo Geoeléctrico-Geoldgico e sua interpretagdo embasados
nos postulados de KEAREY et. al. (2002) e GANDOLFO (2012) podem tornar mais assertiva

a seleccdo dos alvos de captacdo da agua subterrdnea em terrenos cristalinos.

1.2 Objectivos

1.2.1 Objectivo geral
Este estudo objectiva a avaliacdo do potencial hidrogeologico do distrito de Mavago,
Mogambique, por meio da andlise integrada de modelos geoeléctrico-geologicos gerados a

partir da andlise qualitativa e quantitativa dos modelos geoeléctricos 1D e 2D.

1.2.2 Objectivos especificos
e Analisar o tipo morfologico dominante das curvas das SEVs, buscando inferir a
espessura do regolito e ocorréncia de descontinuidades no basamento;
e Avaliar a produtividade das fontes existentes nas zonas mais resistivas; e
e Correlacionar a distribuicao espacial dos furos produtivos com as zonas resistivas

e tipologia morfoldgica das SEVs.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1 Caracteristicas gerais de Mocambique

2.1.1 Localizagdo Geogrdfica

Mogambique estd situado na Africa Austral com fronteira variando entre 10°30' e
26°52'S e 40°50' ¢ 30°13'E. A leste e sudeste, o pais faz fronteira com o Oceano Indico e a
norte com a Tanzania e parte do Malawi. Malawi, Zambia, Zimbébue, Africa do Sul e
Suazilandia sdo os paises vizinhos a oeste (Figura 1). A superficie de Mogambique ¢ de
aproximadamente 800.000 km”. A distancia longitudinal (de norte a sul) de Mogambique ¢ de
cerca de 2.000 km. Ao longo da fronteira norte ¢ de cerca de 600 km e o limite sul

aproximadamente 50 km.
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Figura 1 Localizacio geografica e divisio administrativa de Mocambique
2.1.2 Relevo e Fisiografia

A Figura 2 mostra o relevo (topografia) de Mogambique. Em termos paisagisticos,
Mocambique pode ser dividido em Lachelt (2006, pag. 19):

" terras baixas até 200 m acima do nivel do mar (amsl);
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] planaltos at¢ 600 m e montanhas moderadamente altas, planaltos montanhosos com
cumes elevados, e inselbergs atingindo alturas de 1.000 m acima do nivel do mar;

"] inselbergs e cumes de montanhas com alturas acima 1.000 m amsl.

I \ \ \
30° 34° ag° 42°

Scale 1 : 8 000 000
0 100 200 300 400 500 km
|

| 28° 3|Dw 3‘4u 3‘8” 4‘25 28°—|

Figura 2 Esboco do Mapa Geomorfoldgico de Mogambique (modificado de Bondirev, 1983). 1. Picos e cristas-
1. Origem intrusiva-tectdnica; 2: origem intrusiva tecténica e erosiva-denudativa; 3: origem erosiva-denudativa.
II. Planaltos de lavas; 4: Planaltos de lavas. III: Peneplanicies de embasamento de 5: origem extrusiva-
denudativa; 6: origem extrusiva-denudativa e acumulativa. IV: Areas de acumulacao de 7. Superficies niveladas;
8: depressoes erosivo desudativas e acumulativas; 9: planicies acumulativas;10: depressdes acumulativas; 11:
encostas recentes, vales e cursos de rios (LACHELT, 2006, pag.19)

As terras baixas (também planicies costeiras) incluem a zona costeira e ocupam 35—
40% da superficie de Mocambique. Estas planicies sdo na sua maioria muito planas, mas as

dunas costeiras podem atingir os 100 m de altura.
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Os planaltos montanhosos e as montanhas moderadamente altas ocupam cerca de 50%
da superficie de Mogambique. A Cordilheira dos Libombo no sul de Mocambique forma uma
cadeia montanhosa que atinge alturas entre 500 e 800 m, estendendo-se na diregao N-S por
aproximadamente 900 km. O pico mais alto (805 m) ¢ Mt M'Ponduine (Meponduine).

No norte de Mogambique o planalto ocupa a maior parte da superficie terrestre. Nas
Provincias de Niassa, Cabo Delgado, Nampula ¢ Zambézia, o planalto forma um planalto
inclinado cuja altura aumenta em dire¢ao ao Lago Niassa. Ao longo da costa ¢ caracterizada
por cordilheiras encadeadas. Toda a Provincia de Tete ¢ constituida por este planalto ¢ uma
zona de cumes montanhosos.

Inselbergs e montanhas cobrem apenas 10-15% da superficie mog¢ambicana. As
montanhas mais importantes sdo as seguintes:

(] As montanhas de Manica, das quais os maci¢os de Chimanemane, Manica ¢ Choa sao
0os mais importantes, situam-se ao longo da fronteira com o Zimbabwe. Apenas alguns
inselbergs sdo conhecidos na Provincia de Sofala. O Monte Binga do Macico de
Chimanemane, com 2.436 m de altitude, situa-se junto a fronteira com o Zimbabwe e ¢ um
dos pontos mais altos de Mogambique. Outras montanhas de importancia sdo o Monte
Miranga na Serra da Gorongosa (1.856 m) e as Montanhas Chimanimani de aproximadamente
2.000 m, o Monte Vumba do Maci¢o de Manica a 1.684 m ¢ o Monte Choa do Macico de
Choa a 1.790 m.

1 Nos planaltos de Maravia e Angodnia, posicionados ao longo da fronteira com a Zambia
e o Malawi, as montanhas mais altas sdao o Monte Domue com 2.096 m e o Monte Chirobue
com 2.021 m.

As montanhas Chire-Namuli consistem em uma cadeia de serras, € nas provincias de
Nampula e Zambézia os inselbergs sdo responsaveis por um relevo caracteristico. Os mais
elevados sdo o Mt. Namuli a 2.453 m, Mt. Chiperone a 2.054 m, Mt. Nacaonda a 1.850 m e
Mt. Inago a 1.850 m. As montanhas Maniamba-Amaramba esculpem a costa oriental do Lago
Niassa, onde os picos mais elevados sdo a serra Jeci a 1.836 m e Serra Mitucue a 1.803 m.

A linha da costa mogambicana estende-se ao longo da costa oriental do Continente
Africano por cerca de 2.400 km. Apenas algumas das maiores ilhas, p.e., a Ilha de
Mocambique e a Ilha de Inhaca, sdo geralmente bem conhecidas. No norte de Mocambique
algumas pequenas ilhas de coral formam uma cadeia ao longo da costa.

Algumas baias, como as baias da Beira e Maputo fornecem enseadas para portos bem
protegidos. Os recifes de mexilhdo e coral também se desenvolveram, especialmente ao longo

da costa norte de Mocambique.
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Os processos tectonicos e a litologia dos estratos geologicos estdo em boa

correspondéncia com a geomorfologia (Figura 2).

2.1.3 Hidrografia e Clima

Numerosos rios e lagos sdo caracteristicos da geomorfologia de Mocambique. As
principais dire¢des dos cursos dos rios sdo de oeste para leste e noroeste para sudeste. Muitos
rios sdo perenes e o escoamento ¢ consideravel durante a estacdo chuvosa. Encontram-se
muitos pequenos rios, riachos e numerosos lagos, estes ultimos em sua maioria restritos a
regido sul.

As Figura 3a-c descrevem as condi¢gdes climdticas de Mogambique. O clima de
Mogambique ¢ influenciado principalmente por:

[1 a corrente costeira do Oceano Indico;

[J a distancia a costa;

"1 o relevo, principalmente a altitude.

T T >

[

______ Nampula:

‘®Quelimane Quelimane
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Figura 3 Condigdes climaticas - a) Zonas climaticas: 1. Clima tropical humido; 2. Clima seco de savana; 3.

Clima tropical de altitude; 4. Clima montanhoso; b) Temperatura média anual; e ¢) Precipitacdo média anual
(LACHELT, 2006)

De acordo com a interagdo destas influéncias, distinguem-se trés tipos de clima (Error!
Reference source not found.a):

] clima tropical humido;
[J clima seco de savana;

] clima tropical de altitude e montanhoso.
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O clima tropical himido abrange praticamente toda a parte norte de Mocambique, as
provincias de Cabo Delgado, Nampula e Zambézia. A sul do Rio Save, este tipo de clima

ocorre apenas numa estreita zona costeira.
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Figura 4 Rede hidrografica do distrito de Mavago

O clima seco de floresta-savana ¢ influenciado pela estagdao chuvosa (a principal e por
vezes seguida por uma segunda estacdo mais curta) € ocorre nas provincias de Gaza e
Inhambane, bem como na regido sul da provincia de Tete e algumas éareas a norte da Provincia
de Manica.

O clima tropical montanhoso ¢ caracterizado por precipitacdo relativamente alta e,
portanto, restrito aos territorios mais altos das Provincias de Niassa, Tete e Manica e a
Cordilheira dos Libombo no sul de Mogambique.

Geralmente, Mogambique pode ser subdividido em duas zonas climaticas principais:

] a zona, a norte do rio Zambeze;
[] a zona, a sul do rio Zambeze.

A zona norte estd sujeita a chuvas de moncgao regulares de dezembro a abril; ciclones

aparecem regularmente. A zona sul é caracterizada por frequentes anticiclones (altas pressoes

atmosféricas causando tempo calmo) e aguaceiros irregulares a sul do Rio Zambeze.
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Durante o periodo de novembro a mar¢o € quente e as chuvas sdo regulares. Na
estagcdo seca, que vai de maio a setembro, o clima ¢ fresco e agradavel. Abril e outubro sao
meses de transi¢ao. As temperaturas elevadas, na ordem dos 40 °C, ocorrem na época das
chuvas no Vale do Zambeze ¢ as baixas temperaturas registam-se nas regioes montanhosas e
também parcialmente na regido entre os rios Save e Limpopo, onde podem descer até 1-2 °C;
em areas montanhosas pode até cair abaixo de zero.

De acordo com as zonas climdticas indicadas, a vegetacdo varia de densa floresta
tropical no norte e nas regides montanhosas a planicies de savanas e savanas no sul de
Mocambique.

A Figura 3b mostra as temperaturas médias anuais, enquanto a Figura 3c mostra a

precipitacao média anual para as zonas climaticas.

2.1.4 Economia e Infrastruturas

A economia ¢ geralmente dependente de esforgos extensivamente praticados. Com

relagdo ao produto interno bruto (PIB):
] cerca de 35% ¢ gerado pela agricultura;
) cerca de 11% da industria (incluindo mineracao);
] cerca de 54% de comércio e servigos.

As principais commodities de exportacao sdo camarao, castanha de caju (caju), actcar,
cha, frutas citricas, algodao em rama, coco (copra), produtos de mineragdo, ou seja, grafite,
tantalo, carvao, marmore, ouro, pedras preciosas, pedras semipreciosas € bentonita, € nas
futuras concentragdes de areia mineral pesada contendo titanio.

As terras araveis utilizadas para a agricultura totalizam aproximadamente 6% do
territorio mogambicano (aproximadamente 45.000 km?). As condi¢des mais favoraveis para a
agricultura encontram-se nas provincias de Niassa, Zambézia, Nampula e nos vales dos rios
Incomati, Limpopo no sul de Mocambique, bem como nas terras altas de Angonia (provincia
de Tete), Chimoio (provincia de Manica), provincia de Sofala e finalmente nos vales dos rios
Zambeze, Save e Buzi no centro de Mocambique.

A maior parte da produgdo agricola atual é consumida pelos habitantes locais, onde
uma familia tem que sobreviver com o que pode ser produzido geralmente em menos de um
hectare.

A industria ¢ sustentada pela geracdo de energia hidrelétricas (Barragem de Cahora
Bassa), extrac¢do de matérias-primas, fabrico de produtos téxteis, madeira, fabrico de

mobiliario, bem como a transformacdo de produtos agricolas. Na industria mineira, as
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Provincias da Zambézia e Nampula sdo importantes produtores de columbotantalite, berilo,
pedras preciosas de pegmatitos e, em menor grau, a producao de caulino e grafite na Provincia
de Cabo Delgado. Grandes depodsitos de minerais pesados (titanio) foram encontrados na
Provincia de Nampula, Zambézia e em Chibuto na Provincia de Gaza, e estdo em processo de
mineragdo. Na provincia de Tete, perto de Moatize, a mineracao de carvao também comecara
em breve, e nas provincias de Manica e Niassa estdo sendo extraidos ouro e bauxita (Manica).
O marmore ¢ extraido em Montepuez, na provincia de Cabo Delgado. Outras matérias-primas,
por exemplo, fluorita, sdo conhecidas, mas ainda nao foram exploradas.

As infra-estruturas, como caminhos-de-ferro e estradas, sdo desenvolvidas de forma
desigual em Mocambique. Os portos de Maputo, Beira e Nacala poderdo tornar-se novamente
importantes locais de exportacdo e importacdo ap0Os a reconstrucdo; isso pode comecar agora,
ja que a guerra civil terminou. O comércio com os paises vizinhos (Africa do Sul,
Suazilandia, Zimbabwe ¢ Malawi) ¢ vital para o desenvolvimento de Mogambique. Existe
uma rede de estradas e ferrovias entre os portos, areas rurais e paises vizinhos. Esta rede ¢é
constituida por cerca de 40.000 km de estradas, das quais aproximadamente 10% sdo
alcatroados.

As linhas férreas totalizam 4.161 km. A rede consiste predominantemente em ligagdes
W-E, algumas ligando Mocambique aos paises vizinhos. Alguns portos internacionais foram

desenvolvidos, bem como alguns de importancia local.

2.2 Caracteristicas gerais do Distrito de Mavago

Mavago ¢ um dos distritos da provincia do Niassa, localizado na regido norte de
Mogambique. O distrito de Mavago tem a sua sede na localidade de N'kalapa-Mavago e faz
limite a norte com a Republica da Tanzania, a oeste com os distritos de Muembe e Sanga, a
sul com os distritos de Majune e Marrupa e, a este, com o distrito de Mecula (Figura 5).

O distrito de Mavago tem a superficie total de 9.534 km” e a sua populagdo esta
estimada em 35.562 habitantes. Com uma densidade populacional aproximada de 3.73
hab/km® (INE, 2017). A estrutura etaria do distrito reflecte uma relacdo de dependéncia
economica de 1:0.9, isto é, por cada 10 criangas ou ancides existem 9 pessoas em idade
activa. Com uma populagdo jovem (48%, abaixo dos 15 anos), tem um indice de
masculinidade de 95% (por cada 100 pessoas do sexo feminino existem 95 do masculino) e

uma matriz rural acentuada.
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Figura 5 Localizagdo geografica do distrito de Mavago, com locais pesquisados

Extensos territérios do distrito se encontram dentro das areas de conservagao florestal
e caca da extensa Reserva do Niassa, que é reconhecida pela sua enorme diversidade em
fauna bravia, constituindo, assim, uma importante area para a pratica de turismo cinegético e
ecoturismo por ora pouco explorado.

O distrito de Mavago ¢ dominado pelo clima tropical e apresenta duas estacdes
distintas, nomeadamente, o verdo quente, chuvoso e humido entre os meses de Outubro a
Abril e de inverno seco que inicia em Maio e tem o seu término em Outubro. A precipitacdo
média anual varia de 800 a 1.200 mm, enquanto a evapotranspiracdo potencial de referéncia
(ETo) esta entre os 1.300 e 1.500 mm. As temperaturas mais elevadas, que oscilam entre os
20 °C a 35 °C, se registam entre os meses de Outubro a Maio e as baixas vao de 15 °C a 20 °C,
nos meses de Abril a Setembro. A temperatura média anual varia entre 20 e 25 °C (MAE,

2005, pag. 10).
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Em termos morfologicos, Mavago ¢ dotado de terras de altitudes compreendidas entre
os 600 e 1.200 metros, de relevo ondulado, com formagdes rochosas dos “insebergs” (Figura
7) e dividido em trés sub-regides a saber:

Sub-regido Montanhosa: a de maior densidade populacional, localizada entre
Chituche e o Posto Administrativo de M’sawize com altos indices de precipitagao
pluviométrica (Figura 7). A caracteristica principal desta sub-regido ¢ a ocorréncia de
inselbergs, geralmente muito meteorizados, com solos desenvolvidos, mas que devido a sua

posicdo topografica, sdo sistematicamente erodidos. Estas feicdes, geralmente, desenvolvem

muita vegetagdo que se torna bastante densa na época chuvosa.

Figura 7 Inserlbergs caracterizando a Sub-regido Montanhosa

Sub-regido Pantanosa: regido susceptivel ao alagamento durante a ¢época chuvosa

dificultando o acesso a ela, que compreende a partir do Povoado de Lipembo a Milepa. Estas

Figura 8 Pogos tradicionais escavados manualmente, nao revestidos, aproveitados para o abastecimento publico
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regides, geralmente muito humidas, constituem o recurso seguro como fonte de abastecimento
de agua as populagdes carenciadas, particularmente, na época seca. O aproveitamento do
recurso hidrico ¢ feito a partir de pogos tradicionais desprotegidos, escavados manualmente,

em aquiferos livres rasos, oferecendo por conseguinte, elevado risco a saude publica.

Sub-regido Planaltica: fisiologicamente a area ¢ constituida por uma zona planaltica
baixa que, gradualmente, passa para um relevo mais dissecado com encostas mais declivosas
intermédias, da sub-regido plandltica. Nestas regides ocorrem, frequentemente, nascentes de
vertentes, aproveitadas pela populacdo local para o abastecimento publico (Figura 9).
Contrariamente ao caso da sub-regido pantanosa, nesta ocorre agua de boa qualidade, porém

carecendo de cuidados especiais, no que tange a forma de captacgdo, transporte e conservagao.

Figura 9 Sub-regido planaltica com ocorréncia de nascentes que a populagdo explora para consumo doméstico

Os dambos (ou ndabo nas liguas locais) sdo formas especiais de vales, ndo sendo
exclusivo de uma zona agro-ecoldgica esta presente de forma consideravel na regido. Sao
depressoes hidromorficas suaves ou vales extensos, ndo profundos, sem escoamento de agua
na forma de uma linha de drenagem ou mesmo leito de um rio. A fisiografia ¢ dominada pela
alternancia de interfliivios e vales dos rios que, devido a sua largura, profundidade e posi¢ao
(em relacdo aos rios) poderdo alternar os dambos. Os vales dos rios sdo dominados por solos
aluvionares, escuros, profundos, de textura pesada a média. Existem também solos

hidromorficos, de textura variada, desde arenosos de cores cinzentas, arenosos sobre argila a
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solos argilosos estratificados, de cor escura (Mollic, Gleyic e Dystrtic Gleysols e Haplic e

Luvic Phaeozems) (MAE, 2005, pag. 11).
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Figura 10 Tendéncia para o alinhamento das SEVs, espelhando o padriao de assentamento das comunidades que
situam-se ao longo das principais vias de acesso

No mapa da Figura 10 pode se notar a tendéncia para as SEVs se disporem em linha
recta, o que espelha o padrdo dos assentamento populacionais que se concentram ao longo das
vias de acesso, em todo o distrito, condicionados, por um lado pela geomorfologia do
territorio, bastante acidentado, bem como as politicas implantadas na entdo Republica Popular
de Mocambique, logo apds a independéncia nacional, que encorajava a concentracao das
populagdes em 4reas mais proximas possivel das vias de acesso para permitir melhor
organizagao, controle e escoamento de excedentes agricolas.

Os topos e encostas superiores dos interfuvios sdo dominados por complexos de solos
vermelhos e alaranjados (Rhodic Ferralsols, Chromic Luvisols), e amarelos (Haplic Lixisols e
Haplic Ferralsos). A maioria dos solos apresentam texturas média a pesada, sendo profundos e
moderadamente bem drenados. Nas encostas intermédias dos interfluvios os solos variam de
cor, desde pardo-acastanhada a castanho-amareladas, moderadamente bem drenados, com

textura argilosa (MAE, 2005, pag. 11).



2.3 Quadro geologico-estrutural e geotectonico regional

2.3.1 O Complexo de Base de Africa
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O complexo cristalino de Africa compreende rochas metassedimentares, metaigneas e

igneas de idades que variam desde o Arcdico ao Cenozdico. Nos blocos cristalinos

precambricos, cinturdes de granitos-gnaisso-rochas verdes do nucleo cratdnico arcéico estao

cercados essencialmente por provincias orogénicas do Proterozoico, frequentemente referidos

como cinturdes moéveis. Uma parte do basamento cristalino sdo intrusdes igneas associadas a

um magmatismo anorogénico, que incluem grandes intrusdes Proterozdicas tais como o

Complexo Igneo de Bushveld, embora muitos deles tenham sido alojados desde o Paleozdico

Meédio (Figura 11).
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Mocambique estd subdividido em duas regides geoldgico-estruturais diferentes

(AFONSO, 1978) que compreendem um embasamento pré-cambrico cobrindo uma area de

superficie de cerca de 534.000 km” e uma regifio fanerozoica de 237.000 km? (LACHELT,

2004). O Pré-cambrico € subdividido em:
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] Unidades cratdnicas arcaicas parcialmente cobertas por depositos proterozdicos;

[J Cinturdes moveis arcaicos, cobertas por depdsitos proterozoicos e fanerozdicos;

l Unidades proterozoicas.

A érea de estudo jaz, maioritariamente, sobre o Complexo de Unango (Figura 12),
que, segundo GRANTHAM et. al (2011) domina a regido ocidental da provincia do Niassa e
estende-se desde a fronteira com a Tanzania, onde é sobreposta por rochas do Karoo do
Graben de Maniamba até 15°30” S, e desde o Lago Niassa e fronteira com o Malawi no
ocidente até 36°30 E, nordeste de Mavago, onde é cavalgado pelo Complexo de Marrupa ¢
recoberto por um klippen que consiste dos Complexos de Muaquia e N’sawize. A sul deste
nappe faz contacto com o Complexo de Marrupa, que foi colocado estruturalmente sobre o
Complexo de Nampula durante a orogenia Pan-Africana. A fronteira entre estes dois

complexos ¢ uma complexa série de zonas de cisalhamento com orientagdo NE-SW,

anastomosada e ingreme, raramente expostas.
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Figura 12 Complexos que atravessam a area de estudo

Ao longo da costa oriental do Lago Niassa, regido NW de Mogambique, estdo
representados extensos granulitos e charnockitos de Idade mogambicana, 1.100 - 900 m.a.,
retrabalhados na margem ocidental durante a orogenia pan-africana, 500 £ 100 m.a. Os

granulitos mogambicanos originaram-se de uma separagdo do manto da crosta, sendo
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principal representante o Complexo de Unango composto por ortognaisses granuliticos de
composi¢ao alcalina ou toleitica (CILEK, 1989), acidos a intermédios, parcialmente de
dominio metamoérfico granulitico e retrogrado (Norconsult, 2007). A migmatizacdo de
caracter variado ¢ extensiva. Alguns componentes mostram poucas indicagdes de terem sido
expostos ao metamorfismo da facies granulitica. Muitas das rochas granudioriticas caem no
campo dos granitos do tipo I e cerca de 50% dos granitos t€ém composi¢des similares as
rochas do tipo I fraccionadas, enquanto outros granitos caem no campo do tipo A, juntamente
com rochas sieniticas. As rochas monzodioriticas a monzoniticas ocorrem tanto no dominio
dos granitos fraccionados do tipo I como do tipo A. Os paragnaisses de alto grau predominam
localmente no oeste ao longo da fronteira com o Malawi. Muitas das unidades dentro do
complexo sdao delimitadas por elementos em uma rede de zonas de cisalhamento
anastomosadas. Dez amostras de varios ortognaisses do Complexo Unango variam em idade
de intrusdo de 1065+16 a 975+33 Ma. Adicionalmente, trés amostras de paragndisse foram
datadas por um método diferente com destaque para facies de anfibolito a granulito de
metamorfismo Pan-Africano entre 553+13 e 525+9 Ma. Localmente, predominam
paragnaisses de alto grau, ao longo da fronteira com o Malawi (Norconsult, 2007).

O Complexo de Unango ¢ subdividido nas seguintes unidades litologicas
supracrustais: gnaisse migmatitico bandado, gnaisse granulitico mafico bandado, gnaisse
migmatitico, gnaisse hornobléndico, gnaisse biotitico, em parte milonitico, gnaisse quartzo-
feldspatico e quartziticos, com muscovite e cianite (Grantham et. al., 2011 e Norcounsult,
2007).

O complexo de Nsawise compreende quatro grandes unidades: Gnaisse granodioritico
a gabroico (P3SWgd), Metatonalita (P3SWto), Metagabro e anfibolito (P3SWgb) e migmatito
bandado com pouco granito migmatitico e anfibolito (P3SWmi). As fronteiras norte e oeste do
Complexo de M'Sawize estdo aparentemente relacionadas a varias zonas de cisalhamento que
cruzam a regido a partir do nordeste, fazendo uma curva acentuada para o sul em cerca de
UTM 220000, 8600000 na folha 1236 Mavago.

Esta mudanca de direccdo das zonas de cisalhamento é coincidente com a borda, e
pensa-se que esteja relacionada com a "curvatura" dos planos de falha perto do Complexo
Unango no oeste. Isso mudard o movimento relativo nas falhas do tecto normal em direcao
sul-sudeste nas partes leste e central do complexo, para cisalhamento destral em zonas

ingremes ao longo da borda oeste.
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Figura 13 Principais unidades geoldgicas do distrito de Mavago
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As falhas e as zonas de cisalhamento sob o Complexo M'Sawize sdo possivelmente
falhas antitéticas no mesmo sistema de extensdo, uma vez que t€ém mergulho oposto a falha
principal no sul. Neste caso, o falhamento e o cisalhamento relacionado sdo posteriores aos
movimentos de empurrdo dos complexos orientais sobre o Complexo Unango a oeste,
possivelmente representando uma estrutura de colapso por gravidade. A deformacdo da parte
oeste das superficies de falha pode ser uma contracgdo transversal para a extensao noroeste-

sudeste. Alternativamente, a deformagdo pode ser devida ao dobramento de um plano de

empurrdo inicial que mais tarde foi
reactivado como um plano de falha.
Poucas zonas de cisalhamento sdo
expostas nas bordas do complexo, mas
em uma localidade isolada dentro dele,
uma zona de cisalhamento bem
desenvolvida é exposta. Isso indica que
as zonas de cisalhamento ao longo das
bordas norte e oeste também podem
passar pelo Complexo M'Sawize e
possivelmente explicar por que a
unidade de metagabro e anfibolito ¢
dividida em duas, uma (muro) na folha
1236 Mavago e uma (tecto) na folha

1336 Majune (Norcounsult, 2007).

2.4 Quadro hidrogeoldgico regional
As rochas do Complexo de Base

Cristalino ocorrem extensivamente em

Africa e experimentam uma variada

gama de condi¢des climaticas. Em

grande parte do continente a

evapotranspiracao excede a precipitacao

e, por conseguinte, 0 escoamento

J4

superficial é limitado.
Consequentemente, a maior parte do

continente sofre de escassez de agua,

- Paleoproterozoic Eburnian Belts

[I:D:D Paleoproterozoic with Archean inliers

E Archean rocks reworked during the
Paleoproterozoic

I: Archean cratons

Phanerozoic cover sequences

Neoproterozoic-Cambrian foreland
basins

- Neoproterczoic Pan-African mobile
belts

Mesoproterozoic crust strongly
reworked during the Pan-African

Mesoproterozoic Kibaran mobile belts

Figura 14 Mapa tectono-estratigrafico regional da SADC
ilustrando a localizagdo das regides dos Cratdes Arqueanos
em volta de faixas moveis Proterozoicas e recobertas por
sequéncias de camadas Fanerozodicas: KC = Cratdo de
Kaapvaal, ZC = Cratdo do Zimbabwe, TC = Cratdo da
Tanzania, BB = Bloco de Bangweulu, CC = Componentes do
Cratdo de Congo, R = Cinturdo de Rehoboth, L = Cinturdo do
Limpopo, KS = Cinturdo de Kheis, M = Cinturdo Magondi, S
= Cinturdo Sinclair, N = Provincia Metamorfica de Namaqua,
NB = Provincia de Natal, IB = Cinturao Irumide, KB =
Cinturao Kibaride, MB= Cinturdo de Mocambique, D =
Cinturao Damara, K = Cinturdo Kaoko, G = Cinturao Gariep,
SB = Cinturdo Saldanha, EAO = Orogenia da Africa Oriental,
LA = Arco de Lufilian, Z = Cinturdo de Zambeze, WCB=
Cinturdo de Congo Ocidental, 1 = Extensdo dos Cratdes de
Kaapvaal e Zimbabwe, 2 = Extesdo do Cratdo de Kaapvaal-
Limpopo-Zimbabwe, 3 = Extesdo do Cratdo Calahari, 4 =
Extensdo austral do crat do Congo (modificado de Hanson,
2003)
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por isso torna-se vital o conhecimento sobre o comportamento hidrologico das bacias
hidrograficas por esta importante regido da Africa ser de capital importincia para o seu
desenvolvimento (Hazell et al. 1992).

As rochas cristalinas geralmente tém baixa porosidade primdria e permeabilidade.
Consequentemente, os aquiferos que nelas ocorrem, o que inclui litologias especificas e
sistemas de fraturas, tendem a ser funcdo de deformacgdo fragil a nivel da crusta superior
(Greenbaum, 1992). Sequéncias de meteorizacdo, quer as mais antigas ou modernas,
providenciam a formagdo de aquiferos rasos mais importantes. A caracteristica litologica
seguinte contribui mais para as caracteristicas do perfil de meteorizagdo de modo a influenciar
as propriedades dos aquiferos: tamanho dos graos, estrutura e composi¢do mineraldgica e toda
a quimica da rocha. As rochas que mais facilmente se alteram tendem a gerar graos maiores,
mal fracturadas e ricas em minerais (ferromagnesianos) de alta temperatura, com as alteragdes
mais profundas geralmente sobre as maiores fracturas.

Existe relagdo directa entre a composicao quimica do aquifero e a composi¢do da litologia
hospedeira devido as reacgdes rocha-mineral. E importante anotar a interface
basamento/cobertura, especialmente se se preservar o paleosolo alterado, também ¢ um
aquifero importante (que pode ser explorado at¢ 150 m). O basamento actua como um
aquiclude com a agua subterranea sendo entrapada na rocha de cobertura sobredjacente. Neste
contexto o hidroge6logo esta mais preocupado com a profundidade até ao basamento e com a
natureza do material de cobertura (Key, 1992). A Error! Reference source not found.
representa a distribui¢do das rochas cristalinas no contexto da Africa Austral.

O trabalho de FERRO e BOUMAN (1987) descreve a Hidrogeologia de Mogambique
recorrendo ao conceito de Provincias Hidrogeologicas, compreendendo grandes areas com
caracteristicas geologicas, climdticas e hidrogeologicas comuns e localizagdo geografica
separada. Assim, considerando este conceito, foram definidas 7 Provincias Hidrogeologicas,
compreendendo o Complexo de Base, Terrenos Vulcanicos e 5 Bacias Sedimentares (Figura
15). As Provincias Hidrogeologicas, sdo subdivididas, por sua vez, em 3 classes, 9 grupos e

32 unidades, representados por cores, tonalidades e litologia e estratigrafia respectivamente.

1. O Complexo de Base, pré-Cambrico, ocupa cerca de 57% do territério nacional,
distribuido pela faixa ocidental da regido Centro do Pais e quase toda a regido Norte do
Zambeze (Figura 15). Ao Complexo de Base correspondem &reas montanhosas,
altiplanaltos e planaltos médios e uma faixa de terras baixas, na parte oriental do pais, a

norte do Zambeze, correspondendo, esta ultima, a formas de relevo de acumulacgdo,
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enquanto que as outras sdo caracterizadas por formas de relevo de erosdo — desnudagio.

A maior parte dos planaltos apresenta caracteristicos relevos residuais, os “inselbergs”.

/) Fembe
o '
¥/ //)// " & 3
VP72 W Y NP §

- [ AN

,l!,:'”'.\r\‘\ r?;\—o):j/,’// &
\ L 4 7’
{/‘) .'/:,/"// f(,f!-

s

A
! ’/ ’, fe 7 Spmputa ~ 8

PROVINCIAS HIDROGEOLOGICAS
¥, | COMPLEXO DE BASE

% 2 TERRENOS VOLCANIOUS
3 BACIA SEDIMENTAR

PO MEDID ZAMBEZE

S rab-bacia wodeatal
T vebbacis erieatal

4 BACIA SEDIMENTAR DE MANIAMEA
§ BACIA SEDIMENTAR DO ROVIMA

& BACIA SEDIMENTAR DE MOCAMBIQUE
A NORTE DO SAVE

'

s Plasicies ds Sema |
&b Planalies de (Deriagome « de Basi |
S Vale « Delts do Zambess
& Gauben do Chive - Urems
e Soas laswal

7 BACIA SEDIMENTAR DE MOCAMBIQUE
A SUL DO SAVE

Ta Planicies do Alte Limpape

™ Plasicies d¢ Alie Chasgaae

Ti Plasalte don Lrreages

T4 Plankcins drasededas oo leags don Libombon
Te Plamicl Interflevisl do Limpeps - lncomari
M Faixa de Dusmas o
g Vales aluviab

Figura 15 Carta Hidrogeologica de Mocambique a escala
1:1.000.000, mostrando as 7 Provincias Hidrogeologicas (FERRO
e BOUMAN, 1987)

Nos planaltos, as rochas podem estar profundamente meteorizadas, desenvolvendo-se,
entdo, espessos mantos de alteracdo, se o material desagregado ndo tiver sido removido
por processos erosivos. Tipicamente, num perfil de meteorizagdo em rochas acidas, de
tipo granitico ou gnaissico, o grau de meteoriza¢do diminui do topo a base do perfil. Em
rochas basicas contendo minerais ferromagnesianos, o perfil de meteorizagdo €, em geral,
bastante argiloso. Solos lateriticos sdo comuns (Ferro ¢ Bouman, 1987). Demonstra-se
que a capacidade especifica dos aquiferos esta relacionada tanto a litologia como a
intensidade de meteorizagao das rochas formadoras do aquifero (Hazell et. al, 1992).

A precipitagdo ¢ alta nas areas montanhosas, variando de 1.200 a 2.000 mm/ano e
média nos planaltos, pelo que, apesar de os terrenos serem muito desfavoraveis, as
possibilidades de recarga sao muito boas. O regime dos rios € permanente nas zonas

chuvosas e sasonal nas zonas mais secas (Ferro ¢ Bouman, 1987).
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Geologicamente, a area de estudo compreende formagdes do pré-Cambrico Superior
ou do “Mozambique Belt”, que constitui a maior parte do Complexo de base, atingida por
varios ciclos metamorficos e formada predominamente por rochas granito-gnaisso-
migmatiticas, alternando-se com metassedimentos e charnoquitos.

Estruturamente, o Cinturdo de Mogambique, orienta-se de N-S, com vérias orientacdes
secundarias locais de NE-SW, ENE-WSW e NW-SE (Ferro e Bouman, 1987), coerente com o
trabalho de GREENBAUM (1992) na regido cratonica do sul do Zimbabwe, claramente
manifestadas superficialmente pela rede de drenagem superficial. Trata-se de formagdes
hidrogeoldgicamente pouco produtivas, descontinuas e de extensdo limitada (Figura 16). A
sua produtividade depende, principalmente, da espessura do manto de alteracdo metedrica,
sendo a ocorréncia da 4dgua subterrdnea associada a zonas de fraqueza crustal, cuja
compartimentacdo e desintegragdo em blocos limitados por juntas, fracturas e diaclases esta
na origem da formacgdo dos aquiferos. Estas zonas de fraqueza estdo relacionadas com
estruturas geologicas particulares tais como dobras, falhas e fracturas cuja permeabilidade ¢
relativamente alta, classificando-se nos grupos C2, C3 e, s6 localmente, C1 (Figura 16).

2. Terrenos Vulcanicos, do Karoo e pods-Karoo, que compreendem cerca de 3% do
territorio, ocorrendo nas zonas de transicdo entre o Complexo de Base ¢ as Bacias
Sedimentares, em particular ao longo do limite oriental do Cratdo do Zimbabwe e do
Cratdo do Kaapvaal (Cadeia dos Libombos), que compreende essencialmente basaltos,

riolitos e lavas alcalinas.

3. Bacias Sedimentares do Karoo, ocupando cerca de 40% do territorio nacional, sendo as
principais, a Bacia do Médio Zambeze, em Tete com cerca de 35.000 km? de superficie e
a Bacia de Maniamba, no nordeste do Niassa com cerca de 7.000 km?. Estas estdo
rodeadas por formagdes do Complexo de Base e formam depressdes planas, com raros
montes e terragos individuais, reliquias de ciclos de erosdo antigos. A bacia de Maniamba
¢ bastante chuvosa, com cerca de 1.100 e 1.400 mm/ano (Ferro ¢ Bouman, 1987) e,
juntamente com a Bacia do Rovuma, constituem as mais importantes bacias na area de

estudo.
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Figura 16 Principais Unidade Hidrogeologicas Regionais

A bacia de Maniamba corresponde a uma estrutura sinclinal simétrica cujo eixo
mergulha para SW e cuja profundidade maxima ¢ calculada em mais de 2.000 metros. Faz
parte da série de Lunho que compreende da base para o topo grés conglomeraticos,
pelitos, xistos carbonosos e siltitos, xistos com troncos silicificados, xistos com
concregdes calcarias e grés argilosos friaveis. Hidrogeoldgicamente, esta sequéncia ¢
dominada por rochas de textura fina, de baixa produtividade, classificadas na Carta
Hidrogeologica de Mogambique, como dos Grupos C2 ou C3, sendo os caudais tipicos
inferiores a 3 m’/h (Ferro e Bouman, 1987). A qualidade da 4gua & bastante variavel, com
mineralizagdes variando de 400 a 800 mg/l, na maioria dos casos, podendo atingir noutras
regides 1.400 a 2.500 mg/l ou ainda superiores a 7.000 mg/1 (Ferro e Bouman, 1987, apud
DNA, 1987b). Sdo comuns coberturas finas do quaternario, compreendendo coluvides,
terracos aluviais, eluvides e possivelmente areias edlicas, localmente, com potencial para

pocos rasos (Ferro e Bouman, 1987).

2.5 Historico de projectos de perfuracio na area de estudo
Nao existe registo histdrico oficial de perfuracdo ao nivel do distrito de Mavago. Os

factos historicos aqui relatados sdo uma pobre reconstrucao feita a base dos registos do
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Servigo Distrital de Infrastruturas (SDPI) de Mavago.

Os furos mais antigos foram construidos entre 1994 e 1998, em numero de 4, num
contexto do principio de oferta (PO). Mais 8 furos de captagdo da agua subterranea foram
construidos até 2006, numa altura em que ja vigorava o principio de procura (PP) plasmado
na Politica de Agua, aprovada por resolugio governamental de agosto de 1995. O banco de
dados do SDPI de Mavago comportava, antes da actual campanha, 43 furos mecanicos e 2
pOcos rasos para o abastecimento publico urbano e rural.

O primeiro projecto estruturado e integrado de abastecimento de dgua e saneamento
rural, foi o Projecto de Abastecimento de Agua para Nampula e Niassa (ASNANI, 2003-
2008), do Governo de Mogambique (GM) financiado pelo Banco Africano do
Desenvolvimento (BAD). Este implementou pela primeira vez o ciclo completo de projectos
de abastecimento de agua em Mocambique respeitando o PP e incorporando aspectos de
sustentabilidade de infrastruturas de abastecimento de dgua e saneamento rurais. Além do
ASNANI, a WaterAid e a JICA contribuiram com a constru¢cdo de varios furos novos e
reabilitagdes para manter funcionais os furos existentes ao longo do periodo em referéncia.

A partir das li¢des aprendidas do ASNANI, o GM desenhou o Programa Nacional de
Agua e Saneamento Rural (PRONASAR) que vigora desde 2008, no dmbito do qual foi
desenvolvida esta pesquisa, que resultou em 25 furos positivos adicionais, das 46 tentativas
efectuadas, correspondentes a uma taxa de sucesso de 54.35% .

Segundo o Plano Estratégico de Desenvolvimento do Distrito de Mavago (PEDDM,
2019-2029), as 4guas subterrineas estdo distribuidas por todo o distrito, mas com
profundidade variada. O potencial hidrico ainda ndo ¢ aproveitado, devido a falta de meios
para a sua exploragao.

O PEDDM faz uma projecgdo para a necessidade de construcdo de 68 novas fontes de
abastecimento de dgua e reabilitacdo de 19 existentes para atender & demanda até 2022. A
rede de Infra-estruturas de Agua é composta de 43 furos mecanicos, 2 pogos com bombas
manuais e 1 Sistema de Abastecimento de Agua com uma taxa de cobertura de 43%. Isto
significa que mais de metade da populagdo recorre a outras fontes de 4gua como pogos sem
bomba, rios, entre outros.

Mavago enfrenta problemas de insuficiéncia de agua potavel, devido a factores
hidrogeoldgicos, tais como a profundidade do nivel do lengol freatico, pelo que um dos
grandes desafios que se coloca no sector ¢ a necessidade de reabilitagdo, abertura de novos
furos e manutencao das fontes, na perspectiva de aumentar os niveis de cobertura permitindo

maior acesso a agua potavel a todos os cidadaos.
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A rede hidrografica do distrito compreende os seguintes rios principais: Rovuma,
Lugenda, Lucheringo, Luatize, M’sawize, Lussanhando, Lilasi, Lucuise, Nkalapa, Liwonde,
Namacuate, Nsacalanje, Licundi, Mussafa, Ligogo, Mbeseca, Ngongolo, Chipuata, Mbetano,

Lutuesi, Mbulugo, Nacalanga e Namajati.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Sistemas de armazenamento e transmissao da agua subterranea em macicos
cristalinos

Os sistemas de armazenamento e transmissdao da agua sdo os aquiferos e aquicludes.
Segundo KRUSEMAN & RIDDER (1994), aquiferos sao unidades geoldgicas do sub-solo
saturadas de agua subterranea, que sejam suficientemente permedveis para gerar caudais
economicamente vidveis em fontes de captagdo, tais como furos, pocos e nascentes, sendo
exemplos mais comuns sedimentos ndo consolidados como a areia, cascalho e seixos.
Também podem constituir aquiferos, arenitos e calcarios permedveis e rochas igneas e
metamorficas, quando suficientemente fracturadas. Aquicludes, por sua vez, representam
unidades geoldgicas com capacidade para armazenar e transmitir d4gua subterranea, mas cuja
exploragdo ndo justifica caudais economicamente viaveis, tal como acontece com argila
arenosa (Kruseman & Ridder, 1994 e USGS, 2006). Os aquicludes podem ser subdivididos
em aquitardos, que armazenam mas transmitem quantidades insignificantes de agua, tais
como argilas, margas e xistos; ¢ aquifudos, que ndo armazenam nem transmitem agua, tais

como granito compacto (Kruseman e Ridder, 1994).
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Figura 17 Sistemas de armazenamento e transmissao da agua subterrdnea em meio de porosidade dupla

O modelo hidrogeologico conceitual dos macigos cristalinos comporta um padrao de
porosidade dupla, associados aos aquiferos fracturados. Este foi proposto pela primeira vez

em 1960 por BARENBLATT et. al. (1960), entendendo-se como meio de porosidade dupla
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(Figura 17). aquele em que existem dois sistemas entrosados, um de blocos porosos, com
permeabilidade baixa, mas com elevada capacidade de armazenamento, ¢ outro de fracturas,
com permeabilidade mais elevada, mas com escassa capacidade de armazenamento (De Paula,
2015).

A caracterizagdo estrutural de um aquifero fracturado ¢ essencial para o entendimento
de sua dinamica de fluxo, por vezes constituindo uma actividade desafiadora, devido a intensa
anisotropia e heterogeneidade desses meios. DOMENICO & SCHWARTZ (1990) e ODLING
(1997), nos casos em que as fracturas sdo o principal conduto para o transporte da agua
subterranea, elegem como os principais condicionantes de fluxos, factores geométricos tais
como abertura, densidade, conectividade, natureza das intersec¢des de fracturas e distribuigao
espacial de comprimento das fracturas (Sartorio et. al., 2021).

Os factores condicionantes da hidrogeologia de aquiferos fracturados estdo
relacionados, qualitativa e quantitativamente, com factores exogenos e endogenos (Reginato e
Strieder, 2006). Os factores exdgenos sdo caracteristicas climaticas da regido, a hidrografia, o
relevo, a vegetagdo e os solos. Os factores endogenos estdo representados pela litologia e
sistema estrutural predominante nas rochas (Reginato e Strieder, sd). Compreender a
interaccdo desses factores e o padrdo de armazenamento e circulacdo da agua subterranea,
bem como a sua integragdo com os sistemas superficial e atmosférico, ¢ fundamental para a
explorabilidade da agua subterranea. LEITE (2023) caracteriza 4 factores geométricos de
sistemas fracturados que condicionam o armazenamento e circulagdo da dgua subterrinea e,

por via disso, a produtividade dos aquiferos.

Tamanho da abertura das fracturas

O tamanho da abertura das fracturas vai influenciar na porosidade secundaria,
podendo esta ser tanto maior quanto maiores forem os tamanhos das aberturas de fracturas
individuais numa massa rochosa. Assim, havendo maior espago poroso, havera maior

capacidade de armazenamento da agua em sistemas de fracturas.

Espagamento entre as fracturas

O espacamento entre as fracturas ou densidade das fracturas caracteriza quao proximas
ou afastadas as fracturas estdo uma das outras, ou seja o numero de fracturas ou o seu
comprimento total numa determinada 4rea. Pode-se depreender da Figura 18 que a area da
direita que ¢ equivalente a da esquerda, contem mais fracturas, condi¢do na qual um projecto

de perfuragdo teria maior probabilidade de sucesso.
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Interconectividade entre as fracturas

A interconectividade entre sistemas de fracturas favorece a circulagdo da agua entre
sistemas de aquiferos localizados em zonas diferentes. A circulacdo ¢ tanto mais ampla
quanto maior for a interconectividade entre os diferentes sistemas de fracturas de uma area em

particular.

Orientacdo das fracturas

A orientacdo ¢ o ultimo dos 4 factores apontados por LEITE (2023) como sendo
determinantes para o armazenamento e circulagdo da agua subterranea e produtividade de
aquiferos. Fracturas sub-horizontais transmitem a dgua lateralmente enquanto as sub-verticais
permitem a circulacdo da agua para horizontes mais profundos. Se combinadas com uma boa
inteconectividade, num sistema onde ocorrem, em simultineo, fracturas sub-horizontais e
fracturas sub-verticais, ocorrerd ampla circulagdo da agua subterrdnea, tornando os furos
bastante sustentaveis. A vantagem comparativa oferecida pelos sistemas de fracturas sub-
horizontais reside no facto de aumentar a possibilidade de intersectar mais do que uma

fractura durante a perfuragao.
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armazenamento de agua armazenamento de agua
Desfavoraveis Favoraveis
Espacamento entre as fracturas Espacamento entre as fracturas
muito espacadas - risco maior de um pouco espacadas - menor risco de captacio
Pogo seco de uma fractura seca
Interconeccao Interconeccio
Fracturas pouco conectadas - baixa Fracturas muito conectadas - maior
circulagdo de agua circulagio de agua
Orientacao Orientacao
Alta inclinagdo (mergulho) - Os pogos interceptam | Baixa inclinaciio (mergulho) - Os pocos interceptam
poucas fracturas varias fracturas

Figura 18 Condig¢oes favoraveis e desfavoraveis de sistemas de fracturas para dgua subterrinea:
espacamento, interconexao e orientagdo (LEITE, 2023).

3.2 Electrorresistividade (ER) aplicada a caracterizacio hidrogeoldgica de macicos
cristalinos

Os métodos de ER exploram as diferencas de varias propriedades eléctricas das rochas
e minerais (Musset & Khan, 2009), em ambiente sub-superficial que podem ser exploradas
electricamente ou electromagneticamente (Parasnis, 1986). Os métodos eléctricos utilizam
correntes directas ou correntes alternadas de baixa frequéncia para investigar as propriedades

eléctricas da sub-superficie, em contraste com os métodos electromagnéticos que usam
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campos electromagnéticos alternados de frequéncia mais alta para esse fim (Kearey et. al.,
2002).
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Figura 19 Parametros usados na definicdo da Resistividade (Kearey et. al., 2002)

O método da resistividade ¢ utilizado no estudo de descontinuidades horizontais e
verticais nas propriedades eléctricas do solo, € também na detec¢do de corpos tridimensionais
de condutividade eléctrica andémala (Kearey ef. al., 2002). A resistividade das rochas
geralmente depende do volume da dgua subterranea presente ¢ do teor de sais dissolvidos
nela, mas também diminui com a presenca de muitos minérios e temperaturas (Musset &
Khan, 2009).

A resistividade de um material ¢ definida como a resisténcia em ohms entre as faces
opostas de um cubo unitidrio do material. Para um cilindro condutor de resisténcia oR,
comprimento L e area de secdo transversal A (Figura 19), a resistividade p ¢ dada por

(KEAREY et. al., 2002):

SRSA
= (1)

A unidade SI de resistividade ¢ o ohm-metro (ohm.m) e o reciproco da resistividade ¢
denominado condutividade (unidades: siemens (S) por metro; 1Sm™ = lohm™'m™; o termo

'mho' para inverso ohm ¢ algumas vezes encontrado).
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Figura 20 Fluxo de corrente (linhas continuas) entre os eletrodos A ¢ B e superficies equipotenciais (linhas
pontilhadas, ortogonais as linhas de corrente) em um semi-espago homogéneo ¢ queda de tensdo. O potencial V ¢
medido entre os eletrodos M e N, posicionados (neste caso) em um arranjo de WENNER (MILSOM &
ERICKSEN, 2011).

Para as medidas de campo sdo usados 4 electrodos em linha recta, 2 para a injec¢do da
corrente (A e B) e 2 para a leitura da diferenga de potencial (M e N). O resultado de qualquer
medi¢do com qualquer arranjo dos 4 eléctrodos pode ser interpretado como devido a um solo
homogéneo com resistividade constante. Os fatores geométricos usados para calcular essa
resistividade aparente, pa, podem ser derivados aplicando, a cada par corrente-
eletrodo/tensdo-eletrodo, a formula que define o potencial elétrico a uma distancia “a” de um
eléctrodo pontual na superficie de um semi-espaco uniforme (solo homogéneo) de

resistividade, p (Milsom & Ericksen, 2011).

V =pl/2ma @

Considere um elemento de material homogéneo mostrado na Figura 19. Uma corrente I que
passa pelo cilindro, causa uma queda de potencial -0V entre as extremidades do elemento. A
lei de Ohm relaciona a corrente, diferenca de potencial e resisténcia de forma que -6V = 6RI,
e da equagdo (1) 6R = roLdA. Para solos homogéneos a resistividade serd calculada por

(Kearey et. al., 2002):

2nAV (&)
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A resistividade ¢ uma das propriedades fisicas mais varidveis. Certos minerais, como
metais nativos e grafite, conduzem electricidade através da passagem de electrdes. A maioria
dos minerais formadores de rocha sdo, no entanto, isoladores, e a corrente eléctrica ¢
transportada através de uma rocha principalmente pela passagem de ides nas aguas dos poros.
Assim, a maioria das rochas conduz electricidade por processos electroliticos em vez de
electronicos. Segue-se que a porosidade € o principal controlo da resistividade das rochas, e
que a resistividade geralmente aumenta a medida que a porosidade diminui. No entanto,
mesmo rochas cristalinas com porosidade intergranular desprezivel sao condutoras ao longo

de fracturas e fissuras (Kearey et. al., 2002).
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Tabela 1 Resistividades de algumas rochas e minerais (Musset & Khan, 2009)

A resistividade efectiva também pode ser expressa em termos de resistividade e volume da

agua intersticial presente de acordo com uma férmula empirica dada por Archie (1942).

p=ap™ fp, o)

onde ¢ ¢ a porosidade, f a fraccdo de poros contendo agua de resistividade p,, € a, b e ¢ sdo
constantes empiricas. p,, pode variar consideravelmente de acordo com as quantidades e

condutividades dos materiais dissolvidos (Kearey et. al., 2002).
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Como na realidade os solos sdo heterogéneos, a resistividade calculada ¢ designada de

resistividade aparente, pa que serd funcao da heterogeneidade (Kearey et. al., 2002).
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0 | | | | |
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Grifico 1 Fraccio da corrente que penetra abaixo da profundidade Z para um espacamento de eléctrodos

de corrente L (Kearey et. al., 2002)

O Grafico 1, TELFORD et. al. (1990), mostra que a propor¢ao da corrente que flui abaixo
de uma determinada profundidade Z, ¢ a razdo entre o espagamento entre os eléctrodos € o
incremento da profundidade. Quando L = Z, cerca de 30% da corrente flui abaixo de Z, e

quando L =2Z, 50% da corrente flui abaixo do Z.

O trabalho de KEAREY et. al. (2002) aponta para dois procedimentos principais
empregues nos levantamentos com a resistividade: Sondagem Eléctrica Vertical (SEV) e
Perfilagem Eléctrica, que neste estudo ¢ designada por Perfilagem de Resistividade
Horizontal (PRH).

A sondagem elétrica vertical (VES), também conhecida como ‘perfuragdo eléctrica’
ou ‘sonda de expansdo’ (Musset & Khan, 2009), ¢ usada principalmente no estudo de
interfaces horizontais ou quase horizontais. Os eléctrodos de corrente e potencial sdo
mantidos no mesmo espagamento relativo e toda a extensdo ¢ progressivamente expandida em
torno de um ponto central fixo. Consequentemente, as leituras sdo feitas a medida que a
corrente atinge profundidades progressivamente maiores. A técnica ¢ amplamente utilizada
em levantamentos geotécnicos para determinar a espessura do estéril e também em
hidrogeologia para definir zonas horizontais de estratos porosos (Kearey et. al., 2002).

O deslocamento de separagdo constante (CST), também conhecido como "perfil eléctrico"
ou ainda caminhamento eléctrico (Kearey et. al., 2002 e Braga, 1997) ¢ usado para determinar
variagoes laterais de resistividade. Os eléctrodos de corrente e potencial sdo mantidos em uma

separacao fixa e movidos progressivamente ao longo de um perfil. Este método ¢ empregado
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na prospecc¢ao mineral para localizar falhas ou zonas de cisalhamento e para detectar corpos
localizados de condutividade andmala. Também ¢ usado em levantamentos geotécnicos para
determinar variagdes na profundidade do leito rochoso e a presenga de descontinuidades
ingremes. Os resultados de uma série de PRH’s com um espacamento de eléctrodo fixo
podem ser empregados na produg¢do de mapas de contorno de resistividade (Kearey et. al.,

2002).

A diferenga basica entre uma sondagem eléctrica vertical e um caminhamento
eléctrico, diz respeito ao centro do arranjo entre os eléctrodos ABMN (centro de
investigacdo). Enquanto na SEV, o centro do arranjo AMNB, ndo importando as posi¢des dos
eléctrodos na superficie do terreno, permanece fixo ao longo de todo o desenvolvimento do
ensaio; no CE, o centro do arranjo AMNB se desloca constantemente, ao longo da superficie

do terreno, durante o desenvolvimento do ensaio (Braga, 2006).

A interpretagdo dos dados geoeléctricos passa por uma analise da morfologia das curvas
de SEVs para a determinacdo do numero de horizontes que constituem o perfil de
meteorizacdo no ponto estudado e avaliacdo das caracteristicas resistivas relativas das
camadas. De acordo com SANTOS (2009), devem ser feitas andlises qualitativas e
quantitativas. A andlise qualitativa baseia-se na caracterizacdo de dominios geoeléctricos
observando a morfologia da curva de campo que representa as caracteristicas comuns da
geologia e hidrogeologia local com o objectivo de identificar, diferenciar e delimitar zonas
andémalas em dados de resistividade eléctrica (Figura 21). Tal procedimento ¢ feito com o
apoio de cartas de familias de curvas auxiliares e, segundo Braga, 2006, ¢ uma das etapas
mais importantes da interpretagdo das SEV’s, pois ¢ com base nesta que o intérprete define,
de maneira qualitativa, o0 modelo geoelétrico da area estudada, dai que ha necessidade de se
familiarizar com as diferentes morfologias das curvas de campo.

De acordo com AL-AMRI (2018) em func¢do do nimero de camadas geoelétricas e das

variagoes verticais da resistividade identificadas, as colunas geoelétricas podem ser dos tipos:

v Quando se tem duas camadas, a curva é do tipo ascendente nos casos em que pl < p2
e descendente caso pl > p2 ;
v Onde estdo presentes trés camadas horizontais, as curvas de resistividade aparente sdo

mais complexas podendo-se ter: curvas do tipo K (p1 < p2> p3), do tipo H (p1 > p2 <
p3); A(pl <p2<p3)e, Q(pl>p2>p3);
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Figura 21 Morfologia das curvas de Campo (Braga, 2008)

A presencga de quatro ou mais camadas aumenta a complexidade das curvas de
resistividade aparente, uma vez que estas sdo obtidas através de combinagdes de curvas de
trés camadas, que pode ser: curvas do tipo KH (p1 < p2 > p3 < p4), QH (p1 > p2 > p3 < p4).

O método de inversdo matematica assume um modelo de subsuperficie plano
estratigrafico, constituido por n-camadas horizontais homogéneas e isotropicas onde a
resistividade varia apenas em profundidade. E através de uma tentativa de ajuste da resposta
do modelo aos dados observados, procura-se gerar modelos cujas resistividades calculadas se
aproximem em algum grau aos valores medidos, dentro de um limite de erro pré-estabelecido
(Braga, 2009).

Assim sendo, a resposta do processo de inversao (o modelo gerado nesse caso), nunca
sera Unica, isto €, existird mais de uma solu¢do que satisfard os dados observados. A
interpretacdo de dados de SEV sofre da ndo unicidade gerada por problemas conhecidos como
equivaléncia e supressao de camadas.

O problema da equivaléncia baseia-se no facto de que curvas idénticas de resistividade
poderem ser obtidas para diferentes modelos de camadas, ao passo que o problema da
supressdo de camadas ¢ ilustrado nos casos em que existe uma camada de resistividade
intermediaria quando comparada as das camadas limitantes, esta, por sua vez, causa um

pequeno desvio horizontal da curva sem no entanto alterar a sua forma geral. Na interpretagao
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de dados de campo com um certo ruido, tal camada intermedidria pode ndo ser detectada
(Coelho, 2009).

De acordo com KIRSCH (2009) um outro efeito que se faz sentir ¢ a anisotropia
eléctrica que ¢ devida ao facto da resistividade das rochas ser pouco paralela a estratificagao
quando comparada a resistividade transversal as estruturas.

Para reduzir as ambiguidades, torna-se necessario assegurar que os dados de campo
tenham uma boa qualidade, conhecer a geologia da area de estudo e que o intérprete se
familiarize com os principios teoricos basicos do método e da técnica a ser utilizada, assim

como, que se executem SEV's de calibragao (Braga, 2006).

3.3 Modelo Geoeléctrico-Geologico

As andlises qualitativas (andlise morfologica) e quantitativas (inversdao) das SEVs
produzem modelos que descrevem as caracteristicas georesistivas da area estudada. Estas
caracteristicas precisam ser representadas em termos litologicos localmente. Para esse efeito,
sd0 necessarias ferramentas adicionais para o sucesso desta etapa: o conhecimento prévio das
caracteristicas geoldgicas da area, experiéncia do investigador e tabelas de resistividades dos
materiais rochosos. E crucial que tal seja feito, com eficacia e eficiéncia, para que possa se
determinar com elevado nivel de precisdo a camada geoldgica que pode constituir um

potencial aquifero e a sua potencialidade hidrogeologica.
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4. AQUISICAO E PROCESSAMENTO DOS DADOS

4.1 Procedimento Metodologico da Aquisicao de Dados

Conforme foi estabelecido pelo projecto, o estudo geofisico tinha a finalidade de
analisar as estruturas de resistividade do subsolo para estimar as condigdes hidrogeologicas na
area de estudo e alocar pontos favoraveis a captacdo da 4gua subterranea para o abastecimento
publico através de sistemas de abastecimento de agua (SAA) e furos dispersos (FD).

Tendo em conta a maior demanda dos SAA que devem ser alimentados com o caudal
cumulativo de 10 m’/h e que deveriam ser alcancado com até 4 furos, as abordagens foram

ligeiramente diferentes, conforme o fluxograma (Figura 22):
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Figura 22 Fluxograma mostrando o Procedimento Metodolégico da Aquisicio de Dados

Conforme o fluxograma da Figura 22, a aquisi¢do de dados comegou com um trabalho
pré-campo (estudo de gabinete) que consistiu da planificagdo e pesquisa bibliografica para o
conhecimento das caracteristicas geologico-estruturais e hidrogeologicas da area de estudo.
No campo, ap6s a familiarizagdo com a area onde se pretendia alocar os furos de sistema, foi
feita a andlise de lineamentos para defini¢do da orientacdo dos PRHs. Foi feita a calibragdo de
um furo existente, artesiano, localizado na sub-regido pantanosa, feito em 2018, cujo caudal
estimou-se em 10 m*/h. Este furo foi construido para alimentar o SAA da Vila de Mavago,

visando alargar a cobertura da populagao servida com agua potavel.
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No total, foram seleccionadas 13 comunidades prioritarias (Tabela 2), das quais uma
foi preterida por auséncia da populacdo, na altura de verificagdo fisica, que, segundo o SDPI
se tinha deslocado para as zonas de produ¢do agricola, como acontece todos anos quando

chega a época agricola. Estava prevista a construgao de 25 furos dispersos.

Tabela 2 Lista de comunidades beneficidrias do projecto de abastecimento de dgua através de furos dispersos no
distrito de Mavago e o numero de furos por comunidade

MAVAGO
Cadigo POSt.O. . Comunidade-Alvo Popul. Nr. qe fonte POF;L:;I;J:em Prioridade Resulteido Fontes a
Administrativo existente segura Selegao Construir
__MV-01  |Msawize Mangupenge 2,166 2 1,566 1 Projecto 3
__MV-02 |Mavago Sede Lucuissi 1,662 1 1,362 2 Projecto 2
Mv-03 IMsawize | Mbangala | 1482 1 | 1182 3 [ ] Projecto | 2 |
_Mv-04_|vevagoSede  INtacudja | 1170 o | 1170 4| Projecto | 2|
MV-05 [Mavago Sede Mbuio 1,200 1 900 5 Projecto 2
- MV-06 |Msawize Matukuta 1,390 2 790 6 Projecto 2
MV-07 [Mavago Sede Matumbi 1,352 2 752 7 Projecto 2
Mv-08_|MavagoSede  INsacalange | 1018l 1 | 718 8 | Projecto | 2 |
] MV-09 Mavago Sede Mitacala 1,015 1 771 5 9 ] Projecto 2
__MV-10  |Mavago Sede Lipembo 912 1 612 10 Projecto 2
MV-11  [Mavago Sede Ntambu 903 1 603 1 Projecto 2
MV-12  [Mavago Sede Ligogo 1,445 3 545 12 Projecto 2
MV-13 [Mavago Sede Luatize Populagéo Inexistente Excluido -
Total 25

4.2 Planificac¢ao

A planificacdo foi feita de acordo com as metas definidas para o projecto. Para o
Primeiro Grupo-Alvo (Tabela 3), que previa a constru¢do de um Sistema de Abastecimento de
Agua, foram planificados um total de 1.200 metros de perfilagem geoeléctrica e 6 sondagens

eléctricas verticais.

Tabela 3 Primeiro Grupo-Alvo: Sistema de Abastecimento de Agua para a Vila

Nome PRH SEV
do o (Perfil de Resistividade ~
No. Distrito . . (No. de Observagao
Local Horizontal — comprimento ontos)
(Vila) em metros) P
O comprimento de cada PRH podera
200 m x 6 Linhas = 1,200 variar de acordo com as condi¢des
1 | Mavago | Mavago 6 . .
m locais, mas sem exceder o comprimento
total.
Total 1,200 m 6

Para o Segundo Grupo-Alvo (Tabela 4) foram planificados 18.000 m de PRH e 90
SEV, com o objectivo de identificar pontos para a constru¢do dos 25 furos dispersos nas 12

comunidades beneficiarias.
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Tabela 4 Grupo-Alvo 2: Furos Dispersos em 12 Comunidades do Distrito de Mavago

Nome PRH SEV
N do —_ (Perfil de Resistividade ~
o. Distrito ) . (No. de Observacao
Local Horizontal — comprimento
(Vila) em metros) PEIIDE)
O comprimento de cada PRH podera
1 Mavago | Mavago 200 m x 3 linhas/local x 3x30 variar de acordo com as condi¢des
30 locais=18,000 m locais=90 | locais, as sem exceder o comprimento
total.
Total 18,000 m 90

4.2 Extraccao de Lineamentos

A extrac¢ao de linecamentos locais foi feita manualmente, através da observacao de
imagens do Google Earth e, tal como pode deduzir-se do Protocolo dos Procedimentos
Metodologicos, esta incidiu apenas sobre a vila-sede de Mavago, aonde as demandas das
captagdes a serem construidas sdo mais exigentes, em razdo do aglomerado e densidade
populacional serem maiores. Foi analisado igualmente o mapa topografico de base em
ArcMap 10.8, que forneceu dados regionais das linhas de &gua, predominantemente,
orientadas de N-S. A planificagdo da pesquisa em Mavago-Sede, levou em conta os furos,
negativos e positivos, da campanha anterior, de 2018, num total de 5 tentativas.

Tendo em conta um elevado nimero de furos negativos durante a campanha de
perfuracdo, foram, a posterior, extraidos lineamentos, com base nos procedimentos
metodoldgicos de Santos et al. (2000) e Bricalli (2011), a partir dos produtos de Modelos
Digitais de Terrenos (MDT), adquiridos através da Nasadem pelo site:

https://www.earthdata.nasa.gov. A seguir foram gerados os hillshades, onde foram aplicadas 4

angulos de iluminagdo artificial, nomeadamente 000°, 045°, 090° e 315° (Bricalli, 2011).
Assim, foram visualizados os dados de elevagdes topograficas, rectilineas e alinhamento de
cristas, seguimentos rectilineos de drenagem e depressdes significativas que fazem parte da
topografia que coincidem com vales ou base de encostas. Depois, os dados de orientagdo dos
lineamentos (azimute) foram extraidos com o auxilio do software Azimuth Finder 1.1 e,
posteriormente, organizados em diagramas de rosetas construidos com o apoio da ferramenta

OpenStereol1.4.

4.3 Perfilagem de Resistividade Horizontal (PRH)
Consistiu de caminhamento eléctrico ao longo de 7 linhas perfazendo 2.800 m para
SAA e 63 linhas que perfizeram 12.600 m. No total foram 70 linhas de PRH, as quais foram

programadas de tal forma que atravessassem perpendicularmente as direccdes das principais


https://www.earthdata.nasa.gov/
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lincagdes da area de estudo, por forma a mapear variagdes laterais das condigdes
subsuperficiais e identificar as zonas andmalas provocadas por zonas de fracturamento,
regolito espesso ou contactos geologicos, potenciais estruturas portadoras de 4agua
subterranea. Isso nem sempre foi possivel devido aos diferentes tipos de obstaculos, tais como

casas, vedacdes, montanhas, florestas ou areas truncadas com encostas ingremes.

Bobinas de Corrente |

o

direita:
C)

Figura 24 Pesquisa em curso: PRH na imagem a esquerda e SEV na imagem a direita
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Foi usada a configuracdo de Schlumberger com 2AB de 90 m e 2aMN de 20 m, por
forma a ter um alcance de profundidades de 60 m (Kearey, 2002), com recurso ao
resistivimetro da ABEM, o Terrameter SAS 300C para a medicdo de resistividades das
rochas, as bobinas que, conectadas aos eléctrodos metalicos ajudam na injec¢do da corrente
no subsolo, a bussola geoldgica para medidas da orientacdo das lineacdes e PRHs e o GPS
para a localizac¢ao dos pontos de inicio e fim dos perfis e das SEVs.

Os dados foram processados em programas excel concebidos pela WE Consult,
gerando modelos 2D dos PRHs, que produziram varias anomalias, de cuja andlise foram
seleccionados 81 pontos para as SEVs. O conhecimento prévio da area de estudo jogou um
papel fundamental e decisivo na seleccdo dos alvos para investigacdo com as SEVs, tendo

facilitado sobremaneira a interpretacao das anomalias dos PRHs.

4.4 Sondagens Eléctricas Verticais (SEV)

As SEVs foram levadas a cabo para mapear as variacdes verticais, por forma a
identificar a interface entre o regoélito e o basamento, espessura do regoélito e profundidade do
embasamento, inferir as caracteristicas litoldgicas do regolito, bem como descontinuidades no
basamento, que podem ser interpretadas como sistemas de fracturas ou falhas tectonicas. As
SEVs ndo s6 complementam os dados de PRHs e contribuem para reduzir o problema de nao
unicidade da interpretacdo de dados geoeléctricos, mas também estende a imagem da
subsuperficie dando resistividades de horizontes mais profundos (Ebong et. al, 2021).
Também foi usada a configuragdo de Schlumberger com o 2AB (eléctrodos de corrente)
variando de 1.5 até 180 m, onde fosse possivel, e /2MN (eléctrodos de potencial) de 0.5, 5, 10
e 20 m, de tal forma a avaliar as resistividades tanto dos horizontes rasos quanto dos
profundos (Ebong et. al., 2021). A variagao dos eléctrodos de potencial visava o aumento da
poténcia do sinal injectado, com aumento da profundidade-alvo. Foram feitas 4 SEVs para
SAA e 77 para FD perfazendo 81 SEVs, 7 das quais de calibra¢do de furos existentes, as quais
se fizeram necessarias para se perceber as caracteristicas de um furo positivo e ajudar na
modelacdo 1D, interpretacdo e decisao de recomendar ou ndo a perfuracao.

Os dados de campo, além de serem langados em graficos XY manualmente e para ter
melhor precisdo, foram transferidos em folhas do programa excel que dava uma primeira
aproximagdo da morfologia da curva de SEV e numero de horizontes no perfil de
meteorizagdo. A inversdo foi feita em WINSEV 6.4 da Geosoft (versdo gratis), gerando

modelos 1D que permitiram a determinacao da espessura dos diferentes horizontes do perfil
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de meteorizagdo. Pogos rasos, abertos quer para captagdo da agua subterranea rasa ou
constru¢do de latrinas tradicionais, foram particularmente Uteis na caracterizacdo dos
horizontes rasos, bem como zonas de transi¢ao, onde o embasamento € raso. As curvas foram
classificadas quanto a sua morfologia, segundo a classificagao de Braga (2008), e de seguida
foi feita uma andlise estatistica para avaliar a frequéncia de cada tipo morfoldgico.

Depois destas analises, qualitativa e quantitativa, que na fase posterior juntou dados
levantados no estudo anterior em 2007, foram concebidos os modelos geoléctrico-geoldgicos,
cuja integragdo gerou os modelos das 12 comunidades estudas, tendo dai se inferido o modelo

geoelétrico-geoldgico do distrito de Mavago.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Planificacio dos Levantamentos Geoeléctricos para furos do SAA

A drea-alvo de pesquisa (rectangulo branco na Figura 25) foi definida tendo em conta
os resultados da campanha de 2018, que deu em furo produtivo em MAV-05, na regido
pantanosa, descartando areas onde foram registados furos negativos, tal como s@o os casos de
MAV-02 ¢ MAV-03, tudo tendo em vista a consecu¢ao de, pelo menos, mais um furo
positivo. A campanha de 2018 resultara em 4 furos negativos (bolinhas vermelhas) e 1
positivo (bolinha azul), com caudal de 10 m’/h, o que era suficiente para a demanda

estabelecida, mas o projecto pretendia instalar mais um furo para criar redundéncia, tendo em

conta o crescimento demografico esperado nos proximos anos.

Figura 25 Area alvo de pesquisa (rectangulo branco), PRHs planificados (linhas vermelhas) e PRHs executados
(linhas verdes), SEVs propostas (bolinhas brancas), SEVs efectuadas (tridngulos amarelos), furos de 2018
(negativos - bolas vermelhas e positivo-bola azul)

Como se pode depreender da Figura 25Error! Reference source not found., as linhas
de PRH planificadas ndo coincidiram com as executadas, o que decorre das limitagdes
relacionadas com as condigdes adversas no campo, tais como zonas inundadas, pista de
aterragem de aeronaves e vales com flancos muito ingremes. Em alguns casos, casas e
vedagdes.

Importa ainda anotar que os perfis que se encontram muito distantes da area
demarcada, a NE e SW, resultam da segunda planificacao feita para suprir um aparente fraco
potencial da area demarcada para a locagdo de mais um ponto de captagdo da agua

subterranea. Entretanto, os pontos considerados mais favoraveis acabaram sendo MAV-02 e
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MAV-03 localizados dentro da area planificada, onde dois furos foram positivo, com 4 ¢ 5

m>/h.

5.2 Distribuicio dos Pontos de Amostragem para Furos Dispersos
O estudo incidiu sobre a regiao sul do distrito de Mavago (Figura 26), ao longo da
qual foram feitas 70 linhas de PRH, que produziram inimeras anomalias favoraveis, das quais
foram seleccionadas 79 para a investigacdio com as SEVs, localizadas nos 2 PAs,
nomeadamente Mavago-Sede ¢ Msawise (Figura 26), com, respectivamente, 52 SEVs em 9

comunidades de Mavago-Sede ¢ 27 SEVs em Msawise. Das 79 SEVs, 7 foram de calibragao.

e w2 e s v s wrare e
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Figura 26 Distribuicdo geografica das SEVs

As posigdes dos furos lancados sobre o Mapa de Lineamentos (Error! Reference source
not found.), ndo evidencia qualquer sobreposicao dos furos com os lineamentos, indicando
nao haver correlagdo entre a posicao dos furos positivos € seu posicionamento sobre algum
lineamento.

Os diagramas de rosetas resultantes da analise da orientacdo dos lineamentos extraidos a
partir de do método de vectorizagdo de linhas a partir do hillshade (Figura 28a), mostram duas
orientacOes preferenciais dos lineamentos: NW-SE e NE-SW. Adicionalmente, outros
lineamentos tragados pelo Método de vectorizagdo da rede hidrografica (Figura 28b),
mostram trés orientagdes preferenciais: N-S, NE-SW e NNW-SSE. Com excepc¢do da

direccdo NNW-SSE, todas as outras, corroboram com as de Ferro e Bauman (1987).
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Figura 28 Diagrama de rosetas mostrando orienta¢des preferenciais dos lineamentos do distrito de
Mavago, sendo de NW-SE e NE-SWem (a) e N-S, NE-SW e NNW-SSE, em (b).

A analise integrada dos dados topograficos (Figura 29, direito), espessuras do regoélito e
profundidade do substrato (Figura 29, esquerda), mostra que a regido ocidental onde se

encontram as comunidades de Nkalapa, Nsacalange e Ligogo, apresenta cotas mais elevadas,
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variando dos cerca de 2000 aos 900 m de altitude (sub-regido montanhosa). A regido central,
compreendendo as comunidades de Lipembo, Mbuio, Mavago-Sede ¢ Ntacundja (sub-reigao
planaltica), com cotas intermédias, que vao dos 900 aos 700 m de altitude e, por ultimo, a
regido oriental, com cotas que vao dos 700 a 400 m de altitude, onde jazem as comunidades
do PA de Nsawise (sub-regido pantanosa). Esta variacdo da topografia parece ser consistente
com a variacdo das espessuras do regolito nas sub-regides montanhosa, planaltica e

pantanosa, mas inconsistente com a variagao das profundidades do substrato rochoso.
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Figura 29 Cruzamento de dados topograficos, espessura do regolito e profundidade do substrato

5.3 Integracio de modelos geoelétricos 2D e 1D

Os PRH buscam alvos tais como contactos geologicos, zonas de regolito espesso, e
sistemas fracturados, considerados locais favoraveis a ocorréncia e circulagdo da agua
subterranea (WE Consult, 2007). Nesta sec¢ao vamos analisar alguns modelos geoeléctricos
em 2D, que representam estas situacdes.

No Grafico 2 esté representado um modelo geoeléctrico em 2D de um PRH efectuado
no povoado de Nsacalange e outro de Lucimbese. A andlise que se segue refere-se apenas ao
modelo de Nsacalange, da qual ficara clara a interpretacdo do modelo de Lucimbese. O PRH
tem extensdo total de 340 m e orientagdo de 020/200 (NNE-SSW). O intervalo entre as
estagdes € de 10 m, indicando, por exemplo, que a posi¢do da NSA-07 esta a 100 m do ponto
inicial do levantamento com PRH e NSA-06, a 310 m. E evidente que o ponto 10 divide o
modelo geoeléctrico em duas secgdes, sendo a primeira que vai entre as estagdes 0 a 8§,
bastante resistiva com a média de resistividades situando-se em cerca de 3200 Qm. A outra
sec¢ao, que vai desde a estacdo 11 até a estacdo 34, menos resistiva, estimando-se a média de
resistividades em 1540 Qm. Esta grande diferenca das médias de resistividades, estimada em

cerca de 1500 Qm, entre as duas sec¢des permite inferir dois contextos geoldgicos diferentes,
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podendo entdo a sec¢do entre as estagdes 8 e 11, com centro em 10, ser interpretada como
uma anomalia provocada por uma zona de transicdo da sec¢do altamente resistiva para outra
menos resistiva, definindo um contacto entre os dois contextos geoldgicos distintos (Kearey,
et. al, 2002).

No Grafico 3 estdo representados dois modelos geoeléctricos de PRH em 2D,
efectuados nos povoados de Ntacudja (a) e Mangupenje (b). A analise morfoldgica das
anomalias indica que elas apresentam-se em forma de V entre as estacdes 0 e 3; 21 e 24, em
Ntacudja, podendo indicar que foi cruzada perpendicularmente uma linha ou zona de fractura ou
falha (Kearey, et al 2002). Porém, a morfologia em V perfeito ndo ¢ claramente reconhecida em
Mangupenge, podendo ser explicada pela intersecgdo obliqua ou simplesmente ndo perpendicular, em
MAN-01. Em MAN-02, a larga anomalia de cerca de 100 m, sugere uma zona de regdlito espesso ¢

com larga continuidade lateral, ou potencialmente mineralizada com minerais condutores (Kearey, et

al., 2002).

oo a)  PRH DE NSACALANGE oo b) PRH DE LUCIMBESE
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Grafico 2 Modelos geoeléctricos 2D de PRHs em Nsacalange (a) e Lucimbese (b), mostrando os locais selecionados para a
realizagdo das SEVs: sendo NSA-06, provavelmente um sistema fracturado e NSA-07 e LUC-02 claramente contactos
geologicos.
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Grafico 3 Modelos geoelétricos 2D de PRHs em Ntacudja (a) e Mangupenge (b), mostrando os locais seleccionados para a
realizagdo das SEVs: sendo NTC-05 e NTC-06, provavelmente sistemas fracturados e MAN-02, provavelmente zona de
regolito espesso.

As PRHs foram seguidas de SEVs realizadas nos pontos de anomalias mais favoraveis
a ocorréncia e circulagdo da dgua subterranea, que foram marcados nos modelos 2D e, assim
foram construidos modelos 1D, que segundo Orelana (2012), dara melhores resultados em

ambientes cristalinos. Foram executadas, no total, 4 SEVs para o SAA na vila-Sede de
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Mavago e 75 para FD ao longo dos 2 PAs. A distribui¢ao geografica das SEVs pelo distrito é
mostrada na Figura 26.

Os modelos 1D representados por curvas de SEVs foram analisados em termos
morfoldgicos e classificados, segundo Orellana (1972). Foram identificados 6 tipos
morfoldgicos de curvas de SEVs, nomeadamente: Tipo H, Tipo KH, Tipo HKH, Tipo A, Tipo
HA e Tipo QH. O tipo H ¢ o que, teoricamente, melhor representa a tipologia litologica de um
perfil de meteorizagdo em ambientes de embasamento cristalino, e tal como ficou
demonstrado neste estudo (Grafico 4a), mais de 40% das SEVs sao do Tipo H e 34%, do tipo
KH, para um total de 12 comunidades do distrito de Mavago. Na pesquisa de 2007, as
estatisticas apontam para 48% e 42%, respectivamente, de um total de 31 curvas de SEVs
efectuadas em 9 comunidades do distrito.

Nesta pesquisa foram calibrados 7 furos, cujos resultados mostram claro predominio
dos Tipos HKH e A (Grafico 4b), com mais de 65% os dois juntos, contrariando a tendéncia
demonstrada pelos dados de 2007, com 67% do Tipo H e 33% do Tipo KH, dos 6 furos entdo
calibrados. Em termos numéricos, na presente pesquisa, a diferenca ¢ de apenas 1 para 2, ou

seja, ndo ha predominio saliente de um tipo morfoldgico sobre os outros.

5.4 Infericio de modelos geofisicos-geologicos
Os modelos geoeléctricos precisaram ser interpretados em termos de modelos
geologicos para que permitam a infericdo dos Modelos Hidrogeologicos Locais que, por
integracao, vao gerar o Modelo Hidrogeoldgico Regional. Sdo os modelos geoldgicos que tém
maior interesse para o sector produtivo do que os modelos geoeléctricos, dai a importancia

deste exercicio.
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Grafico 4 Estatistica dos dados de SEVs (a) e Furos Calibrados (b) em 2021
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O Grafico 5a representa um modelo de 3 camadas, tipico de ambientes cristalinos
Tipo QH, com um regoélito bastante espesso, compreendendo entre 20 e 30 m de espessura,

que jaz sobre uma zona de transi¢do constituida por uma rocha alterada (matacdes), com
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espessura moderada, sobredjacente a um substrato de rocha cristalina sem sinais evidentes de
fracturamento. Trata-se de um levantamento feito no povoado de Mangupenge, no PA de
Msawise, com aquiferos granulares que ocorrem em rego6lito e zona de transi¢ao, como sendo
0s mais expressivos e cujo nivel fredtico ¢ raso, dando lugar a constru¢ao de captagdes por
pogos tradicionais rasos, escavados manualmente.

O Grafico 5b representa um modelo de 3 camadas Tipo QH, tipico de ambientes
cristalinos, com um regolito de espessura moderada, compreendendo entre 10 e 15 m, que jaz
sobre uma zona de transi¢ao constituida por uma rocha alterada (matacdes), com espessura
também moderada (~ 10 m), sobredjacente a um substrato de rocha cristalina com grande
descontinuidade, a qual pode ser interpretada como sendo provocada por um sistema
expressivo de fracturas ou falhas, acima dos 60 m. Este ¢ um caso do povoado de Lipembo,
no PA de Mavago-Sede, em parte com aquiferos granulares que ocorrem em regoélito e zona
de transicdo, como sendo os mais expressivos e cujo nivel fredtico ¢ raso, dando lugar a

construgdo de captagdes por pogos tradicionais rasos, escavados manualmente.
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Grafico 5 Modelo geoelétrico de 3 camadas com: a) 1. Regolito espesso (20-30 m); 2. Rocha Alterada / Zona de
Transi¢ao (<10 m); 3. Substrato rochoso intacto. b) 1. Rego6lito raso (10-15 m); 2. Rocha Alterada / Zona de
Transi¢ao espessa (15 - 30 m); 3. Substrato rochoso fracturado a profundidades entre 80 ¢ 100 m. E ¢) Modelo
geoeléctrico de 3 camadas com: 1. Regolito delgado (5-6 m); 2. Rocha Alterada / Zona de Transi¢do delgada (2 — 3
m); 3. Substrato rochoso profundamente fracturado

O Gréafico 5c representa um modelo de 3 camadas, tipico de ambientes cristalinos,
com um regoélito delgado, de até 5 m de espessura, que jaz sobre uma zona de transi¢ao
constituida por uma rocha alterada (matacdes), com espessura insignificante (2-3 m),
sobredjacente a um substrato de rocha cristalina com grandes descontinuidades, que podem
ser interpretadas como sendo provocadas por um sistema expressivo de fracturas ou falhas,
que vai desde os 10 a 25 m, sendo mais expressivo dos 25 a 40 m. Este ¢ um levantamento
feito no povoado de Ligogo, no PA de Mavago.

Os trés exemplos descritos nos Grafico 5a-c explicam os 3 principais alvos visados
pela prospeccao geofisica em estudos virados a alocagdo de pontos favordveis a captacao da

agua subterranea: o regolito, a zona de transi¢do e o substrato rochoso fracturado. E desejavel
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que o regolito tenha boa espessura (>20 m), para permitir o armazenamento de mananciais de
agua subterranea significativos para alimentar furos produtivos; e que seja suficientemente
permeavel para permitir uma boa circulagdo da agua (Hazell et al, 1995).

Quanto a interface regolito/substrato, esta deve ser transicional (maior espessura) €
ndo brusca (menor espessura), para permitir a circulacdo de 4gua em volumes que possam
alimentar fontes de captacao, especialmente nos casos em que o substrato nao estd fracturado
(Hazell et al, 1995).

As caracteristicas desejaveis do substrato ¢ a presenca expressiva de sistemas de
fracturas e ou falhas interconectada entre si € com a cobertura sobrejacente a rocha,
providenciando ampla circulagdo da agua subterrdnea no sistema aquifero, horizontal e
verticalmente (Hazell et al, 1995). Tudo isso fica mais facil de vislumbrar quando
transformamos os modelos geoeléctricos em geologicos, constituindo os Modelos

Geoeléctrico-Geologicos, que sdo apresentados na Figura 30, que representa o modelo

representado pelo Gréfico Sa.
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Figura 30 Modelo Geoeléctrico-Geologico do ponto 6 em Mangupenge, inferido a partir da respectiva curva

teorica

5.5 Integraciao dos modelos qualitativo-quantitativos com dados hidrogeolégicos

O SDPI de Mavago apresenta um banco de dados com 45 entradas, das quais duas
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correspondentes a pogos rasos e 43 a furos dispersos. O distrito apresenta ainda dois sistemas
de abastecimento de dgua, sendo um alimentado por um dos pogos rasos e outro por um furo.
Embora o BdD apresente importantes informacdes de ordem social, este, do ponto de vista
hidrogeoldgico, apenas tem registo de profundidades dos furos, que situam-se no intervalo
dos 30 a 50 m, sendo a média de 44.63 m. o BdD ndo apresenta dados quantitativos de
caudais e qualidade da agua, o que torna impossivel a avaliacdo da potencialidade hidrica
subterranea destas formagdes.

Os dados disponiveis mostram que as profundidades da maioria dos furos variam dos
45 a 50 m, perfazendo 65% do total dos furos, seguidos de furos com profundidades de 40 a
45 m, que perfazem 21%. Os restantes 14%, correspondem aos furos com profundidades entre
0s 30 e 40 m. Foram registados 2 pogos rasos, de 6 ¢ 10 m, respectivamente, o primeiro dos
quais alimenta o SAA da vila-sede do distrito, localizado préximo da zona pantanosa, onde os
aquiferos sdo granulares, livres e rasos.

No concernente as resistividades nas 8 zonas estudadas, ¢ notavel, da leitura do mapa
da Figura 31, que 60% dos furos estdo em zonas condutoras a semicondutoras, apesar de as
resistividades tipicas, no geral, serem relativamente elevadas, se comparadas com a maioria
das outras areas do pais ¢ do mundo, conforme literatura diversa. Estas zonas condutoras
apresentam geralmente um manto de alteracdo mais desenvolvido, constituido por solos
argilosos a argilo-arenosos, resultantes da alteracdo residual do gnaisse subdjacente. Por
vezes, estes solos sdo muito compactos e secos.

Das 45 entradas encontradas no Banco de Dados do SDPI do distrito de Mavago, sdo
consideradas para esta andlise 41 entradas. Foram invalidades duas entradas por serem pogos
rasos (com 6 e 10 m de profundidade, respectivamente) e duas por terem coordenadas
incorrectas.

A analise da distribui¢do espacial dos 41 furos existentes em 2021, conforme o Banco
de Dados do distrito de Mavago, indica uma consideravel presenga de furos produtivos em
toda a extensdo do distrito de Mavago, incluindo nas zonas resistivas a altamente resistivas
(Figura 31). Isto também acontece com 0s pogos rasos, em que um s€ encontra na zona
pantanosa, outro na zona montanhosa e tantos outros em zona planaltica. H4 ocorréncia
frequente de nascentes nas zonas montanhosas, indiciando a consideravel produtividade
nessas areas.

O tipo morfologico mais comum nas zonas montanhosas ¢ o Tipo HKH,
frequentemente com um pequeno horizonte de regdlito e larga espessura de rocha meteorizada

(matacdes), particularmente em Nkalapa, Lipembo e Ligogo. Algumas comunidades de
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Nkalapa, porém, apresentam regolito muito espesso, com zona de transicdo ora brusca ora
transicional. As restantes zonas sdo representadas por curvas dos Tipos KH e H e, raramente,

Tipos A, QH e HA.
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Figura 31 Distribuicdo espacial dos furos existentes, das zonas resistivas e tipologia morfologica

As elevadissimas resistividades registadas na sub-regido montanhosa estdo
relacionadas provavelmente com massas do gnaisse granitico do Complexo de Base Pan-
Africano, raso em muitos pontos, porém, frequentemente aflorante e formando inselbergs,
bastante meteorizados, em toda a extensdo do distrito de Mavago. Estes gnaisses graniticos
sao produtos de metamorfismo de facies anfibolitica a granuliticas, ou seja, médio a alto grau,
de idades entre 553+13 e 525+9 Ma (Lachelt, 2004). Muitas das unidades dentro do complexo
sdo delimitadas por elementos em uma rede de zonas de cisalhamento anastomosadas,
deformagdes que permitiram a intrusdo de quartzitos frequentemente encontrados na area de
estudo, constituindo zonas de resistividades relativamente baixas (Lachelt, 2004). A intensa
alteracdo residual, perpetrada pela intensa interaccado com a dgua meteodrica que percola nas
zonas de fraqueza, tais como fracturas, falhas e contactos com diques granodioriticos,
doleriticos e veios de quartzitos, bastante frequentes nas zonas planélticas permitiu a

formacdo de um perfil de alteracdo, algo espesso, que providencia zonas relativamente
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bastante condutoras e formagdo de aquiferos granulares rasos, que podem ser explorados por

pocos escavados manualmente.

5.6 Analise comparativa dos dois postos administrativos
O posto administrativo de Nsawise ¢ dominado pelas curvas tipo KH, QH e H. Entretanto,

o unico furo calibrado apresenta uma curva tipo A. As figuras 31 e 32 representam os 4
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Figura 33 Curvas tipo H e A representativas do perfil geologico de Nsawise

modelos geoelétrico-geologicos da regido de Nsawise, sendo 31a um modelo de 4 camadas
tipo KH, 31b um modelo de 5 camadas tipo QH. A Figura 32* representa um modelo de 4
camadas tipo H e 32b um modelo de 3 camadas tipo A. Este Gltimo representando o furo
calibrado. A primeira nota que importa destacar ¢ a profundidade da rocha cristalina nos 4
pontos, que espera-se aos 22 m em 31a e 34 m em 32b. Dando uma significativa espessura de
meteorizacdo que poderd providenciar um bom armazenamento. Estas zonas sdo bastante
condutivas (Figura 31) e a morfologia das curvas das SEVs ndo sugere um fracturamento

significativo do embasamento, podendo-se inferir, entdo, que o manto de alteragdo controla a
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ocorréncia e circulacdo da agua subterranea nessa regido. As 3 areas de Nsawise onde foram
feitos os levantamentos geoeléctricos jazem numa zona plana aonde vao confluir as aguas
metedrica captadas a montante, nas sub-regides planaltica e montanhosa, providenciando boas
condicdes de recarga. Nestas areas os aquiferos sdo claramente granulares e continuos, dai a

ocorréncia de varios pogos tradicionais precarios nos patios da populacdo local (Figura 34),

com o minimo de protec¢do. Por experiéncias doutras areas do pais, furos construidos em

r

areas com essa natureza tém pouca ou nenhuma sustentabilidade.

Figura 34 Poco tradicional raso em Nsawise

No posto administrativo de Mavago, por sua vez, as comunidades beneficidrias estdo
muito dispersas, podendo agrupar-se em 4 regides: (1) Mataca, Ntacudja e Mbuio que estdo
na sede do distrito e sua periferia; (2) Lipembo; (3) Ligogo; (4) Nsacalange e Nkalapa
(Error! Reference source not found.). As ultimas 3 comunidades estdo na sub-regido
montanhosa, que ¢ altamente resistiva. As 3 primeiras situam-se nas sub-regides planaltica e
pantanosa, variando as suas resistividades entre as das areas resistivas e condutivas. As areas
condutivas apresentam praticamente os mesmos tipos de curvas que Nsawise (H, KH, A),
enquanto as areas resistivas sdo tipificadas por curvas tipo HKH e KH. Todos outros

exemplos foram abordados no caso de Nsawise, nesta abordagem nos cingimos ao tipo HKH,
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que ¢ o dominante nesta zona, em comparagdo com o tipo H do furo calibrado (Figura 33b).
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Figura 35 Curvas tipo HKH e H representativas do perfil geologico de Lucimbese
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Figura 36 Inselberg rodeado de vegetagao com alguns blocos decolados e rolados para sua base

Da interpretacao destes perfis litologicos fica evidente a grande similaridade entre si. Trata-se

de modelos de 5 camadas, que diferem ligeiramente nas suas espessuras e resistividade.
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Ambas estdo na zona resistiva, com espesso manto de alteragdo e a rocha dura com fortes
evidéncias de fracturamento. Mas, em termos de resistividade da 3* camada, o potencial
aquifero, a SEV desta pesquisa ¢ muito melhor tornando-a recomendavel para a perfuragao.

Porém, nesta zona tem, historicamente, sido registado o maior nimero de furos negativos,
com muitos cursos de dgua sazonais e bastante escassez de dgua, o que eleva a consciéncia da
populagdo para os aspectos de sustentabilidade das suas infra-estruturas de abastecimento de
agua. Trata-se da zona de captacdo das aguas pluviais que correm pelas vertentes indo
recarregar os aquiferos das sub-regides planaltos e pantanosas.

Estruturamente, o Cinturdo de Mogambique, orienta-se de N-S, com varias orientacdes
secundarias locais de NE-SW, ENE-WSW e NW-SE (Ferro e Bouman, 1987), coerente com o
trabalho de GREENBAUM (1992) na regido cratonica do sul do Zimbabwe, claramente
manifestadas superficialmente pela rede de drenagem superficial.

A precipitagdo ¢ alta nas areas montanhosas, variando de 1.200 a 2.000 mm/ano e média
nos planaltos, pelo que, apesar de os terrenos serem muito desfavoraveis, as possibilidades de
recarga sao muito boas (Ferro e Bouman, 1987).

Nestas condigdes a recarga na sub-regido montanhosa pode ser garantida pelo imenso
fracturamento desde a superficie dos inselbergs, onde podem ser observados blocos de rocha
soltos com muita vegetagdo circundando-o, criando condi¢des adequadas para baixo fluxo
superficial das dguas pluviais e para a recarga dos aquiferos. A orientacdo diversificada das
fracturas descritas pelo Ferro e Bauman (1987) d4 a possibilidade de uma ampla circulagao da
agua subterranea, cujos fluxos correm em direc¢do a leste. Portanto, a dgua recarregada na
sub-regido montanhosa pode, através da infiltragdo e percolagdo aos sistemas de falhas e
fracturas profundas e ai ser armazenada ou iniciar um fluxo subterrdneo para as sub-regido
planaltica, onde pode ser armazenada ou emerge em forma de nascentes, ou ainda o fluxo
subterraneo pode desembocar na zona pantanosa, recarregando os aquiferos locais. Portanto, a
zona de transi¢do controla a circulacao da dgua na sub-regido montanhosa, juntamente com os
sistemas de fracturas com que pode estar em contacto.

Comparativamente, Nsawise tem melhor potencial hidrico que Mavago, devido a
possibilidade que tem de ter recarga directa das dgua pluviais e indirecta ao receber dgua de
outras regioes, a qual fica armazenada em aquiferos granulares continuos, geralmente rasos.

As falhas e as zonas de cisalhamento sob o Complexo M'Sawize sdo possivelmente falhas
antitéticas no mesmo sistema de extensdo, uma vez que tém mergulho oposto a falha principal
no sul. Neste caso, o falhamento e o cisalhamento relacionado s3o posteriores aos

movimentos de empurrdo dos complexos orientais sobre o Complexo Unango a oeste,
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possivelmente representando uma estrutura de colapso por gravidade (Ferro e Bauman, 1978).
5.7 Resultados da campanha de perfuraciao de 2023
A prospeccao geoeléctrica realizada em 2021 recomendou 25 pontos de perfuragao mais 5
pontos alternativos para as 13 comunidades beneficiarias do projecto. A meta do projecto era
alcangar 25 furos positivos. Entretanto, tendo em conta os altos riscos hidrogeoldgicos do

distrito, foram alocados 5 pontos adicionais.

Furos Negativo;
46.81%

Grafico 6 Taxa de sucesso do projecto de perfuragdo em Mavago da JICA, 2023.

A campanha de perfuracdo, que teve lugar entre os meses de Julho e Setembro de 2023,
compreendeu 47 tentativas de perfuracao para se alcancar a meta dos 25 furos positivos, o que
corresponde a uma taxa de sucesso de 53.19% e 22 furos negativos que correspondem a
46.81% (Grafico 6). Estes resultados podem ter sido influenciados pelo inicio tardio da
perfuragcdo (2 anos ap0Os a prospec¢do), numa altura em que ja ndo havia marcos na maioria
das comunidades. A localizacdo dos pontos foi, entdo, feita através do GPS e, problemas de
precisdo, levou a que a localizacdo da grande maioria dos furos fosse deslocada do ponto
recomendado pela prospeccao geofisica.

Os resultados Figura 31 mostram que grande parte dos furos negativos estd localizada nas
zonas altamente resistivas, portanto, na sub-regido montanhosa. Dos 22 furos negativos
registados, 40.91% estdao nas comunidades da localidade de Nkalapa, 13.64 na comunidade de
Ligogo e Nsacalange, com 13.64%, totalizando 63.64% dos furos negativos, encontrados na
sub-regido montanhosa. Os restantes 36.36% foram registados na sub-regido planaltica,
nomeadamente, 22.73% em Mataca e 13.64% em Ntacudja. Importa anotar que nenhum furo
negativo foi registado nas zonas altamente condutivas localizadas nas sub-regides planaltica e

pantanosa (Figura 37).
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Tabela 5 Relacio entre o niimero de tentativas e furos positivos/negativos

. % ] Total
Local Positivos Furos Negativos % R %
. Tentativas
Positivo
Nkalapa 5 200 HEEEE - 35.71
Nsacalange 1 4.00 2 9.09 3 7.14
Ligogo 1 4.00 3 13.64 4 7.14
Lipembo 1 4.00 0 - 1 7.14
Mbuio 1 4.00 0 - 1 7.14
Mataka 2 8.00 5 22.73 7 14.29
Ntacudja 0 - 3 13.64 3 0.00
Nsawise 0 - 14 100.00
Total 25 100.00 22 100.00 47

Portanto, os furos positivos foram registados maioritariamente nas zonas altamente
condutivas das sub-regides planaltica e pantanosa, em Nsawise (56%), Mataka (8%), Mbui e
Lipembo com 4% cada. Ao todo sdo 72% dos furos positivos localizados nas sub-regides
planaltica e pantanosa, com a média de resistividades situando-se abaixo dos 500 Q.m (Figura
37).

Nao obstante, um numero significativo de furos positivos (18%) encontra-se na sub-regido
montanhosa, altamente resistiva, com a média de resistividades situando-se acima de 1000
Q.m. Destes, 20% dos furos estdo situados em Nkalapa e 4% para cada uma das comunidades,

Nsakalage e Ligogo (Figura 37).

™ Total
Tentativas

® %

Grifico 7 Nimero de tentativas vs Percentagem de Furos Positivos
Os resultados da perfuragdo corroboram com os resultados geofisicos (veja o sub-capitulo
5.6), pois verifica-se que, de facto, a ocorréncia da dgua subterranea no distrito de Mavago ¢

controlada pelo regolito resultante da alteracdo da rocha de base, gnaisses graniticos, € menos
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pelos sistemas de fracturas, dado que em Nsawise, Lipembo e Mbuio, onde se esperavam

aquiferos granulares formados em regolito, ndo ha registo de furos negativos.
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Figura 37 Distribuicdo Espacial dos Furos Positivos e Negativos da campanha de 2023 (com indicacio de
furos positivos e negativos em cada regiao).

Todos os furos negativos foram registados em areas com reg6lito pouco espesso, onde a
ocorréncia e circulagdo da dgua subterranea ¢ controlada pelos sistemas de fracturas e falhas.
Esta analise ainda ¢ baseada nos resultados da geofisica, dado que os “logs” dos furos ndo
foram disponibilizados, nem sdo descritos nos relatorios preliminares sobre os tipos de
aquiferos captados. Nao havendo esta informagdo ordem geologica dos furos, ainda nao
podemos ser tdo conclusivos. De igual modo, ndo foram fornecidos ainda ao distrito relatorios
de ensaios de bombagem, portanto a vazdo dos furos ndo ¢ conhecida. Isso comprometeu o
objectivo especifico 2, que pretendia avaliar a produtividade dos furos das zonas resistivas,

para se perceber a correlacdo das altas resistividades com as vazdes dos furos.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Deste estudo algumas relagdes e influéncias das condigdes estruturais e topograficas nas
condi¢gdes de recarga ao longo do distrito ficaram evidentes, bem como as condigdes de
armazenamento no regolito e embasamento fracturado. Ferro ¢ Bauman (1987) indicam que
as estruturas secundarias na area de estudo sdo orientadas de NE-SW, ENE-WSW ¢ NW-SE,
0 que pode providenciar uma ampla circulagdo da 4gua subterranea na regido que foi
profundamente afectada pelo tectonismo e metarmorfismo, tendo ocasionado o aparecimento
de varias zonas de fraqueza que favorecem o fluxo de 4gua. Sendo M’sawise relacionado com
uma estrutura de colapso por gravidade (Ferro e Bauman, 1978) explica-se que esteja numa
zona topograficamente mais baixa e seja alimentado por sistemas de fracturas e falhas
interconectadas com outros sistemas mais distantes, como os da Bacia do Rovuma (a norte, a
norte), com que o distrito faz fronteira, ¢ Maniamba (a sul, a jusante), onde se encontra o
Lago Niassa, o terceiro maior do continente africano. O Lago Niassa estd localizado no Vale
do Rift, com 580 quilometros de comprimento € uma largura maxima de 75 quilémetros. O
Lago Niassa ¢ uma enorme massa de 4gua com uma area superficial de 29.600 quilometros
quadrados e profundidade que pode chegar at¢ 700 metros (https://www.dw.com/pt-002/lago-
niassa/t-36499389).

Portanto, os aquiferos do distrito de Mavago encontram-se numa posi¢do bastante
privilegiada em termos de localizacdo, pois pode ser recarregados a partir de uma area
bastante ampla, com bacia do Rovuma ao norte e bacia de Maniamba (a sul).

Um zoneamento da topografia, espessura do regolito, profundidade do embasamento
permitiu estabelecer sua relagdo com a morfologia tipica e resistividades das SEVs das
diferentes regides. Assim, a sub-regido montanhosa (Nkalapa, Nsacalange e Ligogo) ¢ a mais
resistiva, com regoélito pouco espesso, profundidade da rocha geralmente rasa e
topograficamente mais elevadas, variando de 2000 a 900 m de altitude. A sub-regido
planaltica (Mataka e Mbuio), variando de resistiva a condutiva, apresenta rego6lito com
espessura moderada e basamento com profundidade também moderada. As suas altitudes
variam de 900 — 700 m. Por sua vez, a sub-regido pantanosa (M’sawise) ¢ condutiva, com
espessura do regolito elevado, com profundidade de basamento moderada a elevada,
topografia baixa, com elevado potencial hidrogeoldgico, comparativamente as outras sub-
regides.

Dados disponiveis no SDPI de Mavago ndo permitem avaliar a produtividade das fontes
existentes nas zonas mais resistivas, que era um dos objectivos deste estudo, porque o banco

de dados ndo fornece dados quantitativos (caudais) dos furos existentes. Nao obstante,
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resultados dos furos feitos em 2023, indicam haver correlagdo entre zonas resistivas ¢ a taxa
de sucesso da perfuragdo.

A sub-regido montanhosa apresentou a mais baixa taxa de sucesso, com 14 tentativas
feitas, e somente 35.71% em Nkalapa 7.14% em Nsakalange e 7.14% em Ligogo tiveram
sucesso. A sub-regido pantanosa, apresenta a mais alta taxa de sucesso, com 100% das 14
tentativas feitas positivas. A sub-regido planaltica situou-se entre as duas, onde Mbuio teve
0% e Mataka com 14.29% de furos positivos.

Os dados geologicos, tectono-estruturais, topograficos e hidrogeoldgicos, tornaram dificil
a analise dos resultados por limitados e indisponiveis localmente. Por indisponibilidade de
tempo ndo foi possivel um levantamento estrutural que pudesse suprir essas deficiéncias.
Cartas tematicas so estdo disponiveis na capital do pais, Maputo, e sdo de caracter regional
(escala 1:250.000 a 1:1.000.000). Nao obstante, ¢ possivel inferir conclusdes, como as que
foram indicadas no primeiro paragrafo das conclusdes.

Na coleta de dados geoeléctricos também foram enfrentadas dificuldades, principalmente
devido a topografia, que se caracteriza por terrenos com inclinacdo muito acentuada,
condicionando a movimentacdo, por vezes presenca de adgua nos rios ou podendo mesmo
afectar a qualidade dos resultados (BRAGA, 2016). Outras dificuldades estdo relacionadas
com a disposi¢ao das infrastruturas, cemitérios, florestas densas e afloramentos ao longo das
linhas de PRH/SEV. Durante a perfuracdo em 2023, mesmo depois de ser concluido o
projecto de abertura dos furos, ainda ndo era possivel obter os dados dos furos. Mesmos
depois destes terem sido disponibilizados vieram sem coordenadas geograficas, tornando-os
inGteis para as andlises adicionais necessarias. Foi necessario mobilizar recursos adicionais e,
contando com a boa colaboracdo do Técnico do SDPI, foi possivel fazer levantamento de
todas as coordenadas, incluindo as dos furos negativos. Embora o relatério do SDPI nao
apresente dados de caudais, até o relatdrio oficial da JICA, foi possivel correlacionar as zonas
resistivas com a taxa de sucesso da perfuragdo. Estamos cientes que a baixa taxa de sucesso
pode nao reflectir toda a verdade, uma vez que muitos furos foram feitos em locais deslocados
dos pontos marcados pela prospec¢do geofisica de 2021. A disponibilizagdo destes dados,
embora ndo possa avaliar o grau de produtividade dos furos nas zonas resistivas, que era um
dos objectivos do projecto, permitiu tirar conclusdes importantes sobre a potencialidade das
zonas resistivas e condutivas.

A andlise integrada dos dados geofisicos disponiveis, resultantes dos estudos de 2021 e
2007, corroboram perfeitamente com o que ¢ teoricamente esperado da tipologia morfologica

das curvas de SEVs num perfil de meteorizacdo em zonas de embasamento cristalino. Para
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levantamentos de 2021, mais de 40% das 79 SEVs sdo do Tipo H e 34%, do tipo KH, num
total de 12 comunidades do distrito de Mavago. Nas pesquisa de 2007, que incidiram sobre 9
comunidades, tendo sido efectuadas 31 SEVs, as estatisticas apontam para 48% e 42%,
respectivamente. Litoldgicamente, as curvas de Tipo H representam um perfil com 4
horizontes, graduamente crescente, em termos do tamanho de particulas em direccdo ao
embasamento. As curvas do tipo KH e HKH, por sua vez, indicam alternancia entre particulas
grossas e finas, em direccdo ao embasamento. No geral, a rocha cristalina de base apresenta
fractuamentos e/ou falhamentos.

Por falta de dados referentes a caudais e qualidade de 4gua no Banco de Dados do distrito
de Mavago, ndo foi possivel fazer a analise quantitativa da produtividade dos furos do distrito.
Os dados de 2023 também ndo acrescentaram valor a esse quesito. Porém, foi feita uma
analise qualitativa com os dados de 2021, tendo em conta a distribuicao dos furos produtivos
no distrito. Pelo menos 35% dos furos existentes estdo em zonas resistivas a altamente
resistivas, 23% em zonas altamente condutoras e os restantes 42% em zonas condutoras. Com
adicao dos furos de 2023 ¢ a sua sobreposi¢cdo com as SEVs, deu informagdes bastante tuteis
para compreensdo do sistema hidrogeologico do distrito de Mavago. O modelo conceitual
poderia ser descrito com tendo no topo um regdlito pouco espesso nas zonas altamente
resistivas € muito espesso nas zonas altamente condutivas, sendo o embasamento altamente
fracturado, mas com bastante interconectividade dos sistemas de falhas e fraturas, podendo
permitir ampla circulacdo na area. Esta deve ser a premissa que determina a ocorréncia de
furos produtivos em zonas altamente resistivas. Um local que circula pouca d4gua com a rocha
granito ou gnaisse proximo a superficie, tera resistividade elevada, mas se o furo captar um
pequeno aquifero interconectado com outro maior, este podera ser a fonte de alimentacao do
aquifero menor e do furo nele existente.

As areas montanhosas tendem a ser resitivas a altamente resistivas enquanto as planalticas
e pantanosa tendem a ser condutoras a altamente condutoras. A espessura do rego6lito tende a
ser limitada enquanto a profundidade do embasamento tende a ser maior, gragas a zona de
alteracdo muito espessa, nas areas montanhosas, com superficie freatica profunda enquanto
nas areas planalticas e pantanosas, o regolito tende a ser espesso e a profundidade do
basamento moderada com superficie freaticas rasas, possibilitando a captacdo da agua
subterranea por pocos rasos e providenciando maior disponibilidade hidrica a populacao local.

As comunidades de Nsawise, Lipembo e zona pantanosa de Mataca (Mavago-Sede),
dispdem de mais agua que ocorrem em aquiferos granulares continuos, rasos em regdlito

resultante de meteorizagdo residual de rochas de filiacdo granitica do embasamento cristalino.
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Em face destas conclusdes a primeira recomendacao vai para o distrito que precisa incluir
a captacdo e armazenamento de dados dos furos tais como caudal, Q (m’/h), Conduvidade
Eléctrica, CE (uS/cm), parametros fisicos, quimicos, microbiologicos e organolépticos,
conforme recomenda o Regulamento Nacional sobre a Qualidade da Agua (MISAU, 2004),
bem como profundidades, niveis hidrostaticos e hidrodindmicos. Estes dados permitem nao so6
estudos mais completos sobre a produtividade dos aquiferos, mas também para a boa gestao
do recurso hidrico. E indispensavel que todos os furos, positivos ou negativos sejam
devidamente georreferenciados e descritos. Para furos declarados negativos precisa
acrescentar-se a informagdo se foram secos ou tiveram baixo caudal, com indicagdo onde ¢
possivel do caudal estimado.

Os préximo projectos devem seguir uma abordagem mais holistica que inclua ndo apenas
o estudo de campo, mas um extensivo trabalho de gabinete, permitindo tempo necessario aos
consultores para a inclusdo do sensoriamente remoto e interpretagdo aerogeofisica, que
possam dar a focaliza¢do dos alvos mais profundos que provavelmente serdo mais produtivos
em areas montanhosas, onde a taxa de sucesso se tem revelado mais baixa.

E necessarios que os planificadores dimensionem correctamente o tempo entre o estudo
geofisico e o inicio da perfuragdo. Dois anos passaram entre a conclusao do estudo geofisico e
o inicio da perfuragdo. Isso levou a que se perdessem os marcos, tendo como resultados a
incorrecta alocacdo dos furos, terminando, obviamente, com uma taxa de sucesso
excessivamente baixa. Este resultado pode ser erroneo, uma vez que o GPS pode ter erro até 3
metros e deslocar 3 metros alocagdao de um furo em zona do basamento cristalino, dificilmente

pode se lograr sucesso, a ndo ser que va na orientagao da lineagdo portadora da agua.
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Prioridade de Perfuracao
1: Ha possibilidade de agua subterranea
MAVAGO: PONTOS DA GEOFISICA 2: 2a. Opgao em caso do 1o. der negativo
. Posto Nome da Espessura da | Profundidade | Priorid Coordenada

Nr. Comunidade Administrativo Comunidade 1D SEV zot:)a alterada/ | embasamento ade Latitude Longitude | Altitude
MV-1(1) Msawize Mangupenge VESO01 15 20 -12.58270 36.53072 581
MV-1(1) Msawize Mangupenge VES02 10 20 2 -12.58343 36.52943 578
MV-1(1) Msawize Mangupenge VES03 20 25 1 -12.58322 36.52995 579
MV-1(2) Msawize Mangupenge VES04 20 25 1 -12.58488 | 36.53265 593
MV-1(2) Msawize Mangupenge | VES05 25 25 2 -12.58449 | 36.53326 584
MV-1(2) Msawize Mangupenge VES06 20 25 -12.58335 36.53210 584
MV-1(3) Msawize Mangupenge VES07 15 20 2 -12.58682 36.53711 588
MV-1(3) Msawize Mangupenge | VES08 20 20 -12.58637 | 36.53678 577
MV-1(3) Msawize Mangupenge VES09 25 30 1 -12.58530 36.53595 585
MV-2(1) Mavago Sede Lucuissi VESO1 20 40 2 -12.47544 | 36.05828 1096
MV-2(1) Mavago Sede Lucuissi VES02 20 50 1 -12.47486 36.05805 1098
MV-2(2) Mavago Sede Lucuissi VES03 5 30 1 -12.47413 36.05789 1104
MV-2(2) Mavago Sede Lucuissi VES04 10 30 2 -12.47441 36.05732 1072
MV-3(1) Msawize Mbangala VESO01 20 50 -12.57954 36.52976 583
MV-3(1) Msawize Mbangala VES02 20 40 2 -12.58005 36.52888 586
MV-3(1) Msawize Mbangala VES03 15 50 1 -12.58062 36.52786 584
MV-3(2) Msawize Mbangala VES04 20 50 -12.58133 | 36.52591 583
MV-3(2) Msawize Mbangala VES05 20 30 1 -12.58119 36.52712 581
MV-3(2) Msawize Mbangala VES06 20 30 2 -12.58022 36.52644 597
MV-4(1) |Mavago Sede Ntacudja VESO1 10 10 1 -12.61148 | 36.34192 717
MV-4(1) Mavago Sede Ntacudja VES02 5 10 -12.61271 36.34218 722
MV-4(1) Mavago Sede Ntacudja VES03 5 10 2 -12.61365 36.34267 712
MV-4(2) Mavago Sede Ntacudja VES04 5 10 -12.62375 | 36.34225 760
MV-4(2) Mavago Sede Ntacudja VES05 20 10 1 -12.62356 36.34386 733
MV-4(2) Mavago Sede Ntacudja VES06 5 10 -12.62086 36.34378 733
MV-4(2) Mavago Sede Ntacudja VES07 5 5 2 -12.61771 36.34383 726
MV-5(1) Mavago Sede Mbuio VESO01 20 40 2 -12.55491 36.21563 877
MV-5(1) Mavago Sede Mbuio VES02 15 25 1 -12.55563 36.21525 871
MV-5(1) Mavago Sede Mbuio VES03 10 50 -12.55538 36.21622 879
MV-5(2) Mavago Sede Mbuio VES04 5 5 2 -12.55288 | 36.21428 869
MV-5(2) Mavago Sede Mbuio VES05 10 10 1 -12.55202 36.21429 870
MV-5(2) Mavago Sede Mbuio VES06 10 30 Amostra| -12.55322 36.21429 840
MV-6(1) Msawize Matukuta VESO1 10 15 2 -12.57314 | 36.52385 572
MV-6(1) Msawize Matukuta VES02 15 20 1 -12.57456 36.52328 567
MV-6(2) Msawize Matukuta VES03 10 15 2 -12.57608 36.53348 572
MV-6(2) Msawize Matukuta VES04 5 10 1 -12.57593 36.53292 572
MV-6(2) Msawize Matukuta VESO05 5 10 -12.57652 36.53247 576
MV-7(1) Mavago Sede Matumbi VESO1 20 50 1 -12.48882 36.06105 1098
MV-7(1) Mavago Sede Matumbi VES02 10 50 2 -12.48805 36.06069 1098
MV-7(1) Mavago Sede Matumbi VESO03 5 25 -12.48212 36.05996 1098
MV-7(2) Mavago Sede Matumbi VES04 15 20 2 -12.48383 36.06012 1094
MV-7(2) Mavago Sede Matumbi VES05 10 15 1 -12.48435 36.06035 1094
MV-8(1) Mavago Sede Nsacalange VESO1 5 50 -12.47836 | 36.11662 1098
MV-8(1) Mavago Sede Nsacalange VES02 20 40 1 -12.48009 36.11899 1098
MV-8(1) Mavago Sede Nsacalange VES03 5 15 2 -12.47957 36.11872 1096
MV-8(2) Mavago Sede Nsacalange VES04 20 10 3 -12.48914 36.10981 1083
MV-8(2) Mavago Sede Nsacalange VESO05 15 10 1 -12.48899 36.10931 1082
MV-8(2) Mavago Sede Nsacalange VES06 20 30 2 -12.48854 36.10978 1079
MV-8(2) Mavago Sede Nsacalange VES07 20 10 -12.49026 36.10925 1077
MV-8(2) Mavago Sede Nsacalange VES08 20 30 Am;)Str -12.48045 36.11241 1090
MV-9(1) Mavago Sede Mitakala VESO1 20 35 1 -12.47811 | 36.05972 1101
MV-9(1) Mavago Sede Mitakala VESO02 20 50 -12.47947 36.05840 1096
MV-9(1) Mavago Sede Mitakala VES03 30 50 2 -12.47811 36.05857 1097
MV-9()2) |Mavago Sede Mitakala VES04 30 50 2 -12.47699 | 36.05841 1100
MV-9()2) Mavago Sede Mitakala VESO05 30 50 1 -12.47849 36.06035 1106
MV-9()2) Mavago Sede Mitakala VES06 30 50 -12.48008 36.06042 1099
MV-10(1) |Mavago Sede Lipembo VESO01 20 15 -12.38181 | 36.18983 735
MV-10(1) Mavago Sede Lipembo VES02 15 20 1 -12.38302 | 36.18975 737
MV-10(1) Mavago Sede Lipembo VES03 20 30 2 -12.38392 36.18979 737
MV-10(2) Mavago Sede Lipembo VES04 20 30 1 -12.39480 36.19184 741
MV-10(2) Mavago Sede Lipembo VES05 5 15 2 -12.38844 36.19076 740
MV-10(2) Mavago Sede Lipembo VES06 5 10 -12.38766 36.19049 744
MV-10(2) |Mavago Sede Lipembo VESO07 15 20 Amgs“ -12.38563 | 36.18934 743
MV-11(1) Mavago Sede Ntambu VESO01 25 40 2 -12.47278 36.05268 1103
MV-11(1) Mavago Sede Ntambu VES02 25 40 -12.47329 | 36.05320 1103
MV-11(1) Mavago Sede Ntambu VESO03 35 40 1 -12.47216 | 36.05509 1109
MV-11(1) Mavago Sede Ntambu VES04 35 40 -12.47236 36.05463 1103
MV-11(2) |Mavago Sede Ntambu VESO05 20 50 Am:s” -12.47105 | 36.05423 | 1117
MV-11(2) Mavago Sede Ntambu VES06 20 40 1 -12.46991 36.05309 1117
MV-11(2) Mavago Sede Ntambu VES07 20 35 -12.47042 36.05504 1117
MV-12(1) |Mavago Sede Ligogo VESO1 20 30 2 -12.6835 | 36.07532 905
MV-12(1) Mavago Sede Ligogo VES02 15 10 -12.68331 36.07587 905
MV-12(1) Mavago Sede Ligogo VES03 20 50 1 -12.68399 36.07435 909
MV-12(2) Mavago Sede Ligogo VES04 20 40 -12.68184 | 36.06990 919
MV-12(2) Mavago Sede Ligogo VES05 20 40 2 -12.67994 36.06836 923
MV-12(2) Mavago Sede Ligogo VES06 20 40 1 -12.68115 | 36.06934 922
MV-12(2) |Mavago Sede Ligogo VESO07 20 35 Amgs” -12.68163 | 36.07055 918
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MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO INKALAPA Mtambu 01090100112014 360336 122856 Furo Mecanico manual Afridev Operacional
02|[MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO NKALAPA 010901019906 Lucuisse 360323 122819 2014 Furo Mecanico manual 47m Afridev Operacional
03|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO INKALAPA 010901019906 Metacalala-JICA 01090100092014 360331 122841 2014 Furo Mecanico manual 45m Afridev Operacional
04| MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO INKALAPA 010901019906 Matumbi-Hos 1994 360337 122848 1994 [Furo Mecanico ‘manual 49m Afridev Operacional
05|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO INKALAPA M: bi-Mesquit 014 360335 122855 2014 Furo Mecanico manual 48m Afridev Operacional
06|MAVAGO |MAVAGO [N _KALAPA MAVAGO _ |NKALAPA ge-Hos 2012 360639  122913| 2012 |Furo Mecanico | manual 42m Afridev | Operacional
07|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO SACALANGE 010901019905 EPI 014 361124 122805 2014 Furo Mecanico manual 46m Afridev Operacional
08| MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO INKALAPA 010901019906 EP1-Lipembo 014 361121 122849 2014 [Furo Mecanico manual 47m| Afridev Operacional
09|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MILEPA Milepa 00 361723 114416 2002 Furo Mecanico manual 38m| Afridev Operacional
10|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO CHITUCHE Chituche-DPOPH__ |01090100132014 355735 124334 2014 Furo Mecanico manual 43m Afridev Operacional
11|MAVAGO |[MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO LIGOGO 010901019908 Ligogo Hospital 2017 360423 124100 2017 [Furo Mecanico manual 30m| Afridev Operacional
12]MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO LIGOGO 010901019908 Ligogo escola 4 360420 124056 2014 Furo Mecanico manual 42m| Afridev Operacional
13]MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO LIGOGO Ligogo i 014 360414 124054 2014 [Furo Mecanico manual 48m | Afridev Operacional
14|MAVAGO [MAVAGO [N KALAPA MAVAGO  [IRINGA Iringa 42014 361324  123454] 2014 |Furo Mecanico | manual 49m Afridev _|Operacional
15|MAVAGO |[MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO IRINGA 010901019904 iringa escola 014 361313 123457 2014 [Furo Mecanico manual 47m Afridev Operacional
16|MAVAGO |IMAVAGO N_KALAPA MAVAGO IRINGA 010901019904 iringa secretaria 01 361303 123455 2012 Furo Mecanico manual 49m Afridev Operacional
17|MAVAGO |MAVAGO [N KALAPA MAVAGO IGA 010901019904 Iringa pantano 01090100012006 361310 123503 2006 Pogo ‘manual 10m| | Afridev i
18|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MBOYO Mbuyo i 2008 361250 123304 2008 Furo Mecanico manual 36m Afridev Operacional
19]MAVAGO |[MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO Ibo-SDP1 72008 361515 123316 2008 Furo Mecanico manual 42m Afridev Operacional
20|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 EPC de Ibo 01 361537 123335 2018 [Furo Mecanico ‘manual 42m| Afridev Operacional
21|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO 1° de Maio igreja 014 361536 123402 2014 [Furo Mecanico manual 47m Afridev Operacional
22|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO 1° Maio Acordos Lusq01090 22006 361535 123401 2006 Furo Mecanico manual 39m Afridev Operacional
23|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 Lijombo 012 361612 123413 2012 [Furo Mecanico manual 48m Afridev Operacional
24|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 EPC Lijombo 01 361626 123422 2018 [Furo Mecanico manual 40m| Afridev Operacional
25|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO PT Lijombo 019 36166 123413 2019 Furo Mecanico manual 50m| Afridev Operacional
26|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO Ntakuja Spartan 22019 363437 126176 2019 Furo Mecanico ‘manual 50m Afridev Operacional
27|MAVAGO |[MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO Maolela 012 361608 123308 2012 Furo Mecanico manual 46m Afridev Operacional
28 MAVAGO |MAVAGO N _KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 E.S.J.A. Macamo 361605 123408 2012 Furo Mecanico manual 47m| Afridev (Operacional
29|MAVAGO |MAVAGO [N KALAPA MAVAGO  |MAVAGO 010901019903 Mataka-campa 01090100022003 361553 123418 2003 Furo Mecanico | _manual 40m| | Afridev i
30|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO Mataca Secretario |01090 32003 361558 123413 2003 Furo Mecanico ‘manual 45m Afridev Operacional
31|MAVAGO |[MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO Mataka 019 361587 123415 2019 [Furo Mecanico manual 39m| Afridev Operacional
32|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 1° de Maio Hospital 1997 361251 123403 1997 Furo Mecanico ‘manual 48m| Afridev Operacional
33|MAVAGO |MAVAGO IN_KALAPA MAVAGO MAVAGO 1° de Maio ini 1995 361544 123355 1995 [Furo Mecanico manual 49m Afridev Operacional
34|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 1" de Maio Mbetano 01090 019 361540 123420 2019 Furo Mecanico ‘manual 33m Afridev Operacional
35|MAVAGO |[MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 Ibo Funae 003 361549 123349 2003 Pogo manual 6m Afridev Operacional
36|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO 010901019903 Ibo Mesquita )4 361539 123344 2004 [Furo Mecanico manual 42m| | Afridev Operacional
37|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO Ibo Machemba 361518 123331 2003 Furo Mecanico manual 43m Afridev Operacional
38|MAVAGO |MAVAGO N_KALAPA MAVAGO MAVAGO Ibo Tete 2012 361530 123344 2012 Furo Mecanico | _manual 45m| Afridev _|Operacional
39|MAVAGO |M SAWIZE |M SAWIZE SEDE NAMACAMB, Namacambale 01090200022004 363739 123539 2004 [Furo Mecanico manual 46m Afridev Operacional
40|MAVAGO |M SAWIZE |M SAWIZE SEDE MANGUPEN 010902019906 Hospital JICA 01090200032014 363208 123403 2003 [Furo Mecanico manual 48m| Afridev Operacional
41|MAVAGO |M_SAWIZE |M SAWIZE SEDE MANGUPEN( 010902019906 Mbangala 1 Estrada [01090200021998 363150 123445 1998 Furo Mecanico manual 46m Afridev Operacional
42|MAVAGO |M_SAWIZE |M SAWIZE SEDE MANGUPEN 010902019906 Mbangala 2 DPOPH _[01090200032014 363214 123403 2014 Furo Mecanico | _manual 48m| Afridev_|Operacional
43|MAVAGO |M SAWIZE |M SAWIZE SEDE MANGUPEN 010902019906 EPC. Msawize 01090200042014 363156 123449 2014 Furo Mecanico manual 48m Afridev Operacional
44MAVAGO |M SAWIZE |M SAWIZE SEDE MANGUPEN 010902019906 01090200022014 363202 123456 2014 [Furo Mecanico ‘manual 48m| Afridev Operacional
45|MAVAGO |M SAWIZE [M SAWIZE SEDE CHILOLO 019904 Chilolo 01 00072014 362631 124003 2014 [Furo Mecanico manual 49m Afridev Operacional
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<Resultados da Construgio de Fontes Dispersas em Mavago >

Tabela-14 Lista a Actual Situacdo de Construcao de Fontes Dispersas
positivo/ Negativo

O/xFuro

(Mavago em Julho) D: Profundidade C:
Caudal
Ordem Co;l;g;:) do Comunidade Resultado e Situa¢ao Actual Positivos
L. MV-12-2-3 Ligogo x D:50.0m A[;prox. C: 0 {/min 0
5 MV-12-2-2 Ligogo O D:40.5m .Approx. Q: 1
13¢/min <
3. MV-12-1-3 Ligogo x D:50.0m Agprox. C: 0¢/min 1
4. MV-12-1-1 Ligogo x D:50.0m Agprox. C: 0 {/min 1
5. MV-08-1-2 Nsacalange | X D:50.0 m Agprox. C: 0 {/min 1
6. MV-08-1-3 Nsacalange | X D:50.0m Agprox. C: 0 {/min 1
7. MV-07-4 Nsacalange | X D:52.0m Agprox. C: 0 {/min 1
8. MV-07-1 Nsacalange | X D:60.0 m Agprox. C: 0 {/min 1
9. MV-07-3 Nsacalange | X D: 60.0m Agprox. C: 0 {/min 1
10. MV-07-2 Nsacalange | X D:50.0m Agprox. C: 0 {/min 1
Resultado : 1 furo positivo.” 10 perfurados =10.00% (Méd. 62.7% do planificado) em
Mavago
Total Geral: 26 furos positivos / 38 perfurados = 68.42% > (Méd. 62.7% do
planificado)
(Mavago on Agosto) D: Profundidade C:
Caudal
Ordem Cog:lgr(:) do Comunidade Resultado e Situacao Actual Positivos
11. MV-09-1-1 Mitakala X D:50.0m Approx. C: 0 {/min 1
2. MV-09-2-2 Mitakala O D:52.9m Ap<pr0x. C: 18 {/min 5
1. MV-11-2-1 Ntambu O D:54.5m f&pprox. C: 3
181¢/min <
14. MV-09-1-3 Mitakala x D:50.0m Approx. C: 00/min < 3
15. MV-09-2-1 Mitakala X D: 50.0m Approx. C: 0{/min < 3
16. Lucuissi : ; .
6 MV-02-2 ucuissi O D:59.9m Ap<pr0x. C: 14¢/min 4
17. MV-02-1 Lucuissi O D: 60.1m Approx. C: 12¢/min 5
18. MV-08-2 Nsacalange | O D: 44.0m Approx. C: 10{/min 6
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<
19. MV-02-A Lucuissi X D: 60.0m Approx. C: 0¢/min 6
Ntambu O D:50.0m Approx.
20. MV-11-1-

0 v 3 C:15(/min 7
21. MV-02-A2 Lucuissi x D:57.0m Approx. C: 3{/min 7
2. MV-10-1-2 Lipembo O D:51.4m épprox. C: 8

12¢/min
’. MV-05-1-2 Mbuio O D: 60.0m liﬁpprox. C: 9
15¢/min
24, MV-10-2-1 Lipembo O D:39.6m f&pprox. C: 10
31¢/min
25. MV-05-2-2 Mbuio X D:50.0m Approx. C: 0{/min 10
26. MV-05-2-1 Mbuio x D:50.0m Approx. C: 0{/min 10
MV-05-2- Mbuio x D:50.0m Approx. C: 0/min
27. Al 10
28 MV-05-2- Mbuio x D:53.0m Approx. C: 11
) A3 20¢/min
29. MV-04-1-1 Ntacudja X D:51.6m Approx. C: 0{/min 11
MV-05-2- Mbuio x D:53.0m Approx. C: 0{/min
30. Ad 11
MV-05-2- Mbuio x D:50.0m Approx. C: 0{/min
31. AS 11
32. MV-04-2-1 Ntacudja X D:51.5m Approx. C: 0{/min 11
33, MV-01-3-3 Mangupenge O D:43.6m A-pprox. C: »
139¢/min
34. MV-04-A1 Ntacudja X D:51.5m Approx. C: 0{/min 12
15, MV-01-1-3 Mangupenge O D:43.6m A.pprox. C: 15 13
{/min
36. MV-01-2-1 Mangupenge O D:46.1m A.pprox. C: 40 14
{/min
17, MV-01-A1 Mangupenge O D:43.6m f&pprox. C: 15
27¢/min
38, MV-06-1 Matucuta O D:44.8m {&pprox. C: 16
75(/min

Até 31 de Agosto de 2023
Resultado : 15 furos positives./ 27 perfurados=55.56% >(Méd. 61.7% do planificado)

em Agosto.

Total: 16 furos positives /37 perfurados =43.24% < (Méd. 62.7% do planificado) em

Mavago

O/xFuro positivo/Negativo

(Mavago em Setembro)

D: Profundidade C:

Caudal
Ordem cOngl:) do Comunidade Resultado e Situacao Actual Positivos
M . .
30, MV-06-2 atucuta O D:45.7m épprox. C:23 17
{/min
40. MV-01-A2 | Mangupenge O D:43.7m Approx. 18




&9

C:130{/min

41. MV-01-A3 Mangupenge O D:50.0m ﬁ&pprox. C: 19
10¢/min

42. | MV-03-1.3 | isawize O D: 60.0m Approx. C: 2
25¢/min

43. MV-06-A1 Lugenda O D:45.6m f&pprox. C: )1
25¢/min

44. MV03-2-2 Msawize O D:57.6m Approx. C: 2
50¢/min

45, MV03-2-3 Msawize O D:48.0m li&pprox. C: 23
50¢/min

46. MV03-A1 Msawize O D:50.0m ﬁ&pprox. C: 24
25¢/min

47. MV06.A2 | Matucuta O D:457m Approx. C: 25
30{/min

Resultado : 9 furos positivos.”9 perfurados=100.0% >(Méd. 61.7% do planificado) em
Setembro.
Total: 25 furos positivos.” 46 perfurados =54.35% < (Méd. 12.7% do planificado) em
Mavago
Total geral: 50 furos positives /74 perfurados =67.57% > (Méd. 61.7% do
planificado)
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Ibo
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.287 360.65( 56| 0.264 331.75
33 0.262 329.24| 57
34 0.251 315.42| 58
35 0.245 307.88| 59
36 0.232 291.54| 60
37 0.211 265.15| 61
38 0.208 261.38( 62
39 0.209 262.64| 63
40 0.213 267.66| 64
41 0.223 280.23| 65
42 0.220 276.46| 66
43 0.235 295.31| 67
44 0.261 327.98| 68
45 0.285 358.14| 69
46 0.261 327.98| 70
47 0.267 335.52| 71
48 0.254 319.19( 72
49 0.241 302.85( 73
50 0.258 324.21| 74
51 0.263 330.50 75
52 0.263 330.50| 76
53 0.267 335.52| 77
54 0.272 341.81| 78
55 0.274 344321 79
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village
. Profile B Parallel Y/N No
Project No.
Orientation 060/240 Parallel to P -
Date | 25.05.2021 UTM Datum UTM Zone 37
Time start | 11:02 |Time end 11:25(UTM X start 36.25966 UTMYY start -12.55329
Target and orientation Valley / Previous SR UTM X end 36.26053 UTMY end -12.55254
(lineament, valley, dyke) recommended point Configuration Schlum
Remarks Japanese surveyor indicated a point |1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 5
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.224 redish fine sandy clay 281.49| 16| 0.266(rill by previous japanese survey, but 334.27
1 0.223 280.23| 17| 0.280 351.86
2 0.218 perpedicular 38 A 273.95( 18 0.300 376.99
3 0.218 273.95| 19| 0.308 387.04
4 0.219 275.20| 20| 0.318 399.61
5 0.220 276.46| 21
6 0.240 301.59| 22
7 0.249 312.90| 23
8 0.271 340.55| 24
9 0.265 333.01| 25
10 0.260 326.73| 26
11 0.250 314.16| 27
12 0.245 307.88| 28
13 0.244 306.62| 29
14 0.240 301.59| 30
15 0.241 stream line 302.85| 31
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RESITIVITY PROFILE - C

WE Consult Lda.

Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Ibo
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.235 295.31| 56
33 0.235 295.31| 57
34 0.248 311.65| 58
35 0.243 305.36| 59
36 0.231 290.28| 60
37 0.230 289.03| 61
38 0.225 282.74| 62
39 0.217 272.69| 63
40 0.228 286.51| 64
41 0.230 289.03| 65
42 0.227 285.26| 66
43 67
44 68
45 69
46 70
47 71
48 72
49 73
50 74
51 75
52 76
53 77
54 78
55 79
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village 0
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.638 brownish clay 801.73| 56| 0.173 217.40
33 0.611 767.81| 57| 0.160 201.06
34 0.430 centre of the valley head 540.35( 58| 0.150 188.50
35 0.521 654.71| 59| 0.140 175.93
36 0.500 628.32| 60| 0.140 175.93
37 0.509 639.63( 61| 0.129 162.11
38 0.580 728.85| 62| 0.121 152.05
39 0.680 854.51| 63| 0.120 150.80
40 0.696 874.62( 64| 0.140 175.93
41 0.665 835.66| 65 0.179 224.94
42 0.566 711.26| 66| 0.187 234.99
43 0.490 615.75| 67
44 0.388 487.58( 68
45 0.297 373.22| 69
46 0.259 325.47| 70
47 0.281 353.12| 71
48 0.347 436.05( 72
49 0.396 497.63( 73
50 0.400 502.65| 74
51 0.361 453.65( 75
52 0.280 351.86| 76
53 0.216 271.43| 77
54 0.202 253.84| 78
55 0.176 221.17| 79
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village 0
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 3.100 3895.57| 56
33 3.430 4310.27| 57
34 3.470 4360.53| 58
35 3.360 4222.30( 59
36 3.210 4033.81| 60
37 3.110 3908.14| 61
38 2.980 3744.78| 62
39 2.750 3455.75| 63
40 2.620 3292.39| 64
41 2.790 3506.02| 65
42 2.940 3694.51| 66
43 3.280 4121.77| 67
a4 3.610 4536.46| 68 Gneiss outcrop ahead; steep
45 69 valley
46 70
47 71
48 72
49 73
50 74
51 75
52 76
53 77
54 78
55 79
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RESITIVITY PROFILE - G WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Ibo
. Profile G Parallel Y/N N
Project No.
Orientation 200/020 Parallel to P -
Date | 27.05.2021 UTM Datum UTM Zone 37
Time start | 13:43 |Time end 14:30|UTM X start 36.25265 UTMY start -12.55336
Target and orientation UTM X end 36.25176 UTMY end -12.55578
(lineament, valley, dyke) NW=SE Lineament Configuration Schlum
Remarks HRP across a perenial spring area  [1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 5
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 34.800 loosy fine brown soils 43730.97| 16 spring 50 m NE 0.00
1 8.710 10945.31| 17| 10.500 13194.69
2 5.790 7275.93| 18 5.900 7414.16
3 6.180 7766.02| 19| 7.800 Ant hill 9801.77
4 5.750 7225.66| 20| 14.290 17957.34
5 6.180 7766.02| 21
6 34.600 43479.64| 22
7 38.200 big tree 48003.54| 23
8 97.000 121893.80| 24
9 11.450 14388.49| 25
10 46.000 57805.31| 26
11 4.120 5177.34| 27
12 29.700 37322.12| 28
13 39.300 49385.84| 29
14 15.890 19967.96| 30
15 8.900 11184.07( 31
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LIGOGO
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Irringa Maputo, Mozambique
Village Ligogo
. Profile A Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 300/120 Parallel to Pr -
Date | 17.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:13 [Time end 09:20|Long start 36.07428 Lat start -12.68297
Target and orientation No specific Long end 36.07609 Lat end -12.68386
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.830 red soils 1043.01| 16| 0.815 almost on the road 1024.16
1 0.470 590.62| 17| 0.870 crossing the road 1093.27
2 0.410 515.22| 18| 0.694 end of the road 872.11
3 0.413 518.99| 19| 0.527 662.25
4 0.488 613.24 20 0.550 bettwen and big mango tree 691.15
5 0.650 816.81| 21| 0.552 693.66
6 0.690 big mango tree 867.08| 22| 0.500 out of village boundary 628.32
7 0.572 big mango tree 718.80( 23
8 0.432 big mango tree 542.87| 24
9 0.452 568.00| 25
10 0.518 VPS1 650.94 26
11 0.477 599.42( 27
12 0.370 big mango tree 464.96 28
13 0.305 383.27( 29
14 0.490 615.75| 30
15 0.706 887.19( 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Irringa-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Irringa Maputo, Mozambique
Village Ligogo
. Profile B Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 180/360 Parallel to Pr -
Date | 17.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:25 |Time end 10:42|Long start 36.07591 Lat start -12.68355
Target and orientation No specific Long end 36.07544 Lat end -12.68240
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.662 831.89| 16
1 0.449 564.23 17
2 0.383 481.29( 18
3 0.350 439.82| 19
4 0.605 760.27( 20
5 0.683 VPS2 858.28| 21
6 0.450 565.49( 22
7 0.398 500.14| 23
8 0.477 599.42| 24
9 0.580 728.85| 25
10 0.710 892.21| 26
11 0.826 1037.98| 27
12 0.676 849.49| 28
13 0.556 Anthill 698.69( 29
14 0.770 out of community zone 967.61| 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Irringa Maputo, Mozambique
Village Ligogo
. Profile C Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 270/090 Parallel to Pr -
Date | 17.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:50 |Time end 12:17|Long start 36.07411 Lat start -12.68403
Target and orientation Valley Long end 36.07555 Lat end -12.68392
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS3 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.592 red soils, top of valley 743.93| 16| 0.720
1 0.728 914.83| 17
2 0.560 703.72 18
3 0.411 516.48| 19
4 0.504 VPS3 633.35| 20
5 0.609 765.29| 21
6 0.544 683.61| 22
7 0.507 637.11| 23
8 0.604 759.01| 24
9 0.555 697.43( 25
10 0.530 666.02| 26
11 0.713 895.98( 27
12 0.750 942.48| 28
13 0.725 911.06| 29
14 0.776 975.15| 30
15 0.744 934.94( 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Irringa Maputo, Mozambique
Village Ligogo
. Profile D Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 330/150 Parallel to Pr -
Date | 17.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:22 |Time end 14:00(Long start 36.06821 Lat start -12.67971
Target and orientation No specific Long end 36.07004 Lat end -12.68197
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS4, 5 and 6 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.809 1016.62| 16| 0.666 836.92
1 0.650 816.81| 17| 0.696 874.62
2 0.534 671.04( 18| 0.557 699.95
3 0.546 686.12| 19| 0.499 627.06
4 0.565 710.00f 20| 0.573 720.05
5 0.600 VPS6 753.98| 21| 0.682 857.03
6 0.700 879.65( 22 0.712 894.73
7 0.860 1080.71| 23| 0.800 1005.31
8 0.759 edge of road 953.79| 24| 0.830 1043.01
9 0.690 road 867.08| 25| 0.750 942.48
10 0.634 edge of road 796.71| 26| 0.655 high voltage station 823.10
11 0.670 841.95( 27| 0.560 703.72
12 0.700 879.65| 28| 0.500 628.32
13 0.610 766.55| 29| 0.450 565.49
14 0.570 716.28| 30| 0.593 745.19
15 0.570 VPS4 and 5 716.28( 31 0.570 road side 716.28
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Irringa Maputo, Mozambique
Village Ligogo
. Profile E Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 315/185 Parallel to Pr -
Date | 17.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 16:30 |Time end 16:35|Long start 36.07052 Lat start -12.68181
Target and orientation Existing BH Long end 36.07061 Lat end -12.68147
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks drilled on 2014 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.578 726.34 16
1 0.632 794.19( 17
2 0.499 Existing BH 627.06| 18
3 0.510 640.88| 19
4 0.636 799.22( 20
5 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
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13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - A

WE Consult Lda.

Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Lipembo
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.193 242.53| 56
33 0.161 202.32| 57
34 0.155 LIP-01 194.78| 58
35 0.176 221.17| 59
36 0.193 bush 242.53| 60
37 61
38 62
39 63
40 64
41 65
42 66
43 67
44 68
45 69
46 70
47 71
48 72
49 73
50 74
51 75
52 76
53 77
54 78
55 79
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Lipembo
. Profile B Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 045/225 Parallel to Pr -
Date | 09.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:12 |Time end 11:38|Long start 36.19142 Lat start -12.38921
Target and orientation 'val!ey and Long end 36.19012 Lat end -12.38779
(lineament, valley, dyke) anthill/lineament(?) Configuration Schlum
Remarks Across VPS-5 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.259 Loosy fine greyish sand 325.47( 16| 0.360 Head of valley 452.39
1 0.275 345.58 17| 0.334 419.72
2 0.280 351.86 18| 0.324 407.15
3 0.290 364.42| 19| 0.380 477.52
4 0.277 348.09| 20| 0.443 556.69
5 0.240 301.59| 21| 0.450 565.49
6 0.249 312.90| 22
7 0.260 326.73| 23
8 0.240 301.59| 24
9 0.220 VES 276.46| 25
10 0.226 284.00| 26
11 0.234 antihill 294.05| 27
12 0.244 306.62| 28
13 0.336 422.23 29
14 0.437 549.15( 30
15 0.422 530.30( 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Lipembo
. Profile C Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 030/210 Parallel to Pr -
Date | 09.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:45 |Time end 12:10(Long start 36.19052 Lat start -12.38792
Target and orientation No specific Long end 36.19014 Lat end -12.3863
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS6 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.400 Loosy fine greysh sand clay 502.65| 16| 0.278
1 0.310 389.56| 17| 0.301
2 0.319 400.87| 18| 0.355
3 0.251 36.19046/-12.38768 315.42| 19| 0.420
4 0.278 349.35| 20
5 0.299 375.73| 21
6 0.320 402.12 22
7 0.299 dug well 36.19024/-12.38746 375.73| 23
8 0.310 389.56| 24
9 0.358 449.88| 25
10 0.320 slope up 402.12 26
11 0.305 383.27| 27
12 0.327 410.92| 28
13 0.326 409.66| 29
14 0.290 364.42| 30
15 0.296 371.96| 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Lipembo
. Profile D Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 030/210 Parallel to Pr -
Date | 09.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:43 |Time end 13:01|Long start 36.19153 Lat start -12.38908
Target and orientation No specific Long end 36.19234 Lat end -12.39015
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS-4 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.250 314.16| 16
1 0.252 Anthill 316.67| 17
2 0.268 336.78| 18
3 0.280 351.86| 19
4 0.29 364.42| 20
5 0.240 301.59| 21
6 0.230 289.03| 22
7 0.292 366.94| 23
8 0.337 423.49( 24
9 0.408 512.71 25
10 0.380 perennial dug well 10 m north 477.52| 26
11 0.354 444.85( 27
12 0.360 VPS1 (former survey site) 452.39( 28
13 0.370 464.96 29
14 0.388 487.58| 30
15 0.398 500.14( 31
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Lucuissi
. Profile A Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 250/070 Parallel to Pr -
Date | 31.05.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:23 |Time end 09:46|Long start 36.05808 Lat start -12.47404
Target and orientation Long end 36.05606 Lat end -12.47471
(lineament, valley, dyke) No specific target Configuration Schlum
Remarks A previous survey recommend to
drill at station 9, dry BH (48 m)  [1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.538 Top of the hill (reddish) 676.07| 16| 1.810 2274.51
1 0.460 578.05| 17| 1.490 break of slope 1872.39
2 0.450 LUC-03 565.49| 18| 1.340 1683.89
3 1.094 Start road 1374.76| 19| 1.150 1445.13
4 1.35 1696.46| 20| 1.040 1306.90
5 1.300 1633.63| 21| 1.130 break of slope 1420.00
6 1.500 end of road 1884.96| 22| 1.338 cable a head on the river 1681.38
7 1.690 stating school 2123.72| 23
8 1.340 1683.89| 24
9 0.770| School yard, drilled dry (~48m), 2014 967.61 25
10 0.837 1051.81| 26
11 1.280 1608.50| 27
12 1.265 break slope down Ntambu 1589.65| 28
13 1.640 2060.88| 29
14 1.640 river 2060.88| 30
15 1.490 1872.39| 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Lucuissi
i Profile B Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 170/350 Parallel to Pr
Date | 31.05.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:54 [Time end 10:23|Long start 36.05672 Lat start -12.47455
Target and orientation Long end 36.05716 Lat end -12.47671
(lineament, valley, dyke) No specific target Configuration Schlum
Remarks d perpendicular to A, running paralell {1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.350 1696.46| 16 1.150 1445.13
1 1.240 big mango tree 1558.23| 17| 1.410 1771.86
2 1.160 1457.70| 18 1.280 1608.50
3 1.040 big mango tree 1306.90| 19| 1.000 1256.64
4 0.965 1212.65| 20| 0.840 1055.58
5 1.160 1457.70| 21| 0.840 1055.58
6 1.250 1570.80| 22| 1.260 1583.36
7 1.310 1646.19| 23| 1.330|e aligned with another 2 and anthill 1671.33
8 1.380 1734.16| 24| 1.030 1294.34
9 1.280 1608.50| 25| 1.100 big mango tree 1382.30
10 1.310 1646.19| 26
11 1.290 1621.06| 27
12 1.240 1558.23| 28
13 1.360 1709.03| 29
14 1.360 1709.03| 30
15 1.110 1394.87| 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Lucuissi
X Profile C Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 080/260 Parallel to Pr =
Date | 31.05.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:45 |Time end 11:08|Long start 36.05809 Lat start -12.47545
Running parallel to a stream (| ong end 36.05906 Lat end -12.47531
Target and orientation into Nhendje river (N-S)
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Amongst houses 1/2 AB 920 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.310 Red brown soil 389.56| 16
1 0.240 301.59| 17
2 0.154 VPS 6 193.52| 18
3 0.110 138.23| 19
4 0.123 154.57| 20
5 0.137 172.16| 21
6 0.160 201.06| 22
7 0.130 163.36| 23
8 0.112 House 140.74| 24
9 0.140 175.93| 25
10 0.100 125.66| 26
11 0.120| Lineament paralell to Nhendje river 150.80| 27
12 0.193 steep slope downward 242.53 28
13 29
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Lucuissi
i Profile D Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 170/350 Parallel to Pr -
Date | 31.05.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:45 |Time end 12:15|Long start 36.05828 Lat start -12.47544
Target and orientation B A G  ong end 36.05836 Lat end -12.47602
(lineament, valley, dyke) ] Configuration Schlum
Remarks Crossing C at station 02 1/2 AB 920 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.179 224.94| 16
1 0.150 VPS 6 188.50| 17
2 0.116 145.77| 18
3 0.164 206.09| 19
4 0.291 365.68| 20
5 0.370 464.96| 21
6 0.460 578.05| 22
7 0.600 Houses ahead 753.98| 23
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10 26
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12 28
13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Lucuissi
i Profile E Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 335/155 Parallel to Pr -
Date | 31.05.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:25 |Time end 12:55|Long start 36.05808 Lat start -12.47496
Target and orientation No specific target Long end 36.05725 Lat end -12.47431
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS 1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.154 193.52| 16| 0.723 908.55
1 0.120 VPS1 150.80| 17| 0.747 938.71
2 0.150 188.50| 18| 0.895 1124.69
3 0.351 441.08| 19| 0.876 market 1100.81
4 0.55 691.15| 20| 0.949 1192.55
5 0.729 big tree 916.09( 21
6 0.921 1157.36| 22
7 1.036 1301.88| 23
8 1.015 1275.49| 24
9 1.000 crossing 3 of A 1256.64| 25
10 0.895 1124.69| 26
11 0.821 1031.70| 27
12 0.920 1156.11| 28
13 0.990 1244.07| 29
14 0.907 1139.77| 30
15 0.840 1055.58| 31
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mangupenge
. Profile A Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 040/220 Parallel to Pr -
Date | 15.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:37 [Time end 09:50|Long start 36.53090 Lat start -12.58254
Target and orientation No specific Long end 36.52904 Lat end -12.58378
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS1,2 and 3 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.310 389.56| 16| 0.190 238.76
1 0.260 326.73| 17| 0.170 213.63
2 0.200 251.33( 18| 0.170 213.63
3 0.170 VPS2 213.63| 19 0.151 VPS3 189.75
4 0.18 226.19| 20| 0.136 170.90
5 0.222 278.97| 21| 0.138 173.42
6 0.241 302.85| 22| 0.160 201.06
7 0.200 251.33( 23| 0.170 213.63
8 0.250 314.16| 24| 0.203 255.10
9 0.191 240.02| 25 0.306 384.53
10 0.170 213.63| 26
11 0.170 213.63| 27
12 0.180 226.19| 28
13 0.161 VPS1 202.32| 29
14 0.171 214.88| 30
15 0.202 253.84| 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mangupenge
. Profile B Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 300/120 Parallel to Pr -
Date | 15.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:00 |Time end 13:50(Long start 36.53190 Lat start -12.58328
Target and orientation No specific Long end 36.53362 Lat end -12.58477
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS4 and 6 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.155 Red sandy clay 194.78| 16| 0.190 238.76
1 0.140 175.93| 17| 0.231 290.28
2 0.100 125.66| 18| 0.208 261.38
3 0.100 125.66| 19| 0.157 197.29
4 0.12 VPS4 150.80| 20| 0.127 159.59
5 0.110 138.23| 21| 0.133 167.13
6 0.141 177.19| 22| 0.140 175.93
7 0.157 197.29| 23| 0.131 164.62
8 0.143 179.70| 24| 0.170 213.63
9 0.150 188.50| 25| 0.240 301.59
10 0.163 204.83 26
11 0.158 198.55| 27
12 0.198 248.81 28
13 0.150 VPS5 188.50| 29
14 0.160 201.06| 30
15 0.155 194.78| 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mangupenge
. Profile C Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 060/240 Parallel to Pr -
Date | 15.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:56 |Time end 15:10(Long start 36.53326 Lat start -12.58450
Target and orientation No specific Long end 36.53242 Lat end -12.58501
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS6 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.210 263.89| 16
1 0.210 20 of A 263.89| 17
2 0.200 251.33| 18
3 0.190 238.76| 19
4 0.183 229.96| 20
5 0.183 229.96| 21
6 0.168 211.12| 22
7 0.150 188.50 23
8 0.171 VPS6 214.88| 24
9 0.171 214.88| 25
10 0.177 222.42| 26
11 0.150 188.50| 27
12 0.190 238.76| 28
13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mangupenge
. Profile D Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 320/140 Parallel to Pr -
Date | 16.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:00 [Time end 08:38|Long start 36.53709 Lat start -12.58693
Target and orientation No specific Long end 36.53531 Lat end -12.58461
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS7,8 and 9 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.036 Dark brown soil, fine sandy clay 45.24| 16| 0.161 202.32
1 0.020 25.13| 17| 0.162 203.58
2 0.050 62.83| 18| 0.167 VPS7 209.86
3 0.080 big tree 100.53| 19| 0.170 213.63
4 0.1 125.66| 20| 0.156 196.04
5 0.113 142.00f 21| 0.139 174.67
6 0.110 138.23| 22| 0.139 VPS8 174.67
7 0.090 113.10( 23| 0.150 188.50
8 0.097 121.89 24| 0.182 228.71
9 0.121 152.05| 25| 0.178 VPS9 223.68
10 0.140 175.93| 26| 0.194 243.79
11 0.147 184.73| 27| 0.195 245.04
12 0.140 175.93| 28| 0.208 261.38
13 0.171 214.88| 29| 0.199 250.07
14 0.190 238.76| 30 0.180 226.19
15 0.170 213.63| 31| 0.180 226.19
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize Maputo, Mozambique
Village Matukuta
. Profile A Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 020/200 Parallel to Pr -
Date | 11.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:10 [Time end 10:40(Long start 36.53208 Lat start -12.5751
Target and orientation head of valley (W-E) Long end 36.53299 Lat end -12.57276
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks cross VPS1, 2, 3. previous survey poini1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.151 Greysh fine sandy clay 189.75| 16| 0.189 VPS-02 237.50
1 0.161 202.32| 17| 0.196 246.30
2 0.128 160.85| 18| 0.171 VPS-01 214.88
3 0.122 153.31| 19| 0.149 187.24
4 0.135 169.65| 20| 0.092 115.61
5 0.109 136.97| 21| 0.078 98.02
6 0.073 91.73| 22| 0.064 Big mango tree 80.42
7 0.055 VPS-03 MAK-02 68.49| 23| 0.050 62.83
8 0.063 79.17| 24| 0.048 MAK-01 60.32
9 0.083 103.67| 25| 0.100 125.66
10 0.083 Brownish fine sandy clay 104.30| 26| 0.135 169.65
11 0.086 107.44| 27| 0.181 227.45
12 0.117 147.03| 28
13 0.150 188.50( 29
14 0.185 Big mango tree 232.48| 30
15 0.191 240.02| 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize Maputo, Mozambique
Village Matukuta
. Profile B Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 180/360 Parallel to Pr -
Date | 11.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:11 |Time end 13:40(Long start 36.53235 Lat start -12.57699
Target and orientation No specific Long end 36.53249 Lat end -12.57535
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS 1 and 3. Many shallow well}1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.115 Dark brown sandy clay 144.51| 16| 0.146 house 183.47
1 0.155 194.78| 17| 0.177 big mango tree 222.42
2 0.178 223.68 18
3 0.166 208.60| 19
4 0.138 VPS-03 173.42| 20
5 0.105 131.95| 21
6 0.061 MAK-05 76.65( 22
7 0.085 106.81| 23
8 0.075 94.25| 24
9 0.103 VPS-01 129.43| 25
10 0.092 115.61| 26
11 0.095 119.38| 27
12 0.103 129.43| 28
13 0.098 123.15 29
14 0.100 125.66 30
15 0.110 138.23| 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbuio
. Profile C Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 280/100 Parallel to Pr -
Date | 11.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:48 |Time end 14:10(Long start 36.53211 Lat start -12.57568
Target and orientation low regstwltg/ S\iczoon onB |Longend 36.53358 Lat end -12.57609
(lineament, valley, dyke) (offset the VPS-05) Configuration Schlum
Remarks endicular to profile B crossing at sectiq1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.182 228.71| 16| 0.150 188.50
1 0.185 232.48| 17
2 0.152 191.01| 18
3 0.129 162.11| 19
4 0.142 178.44| 20
5 0.158 14 of profile B 198.55 21
6 0.167 209.86| 22
7 0.146 183.47| 23
8 0.112 140.74| 24
9 0.095 amongst houses MAK-04 119.38| 25
10 0.115 144.51| 26
11 0.160 201.06| 27
12 0.120 150.80 28
13 0.111 big trees 139.49| 29
14 0.109 MAK-03 136.97| 30
15 0.110 anthill with big trees 138.23| 31
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Matumbi
Profil A Parallel Y/N N
Project No. WEM_2021_07 rome rallel ¥/ °
Orientation 310/130 Parallel to Pr -
Date | 02.06.2021 Datum WGSs84 UTM Zone 37
Time start | 08:28 |Time end 09:12|Long start 36.06161 Lat start -12.47931
T t and orientation Long end 36.05941 Lat end -12.48743
(lineament, valley, dyke} Head of valley Configuration Schlum
Remarks AcrossVPS 3, Area 1 1/2 AB a0 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note {marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks: Note (marked ) trees, valleys, etc | APP- Res
St {Q) and coordinates anomalies and end profile {Om) St {Q)) |andcoordinates anomalies and end profile {Om)
0 0.450 565.49| 16| 0.446 560.46
1 0.451 566.74| 17| 0.550 sloping down 691.15
2 0.456 573.03| 18| 0.732 919.86
3 0.470 VP53 590.62| 19| 0.693 870.85
4 0.432 542.87| 20| 0.581 730.11
5 0.310 MAT-01 by a house 389.56| 21| 0.570 716.28
b 0.462 580.57| 22| 0.700 879.65
7 0.610 766.55| 23| 0.700 879.65
8 0.536 673.56| 24| 0.700 879.65
9 0.550 691.15| 25| 0.580 break of slope 728.85
10 0.564 J08.74| 26| 0.568 713.77
11 0.510 head of valley 640.88| 27| 0.570 716.28
12 0.540 house 678.58| 28| 0.569 715.03
13 0.631 792.94| 29| 0.587 737.65
14 0.520 653.45| 30
15 0.658 826.87| 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Matumbi
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 1.710 2148.85| 56| 0.640 804.25
33 1.720 2161.42| 57
34 1.910 2400.18| 58
35 2.000 2513.27| 59
36 1.850 2324.78| 60
37 1.810 2274.51( 61
38 1.750 2199.11| 62
39 1.990 2500.71| 63
40 2.050 2576.11( 64
41 1.730 2173.98| 65
42 1.340 1683.89| 66
43 1.170 1470.27| 67
44 1.190 1495.40| 68
45 1.120 1407.43| 69
46 1.090 1369.73| 70
47 1.050 1319.47| 71
48 1.140 1432.57| 72
49 0.840 1055.58| 73
50 0.608 764.04( 74
51 0.881 1107.10| 75
52 0.659 828.12( 76
53 0.629 790.42( 77
54 0.632 794.19( 78
55 0.594 746.44( 79
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Matumbi
i Profile C Parallel Y/N N
Project No. WEM_2021_07
Orientation 002/182 Parallel to Pr -
Date | 02.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:55 |Time end 11:12|Long start 36.05996 Lat start -12.48237
Target and orientation Long end 36.05998 Lat end -12.48194
(lineament, valley, dyke) Existing BH Configuration Schlum
Remarks Calibration BH from 2014 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.573 720.05( 16
1 0.720 904.78| 17
2 0.623 Existing BH 782.88| 18
3 0.589 740.16( 19
4 0.558 678.58| 20
5 0.540 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Matumbi
i Profile D Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 260/080 Parallel to Pr -
Date | 02.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:50 |Time end 14:22|Long start 36.06019 Lat start -12.48529
Target and orientation No specific target Long end 36.05830 Lat end -12.48555
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Ran away from village 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials Area 1 C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.300| Approx. 20 m perpendicularfrom B 1633.63| 16| 2.580 3242.12
1 1.320 1658.76| 17| 2.580 fine loose yellowish sand 3242.12
2 2.230 2802.30| 18| 2.100 2638.94
3 2.770 3480.88| 19| 2.130 2676.64
4 2.76 3468.32| 20| 1.760 2211.68
5 2.860 sloping down to Ntambu 3593.98| 21| 1.320{210 m from village to Ntambu river 1658.76
6 2.780 break of slope 3493.45| 22
7 2.790 3506.02| 23
8 2.570 3229.56| 24
9 2.180 2739.47| 25
10 2.010 2525.84| 26
11 1.910 2400.18| 27
12 2.160 2714.34| 28
13 2.060 2588.67| 29
14 2.080 2613.81| 30
15 2.060 2588.67| 31
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Matumbi
i Profile E Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 360/180 Parallel to Pr -
Date | 07.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 14:20 |Time end | 14:55|Long start 36.06029 Lat start -12.48418
Target and orientation Head of valley ((anthil) Long end 36.06081 Lat end -12.48522
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks eking for potential point for alternatiy1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.970 Road, house 1218.94| 16
1 0.859 Red soils (clay) 1079.45| 17
2 0.730 917.35( 18
3 0.889 1117.15| 19
4 1.234 House 1550.69| 20
5 1.614 2028.21( 21
6 1.786 2244.35| 22
7 1.844 2317.24| 23
8 1.914 2405.20| 24
9 1.549 Head of valley (antihill) 1946.53| 25
10 1.316 1653.73| 26
11 1.244 1563.26| 27
12 1.288 1618.55| 28
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mbangala
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.140 175.93| 56
33 0.170 213.63| 57
34 0.162 203.58| 58
35 0.126 158.34| 59
36 0.119 149.54| 60
37 0.113 142.00| 61
38 0.120 150.80| 62
39 0.140 175.93| 63
40 0.160 201.06| 64
41 0.177 VPS6 222.42| 65
42 0.181 227.45| 66
43 0.179 224.94| 67
44 0.190 238.76| 68
45 0.080 100.53| 69
46 0.070 big mango tree 87.96| 70
47 0.073 91.73] 71
48 0.080 villagy boundery 100.53| 72
49 0.072 90.48| 73
50 74
51 75
52 76
53 77
54 78
55 79
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mbangala
. Profile B Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 010/190 Parallel to Pr -
Date | 14.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:55 |Time end 13:23|Long start 36.52767 Lat start -12.58047
Target and orientation Low resf:“gtzy Vfaﬂey from Long end 36.52650 Lat end -12.58184
(lineament, valley, dyke) 220 Configuration Schlum
Remarks run across VPS3 for BH-01 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.115 Brownish fine sandy clay 144.51| 16| 0.120 Big mango tree 150.80
1 0.110 138.23| 17| 0.119 Big mango tree 149.54
2 0.115 144.51| 18| 0.110 138.23
3 0.130 163.36| 19| 0.120 150.80
4 0.11 Crosses 18 of A 138.23| 20| 0.130 163.36
5 0.106 133.20( 21
6 0.112 140.74| 22
7 0.100 125.66| 23
8 0.103 129.43| 24
9 0.093 116.87| 25
10 0.080 100.53| 26
11 0.099 124.41| 27
12 0.094 118.12| 28
13 0.097 121.89| 29
14 0.110 138.23| 30
15 0.115 VPS3 14451 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Msawize Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Msawize-Sede Maputo, Mozambique
Village Mbangala
. Profile C Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 080/260 Parallel to Pr -
Date | 14.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:00 [Time end 10:05|Long start 36.52598 Lat start -12.58132
Target and orientation Confirm an%mAalv trendon |Longend 36.52573 Lat end -12.52573
(lineament, valley, dyke) / Configuration Schlum
Remarks Opposite to A from station 0 (A) [1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.109 1A of profile A 136.97| 16
1 0.090 brownih fine sandy clay 113.10| 17
2 0.100 125.66| 18
3 0.119 149.54| 19
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbangala
. Profile D Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 250/070 Parallel to Pr -
Date | 14.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 16:00 |Time end 16:17 |Long start 36.52620 Lat start -12.58038
No specific Long end 36.52761 Lat end -12.57967
;57 Configuration Schlum
Remarks Across VPS1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.180 226.19| 16| 0.119
1 0.124 155.82| 17| 0.125
2 0.130 163.36| 18
3 0.112 140.74| 19
4 0.121 152.05| 20
5 0.125 157.08| 21
6 0.120 150.80| 22
7 0.115 144.51| 23
8 0.132 165.88| 24
9 0.150 188.50 25
10 0.152 191.01| 26
11 0.151 189.75| 27
12 0.128 160.85| 28
13 0.116 145.77| 29
14 0.103 129.43| 30
15 0.104 130.69| 31
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbuio
. Profile A Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 020/200 Parallel to Pr -
Date | 10.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:15 [Time end 09:10|Long start 36.21599 Lat start -12.55609
Target and orientation Valley Long end 36.21493 Lat end -12.55311
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS1, 2 and 3 for BH 1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.050 VPS1 1319.47| 16| 0.508 15 m from VPS3 638.37
1 0.750 942.48| 17| 0.500 628.32
2 0.919 1154.85| 18| 0.587 737.65
3 1.166 1465.24| 19 0.505 634.60
4 1.088 Road 1367.22| 20| 0.483 606.96
5 0.791 994.00f 21| 0.503 sloping down 632.09
6 0.580 728.85( 22 0.517 649.68
7 0.493 End of the road, big tree, anthill 619.52| 23| 0.528 663.50
8 0.542 50 m from VPS1 681.10( 24| 0.495 622.04
9 0.533 669.79 25| 0.479 601.93
10 0.511 642.14| 26| 0.526 660.99
11 0.495 622.04| 27| 0.610 766.55
12 0.428 537.84| 28| 0.733 921.11
13 0.426 535.33| 29| 0.890 1118.41
14 0.420 527.79| 30 1.150 1445.13
15 0.467 586.85( 31 1.287 1617.29
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbuio
. Profile B Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 080/260 Parallel to Pr -
Date | 10.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:47 |Time end 11:15(Long start 36.21695 Lat start -12.55522
Target and orientation low resistivity sectionon A || ong end 36.21518 Lat end -12.55566
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS 1 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.323 hard compact brownish soils 1662.53| 16| 0.269 338.04
1 1.118 1404.92| 17| 0.241 302.85
2 1.152 1447.65| 18| 0.302 379.50
3 1.330 1671.33| 19| 0.682 857.03
4 1.288 1618.55| 20
5 1.027 1290.57| 21
6 0.969 1217.68| 22
7 0.757 anthill 951.27( 23
8 0.526 VPS1 660.99( 24
9 0.711 893.47| 25
10 1.014 1274.23| 26
11 1.371 1722.85| 27
12 1.404 starting road 1764.32| 28
13 0.930 crossing 7 of A, end road; 1168.67| 29
14 0.423 pnthill with treessloping down from an 531.56| 30
15 0.400 502.65( 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbuio
. Profile C Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 030/210 Parallel to Pr -
Date | 10.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:16 |Time end 13:41|Long start 36.21486 Lat start -12.55268
Target and orientation Long end 36.21350 Lat end -12.55113
(lineament, valley, dyke) Small valley (N-E) - -
Configuration Schlum
Remarks 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.623 Loosy clayey fine sand 782.88| 16| 1.042 1309.42
1 0.813 1021.65| 17 1.310 1646.19
2 1.107 1391.10| 18 1.295 1627.35
3 1.049 1318.21| 19 1.108 1392.35
4 1.155 1451.42| 20 1.156 1452.67
5 1.185 1489.11| 21| 1.055 1325.75
6 0.926 1163.65| 22 1.104 1387.33
7 0.723 908.55( 23 1.125 1413.72
8 0.541 679.84| 24
9 0.386 485.06| 25
10 0.308 387.04| 26
11 0.350 439.82( 27
12 0.509 639.63| 28
13 0.686 862.05| 29
14 0.945 1187.52| 30
15 1.080 1357.17| 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa Maputo, Mozambique
Village Mbuio
. Profile D Parallel Y/N -
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 360/180 Parallel to Pr -
Date | 10.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:55 |Time end 14:17 [Long start 36.21491 Lat start -12.55255
= 5
Target and orientation Anthill (lineament (?)  |Long end 36.21402 Lat end -12.55299
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Highest point of village (sloping down)|1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.644 809.27| 16
1 0.873 Cross profile A st. 01 1097.04| 17
2 1.026 loosy brownish sandy 1289.31| 18
3 1.154 clay by road side across 1450.16| 19
4 1.014 1274.23| 20
5 0.910 1143.54| 21
6 0.722 907.29( 22
7 0.580 728.85[ 23
8 0.443 Anthill/break of slope 556.69| 24
9 0.638 801.73 25
10 0.980 1231.50| 26
11 1.152 1447.65| 27
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
i Profile A Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 70/250 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:37 [Time end 08:57|Long start 36.05972 Lat start -12.474812
Target and orientation No specific target Long end 36.06151 Lat end -12.47748
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Area 1: targeting VPS 2 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.375 compact redish clay 471.24| 16| 0.846 1063.11
1 0.424 532.81| 17| 0.831 1044.27
2 0.663 833.15| 18| 0.772 End cemitery area 970.12
3 0.728 914.83] 19| 0.711 893.47
4 0.617 VPS1 654.71| 20| 0.621 780.37
5 0.521 583.08| 21| 0.659 front cable by the river 828.12
6 0.464 823.10| 22
7 0.655 1051.81| 23
8 0.837 1080.71| 24
9 0.860 967.61| 25
10 0.770 956.30| 26
11 0.761 939.96| 27
12 0.748| Cemitry 50 m up stream (south) 939.96| 28
13 0.742 932.42| 29
14 0.778 977.66| 30
15 0.800 1005.31| 31
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Station no.

RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
X Profile B Parallel Y/N No
Project No. WEM_2021_07
Orientation 360/180 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:37 [Time end 08:57|Long start 36.06034 Lat start -12.47857
Target and orientation No specific target Long end 36.06030 Lat end -12.47679
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
On the hilL, targeting VPS 2. Good
Remarks
catchment to the N 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.630| dry, hard and clay cemitery to the E 791.68| 16| 0.601 755.24
1 0.510 640.88| 17| 0.570 716.28
2 0.563 There is a BH 100m 707.49| 18| 0.520 653.45
3 0.800 sloping down 1005.31| 19| 0.560 703.72
4 0.913 977.66( 20
5 0.778 784.14| 21
6 0.624 888.44( 22
7 0.707 70 mof A 960.07| 23
8 0.764 839.43| 24
9 0.668 829.38| 25
10 0.660 break of slope 892.21| 26
11 0.710 841.95( 27
12 0.670 house 841.95| 28
13 0.689 865.82( 29
14 0.673 845.72| 30
15 0.588 738.90| 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
i Profile C Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 250/070 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:02 |Time end 10:10|Long start 36.05986 Lat start -12.47805
Target and orientation Anomaly on station "0" of [Longend 36.0595 Lat end -12.47816
(lineament, valley, dyke) profile A Configuration Schlum
Remarks Anomaly confirmed at statio 2 1/2 AB 920 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.688 864.57| 16
1 0.420 527.79 17
2 0.385 Station "0" of profile A 483.81| 18
3 1.550 1947.79| 19
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
. Profile D Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 145/325 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 10:45 |Time end 11:20(Long start 36.05803 Lat start -12.47639
Target and orientation No specific target Long end 36.05869 Lat end -12.47727
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
On the hill, brownish red hard
Remarks
compact clay 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.613 10 m ahead start of village 770.32| 16
1 0.505 634.60| 17
2 0.530 666.02( 18
3 0.579 727.59| 19
4 0.600 753.98| 20
5 0.676 849.49( 21
6 0.662 831.89| 22
7 0.530 666.02 23
8 0.410 515.22| 24
9 0.810 Big mango tree 1017.88| 25
10 0.830 Big mango tree 1043.01| 26
11 0.802 1007.82| 27
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
. Profile E Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 180/360 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 13:32 |Time end | 13:57|Long start 36.05841 Lat start -12.47851
Target and orientation Anthill / Lineament (2) Long end 36.05841 Lat end -12.47978
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Alternative site due to low potential
Remarks .
on prefered sites 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.853 1071.91| 16
1 0.790 992.74| 17
2 0.462 580.57| 18
3 0.470 Big mango tree 590.62 19
4 0.647 813.04| 20
5 0.520 Antihill + big tree 653.45| 21
6 0.450 gently sloping 565.49| 22
7 0.570 716.28| 23
8 0.438 550.41| 24
9 0.360 private property 452.39| 25
10 0.310 389.56| 26
11 0.313 393.33 27
12 0.370 Txiogodjos house 464.96| 28
13 0.402 505.17( 29
14 0.512 steep valley ahead 643.40( 30
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RESITIVITY PROFILE - F WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Mitacalala
i Profile F Parallel Y/N N
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 330/150 Parallel to Pr -
Date | 01.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 14:50 |Time end 15:05|Long start 36.05864 Lat start -12.47826
Target and orientation calibration existing BH Long end 36.05844 Lat end -12.47792
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks BH drilled in 2014 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.366 459.93| 16
1 0.310 389.56| 17
2 0.487 Existing BH 611.98( 18
3 0.520 653.45| 19
4 0.465 20
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Nsacalange
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 1.020 1281.77| 56
33 0.910 1143.54| 57
34 0.738 Antihill, 36.11658/-12.47825 927.40( 58
35 0.920 1156.11| 59
36 0.990 1244.07| 60
37 0.920 1156.11| 61
38 1.030 1294.34| 62
39 1.315 1652.48| 63
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41 65
42 66
43 67
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Nsacalange
. Profile B Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 300/120 Parallel to Pr -
Date | 03.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:40 [Time end 09:50|Long start 36.11668 Lat start -12.47842
Target and orientation Long end 36.11647 Lat end -12.47826
(lineament, valley, dyke) Anomaly on 34 A Configuration Schlum
Remarks parallel to 30 of A 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.900 parallel to 30 of A 1130.97| 16
1 0.790 992.74| 17
2 0.790 992.74( 18
3 0.730 NSA-01 917.35| 19
4 0.823 1181.24| 20
5 0.940 21
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Nsacalange
. Profile C Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 240/060 Parallel to Pr -
Date | 03.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:19 |Time end 13:00(Long start 36.11895 Lat start -12.47908
Target and orientation Long end 36.11791 Lat end -12.48052
(lineament, valley, dyke) Anthill/lineament (?) Configuration Schlum
Remarks Perpendicular to A 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.990 2500.71| 16| 1.290 1621.06
1 2.010 2525.84| 17 1.240 1558.23
2 1.870 2349.91| 18 1.160 1457.70
3 1.470 Anthill 1847.26| 19 1.120 1407.43
4 1.57 1972.92| 20
5 1.290 1621.06| 21
6 0.736 NSA-2: 36.11873/-12.47957 924.88( 22
7 0.786 987.72| 23
8 0.932 1171.19| 24
9 1.257 1579.59| 25
10 1.210 1520.53| 26
11 1.380 1734.16| 27
12 1.060 1332.04| 28
13 0.822 1032.96| 29
14 1.480 1859.82| 30
15 1.550 1947.79| 31
5000
4500
4000
3500
£ 3000 NSA-D3
=}
>
g 2500 ~
=
\
& 2000
1500 \ /’\/\\ \/ ==
1000 _//
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Station no.




152

RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Nsacalange
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.880 1105.84| 56
33 1.120 1407.43| 57
34 1.520 1910.09| 58
35 59
36 60
37 61
38 62
39 63
40 64
41 65
42 66
43 67
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45 69
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Nsacalange
. Profile E Parallel Y/N No
Project No.
WEM_2021_07 Orientation 110/290 Parallel to Pr -
Date | 03.06.2021 Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 15:22 |Time end 15:43|Long start 36.10903 Lat start -12.48891
Relatively constant Long end 36.1102 Lat end -12.48924
Target and orientation resistivity section on profile
(lineament, valley, dyke) D Configuration Schlum
Significant anomaly before and after
Remarks . .
crossing profile D 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.024 slope up 1286.80| 16
1 1.017 1278.00| 17
2 0.634 796.71| 18
3 0.330 414.69| 19
4 0.8 1005.31| 20
5 1.470 starting road 1847.26| 21
6 1.800 road 2261.95| 22
7 1.280 cross 22/23 of D 1608.50| 23
8 0.710 892.21( 24
9 0.420 527.79| 25
10 0.760 Anthill 955.04| 26
11 1.310 1646.19| 27
12 1.740 2186.55| 28
13 1.740 2186.55| 29
14 30
15 31
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NTACUDJA
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RESITIVITY PROFILE - A WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavaggo-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil A Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 090/270 Parallel to Pr -
Date | 12.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:55 [Time end 09:43|Long start 36.34261 Lat start -12.61136
- - >
Target and orientation Anthill / Lineament (?) || ong end 36.34132 Lat end -12.61154
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS-01 for BH-01 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.366 Community cassava farm 459.93| 16
1 0.557 699.95| 17
2 0.500 628.32| 18
3 0.417 524.02( 19
4 0.48 by road side 603.19( 20
5 0.449 VPS1 / anthill 564.23 21
6 0.434 545.38( 22
7 0.360 NTC-01 452.39( 23
8 0.572 by toilet 718.80| 24
9 0.730 917.35( 25
10 0.720 904.78| 26
11 0.570 Anthill 716.28( 27
12 0.512 643.40| 28
13 0.350 439.82 29
14 0.370| steep slope and valley 10 m ahead 464.96| 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil B Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 080/260 Parallel to Pr -
Date | 12.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:30 |Time end 12:00(Long start 36.34298 Lat start -12.61259
Target and orientation Anthill / VPS2 Long end 36.34126 Lat end -12.61283
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS-02 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.440 slope up, yellow sandy clay 552.92| 16| 0.479
1 1.010 1269.20| 17| 0.646
2 0.919 1154.85| 18| 0.908
3 0.450 565.49( 19
4 0.543 road 682.35| 20
5 0.570 716.28| 21
6 0.520 653.45| 22
7 0.415 521.50( 23
8 0.390 big tree (dry) 490.09| 24
9 0.434 Anthill / VPS-2 545.38| 25
10 0.583 732.62 26
11 0.623 782.88( 27
12 0.660 829.38( 28
13 0.644 809.27| 29
14 0.630 791.68| 30
15 0.633 795.45( 31
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil C Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 270/090 Parallel to Pr -
Date | 12.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:46 |Time end 13:20(Long start 36.34239 Lat start -12.61413
- - 5
Target and orientation Ant hill / Lineament (?)  |Long end 36.34395 Lat end -12.61373
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Targeting VPS-03 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.670 Sloping up 841.95| 16| 0.937
1 0.750 942.48( 17| 0.987
2 0.680 854.51| 18| 0.920( fractured gneiss outcrop 15mS
3 0.719 by the road side 903.52| 19 Front cable close to river
4 0.69 Across road 867.08| 20
5 0.818 1027.93| 21
6 0.832 1045.52| 22
7 0.563 Banana trees 707.49( 23
8 0.728 914.83| 24
9 0.840 1055.58| 25
10 0.634 Anthill/sloping down 796.71| 26
11 0.696 874.62( 27
12 0.662 red brownish soil 831.89| 28
13 0.538 Feldspars clast particles 676.07| 29
14 0.633 795.45| 30
15 0.790 992.74| 31
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RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil D Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 180/360 Parallel to Pr -
Date | 12.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 14:05 |Time end 14:55|Long start 36.34283 Lat start -12.61423
Target and orientation W-E valley Long end 36.34224 Lat end -12.61127
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks across VPS1,2 and 3, targeting a W-E v{1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.026 Fractured altered outcrop 1289.31| 16| 0.543 682.35
1 0.980 1231.50| 17| 0.590 VPS1 nearly 50m 741.42
2 0.730 VPS3 crossing 4 of C 917.35| 18| 0.630 791.68
3 0.670 841.95| 19| 0.540 678.58
4 0.59 741.42( 20| 0.490 615.75
5 0.475 sloping down 596.90| 21| 0.610 766.55
6 0.416 522.76| 22| 0.775 973.89
7 0.527 662.25( 23| 0.775| quartzo, feldspar clast particles 973.89
8 0.728 914.83| 24| 0.694 872.11
9 0.892 1120.92| 25| 0.580 728.85
10 0.782 982.69| 26| 0.472 593.13
11 0.670 841.95| 27| 0.460 big trees 578.05
12 0.590 centre of valley head 741.42| 28| 0.490 615.75
13 0.532 Anthill/stream 668.53| 29| 0.550 691.15
14 0.600 Anthill 753.98| 30 0.600 station 31.5 crosses profile A 753.98
15 0.632 794.19| 31| 0.550 VPS120m W 691.15
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil E Parallel Y/N -
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 090/270 Parallel to Pr -
Date | 16.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:55 |Timeend |13:20:00 PM |Longstart 36.34395 Lat start -12.62353
Target and orientation No specific Long end 36.34172 Lat end -12.62368
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Across VPS-04 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.970| VYellowish sandy clay / top of hill 1218.94| 16| 1.163 1461.47
1 0.786 gneiss outcrops 987.72| 17| 1.199 gneiss outcrop 1506.71
2 0.980 1231.50| 18| 1.603 2014.39
3 1.301 1634.88| 19 1.650 2073.45
4 1.358 VPS-04 1706.51| 20 1.486 1867.36
5 1.083 1360.94| 21| 1.529 1921.40
6 1.114 1399.89| 22 1.087 ant hill 1365.96
7 1.207 Sloping down westward 1516.76| 23| 0.810| quartzo, feldspar clast particles 1017.88
8 1.497 ant hill 1881.19| 24 1.103 1386.07
9 1.658 2083.50| 25| 1.187 1491.63
10 1.406 dry loosy greyish sand 1766.83| 26
11 1.068 1342.09| 27
12 0.963 centre of valley head 1210.14| 28
13 0.925 Anthill/stream 1162.39| 29
14 1.001 Anthill 1257.89| 30
15 1.183 1486.60| 31
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RESITIVITY PROFILE - F WE Consult Lda.
Province Niassa Tomds Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.525 659.73| 56
33 0.597 750.21| 57
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RESITIVITY PROFILE - G WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil G Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 180/360 Parallel to Pr -
Date | 16.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 15:56 |Time end 16:00|Long start 36.34373 Lat start -12.62117
Target and orientation Anomally on F/29 Long end 36.343778 Lat end -12.62077
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Anomaly on F/29 is on ant hill 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD c 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.190 26 of F 1495.40| 16
1 1.105 1388.58| 17
2 0.992 1246.58| 18
3 0.970 1218.94| 19
4 1.29 1621.06| 20
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RESITIVITY PROFILE - H WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Mavago-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntacudja
Profil H Parallel Y/N -
Project No. rofe arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 310/130 Parallel to Pr -
Date | 18.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 06:38 [Time end 06:51|Long start 36.34355 Lat start -12.61743
Target and orientation Existing BH Long end 36.34398 Lat end -12.61789
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Remarks Calibration of existing low yielding BH|1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) and coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.920 1156.11| 16
1 0.816 1025.42| 17
2 0.592 743.93| 18
3 0.702 882.16) 19
4 0.868 Existing BH 1090.76| 20
5 0.943 1185.01| 21
6 1.830 2299.65| 22
7 1.460 1834.69| 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
5000
4500
4000
3500
€
6 3000
= NTC-07
2 2500 —
2
5 N
& 2000
& / \
1500 < J
~N %
1000 \/
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Station no.




163

NTAMBU



164

RESITIVITY PROFILE - A

WE Consult Lda.

Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St 0.257  |coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
32 0.203 255.10| 56
33 0.194 243.79| 57
34 0.185 36.05268/-12.47278 232.48| 58
35 0.225 282.74| 59
36 0.294 369.45( 60
37 0.277 348.09| 61
38 0.258 324.21| 62
39 0.238 299.08| 63
40 0.292 366.94( 64
41 65
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RESITIVITY PROFILE - B WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil B Parallel Y/N N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 020/200 Parallel to Pr -
Date | 28.05.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 12:38 |Time end 13:30|Long start 36.05317 Lat start -12.47066
Target and orientation Long end 36.05409 Lat end -12.46796
(lineament, valley, dyke) No specific target Configuration Schlum
Remarks Area 2: Along hill crest 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.076 reddish compact clay 1352.14| 16| 1.108 1392.35
1 1.540 1935.22| 17 1.225 1539.38
2 1.080 1357.17| 18| 1.235 1551.95
3 1.850 2324.78| 19 1.321 1660.02
4 1.090 1369.73| 20 1.391 1747.98
5 1.024 1286.80| 21| 1.262 1585.88
6 1.131 1421.26| 22 2.000 2513.27
7 1.219 1531.84| 23| 1.843 2315.98
8 1.081 1358.42| 24 1.919 2411.49
9 1.201 VPS2 1509.22| 25 1.918 2410.23
10 1.206 1515.50| 26| 2.120 2664.07
11 1.262 1585.88| 27 2.370 sloping up 2978.23
12 1.189 1494.14| 28| 2.040 2563.54
13 1.193 1499.17| 29| 1.210 1520.53
14 1.111 1396.12| 30 1.208 1518.02
15 1.145 1438.85| 31 1.240 1558.23
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RESITIVITY PROFILE - C WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Nkalapa Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Project No. Profile C Parallel Y/N No
WEM_2021_07 Orientation 240/060 Parallel to Pr -
Date | 29.05.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:17 [Time end 09:52|Long start 36.05193 Lat start -12.46968
Target and orientation Long end 36.05409 Lat end -12.47075
(lineament, valley, dyke) NW-SE Valley Configuration Schlum
Remarks Area 2: VPS1 & 2 crossed 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.660 red sandy clay 2086.02| 16| 1.880 2362.48
1 1.560 1960.35| 17 2.060 2588.67
2 1.220 1533.10| 18| 2.000 gentle sloping down 2513.27
3 1.170 1470.27| 19 2.080 2613.81
4 1.180 1482.83| 20| 2.640 dry hard sandy clay (red) 3317.52
5 1.080 NTA-06 sloping down 1357.17| 21
6 1.330 1671.33| 22
7 1.600 2010.62| 23
8 1.440 centre of S-N valley 1809.56| 24
9 1.750 2199.11| 25
10 2.090 sloping up 2626.37| 26
11 2.290 2877.70| 27
12 2.420 3041.06| 28
13 1.740 2186.55| 29
14 1.590 Top of hill 1998.05| 30
15 1.750 hard compact dry clay 2199.11| 31
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Station no.

RESITIVITY PROFILE - D WE Consult Lda.
Province Niassa Tomaés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil D Parallel Y/N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 160/340 Parallel to Pr
Date | 29.05.2021 UTM Datum UTM Zone 37
Time start | 10:30 [Time end 11:10{UTM X start 36.05288 UTM Y start -12.47247
Target and orientation UTM X end 36.0532 UTMY end -12.47329
(lineament, valley, dyke) NE-SW valley Configuration Schlum
Area 1:
Remarks . .
Station 3 cross station 32 of A 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.437 loosy reddish dry sandy clay 549.15| 16
1 0.442 555.43| 17
2 0.354 444 85 18
3 0.280 351.86( 19
4 0.28 423.49| 20
5 0.337 road 490.09| 21
6 0.390 gently sloping down 405.89( 22
7 0.323 326.73| 23
8 0.260 break of slope 302.85| 24
9 0.241 366.94| 25
10 0.292 steep slope 26
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RESITIVITY PROFILE - E WE Consult Lda.
Province Niassa Tomas Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil E Parallel Y/N N
Project No. rotre arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 070/250 Parallel to Pr -
Date | 29.05.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 11:45 |Time end 12:45|Long X start 36.05357 UTMY start -12.47274
Target and orientation Long end 36.05522 UTMY end -12.47215
(lineament, valley, dyke) S-N Valley Configuration Schlum
R " Area 1:
emarks sounding by Ntambu/Lucuisse 1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.548 688.64( 16| 0.100 125.66
1 0.521 654.71| 17 0.100 125.66
2 0.454 sloping down 570.51| 18| 0.128 160.85
3 0.397 498.88| 19| 0.137 172.16
4 0.317 402.12( 20
5 0.320 422.23| 21
6 0.336 521.50( 22
7 0.415 break of slope 498.88( 23
8 0.397 368.19( 24
9 0.293 228.71| 25
10 0.182 189.00| 26
11 0.132 centre of valley 165.88| 27
12 0.114 143.26| 28
13 0.126 158.34| 29
14 0.170 sloping up 213.63| 30
15 0.120 150.80| 31
1000
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’é 600 \
<
S \\
£ 500 A
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169

RESITIVITY PROFILE - F WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil F Parallel Y/N N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 330/150 Parallel to Pr -
Date | 29.05.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 14:47 |Time end 15:26|Long start 36.05414 Lat start -12.46831
Target and orientation .Ar‘:\la: :W | Long end 36.05356 Lat end -12.4674
(lineament, valley, dyke) NG WESLY Sy Configuration Schlum
Remarks n on E-W oriented slope perpendicula{1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q) |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.904 top of hill 2392.64| 16
1 2.500 compact sandy clay 3141.59| 17
2 2.620 VPS 3 sloping down 3292.39| 18
3 2.280 2865.13| 19
4 2.04 2563.54| 20
5 2.150 dry well sloping 2701.77| 21
6 2.120 white 2664.07| 22
7 2.900 yellowish sand 3644.25| 23
8 4.670 5868.50| 24
9 8.310 centre of valley 10442.65| 25
10 4.520 sloping W 5680.00| 26
11 4.450 5592.04| 27
12 1.720 Far from community VPS3 2161.42| 28
13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - G WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil G Parallel Y/N N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 040/220 Parallel to Pr -
Date | 05.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 08:47 [Time end 09:25|Long start 36.05323 Lat start -12.47048
Areas 2: confirm low Long end 36.05259 Lat end -12.47211
Target and orientation resistivity trend from "0" of
(lineament, valley, dyke) profile A Configuration Schlum
Ran opposite to profile B, from
Remarks station 2
1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 1.470|On station 2 of profile B 1847.26| 16| 1.290
1 1.440 1809.56| 17| 1.270
2 1.120 1407.43| 18| 1.223
3 1.040 1306.90| 19| 1.031
4 1.11 1394.87| 20
5 1.231 1546.92| 21
6 1.520|Sloping down gently 1910.09| 22
7 1.390 1746.73| 23
8 1.054 1324.50| 24
9 1.330 1671.33| 25
10 1.370 1721.59| 26
11 1.104 1387.33| 27
12 1.179 1481.58| 28
13 1.150 1445.13| 29
14 1.400 1759.29| 30
15 1.379 1732.90| 31
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RESITIVITY PROFILE - H WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil H Parallel Y/N N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 290/110 Parallel to Pr -
Date | 05.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 09:30 [Time end 09:38|Long start 36.05404 Lat start -12.47108
Calibration of an Existing || ongend 36.0544 Latend -12.47096
Target and orientation BH
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Ran across the existing BH drilled in
Remarks 2014
1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD C 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.546 686.12| 16
1 0.522 655.96| 17
2 0.660 Existing BH 829.38 18
3 0.584 733.88| 19
4 0.540 678.58| 20
5 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
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RESITIVITY PROFILE - | WE Consult Lda.
Province Niassa Tomés Ribeiro street, 177
District Mavago Ground floor
Post Mavago-Sede Caixa Postal 3248 (P.O. Box)
Locality Nkalapa-Sede Maputo, Mozambique
Village Ntambu
Profil | Parallel Y/N N
Project No. rome arallel Y/
WEM_2021_07 Orientation 080/260 Parallel to Pr -
Date | 05.06.2021 UTM Datum WGS84 UTM Zone 37
Time start | 00:42 [Time end 03:14|Long start 36.05365 Lat start -12.47065
Anthill (lineament?) Long end 36.05526 Lat end -12.47033
Target and orientation
(lineament, valley, dyke) Configuration Schlum
Along the boundary with Target Area
Remarks 1
1/2 AB 90 1/2 MN 10
Initials RD 1257 Stat interval 10
Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc and App. Res Reading Remarks : Note (marked ) trees, valleys, etc App. Res
St Q) coordinates anomalies and end profile (Qm) St (Q)  |and coordinates anomalies and end profile (Qm)
0 0.793 996.51| 16| 0.195 245.04
1 0.659 828.12| 17| 0.283 355.63
2 0.809 1016.62| 18| 0.260 Boundary with Lucuisse 326.73
3 0.788 990.23| 19
4 0.753 946.25| 20
5 0.799 1004.05| 21
6 0.629 790.42| 22
7 0.624| Anthill aprox. 15 m to the north 784.14( 23
8 0.776| Anthill aprox. 15 m to the north 975.15( 24
9 0.878 1103.33| 25
10 0.853 1071.91| 26
11 0.735 923.63| 27
12 0.457 574.28| 28
13 0.285 358.14| 29
14 0.220 276.46( 30
15 0.182 228.71| 31
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MODELOS GEOELECTRICO-GEOLOGICOS



Ligogo SEV-01

174

Q.m m| Perfil Litologico |Descri¢do Curva Tedrica
2715 0448 -- |milngn
T2 0lo areno-
21 14 )
: — |arailoso
| Electrical sounding Schlumberger - LIG-01.WS3
LIG-01
10000
1422 Cascalho o]
5.8|g S 7
1000
100
10
290 Rocha Alterada
1
1 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X=36.07532 Y=-12.68350 Z=905 Azim=190/010
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm:m] [m] [m] [m]
2715 44 905
211 96 44 904.6
1422 44 14 2036
290 20 58 899.2
158551 26 879
158551 .
Rocha inalterada VES carried out on profile A, station 38.5. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
; Sand; (i) Coarse sand ; (iv) Weathered rock; (v) Hard rock
I B —
R R
T 'j;‘!' & aed 2
i N e

Ligogo SEV-02

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Teodrica
365 -1 Solo argiloso
MAN-02
. 10000
835 -+ |Areia seca [ohm-m]
1000
| =8 2
68 Areia saturada == <
)2l
- 100
10
140 Rocha alterada
;
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
29 Location X =36.52943 Y =-12.58353 Z =578 Azim=315/135
BRGSOy el
2_1 E‘. b ]
5000 | "'“!:'.’ -“-F‘rx' '] )
43 oo s =45 |Rocha inalterada
L et
= L O i




Ligogo SEV-03

175

1042 Solo vegetal LIG-03
10000
[ohm-m]
1015 Areia seca
1000
A
100
10
151 Rocha Alterada
;
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.07435 Y =-12.68399 Z=909 Azim = 180/360
11735 *% |Rocha inalterada
Ligogo-SEV-04
Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Tedrica
18— .
43 Argila compacta LIG-04
___________ 10000
.................... [ohm-m]
RIRIEIEIEIEORIREOEY v
5 Areia seca r
76l — 100
10
154 Rocha Alterada
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
39899 . Location X =36.06990 Y =-12.68184 Z=919 Azim=010/190
‘i|Rocha inalterada




Ligogo SEV05

176

m Perfil Litologico

Descrigao

Curva Tedrica

M7

400

26476

_|Argila compacta

o
Areia seca

I\"I
- |[Rocha Alterada

LIG-05

10000

[ohm-m]

1000

L1 100

1

10

100

1000  AB/2 [m]0000

Location X =36.06836 Y =-12.67994 Z=923 Azim=135/315

Rocha inalterada

Ligogo SEVE-06

Q.m

m Perfil Litologico

102

1409

198

150

5000

89|
R
pisirininiiia
YL

o
Cascalho

Descrigao

Curva Tedrica

Solo veagetal
LIG-06

10000

[ohm-m]

Areia seca

1000

100

1

Rocha Alterada

Rocha inalterada

10

100

1000  AB/2 [m]0000

Location X =36.06934 Y =-12.68115 Z=922 Azim =140/320
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Ligogo SEV-07 (Calibracio)

Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Tedrica
::'T:::'T::-. - ..._'-'.'_'-:.:_'-:.::-:.:_'-:.:_'-:.:_.' LIG-07 (Calibration) 10000
e T o o T
441 .:-}'_.:-}'_._-:-:a_-::.:-::.:-:._-:-:a_-::.:-::.:-:;. Areia seca fohm-m]
T P i Pt P P T T}
CLAC LS S - e -
S e e 1000
s
100
147 Rocha Alterada
10
;
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
25794 g ROCha inalterada Location X =36.07055 Y =-12.68163 Z =918 Azim =220/040
Lipembo SEV-01
Q.m m Perfil Litologico  [Descrigdo Curva Tedrica
351 0.93 | { Solo arenoso LIP-01
. 10001
VLTt T T Lo [ohmr
308 oLttt | Areia seca
1000
I v
\\(\s— 100
88 Areia saturada
10
]
102798 1 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
L} i o 3 Location X =36.018983 Y =-12.38181 Z=735 Azim=155/335
T Y - |Rocha inalterad
i g R ocha inalterada
FarElERe




Lipembo SEV-02

178

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Tedrica
503 0.42 Solo arenoso LIP.02
. L 10000
122 *.'|Areia seca [ohm-m]
33| .
1000
.
89 Areia saturada £ 100
10
154743 1
A1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
i . Location X =36.18975 Y =-1238302 Z=737 Azim = 155/335
Rocha inalterada
Lipembo SEV-03
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teodrica
89 Solo arenoso LIP-03
10000
[ohm'm]
CLACL S S S e e e )
1000
'.'-.'.'-.'.'-.E-_.'.'-..'.'-.'.'-.‘.' % .-.j
58 Areia saturada 4
100
10
150000 '(Rocha inalterada
]
A 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.18979 Y =-12.38392 Z=737 Azim =165/345




Lipembo SEV-04
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teodrica
608 Y are LIP-04
|Areia seca 10000
[ohmm]
1000
49 Areia saturada A
X\ I
100
10
150 Rocha Alterada
154528 ;
1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
; ) Location X=36.19184 Y=-12.39480 Z=741 Azim = 225/045
Rocha inalterada
Lipembo SEV-05
Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Tedrica
226 1 9|~ ——————_—-"Solo argiloso LIP-05 10000
PR o
e R R
T y
53 L Lt tn i Areia saturada
S
e TR R L /
N '
51065 Rocha inalterada 10
1
A 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.19076 Y =-12.38844 Z=740 Azim=290/110




Lipembo SEV-06
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Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Tedrica
1271 Solo argiloso P06
10000
[ohm-m]
4l 1000
95 Areia saturada
100
. 10
159206 :: *|Rocha inalterada
-
o
)
A 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.19049 Y =-12.38766 Z =744 Azim=250/130
Lipembo SEV-07
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
84 0.75 ¥ Solo argiloso
| LIP-07 CAL
- . . 10000
225 st {Areia seca
28 . [ohm-m]
1000
-d
S
61 Areia saturada 100
10
21
45838 1
‘|Rocha inalterada A 100 1000  AB/2 [m]0000
) Location X =36.18934 Y =-12.38563 Z=743 Azim =040/220
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Lucuisse SEV-01
Q.m m Perfil Litologico  [Descrigao Curva Teérica
- - - - -_——_—_—_—_|Solo argiloso LUC.01
1383 0000 | 10000
3| form-m]
N 1000
Rl 100
142 Rocha alterada
10
y
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05828 Y =-12.47544 Z=1096 Azim =090/270
58
T T i
Rrdtaen
159206 v "'c_-";'ﬁ-."" | #5854 " Rocha inalterada
PR e R
HIEE Fa Faa i ol

Lucuisse SEV-02
Perfil . -
Q.m . . |Descrigao Curva Teorica
Litologico
1511 06| = — = — —]Solo argiloso
213 - |Areiaseca Lueee 10000
[ohm-m]
I 1000
662 7
100
10
168 Rocha alterada 1
1 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05805 Y =-12.47486 Z=1098 Azim =270/090
75
AT-PF: o
23158 b3, }"f... Rocha inalterada




Lucuisse SEV-03

182

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Teorica
492 088]- — — — — — — — — —_[Sooargioso LUC-03
..................... 10000
127 T Areia seca fohm-m]
T d
1340 Cascalho seco 1000
100
170 Rocha alterada 0
;
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
5000 ) ) ) _ _ - im =
*#(Rocha inalterada Location X =36.05789 Y =-12.47413 Z=1104 Azim =170/350
Lucuisse SEV-04
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teodrica
492 Solo argiloso LUC-03
10000
127 Areia seca [ohm-m]
N prd
1340 Cascalho seco 1000
100
170 Rocha alterada 0
;
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
5000 ) ) _ _ - i =
Rocha inalterada Location X=36.05789 Y =-12.47413 Z=1104 Azim =170/350
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Matukuta SEV-01

Q.m m | Perfil Litologico |Descrigao Curva Teodrica
Solo argiloso
88 - MAN-09
10000
[ohm-m]
. 1000
26 Areia saturada
,_/r—l\z, 7/
. 100
10
115 Rocha alterada 1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.53595 Y =-12.58530 Z=585 Azim = 240/060
34044 " |Rocha inalterada
Matukuta SEV-02
Qm| m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Teorica
-_~|Solo argiloso MAK-02
73 10000
[ohm-m]
LR L
..'_5.'_5.'_ 1000
-.--'.--'.--'.--.--.--..-\. u'
L L el Tl Tl ol Tl T
SREREIRh
B o
Sy e |Areia argilosa 100
16 ey ]
S = [saturada
Lt s
et 4
oL T
i o
ek
HEE
343 1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.53228 Y =-12.57456 Z =567 Azim =300/120
193 Rocha alterada
19258 Rocha inalterada
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Matukuta SEV-03

Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Teodrica
157 0.69 | Solo argiloso
MAK-03
10000
[ohm-m]
1000
Areia argilosa
28 - 9 A
saturada = — |||y 100
10
17
]
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.53348 Y =-12.57608 Z=572 Azim =280/100
145 Rocha alterada
4626 s Kt + 5 291 Rocha inalterada
e a .ﬁ
el ? R
Matukuta SEV-04
Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Teodrica
220 0.56 - | Solo argiloso MAK.04
.l....l. 10000
-:.-.-:.-.-' [ohm*m]
LT
Ot
L
o 1000
o g Areia argilosa
g T
ErErEyy saturada
it "y
oo n g g il q
.'-:-'_.'-:-'_.'- :'_ 100
R i . D
CL L L T T e
[
10
150 Rocha alterada
y
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
5000
i Location X =36.53292 Y =-12.57593 Z=563 Azim=360/180
Rocha inalterada
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Matukuta SEV-05
Q.m m Perfil Litologico  [Descri¢éo Curva Tedrica
182 0.83 |Solo argiloso
MAK-05
10000
[ohm-m]
1000
Areia argilosa
21
saturada
il il
B Ne — 100
B 5
o i y
12 =
10
150 Rocha alterada ]
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.53247 Y =-12.57652 Z =576 Azim =180/360
5000
& |Rocha inalterada
Mangupenge SEV-01
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teorica
2 08|~~~ [so argioso
MAN-01
10000
127 LT LT T T T T | Areia seca
. A [ohm-m]
1340 Cascalho seco 1000
= =
1 100
170 Rocha alterada o
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
5000 o . Location X=36.53072 Y =-12.58270 Z=581 Azim = 160/340
¥;|Rocha inalterada




Mangupenge SEV-02

186

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Teorica
MAN-05
438 '|Solo argiloso 10000
[ohm-m]
31 . - |Areia seca 1000
6.8 - a 5
B 100
10
37 Rocha alterada
’
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
] Location X =36.53365 Y =-12.58449 Z =584 Azim=030/210
oL _
156642 #(Rocha inalterada
< P
Mangupenge SEV-03
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Teorica
257 Solo argiloso
i MAN-03
135 Areia seca 10000
[ohm-m]
250 Cascalho seco 1000
e e
M Lo Pt i
Ne 100
. 10
38 Areia saturada
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.52995 Y =-12.58322 Z=578 Azim =150/330
7985 ' )
*.|Rocha inalterada
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Mangupenge SEV-04
Perfil . -
Qm| m| . . |Descrigao Curva Tedrica
Litologico
503 0.38]-_—_—_—_—_—[Soloargioso
A . MAN-04
170 14[.-.-.- ..~ |Areiaseca 10000
[ohm-m]
|
213 =l Cascalho seco 1000
6.4 e
. T A
Y AN 100
iy
:-
.
P
38 rot et Areia saturada 10
R T Tl
e T
S
A L
Fm S e e e N
AT e ey 1
28 !F,_'.-":'.-,".-':'.-"-'.,-":"’ A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
R
12547 "‘2. t_ :3 Location X =36.53265 Y =-12.58488 Z =593 Azim =180/360
23, . "|Rocha inalterada
E o %
Mangupenge SEV-05
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Teorica
MAN-05
438 '|Solo argiloso 10000
e S o 0 . [ohm-m]
311 . -+ . |Areia seca 1000
6.8] . at 5
B 100
37 Rocha alterada 10
]
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
18
Location X =36.53365 Y =-12.58449 Z =584 Azim=030/210
= 12l " =7
RN e
156642 CESARETE S R o cha inalterada

q. +-h"""" 15-.:\.-'
T e
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Mangupenge SEV-06
Q.m m Perfil Litologico Descrigao Curva Teérica
417 Solo argiloso
MAN-06
10000
[ohm'm]
88 Areia saturada
1000
ydl 100
10
Areia argilosa
1 saturada 1
A 1 10 100 1000 AB/2[m]0000
Location X =36.53210 Y =-12.58335 Z =584 Azim =060/240
95864 ¥ |Rocha inalterada
Mangupenge SEV-07
Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Teodrica
149 05[- = = — - — — — — - |soloargioso
MAN-07
10000
[ohm-m]
219 " |Areia seca
’ 1000
45 . R N T T 5 1 A
M h 100
2
10
28 Rocha alterada
’
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X=36.53711 Y =-12.58682 Z =588 Azim =050/230
30
TR |
'QT"SI.;‘-‘?"‘ .."!-"?_'-‘ai
125214 U-j_*..,}_,c.,_- + ¥ 3% Rocha inalterada
il B TR W
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Mangupenge SEV-08
Q.m m Perfil Litologico  |Descri¢do Curva Tedrica
788 0.18[ - — — — - —_—_—_— —_|Soloargioso
........... MAN-08
..................... 10000
ST [ohm-m]
244 L L Aveda seca
..................... 1000
39| T
al —
100
I e e e e R e e — 10
47 Rocha alterada
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.53678 Y =-12.58637 Z=577 Azim =050/230
37
o
;‘;r :yr‘ r'ﬁ:‘pi;"hj
1134 [ ..'b; ;c-. e _ ql Rocha inalterada
P G LT
Mangupenge SEV-09
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teodrica
0 0.57[- = = = - — — - — - |scloargioso MAN-09
''''''''''''''''''''' 10000
e fohmm]
224 Arelaseca
1000
gal-
,/E’r_l B / 100
10
28 Rocha alterada
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.53595 Y =-12.58530 Z=585 Azim =240/060
27
= Y
b oﬁ' 3‘.&7"‘ ..f'u-:-;j
23678 (MR £ a Rocha inalterada

i, Py .-l-
T.-"H i+ :.';l_" P




Matumbi SEV-01
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
-_|Solo argiloso
343 MAT-01
10000
[ohm-m]
1000
'IA i il &
757 reia argilosa LR SRR
saturada
100
10
59 Rocha alterada
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“*|Rocha
" |inalterada
Matumbi SEV-02
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
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1423 ) ) 10000
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~ / 1000
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Matumbi SEV-03
- . - Curva Tedrica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
179 — — — — — — — — — — Soloargioso .
et b e tu e MAT-03 (Calibracao)
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Matumbi SEV-04
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Matumbi SEV-05

- . - Curva Tedrica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
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Mavago-Sede SEV-01
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5000 | ROCha inaltel'ada Location X =36.25975 Y =-12.55318 Z =827 Azim =270/090




Mavago-Sede SEV-02
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Mavago-Sede SEV-04

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teorica
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Mbangala SEV-02
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Perfil L Curva Tedrica
Q.m . . Descri¢ao
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228 0.08[- = = — = — 4 Solo argiloso
—————— MBA-02
10000
[ohm-m]
1000
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: 100
10
1
3978 A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.52888 Y =-12.58005 Z =586 Azim =010/190
Mbangala SEV-03
- . - Curva Tedrica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
141 Solo argiloso
MBA-03
156 J|Areia seca 10000
[ohm-m]
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1000
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45 Rocha alterada 10
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1 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.52786 Y =-12.58062 Z =584 Azim = 340/160
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Mbangala SEV-04
o . . Curva Teérica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
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- -
e
e
Mbangala SEV-05
L Curva Teérica
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1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.52712 Y =-12.58119 Z=581 Azim =160/340
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Mbangala SEV-06

- . - Curva Tedrica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
384 Solo argiloso MBA-06
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1000
e
i
il
=i 100
10
57 Rocha alterada
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Location X =36.52644 Y =-12.58022 Z =579 Azim=150/230
10867 ¢; '|Rocha alterada
Mbuio SEV-01
- . - Curva Tedrica
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
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: il 1000
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Location X =36.21563 Y =-12.55491 Z =877 Azim =210/030
*|Rocha
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Mbuio SEV-02
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
2486 -_|Solo argiloso
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6.2 .. _ o 1000
e *
100
119 Rcoha alterada
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Location X =36.21525 Y =-12.55563 Z =871 Azim =020/200
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- [inalterada
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Mbuio SEV-03

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Teérica
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1387 i|Rcoha Location X =36.21622 Y =-12.55538 Z =879 Azim =020/200
inalterada
Mbuio SEV-04
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
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‘{Rcoha
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Y Location X =36.21428 Y =-12.55288 Z =869 Azim =165/345
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Mbuio SEV-05

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Teérica
264 - |Solo argiloso
' MBU-05
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Location X =36.21429 Y =-12.55202 Z =870 Azim =360/180
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. inalterada
Mbuio SEV-06
Q.m Descrigao Curva Tedrica
'|Solo argiloso MBU-06
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) . 1000
464 Areia seca Fa
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147 Rcoha alterada
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.21518 Y =-12.55322 Z =840 Azim = 360/180
3874 {Reoha
o inalterada




Mitacalala SEV-01
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
475 . Solo argiloso MIT-01
. 10000
125 | T LT Arei
S I R reia seca [ohm-m]
27 .................
1000
925 Cascalho 1 7
i —
LN g
79 &
100
10
130 Rcoha alterada
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05972 Y =-12.47811 Z=1101 Azim =170/350
/|Rocha
12987 )
inalterada
Mitacalala SEV-02
Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
2234 0.56[- - - - - - - - - — |Sooargloso
636 - :Are|aseca
28| - Electrical sounding Schlumberger - MIT-02.WS3
MIT-02
10000
[ohm'm]
3198 @ Cascalho 1 =
|
\ e 1000
12
100
10
562 Reoha alterada 1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05840 Y =-12.47947 Z=1096 Azim =090/270
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
2234 .56 1096
636 22 .56 1095.4
3198 8.8 28 1093.2
562 31 12 1084
8234 43 1053
8234 i --' BOCha VES carried out at station 10.5 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii)
“ inalterada Unsaturated sand (iii) Coarse sand; (iv) Weathered rock; (v) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3




Mitacalala SEV-03
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
1341 0.57[—— - = —[Solo argioso
480 " |Areia seca
| Electrical sounding Schlumberger - MIT-03.WS3
MIT-03
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Ima: 1000
|
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282 Rocha alterada
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A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05857 Y =-12.47811 Z=1097 Azim = 060/240
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
1341 .57 1097
480 12 57 1096.4
282 40 13 1084
Rcoha 14973 53 1044
14973 .
inalterada
VES carried out at station 2 of profile F. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i)
Unsaturated sand (iii) Weathered rock; (iv) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
.
Mitacalala SEV-04
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
533 |Solo argiloso
320 " |Areia seca
’ ger - MIT-04.WS3
MIT-04
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[ohm-m]
1000
jums: 7
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I"“‘\n‘
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142 Rocha alterada
10
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A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05841 Y =-12.47699 Z=1100 Azim =350/170
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
533 44 1100
320 11 44 1099.6
142 34 1" 1089
6759 45 1055
Rcoha
6759 )
inalterada
| VES carried out at station 2 of profile F. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand
(iii) Weathered rock; (iv) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3




Mitacalala SEV-05
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Q.m m Perfil Litologico  [Descrigéo Curva Tedrica
2022 -_|Solo argiloso
346 i “- - |Areia seca
16]. " - Electrical sounding Schlumberger - MIT-05.WS3
MIT-05
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19 Rocha alterada
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Location X =36.06035 Y =-12.47849 Z=1106 Azim = 340/060
ivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
2022 13 1106
346 15 13 1104.7
119 46 16 1090
5069 62 1044
Rcoha
6759 .
inalterada
1 VES carried out at station 1 of profile B. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand
(iif) Weathered rock; (iv) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
.
Mitacalala SEV-06
Q.m m Descrigao Curva Tedrica
204 0.23[ |Solo argioso
633 . " |Areia seca
6.4 . ) ger - MIT-06.WS3
MIT-06 (Calibr.)
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261 Rocha alterada
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60 Location X =36.06042 Y =-12.48008 Z=1099 Azim =220/040
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b&_ Resistivity Thickness Depth Altitude
o [ohm-m] m] [m] [m]
5:.’» 204 23 1099
B 633 6.2 23 1098.8
L = 261 54 6.4 1092.6
:.ﬁ}f Y 7734 60 1039
HE
1|Rcoha
7734 B

Bk

F 3
i

S

&

inalterada

VES carried out at station 1 of profile B. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand

(iii) Weathered rock; (iv) Hard rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3




Nsacalange SEV-01
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Q.m m|  Perfil Litologico  [Descri¢do Curva Teérica
3487 057 - - — - - == —_-_—_|Soboargioso
Electrical sounding Schlumberger - NSA-01.WS3
NSA-01
10000
[ohm-m]
7
1000
1538 Areia seca 100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.11662 Y =-12.47836 Z=1098 Azim =330/150
odel
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
3487 .57 1098
1538 72 .57 1097.4
159022 73 1025
159022 Rocha alterada
VES carried out at station 3 of profile B. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand
(iii) Hard rock
oSoft / WinSev 6.3
Nsacalange SEV-02
Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
1654 -_[Solo argiloso
501 " |Areia seca
-NSA-02.Ws3
NSA-02
10000
Hlohm-m]
; 1000
1897 Cascalho 1
100
14
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X=36.11899 Y =-12.48009 Z=1098 Azim =030/210
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
314 Rcoha alterada [ohm-m] ] m) m)
1654 .58 1098
501 29 58 1097.4
1897 10 35 1094.5
314 27 14 1084
150000 41 1057
VES carried out at station 3 of profile B. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand;
(iii) Coarse sand; (iv) Weathered rock; (v) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
*|Rcoha
150000

 |inalterada




Nsacalange SEV-03

Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
294 Solo argiloso
271 ! Electrical sounding Schiumberger - NSA-03.WS3
ot Bt NSA-03
10000
[ohm:m]
1000
=
100
344 Rocha alterada
10
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.11872 Y =-12.47957 Z=1096 Azim =140/320
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
fohm-m] [m] m] [m]
294 27 1096
344 78 27 1093.3
2387 10 1086
2387 +[Rocha
4 |inalterada VES carried out at station 6 of profile C. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i)
Weathered rock; (iii) Hard rock
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigéo Curva Tedrica
616 " [Solo argioso
Electrical sounding Schlumberger - NSA-04.WS3
i NSA-04
290 * |Areia seca 10000
fohm-m]
d
1000
i
[
100
2119 Cascalho 10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.10981 Y =-12.48914 Z=1083 Azim =360/180
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm:m] [m] [m] [m]
616 1.4 1083
290 37 1.4 1081.6
2119 21 5.1 1077.9
1169 42 26 1057
97716 68 1015
VES carried out at station 9 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii) Dry sand;
(iljy Coase sand; (iv) Weathered rock; (v) Hard rock
1169 Rcoha alterada
¢ / winsev 6.3
Rcoha
97716

" i|inalterada
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Nsacalange SEV-05

Q.m m Perfil Litologico  (Descrigdo Curva Tedrica
573 -—|Solo argioso
ger - NSA-05.WS3
154  |Areia seca NSA-05 10000
[ohm-m]
1000
1
| ~ 1A
i ok
100
2433 Cascalho
10
31| e R PR PR ;
T A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X=36.10931 Y =-12.48899 Z=1082 Azim = 080/260
lodel
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
573 .57 1082
154 6.2 57 1081.4
2433 24 6.8 1075.2
658 75 31 1051
8105 106 976
658 Reoha alterada
VES carried out at station 3 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry sand;
(iii) Coarse sand; (iv) Weathered rock; (v) Hard rock; (v) Fracture system; (vi) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
Rcoha
8105 .
inalterada
Nsacalange SEV-06
Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
611 Solo argiloso
ger - NSA-06.WS3
1445 -+ |Areia seca NSA-06 10000
P [ohm-m]
48|
! / 1000
100
10
460 Rocha alterada
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.10978 Y =-12.48854 Z=1079 Azim =260/080
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
611 1.2 1079
1445 3.6 1.2 1077.8
460 47 4.8 1074.2
44334 52 1027
Rcoha
44334 i)

- linalterada

VES carried out at station 31 of profile D. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
sand; (iii) Weathered rock; (iv) Hard rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3
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Nsacalange SEV-07

Curva Tedrica

207

Q.m m Perfil Litologico  (Descrigdo
8914 Solo argiloso
Electrical sounding Schlumberger - NSA-07.WS3
B NSA-07
1381 - |Areia seca 10000
H[ohm'm]
N
nil 1000
100
10
3126 Rocha alterada
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.10925 Y =-12.49026 Z=1077 Azim = 270/090
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
8914 61 1077
1381 8.4 61 1076.4
3126 64 9 1068
16251 73 1004
|Rcoha VES carried out at station 31 of profile D. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
16251 . sand; (iii) Weathered rock; (iv) Hard rock
inalterada
Soft / WinSev 6.3
Nsacalange SEV-08
Q.m Descrigao Curva Teérica
1363 —[Solo arailoso
319 . - |Areia seca
. . Electrical sounding Schlumberger - NSA-08.WS3
NSA-08 (Calib)
10000
[ohm'm]
n: 1000
2077 Rocha alterada
S S 1 S ) 1 ) S A s o MRSy [0}
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X=36.11241 Y =-12.48045 Z=1090 Azim =280/100
570 Reoha Model
inalterada Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
1363 .64 1090
319 4.2 .64 1089.4
2077 12 438 1085.2
570 60 17 1073
154835 7 1013
VES carried out on an existing borehole. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii) Dry
sand; (iii) Coarse sand; (iv) Weathered rock; (v) Fractured Bed Rock;
W-GeoSoft / WinSev 6.3
ol
:|Rcoha
154835

- |inalterada
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Ntambu SEV-01

Q.m m Perfil Litologico  |Descricao Curva Tedrica
1015 |Solo argiloso
L Electrical sounding Schlumberger - NTA-01.WS3
1589 - |Areia seca NTA-01
. 10000
[ohm'm]
10|. "
LT = 1000
4
o
100
10
1
107 Rocha alterada A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05268 Y =-12.47278 Z=1103 Azim =310/130
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
1015 5 1103
1589 9.5 5 1102.5
107 38 10 1093
159595 48 1055
VES carried out at station 34 of profile A. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
Sand; (iii) Weathered Rock; (iv) Bed Rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
J|Rcoha
159695

inalterada




Ntambu SEV-02
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Curva Tedrica

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao
2754 - Solo argiloso
e Electrical sounding Schlumberger - NTA-02.WS3
3193 - '|Areia seca NTA-02
. 10000
[ohm'm]
10].- ™
\u 1000
100
10
1
294 Rocha alterada A 1 10 100 1000  ABJ2 [m]0000
Location X =36.05320 Y =-12.47329 Z=1103 Azim =070/250
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm:m] [m] [m] [m]
2754 A 1103
3193 9.9 A 1102.9
294 60 10 1093
157956 70 1033
VES carried out at station 3.5 of profile D. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii) Dry
Sand; (jii) Weathered Rock; (iv) Bed Rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
J|Rcoha
157956

inalterada




Ntambu SEV-03
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Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
2373 | Solo argiloso
Electrical sounding Schlumberger - NTA-03.WS3
. NTA-03
1294 -, '|Areia seca 10000
[ohm-m]
LT s
P |
9.8- 1000
\
e NN e ,,,,iff,,,,,,iff,,,m 100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
57 Rocha alterada
Location X=36.05509 Y =-12.47216 Z=1109 Azim =130/310
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm:m] [m] [m] [m]
2373 1.6 1109
1294 8.2 1.6 1107.4
57 44 9.8 1099.2
35626 54 1055
VES carried out at station 16.5 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii) Dry
Sand; (iii) Weathered Rock; (iv) Bed Rock
54 W-GeoSoft / WinSev 6.3
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Ntambu SEV-04

Q.m m|  Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
1097 ‘| Solo argioso
Electrical sounding Schlumberger - NTA-04.WS3
NTA-04
2370 ."|Areia seca 10000
) fohm-m]
—=L/ 1000
100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
133 Rocha alterada
Location X =36.05463 Y=-12.47236 Z=1103 Azim=130/310
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
1097 A7 1103
2370 9.4 A7 1102.8
133 50 96 1093.4
35338 60 1043
VES carried out at station 12 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
Sand; (iii) Weathered Rock; (iv) Bed Rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
5 Rcoha
35338 .
inalterada
Ntambu SEV-05
Q.m m| Perfil Litologico |Descrigao Curva Teodrica
897 ~_|Solo arailoso
2171 Areia seca
NTA-05 (Calibration)
10000
[ohm-m]
[T A
] | Do, bd 1000
1444 Saprolito i
100
10
Reoha !
420 ) 1 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
inalterada
Location X =36.05423 Y =-12.47105 Z=1117 Azim =270/090
d
{|Rcoha
5825 B
i ~|inalterada
AP
B RN

211



212

Ntambu SEV-06

Q.m m| Perfil Litologico  |Descri¢ao Curva Tedrica
330 Solo argiloso
ger - NTA-06.WS3
NTA-06
10000
H lohm-m]
1000
f
1
i
662 Areia seca 100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.05309 Y =-12.46991 Z=1117 Azim=300/120
ivity Thickness Depth  Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
330 24 1117
662 211 24 1114.6
15441 213 904
15441 1| Cascalho
VES carried out at station 5 of profile C. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii) Dry
Sand; (jii) Bed Rock
Wi-GeoSoft / WinSev 6.3
Ntambu SEV-07
Q.m m Perfil Litologico  [Descri¢ao Curva Tedrica
2032 |Solo argiloso
| . Electrical sounding Schlumberger - NTA-07.WS3
1327 : |Areia seca NTAO7
g n 10000
H fohm-m]
-
Q 1000
W
S 1 o O S SR M1 R TV
10
1
126 Reoha alterada 1 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X =36.05504 Y=-12.47042 Z=1117 Azim = 080/260
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
fohm-m] [m] [m] [m]
032 .82 117
1327 8.6 .82 1116.2
126 52 9.4 1107.6
37452 61 1056
VES carried out on profile |, station 5 Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry Sand;
(iii) Weathered rock; (iv) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
\|Rcoha
37452 I e inalterad
- Wb Lt inalterada
e
Pt s s




Ntacudja SEV-01

213

Q.m Perfil Litologico  |Descri¢ao Curva Teérica
152 Solo argiloso
Electrical sounding Schlumberger - NTA-01.WS3
NTA-01
10000
[ohm-m]
46 - '|Areia seca 1000
g
= e 100
+
I =
I
10
1
A 1 10 100 1000 AB/2 [m]0000
Location X=36.34192 Y=-12.61148 Z=722 Azim =360/180
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
1832 152 1.1 722
46 5.1 1.1 720.9
1832 6.2 715.8
VES carried out on at station 7 of profile A. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Dry
sand; (iii) Hard rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
.
Ntacudja SEV-02
Q.m Descrigao Curva Tedrica
150 |Solo argiloso
Electrical sounding Schlumberger - NTA-02.WS3
NTA-02
10000
[ohm'm]
63 " |Areia seca s e s e e e i 11
I 100
t ===
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X=36.34218 Y =-12.61271 Z=722 Azim=165/345
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
150 46 722
63 6.1 46 7215
12587 12587 6.6 7154

VES carried out at station 8 of profile B. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i) Saturated
sand; (iii) Bed rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3




Ntacudja SEV-03

214

Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Tedrica
120 Solo argiloso
Electrical sounding Schlumberger - NTA-03.WS3
NTC-03
10000
[ohm-m]
84 |Areia seca 1000
oo 100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.34267 Y=-12.61365 Z=712 Azim =270/090
jodel
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
120 43 712
= 84 8.1 43 7116
12765 ~|Rocha alterada 12765 85 7035
VES carried out at station 6 of profile D. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i)
Saturated Sand; (iii) Bed Rock
W-Geosoft / Winsev 6.3
o
Ntacudja SEV-04
Q.m m| Perfil Litologico  |Descrigdo Curva Teodrica
213 0.7[- = == == ===~ Solo argiloso
E
4
b
E
45 '+ Areia saturada Electrical sounding Schlumberger - NTC-04.WS3
d
= NTC-04
5 10000
2.7 I 1
s Hiohm-m]
] 1000
E
N < 100
f
65 Rocha alterada
10
1
| A 1 10 100 1000  AB/2 [m)0000
Location X =36.34225 Y=-12.62375 Z=760 Azim=010/190
Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm-m] m] [m] [m]
213 7 760
45 2 7 759.3
65 24 2.7 757.3
10090 5.1 754.9
+|Reoha
10090 .
inalterada

VES carried out at station 23 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (i)
Saturated Sand; (i) Weathered Rock; (iv) Bed Rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3




Ntacudja SEV-05

215

Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
35 05[= = = = = = = = = = [Soloargioso
I Electrical sounding Schlumberger - NTC-05.WS3
NTC-05
10000
[ohm-m]
1000
430 Rocha alterada
£
1 100
| 10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.34386 Y =-12.62356 Z=733 Azim =180/360
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
35 5 733
430 18 5 732.5
112946 _ROCha 112946 18 715
inalterada
VES carried out at station 1 of profile E. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii)
Weathered Rock; (iii) Fractured Bed Rock
W-GeoSoft / WinSev 6.3
Ntacudja SEV-06
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
206 05[= = = = = = = = = = [Soloargioso
I -NTC-06.WS3
NTC-06
10000
2 [ohm-m]
1000
834 Rocha alterada b
100
10
1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000
Location X =36.34378 Y =-12.62086 Z=733 Azim =090/270
Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
fohm-m] [m] [m] [m]
206 5 733
834 23 5 7325
157956 24 709
Rocha
157956

inalterada

VES carried out at station 3 of profile G. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii)
Weathered Rock; (iii) Bed Rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3
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Ntacudja SEV-07 Calibracao
Q.m m Perfil Litologico  |Descrigao Curva Tedrica
199 086[= = = = = = = = = = |Soboargioso
I Electrical sounding Schlumberger - NTC-07 Calib.WS3
NTC-07 (Calibration)
10000
H lohm-m]
4
1000
114 Rocha alterada —
=
H 100
10
| e e e e e e e e e e it e
1
10 100 1000  AB/2 [m]0000

159451

Rocha

inalterada

A 1

Location X=36.34383 Y =-12.61771

Model
Resistivity Thickness  Depth Altitude
[ohm-m] [m] [m] [m]
199 .86 726
114 6.4 .86 7251
159451 73 718.7

Z=726 Azim =230/050

VES carried out at station 4 of profile H. Interpreted layers are: (i) Top soil; (ii)

Weathered Rock; (iii) Fractured Bed Rock

W-GeoSoft / WinSev 6.3
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