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RESUMO

Com o crescente consumismo mundial, o aumento na producdo e na extracao de
matéria-prima foram inevitaveis. Como forma de suprir essa demanda capitalista novas
formas de produtos sintéticos foram criados, gerando novos tipos de residuos e dificultando
a reciclagem dos materiais. Mais fortes, resistentes e duradouros, a producao de sintéticos
alcancou niveis exacerbantes e hoje apresenta como um dos mais graves passivos
ambientais devido a sua longevidade e composi¢ao. Entre estes residuos estdo os pneus
inserviveis que, devido a significativa quantidade existente no mundo, transformou-se em
um sério problema ambiental. Descartado incorretamente, os pneus acometem sérios
prejuizos as cidades, como, por exemplo, se tornar foco criadouru de dengue devido ao
acimulo de 4gua em seu interior.

O presente trabalho buscou analisar os procedimentos que envolvem as varias
etapas da coleta a disposi¢ao final nos locais que reciclam este material, além de buscar as
formas mais aplicaveis de reciclagem dos pneumaticos inteiros na cidade de Rio Claro. O
municipio apresenta uma logistica reversa promissora, necessitando apenas solucionar
alguns pequenos problemas de sinalizagdo dos ecopontos e contabilizacdo do material
descartado, de modo a facilitar a comunicagdo com distribuidores, revendedores,

destinadores, consumidores finais de pneus e o Poder Publico.

Palavras-chave: passivo ambiental; pneus inserviveis; descarte; disposi¢ao final; residuos

solidos; logistica reversa.



ABSTRACT

With increasing worldwide consumerism, increased production and raw material
extraction were inevitable. In an attempt to meet this capitalist demand, new forms of
synthetic products were created, generating new types of waste and making materials
difficult to recycle. Stronger, resistant and longer lasting, synthetic production has reached
exacerbating levels and is now one of the most serious environmental liabilities due to its
longevity and composition. Among these wastes are the end of life tires which, due to the
significant amount in the world, has become a serious environmental problem. Disregarded
incorrectly, the tires bring serious damages to the cities as to become breeder focus of
dengue with accumulation of water inside.

The present work sought to analyze the procedures that involve the various stages
of the final collection in the sites that recycle this material, as well as to search for easier
ways of recycling of integral tires in the city of Rio Claro. The municipality has a
promising reverse logistics, only needing to solve some problems of ecopoints signaling
and accounting for the discarded material, in order to facilitate the communication with

distributors, resellers, originators, final consumers of tires and Public Power.

Keywords: environmental problem; end of life tyre; disposal; final disposal; solid waste;

reverse logistic.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Antes mesmo dos anos 70, antes de qualquer regulagdo e fiscalizagdo, a industria de
pneus deixava de coletar e destinar adequadamente os pneus. Com um marketing
despreocupado com a questdo ambiental, a industria ajudou a promover um acimulo de
seus produtos no meio ambiente gerando uma polui¢do de grandes proporgdes,
contaminando agua, ar, solo e causando riscos a saude e a qualidade de vida humana
(LUSTOSA, 2003).

Foi apenas em 1972 que houve o primeiro debate mundial sobre o tema durante a
Conferéncia das Nagdes Unidas (ONU) em Estocolmo. Surge o ideia de que a natureza nao
fosse mais tratada como uma fonte inesgotavel de recursos e o desenvolvimento
econdmico deveria estar alinhado com a preservacao da natureza. O resultado foi a criagdo
de um conceito que alia crescimento econdmico e meio ambiente - o chamado
“ecodesenvolvimento” ou “ecosustentabilidade”. (LUSTOSA, 2003).

Com o passar dos anos, varios assuntos foram discutidos a respeito da
ecosustentabilidade. O termo se desenvolveu e temos atualmente ¢ conhecido como
Desenvolvimento Sustentavel, que nada mais é que o desenvolvimento da sociedade sem
afetar a capacidade de desenvolvimento das geragdes futuras.

Quando ndo tratados de forma adequada, os pneus inserviveis tornam-se um
perigoso passivo ambiental, provocando sérios danos de ordem ambiental, social e de saude
publica. Sdo de dificil decomposicdo e ocupam espaco consideravel no armazenamento,
acarretando graves problemas na sua gestdo. Estdo presentes em todas as cidades brasileiras
e sdo de dificil destinagdo final (FREITAS, 2010).

A cada dois anos, quatro pneus sdo trocados por veiculo em circulagdo no pais, o
que totaliza mais de 160 milhdes de pneus inserviveis por ano, segundo a ANIP!. Segundo
Flavio Betiol Junior, diretor comercial e de marketing da Marangoni do Brasil: “Por ser
formado por compostos derivados de petroleo (como a borracha sintética, negro de fumo e
silica), enxofre (agente catalisador para o processo de vulcaniza¢dao) e produtos quimicos

(como os retardantes e acelerantes), além da borracha natural e do aco, o pneu causa forte

! Associagdo Nacional da Industria de Pneumaticos.



impacto no meio ambiente ao emitir grande quantidade de gases poluentes na atmosfera”,
alertou Bettiol (MORAES, 2017).

Além de poupar 500 milhdes de litros de petréleo por ano, a reconstrugdo de pneus
repde no mercado mais de 6,5 milhdes de pneus de caminhdes e dnibus e gera uma reducgao
de 75% no custo do quildmetro rodado (ANIP, 2015).

Com isso em mente, surgiu a proposta deste trabalho depropiciar novas formas de
destinagdo para pneus inserviveis, pneus que nao possuem mais nenhuma possibilidade de
reaproveitamento, ou seja, que ndo servem mais para reutilizagdo na recauchutagem ou

recapagem, no municipio de Rio Claro.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

- Analisar a situagdo atual do gerenciamento de pneus inserviveis em Rio Claro;

2.2. Objetivos Especificos
- Elencar os principais problemas no gerenciamento de pneus no municipio de Rio
Claro;
- Propor recomendacdes para aprimorar o gerenciamento de pneus inserviveis no

municipio.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Breve introducao sobre residuos solidos

Com a criacao dos produtos industrializados, a problematica ambiental foi se
agravando, principalmente com a mudanga na composicdo dos materiais, 0s quais se
tornaram mais resistentes ¢ duradouros com a retirada da matéria organica antes presente,
além de apresentarem mais toxicidade para a saude humana. Dessa forma, materiais como
plasticos, metais, baterias, lampadas, pneus, isopores, 0leos € graxas passaram a compor
cada vez mais o residuo prolongando ainda mais o tempo de decomposi¢ao de cada residuo.

Diariamente, milhdes de toneladas de lixo sdo produzidas. Sem uma mentalidade
correta de reaproveitamento, esses rejeitos acabem se misturando com outros compostos
que muitas vezes poderiam ser reaproveitados. Paises em desenvolvimento apresentam um
quadro ambiental mais critico devido ao intenso processo de urbanizac¢ao e ao aparecimento
de megacidades, fato esse relacionado com o crescente aumento populacional e geracao de
poluentes.

A questdo mundial dos residuos vai além do simples ato de coleta, ¢ necessario
entender sua composicdo e a forma de gerenciamento dos mesmos como forma de desafio
futuro a satde publica e ao desenvolvimento sustentavel.

No Brasil surgiram leis para frear o descarte improprio de residuos e para classificar
e procurar formas de reaproveitamento. De acordo com a Norma Brasileira n° 10.004 de
2004, que dispde sobre residuos solidos e sua classificacdo, os residuos solidos sdo

definidos como:
“Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e de varricdo.
Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigao,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solucdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia

disponivel.” (NBR 10.004:2004).

Para permitir o avango do cenario brasileiro de residuos solidos surge a Lei n°



12.305 de 2 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, a qual
contém instrumentos e regulamentagdes que institui a responsabilidade compartilhada dos
geradores de residuos e cria metas importantes que irdo contribuir com a eliminagdo dos
lixdes.

Essa politica fixa a responsabilidade dos geradores de residuos pelos seus residuos
solidos gerados. Ela também enfatiza a obrigacdo dos consumidores de entregar a
revendedores e distribuidores os produtos apos seu consumo sujeitos a logistica reversa.

Estes encaminhardo aos fabricantes e importadores que deverdo dar uma destinagdo

adequada aos seus produtos, etapa importantissima na reciclagem de inserviveis®.

Dentre os instrumentos para alcangar seus objetivos propostos, € segundo o Art. 8, a
politica utiliza:

I - os planos de residuos solidos;
II - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;
IIT - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacgdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;
V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;
VI - a cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos ¢ tecnologias de gestdo,
reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos;
VII - a pesquisa cientifica e tecnologica;
VIII - a educagdo ambiental;
IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico;

XI - o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos Residuos Sélidos (Sinir);

2A PNRS define a logistica reversa como um "instrumento de desenvolvimento econdmico € social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao
dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagao final ambientalmente adequada.”

3 Segundo CONAMA 258, de 26 de agosto de 1999, “pneu inservivel € aquele que ndo se presta a processo de

reforma que permita condigdo de rolagem adicional”.



como.

XII - o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa);

XIII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV - os orgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos
solidos urbanos;

XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre eles: a) os
padrdes de qualidade ambiental,

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais;

¢) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

d) a avaliagdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informagdo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento ¢ a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

XVIII - os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

XIX - o incentivo a adog@o de consoércios ou de outras formas de cooperagdo entre os entes
federados, com vistas a elevacdo das escalas de aproveitamento e a reducdo dos custos

envolvidos.

A lei também discorre sobre a politica de logistica reversa que pode ser definida

“Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente

adequada.”

Dessa forma, a logistica reversa faz com que a industria fornecedora possa recolher

seu produto final apds o uso e reutiliza-lo dentro de seu ciclo produtivo. Nos termos da

PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos € o "conjunto de

atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e

de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos sdlidos e rejeitos



gerados, bem como para reduzir os impactos causados a satide humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei."

Quanto a obrigacdo de coleta e destinagdo final, a obrigagdo ¢ por parte das
empresas, dos fabricantes e das importadoras. Isso pode ser verificado na resolucao
CONAMA n° 416 de 2009, a qual se refere aos intrumentos para garantir a coleta ¢ a
destinacao final dos inserviveis. A lei discorre:

Art. 1° Os fabricantes e os importadores de pneus novos, com peso
unitario superior a 2,0 kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar e
dar destinacdo adequada aos pneus inserviveis existentes no

territorio nacional, na proporg¢ao definida nesta Resolucao.

§ 1° Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os
consumidores finais de pneus e o Poder Publico deverdo, em
articulacdo com os fabricantes e importadores, implementar os
procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no
Pais, previstos nesta Resolugdo. Fica imprescindivel entdo que o
mercado fornecedor e a populagdo se responsabilizem para garantir
a funcionalidade da logistica reversa, de modo a manter o ambiente

vidvel para geragdes futuras.

Segundo a lei, a propor¢ao para destinacdo adequada e a coleta ¢ de um para um, ou
seja, a cada novo pneu comercializado, os fabricantes e importadores deverdo dar uma
disposicao adequada a um pneu inservivel. Além disso, a resolugdo veda a destinacdo final de
pneus que ainda se prestam para processos de reforma, segundo normas técnicas em vigor.

Em relacdo aos residuos industriais, a disposicao final ¢ do proprio gerador (logistica
reversa), visto que a maioria se classifica como classe I (perigosos) e apresentam
composicdo muito variada devido aos diversos ramos da industria. Estes residuos
industriais, que ¢ o caso dos pneus inserviveis requer das empresas o gerenciamento
adequado para a disposi¢do final ou tentativa de diminui¢do da emissao dos mesmos.

Quanto a periculosidade, as classes de residuos adotadas no Brasil sdo, segundo a NBR

10.004 de 2004:



o Residuos classe I (Perigosos): Apresentam periculosidade ou uma das seguintes
caracteristicas:  inflamabilidade,  corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Ex: baterias, produtos quimicos;
e Residuos classe II (Nao perigosos): Sao residuos que ndo apresentam
caracteristicas de periculosidade. Podem ser classificados em Nao-inertes e Inertes:
O Residuos classe IT A (Nao-inertes): Nao se enquadram nas classificagdes
de residuos classe I - Perigosos ou residuos classe II B - Inertes e podem ter as
seguintes propriedades: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade
em agua. Ex: matéria organica e papel;
O Residuos classe II B (Inertes): Quaisquer residuos que nao tém constituinte
algum solubilizado em concentragdo superior ao padrdo de potabilidade de
aguas. Ex: rochas, tijolos, vidros, certos pldsticos e borrachas que ndo sdo

decompostos prontamente.

Segundo Bertollo (2000), os pneus sdo classificados como Classe II A — ndo inertes,
por apresentarem teores de metais (manganés e zinco) no extrato solubilizado superiores

aos padrdes estabelecidos pela lei.

3.2 Pneu: sua origem e transformacao

Foram os indios americanos os primeiros a descobrir e fazer uso das propriedades
da borracha. Somente no principio do século XIX, precisamente em 1839, que Charles
Goodyear descobriu casualmente o processo de vulcanizagdo da borracha (COSTA, 2003).
Com isso, em 1845, aproveitando-se desta descoberta, R. W. Thomson criou o pneu de
borracha. A partir de entdo, utilizando a borracha natural, os pneus substituiram os aros de
madeira e ferro utilizados pelos veiculos da época.

Altamente resistentes a impacto e de grande durabilidade, a borracha proporcionava
mais conforto, seguranca e agilidade no transporte. “A borracha vulcanizada ¢ forte,
elastica, impermeéavel para gases, resistente a abrasdo, acdo quimica, aquecimento e
elasticidade” (SANTOS, 2002).

Durante décadas, muitas experiéncias foram sendo realizadas para o melhoramento

das propriedades da borracha natural. Foi o quimico alemao Fritz Hofmann que obteve os



primeiros resultados com a borracha feita em laboratorio. Contudo, o projeto era muito caro
e teve de ser abandonado. Somente durante a Primeira Guerra Mundial, precisamente em
1916 que a Alemanha passou a produzir em escala industrial aborracha sintética.

O Brazil apresenta um tipo de asfalto muito abrasivo o que contribui na colocagao
como segundo maior reconstrutor de pneus do mundo, perdendo somente para os Estados
Unidos. “O nivel técnico da atividade de reconstrugdo ¢ de padrao internacional, com mais
de 60 anos de tradi¢do. Temos mais de mil empresas que reconstroem pneus no pais e cinco
mil empresas agregadas (de logistica e de fornecimento de materiais, seja de maquinas ou
de matérias-primas), além de 250 mil postos de trabalho gerados”, destacou Bettiol
(MORAES, 2017).

Com essa inovacgdo, os pneus passaram a absorver parte da borracha sintética,
produto muito semelhante a borracha natural em sua composi¢do. Atualmente além da
borracha sintética, os pneus tém varios componentes. Por ser um produto que tem como
objetivo um longo tempo de vida til, pois sdo “projetados e fabricados para durar em
situacdes fisicas, quimicas e térmicas extremas, [...]Japresenta uma estrutura complexa, com
o objetivo de atribuir-lhes as caracteristicas necessarias ao seu desempenho e seguranga,
confeccionado para serem indestrutiveis” (KAMIMURA, 2002, p. 9).

Um pneu é composto com diferentes materiais tais como: estrutura em ago, nailon,
fibra de aramida, rayon, fibra de vidro/poliéster; borracha natural e sintética, além de
diversos tipos de polimeros; reforcados quimicos como carbono preto, silica e resinas;
antidegradantes (ceras de parafina antioxidantes e inibidoras da ac¢do do gas 0zo6nio);
promotores de adesdo (sais de cobalto, banhos metalicos nos arames e resinas); agentes de
cura (aceleradores de cura, ativadores, enxofre) e produtos auxiliares (PIRELLI BRASIL,
2007). Dessa forma ¢ importante observar as classificagdes e composi¢des que existem

atualmente no Brasil.

e C(lassificaciao
A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, por meio da NBR
10.004/2004, classifica os residuos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, indicando quais devem ter manuseio e destinagdo mais rigorosamente controlados.

Segundo estudo realizado por BERTOLLO, JUNIOR & SCHALCH (2002), os
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pneus sao classificados como Classe II A — ndo inertes, por apresentarem teores de metais

(zinco e manganés) no extrato solubilizado superiores aos padrdes estabelecidos pela NBR

10.004/2004.

e Composiciao
Os componentes utilizados para a fabricacao da borracha necessaria a produgdo de
pneus tém uma mistura de borracha sintética, borracha natural, 6leos, enxofre, negro de

fumo, 6xido de zinco, entre outros componentes quimicos que podem ser observados na

tabela 1:

Tabela 1: Composi¢do quimica dos pneus.

Elemento/Composto %
Carbono 70,0
Hidrogénio 7,0
Oxido de Zinco 1,2
Enxofre 1,3
Ferro 15,0
Outros 5,5

Fonte: Andrietta, 2002.

A tabela 2 mostra uma comparacao de materiais contidos na composicao dos pneus.
Observa-se que hd um aumento na quantidade de ago para suportar o peso do veiculo e nao

comprometer a estrutura do pneu:
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Tabela 2: Comparag@o dos materiais contidos em pneus.

Material Automoével(%) Caminhio(%)
Borracha/Elastomeros 48 45

Negro de Fumo 22 22

Ago 15 25

Tecido de nylon 5 -

Oxido de Zinco 1 2

Enxofre 1 1

Aditivos 8 5

Fonte: Andrietta, 2002.

Existem dois tipos de pneu:
* radial: possui uma estrutura interna de aco, o que dificulta um pouco mais o processo de
reciclagem, assim como exige maquinas mais sofisticadas para fazer a separacdo do aco,

incorrendo em um custo mais alto para a trituragao (figura 1):

NERVURA CENTRAL

BANDA DE RODAGEM

OMBRO
//
PAREDE
LATERAL
\ CINTAS
DE ACO
COBERTURA
DE NYLON
TALAO : e
2] CARCAGA DE
i, O POLIESTER
ENCORDOAMENTO
DO TALAO

Figura 1: Corte de um pneu radial de automovel com suas partes e respectivos materiais componentes.

Fonte: Andrietta, 2002.
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* diagonal: tem uma estrutura interna a base de tecidos, sendo assim bem mais facil de

reciclar (figura 2).

Pneu convencional

fios orientados diagonalmente
em dupla caada

Figura 2. Corte de um pneu diagonal

Fonte: http://www.industriahoje.com.br/como-e-fabricado-um-pneu. Acesso em 08/02/2017.

3.2.1 Producio de pneumaticos no Brasil

Segundo a Anip, o setor de fabricagdo de pneumaticos e camaras de ar respondeu
por cerca de 0,7% de PIB industrial brasileiro, gerou 29,5 mil empregos diretos e 160 mil
indiretos, e atendeu a todos os segmentos fabricantes de veiculos em 2014. Segundo dados
do IBGE, o setor paga saldrios médios mensais mais elevados do que a média da industira
de transformacao, e o tempo de permanéncia de seus colaboradores nas empresas € bastante
superior a média das demais empresas. Nesse mesmo periodo, a producao de pneumaticos
no Brasil alcangou a marca de 68,8 milhdes a partir de 20 fabricas de 11 fabricantes e
alcancou a marca de 29,5 mil trabalhadores.

Do total de pneus produzidos, 44,2% foram de caminhdes e Onibus; 24,3% de
veiculos de passeio; 12,4% de camionetas; 5,8% de tratores agricolas; 5,3% para veiculos
de duas rodas; 4,9% para avides; 2,8% para maquinas de terraplanagem e 0,3% para
veiculos industrias (ANIP, 2015).

Da distribuicao das fabricas de pneumaticos entre os estados e do nimero de

funcionarios, 1 estd localizada no estado da Amazdnia com 564 empregados, 3 no estado da
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Bahia com 4.236 empregados, 9 no estado de Sao Paulo com 15.302 empregados, 2 no
estado do Rio de Janeiro com 4.533 empregados, 3 no estado do Paran4d com 1.019 e 2 no
estado do Rio Grande do Sul com 3.470 empregados, totalizando cerca de 29,5 mil levando
em conta 325 funciondrios de outros estados (ANIP e RAIS — Ministério do Trabalho e

Emprego, 2015).

Figura 3: Distribuigdo das fabricas de pneumaticos ¢ cdmaras de ar entre os Estados da Federagdo.

Fonte: ANIP, 2015.

Dos empregos diretos e indiretos gerados, 50 mil foram de extragcdo de borracha
natural, mil para fabrica¢do de elastometros (borrachas), 29,5 mil trabalhadores diretos, ja
mencionados, na produ¢do de pneumadticos e camaras de ar, 40 mil nas revendas de pneus

de reposi¢do e 17 mil Reformadores de pneus (ANIP, 2015).

3.2.2 Importacio de pneumaticos no Brasil
As primeiras leis que regulavam a entrada e saida de pneus no Brasil surgiram nos
anos 90 com normas voltadas para prevenir a geracao desse residuo. Em 1991, e por meio

da Portaria 8 da SECEX, o Brasil proibe a importagdo de bens de consumos usados, dentre
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os quais os pneus. Em 1996, IBAMA e CONAMA proibem a importagao de pneus usados.
Em 1999 ¢ publicada a resolugio CONAMA 258/99 a qual introduz o principio de
responsabilidade do produtor e do importador, assim como determina prazos para coleta e
destinagdo final de forma ambientalmente correta.

Com relagdo aos pneus reformados ou importados, em 2000 a portaria 8 da SECEX
proibiu a emissao de licengas para pneus recauchutados e usados, devido ao argumento de
que esses pneus entrariam no pais com vida util curta e logo se transformariam em passivo
ambiental.

A problematica da importagdo de pneus usados vem do fato de que eles sao
classificados como residuo, surgindo vdrias burocracias e barrando grande parte das
importagdes. Muitas empresas importadores que reformam pneus, conseguiram uma
liminar dizendo que ndo ha uma lei que classifique pneus usados como residuo. Além
disso, era possivel importar o produto do Uruguai, o que deveria permitir importa-lo de
outros paises.

Em suma, a regulamentacdo da importacdo tem impacto direto na disputa pelo
mercado consumidor das empresas produtoras e reformadoras de pneus. Fato esse devido a
maior qualidade do material proveniente da Europa e dos EUA, decorrente das melhores
condi¢des da rodagem dos veiculos. Além disso, a legislagdo para descarte na Europa esta
cada vez mais rigida, o que aumenta o interesse para exportacao deste tipo de produto para
que as empresas nao tenham que lidar com o residuo pneu como lixo. Observa-se a
constante mudanga na legislacdo de tratamento de pneus inserviveis por pneu produzido na

tabela 3:
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Tabela 3: Prazos e metas impostos aos produtores e importadores em relagdo a destinacdo de pneus inserviveis.

Prazos Pneus novos (unidades) Pneus inserviveis tratados
(unidades)
Janeiro/2002 4 1
Janeiro/2003 2 1
Janeiro/2004 1 1
Janeiro/2005 4 5
Prazos Pneus reformados importados Pneus inserviveis tratados
(unidades) (unidades)
Janeiro/2004 4 5
Janeiro/2005 3 4

Fonte: Elaborado pelo autor com base na Resolugdo CONAMA 258/99.

Ainda segundo a resolugdo CONAMA 258/99, os importadores e produtores devem
comprovar junto ao IBAMA a destinacdo final de forma ambientalmente correta, das
quantidades de pneus inserviveis proporcionais a quantidade produzida ou importada. No
caso de importagdo, a comprovagdo deve ser feita antes para liberagdo da carga junto ao
DECEX (Departamento de Operacdes de Comércio Exterior).

A armazenagem deve ser feita em instalagdes proprias dos fabricantes e
importadores de pneus, ou através da contratacdo de servigos de terceiros. Além disso, as
empresas podem criar centrais de recep¢do para armazenagem temporaria com posterior
destina¢do final segura e adequada. Fica vedado o armazenamento a céu aberto.

Em 2009 foi emitida a resolugdo CONAMA 416/2009 a qual revoga a resolucao
CONAMA 258/99. Segundo o Artigo 3° da resolucio CONAMA 416/2009, para cada pneu
novo comercializado para o mercado de reposicao, as empresas fabricantes ou importadoras

deverdo dar destina¢do adequada a um pneu inservivel.
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3.2.3 Meta de destinacao

A cada pneu novo comercializado as fabricantes ou importadoras deverdao dar
destina¢do adequada a um pneu inservivel. O mercado de reposi¢do ¢ resultado da férmula
a seguir:

MR = (P +1I)— (E + EO), na qual:

MR = Mercado de Reposicao de pneus;
P = total de pneus produzidos;
I = total de pneus importados;
E = total de pneus exportados;

EO = total de pneus que equipam veiculos novos.

O Ibama adota, para efeito de fiscalizagdo e controle, a equivaléncia em peso dos
pneumaticos inserviveis. Para que seja calculado o peso a ser destinado, aplica-se o fator de

desgaste de 30% sobre o peso do pneu novo produzido ou importado.

3.3  Formas de recuperacio do pneu inservivel

Existem trés maneira de reaproveitar um pneu quando a banda de rodagem (ou
tread) estiver abaixo do limite de uso recomendado para ele. Segundo dados da Reciclanip,
apenas 15% dos pneus podem ser reaproveitados, visto que os arames de metal do interior
do pneu podem ser danificados durante seu uso. E recomendado que, para contribuir com a
preservacao do meio, os consumidores ndo utilizem o pneu até o ponto que os arames ficam

a mostra, possibilitando um bom reaproveitamento do material.

e Recapagem
Processo que consiste na troca da banda de rodagem por uma nova. Esse processo
pode ocorrer de duas maneiras, frio ou quente. O proocesso quente gruda uma banda crua
ao pneu num molde a temperatura de 150°C. O processo frio ¢ feito através de um pneu pré

moldado que obtém uma nova banda de rodagem através de um tipo cola e a 110°C.
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e Recauchutagem
Nesse processo € necessario reformar a banda de rodagem assim como os ombros da
carcaca. Essa reforma ¢ feita através do processo quente, o qual o pneu ¢ colocado num
molde e aquecido a temperatura de 150°C e desenhado através da adicdo de borracha para

posterior envelopamento.

e Remoldagem
Remoldagem ¢ o processo de aplicacao de borracha nas paredes, ombros ¢ banda de
rodagem do pneu. Apos isso, o pneu ¢ submetido ao processo quente dentro de um molde e

a temperatura de 150°C.

Tendo em mente as formas de se reaproveitar os pneus, segue abaixo o

procedimento completo para realiza-las. Os trés métodos seguem o mesmo padrao:

1. Inspecao: Através de maquindrios, sdo verificadas anomalias e cortes que nao pode ser
reparados com uma nova camada de borracha. A maioria dos pneus nao podem ser
reaproveitada, fazendo-se necessdria uma boa avaliacdo antes de serem enviado para

inspec¢ao.

2. Raspagem ou Buffering: Aprovado pelo processo de inspec¢do, o pneu passard pelo

processo de raspagem onde banda e ombros sdo raspados.

3. Processo de reforma dos pneus no qual sdo aplicados um dos trés procedimentos:

recapagem, recauchutagem e remodelagem.

4. Inspecio final: E feita uma inspe¢do assegurando que a nova borracha teve sucesso em

aderir a carcaga.

Ap0s esses processos, 0 novo pneu podera passar pelo processo de raspagem
novamente para a retirada de qualquer material em excesso.

Deve-se levar em conta que os pneus reformados possuem qualidade inferior aos
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pneus novos, devido a diferente composi¢ao da carcaga e todo o desgaste ja sofrido
anteriormente a reforma. E recomendada a utilizagdo desses novos tipos de pneus para
veiculos que trafegam a velocidades mais baixas e por periodos mais curtos. No entanto,
esses novos pneus auxiliam na preservacao do meio ambiente diminuindo a quantidade de

pneus fabricados.

3.4  Processo de reciclagem de pneumaticos em outros paises

Em outros paises, diversas formas de tratamento dos pneus inserviveis estdo sendo
adotadas. E o caso de paises como Finlandia, Suécia e Noruega, que sio destaque na
questdo da coleta e reciclagem do material. Além disso, paises como Estados Unidos
apresentam grandes dificuldades com o material devido a enorme frota de veiculos e que

vem crescendo continuamente (SANDRONI, 2005).

3.4.1 Processo de reciclagem de pneumaticos na Finlandia, Suécia e Noruega

Na virada do milénio a taxa de recuperacdo de inserviveis na Finlandia, Suécia e
Noruega ja alcancava 90%, enquanto na Europa se encontrava préxima aos 50%. A
reciclagem de pneus nesses paises estd baseado na legislacdo nacional estabelecida entre
1993-95, a qual ordena a coleta e o tratamento dos inserviveis pelos produtores de pneus.
Os atores chave dessas industrias instalaram uma companhia nao lucrativa de tratamento de
inserviveis em cada pais de modo a atingir suas obriga¢des de reciclagem com o melhor
custo-beneficio (FINNISH TYRE RECYCLING LTDA, 2015).

A maior dificuldade na reciclagem de pneus inserviveis consiste na introducdo de
“catadores livres” no sistema, apreciagdo dos produtos derivados de pneus e do
desenvolvimento de critérios para diminuir o desperdicio. Os inserviveis, segundo a
legislagdo, sdo classificados como residuo, o que causa diversas burocracias e custos
adicionais no processo de reciclagem.

O desenvolvimento da coleta por paises pode ser observado na figura 4:
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Figura 4: Taxas de recuperag@o de pneus inserviveis entre 1994-2011 (%)

Fonte: FINNISH TYRE RECYCLING LTDA, 2005.

As taxas de recuperagdo de pneus inserviveis aumentaram drasticamente nas tltimas
duas décadas. Em 2012, até 95% de pneus usados foram recuperados nos paises europeus,
na Noruega e na Suécia, em média (incluindo pneus de re-uso, exportacdo e
recauchutados).

Até agora, ja foram instaladas, pelos produtores de pneus, cerca de 14 empresas de
coleta e tratamento de inserviveis nos paises europeus para assegurar 0 comprometimento

deles com seus fornecedores.

e Diretiva 2008/98/CE

A Diretiva 2008/98/CE estabelece os conceitos e definicdes de base relacionados
com a gestdo dos residuos, tais como definigdes de residuos, reciclagem e valorizagao.
Explica quando os residuos deixam de ser residuos e se tornam matérias-primas secundarias
(chamados critérios de fim de residuos) e como distinguir entre residuos e subprodutos. A
diretiva estabelece alguns principios basicos: exige que os residuos sejam geridos sem por
em perigo a saude humana e prejudicar o meio ambiente. A legislagdo e a politica de
residuos dos estados membros da UE aplicardo como ordem de prioridade nas agdes a

seguinte hierarquia de gestao de residuos:
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Figura 5: Hierarquia do Desperdicio
Fonte: FINNISH TYRE RECYCLING LTDA, 2005.

Os fabricantes de pneus, importadores, distribuidores e reformadores instalaram em
cada pais uma companhia sem fins lucrativos de tratamento de pneus inserviveis para gerir
um sistema abrangente de reciclagem de pneus. Essas companhias funcionam em nome dos
produtores colaboradores, tendendo para as obrigagdes de reciclagem de forma mais
rentavel.

A reciclagem de pneus foi feita da melhor maneira para produtores e consumidores.
Os consumidores tém o direito de descarte de pneus velhos sem nenhum custo em qualquer
ponto de coleta. Os operadores coletam os pneus através dos pontos de coleta contratados e
enviam para processamento € recuperacao.

Anualmente, as companhias de tratamento de inserviveis fornecem relatorios dos
pneus novos e reformados, assim como relatorios de pneus coletados e recuperados. A
implementa¢do das responsabilidades dos produtores ¢ supervisionada pela autoridade

responsavel em cada pais.
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Figura 6: Do usuario para a recuperagdo.

Fonte: FINNISH TYRE RECYCLING LTDA, 2005.

e Taxas de reciclagem razoaveis
Os sistemas de reciclagem sao financiados com taxas de reciclagem colocadas sobre
as compras de pneus novos. O design eficiente do esquema de responsabilidade coletiva
dos produtores manteve as taxas de reciclagem bastante razoaveis. Os pneus de veiculos de
passageiros na Finldndia no momento t€ém uma taxa de 1,75 €/pneus, cerca de 1,79 €/pneu
na Suécia e cerca de 1,44 €/pneu na Noruega. As taxas de reciclagem sdo determinadas
nacionalmente de acordo com o tamanho do pneu.

“Os consumidores estdo extremamente satisfeitos com o sistema, o
qual lhes permite se livrar de seus pneus velhos tdo facilmente.

Ninguém ainda reclamou das taxas ambientais cobradas na Noruega.”

Hroar Braathen, Norsk Dekkretur AS

As companhias de tratamento de inserviveis selecionam seus operadores de
reciclagem por um periodo fixo através de licitagdo. O operador cobra a companhia com
base na quantidade de pneus entregues para recuperagdo. Além disso, podem receber uma
compensagdo por parte dos utilizadores finais pelo processamento do material. Os precos
variam muito entre diferentes aplicagdes e podem até ser negativos dependendo da oferta e

procura.
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e Oportunidades de Aplicagao

Os pneus coletados sdao classificados e processados para diferentes rotas de
recuperagdo. Os pneus podem ser utilizados no seu todo ou processados como cortes,
fragmentos, aparas, granulados ou em p6. O material do pneu ¢ leve e elastico e tem
propriedades de isolamento e filtragem, que fornecem inimeras oportunidades de aplicacao
e beneficios claros em comparacdo com outros materiais.

As melhores carcagas de pneus sao destinadas para recauchutagem de acordo com a
hierarquia de residuos. Nos paises ndrdicos, a maioria dos pneus de recauchutagem diz
respeito a pneus de caminhdes que podem ser reformados varias vezes. A recauchutagem
de pneus para caminhdes ¢ normalmente feita nos pneus dos proprios clientes, por isso
acabam ndo entrando nas estatisticas.

Fragmentos de pneus sdo um excelente material para aplicacdes como barreiras de
som, isolamento de geada, e utilizagdo em aterros novos ¢ fechados. Granulados de pneu,
por sua vez, sdo perfeitos para camadas elasticas em arenas de equitacdo e pavimentacgao
para campos esportivos. Tiras de pneus também podem ser usadas para conter vibragdes de
trilhos e estradas e apresentam resultados muito positivos.

Os pneus inserviveis também sdo recuperados para produzir energia. Eles possuem
um valor térmico bem competitivo e de baixo custo comparado a combustiveis fosseis
alternativos. O aumento nos precos do petrdleo e a sua necessidade de conservagdo
proporcionaram um impulso no desenvolvimento de energias provenientes de pneus

usados.

FINLAND SWEDEN NORWAY

M Retreading
O Export

O Material

O Energy

O Others

Figura 7: Rotas de recuperagdo por pais em 2013

Fonte: How to make it work
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Na Finlandia a principal rota de recuperagado ¢ a

utilizacdo do material para criagdo de produtos, enquanto na Suécia a principal rota ¢ a
energética e a Noruega se destaca na recuperacdao em todas as rotas.

As rotas de recuperagdo de pneus usados variaram ao longo dos anos. De acordo

com as estatisticas, a rota de recuperacdo mais comum na Suécia e na Noruega foi a

producao de energia. Na Finlandia, a maioria dos pneus foi recuperada como material,

principalmente para engenharia civil.

100 %

37
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39
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11 Reuse/Export 10

0%
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figura 8: Evolugdo das rotas de recuperacdo de 1996-2012 na Europa (%)
Fonte: FINNISH TYRE RECYCLING LTDA, 2005.

A distribuicao das rotas de recuperagcdo na Europa mudou significativamente em
menos de 20 anos. A recuperacdo para utilizagdo como material e energia cresceu cerca de
76%, enquanto a quantidade de pneus descartados em aterros caiu para 5%. A parte da
recauchutagem, reutilizag@o e exportacdo de pneus permaneceu pouco inalterada. Em 2012,

havia cerca de 3,3 milhdes de toneladas de pneus usados recuperados na Europa.

Desafios Futuros

Os principais desafios da reciclagem de pneus dizem respeito ao desenvolvimento
dos critérios de fim de desperdicio, apreciacdo de produtos baseados em pneus € no
envolvimento dos “catadores livres” no sistema. Estes sdo topicos de grande importancia de

modo a manter esse tipo de material e suas taxas de reciclagens a baixos custos.
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Os padroes materiais aumentam a valorizagdo dos produtos derivados de pneus
inserviveis e trardo novas oportunidades de aplicagdo. Eles formam uma base clara para
diferentes rotas de recuperagdo. Materiais reciclados certamente continuam a ser uma
solugdo acessivel para consumidores finais e, futuramente, podem servir como uma das

melhores alternativas materiais para o desenvolvimento sustentavel.

3.4.2 Reciclagem de Pneumaticos na Australia

Com a frota de carros na Australia crescendo exponencialmente, aparece uma
tendéncia nacional para garantir a disposicdo adequada de pneus inserviveis. Essa ideia
surge como um desafio para melhorar o gerenciamento de pneus e uma oportunidade para
aprimorar a recuperagao da matéria prima.

Os pneus usados na Australia podem ser divididos em trés grandes vertentes:
passageiro, caminhdes e rurais (pneus mais pesados € macicos). Normalmente os pneus
rurais sao enterrados no proprio local de escavacao, implicando num impacto maior do que
a propria exploracdo. Ainda h4 algumas incertezas com o destino dos pneus de caminhdes
e, infelizmente, pneus de passageiros sdo simplesmente estocados, aterrados ou exportados.
Dentre as alternativas de destinagdo na Australia, podemos citar:

e Reciclagem direta dos pneus em produtos de borracha e borracha triturada;
e Recuperagdo energética através dos combustiveis derivados de pneus;
e Aplicacdo na engenharia civil.

Dentre as principais rotas de recuperagdo dos pneus inserviveis, a ATRA

(Australian Tyre Recyclers Association) ¢ quem se responsabiliza para a realizagdo correta

de toda a logistica reversa.

ATRA

ATRA foi criada em 2003 e desde 2015/6 foi responsavel por atingir a marca de
95% de pneus inserviveis e 87% dos pneus em circulagdo no pais.

ATRA ¢ uma associagcdo formada por membros, aberta a stakeholders, que aderem
aos principios e estdo envolvidos no processamento de pneus inserviveis, incluindo

coletores, recicladores e produtores de pneus.
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Os produtos desenvolvidos com os pneus coletados incluem combustiveis
alternativos (TDF), materiais adesivos, tapetes de borracha e superficies para construgao
civil.

O combustivel derivado de pneus (TDF) estd sendo anunciado por seu beneficios
ambientais através de um novo relatdrio, identificando significante reducao de volumes da
emissao de CO» em relacao as emissoes geradas pela queima do carvao.

TDFs representa uma alternativa viavel de recursos energéticos na substituicdo de
combustiveis fosseis, tais como gas, carvao ou Oleos em aplicagdes industriais como

cimento, gera¢do de energia e processo industrial de geracao de calor.

One tonne of tyre
derived fuel
|
|

avoids the
emissions from

Al

3.02 tonnes .o
of brown coal

1.14 tonnes ‘
of black coal !

784 cubic metres
of natural gas

780 litres
of fuel oil

l

Figura 9: Valores de carbono por TDFs.

Fonte: Carbon Value Proposition.

Muitas etapas sdo necessarias na produ¢do do TDF. Enquanto pneus inteiros podem
ser usados como combustivel em algumas aplicagdes, sistemas especias de manuseamento
s30 necessarios, pois pneus inteiros sao muito dificeis de transportar. Uma das solugdes ¢ a
trituracdo logo no inicio do processo, pois melhora a eficiéncia no transporte e auxilia a

recuperagdo desse material.
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Embora o processo de produgdo de TDF para produgdo energética e calorifica seja
comum em todo o mundo, o TDF em fornos de cimento apresenta como uma opgao de
recuperagdo de recursos com diversas vantagens. Temperaturas muito elevadas (superiores
a 1.500 °C) e um longo tempo de exposicao do material nesse processo podem garantir a
destruicao de qualquer composto organico complexo, bem como neutralizar qualquer
mineral potencialmente nocivo.

Além disso, foram conduzidos estudos da emissao de gases de efeito estufa a partir
de TDFs comparados a outros trés combustiveis fosseis. Os resultados podem ser

analisados na figura 10:
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Figura 10: Comparacdo emissao de gases do efeito estufa entre pneus, carvao, gas natural e 6leo combustivel.

Fonte: TDF — GHG Report Final.

Como se pode verificar, existe uma clara vantagem na utiliza¢do de pneus. Baseado
nas andlises, TDF libera aproximadamente 60% de gases de efeito estufa comparado ao

carvao e oferece reducdo de cerca de 25% comparado ao 6leo combustivel.

Resultados
A Australia apresenta sua gestdo de residuos como um desafio e, a0 mesmo tempo,
uma oportunidade na recuperagdo de recursos. Uma opg¢do para a recuperagdo de pneus

inserviveis € através do combustivel derivado de pneus (TDF). O combustivel de pneus
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inserviveis tem sido utilizado em varias aplicagdes na Australia durante a ultima década,
porém a oportunidade ¢ otimizar o uso desse novo recurso para produzir resultados mais

sustentaveis.
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4. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, foram feitas pesquisas referentes a questdo dos
residuos solidos em especial os pneus inserviveis, sua disposicao final, e possiveis formas
de reaproveitamento e reciclagem dos mesmos.

Como primeira etapa deste trabalho, foi elaborado uma revisao bibliografica
contendo todos os aspectos dos pneus inserviveis como composicao, dados de utilizagao e
como funciona a importagdo deste produto, além de buscar entender a legislacdo aplicada
ao mesmo. Destaque para resolu¢ao 416 de 2009 do CONAMA que abrange a prevengao e
a degradacdo ambiental causada pelos pneus inserviveis. Como pesquisa mais aprofundada,
buscou-se conhecimentos na reciclagem desse material em outros paises, principalmente
paises Europeus devido sua exceléncia no servico.

Na segunda etapa foi realizado e aplicado um questionario em borracharias e
maiores centros comerciais do produto, como concessiondrias e cooperativas de Rio Claro.
Esse documento foi necessario para avaliar e entender o comportamento dessas instituicoes
e como elas tratam a questdo da reciclagem dos pneus inserviveis. Também foi realizado
um questionario voltado a investigagdo quantitativa, de modo a analisar o comportamento
da populagdo de Rio Claro para os estabelecimentos que comercializam pneus.

O questionario aos consumidores analisou as principais fontes de consumo e
descarte de pneus inserviveis pela populagdo. Para garantir a confiabilidade dos dados
coletados junto aos entrevistados, utilizaram-se as seguintes recomendagdes: perguntas
faceis de entendimento, quantidade pequena de perguntas e evitar expressdes que gerem
emocdes na hora do questionamento (NETO,2004).

Questionario aos consumidores:

1. Qual bairro reside?
2. Possui qual(is) tipo(s) de veiculos (carro, moto, caminhdo)?
3. Vocé tem preferéncia na compra de um pneu novo ou reformado?
4. Jareformou seu pneu velho?
5. Qual destino vocé da ao seu pneu usado:
0 Reciclagem;
0 Troca;

0 Borracheiro;
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0 Outro;

6. Jautilizou um desses ecopontos para descarte deste tipo de material? Qual?
0 Nunca utilizei para descartar esse material

Ecoponto Cervezao

Ecoponto Inocoop

Ecoponto Sao Paulo

Ecoponto Jardim Figueira

Ecoponto Sao Miguel

O O O O o o

Ecoponto Jardim Palmeiras.

Esse questionario foi aplicado no dia 16 de maio de 2017, na regido central do
municipio e na feira de organicos que ocorre as tercas e sextas-feiras.

Em um segundo momento, foi feito um questionario destinado aos consumidores
utilizando a plataforma online Typform o qual abrangeu todas as questdes do questionario
anterior e a seguinte questao:

1. Com qual frequéncia vocé troca os pneus do seu veiculo?
0 1 vezao ano;
O 1 vezacada?2 anos;
0 1 vezacada3 anos;

o0 Outro;

Esse segundo questiondrio foi emitido online no dia 18 de maio de 2017 e foi
aplicado até o dia 26 de maio de 2017, abrangendo um total de 63 pessoas.

O questionario voltado aos estabelecimentos comercias de pneus verificou aspectos
quantitativos e qualitativos, assim como o destino dado aos pneus usados deixados pelos
consumidores na troca por um pneu novo, objeto importantissimo para esse estudo.

Questionario aos comerciantes:

1. Possui conhecimento sobre politicas de logistica reversa? Ela funciona?
2. Faz recolhimento de pneus usados?

3. Destinag¢do dada aos pneus (recolhidos e vendidos pela empresa)?

4

Pneus sao recolhidos pela industrias que os produzem?
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5. Faz troca de pneus usados por novos? Como funciona?

Esse questionario foi aplicado no dia 17 de maio de 2017 e teve um total de 7
estabelecimentos entrevistados entre borracharias e revendedoras de pneus.

A terceira etapa consistiu na analise dos dados coletados pelos questiondrios e a
comparagao entre a gestdo municipal de pneus de Rio Claro com outros paises. Buscou-se
também levantar as dificuldades na gestao do material no municipio.

Por fim, os resultados foram analisados e foi recomendado algumas alternativas

para melhorar a gestdo de pneus inserviveis melhorias e no municipio de Rio Claro.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacio do Municipio

Rio Claro ¢ um municipio que fica situado na regido de Campinas e 173 km
distantes da capital Sdo Paulo. Foi fundado em 1845 e faz divisa com os municipios de
Araras, Piracicaba, Leme, Corumbatai, Santa Gertrudes, Itirapina e Ipetina. Possui area
total de 498,422 km? (IBGE, 2015), ¢ uma populacdo estimada de 201.473 habitantes
segundo dados do IBGE em 2016.

Figura 11: Localizagdo do Municipio de Rio Claro.

Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, 2014.

O municipio estd inserido na Bacia do Rio Corumbatai, que desidgua no Rio
Piracicaba e faz parte da Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
UGRHI 05 — denominada PCJ (Piracicaba, Capivari, Jundiai) (PMGIRS, 2014).

Rio Claro possui um indice de desenvolvimento humano de 0,803 (IBGE, 2010) e
um Produto Interno Bruto per capita de R$ 38.944,11 (trinta e oito mil novecentos e

quarenta e quatro reais e onze centavos) (IBGE, 2013).
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5.1.1 Frota de Veiculos em Rio Claro

Em abril de 2017, Rio Claro possuia uma frota de 161.404 de veiculos. Como se
pode observar na figura 12, os automoveis estdo em maior quantidade (55%), seguido das
motocicletas em geral (33%), caminhdes (11%) e outros (1%).

A frota de veiculos em Rio Claro continua a aumentar e pretende alcancar a
projecdo de 1 veiculo por habitante nos proximos anos como pode ser observado nas
figuras 12, 13 ¢ 14. E de se esperar uma crescente procura por locais de deposi¢io de pneus

inserviveis assim como um aumento na procura por borracharias e servigos do setor.

Frota de Veiculos Rio Claro 2017
Utilitarios
Cerca de 1%

Motocicletas
33%

Automoveis
55%

Caminhonetes
8%

Caminhdes Trator
1% Caminhdes

2%

Figura 12: Frota de veiculos de Rio Claro em 2017.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados DENATRAN,2017.
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Relagdao Populacao e Frota em Rio
Claro
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Figura 13: Crescimento populacional e crescimento da frota de veiculos em Rio Claro.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do DENATRAN e IMP.
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Figura 14: Habitantes por veiculo em Rio Claro e no Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do DENATRAN.

Segundo a Reciclanip, estima-se que a vida util de um pneu de automoével possa
chegar a 60.000km. Contudo, existem diferentes tipos e qualidades de pneus que sofrem
influéncia de fatores externos como qualidade das estradas, pressdo, alinhamento das rodas

e tipos de motorista. Existe também a condi¢do do rodizio entre as rodas dianteiras e
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traseiras. As rodas traseiras sofrem maior desgaste, visto que carregam a maior parte do
peso de veiculo e maior carga de frenagem. Dessa forma, estima-se que a vida util de um
pneu possa alcangar apenas metade do que € proposto.

Pneus de moto e de caminhdo seguem o mesmo raciocinio, possuem uma vida 1til
média segundo os fabricantes que decai muito conforme seu uso e manutengdo. A diferenca
¢ na possibilidade de reforma. Pneus de caminhdo sdo mais expessos € podem passar por
processos de reforma, diferentemente de pneus de moto e alguns pneus de carro bem

desgastados.

5.2  Gestao de Residuos em Rio Claro

A gestdo dos residuos sélidos no Municipo de Rio Claro ¢ de responsabilidade da
SEPLADEMA - Secretaria Municipal de Planejamento, Desenvolvimento e Meio
Ambiente — através do departamento de residuos solidos. O municipio faz parte do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), o qual ¢ uma exigéncia da
PNRS para que o municipio fique apto a receber recursos da unido destinados a
empreendimentos ou servigos relacionados ao manejo de residuos so6lidos ou a limpeza
urbana (OLIVEIRA, 2016). Segundo PGIRS, a maior parcela dos residuos s6lidos urbanos
¢ depositada no aterro sanitario que fica préximo ao municipio.

A coleta regular dos residuos solidos domiciliares ¢ realizada pela empresa
terceirizada contratada Ambientelix Servicos Ambientais Ltda, a qual também realiza a
coleta seletiva com o auxilio de catadores da cooperativa de materiais reciclaveis de Rio
Claro, a Cooperviva. Os materiais reciclaveis do municipio de Rio Claro sdo destinados a
Cooperviva através da parceria firmada com a SEPLADEMA e a Secretaria de Agao

Social. A cooperativa possui duas areas doadas pela prefeitura onde atua (OLIVEIRA,

2016).

5.2.1 Deposiciao de Residuos em Rio Claro
Os residuos solidos domiciliares de Rio Claro sdo destinados ao aterro do municipio
localizado no quilometro 3 da Rodovia Fausto Sano Mauro, proximo ao aterro de residuos

industriais. Pode se verificar sua localizagdo na figura 15:
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Figura 15: Localizagd@o do aterro sanitario de Rio Claro

Fonte: PGIRS, 2014.

O aterro sanitario de Rio Claro teve inicio em 2001. Em 2015 recebeu nota 9 de 10
(condigdes adequadas de operacdo) no indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR),
indice desenvolvido pela CETESB, que acompanha a qualidade do local de disposi¢ao de
residuos no Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA, 2016).

A area do aterro ¢ cercada e possui acesso controlado através de guaritas no local. O
aterro ¢ operado por 14 funcionarios e conta com alguns maquindrios para operagdo. Dentre
eles estdo uma escavadeira hidraulica, um caminhdo pipa, trés caminhdes basculantes

tragados, dois tratores de esteira com laminas e uma pé carregadeira.

5.2.2 Coleta de Pneus no municipio de Rio Claro
Segundo pesquisa realizada nas borracharias, a coleta de pneus ¢ feita pela CBL.
Essa empresa contratada pela Reciclanip, realiza todo o processo de logistica reversa e

também a coleta entre as borracharias e distribuidoras de pneus do municipio.
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O processo de destinagdo de inserviveis para o aterro municipal de Rio Claro
funciona através de uma carta renovada anualmente, a qual concede o direito das
borracharias e distribuidoras de deposicdo desse material em um anexo préoximo ao local.
Posteriormente, esses pneus sdo coletados por um caminhdo de Limeira que faz parte da

Reciclanip e fornece a destinacao adequada para esse residuo.

5.3  Ecopontos de Rio Claro
A implementacdo dos ecopontos teve inicio em 2010. Desde entdo foram
construidos ao todo seis ecopontos bem distribuidos pelo municipio.
Os ecopontos de Rio Claro ficam localizados (Figura 16):
- Ecoponto Cervezon: Rua 6A com Avenida M21;
- Ecoponto Figueira: Avenida 54-JF com Rua 27-JF;
- Ecoponto Inocoop: Avenida Tancredo Neves com a rodovia Fausto Santo Mauro;
- Ecoponto Jardim Palmeiras: Avenida 3-JP, proximo a ETE Palmeiras;
- Ecoponto Jardim Sao Paulo: Rua 1B-JSP
- Ecoponto Sdo Miguel: Avenida 62A com o Anel Viario.

Figura 16: Localizagdo dos ecopontos de Rio Claro
Fonte: OLIVEIRA, 2016.
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5.3.1 Descarte de pneus em Ecopontos

Segundo a PNRS, os pneus sdo materiais que ap6s sua utilizagdo deve ser implantado
um sistema de logistica reversa, pois podem constituir um passivo ambiental se dispostos de
forma incorreta.

O Estado de Sao Paulo, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
juntamente com a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) assinou em julho
de 2012 um Termo de Compromisso para Responsabilidade P6s-Consumo de Pneus Inserviveis
com a associacdo RECICLANIP. O termo tem por objetivo a formaliza¢ao e a manutengao do
sistema de responsabilidade pos-consumo para recebimento, armazenamento ¢ destinagdo
ambientalmente adequada de pneus inserviveis.

A RECICLANIP ¢ uma associagdo que tem como missao administrar o processo de
coleta e destinagdo de pneus inserviveis (RECICLANIP, 2016). No Termo de Compromisso
para Responsabilidade Pos-Consumo de Pneus Inserviveis a associacdo tem por obrigacdo
estabelecer pontos de coleta onde o consumidor devera devolver o pneu usado ou inservivel, o
armazenamento e o transporte dos pneus, e por fim sua destinacdo final ambientalmente
adequada, que deve ser realizada por empresas autorizadas e licenciadas pelos oOrgaos
ambientais estaduais.

Um dos principais instrumentos utilizados para a implanta¢do de pontos de coletas sdo
as parcerias com as prefeituras municipais. No Municipio de Rio Claro os ecopontos sdo pontos
de coletas de pneus, que podem receber até 3 pneus por pessoa. Os pneus coletados sdo
enviados a uma area de transbordo do aterro sanitario municipal. Os pneus armazenados no
aterro, conforme o Termo de Compromisso para Responsabilidade P6s-Consumo de Pneus
Inserviveis, sdo recolhidos pela empresa RECICLANIP, que posteriormente os encaminha para
empresas autorizadas realizarem sua disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Segundo Oliveira, ainda existe uma grande parcela da populacdo que desconhece a
existéncia dos ecopontos. Existem varios beneficios na implantacdo dos ecopontos no
municipio, entre eles a alternativa para descarte de residuos que nao devem ser descartados

em lixo comum.
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5.3.2 Exemplo de ecoponto: “Ecoponto Sao Miguel”

Os ecopontos sao um grande auxilio para a coleta de residuos reciclaveis do
municipio. Foi realizada uma visita no dia 24 de maio de 2017 no intuito de avaliar as
condigoes e as facilidades de descarte de pneus inserviveis.

Segundo regra estabelecida pela prefeitura, fica limitado o descarte de trés pneus
por municipe. Contudo, o funcionario responséavel pela coleta e armazenamento ndo soube
informar o limite méximo por municipe, podendo assim passar do limite pré estabelecido.

Alguns dos problemas apontados sdo a falta de sinalizagdo para o ecoponto,
dificultando o acesso pela populagdo, e o desgaste do letreiro na entrada que sinalizava

quais materiais poderiam ser descartados ou ndo. Isso pode ser verificado na figura 17:

Figura 17: Placa na entrada do Ecoponto indicando residuos coletados

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Além disso, os locais onde sdo armazenados os materiais estdo protegidos por uma
esturutura que nao suportaria uma chuva um pouco mais intensa, umedecendo o material e

podendo perder suas propriedades de reciclabilidade. Isso pode ser analisado na figura 18:
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Figura 18: Local para descarte de residuos volumosos que incluem pneus.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Como ja apontado por Oliveira (2016), a principal dificuldade na gestdo dos ecopontos
¢ a existéncia de apenas um caminhdo rebocador que fica responsavel pelo transporte das
cacambas cheias de residuos dos ecopontos ao aterro municipal. Além disso, ndo ha um
armazenamento correto o que prejudica a qualidade do material e seu possivel
reaproveitamento.

Segundo o Decreto Legislativo Regional n® 24/2012/A de 01 de julho de 2012, a
armazenagem de pneus usados ndo pode ser misturada com outros residuos ou materiais. Além
disso, eles devem ser organizados em filas e em pilhas com no méximo 3m de altura, 15m de
comprimento e 8m de largura. De acordo funcionario do ecoponto, o material fica armazenado
junto com outros residuos e praticamente exposto a acdo de intempéries.

E necessaria uma aten¢do maior na construgio desses locais para armazenamento e
coleta desses residuos para que o material ndo perca sua capacidade de reciclabilidade. Além
disso, deve-se atentar para as condigcdes do letreiro do local e a falta de sinalizagdo que

dificultam a localizagdo por parte dos municipes.
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5.4  Anexo de Rio Claro para descarte de Pneus

O anexo para descarte de pneus foi criado em 2010. Fica proximo ao aterro
municipal e tem capacidade de armazenamento de mais de 2000 pneus de automoveis e 300
pneus de caminhdo.

Foi realizado uma visita técnica ao anexo do aterro de Rio Claro de modo a avaliar a
capacidade e o armazenamento dos pneus descartados. O local possui um amplo galpao de
armazenamento ¢ 1 cacamba, na qual sdo estocados os pneus e, quando cheia, retirada por
meio de contato com a empresa.

Nao importa a qualidade do material, ao atingir sua capacidade de armazenamento
maxima, a cacamba ¢ coletada e destinada a uma logistica reversa ambientalmente
adequada pela CBL Reciclagem. Normalmente sdo realizadas de 2 a 3 coletas por semana,

mediante ligagdo. O galpao pode ser visto na figura 19:

BEER
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Figura 19: Anexo para descarte de Pneus no aterro de Rio Claro

Fonte: Prefeitura municipal de Rio Claro.

Os estabelecimentos que depositam o material devem preencher um documento
constando quantidade e tipo de pneu a ser descartado. Pode-se verificar conforme a figura
20:
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Figura 20: Declaracdo de entrega de pneus ao anexo do aterro de Rio Claro

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

No local ficam armazenados pneus que sdo estocados dentro da cacamba do grupo

CBL responsavel pela coleta. Isso pode ser constatado na figura 21:

Figura 21: Cagamba de armazenamento do grupo CBL.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

O material excedente fica logo ao lado para posterior armazenamento assim que a

cacamba retorna, conforme figuras 22 e 23:
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Figura 22: Pneus de automoveis armazenados no anexo do aterro de Rio Claro

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Figura 23: Armazenamento de pneus de caminhdo no anexo do aterro de Rio Claro

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Em suma, o local apresenta estrutura adequada para armazenamento e coleta desse
material. Um dos problemas detectados ¢ a contabilizagdo do material, que ndo corresponde
ao que ¢ realmente coletado. Deve-se entdo melhorar a fiscalizagdo no anexo para que se
possa ter dados visando ao aperfeigoamento no gerenciamento dos pneus.

Segundo dados fornecidos pela SEPLADEMA, em 2016 foram recolhidos ao todo:
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e 11687 pneus de carro

e 397 pneus de moto

e 2377 pneus de caminhao

e 721 pneus de caminhonete

e 37 pneus de bicicleta.

Contudo, esses dados se apresentam conflitantes, uma vez que o estabelecimento de
pneus de bicicleta, o qual foi aplicado os questiondrios, disse enviar todos seus pneus aos

ecopontos, que por sua vez destinam ao aterro.

5.5 Questionario aos consumidores

Os questionarios atingiram 108 pessoas, residentes em Rio Claro, de diferentes
idades e sexo. A primeira questdo teve como objetivo conhecer a proximidade do
entrevistado com os ecopontos para posterior analise dos locais de descarte mais utilizados
durante o questionario.

A segunda questdo analisou os tipos de veiculos dos entrevistados. A questdo
poderia envolver mais de uma resposta com o objetivo de averiguar quantos tipos de
veiculos aquele espaco amostral possuia. O resultado pode ser analisado na figura 24

seguir:

Possui qual(is) tipo(s) de veiculo(s)?

Carro

Other

Moto

Caminhdo

Figura 24: Analise das respostas referentes a questao 2.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Dos 108, haviam cerca de 89 carros, 24 outros, 19 motocicletas e 4 caminhdes
contabilizando cerca de 1,26 veiculos por habitante nesse espago amostral. Lembrando que
esse dado leva em conta apenas os tipos e ndo a quantidade de cada veiculo o que
influéncia numa maior densidade veicular. O veiculo mais utilizado sdo os automdveis com
82%.

A terceira questao tinha como objetivo analisar a preferéncia dos municipes na
compra de pneus novos e reformados. Essa etapa do questionario poderia envolver mais de

uma resposta, havendo diversidade nos resultados, que pode ser verificado na figura 25:

Voceé tem preferéncia na compra de um pneu novo ou de um pneu
reformado?

Pneu novo 102 /1 94%

Pneu Reformado 12%

Figura 25: Anélise das respostas referentes a questao 3.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Dos 108 entrevistados, a maioria prefere a compra de um pneu novo (94%). Deve-se
levar em conta que essa foi uma pesquisa de multipla escolha, tendo como mais de uma
preferéncia no momento da compra. Muitos dos municipes disseram que preferem pneus
novos a pneus reformados devido a qualidade e a longevidade, fatores relacionados a
seguran¢a. Também reclamaram da qualidade das estradas o que implica um menor tempo
de vida util do pneu.

A quarta questdo tinha como objetivo analisar a tendéncia dos municipes em

reformar seu pneu usado. Os resultados podem ser verificados na figura 26:
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Ja reformou seu pneu velho?

Figura 26: Andlise das respostas referentes a questao 4.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Segundo a figura 27, a maioria das pessoas (76%) ndo possui a tendéncia de
reformar seu pneu usado. Muitos fatores influenciam esses resultados, como a aversdo da
qualidade que o pneu poderad retornar ¢ a falta de conhecimento sobre as vantagens e
desvantagens de se reformar um pneu e quando pode ser reformado.

A quinta questdo procurava localizar quais os principais destinos de descarte dos
pneus por parte dos municipes. Essa questao foi utilizada como um dos objetivos principais
da pesquisa, de modo a averiguar o padrao de descarte por parte dos municipes de Rio
Claro. Podia se escolher mais de uma resposta. Os resultados podem ser verificados na

figura 27:

Qual destino voce da ao seu pneu usado?

Troca em lojas

Borracharias

Reciclagem

Other

Figura 27: Analise das respostas referentes a questao 5.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Como se pode verificar, em um espago amostral de 108 municipes, a maior
quantidade de pneus destinados ¢ na troca em borracharias e distribuidoras (57%), seguido
de borracharias (39%), reciclagem (7%) e outros (5%).

Segundo a pesquisa realizada, a destinagdo postuma era realizada tanto pelas
borracharias como pelas distribuidoras, o que influenciava apenas nas vantagens de prego
numa troca entre estabelecimento e consumidor.

A quinta e Ultima questdo procurou saber se os municipes utilizavam os ecopontos
para descarte deste tipo de material. Essa questao de multipla indicou qual o ecoponto mais

utilizado para esse descarte. Os resultados podem ser verificados na figura 28:

Vocé ja utilizou os ecopontos de Rio Claro para descarte deste tipo de
material? Qual?

Nunca utilizei ecopontos 96 / 89%

Ecoponto Inocoop 3%

Ecoponto Cervezao 2%

Ecoponto Jardim Figueira 2%

Fcoponto Jardim Sao Paulo 2%

Fcoponto Szo Miguel 2%

Ecoponto Jardim Palmeiras 1%

Figura 28: Analise das respostas referentes a questdo 6.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

De acordo com a analise, 89% dos municipes nunca utilizaram esse servigo para
descarte de pneus. Segundo estudos dessa pesquisa, cada municipe pode descartar até trés

pneus em ecopontos. Procura-se entender se ha realmente uma alternativa viavel no
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descarte de pneus em ecopontos de modo a facilitar e diminuir os custos da coleta para
municipes e prefeitura.

Havia uma pergunta a mais no segundo questionario com o intuito de estimar o
tempo de vida util médio dos pneus em Rio Claro. Os resultados podem ser verificados na

figura 29:

Com qual frequéncia vocé troca os pneus do seu veiculo?
63 de 108 pe ponderam esia pergunta

1 vez a cada 3 anos

1 vez a cada 2 anos

Other

1 vez ao ano

Figura 29: Andlise das respostas referentes ao questionario 2, questao 4.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Existe uma série de vantagens da recapagem e recauchutagem de pneus. Segundo
LAGARINHOS, 2008: “empregam 25% do material utilizado na fabricagdo de um pneu
novo; o pneu ¢ o segundo custo do transporte rodoviario; o pneu depois de reformado
apresenta rendimento semelhante ao pneu novo, com custo 70% menor; os pneus de carga
sao reformados em média duas vezes, gerando trés vidas para cada carcaga; economizam 57
litros de petroleo por pneu reformado, ou seja, representa uma economia de 798 milhdes de
litros de o6leo diesel/ ano no Brasil; postergam a destinacao final da carcaga, reduzindo com

1SS0 0s impactos negativos ao ambiente.”

5.6 Questionario as distribuidoras/estabelecimentos

Foram visitados ao todo sete estabelecimentos entre borracharias e revendedoras de
pneus, todas localizadas no municipio de Rio Claro. O questionario aplicado teve como
objetivo identificar como funciona a coleta e o descarte de pneus de cada estabelecimento,

assim como verificar a destinagdo dos pneus.
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A primeira pergunta procurava analisar o conhecimento dos estabelecimentos sobre
as politicas de logistica reversa e se era aplicavel em sua gestdo. Todos estabelecimentos
participantes responderam ndo conhecer ou conhecer muito pouco sobre o assunto.

Pelos dados levantados e pela pesquisa feita, entende-se que os pneus deixados
pelos estabelecimentos ou sdo entregues ao anexo no aterro ou ao caminhao da Reciclanip
que realiza a coleta pelo municipio. A Reciclanip fica responsavel por toda a cadeia de
logistica reversa, dando uma destinagao final adequada para esse residuo.

A segunda pergunta procurava entender se os pneus inserviveis eram recolhidos
pelos estabelecimentos. A maioria dos pneus recolhidos era negociada com o consumidor
pois podia ser reaproveitados.

A terceira pergunta procurava analisar diretamente qual era a destinacdo final de
todos os pneus inserviveis do estabelecimento. Por esse dado foi identificado um plano
municipal que possibilitava o descarte desse material no anexo do aterro de Rio Claro. Para
realizar o descarte adequado, € necessario entrar com uma autorizagdo de descarte no
Atende Fécil, setor que auxilia a comunicacdo dos municipes com a prefeitura. A
autorizagao deve ser renovada anualmente para assim possibilitar o descarte adequado pro
anexo ao aterro municipal de Rio Claro.

A quarta pergunta procurava entender se os inserviveis eram coletados pelas
indastrias e se as mesmas tinham algum compromisso com seu material. Apenas um
estabelecimento afirmou que uma das fornecedoras realizava a coleta, a GWT. Essa
empresa entdo ficava responsavel pela destinacdo final adequada do inservivel.

A quinta e ultima pergunta procurava entender como funcionava o comércio de
usados com os novos da distribuidora, ou seja, se havia alguma facilidade na compra de um
pneu novo para o comerciante. Todas responderam que sim, desde que o material estivesse
em condicdes de reaproveitamento e pudesse ser recomercializado. Caso contrario, apenas

recolhiam os inserviveis.
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6. CONCLUSAO

No Brasil, ndo existe nenhum incentivo por parte do governo para a reciclagem de
pneus. Todo o processo de logistica reversa ¢ financiado pelos fabricantes e importadores
de pneus novos. A desoneragdao de impostos para os residuos so6lidos, segundo o diretor da
Marangoni, além de estimular o uso desses residuos como matéria-prima, contribuiria na
logistica reversa onerosa dos pneus. “A matéria-prima resultante pode competir com o
produto virgem na fabricacdo de diversos artefatos e ampliar a utilizacdo nas ruas e estradas
brasileiras por meio do asfalto-borracha”, explicou Bettiol (MORAES, 2017).

A logistica de Rio Claro para coleta e descarte de pneus se apresenta promissora. Ha
alguns problemas facilmente reversiveis, como melhora da sinalizacdo para chegada aos
ecopontos, melhora da estrutura dos avisos dos ecopontos e melhora na gestdo e
armazenamento do material.

Uma das solugdes que podem ser aplicadas ao municipio ¢ uma comunicagdo mais
eficiente dos estabelecimentos com os Ecopontos € com o anexo. Como recomendagdo, os
estabelecimentos poderiam se comprometer em destinar os pneus ao anexo, de modo a
facilitar a coleta e ajudando na participagao na logistica reversa do pneu inservivel.

Uma outra solu¢do adotada por outros paises seria a trituragdo do material no
proprio anexo, diminuindo o volume do material e facilitando a coleta por parte da empresa
recicladora CBL. E interessante também procurar adotar algum tipo de micro tributagio na
compra de pneus novos, € que essa receita se transforme em investimentos para os
ecopontos e para o anexo de Rio Claro.

A temaética da reciclagem dos pneus apresenta grande importincia para o panorama
ambiental brasileiro de reciclagem, principalmente com o constante crescimento da frota de
veiculos no pais. E de suma importincia que pesquisas no setor nio cessem e prevalegam,
de modo a melhorar continuamente a destinacdo final deste residuo. Também se faz
necessdria uma melhora na fiscalizacdo em toda a cadeia de coleta e destinacdo para que

esses dados possam trazer exemplos e incentivos futuros.
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