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RESUMO

O Cerrado € caracterizado como uma vegetacdo de savana e representa cerca dos 22% do
territorio nacional ou 2 milhdes de km? e sua drea original intacta estd em torno de 35%. Assim,
a formacdo de uma colecdo de germoplasma com espécies arbdreas que ocorrem nesse bioma €
importante para sua conservagdo. Entretanto, para obter sucesso na conservacio € necessdrio
métodos criteriosos para avaliar e selecionar drvores geneticamente superiores minimizando os
efeitos negativos da interacdo gendtipo x ambiente. O objetivo deste estudo foi estimar a
interacdo gendtipo x ambiente em quatro testes de progénies de polinizacdo aberta visando a
conservagcdo em uma cole¢do de germoplasma na regidao da baixada Cuiabana no Municipio de
Rosério Oeste-MT, com as espécies: Anadenanthera colubrina var. colubrina, Cedrella fissilis,
Cordia trichotoma, Dipteryx alata. O delineamento experimental utilizado foi do tipo
Sistematico “Nelder Linear” com 17, 19, 16 e 28 tratamentos (progé€nies) respectivamente, trés
repeticdes e uma planta por parcela em oito espacamentos. Os caracteres avaliados aos 12 meses
de idade foram: altura de plantas (m), didmetro a 30 cm do solo (cm), didametro médio da copa
(m) e os parametros genéticos foram obtidos pelo procedimento REML/BLUP. Foi detectado
variacdo genética entre as progénies nas espécies estudadas e a interagdo gendtipo x ambiente foi
significativa apenas para a espécie Dipteryx alata. O melhor desempenho das progé€nies para
altura de plantas foi observado no espacamento 5. As progénies de Anadenanthera colubrina var.
colubrina com base no cardter altura se desenvolveram melhor no espacamento 2. Para a espécie
Cedprella fissilis a maior média de crescimento para a varidvel altura foi no espagamento 4. O
espacamento 6 para a espécie Cordia trichotoma, foi o que proporcionou o maior desempenho

para o carater altura de plantas.

Palavras chave: Adaptabilidade. Estabilidade. Interacdo genétipo x ambiente. Nelder linear.

sementes.



ABSTRACT

The Cerrado is characterized as savanna vegetation in the international classification and is
located predominantly in the central highlands of Brazil, represents about 22% of the Brazilian
territory or 2 million km? and its intact original area is around 35%. Thus, the formation of a
germplasm collection with arboreal species that occur in this biome is important for its
conservation. However, to be successful in conservation, careful methods are needed to evaluate
and select genetically superior trees, minimizing the negative effects of the genotype x
environment interaction. The objective of this study was to estimate the genotype x environment
interaction in four open pollinated progenies tests for conservation in a collection of germplasm
in the Cuiabana lowland region in the Municipality of Rosario Oeste-MT, with the species:
Anadenanthera colubrina var. colubrina, Cedrella fissilis, Cordia trichotoma and Dipteryx
alata. The experimental design was Nelder Linear with 17, 19, 16 and 28 treatments (progenies)
respectively, three replications and one plant per plot in eight spacings. The characters evaluated
at 12 months of age were: plant height (m), diameter at 30 cm soil (cm), crown diameter (m) and
genetic parameters were obtained by REML / BLUP procedure. Genetic variation was detected
among the progenies in the species studied and the interaction genotype x environment was
significant only for the species Dipteryx alata. The best performance of the progenies for plant
height was observed in the 5 spacing. The progenies of Anadenanthera colubrina var. colubrina
based on the height character were better developed in spacing 2. For the species Cedrella fissilis
the highest growth average for the height variable was in spacing 4. The spacing 6 for the Cordia
trichotoma species was the one that provided the highest performance for the Character height of

plants.

Keywords: Adaptability. Genotype x environment interaction. Nelder linear. Seeds. Stability.
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1 INTRODUCAO

O cerrado € caracterizado como uma vegetacao de savana na classificacao internacional e
localiza-se predominantemente no planalto central do Brasil, representa cerca dos 22% do
territério brasileiro, compreendendo em sua grande maioria os estados de Goids, Bahia, Minas
Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (SILVA, 2010). A cada dia aumenta a necessidade
de preservacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa desse bioma. A abertura de areas para
pastagem com a criacdo de gado de corte, a substituicdo da vegetacdo nativa por plantas de
espécie exoticas, estimulado pelo desenvolvimento da monocultura agricola, vem sendo os
fatores que mais exercem pressao para novos desmatamentos nas dreas nativas.

A manutengdo da biodiversidade atualmente é considerada como uma base para atingir a
sustentabilidade, pois permite desenvolvimento econdmico, conservagdo ecologica e seguranca
alimentar para as geragdes atuais e futuras. Dessa forma, a identificagdo da vulnerabilidade das
areas com vegetacao de cerrado, além de proporcionar um conhecimento da situag@o atual, pode
ser usada como referéncia para a elaboracdo de uma estratégia racional de desenvolvimento.
Nesse aspecto, € necessario o reconhecimento e quantificacdo da variabilidade genética das
espécies nativas, subsidiando o resgate a acessos de espécies ameacgadas de extin¢gdo, bem como,
a identificacdo de plantas que apresentem um bom potencial para atividade econdmica e qual o
comportamento dessas plantas nos ambientes em que sdo plantadas.

Ao selecionar um gendtipo € de suma importancia verificar seu desempenho em
diferentes condicdes edafoclimaticas, pois por meio desse conhecimento € possivel prever como
serd o desenvolvimento do gendtipo no local de plantio definitivo (ROSADO et al., 2012). A
identificacdo da interacdo gendtipo x ambiente € positiva para prever como o genétipo pode se
comportar um diferentes ambientes. Entretanto, somente identificacdo de interacdo nao
proporciona informagdes completas e exatas sobre o comportamento de cada genétipo frente as
variacdes do ambiente, sendo necessdrio o conhecimento da magnitude dessa interagdo
utilizando os estudos de adaptabilidade e estabilidade (NUNES, 2015).

Portanto, para a conservacdo genética de populacdes de espécies arboreas, faz-se
necessario conhecer como a variagao genética estd distribuida entre e dentro dessas populagdes,
permitindo garantir a manutencdo de caracteristicas desejdveis dessas populagdes por meio da
conservacdo desses acessos (KAGEYAMA, 2002). Uma alternativa para a conservagdo dos
recursos genéticos vegetais sdo as colecdoes de germoplasma. De uma forma mais simples,

germoplasma € o conjunto de gendtipos que podem doar genes para determinada espécie
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(COSTA et al., 2011). A avaliagdo da diversidade genética entre os acessos de um BAG resulta
em informagdes sobre potenciais genitores a serem utilizados em programas de conservagao.

Para definir a estratégia de conservacao depende da natureza do material, do objetivo e do
tempo que se pretende conservar o material. A natureza do material envolve a duragdo do ciclo
total, modo de reproducdo, tamanho de individuos e se o material ¢ domesticado ou ndo. Além
disso, deve-se considerar também o tempo (curto, médio e longo prazo) e o local onde serd
realizada a conservagao (SILVA; SOUZA, 2009). Entre as formas para avaliar a diversidade,
destaca-se a caracterizacdo das populagdes por meio de testes de progé€nies, o que permite, a
partir da estimacdo de parametros genéticos, inferir sobre o grau de diversidade entre individuos
e entre populacdes (SILVA; SOUZA, 2009).

Diante do exposto, proteger e fortalecer a base genética de algumas espécies,
enriquecendo e facilitando os acessos a germoplasma de populacdes naturais, cujo, 0s recursos
genéticos apresentam grande valor ambiental e econdmico, € necessario a instalacido e conducdo

de uma colecdo de germoplasma.
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2 OBJETIVO GERAL
O objetivo deste estudo foi estimar a interagdo gendtipo x ambiente em quatro testes de
progénies de polinizagdo aberta, bem como determinar se os genétipos dessas espécies sao

generalistas ou especialistas para estabelecer uma cole¢ao de germoplasma.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

i) Estimar os parametros genéticos por meio do procedimento REML/BLUP (maxima
verossimilhanga restrita/melhor predicdo linear nio viciada), em quatro testes de progénies de
espécies arboreas nativas do cerrado.

ii) Determinar se existe a interacdo genétipo x ambiente pelo método da Média
Harmonica da Performance Relativa dos Valores Genéticos (MHPRVG).

iit) Predizer a produtividade, estabilidade e adaptabilidade das progénies de
Anadenanthera colubrina var. colubrina, Cedrella fissilis, Cordia trichotoma, Dipteryx alata e

verificar o comportamento das progé€nies em diferentes espagcamentos.

2.2 HIPOTESES

i) As espécies Anadenanthera colubrina var. colubrina, Cedrella fissilis, Cordia
trichotoma, Dipteryx alata, possuem niveis adequados de estabilidade, adaptabilidade e
produtividade?

i) Existe intera¢do gendtipo x ambiente nas espécies estudadas?

iii) Existe variabilidade genética entre as progénies?

iv) Quais espacamentos influenciam positivamente o crescimento das progénies?
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 FLORA DO CERRADO

A formacdo de cerrado é a segunda maior formac¢do vegetal do Brasil, apresenta grande
diversidade fisiondmica e floristica. As varia¢des fisiondmicas do cerrado produzem gradiente
em densidade e altura, definido por formagdes campestres a florestais. Existem cerca de 6.500
espécies de plantas no cerrado, das quais mais de 200 ja t€ém algum uso econdmico identificado
como forrageiro, madeireiro, medicinal e ornamental (RIBEIRO, 2006b). Estimativas apontam
entre 1.000 a 2.000 espécies arbustivo-arbéreas e 2.000 a 5.250 herbiceas e subarbustivas
compondo a flora (BORGES; SHEPHERD, 2005). O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro
e constitui um importante sitio para a biodiversidade global, contribui com 5% da diversidade
bioldgica (flora e fauna) do mundo e com cerca de 1/3 da biota brasileira (GALBERO, 2010).

De acordo com Mendonga et al. (1998) o cerrado caracteriza-se por dois estratos de
vegetacdo: o estrato herbaceo-subarbustivo, o qual é continuo e constituido principalmente por
gramineas, e o estrato arboreo, o qual € descontinuo e formado por arvores de ramos tortuosos,
com folhas usualmente grandes e coridceas. Do ponto de vista fisiondmico, o cerrado apresenta
dois extremos: o cerradao, que no qual predomina o componente arbéreo-arbustivo, € o campo
limpo onde hd predominio do componente herbaceo-subarbustivo. As demais fisionomias
encontradas - campo sujo, campo cerrado, cerrado (sentido restrito) seriam consideradas
ecotonos (vegetacao de transicdo) entre o cerradao e o campo limpo (SILVA et al., 2002). Entre
estes dois extremos fisiondmicos, tem-se uma grande diversidade de forma, podendo-se
estabelecer uma infinidade de categorias, dependendo do critério que se adota. Na maioria das
classificacdes, admitem-se como fisionomias intermedidrias os campos Sujos, OS campos
cerrados e a savanica (CAVASSAN et al., 2006). Ainda, de acordo com Machado et al. (2004) o
cerrado brasileiro € a savana que possui a maior diversidade do planeta e um dos hotspots
globais para a conservacgdo. Entretanto, Mendonca et al. (2008) salienta que pouco se sabe sobre
a ecologia e cultivos das espécies desse Bioma e a cada dia mais areas sdo perdidas devido a
acdo do homem e sugere estudos que fomentem o conhecimento da dindmica do cerrado para
fins de conservagdo e restauracao ecoldgica.

Aproximadamente 37% da area do cerrado brasileiro j4 perdeu sua cobertura vegetal
primitiva, porém, a constituicdo de 1988 nao considerou o cerrado como area prioritaria para

conservagdo, e as atuais mudancgas sugeridas pelo Poder Executivo no Cédigo Florestal, ja
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aprovadas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), aumentam as possibilidades
de sua degradacao (FELFILI, 1995; GEREMIAS, 2010; SILVA et al., 2002).

De acordo com Arakaki et al. (2009) no dominio morfo-climético do cerrado, um amplo
nimero de espécies vegetais estd-se perdendo antes mesmo de ser conhecido pela humanidade.
Assim, os habitats fragmentados corresponderdo a fontes residuais de recursos naturais do
futuro, tornam-se indispensdveis agdes de manejo do ambiente para se evitar a erosdo de sua
diversidade bioldgica. Para Primack; Rodrigues (2001) os habitats que ocupava grandes areas
estdo sendo destruidos aceleradamente, por estarem sempre sofrendo divisdo em pequenos
pedacos, a fragmentacdo da floresta € um exemplo claro eles estdo sendo divididos e reduzidos a
cada momento, com esse modelo degradante que os seres humanos tem de desenvolver as suas
atividades sociais e econdmicas vem causando diversos tipos de impactos ambientais, 0s
fragmentos mais préximos das pastagens sdo mais sensiveis ao efeito de borda, a vegetacao
secundaria préxima aos fragmentos ajuda a proteger os mesmos de condi¢des externas.

Além da importincia ambiental que o cerrado apresenta, fica evidente a contribuicdo do
mesmo, no fornecimento de produtos extrativistas como sementes, 6leos, fibras, etc. Fornecendo
condicdes para o desenvolvimento sustentdvel e melhoria na qualidade de vida da populagao

dessas regides (RIBEIRO, 2006Db).

3.2 CONSERVACAO GENETICA

A discussdo sobre biodiversidade e conservagao genética ganhou maior destaque devido
as alteracdes em habitats e perda de diversidade genética que vem ocorrendo nas ultimas
décadas, isso, devido aos recorrentes impactos causados por acao antrdpica nas suas atividades
que utilizam ou suprimem os recursos naturais (RICKLEFS; MILLER, 2000). A partir dessa
discussdo, vem ocorrendo nas ultimas décadas o reconhecimento e valoragdo que os
ecossistemas naturais tem e do potencial que as espécies apresentam para a economia bem como
o ambiente onde esta inserida (CHIVIAN; BERNSTEIN, 2008).

Como consequéncia da acdo do homem ocorrem alteracdes significativas em um habitat,
como por exemplo, perda de diversidade genética, aparecimento de espécies exdticas, aumento
de patdgenos, fragmentacdo florestal, etc. (CHIVIAN; BERNSTEIN, 2008). Dentre os fatores
citados acima a fragmentacdo florestal € um ponto que deve ser debatido. A reducdo do tamanho
original das 4reas com cobertura vegetal nativa e o isolamento de remanescentes florestais
proporcionado pela fragmentacdo sdo fortes ameagas a conservacdo dos recursos genéticos

(COSTA; SCARIOT, 2003).
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De forma geral a conservacdo genética é compreendida como a manuten¢do do
germoplasma requerido fora ou dentro do ambiente natural a qual pertence, € a estratégia basica
para resguardar a variabilidade genética de uma espécie em risco principalmente pela acdo
antrépica. E resultante de um conjunto de atividades conservacionistas ¢ manejo adequado dos
recursos genéticos utilizada para fins de pesquisas € melhoramento (RIBEIRO, 2006a).

Lima (2006) destaca que em ambientes de alta diversidade de espécies € alta a
possibilidade de ocorréncia de espécies endémicas de vérios grupos taxondmicos, refor¢cando a
necessidade de conservacdo. Dessa forma, os ecossistemas naturais representam uma fonte
imensurdvel de recursos genéticos atuais e potenciais a0 homem, tanto como fonte direta de
produtos como produzindo outros servigos.

Grande parte desses recursos vem sendo destruidos de modo irreversivel, antes mesmo de
seu inteiro conhecimento, exigindo medidas urgentes de sua conservacdo. Ademais, a exploragao
desses recursos tem levado a uma depredacio dos ecossistemas, como alteracdes profundas nos
mesmos e consequéncias desastrosas ao meio ambiente (KAGEYAMA, 1987). Aliado a isso,
Sebbenn (2002) afirma que a redu¢do de populacdes naturais tem ocasionado a perdas de genes
de interesse ou adaptados a ambientes especificos. Essa reducdo continua submete as espécies
arboreas a perdas de variabilidade por deriva genética. Consequentemente apds geragoes
observa-se o aumento do grau de parentesco e forte depressio por endogamia (SEBBENN,
2007).

A conservacdo dos ecossistemas tropicais e, portanto, de sua diversidade, que é definida
como a riqueza de espécies e a variabilidade genética dentro de cada espécie e a estratégia de
conservacdo depende da natureza do material, do objetivo e do alcance da conservacdo. A
natureza do material envolve a duracdo do ciclo total, modo de reproducdo, tamanho de
individuos e se o material é domesticado ou ndo. Além disso, deve-se considerar também o
tempo (curto, médio e longo prazo) e o local onde sera realizada a conservagao (NASS, 2007).

Para um programa de conservagdo € importante ressaltar que se obtenha uma amostra
representativa da populacdo original mantendo a variabilidade da espécie. Os estudos da variagdo
genética entre e dentro de populagdes sao fundamentais para conhecer o desenvolvimento dessas
plantas. Deste modo, a presencga de variabilidade genética pode ser quantificada e confirmada por
meio do coeficiente de variagdo genética, que expressa a magnitude da variacdo genética da

espécie estudada (KAGEYAMA, 1980; RESENDE; HIGA, 1994).
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3.2.1 Conservacao in situ

Na conservagdo in situ o germoplasma € preservado em seu habitat natural. Nesse tipo de
conservagao os processos evolutivos tém prosseguimento normal, tornando-se a alternativa mais
vidvel para conservacdo de uma espécie florestal, ou seja, a conservacdo in situ, ndo € estatica,
permite que toda a comunidade que vem sendo conservada tenha possibilidade de continuidade
de seu desenvolvimento (KLINK, 2005). Esse tipo de conservacdo é considerada mais efetiva,
principalmente quando existe uma diversidade muito grande de espécies, como por exemplo, as
espécies arboreas do Cerrado.

Nessa modalidade de conservagdo a diversidade genética é mantida dentro de populacdes
naturais com 0s processos evolutivos atuantes como, por exemplo, o fluxo gé€nico. Portanto,
saber como as espécies recombinam seus genes a cada evento reprodutivo e formam as
populacdes descendentes € de fundamental importancia para o delineamento de estratégias para a
conservacgdo e uso dessas espécies, permitindo realizar predi¢cdes mais realistas sobre tamanhos
amostrais para a conservacdo genética, bem como adotar estratégias mais eficientes de sele¢ao
(MORI, 2013).

Além disso, o conhecimento cientifico da biologia reprodutiva, ecologia e padrdao de
distribuicao de todas as espécies envolvidas permite que o administrador tenha certeza da melhor

estratégia que possa garantir a variabilidade dessas espécies (BURLEY; NAMKOONG, 1980).

3.2.2 Conservacao ex situ

De forma geral a conservagdo genética de germoplasma ex sifu é compreendida como a
manutencdo do germoplasma requerido fora do ambiente natural a qual pertence e nesse tipo de
conservacdo o objetivo € resguardar a variabilidade genética de uma espécie em risco
principalmente pela agcdo antrOpica. Para ser efetiva € necessario um conjunto de atividades
conservacionistas € manejo adequado dos recursos genéticos utilizada para fins de pesquisas e
melhoramento (PAIVA; VALOIS, 2001).

Este tipo de conservagao pode ser feito de varias formas, sendo que as mais conhecidas
sdo por meio de colecdes permanentes de poélen, sementes, culturas de tecidos, ou colecdes de
plantas mantidas em campo, entre outros. O objetivo da conservacao ex situ € manter amostras
representativas das populagdes originais, ou seja, com muitos alelos e combinagdes génicas
suficientes para que, depois de caracterizadas, avaliadas e multiplicadas, possam ser utilizadas no

melhoramento genético, pesquisas € conservacdao (WALTER et al., 2005). Da mesma maneira,
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Sebbenn et al. (2004) afirmaram que a conservacdo ex situ pode efetivamente ser feita em forma

de pomares de sementes, arboretos, testes de progénies e testes de progénies e procedéncias.

3.2.3 Variabilidade genética

O fendtipo reflete a expressao do genétipo, do ambiente ou da interacdo de ambos. Esse
conhecimento € crucial, pois permite ao pesquisador selecionar gendtipos superiores. Ao se
analisar o comportamento de uma planta em diferentes ambientes pode-se estimar os parametros
genéticos e identificar quais sdo as caracteristicas genéticas da planta e qual € o efeito do
ambiente. Ou seja, por meio dessas estimativas pode-se aumentar a efici€éncia da selecdo
(GONCALVES et al., 1990).

Segundo Kageyama e Dias (1982) as variagcdes fenotipicas e genéticas dentro e entre
populacdes sdo as formas mais apropriadas para determinar-se a estrutura genética de uma
populacdo para os diferentes caracteres estudados.

A variabilidade genética é fundamental para garantir o potencial adaptativo frentes as
adversidades que os fatores ambientais sujeitam uma espécie. Quantificar essa variabilidade
dentro das populacdes € crucial para avaliar como as espécies enfrentam o ambiente e se mantém
vivas e reprodutivas ao longo dos tempos (SHIMIZU et al., 2000). Hamrick et al. (1979)
afirmaram que o grau de variabilidade genética e o padrdo de sua distribui¢do entre e dentro de
populacdes sao influenciados pelo tipo de habitat e pela localiza¢do geografica.

Conhecer a forma como as espécies se comportam a cada evento reprodutivo e formam as
populacdes descendentes permitem estratégias para a conservacdo e uso dessas espécies,
permitindo realizar predi¢cOes mais eficientes para a conservagdo genética (MORI, 2013). A
variancia genética é pode ser calculada diretamente da medida de caracteristica ou caracteres
numa populagdo. Portanto, € um excelente parametro descritivo para predizer o ganho de um
programa de melhoramento.

Informagdes sobre o desenvolvimento e a variacdo genética de espécies nativas sdo
fundamentais, ja que a domesticagdo e a incorporagdo dessas espécies nos sistemas produtivos
regionais, bem como o desenvolvimento de estratégias de conservacdo eficientes estdo
estreitamente relacionadas ao conhecimento da magnitude e da distribuicdo da variabilidade
genética nas populagdes naturais (COSTA, 2011).

A variancia genética pode ser calculada diretamente da medida de caracteristica ou
caracteres numa populacio. E o melhor pardmetro descritivo para predizer o ganho de um

programa de melhoramento. Portanto, ¢ fundamental conhecer a magnitude da variacdo genética
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e os coeficientes de herdabilidade, visto que sd@o a matéria-prima do melhoramento e sem
variagdo genética nada pode ser feito em termos de selecio (BOREM; MIRANDA, 2005).
Segundo Gongalves et al. (1996) a existéncia de variacdo genética entre diferentes
acessos, indica a possibilidade de melhoramento desses caracteres e a obten¢do de ganhos
considerdveis com a selecdo. Dessa forma, por meio da quantificacdo da variabilidade genética
podem ser definidas as estratégias de melhoramento a serem aplicadas a populagdo de modo a
preservar o maximo da sua variabilidade, sendo necessdria a estimativa dos parametros
genéticos. E assim, o melhoramento genético torna-se uma potente ferramenta, tanto no que diz

respeito a obtencdo de espécies com melhor desenvolvimento quanto na caracterizacdo e

conservagdo de material genético (CORREA et al., 2011).

3.3 INTERACAO GENOTIPO X AMBIENTE

A variagdo de genodtipos em resposta a diferentes ambientes € definida como interagao
gendtipo x ambiente (EBERHART; RUSSEL, 1966; SHELBOURNE, 1972). Ou seja, os
melhores individuos em um ambiente pode ter um desenvolvimento inferior em outro (PATINO-
VALERA, 1986; LAVORANTI, 2003). Segundo Vencovsky e Barriga (1992) a interacio
gendtipo x ambiente ocorre devido a fatores genéticos intrinsecos de cada planta, aliado as
instabilidades das manifestacdes genotipicas entre diferentes ambientes. Da mesma forma, Maia
et al., 2009 afirmaram que a manifestacdo fenotipica dos caracteres métricos € resultado do
efeito conjunto entre o gendtipo, o ambiente especifico e a interac@o entre estes fatores.

A interacdo genodtipo x ambiente atuando de forma negativa afeta a estratégia de
conservacgdo, pois causa reducdo no crescimento das plantas, perda de base genética devido a
morte de arvores e produz efeitos negativos no desenvolvimento fenolégico normal da planta
diminuindo a produtividade (ZOBEL; TALBERT, 1984).

Com o intuito de identificar e compreender os efeitos da interagdo gendtipo x ambiente
Robertson (1959) classifica essa interacdo em dois grupos: do tipo simples, quando ocorre
devido a diferenca de variabilidade entre genétipos nos ambientes, e do tipo complexa, quando
ndo ha correlacdo entre as medidas de um mesmo gendtipo em diferentes ambientes, indicando
que a superioridade do gen6tipo em um ambiente pode ser devido a variancia ambiental.

Para minimizar os efeitos da interacdo e obter gendtipos produtivos Vencovsky; Barriga
(1992) citam trés alternativas que auxiliam os melhoristas: a) identificar genétipos especificos

para cada ambiente; b) se um local for heterogéneo, realizar subdivisdes dessa drea em sub-



23

regides mais homogéneas, de modo que ndo haja interagdo significativa entre os gendtipos nas
sub-regides; e c) identificar gen6tipos com maior estabilidade fenotipica.

Segundo Santos et al. (2015) alguns silvicultores negligenciam a andlise da interacdo
gendtipo x ambiente porque o material apresenta boa produtividade, sua propagacdo em viveiro e
sua silvicultura é considerada fécil, ou seja, desenvolve bem nos primeiros dois anos, reduzindo
os custos iniciais de produ¢do. Entretanto, ao utilizar esses materiais a longo prazo e extrapolar
para grandes dreas de plantio que podem conter diferentes ambientes ou microclimas
diferenciados, esses materiais apresentam instabilidades, e possivelmente perdas de producao.

Segundo Namkoong (1984) com o passar das geracdes em uma populacdo com base
genética estreita, verifica-se a diminuicdo gradativa da variabilidade genética, surgindo
problemas por depressao endogamia, em alguns casos sendo impossivel retornar a variabilidade
original da populagao.

Assim, Eldridge et al. (1993) salientaram que para o sucesso na conservacao € necessario
uma populacdo base representativa geneticamente da populacdo original, aliado a métodos
criteriosos para avaliar e selecionar drvores geneticamente superiores minimizando os efeitos da
interacdo gendtipo x ambiente. Desse modo, a escolha dos melhores individuos que serdo os
genitores das proximas geracdes € um grande desafio, o sucesso dependerd de uma boa escolha
com adequada recomendacgdo de genétipos para determinado ambiente.

De acordo com Cruz; Regazzi (1994) na maioria das vezes, a estratégia mais utilizada € a
subdivisdo do local heterogéneo em sub-regides mais homogéneas e posteriormente € feito a
identificacdo de interacdo gendtipo x ambiente, proporcionando informagdes completas e exatas
sobre o comportamento de cada genétipo frente as variagdes ambientais, e conhecendo assim a
magnitude dessa interacdo podendo assim obter boas respostas com a selecao.

Portanto, um dos principais fatores a serem considerados para o sucesso € boas margens
de produtividade, é a adaptacao e estabilidade dos materiais genéticos nas diferentes condigdes.
Hardner et al. (2010) afirmaram que as andlises de adaptabilidade e estabilidade genotipica
devem ser realizadas tornando possivel a identificacdo de gendtipos com comportamento
previsivel e que a medida em que muda-se o ambiente apresente boa resposta de crescimento
mesmo em condi¢des desfavordveis.

O termo adaptabilidade, refere-se a capacidade do genétipos tem de responderem
vantajosamente as mudancas favordveis do ambiente (EBERHART; RUSSEL, 1966).
Estabilidade representa a capacidade dos gendtipos apresentarem constancia no seu

comportamento geral em funcdo das mudangas e variacdes ambienteis (CRUZ et al., 2012).
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Segundo Miranda (2012) a estabilidade pode ser dividida em dois tipos: a) estdtica —
nesse tipo de estabilidade o gendtipo tem um comportamento constante em qualquer condicao
edafoclimética nao ocorrendo desvio no seu desempenho normal de crescimento, quando o
melhoristas deseja manter uma caracteristica de interesse esse tipo de comportamento ¢ mais
interessante; b) dindmica — quando o genétipo apresenta esse tipo de estabilidade somente os
desvios em relacdo ao seu comportamento geral contribuem para instabilidade, e sua reacdo

devido a mudangas ambientais responde previsivelmente.

3.4 ANALISES VIA REML/BLUP (MHPRVG)

Atualmente uma metodologia que vem sendo muito utilizada é o modelo de predicdo de
valores genéticos BLUP (melhor predicdo linear ndo viciada) e o procedimento 6timo de
estimacdo de componentes de varidncia REML (médxima verossimilhanca residual ou restrita)
(RESENDE, 2002). Esse método permite realizar a predi¢cdo acurada de materiais genéticos
superiores.

As vantagens desse procedimento segundo Resende (2004) é que nao ha uma suposi¢ao
basica de independéncia dos erros; ndo existe limitacdes na andlise conjunta em caso de
heterogeneidade de variancias residuais entre os ambientes; os efeitos de tratamento podem ser
considerados aleatdrios; maximizacdo da acurdcia e minimizacdo do erro de predi¢do. Ainda,
Resende (2007a) salienta que em estudos de interacdo gendtipo x ambiente por meio do BLUP é
considerado, portanto, a eliminacdo dos ruidos ou efeitos residuais da interagcdo, por ocasidao do
processo de predi¢do da interagdo gendtipo x ambiente.

Resende (2004) afirma que um modelo deve considerar todos os ambientes
simultaneamente, tornando-se adequado para selecdo tendo em vista a produtividade média nos
varios ambientes. O mesmo autor afirma que uma metodologia eficiente permite a selecdo de
gendtipos especificos para cada local, selecdo de gendtipos estdveis entre os locais, selecao de
genoétipos responsivos a melhoria do ambiente e selegdo pelos trés atributos (produtividade,
estabilidade e adaptabilidade). A selecdo de materiais genéticos superiores pode ser feita pelo
método da Média Harmonica da Performance Relativa dos Valores Genéticos (MHPRVG), o
qual classifica os efeitos de progénies como aleatérios e, portanto, fornece dados de estabilidade
e adaptabilidade genotipica e ndo fenotipica (RESENDE, 2007a).

A utilizacdo dos BLUPs, permite ordenar os genétipos de duas formas: a) pelas médias
harmoénicas dos valores genotipicos (MHVG) — quanto menor o desvio padrao do

comportamento genotipico nos locais, maior serd o valor de MHVG, portanto, uma progénie que
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apresenta um alto valor de MHVG deve ser selecionada pois apresenta superioridade para
produtividade e estabilidade, simultaneamente; e b) a adaptabilidade pode ser mensurada pela
performance relativa dos valores genotipicos (PRVG) — nesse caso os valores genotipicos
preditos sdo expressos como propor¢ao da média geral de cada local, obtendo-se posteriormente
o valor médio desta proporcao entre os espacamentos (RESENDE, 2007a).

O método MHPRVG conduz a resultados semelhantes aos obtidos pelos métodos
descritos por Lin e Binns (1988) e Annicchiarico (1992), e possui as seguintes vantagens: a)
considera os efeitos genotipicos como aleatérios; b) permite lidar com desbalanceamento e
delineamentos ndo ortogonais; c¢) permite lidar com heterogeneidade de varidncias; d)
considerara os erros correlacionados dentro de locais; e) pode ser aplicado com qualquer nimero
de ambientes; f) permite considerar a estabilidade e adaptabilidade dentro de progénie; e g) pode

ser calculado o ganho simultaneamente.

3.5 BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA

Goedert (2002) define germoplasma como elemento dos recursos genéticos, sendo
possivel manejar a variabilidade entre e dentro de cada espécie, com intuito de obter
conhecimento para fins de melhoramento. Ja Valois (1996) caracteriza germoplasma como uma
base fisica de informacdes genéticas sobre determinada espécie, ou seja, um conjunto de
materiais hereditarios que compdem um acervo genético da espécie.

O termo germoplasma é origindrio das expressdes "plasma" ou matéria primordial dos
seres vivos e "germinal", referente as células germinativas que sdo capazes de gerar novas
células por simples divisdo ou por unido com outros elementos germinais. Diversos autores
salientam que a criacdo de um banco de germoplasma ndo garante por si s6 a conserva¢ao dos
recursos genéticos. A conservacdo requer apoio institucional, ou seja, gerir de maneira
sustentdvel os recursos econdmicos, humanos e técnicos necessdrios para manter as colecdes e
realizar as atividades de conservacdo (ALLARD, 1971).

No mundo estima-se que existam cerca de 287 Bancos Ativos de Germoplasma, enquanto
no Brasil sao 177 (VEIGA, 2008). Os recursos genéticos nacionais sdo catalogados
principalmente pelo Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia, o
CENARGEM. Em seu acervo existem catalogadas mais de 68.000 sementes, funcionando como
uma biblioteca genética, onde é possivel consultar todas as caracteristicas de uma planta, com
informacdes de plantio, crescimento, controle de pragas e doengas, etc.

Segundo Veiga (2008) por meio dos BAGs, é possivel conservar o material genético que
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apresentem um potencial para uso futuro, dessa forma, sdo montadas e catalogadas colecoes de
trabalho que tenham variabilidade genética e perspectivas de serem estudadas posteriormente.
Geralmente essas cole¢des sao utilizadas em pesquisas cientificas, melhoramento genético e
inclusive aplica¢des em biotecnologias.

A classificacdo do germoplasma tem por objetivo agrupar os acessos, de forma que as
amostras sejam representativas de cada populacdo em estudo, com base nas caracteristicas
intrinsecas de cada grupo de espécies. Os acessos podem ser classificados por meio de analises
estatisticas, caracteres morfoldgicos, producao, etc. (MORALES; VALOIS, 2000).

A avaliacdo da diversidade genética entre os acessos de um BAG resulta em
informagdes sobre potenciais genitores a serem utilizados em programas de melhoramento e
possibilita a identificacdo de duplicatas e o intercambio de germoplasma entre pesquisadores
(COSTA, 2011; KAGEYAMA, 2002).

Portanto, os BAG's desempenham um papel de extrema importancia e precisam estar
caracterizados e avaliados, para facilitar além das acdes de manejo dos recursos genéticos o
trabalho dos melhoristas na selecdo dos materiais a serem utilizados, conciliando a conservacao

da biodiversidade com o desenvolvimento sustentavel (NASS, 2007).

3.6 ESPECIES CONSERVADAS NA COLECAO DE GERMOPLASMA

3.6.1 Anadenanthera colubrina var. colubrina Benth

A espécie Anadenanthera colubrina var. colubrina Benth (Angico branco) pertence a
familia Fabaceae, Subfamilia Mimosoideae, ¢ uma espécie arborea conhecida popularmente
como angico, a altura da planta adulta varia entre 10 e 20 metros e didmetro a altura do peito de
30 cm a 60 cm. Ocorre em varios biomas, sendo mais frequente no Maranhao e Nordeste do pais
até Sdo Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, principalmente na floresta latifoliada
semidecidua. Na Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com Araucdria), onde ocorre principalmente
na mata ciliar nos campos rupestres ou de altitude, em Minas Gerais (GIULIETTI et al., 1987).
Ocorre também em florestas secunddrias e no interior da mata primdria densa, tanto em solos
argilosos e férteis como em afloramentos basalticos. Fora do Brasil ocorre no Peru, no Bosque
Tropical Seco (ENCARNACION, 1983).

O Sistema sexual da planta € hermafrodita, com polinizacdo feita principalmente as
abelhas e diversos insetos pequenos. A floragdo ocorre de setembro a outubro e os frutos

amadurecem de junho a novembro. O processo reprodutivo tem inicio por volta dos 5 anos de
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idade e os frutos permanecem na drvore até a proxima floragdo. A dispersdo de frutos e
sementes: autocorica, principalmente barocoria, por gravidade (CARVALHO, 1994).

O grupo sucessional da espécie € secunddria inicial sendo comum na vegetacdo
secunddria, formando, as vezes capdes puros. A germinagdo é epigea, com inicio entre 3 a 30
dias apds a semeadura. O poder germinativo € alto (até 100%), em média 70%. O tempo minimo
de permanéncia no viveiro € de quatro meses. A espécie também pode ser propagada a partir de
brotacdes de cepa (FERRETTI, 1995).

Utilizada na arborizacdo de pastos, também é empregada na construcdo civil, confeccao
de dormentes, marcenaria, confeccdo de tacos, ripas, embalagens, lenha e carvdo de boa

qualidade (CARVALHO, 1994).

Figura 1 — Progénie de Anadenanthera colubrina var. colubrina (Angico) aos 12 meses de idade
em Rosdrio Oeste-MT.

Fonte: o préprio autor.

3.6.2 Cedrella fissilis Vell

A espécie Cedrella fissilis Vell, popularmente conhecida por Cedro-rosa, pertence a
familia Melidcea e atinge altura de 20 a 35 metros, com tronco retilineo com aproximadamente
de 60 a 90 cm de didmetro. A casca e grossa, dura, fissurada, de marrom a pardo acinzentada.
Folhas alternas com 8 a 22 pares de foliolos (GANDARA, 2009). E encontrada desde o Rio
Grande do Sul até Minas Gerais, principalmente nas florestas semidecidua e pluvial atlantica,
ocorrendo também em menor intensidade nas outras regides do Pais.

A espécie Cedrella fissilis pode ser considerada uma secunddria tardia, apresenta

crescimento em florestas primarias e também bom desenvolvimento em florestas secundarias.
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Segundo Gandara (2009) nos estudos de fenologia nota-se uma forte sincronia fenolégica entre
os individuos de uma mesma populacao.

O cedro € uma planta hermafrodita, porém a fecundacdo é cruzada e o mecanismo que
favorece a alogamia é o amadurecimento das flores femininas e masculinas em periodos
distintos. A polinizacdo € feita por mariposas e abelhas (MORELLATO, 1991). A polinizacdo é
cruzada e o padrdo de florescimento € anual ou supra anual podendo ter um intervalo de floragao
entre algumas arvores.

Floresce durante agosto a setembro, seus frutos amadurecem com a arvore totalmente
desfolhada durante os meses de julho-agosto, sendo que uma arvore isolada chega a produzir
mais de 1.500 frutos, com mais de 60.000 sementes férteis (RIZZINI; WALTER, 1995). As
sementes possuem dispersao anemocdrica e sdo largamente utilizadas para a produc¢do de mudas
em viveiro ou para semeadura direta no campo (RIZZINI, 1981).

Sua madeira € classificada como leve a moderadamente pesada, amplamente empregada
na construcdo civil, naval e aerondutica. Também muito utilizada no paisagismo em geral
(LORENZI, 2002).

A espécie € helidfila na fase adulta, medianamente tolerante a tolerante as baixas
temperaturas, sendo que darvores adultas em florestas naturais toleram até — 10,4°C
(CARVALHO, 1994). Como a desrama natural € ineficiente, necessita de podas de galhos e de
conducdo frequentes e periddicas e O plantio puro a pleno sol, como exposto anteriormente, €

impraticavel devido os ataques da broca-do-cedro

Figura 2 — Progénie de Cedrella fissilis (Cedro rosa) aos 12 meses de idade em Rosario Oeste-
MT.

Fonte: o préprio autor.
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3.6.3 Cordia trichotoma Vell

O louro pardo (Cordia trichotoma) — Boraginaceae - é uma espécie decidua que atinge
uma altura de 25 a 35 metros e didmetro em torno de 100 cm. Possui tronco retilineo e cilindrico
com base normal nas drvores jovens e reforcada nas drvores adultas, com casca cinza-claro com
sulcos longitudinais (REITZ et al., 1983).

A drea de ocorréncia inclui a Argentina, Paraguai e vdrios estados brasileiros, desde o
Nordeste, centro-oeste ao sul e apresenta sistema sexual poligdmico. A poliniza¢do e feita
principalmente pelas abelhas e diversos insetos pequenos. A floracdo ocorre de setembro a
dezembro e os frutos amadurecem de maio a agosto. A dispersdo de frutos e sementes €
anemocorica. As sementes, envolvidas pelo cdlice persistente, voam longe, devido a corola
marcescente, um perfeito para-quedas. Em algumas plantas o louro-pardo produz sementes a
cada dois anos (PINA-RODRIGUES et al., 1997).

Pertence ao grupo sucessional secunddria tardia, ¢ comum na vegetacdo secunddria, no
estagio de capoeira e capoeirdes. Surge em terrenos abandonados, pastos e florestas perturbadas.
A germinagdo é epigea, ocorrendo em geral, entre quatorze a 60 dias apds a semeadura no verao
e entre 32 a 112 dias ap6s a semeadura no inverno (KUNIYOSHI, 1983).

A propagacdo vegetativa pode ser feita por estacas de brotagdes caulinares alcancam
indice de até 67% de enraizamento, utilizando-se o ANA (4cido naftaleno-acético) e o AIB
(4cido indol-butirico) (HARRIT; JESUS, 1987).

A madeira produzida pela espécie é de excelente qualidade e mostra boa resisténcia
mecanica e retratibilidade, apresenta também boa resisténcia a organismos xil6fagos em
condig¢des favordveis ao apodrecimento. Pode ser empregada com sucesso em reflorestamentos
heterogéneos para recomposicdo de reserva legal ou recuperacdo de dareas degradadas,

apresentando também 6tima aptidao para arborizacio e paisagismo (CARVALHO, 1994).
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Figura 3 - Progénie de Cordia trichotoma (Louro pardo) aos 12 meses de idade em Rosério
Oeste-MT.

Fonte: o préprio autor.

3.6.4 Dipteryx alata Vog

O baru (Dipteryx alata Vog.) é uma espécie nativa, frutifera da familia Fabaceae, ocorre
em formacdes de cerrado e cerraddo, preferencialmente em solos com tendéncia a uma melhor
fertilidade natural (ROCHA et al., 2002).

Conforme Sano et al. (1999) cada drvore pode produzir cerca de 1000 a 3000 frutos, cujo
didmetro maior € de 5 a 7 cm e o diametro menor de 3 a 5 cm, com peso entre 26 a 40 g e
encerra uma Unica semente de aproximadamente 1,17 g. A casca € suberosa ou escamosa com
espessura total até 15mm; a externa dspera e levemente fissurada; a interna esbranquicada.
Alburno branco-amarelado, cerne castanho-amarelado de aspecto fibroso atenuado; cheiro e
gosto imperceptiveis.

A 4rvore possui bom fuste com caule ereto e a altura pode atingir mais de 15 metros, tem
sua primeira frutificagdo com cerca de seis anos, sendo este periodo bastante variado em fungao
das condig¢des de solo e dgua e possui variagdes na intensidade de producao de frutos de um ano
para o outro dependendo da populacdo (CORREIA, 2008).

A espécie € aldgama, floresce uma vez por ano, durante os meses de dezembro-fevereiro.
Os frutos amadurecem em agosto-setembro. As inflorescéncias sdo paniculas terminais que
contém em média 116 botdes, diariamente abrem em média 17 flores por inflorescéncia e 2350
flores por individuo (ZARUMA et al., 2015).

O baru € classificado como uma secunddria inicial, sendo indicada para reflorestamentos
heterogéneos destinados a reconstituicao da vegetacao de areas degradadas de preservacdo. Pode

ser plantado a pleno sol em plantio puro, onde apresenta comportamento silvicultural
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satisfatorio, porém com grande variagdo em altura entre plantas. Crescimento moderado podendo
atingir incremento médio anual de 7,30 m3/hd'ano™! aos 10 anos de idade. Possui um indice de
sobrevivéncia alto em plantios (CARVALHO, 1994).

A espécie demonstra um excelente potencial para uso na alimentacdo, tanto humana
quanto de animais e tem propriedades que favorecem sua utilizacdo na industria farmacéutica.
Além disso, sua madeira € pesada e altamente resistente ao ataque de fungos e cupins, podendo

ser usada para as construgdes naval e civil (SANO et al., 2006).

Figura 4 — Progénie de Dipteryx alata (Baru) aos 12 meses de idade em Rosério Oeste-MT.

Fonte: o préprio autor.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 MATERIAL

Sementes de matrizes-maes foram coletadas na Reserva Florestal do SESC em Rosério
Oeste (MT) e todas as matrizes foram georreferenciadas. A reserva esta situada nas coordenadas
geogréficas 14° 50’ 10’ de latitude Sul e 56° 25’ 39”” de longitude Oeste de Greenwich, com
altitude de 192 m (Figura 5).

Figura 5 - Local de instalac@o dos testes de progénies em Rosario Oeste-MT.
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Fonte: o préprio autor.

A classificacao climética da regido de acordo com Koppen € do tipo Aw, definido como
equatorial e tropical quente imido com estacao chuvosa no verdo e seca no inverno. Precipitacao
anual de 1.750 mm, com intensidade maxima em dezembro, janeiro e fevereiro. Temperatura
média anual 26°C e umidade relativa do ar média anual entre 75% e 85%.

O relevo de modo geral € tabular, com elevacdes acentuadas, caracteristica de todo o
Planalto Central. Foram coletadas amostras de solos permitindo uma melhor caracterizacao
edafica da propriedade. As principais unidades de solos encontradas no levantamento realizado

no SESC Serra Azul foram os Latossolos, Plintossolos, Neossolos Litolicos e Cambissolos.
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Resultados sd@o semelhantes aos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2013).

As espécies Cedrella fissilis e Cordia trichotoma, foram selecionadas com base no
potencial para a producao de madeira para uso comercial e as espécies Anadenanthera colubrina
var. colubrina e Dipteryx alata, foram selecionadas com base na capacidade de adaptacdo dessas
espécies que sdo tipicas de cerrado, tendo por principal finalidade a recuperacdo de dareas
degradadas. Essa escolha baseou-se também no potencial silvicultural, considerando a ocorréncia
de grandes populagdes dessas espécies no SESC Serra Azul.

Os testes de progénies foram instalados em outubro de 2014 no delineamento sistematico
“Nelder Linear” com 16, 28, 17 e 18 tratamentos (progénies) respectivamente, com trés
repeticoes e uma planta por parcela (Apéndice 1 a 5).

A escolha do delineamento com linhas paralelas tem por finalidade melhorar os sistemas
operacionais no povoamento, permitindo o acesso de mdaquinas e implementos florestais nas
praticas de manuten¢do e conducao do desenvolvimento do experimento. Esse delineamento tem
por base os trabalhos de Nelder (1962), Bleasdale (1966), Chalita (1991), Stape (1995) e Moraes
et al. (2013), variando de 4,5 m? a 14,25 m? por planta (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores das distancias lineares, drea por planta e densidade de plantas de 8
tratamentos (espacamentos) para Anadenanthera colubrina var. colubrina,
Cedprella fissilis, Cordia trichotoma e Dipteryx alata, instalado em Rosario Oeste-
MT no Delineamento Sistemdtico Nelder Linear.

Espacamento Distancia Linear (m) Area (m?/planta) Densidade (plantas/ha)
1 3x 1,5 4,5 2222
2 3x 1,75 5,25 1905
3 3x2,25 6,75 1481
4 3x2,75 8,25 1212
5 3x3,25 10,5 952
6 3x3,75 11,25 889
7 3x4,25 12,75 784
8 3x4,75 14,25 702
4.2 METODOS

Aos 12 meses de idade foram avaliados os seguintes caracteres: i) altura total de plantas
(ALT, m) [utilizando-se uma fita métrica]; ii) didmetro a 30 centimetros do solo (D30, cm)

[usando um paquimetro, onde o instrumento de medicdo foi mantido paralelo ao solo e
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perpendicular ao fuste da arvore]; iii) diametro médio da copa (DMC) [utilizando-se uma fita
métrica, foi feita a medicio em forma de cruz, obtendo a média das duas medicdes]; iv)
sobrevivéncia (SOB, %) [atribuindo-se o valor “1” para presenca da planta e “0” para auséncia

da planta].
4.2.1 Estimativa de parametros genéticos e estatisticos

A significancia dos efeitos genéticos e dos efeitos da interagdo foi avaliada pela andlise
de deviance (ANADEV) por meio do teste da razdao de verossimilhanga (LRT). Os componentes
de variancia e parametros genéticos com base nos modelos mistos do tipo REML/BLUP
(méxima verossimilhanca restrita/melhor predi¢do linear ndo viciada), a partir de dados
desbalanceados, empregando-se o software genético-estatistico SELEGEN-REML/BLUP,
desenvolvido por (RESENDE, 2007a).

Para a avaliacdo individual de experimentos instalados no delineamento sistematico
“Nelder linear”, as varidveis quantitativas foram analisadas pela metodologia do modelo linear
misto (aditivo univariado) — REML/BLUP, delineamento em blocos completos em varios locais
e uma observacdo por parcela — (Modelo 54), seguindo o procedimento proposto por Resende

(2007b):
y=Xr+Zg+Wi+e

em que y € o vetor de dados, r € o vetor dos efeitos de repeticio (assumidos como fixos)
somados a média geral, g € o vetor dos efeitos genotipicos (assumidos como aleatdrios), i € vetor
dos efeitos da interacdo gendtipo x ambiente (aleatdrios) e e é o vetor de erros ou residuos
(aleatorios). As letras maidsculas representam as matrizes de incidéncia para os referidos efeitos.
O vetor r contempla todos as repeti¢des de todos os locais (ajusta combinagdes repeti¢ao local).
Nesse caso, esse vetor contempla os efeitos de locais e de repeti¢des dentro de locais.

A selecdo baseada nesses critérios € vantajosa, por ponderar a informagdo quanto a
familia e individuo, além de propiciar uma selecdo otimizada de individuos, levando em
consideragdo a adaptabilidade e estabilidade. Dessa forma, € possivel conhecer o comportamento

das progénies nos diferentes espacamentos.

Foram obtidas as seguintes estimativas para o Modelo 54:

a) Variancia genotipica (6‘5 );
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b) Variancia da interacido gendtipos x ambientes ((3;2 );
¢) Variancia residual ( 6'5 ):
d) Variancia fenotipica individual (6?):

6';. =6
e) Herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais
(h));
f) Coeficiente de determinagdo dos efeitos da interacdo gendtipos x ambientes (é;2 ):

A2
, O

o

TN

g) Herdabilidade da média de genétipo, assumindo sobrevivéncia completa (ﬁ,fl):

(1/4)6;

A2 A2 A2 ’

o 0756 +6

(1/4)6° +—< o . *0.)
r

n.r

h) Acurécia da sele¢ao de gendtipos, assumindo sobrevivéncia completa ( 73,):

R 6
7 —A
1 A2 A2

£ 6T+ 46

j) Coeficiente de variaco genotipica (C Vgp):

02567
CVgp(%) _ V9o, 100;

A

k) Coeficiente de variacao residual (C ‘5):

.100

A2 A2 A2
CYo) - V(07567 + 62 )/n] +6:

m

em que: n: nimero de plantas por parcela;
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANADENANTHERA COLUBRINA VAR. COLUBRINA

As progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina que pertence ao grupo
ecologico das secunddrias inicias apresentaram uma alta taxa de sobrevivéncia (93%), o que
indica 6tima adaptacdo. Esse comportamento foi semelhante ao da espécie Dipteryx alata (99%),
que possui 0 mesmo grupo ecoldgico.

O teste LRT mostrou-se significativo para todos os caracteres avaliados, indicando a
existéncia de diferencas significativas entre as progénies. Entretanto, ndo houve significancia dos
efeitos da interacdo gendtipo x ambiente (espacamento X progé€nie) para os caracteres avaliados

aos 12 meses de idade (Tabela 2).

Tabela 2 - Andlise de deviance (ANADEV) para os caracteres silviculturais em um teste de

progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina, aos 12 meses de idade em
Rosario Oeste-MT.

Efeito ALT D30 DMC
Deviance  LRT (y?») Deviance LRT (¥>) Deviance LRT (y?)
Progénie -127,91 66,66* 118,57 30,74* -6,92 31,65%
Prog x Esp -194,57 0,00 87,94 0,11 -38,56 0,01™
Modelo Completo -194,57 87,83 -38,57

(LRT) teste da razdo de verossimilhanga com valores tabelados de qui-quadrado ()2): 6,63 (**significativo a 1%
com 1 grau de liberdade, 3,84 (*significativo a 5%); (ns) ndo significativo.

O crescimento em altura variou de 1,10 m a 0,84 m de altura (Figura 6). Esses resultados
sao semelhantes aos de Moraes et al. (2013), que estudando a espécie Jacaranda cuspidifolia,
utilizando o delineamento sistematico tipo “leque” obtiveram um padrio similar de crescimento.
Carvalho (2002) afirma que a Anadenanthera colubrina apresenta crescimento moderado a
rapido, atingindo produtividade anual de até 31,35 m*>ha ! ano™!.

O espacamento 2 (5,25 m?2 por arvore, referente a 3,0 m x 1,75 m), permite um grande
nimero de arvores por hectare e, como consequéncia, maior média para a varidvel altura. Esse
espacamento também propiciou um D30 e DMC acima da média, sendo promissor para 0 uso em

plantios com um grande nimero de drvores por ha.
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Figura 6 - Média do crescimento das progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina
Benth, por espacamento aos 12 meses de idade em Roséario Oeste-MT.
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Fonte: Dados do préprio autor

O coeficiente de variagdo experimental (CV)) variou de 42% a 49,05%, para os

caracteres estudados, considerado alto para esses caracteres. Portanto, hd uma forte interferéncia
dos efeitos ambientais em fun¢do dos diferentes espacamentos e também devido as progé€nies
estarem no periodo inicial de desenvolvimento vegetativo, e ainda nio estabilizaram na condi¢ao
do atual sitio de plantio. Resende (2007) afirma que para se inferir de uma forma mais precisa

sobre a qualidade experimental, deve-se observar os valores de acurdcias em conjunto com o

(CV)). O mesmo autor avaliando a qualidade experimental em duas dreas, encontrou valores

baixos (CV)) em ambas as dreas e valores altos de acurdcia (63 a 69%), principalmente para a

area 1. Entretanto, para a drea 2 que apresentou valores moderados a baixos de acuricia (21 a
45%).

Outro parametro que pode fornecer informacdes interessantes na avaliagdo genética ou

genotipica € o coeficiente de variacdo relativa (CV ). Segundo Vencovsky (1987) e Resende

(2007) valores em torno da unidade sdo adequados para propiciar inferéncias com acurécias e

precisdes altas a muitos altas. Por outro lado, com nimero de repeti¢cdes acima de cinco, valores
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de (CV)) e acurdcias baixos, também podem levar a boa precisdo como observado no presente

trabalho.

Variacao genética entre as progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina foram

observadas. O coeficiente de variagdo genotipico (C ‘él.) foi de 24,60%, 21,24% e 19,96%, para

os caracteres ALT, D30 e DMC, respectivamente (Tabela 3). De acordo com Sebbenn et al.
(1998) coeficientes de variacdo genotipicos acima de 7% sdo considerados altos. No caso de
uma selecao futura dentro de progénies, tanto a varidvel ALT como o D30 podem ser utilizadas
para estimacdo precoce de ganhos genéticos, mais particularmente o carater D30 cm numa
selecdo direta e ALT para sele¢do indireta, o que permite selecionar uma planta robusta que

possa resistir as adversidades do ambiente.

De acordo com Resende (2002) quanto maior o valor do (C ‘éi) maiores as chances de se
obterem ganhos genéticos na selecao de progénies e a alta acurécia € indicativa de 6tima relagao
entre o valor genético predito e o valor genético verdadeiro, o que resulta em seguranca na

selecao de plantas com caracteristicas superiores.

O coeficiente de variagdo relativa (CV) foi de 0,58 (ALT) e 0,42 para D30 e DMC.

Vencovsky; Barriga (1992) afirmaram que caracteres que possuem coeficiente de variagdo
relativa com valores proximos a 1 sdo indicados para selecao. Assim, o caracter ALT (0,58) € o

mais indicado para ser utilizado em uma possivel selecdo.

O coeficiente de herdabilidade individual no sentido amplo (ﬁj) foi baixo para o cardter
ALT (0,25), D30 (0,15) e DMC (0,15), porém, significativo, sugerindo que para esses caracteres
parte da variacdo é de cardter genético. O coeficiente de herdabilidade da média de progénies
(ﬁ,fl) foi de 0,89, 0,81 e 0,80 para a ALT, D30 e DMC, considerado alto. De acordo com

Vencovsky; Barriga (1992), as herdabilidades em nivel de média de progénies sdo superiores as
individuais, devido a minimizacdo dos efeitos ambientais pela influéncia do numero de
repeticoes. Assim, a selecdo pode ser mais eficiente com base nas médias de progé€nies do que

em plantas individuais.
A (h,i) para o cardter altura de plantas foi alta e indica que na selecdo com base em média

de progénies € mais eficiente, pois o efeito da ambiental é reduzido e a maior parte da variagao

serd de cardter genético devido a selecdo com base nas médias das familias. Esses resultados de

herdabilidade levaram a altos valores de acuracia (IA”aa), acima de 89% para ALT, D30 e DMC
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(Tabela 3). Essa selecdo podera ser aplicada de maneira geral, visto que o efeito de espacamento

ndo foi significativo.

Tabela 3 - Estimativa de parametros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina, aos 12 meses de idade em

Rosario Oeste-MT.

R ALT D30 DMC
Parametros
(m) (cm) (m)
h! 0,25 + 0,07 0,15 +0,05 0,15 +0,05

I, 0,89 0.81 0.80

I, 0,9437 0,9028 0,8997

C2 0,0029 0,0059 0,0044
otoc 0,98 0,96 0,97

CV,.(%) 24,6 21,24 19,96

CV(%) 42,00 49,05 47,06
CV 0,58 0,42 0,42
Média 0,97 1,22 1,07

(I’Alj) Herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; (;L,zl)
herdabilidade da média de gendtipo, assumindo sobrevivéncia completa; (f&a) acurécia da selecdo de gendtipos,
assumindo sobrevivéncia completa; (é;.z ) coeficiente de determinag¢do dos efeitos da interacdo genétipos X
) correlag@o genotipica entre o desempenho nos varios ambientes; (CVgI_) coeficiente de variagdo

ambientes; ( rgloc

genotipica; (CV,) coeficiente de variagdo residual; média geral; (CVr ) coeficiente de variagdo relativa.

As progénies 2958 e 2915 apresentaram os valores genotipicos bons os caracteres ALT,
D30 e DMC (Tabela 4). Nesse caso, para a coleta de sementes para conservagdo genética, essas

progénies deverao ser priorizadas.

Do total de 17 progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina, oito progénies

apresentaram valores genotipicos positivos (g>0) para as varidveis ALT e D30.
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Tabela 4 - Selecao das melhores progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina com base
no valor genotipico (g) para os carateres ALT, D30 e DMC, aos12 meses de idade
em Rosdrio Oeste-MT.

ORDEM ALT (g) D30 (g) DMC (g)

1 2958 0,365 2915 0,363 2958 0,290
2 2972 0,292 2958 0,360 2917 0,255
3 2957 0,255 2972 0,327 2977 0,198
4 2948 0,225 2917 0,254 2948 0,183
5 2917 0,198 2933 0,129 2957 0,167
6 2915 0,191 2948 0,099 2972 0,141
7 2933 0,086 29717 0,039 2933 0,128
8 2912 0,043 2957 0,021 2915 0,063
9 2913 -0,065 2914 -0,013 2914 0,005
10 2998  -0,085 2913 -0,046 2946 -0,037
11 2973 -0,118 2912 -0,069 2973 -0,124
12 2977  -0,138 2946 -0,130 2913 -0,166
13 2966  -0,157 2998 -0,167 2912 -0,172
14 2904  -0,179 2973 -0,207 2966 -0,180
15 2914  -0,224 2966 -0,265 2998 -0,191
16 2946  -0,309 2904 -0,339 2996 -0,261
17 2996  -0,379 2996 -0,354 2904 -0301
[ g<0 | |

g = valor genotipico

5.2 CEDRELLA FISSILIS

A taxa de sobrevivéncia das progénies de Cedrella fissilis foi de 96% aos 12 meses de
idade, considerada alta e indicando uma boa adaptacdo. Porém, novas andlises devem ser
realizadas em idades posteriores, visto que, em formagdes puras, possivelmente ocorre ataques
severos da broca-do-cedro (Hypsipyla grandella) a partir do segundo ano.

Biernaski et al. (2012), estudando variagdo genética para caracteres juvenis de progénies
de Cedrella fissilis, encontraram uma taxa de sobrevivéncia de 98% aos 6 meses de idade,
mostrando que as plantas desta espécie apresentam um bom desenvolvimento inicial no campo.

Foram encontradas diferencas significativas entre as progénies para os carateres ALT e
D30. Diferencas significativas entre procedéncias de Cedrella fissilis para os caracteres juvenis,
altura de planta e didmetro do colo em progénies aos 12 meses de idade foram observada por
(FIRKOWSKI, 1983).

A interacdo de progénies em relacdo aos espacamentos nao foi significativa pelo Teste
da Razdo de Verossimilhanga - LRT (Tabela 5), indicando comportamento igual das progénies

nos oito espagamentos de plantio.
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Tabela S - Andlise de deviance (ANADEV) para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Cedrella fissilis, aos 12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

Efeito Altura D30 DMC
Deviance  LRT (y?») Deviance LRT (¥>) Deviance LRT (y¢?)
Progénie -881,38 21,58%* 275,28 8,23* -4,13 2,67™
Prog x Esp -902,94 0,02" 267,05 0,00™ -6,79 0,01™
Modelo Completo -902,96 267,05 -6,8

(LRT) teste da razdo de verossimilhanga com valores tabelados de qui-quadrado ()}2): 6,63 (**significativo a 1%

com 1 grau de liberdade, 3,84 (*significativo a 5%); (ns) ndo significativo.

O crescimento médio para os oito espagamentos de plantio foi 0,48 m para ALT, 1,99 cm
para D30 e 0,91 para DMC (Figura 7). O espacamento 4 (7,5 m? por arvore, referente a 3,0 m x
1,75 m), permite um nimero 1212 de arvores por hectare, essa densidade favorece o crescimento
inicial em altura, devido a competicdo inicial entre as plantas por agua e nutrientes e, como
consequéncia, foi obtido a maior média de crescimento para a varidvel altura (0,51) nesse
espacamento de plantio. O que também propiciou um D30 e DMC acima da média, sendo

promissor esse espagamento para o uso em plantios em bancos de germoplasma.

Figura 7 - Média do crescimento das progénies de Cedrella fissilis, por espacamento aos 12
meses de idade em Rosério Oeste-MT.
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O (CV)) foi considerado alto para D30 e DMC com 40,50 e 58,46%, e mediano para ALT

(32,34) (Tabela 6). Entretanto, as acuracias das varidveis didmetro a 30 cm (78,56%), DMC
(67,06) e altura (87,85%) foram consideradas confidveis quando comparadas aos valores reais,
pois estiveram acima de 70% (RESENDE, 2002). Em outras palavras, a acurdcia € indicativa de
Otima relacdo entre o valor genético predito e o valor genético verdadeiro, o que resulta em
seguranca na selecao de plantas.

O coeficiente de variagdo genotipica entre progénies (CV,;) para todos os caracteres

estudados expressaram alta variacdo genética entre as progénies, portanto, maior potencial de
selecdo e possibilidade de se encontrar individuos superiores. Cusatis (2014) avaliando um teste
de progénies de Cedrella fissilis consorciado com Pinus taeda, aos 43 meses de idade obteve
uma variagdo genética de 1,95 para DMC, mostrando que o ambiente sombreado, neste caso,

interferiu na expressao genética dessas progénies, o que ndo foi o caso do presente estudo.

O coeficiente de determinacdo da interacdo x gendtipo ambiente Cf nao foi significativo
para todos os caracteres estudados, e proporcionou altos valores de correlacdo genotipica entre o

desempenho das progé€nies e os ambientes (f’g ) para os caracteres ALT (0,93), D30 (0,90 e

loc
DMC (0,82) (Tabela 6). Ou seja, as progénies ndo apresentaram interacdo significativa com os
espacamentos de plantio

Os coeficientes de herdabilidades com base nas média de progénies (fz,i) para diametro a

30 cm foi de (61,72%) e altura de plantas (77,17%) indicando o potencial de ganho nestes
caracteres. Esses resultados sdo superiores as herdabilidades encontradas por Cusatis (2014) para

a mesma espécie aos 3 anos de idade.
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Tabela 6 - Estimativa de parametros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Cedrella fissilis, aos 12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

5 ALT D30 DMC
Parametros
(m) (cm) (m)
h? 0,12 0,05 0,06 + 0,03 0,03 0,02
ﬁi 0,77 0,61 0,44
T, 0,8785 0,7856 0,6706
C 0,0088 0,0065 0,0069
 otoc 0,9341 0,9065 0,8268
CV,.(%) 12,33 10,61 10,90
CV.(%) 32,34 40,50 58,46
CvV 0,38 0,26 0,18
Média 0,48 1,99 0,91
LRT()2) 21,58%* 8,23%* 2,67

r2 - T . . . L. . 72
(hg) Herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; (hm)
herdabilidade da média de genétipo, assumindo sobrevivéncia completa; (7;,) acurdcia da selecdo de gendtipos,

. A A2 - S . . ~ »
assumindo sobrevivéncia completa; (Q) coeficiente de determinagdo dos efeitos da interagdo gendtipos x

ambientes; (7 o ) correlagdo genotipica entre o desempenho nos varios ambientes; (C \éi) coeficiente de variacdo

loc

genotipica; (C ‘{) coeficiente de variacdo residual; média geral; (CY) coeficiente de variacdo relativa.

A espécie Cedrella fissilis possui um grande potencial para uso da madeira, assim com
base no valor genotipico (g>0) € possivel fazer uma selecao precoce para essa finalidade. Das 19
progénies, 10 progé€nies obtiveram média superior as demais para as varidveis ALT,
apresentando um bom potencial pois este cardter tem forte correlacio com o volume. E a melhor
progénie 2980, foi a que apresentou os maiores valores genotipicos para as variaveis altura de

plantas (0,094) e didametro médio da copa (0,267) (Tabela 7).
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Tabela 7 - Selecao das melhores progénies de Cedrella fissilis com base no valor genotipico (g)

para os cardteres ALT, D30 e DMC, aos12 meses de idade em Rosério Oeste-MT.

ORDEM ALT () D30 @ _ DMC (2
1 2080 0,094 2980 0267 402 0.103
2 2027 0,060 2943 0239 2905 0,064
3 456 0047 456  0.191 2908 0,063
4 2003 0,040 2905 0,168 442 0,060
5 2043 0038 442 0,149 2980 0,050
6 2005 0035 2927 0076 139 0,043
7 2008 0,035 2908 0034 2924 0,038
8 442 0018 139 0021 2983 0,028
9 310 0,009 2983 0005 2943 0,026
10 2083 0006 2903  -0,005 2903 0,022
11 139 -0,002 402  -0007 456  -0,004
12 402 -0.004 2989  -0054 2927  -0.010
13 2080 0014 2924  -0.075 2727  -0.022
14 2024 0032 2961  -0,088 2989  -0,052
15 2040 0035 331  -0.111 2928  -0,056
16 2727 0047 2727 -0.136 2961  -0,057
17 2028 0066 2940  -0.150 2940  -0,077
18 2061 0075 2928  -0233 310  -0,101
19 331 -0107 310  -0291 331  -0117

|_e<0 |

g = valor genotipico

5.3 CORDIA TRICHOTOMA

Geralmente, as espécies nativas tendem apresentar uma baixa taxa de sobrevivéncia em

relacdo as espécies exoéticas devido essa espécies apresentarem um certo grau de melhoramento,

como € o caso do Eucalipto e Pinus. A populacdo de Cordia trichotoma apresentou alta taxa de

sobrevivéncia (90%). Salvadori et al. (2013) encontraram aos 10 meses de idade, sobrevivéncia

no Estado de Mato Grosso do Sul de 79,5%.

O Teste de Razdo de Verossimilhanca - LRT detectou diferencas significativas entre as

progénies para os caracteres silviculturais ALT, D30 e DMC a 5% de probabilidade (Tabela 8).

Para o desempenho das progénies dentro dos espacamentos nao foram encontradas diferencas

pelo — LRT.
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Tabela 8 - Andlise de deviance (ANADEV) para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Cordia trichotoma, aos 12 meses de idade em Rosario Oeste-MT.

Efeito Altura D30 DMC
Deviance  LRT (y?») Deviance LRT (¥2) Deviance LRT (y¢?)
Progénie -394,38 9,22% -50,64 5,18% -291,04 9,20%*
Prog x Esp -403,59 0,01™ -55,82 0,00™ -299,75 0,49™
Modelo Completo -403,60 -55,82 -300,24

(LRT) teste da razdo de verossimilhanga com valores tabelados de qui-quadrado ()2): 6,63 (**significativo a 1%
com 1 grau de liberdade, 3,84 (*significativo a 5%); (ns) ndo significativo.

Em média o crescimento das progénies para os oito espacamentos aos 12 meses de idade
foi 0,56 m para (ALT), 0,92 cm para (D30) e 0,50 m para (DMC) (Figura 8). Malavasi e
Malavasi (2006) encontrou um padrdo de crescimento em altura total semelhantes aos 6 meses
de idade para o cardter altura de plantas.

O espacamento 6 (11,25 m? por arvore, referente a 3,0 m x 3,75 m), por ser menos
adensado limita a quantidade de arvores por hectare (889). Porém, favoreceu o crescimento em
altura, com o maior desempenho para esse cardter. Aliado a isso, favoreceu o crescimento de
ramos laterais, e, como consequéncia, influencia no cardter DMC. Assim, a medida que aumenta
o espacamento hd um aumento também no didmetro médio da copa. Caso se opte por uma
selecdo para producdo de sementes, esse espacamento aliado a variabilidade genética da espécie,

permiti a selecdo de plantas que produzam alta quantidade de semente.



46

Figura 8 - Média do crescimento das progénies de Cordia trichotoma, por espacamento aos 12
meses de idade em Rosario Oeste-MT.
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Fonte: Dados do préprio autor.

o (C ‘{;,.) variou de 12,67% a 20,14% para todos os caracteres estudados, indicando que

houve variabilidade genética entre as progénies de Cordia trichotoma (Tabela 9). Ettori et al.
(1999), analisando a variabilidade genética em duas populagdes de Cordia trichotoma, obtiveram

para a populagdo de Mogi Guagu aos 4 anos de idade um CV, de 22,42% para altura de plantas e
15,11% para didmetro a altura do peito.
O coeficiente de determinacdo da interagdo gendtipo x ambiente (Cf ) foi baixo e

elevaram os valores de correlacio genotipica das progénies nos ambientes (7, ), com 0,90 para

rglnc
altura de plantas, 0,88 para D30 e 0,67 para DMC (Tabela 9). Portanto, a interagdo gendtipo x
ambiente nao foi significativa para a populacdo estudada.

O coeficiente de herdabilidade individual no sentido amplo (fzj) foi baixo para todos os

carateres estudados, variando de 0,05 a 0,08. Ettori et al. (1999) afirmaram que quando a
variagdo genética entre familias € baixa, esses caréteres estdo sofrendo influéncia do ambiente e
novas andlises devem ser realizadas em 1idades posteriores para entender melhor o

comportamento da espécie. Os mesmos autores, detectaram em seu estudo sobre a espécie
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Cordia trichotoma, que a variabilidade esta distribuida em maior proporcdo dentro de familias,
levando a concluir que a selecdo com base no niimero de individuos por familia proporcionard
variabilidade genética mais representativa para fins de conservagdo. Essa afirmacdo pode ser

comprovada nesse estudo, onde o coeficiente de herdabilidade da média de progénies (ﬁ,i)

variou de 0,59 a 0,67 para todos os caracteres, considerado bom para selecio com base em média

de progénies (Tabela 9).

Tabela 9 - Estimativa de parametros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Cordia trichotoma, aos 12 meses de idade em Rosério Oeste-MT.

. ALT D30 DMC
Parametros
(m) (cm) (m)
h; 0,07 + 0,04 0,05 + 0,04 0,08 0,04
, 0,65 0,59 0,67
F. 0,8064 0,7688 0,8240
C 0,0077 0,0073 0,0418
Fotoc 0,9045 0,8864 0,6772
CV,.(%) 14,23 12,67 20,14
CV.(%) 50,48 51,01 63,44
CV 0,28 0,24 0,31
Média 0,56 0,92 0,50
LRT(32) 9,20 5,18%* 9,20

(hjl) herdabilidade da média de gendtipo, assumindo sobrevivéncia completa; (7;,) acuricia da selecdo de
gendtipos, assumindo sobrevivéncia completa; (C;Z ) coeficiente de determinagdo dos efeitos da interagdo gendtipos

x ambientes; ( rg ) correlacdo genotipica entre o desempenho nos varios ambientes; (CZI_) coeficiente de variacdo

loc

genotipica; (C ‘{) coeficiente de variacdo residual; média geral,; (CY) coeficiente de variacdo relativa.

A espécie Cordia trichotoma possui um grande potencial para uso da madeira. Segundo
Harrit e Jesus, (1987) essa espécie permite a propagacdo vegetativa, que pode ser feita por
estacas de brotagdes caulinares alcancam indice de até 67% de enraizamento. Assim, com base
no valor genotipico (g>0) € possivel fazer uma sele¢do precoce, e posterior a clonagem dos
individuos selecionados. Das 16 progénies, 7 apresentaram valor genotipico (g>0) positivo para
as varidveis ALT e DMC (Tabela 10). As progénies 2423, 2444, 2431, 2429 e 2428 sdo as que se
mostraram mais promissoras para obtencdo de ganho genético (Tabela 10). No entanto,

gendtipos para a composi¢do de um banco de germoplasma deve-se apresentar potencial para
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producdo de sementes, além de volume de madeira. Assim, € necessario manter a variabilidade

genética e realizar novos estudos em idades superiores.

Tabela 10 - Selecdo das melhores progénies de Cordia trichotoma com base no valor genotipico
(g) para os cardteres ALT, D30 e DMC, aos12 meses de idade em Rosario Oeste-

MT.

ORDEM  ALT (g) D30 (g) DMC (g)
1 2423 0,117 2423 0,224 2423 0,186
2 2444 0,085 2422 0,096 2444 0,091
3 2431 0,077 2431 0,055 2422 0,069
4 2429 0,052 2428 0,055 2415 0,062
5 2422 0,044 2444 0,052 2428 0,054
6 2428 0,037 2429 0,038 2431 0,044
7 2415 0,001 2414 -0,015 2429 0,029
8 2442 -0,009 2442 -0,032 2440 -0,015
9 2435 -0,015 2417 -0,039 2443 -0,020
10 2443 -0,016 2433 -0,042 2433 -0,024
11 2440 -0,029 2443 -0,042 2435 -0,029
12 2437 -0,031 2415 -0,055 2442 -0,056
13 2414 -0,058 2440 -0,061 2414 -0,077
14 2433 -0,060 2436 -0,063 2437 -0,093
15 2417 -0,094 2437 -0,069 2417 -0,110
16 2436 -0,099 2435 -0,103 2436 -0,112

[ e<0 | l

g = efeito genotipico

5.4 DIPTERYX ALATA

As progénies apresentaram uma excelente adaptacdo as condi¢des edafocliméticas da
area de estudo, com taxa de sobrevivéncia de 99%. Zaruma et al. (2015) encontrou taxa de
sobrevivéncia aos 9 anos de idade para a procedéncia de Brasilandia-MS e procedéncia de
Itaruma-GO de 96,03% e 97,80%. Toledo-Filho (1988), Sano e Fonseca (2003) e Saboya e
Borghetti (2012) também encontraram altas taxa de sobrevivéncia para essa espécie.

Houve significancia entre efeitos de progénie pelo Teste de Razdo de Verossimilhanga -
LRT, para os caracteres ALT e D30 (Tabela 11). A interacdo das prog€nies com oS
espacamentos de plantio foi significativa paras os carateres D30 cm e DMC. Isso indica que o
padrao de variacdo das progénies dentro dos espagamentos nao foi semelhante, sendo necessario

verificar o comportamento em cada espagcamento.
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Tabela 11 - Andlise de deviance (ANADEV) para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Dipteryx alata, aos 12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

Efeito ALT D30 DMC
Deviance  LRT (y?») Deviance LRT (¥2) Deviance LRT (y¢?)
Progénie -596,1 47,68%* -569,15 3991*  -1709,51 9,96%*
Prog x Esp -643,75 0,03™ -569,11 39,87*  -1769,13  69,58*
Modelo Completo -643,78 -529,24 -1699,55

(LRT) teste da razdo de verossimilhanga com valores tabelados de qui-quadrado ()}2): 6,63 (**significativo a 1%

com 1 grau de liberdade, 3,84 (*significativo a 5%); (ns) ndo significativo.

O melhor desempenho para altura de plantas foi observado no espacamento 5 (10,5 m?2,
referente a 3,0 m x 3,25 m), com média de crescimento de 1,11 m de altura (Figura 9). Esse
espacamento permite até 952 darvores por ha, considerado um espacamento bom para o

desenvolvimento da espécie.

Figura 9 - Média do crescimento das progénies de Dipteryx alata Vog, por espacamento aos 12
meses de idade em Rosario Oeste-MT.
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Fonte: Dados do préprio autor.

O (CV)) variou de 28,80% a 48,64% (Tabela 12). Segundo Pimentel-Gomes (2000) isso

indica baixa precisdo e baixo controle ambiental. Entretanto, as plantas nesse periodo de

estabelecimento sdo mais suscetiveis a condi¢des adversas do ambiente. Canuto et al. (2015),
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estudando a caracterizagdo genética de um teste de progénies de Dipteryx alata proveniente de
remanescente florestal, encontraram uma variagdao experimental semelhante ao deste estudo, com

variacdo de 8,80% até 52,36%.

o(C ‘éi) detectou que houve variacdo genética entre as progénies de Dipteryx alata, para
os carateres ALT (13,14%), D30 (18,58%), DMC (12,44%) (Tabela 12). Rocha et al. (2009)
detectaram variacdo genética para altura total de plantas aos 3 anos de idade para procedéncias
de Campina Verde - MG (11,75) e Capindpolis - MG (8,80).

Os coeficientes de determinacdo da interacdo gendtipo X ambiente (Cf ) foram baixos
para todos os caracteres, elevando o coeficiente de correlacdo genotipica entre o desempenho das

progénies e os ambientes (7,

). Portanto, com base nessa interagdo constata-se que o ranking
dos gendtipos a mesma classificagdo nos diferentes ambientes, e assim, é possivel inferir que
espera-se a selecao de individuos amplamente adaptados. Para Rosado (2012) a interagdo do tipo
simples ndo acarreta maiores problemas para a sele¢do, devido a tendéncia que o gendtipo

superior num local, manter uma boa performance em outros ambientes (espagamentos).

O coeficiente de herdabilidade individual no sentido amplo (fzj) foi baixo para todos os
carateres, com 0,14, 0,12 e 0,15 para ALT, D30, DMC, respectivamente. Entretanto, para o

coeficiente de herdabilidade da média de progénies (ﬁ,i) foi de 0,79, 0,77 e 0,81 para a ALT,

D30 e DMC, considerado alto (Tabela 12). A selecio com base nas médias de progénies é
sempre mais eficiente do que em plantas individuais (VENCOVSKY; BARRIGA, 1992).

Esses resultados sdo superiores aos encontrados por Gomes (2011), que estudando a
variabilidade genética em progénies de Dipteryx alata, obteve a herdabilidade média de

progénies para o cardter ALT de 0,45 e para o carater diametro do coleto de 0,52 aos 12 meses

de idade. Canuto et al. (2015) obtiveram a (fl,i) de 0,64 para ALT e 0,53 para DMC aos sete

meses de idade.

As altas estimativas de herdabilidade média de gendtipos indicam controle genético e a
selecdao pode ser mais eficiente com base nas médias de progénies do que em plantas individuais
(FALCONER, 1987). Aliado a isso, Rocha et al. (2009) afirmaram que herdabilidade média alta
indicam boa eficiéncia da sele¢do precoce, porque quantificam a magnitude da variacdo genética

que influencia o desenvolvimento da planta nos primeiros anos apds o plantio.
As estimativas de herdabilidades (h%,) permitiram inferir na possibilidade de ganho na

selecdo, e conduziram a elevados valores de acuricia, que variou de 88% a 90%, para altura de
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plantas, diametro a 30 cm e diametro médio da copa. Esses resultados assemelham-se aos

encontrados por Gomes (2011), Canuto et al. (2015), Nunes (2015) e Santos et al. (2015).

Tabela 12 - Estimativa de parametros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste de
progénies de Dipteryx alata, aos 12 meses de idade em Rosario Oeste-MT.

R ALT D30 DMC
Parametros
(m) (cm) (m)
h; 0,14 0,04 0,12 +0,03 0,15 0,04
ﬁ,ﬁ 0,79 0,77 0,81
P 0,8922 0,8800 0,9029
C 0,0065 0,0070 0,0042
Fotoc 0,9559 0,9474 0,9737
CV,.(%) 13,14 18,58 12,44
CV.(%) 32,21 48,64 28,80
CV 0,40 0,38 0,43
Média 1,03 0,72 0,48

12 - e . . . . . ”
(hg) Herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; (hjl)
herdabilidade da média de gendtipo, assumindo sobrevivéncia completa; (77, ) acurdcia da sele¢do de gendtipos,
assumindo sobrevivéncia completa; (C:.Z ) coeficiente de determina¢do dos efeitos da interagdo genétipos X

ambientes; ( r, ) correlag@o genotipica entre o desempenho nos varios ambientes; (C Vgi) coeficiente de variagdo

loc

genotipica; (C Ve) coeficiente de variacao residual; média geral; (CVr ) coeficiente de variacéo relativa.

A espécie Dipteryx alata apresenta um excelente potencial para recuperagdo de dreas
degradadas, além de ser utilizadas na alimentac@o de animais (polpa) e humana (castanha). Para
essa espécie a selecdo € vantajosa para o cardter DMC, pois uma selecdo para copa com boa
formacdo, proporcionara um aumento na frutificacdo. Na sele¢do de progénies com base no
efeito genotipico para DMC a progénie 182 apresentou desempenho superior, obtendo a melhor
classificacdo entre as progénies, indicando um bom potencial para selecdo (Tabela 13).

Para o cardter ALT, € possivel obter ganho na selecao em 17 progénies com base no valor
genotipico. Essa varidvel por apresentar forte correlagdo com o didmetro pode ser indicada para a

selecao precoce com a possibilidade de ter ganhos genétipos superiores.
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Tabela 13 - Selecdo das melhores progénies de Dipteryx alata com base no valor genotipico (g)
para os cardteres ALT, D30 e DMC, aos12 meses de idade em Rosério Oeste-MT.

ORDEM  ALT (g) D30 (g) DMC (g)

1 321 0209 120 0210 182 0,088
2 327 0202 327 0201 327 0074
3 120 0169 182 0161 152 0,058
4 182 0151 285 0123 285 0,055
5 285 0131 321 0107 321 0054
6 39 0110 152 0102 305 0,048
7 305 0052 329 0078 120 0044
8 206 0036 291 0067 69 0043
9 152 0036 69 0062 295 0,042
10 60 0033 305 0057 145 0,032
11 205 0032 295 0049 197  0.025
12 291 0025 197 0031 291 0021
13 200 0023 296 0020 329  0.020
14 249 0021 292 0009 153 0014
15 197 0018 465  -0006 296 0013
16 145 0013 145  -0009 292  -0,006
17 465 0006 283 0012 249  -0.002
18 198 -0038 249  -0017 226  -0.004
19 283 -0045 208 0035 352 -0.029
20 26  -0052 352 -0070 198  -0,033
21 153 -0074 153  -0073 283  -0,038
22 208 -0076 315 0091 280  -0.046
23 280 -0080 226 -0093 208  -0,057
24 352 -0095 198 0099 315  -0,067
25 315 -0124 280  -0.112 465  -0,069
26 240 0131 240  -0,160 240  -0,085
27 238 -0256 233 0222 238  -0.086
28 233 0298 238 0277 233  -0.114

| g<0 | |

g = valor genotipico

Os resultados da andlise de estabilidade genotipica (MHVG) demonstraram que para
altura de plantas a progénie 321 foi mais estdvel, para o D30 a progénie 120, para DMC a
progénie 82. A progénie 327 obteve a segundo lugar no “ranking” de estabilidade para ALT,
D30 e DMC (Tabela 14).

Nunes (2015) afirma que a MHVG, baseia-se na média harmonica dos dados e permite
inferir que quanto menor for o desvio padrdo do comportamento genotipico nos locais, maior
serd a média harmodnica de seus valores genotipicos (g) nos ambientes. Assim, quanto maior o
valor de MHVG, mais eficiente serd a selecdo para produtividade e estabilidade (FARIAS-
NETO et al., 2013).
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Tabela 14 - Selecao das melhores progénies de Dipteryx alata, com base na ALT, D30 e DMC,
para estabilidade (MHVG) aos12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

ORDEM ALT D30 DMC
1 321 120 182
2 327 327 327
3 120 182 152
4 182 285 285
5 285 321 321
6 329 152 305
7 305 329 120
8 296 291 69
9 152 69 295
10 69 305 145
11 295 295 197
12 291 197 291
13 292 296 329
14 249 292 153
15 197 465 296
16 145 145 292
17 465 283 249
18 198 249 226
19 283 208 352
20 226 352 198
21 153 153 283
22 208 315 280
23 280 226 208
24 352 198 315
25 315 280 465
26 240 240 240
27 238 233 238
28 233 238 233

Com base no critério de adaptabilidade (PRVG) houve coincidéncia de 100% com os
valores de (MHVGQG) (Tabela 15). Resende (2007a) afirma que os valores de PRVG indicam a
superioridade média do gendtipo em relagdo a média do ambiente em que for plantado. Assim,
para os trés carateres as progé€nies 321, 120 e 182 mostraram-se mais adaptadas nos diferentes
ambientes para esse estudo. Simultaneamente a progénie 327 apresentou o comportamento mais

estdvel, com a segunda colocacdo no ordenamento para ALT, D30 e DMC.
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Tabela 15 - Selecao das melhores progénies de Dipteryx alata, com base na ALT, D30 e DMC,
para adaptabilidade (PRVG) aos12 meses de idade em Rosario Oeste-MT.

ORDEM ALT D30 DMC
1 321 120 182
2 327 327 327
3 120 182 152
4 182 285 285
5 285 321 321
6 329 152 305
7 305 329 120
8 296 291 69
9 152 69 295
10 69 305 145
11 295 295 197
12 291 197 291
13 292 296 329
14 249 292 153
15 197 465 296
16 145 145 292
17 465 283 249
18 198 249 226
19 283 208 352
20 226 352 198
21 153 153 283
22 208 315 280
23 280 226 208
24 352 198 315
25 315 280 465
26 240 240 240
27 238 233 238
28 233 238 233

A andlise simultdnea para estabilidade e adaptabilidade (MHPRVG) apresentou uma
concordancia de 100% no ordenamento das progénies em relacdo a (MHVG) e (PRVG) (Tabela
16). Rosado (2012) afirma que esse método proporciona a selecdo otimizada de progénies quanto
a producao, a estabilidade e a adaptabilidade.

Sturion e Resende (2005) comentam que quando ha coincidéncia para (MHVG), (PRVG)
e (MHPRVG), significa que existe equivaléncia do método utilizado no presente estudo, ou seja,
a utilizacdo dessa metodologia permite afirmar que esse critério de selecdo pode proporcionar

um refinamento a mais na selecao de progénies de Dipteryx alata.
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Tabela 16 - Selecao das melhores progénies de Dipteryx alata, com base na ALT, D30 e DMC,
simultaneamente para produtividade, estabilidade e adaptabilidade (MHPRVGQG)
aos12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

ORDEM ALT D30 DMC
1 321 120 182
2 327 327 327
3 120 182 152
4 182 285 285
5 285 321 321
6 329 152 305
7 305 329 120
8 296 291 69
9 152 69 295
10 69 305 145
11 295 295 197
12 291 197 291
13 292 296 329
14 249 292 153
15 197 465 296
16 145 145 292
17 465 283 249
18 198 249 226
19 283 208 352
20 226 352 198
21 153 153 283
22 208 315 280
23 280 226 208
24 352 198 315
25 315 280 465
26 240 240 240
27 238 233 238
28 233 238 233

Ao se analisar o desempenho das progénies em relacio a interagdo para cada
espacamento, verifica-se que as progénies 240 e 182 apresentaram o melhor comportamento nos
ambientes estudados. A progénie 240 ndo apresentou bom desempenho nos espacamentos 4
(8,25 m?) e 5 (10,5 m?), j4 a progénie 182 ndo é recomendada para os espacamentos 1 (4,5 m?) e
8 (14,25 m?) (Apéndice 12).

Houve equilibrio entre as progénies de Dipteryx alata e seu desempenhos nos diferentes
espacamentos. Foram encontrados 7% (2 progénies) indicadas para 6 espacamentos, 21,5% (6
progénies) indicadas para 5 espacamentos, 46% (13 progénies) sendo indicadas para 4
espacamentos diferentes, 21,5% (6 progénies) indicadas para 3 espacamentos, € 4% (1 progénie)

indicadas para somente 2 espacamentos.
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Sano et al. (2004) ao estudarem plantas de Dipteryx alata em é&reas de cerrado,
observaram um alto valor de densidade, com 143 individuos por hectare. Por outro lado, Felfili
et al. (2002) encontraram no cerrado sentido restrito, cerca de 5 individuos adultos por hectare.
Esses dados evidenciaram como os fatores ambientais e ecoldgicos influenciam no
comportamento das plantas de uma mesma populacdo. Da mesma forma, Salis e Crispim (2006)
no caso de cerrado denso, obtiveram uma densidade acima de 23 individuos adultos por hectare.
Esses resultados demonstram como os fatores ambientais e ecoldgicos podem influenciar a

estrutura das diferentes populagdes de uma mesma espécie.
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6 CONCLUSOES

Existe variacdo genética entre as progénies para todas as espécies estudadas, com
possibilidade de melhor desempenho na selecao.

A interacdo gendtipo x ambiente foi significativa apenas para a espécie Dipteryx alata. A
progénie 321 teve o melhor desempenho para o caréter altura de plantas, sendo indicada para os
espacamentos 1 (4,25 m?), 5 (10,5 m?) e 8 (14,25 m?).

A interagdo gendtipo x ambiente foi do tipo simples para a espécie Dipteryx alata,
indicando que as progénies tende a manter o mesmo comportamento em diferentes ambientes.

Para a espécie Anadenanthera colubrina var. colubrina o espagamento 2 (5,25 m? por
arvore) apresentou o melhor desempenho para altura de plantas.

Para a espécie Cedrella fissilis o espacamento 4 (8,25 m? por arvore), favoreceu o
crescimento inicial com a maior média de crescimento para a varidvel altura.

O espacamento 6 (11,25 m? por 4rvore) para a espécie Cordia trichotoma, foi o que

apresentou o maior desempenho para o carater altura de plantas.
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APENDICE 1 - Croqui pés-implantag@o do teste de progénies de Anadenanthera colubrina var.
colubrina (angico-branco).
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18 progénies

Area:
45x100,5m =
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Legenda:

Bloco 1

Substituicéo por muda de outra progénie

Data de plantio: 04/2014
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APENDICE 2 - Croqui pés-implantagdo do teste de progénies de Dipteryx alata (Baru).
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Data de plantio: 04/2014



69

APENDICE 3 - Croqui pés-implantagdo do teste de progénies de Cedrela fissilis (Cedro rosa).
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Data de plantio: 10/2014

Primeiro replantio: 23 e 24/01/2015
| Segundo replantio: 26/02/2015
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APENDICE 4 - Croqui pés-implantacdo do teste de progénies de Cordia trichotoma (Louro
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Area:
39x100,5m =
4522,5 m?
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Substituicio por muda de outra progénie
Data de plantio: 10/2014

Primeiro replantio:26/01/2015
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APENDICE 5 - Estimativa de pardmetros estatisticos para os caracteres silviculturais em um
teste de progénies de Anadenanthera colubrina var. colubrina, aos 12 meses de
idade em Rosdrio Oeste-MT.

Parametros ALT D30 DMC FOR
(m) (cm) (m)
6‘§ 0,0573 0,0675 0,0463 0,0005
6iz 0,0006 0,0025 0,0013 0,0710
Ae 0,1668 0,3603 0,2574 2,2747
6 31 0,2248 0,4305 0,3051 2,3462

(6‘2 ) varidncia genotipica; (Gi2 ) variancia da interacdo gendtipos x ambientes; (O'e2 ) variancia residual; (6?)

variancia fenotipica individual.

APENDICE 6 - Estimativa de pardmetros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste
de progénies de Dipteryx alata, aos 12 meses de idade em Rosario Oeste-MT.

Parametros ALT D30 DMC FOR
(m) (cm) (m)
6‘§ 0,0185 0,0180 0,0036 0,0217
6f 0,0008 0,0009 0,0001 0,0135
83 0,1113 0,1233 0,0194 2,6489
6 31 0,1307 0,1423 0,0231 2,6841

(6§ ) varidncia genotipica; (012 ) variancia da interacdo genétipos x ambientes; (O': ) variancia residual; ((AS?)

variancia fenotipica individual.

APENDICE 7 - Estimativa de pardmetros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste
de progénies de Cedrella fissilis, aos 12 meses de idade em Rosario Oeste-MT.

Parametros ALT D30 DMC FOR
(m) (cm) (m)
6‘§ 0,0035 0,0449 0,0100 0,0030
6iz 0,0002 0,0046 0,0020 0,1068
85 0,0244 0,6550 0,2878 1,3546
6 31 0,0282 0,7046 0,3000 1,4645

(6§ ) varidncia genotipica; (012 ) variancia da interacdo genétipos x ambientes; (O': ) variancia residual; ((AS?)

variancia fenotipica individual.
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APENDICE 8 - Estimativa de pardmetros genéticos para os caracteres silviculturais em um teste
de progénies de Cordia trichotoma, aos 12 meses de idade em Rosério Oeste-

MT.
Parametros ALT D30 DMC FOR
(m) (cm) (m)
6‘§ 0,0064 0,0137 0,0104 0,2551
6iz 0,0006 0,0017 0,0049 0,0145
. 0,0816 0,2222 0,1035 2,5558
6 31 0,0888 0,2376 0,1189 2,8254

(6‘2 ) varidncia genotipica; (Gi2 ) variancia da interacdo gendtipos x ambientes; (O'e2 ) variancia residual; (6?)

variancia fenotipica individual.

APENDICE 9 - Selecio da melhor progénie de Anadenanthera colubrina var. colubrina, em
cada espacamento de plantio para o carater altura de plantas aos 12 meses de

idade em Rosario Oeste-MT.

, Nova
Carater Esp Ordem Prog g+ge u+g+ge Ganho Média
1 1 2958 0,3670 1,3286 0,3670 1,3286

2 1 2958 0,3652 1,4601 0,3652 1,4601

3 1 2958 0,3663 1,3507 0,3663 1,3507

ALT 4 1 2958 0,3685 1,3333 0,3685 1,3333
5 1 2958 0,3649 1,3876 0,3649 1,3876

6 1 2958 0,3668 1,3773 0,3668 1,3773

7 1 2958 0,3659 1,2587 0,3659 1,2587

8 1 2958 0,3632 1,2120 0,3632 1,2120

APENDICE 10 - Selecdo da melhor progénie de Dipteryx alata, em cada espacamento de
plantio para o cardter altura de plantas aos 12 meses de idade em Rosério

Oeste-MT.
, Nova
Carater Esp Ordem Prog g+ge u+g+ge Ganho Média
1 1 321 0,2276 1,1993 0,2276 1,1993
2 1 327 0,2084 1,2494 0,2084 1,2494
3 1 321 0,2074 1,2366 0,2074 1,2366
ALT 4 1 321 0,2082 1,2657 0,2082 1,2657
5 1 321 0,2118 1,3240 0,2118 1,3240
6 1 321 0,2065 1,2439 0,2065 1,2439
7 1 321 0,2065 1,2594 0,2065 1,2594
8 1 321 0,2112 1,1950 0,2112 1,1950
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APENDICE 11 - Selecio da melhor progénie de Cedrella fissilis, em cada espacamento de
plantio para o cardter altura de plantas aos 12 meses de idade em Rosério

Oeste-MT.
, Nova
Carater Esp Ordem Prog g+ge u+g+ge Ganho Média
1 1 2980 0,0926 0,5372 0,0926 0,5372
2 1 2980 0,0975 0,6126 0,0975 0,6126
3 1 2980 0,0957 0,5918 0,0957 0,5918
ALT 4 1 2980 0,0947 0,6124 0,0947 0,6124
5 1 2980 0,0993 0,5727 0,0993 0,5727
6 1 2980 0,0968 0,5996 0,0968 0,5996
7 1 2980 0,0931 0,5859 0,0931 0,5859
8 1 2980 0,0925 0,5177 0,0925 0,5177

APENDICE 12 - Selecdo da melhor progénie de Cordia trichotoma, em cada espacamento de
plantio para o cardter altura de plantas aos 12 meses de idade em Rosério

Oeste-MT.
Carater Esp Ordem Prog g+ge u+g+ge Ganho N(,)V?
Média
1 1 2423 0,1168 0.5910 0,1168 0,5910
2 1 2423 0,1125 0.6202 0,1125 0,6202
3 1 2423 0,1265 0.6277 0,1265 0,6277
ALT 4 1 2423 0,1132 0.7214 0,1132 0,7214
5 1 2423 0,1179 0.7458 0,1179 0,7458
6 1 2423 0,1208 0.7649 0,1208 0,7649
7 1 2423 0,1201 0.6900 0,1201 0,6900
8 1 2423 0,1204 0.7149 0,1204 0,7149
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APENDICE 13 - Interacio G x A entre espagamentos e progénies de Dipteryx alata, para altura
de plantas aos12 meses de idade em Rosdrio Oeste-MT.

ALTURA PROGENIE

ESP [ 233296 | 120 | 208 | 315 | 226 | 283 | 465 | 152 | 305 | 292 | 197 | 295 | 153

1 H

2

3

4

5

6

7

8

Continuagao...

ALTURA PROGENIE

ESP 280 | 329 | 69 | 291 | 240 | 285 | 198 [ 352 | 327 | 321 | 238 | 182 | 145 | 249

RUA [N [B [ W[N] =

g = valor genético
Fonte: Dados do préprio autor.



