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Resumo

As propriedades mecéanicas como a microdureza das resinas acrilicas das proéteses totais
podem ser alteradas mediante o uso continuo destas associadas ao consumo de bebidas
e 0 uso de colutérios bucais. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da termociclagem
e da imersdo em alimentos corantes e colutorios bucais, na microdureza de resinas
acrilicas utilizadas em préteses totais removiveis. Quatro diferentes resinas acrilicas
foram avaliadas: Onda Cryl, QC 20, Classico e Lucitone. Para cada tipo de resina acrilica,
7 amostras foram submetidas a seis tipos de solugdes corantes (Plax-Colgate, Listerine,
Oral B, café, coca-cola e vinho tinto) e a imersao em saliva artificial (controle). As leituras
de microdureza foram mensuradas por um microdurédmetro, antes e apds a
termociclagem, e apos 1, 3, 24, 48 e 96 horas de imersdo. O ensaio de termociclagem foi
realizado por 5.000 ciclos. Os dados foram analisados por meio da ANOVA de trés
fatores médias repetidas e ao teste de Tukey (P<0,05). Nos resultados pode-se verificar
diminuicdo na microdureza das resinas acrilicas apds a termociclagem e periodos de
imersao nos colutérios bucais, sendo os menores valores observados para as amostras
imersas na solugdo de Listerine. Entre os alimentos liquidos utilizados, as amostras
imersas em Coca-cola e vinho apresentaram menores valores de microdureza, com
diferenca estatisticamente significante, entre os periodos de imersdo e apdés 96 horas.
Pode-se concluir que os valores de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas diminuiram
apo6s 96 horas de imersao nas solucdes avaliadas.

Palavras-Chave: Protese Total. Resina Acrilica. Polimeros. Agentes Corantes.

Microdureza.
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resins for total prosthesis base. 2011. Trabalho de Conclusdo de Curso — Faculdade
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Abstract

Mechanical properties such as micro hardness of total prostheses acrylic resins can be
altered due to the frequent use of them associated with beverages and mouthwashes
consume. This study aims to evaluate the effect of thermal cycling and immersion in
staining beverages and mouthwashes on the micro hardness of acrylic resins used for
total removable prostheses. Four different acrylic resins were evaluated: Onda Cryl, QC
20, Classico and Lucitone. For each kind of acrylic resin, 7 samples were submitted to six
different staining solutions (Plax-Colgate, Listerine, Oral B, café, coca-cola e vinho tinto)
and to immersion in artificial saliva (control). The micro hardness was measured through a
hardness meter, before and after thermo cycling, and after 1, 3, 24, 48, 96 hours of
immersion. The thermo cycling was realized for 5000 cycles. Data were analyzed by 3-
way repeated-measures ANOVA and Tukey’s test (P<.05). According to the results it can
be verified a decrease on the acrylic resins micro hardness after thermo cycling and
periods of immersion in mouthwashes. The lowest values were observed on the samples
immersed in Listerine solution. Among the beverages used, the samples immersed in
Coca- Cola and wine presented lowest values of micro hardness with statistically
significant difference among the periods of immersion and after 96 hours. It can be
concluded that the micro hardness acrylic resins values decreased after 96 hours of
immersion in the evaluated solutions.

Key words: Total Prosthesis. Acrylic Resin. Polymers. Staining Agents. Micro hardness.
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1 - INTRODUCAO

Estima-se que no Brasil exista cerca de 30 milhdes de edéntulos totais, sendo que
destes, 80% estdo nas camadas menos favorecidas socialmente. Além disso, um tergo
da populagédo (aproximadamente 65 milhdes de pessoas) necessita de reabilitacédo total
ou parcial de suas arcadas dentarias por meio de algum tipo de protese confeccionada
com resina acrilica termopolimerizavel’. Entre as solu¢des para reabilitacdo de pacientes
desdentados esta a confecgao de proteses totais, aparelhos protéticos com a funcao de

repor a auséncia total de elementos dentarios?.

Atualmente, a maioria das proteses totais € confeccionada por resina acrilica que,
de acordo com Woelfel?, surgiu em 1936 com o propdsito de proporcionar proteses totais
com aparéncia natural, diminuindo sua artificialidade®. Além disso, a base de resina
acrilica onde sao montados os dentes artificiais tem como funcéo o suporte, a retencao e
distribuicao das forgas mastigatérias ao rebordo alveolar, sendo sua adaptacdo um fator

indispensavel para aquisicéo de estabilidade, funcao e estética®.

Na confecgao de proteses totais (dentaduras completas), a resina acrilica também
é utilizada por apresentar caracteristicas singulares como baixo custo, propriedades
mecanicas adequadas, facil manipulagdo e estética satisfatéria®®. No entanto, estes
materiais apresentam, com o tempo, caracteristicas insatisfatérias como alteracéo de cor,

perda da elasticidade, grande desgaste e porosidade aumentada®

Alguns problemas que podem ocorrer durante o processo de confeccdo de
proteses totais sao: porosidade interna e de superficie, devido a volatilizacdo do
mondmero®. As propriedades fisicas das resinas acrilicas, tais como a resisténcia a flexdo
e a microdureza superficial, estdo intimamente relacionadas com a alta quantidade de
mondémero residual contido na massa da resina. A quantidade de mondémero residual nas
resinas polimerizaveis depende nao sé do tipo de polimerizacdo, mas também, da
quantidade de monémero na proporcdo da mistura, do método de processamento, e

principalmente, do tempo de polimerizacdo'®'%.

A microdureza € uma propriedade muito importante das resinas acrilicas. Segundo
Neisser e Olivieri (2001)", quanto maior a microdureza de superficie de uma resina
acrilica tanto maior sera a resisténcia a abraséo por escovagao. Quando ocorre desgaste
na superficie da resina, a rugosidade torna-se um problema significativo, aumentando a
area de contato e promovendo retencdo de placa bacteriana. Alteragdes como
porosidade e ranhuras no material, podem provocar desconforto ao paciente levando a



irritacdo da mucosa, ou proporcionar maior acumulo de microorganismos na superficie da
prétese. Na tentativa de evitar a aderéncia de microorganismos, a superficie da protese

total deve ser perfeitamente polida e ndo apresentar fissuras ou trincas'

Apesar de a literatura n&o apresentar estudos da eficacia antimicrobiana dos
colutérios bucais sobre o biofilme de resinas acrilicas, muitos pacientes usuarios de
préteses totais removiveis relatam, além de agentes especificos de limpeza para a
higienizagcao das proteses, o uso de colutérios bucais para obtencdo de sensacédo de
refrescancia bucal, por razées sociais e cosméticas’. Além disso, por serem muito
utilizadas na confecgdo de proteses totais, as resinas acrilicas permanecem por muito

tempo em contato com a saliva e com os fluidos ingeridos pelos pacientes

Deste modo, a higienizagdo bucal e os habitos alimentares devem ser
considerados na compatibilidade com as resinas acrilicas, a fim de preservar ao maximo
as propriedades destes materiais. Porém, a literatura € escassa sobre estudos que
avaliam o efeito de alimentos corantes e colutérios bucais, na microdureza de resinas
acrilicas para bases de proéteses totais removiveis. Por isso, a execugao deste trabalho se
justifica pela necessidade de estudos mais aprofundados em relacdo a alteracdo da
microdureza de resinas acrilicas para base de proteses totais removiveis, causada pelos

efeitos da termociclagem, associada ao consumo de bebidas e colutérios bucais.

2 - OBJETIVO

O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da termociclagem e de
solucdes corantes na microdureza de quatro diferentes resinas acrilicas utilizadas na

confeccéo de bases de proéteses totais.

3 - MATERIAIS E METODOS

Nos quadros 1 e 2 abaixo, estao listadas as resinas acrilicas termopolimerizaveis

e as solugdes potencialmente corantes (alimentos liquidos e colutérios bucais).



Quadro 1: Resinas acrilicas termopolimerizaveis cor rosa

confeccdo das amostras

10

médio utilizadas para

Marca Proporcao
mercial Ciclo de . Composic¢ado Quimica
comereia Polimerizac&o Fabricante | pg.| jquido de B%sica
(Codigo) cada amostra
Polimerizagdo em forno Liquido: Mondémero Metil
Microondas: Artigos Metacrilato (MMA),
Onda Cryl . . Odontologicos | Liq: 1,45 mL Etileno Glicol
3 minutos poténcia Cléssico Ltda, Dimetacrilato.
(OC) 30%; 4 minutos S4o Paulo — SP, Po:3,1g
poténcia 0% e 3 Brasil Po6: Co-polimero de MMA,
minutos poténcia 60% Dibutil Ftalato
Liquido: Metacrilato de
Metila, Etileno Glicol
) Dimetacrilato,
QC-2 Imersio da mufla em Dzlgfglii;l:' e | Hatamk Hidroqui‘noné, Terpin‘o l'e ne
4gua a 100°C por 20 m. Lica, P6: 2,87 ¢ e N,N-Dimetil-p-toluidina.
(QC) minutos Petropolis — RJ, ’ , .
Brasil Po6: Copolimero (metil-n-
butil), metacrilato, Peroxido
de Benzoila e Corantes
Minerais
Imersdo da mufla em
Agua. Manter o fogo _ Liquido: Mondmero Metil
ligado por meia hora, Artlg’OS. Lig: 1,45 mL Metacrilato, Topanol.
Classico entdo desligar por meia Odon?ologlcos 2 Pali :
] Classico Ltda, Po6:3,1¢g Po: Polimero Metil
(CL) hor.a, € apos este tempo S3io Paulo — SP Metacrilato, Ftalato de
religar. Quando a agua Brasil ’ dibutila (DBP), EA,
atingir 100°C manter Pigmentos
por 1 (uma) hora.
Liquido: Metacrilato de
Metila, Etileno Glicol
Lucitone Imersdo da mufla em Liq: 1,25 mL D i'metacr'ilato ©
550 4guaa 73°Cpor 90 | Dentsply Ind. e b 262 8 Hidroquinona.
(LU) IIllnutOS N ent.ao a Pefc:r((;mc;lit(iaéJ , P6: Copolimero (metil-n-
100°C por 30 minutos. ]I; " ’ butil),  Metacrilato,
rast Peroxido de Benzoila e
Corantes Minerais




Quadro 2: Alimentos liquidos e colutérios bucais potencialmente corantes

no estudo.

Marca Comercial

(Cddigo)

Fabricante

Composi¢ao Quimica Basica

Café Pilao
(CF)

Sara Lee Cafés do
Brasil Ltda, Jundiai,
SP, Brasil

Café torrado e moido,

ndo contém Gluten

Coca-Cola®
(CC)

Coca-Cola, Cia de
Bebidas Ipiranga,
Industria Brasileira
de Bebida, Ribeirdo
Preto, SP, Brasil

Agua gaseificada, agucar, extrato
de noz de cola, corante amarelo IV,
acidulante INS 338 e aroma natural

Periquita Vinho
Tinto Seco

(V1)

José Maria Da
Fonseca Vinhos S.A,
Azeitdo, Portugal

Uvas viniferas tintas Casteldo,
Trincadeira e Aragonez,
conservador INS 220, acido
sulfuroso. Teor alcodlico 12,7%

Colgate Plax Fresh Mint
(CP)

Colgate-Palmolive
Ind. E Com. Ldta,

Sao Bernardo dos

Campos, SP, Brasil

Triclosan (0,03%), fluoreto de
sodio (227 ppm de Fluor),
copolimero PVM/MA (0,20%)
“gantrez”, alcool etilico, fosfato
dissodico, agua, glicerina, sorbitol,
sacarina sodica, metil taurato de
sodio, lauril sulfato de sodio,
hidroxido de sodio, corante verde e
composi¢ao aromatica

Listerine®

Cool Mint
(L)

Johnson & Johnson
Ind. Com. Prod. para
Saude Ltda, S. J. dos
Campos, SP, Brasil

Timol 0,064%, eucaliptol 0,092%,
salicilato de metila 0,06% e mentol
0,042%. excipiente: agua, solugdo
de sorbitol, alcool 21,6%,
poloxamer 407, acido benzdico,
esséncia de menta e horteld,
sacarina sodica, benzoato de sddio
e corante verde # 3

Oral-B® - Sem Alcool
Sabor Hortela

(OB)

Eurofarma
Laboratorios Ltda,
Itapevi, SP,Brasil

Timol, eucaliptol, salicilato de
metila, mentol, aqua, sorbitol,
poloxamer, acido benzoico, aroma,
sacarina sodica, benzoto de sodio,
alcool propilico

11

utilizados
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Quatro diferentes marcas de resinas acrilicas termopolimerizaveis foram avaliadas
(Quadro 1). Cinquenta e seis amostras de cada marca foram confeccionadas, totalizando
224 amostras. Para cada marca de resina acrilica, 7 amostras foram submetidas aos seis

tipos de solugdes potencialmente corantes testadas ou a saliva artificial (controle-SA).

Para isso, foram inicialmente obtidos discos em silicone extra duro (Zetalabor,
Zhermack, Badia Polesine, Rovigo, Italia) com 30 mm de didmetro e 3 mm de espessura,
por meio de uma matriz metalica’®'’. Os excessos dos discos foram removidos com

lamina de bisturi n° 15, para melhor regularizacéo de sua borda'"'8,

3.1 Obtencdo das Amostras

Os discos foram incluidos individualmente em muflas (VIPI STG, VIPI Industria,
Comeércio, Exportacdo e Importagcado de Produtos Odontolégicos Ltda., Pirassununga, Sado
Paulo, Brasil). Para isso, a superficie interna da mufla foi isolada com vaselina em pasta,
sendo preenchida em seguida com gesso pedra tipo Il (Soli-Rock, Herodent, Vigodent,
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil), seguindo a proporgao de 100 g de p6 para 3 mL
de agua, espatulado por 1 minuto e vertido sob vibracdo constante até o completo
preenchimento, de acordo as instru¢des do fabricante, de forma a obter superficie lisa e

plana.

Apos a cristalizagdo do gesso, o disco de silicone foi posicionado sobre a
superficie do gesso utilizando adesivo (Super-Bonder, Loctite, Sdo Paulo, Sao Paulo,
Brasil). Sobre a superficie deste disco foi vertido gesso pedra tipo Ill. A contra-mufla for
posicionada, e o conjunto levado a prensa hidraulica de bancada (VH, Midas Dental
Produtos Ltda., Araraquara, S&o Paulo, Brasil) sobre pressdo constante de 1,25
toneladas por 3 minutos, evitando-se, assim, a desadaptacao nas regides de encaixe da
mufla causada pela expansao do gesso. Apds a cristalizagao do gesso, as muflas foram

abertas e os discos removidos.

As resinas acrilicas foram proporcionadas de acordo com as instrucbes do
fabricante (Quadro 1), manipuladas para cada amostra individual, e inseridas nos moldes
das muflas. Apds a inser¢do, a contra-mufla foi posicionada e levada a uma prensa
hidraulica de bancada com carga de 1,25 toneladas, permanecendo em repouso durante

2 minutos, e realizada a polimerizagdo de bancada por 30 minutos. Em seguida, as
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resinas foram submetidas aos ciclos recomendados pelos fabricantes (Quadro 1) para a

completa polimerizacdo do material.

A polimerizagdo da resina acrilica Onda Cryl foi realizada por meio de forno
microondas (Maxi, Brastemp, Sdo Paulo, Sdo Paulo, Brasil), com poténcia maxima de
1400 W. Apo6s a polimerizagdo das resinas acrilicas esperou-se pelo completo
esfriamento das muflas. Para as amostras confeccionadas com a resina Onda Cryl e
Classico esperou-se pelo esfriamento natural da mufla, sem colocar em agua fria. Para a
resina QC-20 a mufla esfriou sobre a bancada por 10 minutos antes de imergi-la em agua
corrente. Para a resina Lucitone 550 a mufla esfriou e foi mantida sobre a bancada por 30

minutos, antes de ser imersa em agua corrente por 15 minutos.

Apos o completo esfriamento das muflas, as amostras foram desincluidas e
submetidas ao acabamento com brocas abrasivas maxi-cut (Vicking, Sao Paulo, Sao
Paulo, Brasil), para remocao dos excessos. Posteriormente, foi realizado o polimento,
utilizando-se uma sequéncia de quatro lixas metalograficas, n°s 320, 600 e 800 e 1200
(Extec Corp., Enfield, Connecticut, EUA) em politriz universal automatica (APL-4, Arotec
SA Industria e Comércio Ltda., Cotia, Sdo Paulo, Brasil), sendo um minuto para cada lixa,

na velocidade de 300 rpm'®.

3.2 Armazenagem das Amostras

Apos a obtencao das amostras, estas foram armazenadas em agua destilada em
estufa bacteriolégica a 37£1°C (CE-150/280I, CIENLAB Equipamentos Cientificos Ltda.,

Campinas, Sao Paulo, Brasil), durante 24 horas, antes da leitura inicial de microdureza'.

Ensaio Realizado:

3.3 Ensaio de Termociclagem

Apés a leitura inicial da microdureza, as amostras foram submetidas ao ensaio de
termociclagem, em uma maquina de simulagdo de ciclos térmicos (Modelo MSCT-3,
Convel, Aragatuba, Sdo Paulo, Brasil) por 5000 ciclos, simulando 5 anos de uso clinico™.
Cada ciclo térmico foi constituido por banhos alternados, em agua destilada, de 30

segundos, a temperatura de 5+1°C, e 30 segundos, a temperatura 55+1°C, simulando as
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alteragdes térmicas que ocorrem no interior da cavidade bucal’’. Ao final do

procedimento, as amostras foram submetidas a novas leituras de microdureza.

Figura 1: Termocicladora modelo MSCT-3, Convel, Aragatuba, Sdo Paulo, Brasil

3.4 Processo de Imersdo das Amostras nas Solucdes Corantes

As amostras foram imersas em seis diferentes solu¢des potencialmente corantes,
sendo trés alimentos liquidos (Café, Coca-cola e Vinho Tinto) e trés colutorios bucais
(Colgate Plax, Listerine, Oral B). Além disso, algumas amostras foram imersas em
solucao de saliva artificial (Farmacia de Manipulagao, Apothicario, Aragatuba, Sdo Paulo,

Brasil) como controle do estudo.

A solugao padrao de café foi preparada com 60 g de p6 (Sara Lee Cafés do Brasil
Ltda, Jundiai, Sdo Paulo, Brasil) em 1 L de agua fervente destilada, de acordo com as
instru¢cdes do fabricante. Foi utilizada também solugdo de coca-cola (Coca-Cola, Cia de
Bebidas Ipiranga, Industria Brasileira de Bebida, Ribeirdo Preto, Sao Paulo, Brasil) e
solugado de vinho tinto (Piriquita Vinho Tinto Seco, José Maria da Fonseca, Azeitao,
Portugal), para a imersdo das amostras. Em relagdo aos colutérios bucais, foram
utilizadas solugdes de cor verde: Colgate Plax (Colgate-Palmolive Ind. e Com. Ltda., S&o
Bernardo do Campo, Sao Paulo, Brasil), Listerine (Johnson & Johnson Ind. Com. Prod.
Saude Ltda., Sdo José dos Campos, Séo Paulo, Brasil) e Oral-B (Eurofarma Laboratérios

Ltda., Itapevi, Sdo Paulo, Brasil).

Cada amostra foi colocada em um recipiente plastico opaco, e, em seguida, o
mesmo foi preenchido com 25 mL da solu¢do potencialmente corante especifica, sendo

apos isso, fechado para prevenir a evaporacdo da solugdo?. Para evitar a precipitacdo
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das solugdes, os recipientes contendo as amostras foram posicionados em um agitador

de solugbes (CE-720/A, Cienlab Equipamentos Cientificos Ltda, Campinas, Sdo Paulo,

20,21

Brasil)*™“". As amostras foram imersas nas solugdes durante os periodos de 1, 3, 24, 48

17,22 2021 Foram realizadas

e 96 horas "“°, sendo agitadas por 2 minutos, a cada 3 horas
trocas das solugdes entre os periodos e nova leitura de microdureza apds cada periodo.
Para isso, as amostras foram removidas das solugdes, lavadas em agua corrente durante
um minuto, sendo o excesso de liquido de sua superficie removido com papel

absorvente'”.

3.5 Avaliacdo da Microdureza

A microdureza superficial (Knoop) foi analisada por meio do microdurébmetro
modelo HMV-2T (Shimadzu Corp, Kyoto, Japao), calibrado com carga de 25g por 10
segundos, inicialmente e apds a termociclagem. O microdurédmetro acionou uma ponta
penetradora de diamante com forma piramidal com base losangular sob carga vertical

estatica de 25 g aplicada por 10 segundos, e a leitura foi realizada com a objetiva de 10X.

Quando acionado, o penetrador realizou uma compressao na superficie do
espécime, gerando uma figura geométrica em forma de losango, visualizada pelo
contraste entre a impressao e a superficie. O losango possibilita a determinacéo da
microdureza superficial a partir da mensuracdo da sua maior diagonal, cujo valor é
aplicado em uma forma matematica para obtencdo dos resultados. O microdurémetro
utilizado no experimento realiza os calculos automaticamente, a partir de duas marcas

que surgem na tela do computador sobrepostas aos vértices agudos do losango

Figura 2 - Microdurémetro modelo HMV-2T* (Shimadzu Corp, Kyoto, Japao)
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Cada amostra foi submetida a trés penetragdes observadas em um monitor
acoplado ao microdurémetro, sendo essas 500 um distantes de uma penetragao a outra,

e ao mesmo tempo 500 pym distantes da margem superior da amostra.

Apoés a termociclagem e os periodos de imesdo nas solugdes utilizadas, foram
realizadas novamente leituras da microdureza superficial das amostras. A analise de
variancia (ANOVA) trés-fatores médias repetidas foi realizada para verificar se houve
diferengas significativas entre as resinas, solugbes utilizadas e periodo de tempo. As
diferengas nos valores obtidos para os testes realizados foram comparadas pelo Teste de

Tukey-Kramer. Todos os resultados foram analisados em nivel alfa de 0,05.

4 - RESULTADOS

A tabela 1 apresenta as médias e o desvio padrdo da microdureza das resinas
acrilicas para cada colutério bucal utilizado. Observou-se diminui¢do na microdureza das
resinas acrilicas apos os periodos de imersdo nos colutérios bucais, sendo os menores
valores observados para as amostras imersas na solugao de Listerine. Houve diferenca
estatisticamente significante na interacéo entre os fatores: periodo de tempo, colutério e

resina (Tabela 2).

Pode-se verificar que as resinas acrilicas do grupo controle (saliva) apresentaram
diferenca significante entre o periodo inicial e apés 96 horas. As resinas QC-20 e
Classico, apos imersas em Listerine apresentaram diferenga estatisticamente significante
entre o periodo inicial em relacdo a termociclagem e também ao longo dos outros
periodos. Em relacéo as outras resinas acrilicas na solugao de Listerine, pode-se verificar
também diferenga significante entre o periodo inicial e apds os periodos de imersao.
(Tabela 3, Figura 3). As amostras imersas em Colgate-Plax e Oral-B, comportaram-se de
forma similar, havendo diferenca estatistica significante de 96 horas em relagdo ao
periodo inicial e apds a termociclagem. (Tabela 3). De forma geral as amostras imersas
em Listerine apresentaram diferenca estatistica significante em relagdo as outras

amostras. (Tabela 3)

A tabela 4 apresenta os valores médios e o desvio padrdo da microdureza das
resinas acrilicas para cada alimento liquido utilizado. A microdureza das resinas acrilicas
diminuiu de maneira geral, apos a termociclagem e os periodos de imersdo nos alimentos

liquidos. As amostras imersas em vinho apresentaram menores valores de microdureza
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apo6s 96 horas. Houve diferenga estatistica significante entre os fatores: periodo de tempo

e alimento (Tabela 5). A interagdo entre periodo de tempo e resina, também foi

estatisticamente significante. (Tabela 5). Apés 96 horas, as amostras imersas em saliva

artificial apresentaram diferenga estatistica significante em relagdo aos alimentos liquidos.

As amostras imersas em Coca-cola e vinho apresentaram diferenga estatisticamente

significante, entre os periodos de imersao e apds 96 horas. (Tabela 6, Figura 4).

Tabela 1. Valores médios (DP) de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas para cada

colutoério bucal utilizado.

Callierie Periodo de Tempo
Resina
Bucal Inicial Apds T Apds 1h Apds 3 h Apds 24h Apds 48h Apds 96h
OC | 19,12 (0,43) 18,65(0,28) 18,41 (0,46) 18,37 (0,35) 17,99 (0,63) 17,96 (0,62) 17,97 (0,55)
SA QC | 19,11 (0,60) 18,29 (0,30) 17,95(0,37) 17,79 (0,31) 17,74 (0,34) 17,43 (0,18) 17,40 (0,28)
CL | 19,55(0,62) 18,50 (0,23) 18,46 (0,32) 18,44 (0,15) 18,04 (0,25) 17,96 (0,62) 17,73 (0,37)
LU | 19,62 (0,33) 18,59 (0,22) 18,47 (0,41) 18,26 (0,39) 18,10 (0,67) 17,95(0,28) 17,96 (0,45)
OC | 19,02(0,55) 18,32(0,12) 17,36 (0,19) 16,28 (0,55) 16,38 (0,89) 13,78 (0,75) 11,23 (1,35)
L QC | 18,94 (0,30) 17,63(0,26) 16,75(0,45) 16,48 (0,46) 15,49 (0,63) 13,30 (1,64) 11,74 (1,46)
CL | 19,54 (0,78) 18,16 (0,12) 18,12 (0,11) 16,28 (0,55) 16,21 (0,17) 12,14 (1,20) 11,62 (0,86)
LU 19,67 (0,31) 18,42 (0,41) 17,26 (0,33) 16,57 (1,20) 16,14 (0,54) 13,75(1,42) 11,90 (1,23)
OC | 19,10(0,38) 18,17 (0,15) 17,85(0,20) 17,90 (0,50) 17,60 (0,23) 17,42 (0,41) 17,19 (0,20)
bC QC | 19,14 (0,59) 17,55(0,28) 17,23(0,72) 17,04 (0,28) 16,83 (0,58) 16,83 (0,52) 16,18 (0,42)
CL | 19,47 (0,58) 18,22(0,10) 17,98 (0,14) 17,70 (0,65) 17,42 (0,41) 17,25(0,41) 16,76 (0,20)
LU | 19,59 (0,35) 18,72 (0,31) 17,56 (0,42) 17,54 (0,51) 17,25(0,21) 17,23 (0,29) 16,96 (0,59)
OC | 19,25(0,68) 18,18 (0,23) 17,73(0,12) 17,71(0,57) 17,64 (0,32) 17,33 (0,44) 17,31 (0,92)
OB QC | 18,90 (0,43) 17,88 (0,34) 17,00 (0,40) 17,09 (0,83) 17,00 (0,25) 16,76 (0,35) 16,31 (0,22)
CL |19,39(0,82) 18,22(0,10) 17,98 (0,07) 17,47 (0,58) 17,31(0,92) 17,14 (0,24) 16,70 (0,10)
LU | 19,41(0,32) 18,52(0,25) 17,58 (0,40) 17,56 (0,11) 17,26 (0,33) 17,24 (0,26) 16,83 (0,56)
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Tabela 2. Anadlise de Variancia (ANOVA) trés fatores médias repetidas das resinas
acrilicas para colutério bucal.

Fatores de Variacéo df SS MS F P
Colutério 3 577,13 18571 325,18 <0,001*
Resina 3 33,06 11,02 19,30  <0,001*
Colutorio x resina 9 3,02 0,34 0,59 0,805
Entre amostras 96 54,83 0,57

Periodo de tempo 6 941,36 156,89 598,84 <0,001*
Periodo de tempo x colutdrio 18 576,87 32,05 122,32 <0,001*
Periodo de tempo x resina 18 13,89 0,77 2,95 <0,001*
Periodo de tempo x colutdrio x resina 54 21,34 0,40 1,51 0,013*
Intra amostras 576 150,91 0,26

*P < 0,05 denota diferenca estatistica significante
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Tabela 3. Valores médios de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas para cada

colutoério bucal utilizado.

Periodo de Tempo

Colutorio
Resina
Bucal Inicial Apbs T Apds 1h Apds 3 h Apbs 24h Apds 48h Apds 96h
oC 19,12Aa  18,65Aa  18,41Aa 18,37 Aa 17,99 Aa 17,96 Aa 17,97 Aa
SA QcC 19,11Aa 1829Aab 17,95ABab 17,79 ABb 17,74Ab  17,43Ab 17,40 ABb
CL 19,55Aa 18,50 Aab 18,46 Aab 18,44 Aab 18,04 Ab 17,96 Ab 17,73 Ab
LU 19,62Aa 1859 Aab 18,47 Aab 18,26 Ab 18,10 Ab 17,95 Ab 17,96 Ab
OC | 19,02Aab 18,32 Aabc 17,36 ABbc 16,28 BCc 16,38 Bc 13,78 Bd 11,23 Ce
L QcC 1894Aa  17,63Ab  16,75Bb 16,48 Bbc 1549Bc 13,30 Bd 11,74 Ce
CL 1954 Aa 18,16 Ab  18,12Ab 16,28 BCc 16,21 Bc 12,14 Bd 11,62 Cd
LU 19,67 Aa 18,42 Aabc 17,26 ABbc 16,57 Bc 16,14 Bc 13,75 Bd 11,90 Ce
oC 19,10Aa 18,17 Aab 17,85ABab 17,90ABab  17,60Ab  17,42Ab 17,19 ABb
pC QcC 19,14Aa  17,55Ab 17,23 ABbc  17,04BCbc 16,83 Abc 16,83 Abc 16,18 Bc
CL 19,47 Aa 18,22 Aabc 17,98 ABbc 17,70 ABbc 17,42 Abc  17,25Abc 16,76 ABbcd
LU 1959 Aa 18,72 Aabc 17,56 ABbc 17,54 ABCbc 17,25 Abcd 17,23 Abcd 16,96 ABbcd
oC 1925Aa 18,18 Aab  17,73ABb 17,71 ABb 1764Ab  17,33Ab 17,31 ABb
OB QC | 1890Aab 17,88Ab  17,00ABbc  17,09BCbc 17,00 Abc 16,76 Abc 16,31 ABc
CL | 19,39Aab 1822Ab 17,98 ABbc 17,47 ABCbcd 17,31 Abcd 17,14 Abcd 16,70 ABd
LU | 1941Aab 1852Ab 17,58 ABbc 17,56 ABCbc 17,26 Abc 17,24 Abc 16,83 ABc

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na coluna € mesma Ietra mindscula na linha ndo diferem ao nivel de 5% de significancia (P< 0,03) pelo

teste de Tukey.
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Microdureza {(Knoop)
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Figura 3. Valores médios

periodo de tempo.

de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas ao longo do
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Tabela 4. Valores médios (DP) de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas para cada

alimento liquido utilizado.

Periodo de Tempo

Alimento
Resina
Liquido Inicial Apbs T Apbs 1h Apés3h  Apés24h  Apés48h  Apds 96h
OC | 19,12(043) 1865(0,28) 18,41 (0,46) 18,37 (0,35) 17,99 (0,63) 17,96 (0,62) 17,97 (0,55)
SA QC | 19,11(0,60) 18,29 (0,30) 17,95(0,37) 17,79(0,31) 17,74 (0,34) 17,43 (0,18) 17,40 (0,28)
CL | 19,55(0,62) 18,50(0,23) 18,46(0,32) 18,44 (0,15) 18,04 (0,25) 17,96 (0,62) 17,73 (0,37)
LU | 1962(0,33) 1859 (0,22) 1847 (0,41) 1826(0,39) 18,10(0,67) 17,95(0,28) 17,96 (0,45)
OC | 19,08(0,35) 18,23(0,27) 18,32(0,83) 17,90 (0,52) 17,81(0,33) 17,75(0,69) 17,27 (0,37)
CF QC | 18,95(0,70) 17,79 (0,27) 17,76 (0,31) 17,42 (0,54) 17,37 (0,36) 17,20 (0,23) 16,66 (0,31)
CL | 19,47 (0,60) 18,76 (0,58) 18,25(0,13) 18,12(0,12) 17,31(0,19) 17,30 (0,32) 17,05 (0,47)
LU | 19,49(0,31) 18,58(0,35) 17,69 (1,09) 17,67 (0,20) 17,46 (0,37) 17,47 (0,19) 17,32 (0,16)
OC | 19,05(0,36) 18,32(0,23) 17,65(0,15) 17,49 (0,36) 17,41(0,72) 17,38 (0,39) 17,22 (0,52)
ce QC | 19,06 (0,46) 18,02(0,19) 17,52(0,26) 17,36 (0,56) 17,47 (0,33) 16,79 (0,66) 16,63 (0,25)
CL | 19,34(0,86) 18,15(0,16) 1822(0,12) 17,90 (0,28) 17,57 (0,21) 17,41 (0,72) 17,22 (0,24)
LU | 19,21 (0,35) 18,63(0,36) 17,44 (0,22) 17,25(0,39) 17,11(0,83) 17,05(0,78) 16,97 (1,21)
OC | 1927 (0,50) 18,32(0,15) 17,90 (0,22) 17,91 (0,19) 17,67 (0,18) 17,50 (0,40) 17,05 (0,47)
Vi QC | 19,10(0,65) 17,49 (0,41) 17,40 (0,60) 17,07 (0,70) 16,72 (0,69) 16,72(0,77) 16,36 (0,83)
CL | 1949(0,62) 18,16(0,10) 18,17 (0,05) 17,90 (0,52) 17,71(0,30) 17,83 (0,53) 16,85 (0,33)
LU | 1941 (0,46) 18,62(0,32) 17,63(0,52) 17,35(0,40) 17,12(1,12) 17,09 (0,95) 16,91 (0,70)
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Tabela 5. Anadlise de Variancia (ANOVA) trés fatores médias repetidas das resinas

acrilicas para alimento liquido.

Fatores de Variacéo df SS MS F P
Alimento 3 37,56 12,52 22,60 <0,001*
Resina 3 30,27 10,09 18,21  <0,001*
Alimento x resina 9 4,93 0,55 0,99 0,454
Entre amostras 96 53,19 0,55

Periodo de tempo 6 333,71 55,62 303,46 <0,001*
Periodo de tempo x alimento 18 9,31 0,52 2,82 <0,001*
Periodo de tempo x resina 18 10,78 0,60 3,27 <0,001*
Periodo de tempo x colutdrio x resina 54 9,81 0,18 0,99 0,495
Intra amostras 576 105,57 0,18

*P < 0,05 denota diferencga estatistica significante

Tabela 6. Valores médios de microdureza das resinas acrilicas para cada alimento

liquido, independente da marca de resina acrilica, nos diferentes periodos de tempo.

ALIMENTO TEMPO

Inicial Apos T Apods 1h Apos 3h | Apos 24h | Apds 48h | Apds 96h
Saliva 19,35 Aa | 18,51 Bbc| 18,32 Ac | 18,21 Acd | 17,97 Acd | 17,82 Ad | 17,76 Ad
Café 19,25 Aa| 18,34 Bb | 18,01 ABbc | 17,78 ABc | 17,48 Bcd | 17,43 ABcd | 17,07 Bd
Coca-Cola |19,17 Aa| 18,28 Bb | 17,71 Bc | 17,50 Bed | 17,39 Bede | 17,16 Bd | 17,01 Bde
Vinho 19,32 Aa|18,15Bbc| 17,78 Bc | 17,56 Bcd | 17,30 Bcd | 17,29Bd | 16,79 Be

Meédias seguldas de mesma lefra maiuscula na coluna € mesma letra minuscula na linha nao

teste de Tukey.

fferem ao nivel de 5% de significancia (P< U,05) pelo
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Microdureza (Knoop)

200
--4- Saliva
—l— Café

19.0 — = -Coca-Cola
—&— Vinho

18.0

17.0

16.0 . . . . . .

Inicial Apés T Apds 1h Apds 3h  Apds 24h  Apos 48h  Apos 96h
Periodo de Tempo

Figura 4. Valores médios de microdureza (Knoop) das resinas acrilicas para cada
alimento liquido, independente da marca de resina acrilica, nos diferentes periodos de
tempo. Desvio padréo (Knoop) de +0.67 para saliva; £0.83 para café; +0.87 para Coca-

Cola; e £0.97 para vinho.

5 - DISCUSSAO

As propriedades fisicas e mecanicas avaliadas por meio de ensaios laboratoriais
buscam simular as condi¢des clinicas de uso dos materiais odontolégicos. No caso das
resinas acrilicas para base de dentaduras, essas propriedades irdo caracterizar a
durabilidade das proteses e contribuir com o0 sucesso clinico do tratamento. A fratura e a
susceptibilidade ao desgaste por abrasao das resinas acrilicas, decorrente principalmente
de uma microdureza superficial do material diminuida, podem ser consideradas

deficiéncias clinicas importantes das resinas acrilicas para a confecgéo de préteses’™.

Pode-se observar, de forma geral, que todos os valores diminuiram apds a
termociclagem (Tabelas 1 e 4), apresentando a resina QC-20, menor valor de
microdureza inicial e ao longo dos periodos avaliados. Segundo Tanji (2000) %, os
componentes para a reagédo de ativagado quimica adicional a ativagdo térmica, contidos

nas resinas de ciclo rapido, foram responsaveis pelos menores valores de microdureza
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superficial, apresentados pela resina QC-20, visto que as resinas acrilicas ativadas

quimicamente sao significativamente menos duras que aquelas ativadas termicamente?*,

Com relagdo a diminuicdo dos valores de microdureza supercficial das resinas
acrilicas ap6s termociclagem, Anusavice (2003) ° relata que a resina acrilica absorve por
difusdo pequenas quantidades de agua, quando colocadas em meio aquoso. Essas
moléculas de agua penetram na massa de resina acrilica e ocupam posigdes entre as
cadeias poliméricas, separando-as, causando ligeira expansao de massa de resina
polimerizada e interferindo no entrelagamento da cadeia polimérica. Isso podera alterar
as caracteristicas fisicas do polimero resultante. Von Fraunhofer e Suchatlampoung
(1975) ?*, também verificaram uma diminuigdo dos valores de microdureza superficial das
resinas acrilicas apos periodo de armazenagem em agua, afirmando que a agua penetra
na camada amorfa superficial das resinas acrilicas, exercendo um efeito plastificante ou
amolecedor desta camada e sugeriram a existéncia de uma interacdo quimica entre a
agua e a camada superficial da resina. Mesquita (1995) ?° afirma que, no periodo imediato
o grau de polimerizagao das resinas acrilicas € maximo, conferindo-lhes um valor de
microdureza superior, no entanto, quando expostas a meio aquoso uma reacido de
hidrolise comega a ocorrer chegando a atingir uma taxa suficiente para provocar uma
diminuicdo das propriedades fisicas das resinas acrilicas e, consequentemente, na

microdureza superficial.

Além disso, a mudancgas na estrutura molecular do polimero, como resultado de
um longo periodo de imersao podem ser atribuidas aos seguintes fatores: quebra das
cadeias de polimeros por luz UV, ligagdo cruzada de oxigénio, lixiviagdo dos

plastificadores, absorcéo de agua %.

As amostras imersas em Colgate —Plax e Oral-B, comportaram-se de forma similar,
havendo maior diferenca estatistica significante para as amostras do Listerine. Glrgan et
al*’ relatou que tanto os colutdrios com &lcool, quanto os sem alcool, afetam a dureza de

resinas compostas. Similarmente, Penugonda et al %

afirmou que o conteudo de alcool
no colutério afeta a dureza da resina, e que o efeito de amolecimento esta diretamente
relacionado a porcentagem de alcool do colutdrio. Este fato pode explicar a diminuicdo da
microdureza para as amostras imersas em Listerine, ja que este € o colutério bucal com

maior porcentagem de alcool (21,6%)

Houve diferenca estatistica significante, apdés 96 horas de imersao das amostras

em solucao de Coca - cola e vinho (Tabela 6, Figura 4). Ambas séo bebidas de baixo ph,
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0 que poderia explicar os resultados obtidos nesse estudo. Estes valores podem ser
atribuidos ao fato das resinas se tornarem sollveis em bebidas de baixo ph, podendo
acarretar em eroséo de superficie e dissolu¢do, afetando negativamente a resisténcia ao
desgaste, a dureza, e a integridade de superficie pelo amolecimento da matriz, o que
causa uma perda de fons estruturais. 23> Além disso, o vinho é bebida alcodlica, tendo
sido relatado que a sor¢ao das moléculas do alcool, uma vez inseridas na matriz

polimérica pode resultar no amolecimento da superficie do material®®>*.

Os valores médios de microdureza superficial encontrados neste trabalho podem
ser considerados aceitaveis para a maioria das resinas acrilicas analisadas, com excec¢ao
as amostras imersas em Listerine apds 48 e 96 horas (Tabela 1). Pois a American Dental
Association (1958)*, através de sua especificacdo n° 15, estabeleceu que a microdureza
superficial das resinas acrilicas para dentes artificiais ndo pode apresentar valores
inferiores a 15,00 Knoop. Assim, como n&do ha uma especificacdo prépria para a
microdureza superficial das resinas acrilicas para base de dentaduras, esta especificagao
n° 15 para as resinas de dentes artificiais pode ser utilizada como parametro e, entao, se
para os dentes artificiais que recebem todas as cargas oriundas das fungdes
mastigatorias um valor de microdureza superficial Knoop 15,00 é considerado o minimo
aceitavel,®® pode-se considerar que os valores de microdureza superficial apresentados
pelas resinas acrilicas para base de dentaduras analisadas neste estudo, superiores a

15,00 knoop sao aceitaveis para o uso clinico.

6 - CONCLUSOES

Pode-se concluir que:

-_—

. Os valores de microdureza (Knoop) diminuiram apds a termociclagem.

2. A imersado das resinas acrilicas Listerine diminuiu de forma significante os

valores de microdureza em relagéo ao periodo inicial.

3. As amostras imersas em Coca-cola e vinho apresentaram os menores valores

de microdureza.

4. Aresina QC-20 apresentou os menores valores de microdureza.



26

7 - REFERENCIAS

1.

2.

IBGE, Pesquisa Nacional Por Amostra de domicilios, tabela 254. 2000/2001.

PESQUEIRO, A.C.B. Uso de protese total por idosos: aspectos psicoldgicos

(dissertacdo de mestrado — pagina 14)

WOELFEL, J.B. Processing complete dentures. Dent Clin North Am. 1977; 21:
329-38.

GOIATO, M.C.; NAVES, J.C.; BRESSAN, R.N. et.al. Efeitos de técnica de
polimento na porosidade e na dureza de resinas acrilicas submetidas a
termociclagem. Rev Odontol UNESP. 2006; 35(1): 47-52.

TAMAKI, S.T. et.al. Espessura do excesso de resina da borda da dentadura em

relacédo ao tipo de prensagem. Estomatol Cult 1968;2(2):101-8.

O'BRIEN, W.J. Dental Materials and Their Selection. 3th ed. Chicago:
Quintessence; 2002. 215p.

SMITH, L.S.A., SAVER, J.A. Sorbed water and mechanical behaviour of
poly(methyl methacrylate). Plast Rubber Process Appl 1986; 6:57-65.

GOIATO, M.C. et.al. Influencia del tiempo de almacenamiento sobre la dureza y
rugosidad de materiales para rebasados resilentes. RCOE 2007; 12(1-2):67-72.

ANUSAVICE, K.J. Phillips: materiais dentarios. 112 ed. Saunders: Philadelphia;
2005. H. Ralph Rawilf. Capitulo 7 - Polimeros Odontoldgicos. p.135-157.

10.ARAB, J., NEWTON, J.P., LLOYD, C.H. Effect of an elevated level of residual

monomer on the whitening of a denture base and its physical properties. J Dent
1989; 17(4):189-94.

11.11-HARRISON, A., HUGGETT, R. Effect of the curing cycle on residual monomer

levels of acrylic resin denture base polymers. J Dent 1992; 20(6):370-4.

12.DOGAN, A. et.al. Effect of preparation conditions of acrylic denture base materials

on the level of residual monomer, mechanical properties and water absorption. J
Dent 1995; 23(5):313-8.



27

13.NEISSER, M.P., OLIVIERI, K.A.N. Avaliagao da resisténcia ao impacto e dureza de
resinas acrilicas termicamente ativadas para base de proteses totais. PGR: Pos
Grad Rev Fac Odontol 2001;4(2):35-42.

14.MACHADO, A.L. et.al. Hardness and surface roughness of reline and denture base
acrylic resins after repeated disinfection procedures. J Prosthet Dent.
2009;102(2):115-122.

15.GURDAL, P., AKDENIZ, B.G., HAKAN SEN, B. The effects of mouthrinses on
microhardness and colour stability of aesthetic restorative materials. J Oral
Rehabil 2002; 29(9):895-901.

16.MANCUSO, D.N. et.al. Evaluation of hardness and colour change of soft liners after
accelerated ageing. Primary Dental Care 2009; 16(3):127-130.

17.GOIATO, M.C.et.al. Colour change of soft denture liners after storage in coffee and
coke. Gerodontology 2010; doi:10.1111/j.1741-2358.2009.00356.x. Accepted 12
October 2009.

18.MAY, K.B.et.al. Denture base resins: comparison study of color stability. J Prosthet
Dent 1992; 68(1):78-82.

19.KNOTT, N.J. The durability of acrylic complete denture bases in practice.
Quintessence Int. 1989; 20(5):341-343.

20.COLUCCI, V.et.al. Influence of NaHCO3 powder on translucency of microfilled
composite resin immersed in different mouthrinses. J Esthet Restor Dent 2009;
21(4):242-248.

21.CELIK, C. et.al. Effects of mouth rinses on color stability of resin composites. Eur J
Dent 2008; 2:247-253.

22.0GUZ, S.et.al. Color change evaluation of denture soft lining materials in coffee
and tea. J Dental Materials 2007; 26(2):209-216.

23.TANJI, M. Estudo comparativo entre tipos de resinas acrilicas sobre as
variaveis resisténcia ao impacto , dureza de superficie, rugosidade e
porosidade. 2000.128f. Dissertacdo (Mestrado em Clinica Odontolégica) —
Faculdade de Odontologia de Piracicaba, Universidade Estadual de Campinas,
Piracicaba, 2000.

24 VON FRAUNHOFER, J.A.; SUCHATLAMPONG, C. The surface characteristics of
denture base polymers. J. Dent., v.66, n. 3, p. 403-408, Sept. 1991.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Akdeniz%20BG%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Hakan%20Sen%20B%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Oral%20Rehabil.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'J%20Oral%20Rehabil.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20082643?itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum&ordinalpos=1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20082643?itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum&ordinalpos=1
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Quintessence%20Int.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19689722?itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum&ordinalpos=2
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19689722?itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum&ordinalpos=2

28

25.MESQUITA, M.F. Efeito do polimento quimico sobre a dureza, rugosidade
superficial e resisténcia ao impacto das resinas acrilicas ativadas quimica e
termicamente em vérios periodos de armazenagem. 1995. 124f. Tese
(Doutorado em Clinica Odontoldgica)-Faculdade de Odontologia de Piracicaba,
Universidade Estadual de Campinas, Piracicaba, 1995.

26.WAGNER, W.C. et.al. Dynamic viscoelastic properties of processed soft denture
liners: part Il —Effect of aging. J Prosthet Dent. 1995;74:299-304.

27.GURGAN, S., ONEN, A., KOPRULU, H. In vitro effects of alcohol-containing and
alcohol-free mouthrinses on microhardness of some restorative materials. J Oral
Rehabil 1997; 24: 244-246.

28.PENUGONDA, B. et.al. Alcohol-containing mouthwashes: effect on composite
hardness. J Clin Dent 1994; 5:60-68.

29.VILLALTA, P.et.al. Effects of staining and bleaching on color change of dental
composite resins. J Prosthet Dent 2006;95:137-42.

30.BAGHERI, R., BURROW, M.F., TYAS, M. Influence of food-simulating solutions
and surface finish on susceptibility to staining of aesthetic restorative materials. J
Dent 2005;33:389-98.

31.PATEL, S.B.et.al. The effect of surface finishing and storage solutions on the color
stability of resin-based composites. J Am Dent Assoc 2004;135:587-94.

32.WOZNIAK, W.T.et.al. Ultraviolet light stability of composite resins. J Prosthet Dent
1985;53:204-9.

33.KHOKHAR, Z.A., RAZZOOG, M.E., YAMAN, P. Color stability of restorative resins.
Quintessence Int 1991;22:733-7.

34.DORAY, P.G, ELDIWANY, M.S., POWERS, J.M. Effect of resin surface sealers on
improvement of stain resistance for a composite provisional material. J Esthet
Restor Dent 2003;15:244-9.

35.ANSI/ADA  specification no. 15 (1985) Revised American National
Standards/American Dental Association Specification no. 15 for Synthetic Resin
Teeth. New York, American National Standards Institute.

36.MIESSI, A.C. et.al. Avaliagdo da microdureza superficial de quatro diferentes
resinas acrilicas para base de dentaduras. Cienc Odontol Bras 2007; 10 (4): 49-
54.



29



