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Resumo

Atualmente a sociedade vive rodeada por uma quantidade de informacdes téo grande
que ndo se pode deixar de pensar o quanto a Estatistica é util e o quantoesta
ciéncia vem configurando-se como uma das competéncias mais importantes para se
tomar decisfes. Esta situacdo conduziu a Estatistica a um lugar de relevo nocurriculo
dos alunos, exigindo um novo olhar sobre o seu ensino.

E neste contexto que este trabalho vem ressaltar a importancia de estudar Estatistica
no Ensino Médio, verificar a frequéncia com que seus contetdos aparecem no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) e também a sua relevancia para com 0s outros
conteudos de Matematica. Pensando nisso, este trabalho apresenta os resultados de
uma pesquisa qualitativa, na qual foi realizado umestudo de caso com alunos da 32
série do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Ibitinga — SP, cujo objetivo
foi verificar, a partir de algumas atividades, o quanto os alunos estéo preparados para
o ENEM. Esta verificacdo incluiu alguns estudos envolvendo uma andlise de
desempenho da turma, utilizando os resultados obtidos em um primeiro teste
diagndstico e em um segundo teste diagndstico. Essesresultados também foram
associados com o desempenho desses alunos na provado ENEM, entendendo
possiveis fatores que influenciam os mesmos a nao teremum resultado auspicioso

neste exame.

Palavras-chave: Ensino Médio. Estatistica. ENEM.



Abstract

Currently, society is surrounded by such a large amount of information that it is not
impossible to think about how useful Statistics is and how this science is becoming one
of the most important skills to be able to learn, as one of the most important skillsto
make decisions. This situation has led Statistics to a prominent place in the students'
curriculum, requiring a new look at its teaching.

It is in this context that this paper emphasizes the importance of studying Statistics in
High School, verify the frequency with which its contents appear in the ExameNacional
do Ensino Médio (National High School Exam - ENEM) and also its relevance to the
other Mathematics contents. With this in mind, this paper presents the results of a
qualitative research, in which a case study was conducted with students from the 3rd
grade of high school (32 série do Ensino Médio) in a public school in the city of Ibitinga
- SP.

It has been verified, through some activities, how well prepared the students are for
the ENEM. This verification included some studies involving an analysis of the class,
using the results obtained in a first diagnostic test and a second diagnostic test. These
results were also associated with the performance of these students on the ENEM
exam, understanding possible factors that influence them not to have an auspicious

result in this exam.

Keywords: High School. Statistic. ENEM.
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Apresentacao

Inicio este trabalho apresentando alguns passos da minha trajetéria académica
e, a partir destes, busco explicitar as razdes da escolha do tema deste trabalho e do
referencial tedrico adotado.

Durante o inicio de minha trajetéria escolar, eu nunca tive muito apreco pela
Matematica. Nos anos iniciais, alguns professores chegaram a dizer para 0s meus
pais, que eu era quase um caso perdido, até que depois de um tempo, por volta dos
meus 14, 15 anos, a Matematica curiosamente comec¢ou a chamar a minha atencao,
até que eu comecei a estudar e gostar da disciplina, além dos conteldos que eu via
em sala diariamente, por curiosidade ao chegar em casa, eu pesquisava na internet
sobre a vida dos matematicos, fisicos e estudiosos que encontramos nos livros.

Logo no primeiro ano da graduacéo, tive a honra de conhecer a professora
Prescila, entrei em contato com a professora para conversarmos sobre uma possivel
Iniciagdo Cientifica, ela me apresentou os seus trabalhos e a Estatistica estava inclusa
em uma das suas orientagdes, isto chamou muito a minha atencéo, mas por eu estar
no primeiro ano, ndo tinha base Matematica suficiente para fazer uma ICem
Estatistica da forma como eu lhe tinha apresentado, até que realizamos econcluimos
com sucesso o trabalho de IC no ano de 2021 e gracas a professora Prescila e todo
0 seu suporte, consegui apresentar no Congresso de IniciacdoCientifica (CIC) da
UNESP de Bauru.

Toda essa caminhada académica me auxiliou de forma significativa para eu
me tornar, meses depois, professor. Hoje trabalho em uma escola estadual onde
leciono aulas de Matemética para o Ensino Fundamental e Médio e, foi justamente a
partir de uma experiéncia especifica que eu vivi dentro da sala de aula, que abri 0s
olhos para essa pesquisa.

Enguanto eu estava passando uma atividade para os alunos do 22 Série C do
Ensino Médio, andando pela sala e tirando as duvidas, atentei-me a quantidade
razoavel de alunos que estavam presentes para a realizacéo da atividade, o total de
alunos dessa sala era de 38, mas por conta do carnaval, alguns alunos decidiram nao
ir as aulas naguela semana e me deparei com apenas 12 alunos presentes.
Curiosamente, perguntei para os meus alunos qual era a porcentagem do total de
alunos presentes naquele dia e fiquei bastante surpreso com as respostas, levando
em consideracdo que alguns ndo sabiam como se realizava um calculo de
porcentagem utilizando o calculo que normalmente aprendemos na escola, mas eles
estavam buscando formas intuitivas de chegar ao resultado e todos os alunos, por



incrivel que pareca, conseguiram chegar a uma aproximagdo muito convincente do
valor verdadeiro, fiquei surpreso porque esse raciocinio € um raciocinio estatistico,
que utilizamos muitas vezes no dia a dia, numa compra de supermercado, no
planejamento financeiro, em planos de viagens e varias outras situacbes. A
importancia da Estatistica ndo esta apenas nos seios da Matematica, mas de todas
as relagcbes que envolvem um raciocinio estimativo ou exato.

Levando em consideracdo a importancia da Estatistica no dia a dia das pessoas
e que os alunos, muitas vezes, séo preparados apenas para os vestibularese o ENEM,
decidi trabalhar com uma investigagdo com carater qualitativo, realizandoum estudo
de caso, para compreender e conseguir encontrar um “meio termo” entre aprender
Estatistica para uma prova ou aprender para a vida.



1. Introducéo

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN do Ensino Fundamental (BRASIL,
1998), Ensino Médio PCNEM (BRASIL, 2000) e PCN+ (BRASIL, 2002)
sugerem que se deva ensinar Estatistica desde as séries iniciais, mas esta fica em
segundo plano. No Ensino Médio do estado de S&o Paulo, o conteddo de Estatistica
esta no volume 4 do caderno do aluno do 3° ano do Ensino Médio que, geralmente,
devido a vérios fatores, tais como a indisciplina dos alunos, a resisténcia de certos
professores referente ao ensino de Estatistica, a localizagdo dos conteudos nos
cadernos e a carga horéria insuficiente em relacao ao contetdo a ser dado, raramente
s&o contemplados (DANGIO, 2014).

Atualmente, o Ensino Médio tem como metas, dentre outras, formar cidadaos
éticos e autbnomos, capazes de compreender 0s processos produtivos e prepara-los
para o mercado de trabalho. Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL, 2002) ressaltam a importancia da aprendizagem da
Estatistica para o desenvolvimento pessoal e profissional do aluno, tendo em vista a
presenca da linguagem estatistica na sociedade atual e nas diversas ciéncias, e
chamam atencdo para a forma diferenciada dos procedimentos para o tratamento
desse tipo de dados, considerando o carater de incerteza no qual esta ciéncia esta
pautada. Dessa forma, para que possamos promover uma aprendizagem efetiva,
torna-se necessario buscar incessantemente caminhos para renovar a pratica
pedagdgica e para agucar o interesse dos alunos, cuja apatia diante dos contetudos
escolares, somada a diversos fatores escolares e extraescolares, tem resultado no
fracasso em relacdo a apropriacdo do conhecimento matematico e,
consequentemente, no descontentamento dos professores com a sua profissao
(MENDONCGCA; LOPES, 2011).

A discussdo sobre a Educacdo Estatistica vem sendo ampliada
consideravelmente, devido a importancia desta para a efetivacdo da apreensao dos
seus conceitos na atualidade. Nesse sentido, Lopes (2004) propde um processo de
ensino de Estatistica com uma perspectiva investigativa, sugerindo que os alunos
tenham vivéncia com a geracao e a analise de dados em situacdes nas quais precisem
tomar decisdbes com base nos dados coletados. Tal processo compreende as
seguintes etapas: “definicdo da questdo-problema; coleta dos dados; representacao
dos dados; interpretacdo dos dados; e elaboracdo de deducdes e/ou decisbes.”
(LOPES, 2004). Nessa perspectiva, o aluno deve participar ativamente do



processo investigativo, desde a geracdo até a andlise dos dados e da tomada de
decisao.

De acordo com o Curriculo do Estado de Séao Paulo, a Estatistica esta prevista
para ser trabalhada em sala de aula no 4° Bimestre, reta final para osalunos da
32 Série do Ensino Médio se formarem e prestarem o ENEM e demais vestibulares,
levando em consideragdo que os alunos também viram Estatistica nal2 Série do
Ensino Médio e estes contetdos servirdo mais para revisao na 32 Série.

E de suma importancia que os alunos tenham um aprendizado solido desses
conteudos, tendo em vista a quantidade de questdes de Estatistica que séo cobradas
no ENEM e algumas habilidades como interpretacdo de gréaficos e tabelas que os
alunos terdo que utilizar durante toda a prova de Matemética e suas Tecnologias.

Um fator importante € que, ndo sdo apenas os alunos do Ensino Médio que tém
certa resisténcia ao ensino de Estatistica, mas isto provém também de alguns
professores, recém-formados e ja atuantes no ensino publico.

Muitos professores de Matematica, até mesmo os recém-formados, receberam
poucos conhecimentos sobre Estatistica na sua preparacdo profissional. A falta de
preparacdo do professor para o desenvolvimento dos conteudos relacionados a
Estatistica faz com que este, muitas vezes, prefira ndo trabalharestes contetdos
em suas aulas. Existe uma forte caréncia de recursos pedagogicos que auxiliem estes
profissionais em suas aulas. Esta necessidade fica mais acentuada ainda quando se
observa que muitos professores, que sao formados em Matematica, possuem
limitadas experiéncias em Estatistica. Este quadro faz com que seja urgente a
elaboracdo e o desenvolvimento de projetos que objetivem o aprimoramento dos
professores com relagdo aos seus conhecimentos sobre a Estatistica e que fornegam
suporte didatico para suas aulas de Matematica em que conteudos de Estatistica sao
trabalhados. Um projeto interessante foi desenvolvido nos Estados Unidos visando
uma melhor preparacdo dos professores para trabalhar Estatistica em suas aulas
(RUMSEY, 1999). Primeiramente, um curso foi organizado procurando revisar 0s
conceitos basicos de Estatistica. Este curso foi desenvolvido com a seguinte filosofia:

(1) A Estatistica faz parte da vida diaria;

(2) A Estatistica é relevante para a grande maioria dos estudantes
independente da sua futura area de formacéao;

(3) Os estudantes devem ser participantes em seu préoprio aprendizado.



Estas mudancas exigem do professor um grau de interesse muito grande,
pois este precisa estar motivado e interessado em aperfeicoar suas aulas e capacitar
cada vez melhor seus alunos. Para Lellis (2000) uma dificuldade que surgeem relacao
a estas mudancas € a de que raramente os professores dispbem de tempo e
condicBes materiais para estudar e discutir modificacGes curriculares (LELLIS, 2000).
A formacéo cientifico-pedagogica do professor exige conhecimentose habilidades
para ensinar. Libaneo (1991) afirma que a formacdo do professor abrange duas
dimensdes: a formacéo técnico-cientifica, incluindo a formacgédo académica especifica
e a formacdo pedagodgica. Na formacdo académica especifica ele deve receber os
elementos necessarios para desenvolver com seus alunos os conteudos referentes a
Estatistica, com a mesma naturalidade e importancia como qualquer outro contetdo
(LIBANEO, 1991).

Este trabalho de pesquisa de conclusdo de curso vem de encontro justamente
com essa luta de tentar dinamizar o ensino de Estatistica em uma turma de 32 Série
do Ensino Médio onde, ao final do trabalho, realizamos uma atividade prética para
despertar a relacéo entre aprender com o ensino tradicional e na pratica.

Podemos verificar pelo INEP/ENEM 2019, o desempenho dos alunos daEscola
Iracema no ENEM 2019 em relacdo aos demais alunos de todo o Brasil. Estaescola
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2. Objetivos

Os objetivos desse projeto se resumem a:

- Inserir 0 aluno na area de Estatistica através de conhecimento teorico e préatico
das metodologias utilizadas em sala de aula;

- Trabalhar os contetdos de Estatistica para o ambiente escolar, em uma turma da
32 série do Ensino Médio, em uma escola publica, usando como suporte questdes
presentes nas provas do ENEM;

- Analisar o progresso de aprendizagem desses alunos e a facilidade do professor
em lidar com os assuntos de Estatistica, com base nas atividades dadas em sala de

aula.
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3. Conceitos de Estatistica Trabalhados na 32 série do Ensino Médio

3.1 Variaveis

A variavel quantitativa € aquela que se refere a uma caracteristica mensuravel,
isto é, que se pode contar ou medir. Por conseguinte, traduz-se por valores numéricos.

Exemplos de variaveis quantitativas: numero de divisbes de uma habitacao;
idade de um individuo; nimero de alunos por turma e tempo necessario para chegar
de casa a escola.

Uma varidvel quantitativa pode ser discreta ou continua. Quando a
caracteristica em estudo se pode apenas contar e ndo medir, a variavel € discreta, por
exemplo, o numero de alunos por turma. Por outro lado, uma varidvel quantitativa que
se pode medir é uma variavel continua, por exemplo, o tempo necessario para chegar
de casa a escola.

A variavel qualitativa € aquela que se refere a uma caracteristica que ndo é
susceptivel de medicdo ou contagem e, como tal, traduz-se por diferentes
modalidades (possiveis respostas que a variavel pode assumir).

Sdo exemplos de variaveis qualitativas: grau de escolaridade dos alunos;
profissdo dos pais; meio de transporte utilizado para chegar de casa a escola e cor
preferida dos estudantes de uma turma.

As variaveis qualitativas podem ser classificadas em nominais ou ordinais. Uma
variavel € nominal quando nédo se pode estabelecer uma relacao de ordem entre as
modalidades e € ordinal no caso em que as modalidades apresentam uma ordem
subjacente. Quando identificamos as variaveis estatisticas, qualitativas ou
guantitativas, observamos os resultados que chamamos de dados estatisticos.

Apbs a coleta de dados, outra fase muito importante € a sua organizagdo em

tabelas de frequéncias.
3.2 Frequéncias

A frequéncia absoluta é o niUmero de vezes que cada valor da variavel (ou cada
modalidade) aparece num conjunto de dados. Representa-se por que correspofde ao

-

namero de vezes que se observou . X
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F‘ —_ . A~ . ;.
Temos que EemyMy = % ou seja, a soma das frequéncias absolutas é igual a
prépria amostra.

A frequéncia relativa de cada modalidade éﬁ’proporgéo de observacdes iguais
a isto é?blquociente que se obtém dividindo a frequéncia absoluta de um valor (ou

modalidade) pelo numero total de dados. Representa-se por sendo fi
Iy

fr —— "l 2 ,
1, onde ™é o nUmero de elementos da amostra.

Temos também a frequéncia absoluta acumulada e a frequéncia relativa
acumulada, sendo a frequéncia absoluta acumulada obtém-se adicionando as
frequéncias absolutas desde o primeiro até ao ultimo valor considerado da variavel e
a frequéncia relativa acumulada obtém-se adicionando as frequéncias relativas desde
o primeiro até ao ultimo valor considerado da variavel.

E comum designar a tabela de frequéncias de acordo com as frequéncias que
a compdem. Por exemplo, uma tabela de frequéncias absolutas simples apresenta

apenas estas frequéncias para cada um dos valores ou modalidades.

3.3 Medidas de Tendéncia Central

A moda, representada por®% o valor ou modalidade que surge com maior

frequéncia na amostra.

A média, representada por Fobtém-se dividindo a soma de todos os valores de

uma variavel pelo numero total de observacoes,

Onde *1*: ... *= sd0 os " valores da variavel quantitativa.

A mediana, representada por Mg um valor gue divide ao meio o conjunto das

observacgoes, isto €, 50% dos valores sao inferiores ou iguais a mediana e 50% dos

valores sdo superiores ou iguais a mediana.
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Utilizando os conceitos de medidas de tendéncia central temos os tipos de
assimetria que decorrem da comparacao das medidas de tendéncia central.

e distribuicdo simétrica se ¥ = #& =ie

e distribuicdo assimétrica positiva se #¢ = He= £

e distribuicdo assimétrica negativa se ¥ = e = M2

J& conhecemos uma medida estatistica que mede a variabilidade dos valores
em relacdo a mediana, no entanto a medida de tendéncia central mais utilizada € a
média e, por isso, faz sentido que haja uma medida de dispersdo que nos dé a

variabilidade dos valores em relacdo a média.

3.4 Desvio Médio Absoluto e Variancia

O desvio médio absoluto, representado por , @"a média das distanciasentre
as observacdes e a média, isto €,

1% | =
dm = —Zl:ﬁ—fl =—Zm|xﬁ—f|
1 e 7 e

A variancia é a média dos quadrados dos desvios de cada observacédo da
amostra relativamente a média. Representa-se por 5

O desvio padrdo é a raiz quadrada da variancia, sendo representado pot e

1 °

i
-

determinado por #= %57,

&
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4. Metodologia da Pesquisa

Segundo Faria (1955), a palavra pesquisa vem do latim perquirere que quer
dizer procurar por toda parte, inquirir, procurar com diligéncia, indagar bem. Portanto,
pesquisar pode ser entendido como o ato de buscar, de colher informacdes sobre
algo ou alguém, de perguntar, investigar, explorar, descobrir (FARIA, 1955).
Goldenberg (2004) defende que fazer uma pesquisa significa aprender a colocar
ordem nas proprias ideias. Essas palavras da autora demonstram muito bem a arte
de pesquisar, uma vez que 0O pesquisador, ao ter uma indagacdo que busca
compreender, precisa manter a disciplina, paciéncia e curiosidade com entusiasmo, a
fim de trabalhar nessa questdo com afinco, buscando ser flexivel em sua pesquisa
sem perder o foco da questdo explorada. E importante ressaltar que antes de iniciar
qgualquer pesquisa € necessario ter um problema que se deseja resolver, uma questéo
central que ir&d nortear todo o projeto de pesquisa (GOLDENBERG, 2004).

Para Borba (2006), o processo de construcdo da pergunta diretriz de uma
pesquisa é cheio de idas e vindas, podendo se transformar em um longo caminho,
cheio de retrocessos e mudanca de rumos até que, alcancando maturidade, chega-
se a pergunta tdo desejada (BORBA, 2006). Bicudo (1993) explica isso quando define
pesquisa como a busca de interpretacbes e compreensdes que se tornam
significativas do ponto de vista da interrogacdo formulada, ou seja, a busca por
explicacfes cada vez mais claras e convincentes sobre a pergunta feita inicialmente.
A autora reafirma essa ideia quando diz que a interrogacdo (que é o problema, a
pergunta), o cuidado, o rigor e a sistematicidade sdo aspectos essenciais da pesquisa,
independente da area aonde ela venha a ocorrer e qualquer que seja a concepcao de
ciéncia assumida pelo pesquisador. Uma boa pesquisa requer um bom
embasamento tedrico para manter o cuidado e o rigor defendidos pela autora
(BICUDO, 1993).

Nesse sentido, Goldenberg (2004) explica que para melhor organizagéao das
ideias a pesquisa passa por quatro fases: a fase inicial, também chamada de fase
exploratoria, onde se busca descobrir se mais alguém escreveu sobre o temaem
guestao, ou seja, é 0 primeiro contato com o objeto a ser estudado. A segunda fase é

conhecida por exigir um compromisso maior com o objeto de
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estudo, onde o pesquisador se aprofunda no tema escolhido e comeca a elaborar
0 projeto de pesquisa. A terceira fase necessita de um cuidado e dedicacdo maior
da parte do pesquisador, pois nessa fase podem surgir alguns problemas, alguns mais
simples e outros mais complicados que podem dificultar, por exemplo, a
exequibilidade do projeto de pesquisa. E uma fase muito delicada que necessita
de muito foco e perseveranca. A autora diz ainda que a Ultima fase é também
conhecida como fase de separacdo, onde o pesquisador precisa tomar distancia
da pesquisa a fim de adquirir um olhar critico para analise geral da mesma. E
nessa Ultima fase que os defeitos e qualidades da pesquisa ficam mais evidentes,
tornando-se um momento propicio para sugestdo de novas pesquisas
(GOLDENBERG, 2004).

Sobre os métodos qualitativos, Goldenberg (2004) afirma que esses poderdo
observar diretamente como cada grupo, instituicdo ou até mesmo individuo
experimenta a realidade pesquisada concretamente. Pensando no que se quer
investigar nesse estudo, pode-se considerar que uma pesquisa qualitativa contribui
para a melhor compreensédo de como alunos elaboram instrumentos para coleta de
dados em uma pesquisa estatistica (GOLDENBERG, 2004). E importante ressaltar
que com isso ndo se busca fazer generalizacdes, pelo contrario, apoiados emChizzotti
(2010), a pesquisa qualitativa busca investigar um fendmeno situado no local em que
ele ocorre, a fim de interpreta-lo e encontrar o sentido e o significado que as pessoas
dao a ele (CHIZZOTTI, 2010).

Segundo Ponte (2006), o estudo de caso tem sido muito utilizado para
investigar a aprendizagem dos alunos, assumindo uma postura qualitativa e tornando-
se cada vez mais comuns. O autor nos recorda da importancia de ressaltarque um
estudo de caso busca a compreenséo de observacgdes, situacdes e acontecimentos e
nao a comprovacgao de leis gerais e muito menos as generalizacdes. Defende ainda
gue o objetivo do estudo de caso nao é fazer generalizagbes, mas investigar situacoes
particulares (PONTE, 2006).

Desta forma, neste trabalho, fizemos uma pesquisa qualitativa através deum
estudo de caso, onde primeiramente aplicamos uma atividade avaliativa com
conteudos de Estatistica cobrados pelo ENEM para os alunos da 32 série da escola
publica, onde avaliamos o desenvolvimento deles numa ocasido em que ainda

nao haviam sido trabalhados nenhum contetdo teérico ou pratico. Apds
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essa atividade avaliativa, trabalhamos com os alunos aplicando ferramentas didaticas
para melhor compreenséo da Estatistica como um todo, tanto para o ENEM quanto
para o dia a dia e ap0s os conceitos serem trabalhados, aplicamos outra atividade

onde analisamos o indice de progresso dos alunos antes e depois das atividades.
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5. Procedimentos Metodoldgicos

5.1 Descricéo da Escola

A Escola foi criada em 1982, com o nome de E. E. P. G. da Vila lIzolina,
localizada a Rua José Matrtinelli Corréa n° 188, conforme Decreto 18.361 de 05/01/82,
publicado no DO. 06/01/82.

Aos vinte e dois dias do més de junho de 1984, realizou-se uma solenidade em
homenagem a Patrona da Escola, Prof.2 [racema de Oliveira Carlos, passando entéo,
a escola a denominar-se E. E. P. G. “Prof.? Iracema de Oliveira Carlos”, pela Lei n®
3898 de 07/11/83 publicada no DO de 08/11/83.

Em novembro de 1987, foi construido um novo prédio para a Escola, a AV. Eng.
Ivanil Francischini, 15920, na Vila Izolina, com 11 salas de aula e funcionando com
quatro classes de 12 a 42 série. No ano de 1988, passou a oferecer aulas do Ensino
Fundamental a partir da 52 série do Ensino Regular e, no ano de 1996, teve inicio as
aulas do Ensino Fundamental EJA a partir da 52 série. No ano de 1997, passou a
ministrar aulas para alunos portadores de necessidade especiais. A partir de 1998,
denominou-se E. E. “Profa. Iracema de Oliveira Carlos”. No ano de 2003, passou a
oferecer aulas do Ensino Médio, EJA. Atualmente, esta Escola ministra aulas do 62 ao
92 ano do Ensino Fundamental Anos Finais e 12 a 32 série do Ensino Médio Regular,

atendendo a toda populacédo da parte sul e sudoeste da cidade de Ibitinga.

5.2 Relato das Aulas

5.2.1 Semana 1 — Apresentacao do projeto

Nesta semana, foi feita uma breve apresentacao do projeto que seria aplicado
para turma e a professora que disponibilizou esses tempos de aula para a aplicacao
do projeto também fez alguns informes sobre o seu critério de avaliagcdo, ja que o
conteudo previsto pelo material daquele bimestre também seria Estatistica. A
professora foi informada que néo seria obrigatorio aplicar uma nota aos alunos do

resultado do teste, mas chegamos num acordo que seria importante avaliar a
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participagcdo dos alunos, jA& que o objetivo era que todos se empenhassem e
realizassem as respectivas atividades.

Apos alguns informes, conversamos com 0s alunos sobre a necessidadede
gue todos os participantes da pesquisa deveriam assinar alguns documentos de
autorizacdo. Entregamos o0s documentos necessarios para 0s pais e alunos
assinarem, o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) e o TALE (Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido), e como tinham alguns alunos maiores de
idade na sala, informamos que eles apenas precisariam assinar o TCLE.

N&o tivemos nenhuma recusa de participagao, todos os alunos consentiram e

participaram, na semana seguinte ja aplicamos o primeiro teste diagnostico.

Figura 1 — Professor conversando com os alunos sobre o projeto

Fonte: Préprio autor

5.2.2 Semana 2 — Teste Diagndstico |

Para a aplicacdo do primeiro teste diagnostico, separamos as questdes mais
recorrentes de Estatistica do ENEM e selecionamos cinco delas para aplicarmos,
contando que tinhamos apenas 45 minutos de aula e a aula da professora era a ultima
da manha, e por esta razao os alunos saiam uns minutos mais cedo devido a troca de
turmas da manha pela tarde, com isso o tempo liquido para aplicacdo do teste se

limitou em aproximadamente 35 minutos.
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A selecao das questdes teve o auxilio da professora da turma, pois na sala
tinha um aluno especial (surdo) e para esse aluno fizemos uma adaptacdo com o
amparo da professora que ja conhecia a turma.

Antes da aplicacdo do primeiro teste diagnoéstico, fizemos algumas
observacgdes importantes para a sala:

e O resultado do teste néo iria interferir na nota de matematica, mas a

participacéo dos alunos iria;

e A nota individual do aluno n&o seria divulgada a ndo ser que o aluno

quisesse saber a sua nota;

e Nao seria permitido de forma alguma cola ou uso de materiais externos

para a realizacdo do teste;

e E de suma importancia que registrem todo o raciocinio utilizado, mesmo

gue ndo saiba responder a questdo, mas escreva o0 minimo que conseguir;

e O teste seria realizado individualmente.

ApoOs essas observacdes, aplicamos o teste e ficamos disponiveis na sala
para tirar possiveis duvidas sobre interpretacdo ou questdes que nao interfeririam na
resolucao dos exercicios.

Alguns alunos infelizmente faltaram no dia do primeiro teste e tivemos que
aplicar em outro momento, mas de modo geral, todos os alunos da turma realizaram
a prova e assim foi possivel coletar os dados do desempenho nesse primeiro
momento.

As cinco questdes do primeiro teste diagndstico contemplavam as seguintes
habilidades:

Q1) Moda, nogéo de mediana e média.

Q?2) Interpretacao de graficos de linhas, lucro e comparacao.

Q3) Razéao entre dois numeros, interpretacao de grafico de barras.

Q4) Porcentagem, interpretacao de gréafico de barras.

Q5) Média Ponderada.

5.2.3 Semanas 3 a 13 - Aplicacdes das atividades

As aulas foram embasadas na aplicacdo de listas de exercicios e

acompanhamento dos professores responsaveis na sala de aula, focando na
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pratica do conteudo que a professora titular estava passando e na prova do ENEM,

pelo fato de a aula ser curta, as listas continham no maximo cinco exercicios.

Figura 2 — Alunos resolvendo exercicios

Fonte: Préprio autor

As aplica¢cbOes das atividades iniciaram no dia 08 de Agosto de 2022, foram
trabalhadas até a semana que antecedeu o 2° teste diagndstico, realizando em uma
acao conjunta com os alunos, uma atividade que foi o produto final das aplicacdes das
atividades.

5.2.4 Semana 14 - Produto final

Este produto final teve como objetivo recapitular, em um Unico trabalho, todo
0 conteudo visto em sala através das aulas préaticas e também tedricas, que tiveram
respaldo no Curriculo, que foi a fonte dos assuntos vistos em sala deaula.

Os alunos, a partir de uma sugestao dos professores responsaveis, se reuniram
em grupos para realizar uma pesquisa estatistica na escola, pesquisaessa que
levou o seguinte questionamento: “Por que vocé falta no dia que chove?”.

Os professores passaram as instrucdes na lousa e também auxiliaram na

formacao dos grupos, cada grupo ficou responsavel por uma Série.
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Figura 3 — Alternativas para as respostas

Fonte: Proprio autor

Figura 4 — Divisdo dos grupos

:

Fonte: Proprio autor

Apbs a divisdo dos grupos e instrucbes bem definidas, os alunos, juntamente
com os professores, entraram nas suas respectivas salas de aula para conversarem
com 0s seus colegas e explicarem a pesquisa que estava sendo realizada. Alguns
grupos ficaram responsaveis pelas coletas das respostas e outros pela frequéncia dos
alunos das salas envolvidas na pesquisa, como mostra a Figura 4.

As salas envolvidas na pesquisa séo:

e Ensino Médio: 1° Série A, B, C; 2° Série A, B, C e 3° Série A, B;

e Ensino Fundamental Il: 9° Ano A e B.
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Figura 5 — Aluno escrevendo as alternativas na lousa

Fonte: Préprio autor

Apdbs os grupos coletarem os dados, os alunos colocaram em préatica o que
viram nas atividades passadas durante as aulas, utilizando esses dados eles fizeram
os célculos de Medidas de Tendéncia Central, desvio-padrédo e variancia, colocando

em pratica os conteudos vistos em sala.

Figura 6 — Tabela com as alternativas escolhidas na 1° Série B

Fonte: Proprio autor

Para finalizar, os alunos montaram um pdster para colocar na escola e por ser
uma pesquisa de utilidade publica e pedagdgica, serviu de incentivo para a gestao
repensar algumas atitudes para amenizar essa situacéo das faltas.
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Figura 7 — Banner digital produzido pelos alunos
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Fonte: Préprio autor

Figura 8 — Pdster colocado na escola
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Fonte: Préprio autor

Desta forma os alunos finalizaram o produto final das atividades aplicadas em
sala, com exceléncia e muita qualidade, os professores avaliaram que seria o
momento ideal para aplicar o 2° teste diagndstico, momento em que o0s alunos

simulariam uma real prova do ENEM.
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5.2.5 Semana 15 — Teste Diagndstico Il

Apos a realizacdo das atividades praticas e do trabalho final feito pelos alunos,
aplicamos o 2° teste diagnastico.

Fizemos um agradecimento aos alunos, pelo empenho e paciéncia em terem
disponibilizado a atencdo para participacdo em nossa pesquisa, e certamente iSSoO
foi de suma importancia para nés professores, mas tudo isso foi feito visando
principalmente o melhor aprendizado dos alunos da 32 Série do Ensino Médio e
também a entrada destes nas universidades.

Apo6s o agradecimento e a conversa informal com os alunos, passamos as
instrucdes para o 2° teste diagnostico, ndo muito diferente das instrucdes do 1° teste,
mas enfatizando a importancia de o teste ser feito individualmente e sem uso dos
aparelhos eletronicos.

No segundo teste diagndstico, aplicamos cinco questdes envolvendo
contetdos semelhantes ao primeiro teste e contelddos trabalhados durante as
semanas de aplicacdo das atividades, para assim observarmos o desempenho dos
alunos do de um teste para outro.

Para o aluno surdo, aplicamos as mesmas questdes do 1° teste, ja que esse
aluno ndo conseguiu responder corretamente da primeira vez em que realizou a prova,
para os demais alunos, aplicamos uma Unica questdo semelhante mudando apenas
0S numeros, questdo esta que grande parte da sala errou na primeiratentativa e o 2°
teste como um todo contemplou exercicios dos contetdos que foram trabalhados em
sala de aula e também questdes que foram feitas nas aplicac6esdas atividades,
com uma adaptacdo nos numeros dos exercicios.

As cinco questfes do segundo teste diagndstico contemplavam as seguintes
habilidades:

Q1) Porcentagem e interpretacao de graficos.

Q2) Mediana, amostra e moda.

Q3) Razao e interpretacdo de gréficos.

Q4) Média Ponderada.

Q5) Moda, nocao de mediana e média.
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6. Resultados e discussdes

6.1 Resultados e analise do Teste Diagndéstico |

O gréafico 1 mostra a média de acertos da turma no 1° teste diagndstico.

Observamos que o resultado da média ndo foi tAo bom, mas pudemos averiguar que

o teste foi feito com bastante dedicacdo e os alunos que ndo entregaram a prova em

branco, apresentaram o raciocinio utilizado, mesmo ndo concluindo corretamente.

Este teste teve um indice maior de provas em branco, o que justifica também

a média ser inferior a metade da pontuacédo total. O aluno surdo também deixou a

prova em branco.

No grafico 1 também observamos a pontuacdo dos alunos. Mais de 5 alunos

zeraram a prova e menos de 5 alunos acertaram 3 ou 4 questdes e ainda, nenhum

aluno conseguiu acertar todas as questdes, resultado ja esperado no 1° teste. Como

nesta etapa a aplicacdo das atividades e as aulas ainda ndo tinham sido iniciadas,

estes resultados sao razoaveis.

1t ce participartes

Gréfico 1 — Numero de participantes/pontos marcados

Mediano Mediana Intervalo
1,68/ 5 pontos 1/ 5 pontos 0-4 ponios

Distribuig¢ao do total de pontos

0 1 2 3 4 5
Pontos marcados

Fonte: Préprio autor

Nos gréficos de 2 a 6, as informacbes apresentadas sdo o percentual das

alternativas que os alunos assinalaram, por exemplo, no gréfico 2, na questéo 1:

0% dos alunos assinalaram a alternativa A;

32,3% dos alunos assinalaram a alternativa B;
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e 38,7% dos alunos assinalaram a alternativa C (correta);

e 19,4% dos alunos assinalaram a alternativa D;

e 9,7% dos alunos assinalaram a alternativa E.

E assim para os demais gréficos, a linha destacada em verde ressalta a alternativa
correta da questdo e o percentual de alunos que acertaram o exercicio assinalando a

alternativa correta.

Gréafico 2 — Numero de acertos e erros da questao 1

12 / 31 respostas corretas

A H0(0%)
B —10 (32,3%)
D —G (19.4%)
E L 3(0.7%)
00 25 50 75 10,0 125

Fonte: Proprio autor

Grafico 3 — Numero de acertos e erros da questédo 2

13/ 31 respostas corretas

A —2 (6,5%)

[ —1(3,2%)

D —2 (6,5%)

E —13 (41,9%)
0 5 10 15

Fonte: Préprio autor
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Gréfico 4 — Numero de acertos e erros da questédo 3

14 / 37 respostas corretas

1] 5 10 15 20

Fonte: Proprio autor

Grafico 5 — Numero de acertos e erros da questéo 4

12 / 31 respostas corretas

8 (25,8%)

0,0 2.5 50 75 10,0 125

Fonte: Proprio autor

Grafico 6 — Numero de acertos e erros da questédo 5

1/ 31 respostas corretas

Fonte: Proprio autor
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Figura 9 — Alunos fazendo o 1° Teste Diagnostico

Fonte: Préprio autor

6.2 Resultados e anélise do Teste Diagndstico Il

No grafico 7 temos a média de acertos da turma no 2° teste diagndstico.
Verificamos que o resultado da média também néo foi tho bom e que inclusive foi
inferior ao primeiro teste. Ficamos apreensivos com esse resultado e isto nos levou a
buscar respostas para esse resultado inesperado, como justificado apds o grafico
12. Este teste teve um indice menor de provas em branco e mesmo a média da turma
nao sendo a esperada, pudemos verificar que os alunos utilizaram os conceitos
trabalhos em sala de aula. Alguns alunos que nao obtiveram um resultado tdo bom
nesse segundo teste conseguiram reverter esse resultado na prova do ENEM, com
acertos superiores a 50% da prova de Matematica e suas Tecnologias.

Também vemos no gréfico 7 a pontuagédo dos alunos. Podemos verificar que

menos de 5 alunos zeraram a prova, resultado este superior ao do primeiro teste.

Gréfico 7 — Numero de participantes/pontos marcados

Mediano Mediana Intervalo
1,38/ 5 pontos 1/ 5 pontos 0- 4 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# ce participantes
3

0 1 2 3 4 5
Paontos marcados

Fonte: Préprio autor
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Do grafico 8 ao gréfico 12, as informacgdes apresentadas sdo o percentual das
alternativas que os alunos assinalaram, por exemplo, no gréafico 8, na questdo 1 do
2° teste diagnastico:

e 24,1% dos alunos assinalaram a alternativa A;

e 6,9% dos alunos assinalaram a alternativa B;

e 3,4% dos alunos assinalaram a alternativa C;

e 24,1% dos alunos assinalaram a alternativa D(correta);

e 41,4% dos alunos assinalaram a alternativa E.

E assim para os demais graficos, a linha destacada em verde ressalta a
alternativa correta da questdo e o percentual de alunos que acertaram 0 exercicio

assinalando a alternativa correta.

Grafico 8 — NUmero de acertos e erros da questédo 1

GABARITO

7 / 29 respostas corretas

0,0 25 50 7.5 10,0 125

Fonte: Préprio autor

Gréafico 9 — Numero de acertos e erros da questao 2

GABARITO

6 / 29 respostas corretas

0 2 4 6 8 10

Fonte: Proprio autor
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Grafico 10 — Numero de acertos e erros da questdo 3

GABARITO
3/ 29 respostas corretas
A 10
B
D 1(
E 11 (
0.0 25 5.0 75 10,0 125

Linha 3: 3)

Fonte: Préprio autor

Grafico 11 — Numero de acertos e erros da questao 4

GABARITO
6/ 29 respostas corretas
A
B
D 2 (6,9
E 4
0 5 10 15

Fonte: Proprio autor

Grafico 12 — Numero de acertos e erros da questdo 5

GABARITO

18 / 29 respostas corretas

B 3(10,3

0 5 10 15 20

Fonte: Préprio autor
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De acordo com o resultado da sala, fizemos uma andlise individual da turma e
observamos o motivo pelo qual a média da turma no 2° teste diagnostico deu menor
do que no 1° teste.

Separamos os alunos em ordem utilizando nomes genéricos indicando cada
aluno.

e Valor total de cada teste: 5 pontos;

e Total de 5 questdes;

e Tempo para realizacéo de cada teste: 45min — 60min.

Tabela 1. Numero de acertos por aluno

ALUNOS Acertos 1° teste Acertos 2° teste
Al 3 2
A2 2 3
A3 2 1
A4 1 0
A5 3 1
A6 0 1
A7 0 0
A8 4 4
A9 1 1

Al10 4 4
All 2 1
Al2 4 2
Al3 2 1
Al4 0 3
Al5 1 1
Al6 0 1
Al7 X 1
Al8 2 2
Al19 4 2
A20 1 1
A21 0 1
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A22 1 0
A23 1 0
A24 3 2
A25 2 X
A26 1 X
A27 1 1
A28 0 1
A29 3 1
A30 2 1
A3l 1 1
A32 1 X

X — Falta no teste*
FONTE: Pr6prio autor

O Aluno Al14 com baixa frequéncia no periodo do 1° teste apresentou uma
melhora significativa no 2° teste, ja que obteve um indice de presenca maior no
periodo da realizacdo das atividades antes da aplicacdo do 2° teste.

Aluno A16 apresentou uma frequéncia abaixo de 75% nas aulas e ndo manteve
o seu desempenho no 2° teste diagnoéstico, porém, é um aluno com facilidade em
Matematica e conseguiu passar para a segunda fase dos vestibulares da UNESP e
UNICAMP.

Conseguimos um relato do aluno Al16: “As aulas do projeto do professor
Felipe me ajudaram a reencontrar a Matematica como matéria favorita, pois ele
me ensinou que a Matematica ndo € algo reto e com um caminho tragado, massim
com varios caminhos cada um mais louco do que o outro. E isso me ajudoumuito
no ENEM, pois quando eu ndo lembrava alguma férmula ou algo do tipo, eu lembrava
de algum momento onde, na atividade haviam varias outras formas de resolver o
problema. Acho que se nao tivesse tido essas aulas eu nao teria idotdo bem no
ENEM, aprendi sobre célculos de probabilidade e de frequéncia também.”

As alunas A3 e A29 sdo maes, destacamos a aluna A3 que tem um filho de um
ano e meio e diversas vezes a estudante teve que sair da escola durante o horéario de

aula para ficar com o filho ou anos antes, quando a aluna estava na 2°
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série do Ensino Médio, que teve que exigir cuidados maiores, cuidados esses como
higiénicos, alimentacdo e também afeto, momento em que a crian¢a precisa da
presenca assidua da mée.

A aluna A29 tem um filho de quatro anos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Ela trabalha e relatou para os professores que o patrdo muitas vezes exige que
ela va trabalhar no turno dos estudos, oferecendo pagamentos maiores e estabilidade
na empresa.

Os alunos sédo produtos de dois anos de pandemia, onde perderam muitos
conceitos iniciais de Estatistica e também tivemos a desvalorizacdo das avaliacbes e
atividades presenciais, percebemos que como as provas no ensino a distancia
eram todas por formularios ou por outras plataformas digitais, pelafacilidade de
terminar a prova, isso foi refletido também nas avaliacGes presenciais, alguns dos
alunos ndo registraram os célculos e o raciocinio utilizado, apenas assinalaram e
ndo tiverem o desempenho esperado, porém, outros alunos mantiveram o seu
excelente resultado e outros obtiveram uma melhora significativa.

O aluno A5 se mostrou muito empenhado durante as atividades e foi curioso o
seu numero de acertos do 12 teste para o 2° teste. Podemos verificar que o estudante
teve um resultado melhor no 12 teste do que no 22 teste, conversandocom o aluno,
conseguimos verificar que ele mora no sitio, local afastado da cidade, tem dificuldade
com transporte e trabalha e ajuda a familia na rogca, ndo conseguiu uma boa
frequéncia, pois teve que ajudar a familia nesse periodo final por ser més da colheita.

Obtivemos também, um relato do aluno A5: “Entao professor, eu realmente
faltei bastante no primeiro bimestre por necessidade mesmo, pois meu pai estava na
colheita e ele precisou de mim, eu ndo ia fazer faculdade, decidi fazer agora no terceiro
bimestre, foi ai que eu realmente peguei firme nos estudos e ainda estou empenhado,
amanha irei fazer o vestibular da FAEF e tenho também a segundafase da UNESP,
nesta segunda avaliacdo, eu realmente eu ndo sei o que houve, pode ser que a
avaliacdo tenha sido numa época que meu pai precisava de mimpara pulverizar a

nossa plantacao e perdi a explicagao.”
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6.3 Relatos

6.3.1 Relato da professora

Relato da professora responsavel pela sala: “O desenvolvimento do Projeto
de TCC do universitario Felipe Lacorte, do curso de Matematica, da UNESP de Bauru,
foi muito proveitoso para a realizacdo de observacdes e aquisicdo de experiéncia em
sala de aula. Por outro lado, os alunos da 32 série do Ensino Médio da escola Iracema,
puderam ter o apoio dele, em parceria comigo, no esclarecimento de davidas de
objetos de conhecimento de Estatistica desenvolvidos nas aulas.

Os estudantes sao vitimas da progressao continuada do Ensino Fundamental
e levam os estudos de qualquer jeito com a certeza de que serdo promovidos no
Ensino Médio, motivo pelo qual alguns ndo se responsabilizaram em realizar os testes
com a devida seriedade.

O professor Felipe Lacorte, demonstrou bastante animo, cordialidade, empatia
e sabedoria facilitando as suas observacdes e desinibicdo dos alunos para
esclarecimento de duvidas da resolucdo das questdes propostas nas aulas. Contudo,
apos 11 aulas de matemaética, verifiquei uma melhora no desempenho da turma na
resolucdo de questdes de Estatistica do ENEM. A parceria entre o universitario Felipe

Lacorte e a escola Iracema contribuiu a melhora do desempenho dos alunos.”

6.3.2 Relato do Coordenador da Escola

Relato do Coordenador de Gestéo Pedagdgica, Professor Mario Celso Corréa
Juanior:

“A pesquisa realizada pelo Professor Felipe Lacorte, na E.E. Prof.2 [racema
de Oliveira Carlos, pertencente a rede publica de ensino do Estado de S&o Paulo,
apresentou bons e notorios resultados a curto e médio prazo, relacionados a
aprendizagem dos alunos, no que tange a Mateméatica e mais especificamente ao
contetdo de Estatistica no Ensino Médio.”
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“Como Coordenador Pedagdgico da Unidade Escolar, pude acompanhar todo
o trabalho que foi desenvolvido, com as terceiras séries A e B, gradativamente ao
longo dos meses. Reitero a importancia da acdo, uma vez que trouxe aos alunos,
embasamentos de conhecimentos basicos e estruturantes sobre Estatistica, que
serdo muito utilizados pelos jovens fora do ambiente escolar, seja no cotidiano ou
em ambitos profissionais. Além disso, agregou conhecimentos significativos em um
momento crucial, pois 0s mesmos estavam vindo de dois anos de pandemia, com
aulas remotas e atividades que muitas vezes nao atingiram os resultadosesperados,
em um cenario de muita dificuldade e defasagens relacionadas as aprendizagens de
maneira geral e especificamente aos objetos de conhecimentosda Matematica.”
“‘Neste cenario, o projeto do Professor Felipe, junto aos alunos das terceiras
séries, apresentou 6timos resultados, evidenciados em avaliagbes externas, como a
Avaliacao de Aprendizagem em Processo, e avaliacdes internas da unidade escolar.
Além disso, obtivemos estudantes com aprovacdes em varios vestibulares, de
universidades particulares e publicas, além de bons desempenhos no Exame Nacional
do Ensino Médio, o ENEM.”

6.3.3 Relato de um aluno
“O Projeto de Estatistica do Prof Felipe, realizado em cunjunto com as aulas de
Matematica contribuiu muito para o aprendizado, foi de grande valia para a realizacéo

dos vestibulares como ENEM, UNESP e USP além de auxiliar na realizacdo do
SARESP!. No ENEM eu tive 23 acertos de 45 questbes de Matematica.”
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Figura 10 — Questdo de estatistica que o aluno acertou no ENEM

Fonte: Proprio autor.
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7. Consideragdes finais

Como professor, a missao de ensinar me foi colocada, mas acima de tudo,
aprender. Aprender com as situacfes, aprender com os alunos e principalmente, levar
para a vida licdes fundamentais que em algumas situacées somos for¢cados e forjados
a tomar para nés.

Diante disso, me dediquei a entender o motivo de algumas ideias pré-
estabelecidas dos alunos em relacdo a Matematica, do porqué dessa dificuldade e
nao s6 isso, mas o motivo em que 0s alunos criam barreiras enormes para 0 seu
aprendizado, dificultando ainda mais o processo de aprendizagem.

Conversando com a professora responsavel da sala e tracando alguns
objetivos para a realizacdo e aplicacdo desse projeto na turma da 32 Série A,
verificamos que os alunos sentem falta de atividades praticas, atividades essas que
trazem significado ao conhecimento, a Algebra € um grande empecilho para os alunos,
relatam que as letras dificultam o entendimento deles na interpretacao dos exercicios,
em destacar o que aquela letra significa no enunciado.

A Estatistica é uma parte da Matematica que pertence a Algebra, desta forma,
percebemos grande dificuldade dos alunos, portanto, decidimos realizar a atividade
final (produto final) que teve como objetivo trazer significado ao que os alunos estavam
fazendo nas listas nas semanas de aplicacao dos exercicios, pratica que surtiu muito
efeito, tendo em vista que muitos passaram nos vestibulares e conseguiram um bom
rendimento no ENEM.

O trabalho foi realizado com muita dedicagdo de ambas as partes, minha
como responsavel pela pesquisa e da professora titular da sala e também de toda a
escola, que cedeu 0 espaco e teve participacdo assidua na pesquisa, permitindo colar
o banner produzido pelos alunos no espaco escolar. Todo materialcomplementar que
foi utilizado para a realizacéao dos projetos internos da pesquisa, foram fornecidos pela
escola.

Em virtude dos fatos mencionados, deixo a minha imensa satisfacao e prazer
em ter trabalhado nesta pesquisa que me fez amadurecer como professor e poder ser
protagonista dos sonhos de mais de 40 alunos. Para mim € uma felicidade sem fim,

gratidao.
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APENDICE A - Teste Diagnostico |

INSTRUCOES: Responda as questdes escrevendo todo o raciocinio utilizado para a
resolucdo. Resolva o maximo que puder.
NOME:

1. Os alunos de uma turma escolar foram divididos em dois grupos. Um grupo jogaria
basquete, enquanto o outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete é
formado pelos alunos mais altos da classe e tem uma pessoa a mais do que 0 grupo
de futebol. A tabela seguinte apresenta informacdes sobre as alturas dos alunos da

turma.

Média Mediana Moda
1,65 1,67 1,70

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente, 1,65m, 1,66m, 1,67m e 1,68m, e as
suas alturas ndo sao iguais a de nenhum outro colega da sala. Segundo essas
informagdes, argumenta-se que os alunos P, J, F e M jogaram, respectivamente,

a) basquete, basquete, basquete, basquete.

b) futebol, basquete, basquete, basquete.

c) futebol, futebol, basquete, basquete.

d) futebol, futebol, futebol, basquete.

e) futebol, futebol, futebol, futebol.

2. A receita R de uma empresa ao final de um més € o dinheiro captado com a
venda de mercadorias ou com a prestacéo de servicos nesse més, e a despesa D é
todo o dinheiro utilizado para pagamento de salarios, contas de agua e luz, impostos,
entre outros. O lucro mensal obtido ao final do més é a diferenca entre a receita e a
despesa registradas no més. O grafico apresenta as receitas e despesas, em milhdo

de real, de uma empresa ao final dos cinco primeiros mesesde um dado ano.
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Receitas e despesas
28

25

20 +

0 Més
janeiro fevereiro margo abril maio

Receita

Despesa = = =

A previsdo para os proximos meses € gue o lucro mensal ndo seja inferior ao maior
lucro obtido até o més de maio. Nessas condi¢des, o lucro mensal para 0s proximos
meses deve ser maior ou igual ao do més de

a) janeiro.

b) fevereiro.

C) marco.

d) abril.

€) maio.

3. Os graficos representam a producdo de pecas em uma industria e as horas
trabalhadas dos funcionarios no periodo de cinco dias. Em cada dia, o gerente de
producdo aplica uma metodologia diferente de trabalho. Seu objetivo é avaliar a
metodologia mais eficiente para utiliza-la como modelo nos proximos periodos. Sabe-
se que, neste caso, quanto maior for a razdo entre o numero de pecas produzidas e

o numero de horas trabalhadas, maior sera a eficiéncia da metodologia.

Pecgas produzidas
2000 1800

1500 1400

1000 1100

1000 800

500

T T T T
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Horas trabalhadas

T
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
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Em qual dia foi aplicada a metodologia mais eficiente?

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

4. A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) é uma pesquisa feita
anualmente pelo IBGE, exceto nos anos em que ha Censo. Em um ano, foram
entrevistados 363 mil jovens para fazer um levantamento sobre suas atividades

profissionais e/ou académicas. Os resultados da pesquisa estéo indicados no gréfico.

Jovens em atividade entro 15 ¢ 29 anos (%)

852

e ot N3O rataiha
rabaha nem estuda

Disponivel em: http://noticias.uol.com.br. Acesso em 20 ago. 2014.

De acordo com as informacdes dadas, o niumero de jovens entrevistados que
trabalha é

a) 114 708.

b) 164 076.

c) 213 444,

d) 284 592.

e) 291 582.

5. Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando

suas idades, e organizou esses dados no gréfico.
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Frequéncia de ocorréncia
©

9 18 27
Idade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
a) 9.

b) 12.

c) 18.

d) 19.

e) 27.
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APENDICE B - Teste Diagnostico | (adaptado)

INSTRUCOES: Responda as questdes escrevendo todo o raciocinio utilizado para a
resolucdo. Resolva 0 maximo que puder.
NOME:

Q4(20 21)- O quadro apresenta o numero de _terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na
escala Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Terrem 15 16 13 15 16 1 1 18 12 17 24 20
Disponivel em: https:// hquake.usgs.gov/ear 7-world.php. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o numero anual tipicos de um
terremoto em um periodo. ?
Segundo esse pesquisador, o numero anual tipico de terremotos de magnitude maior
ouiguala7é

a) 11

b) 15 TERREMOTO

c) 155 MAGNITUDE MAIOR §

d) 15,7 OUIGUALA7

e) 17,5

Q2(2021) Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando suas
idades, e organizou esses dados no gréafico.

. |IDADE GUSTAVO: 18 ANOS

ESCOLA

Y
N

Frequéncia de ocorréncia
o ©

9 18 27
Idade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
2

A) 9. B) 12. C) 18. D) 19. E) 27.
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APENDICE C - Teste Diagnostico Il

INSTRUCOES: Responda as questbes escrevendo todo o raciocinio utilizado para a
resolucdo. Resolva 0 maximo que puder.
NOME:

1. O grafico apresenta o nivel de ocupacédo dos cinco reservatorios de agua que
abasteciam uma cidade em 2 de fevereiro de 2015.

Nivel dos reservatorios em 2 fev. 2015

~ Capacidade (bilhao de litros)
105 100 20 80
100
90
;\3 80
o 70
L)
@ 60 —=
Q.
g —
o
© 40 X , -_—
©
© 30 —
=
10 —} ci : —
0 — —
| 1] | T \'
Reservatorio

Nessa data, o reservatorio com o maior volume de agua era o

a)l.

b) II.

c) Ill.

d) IV.

e) V.

2. O quadro apresenta o numero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na

escala Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Terremotos 15 16 13 15 16 11 1 18 12 17 24 20

Dispaniveal am: https:Vearthquake usgs. goviearthquakes/browsa/m7-world_php. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptadao).
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Um pesquisador acredita que a mediana maior ou igual a 7 representa bem o
ndmero anual tipicos de um terremoto em um periodo.

Podemos considerar que numero anual tipico de terremotos de magnitude maior ou
igual a 7, a amostra e a maior moda, séo, respectivamente:

a) 11; unimodal; 11.

b) 15; trimodal; 16.

c) 15,5; trimodal; 16.

d) 15,7; unimodal; 16.

e) 16; bimodal; 15.

3. A taxa de urbanizacdo de um municipio é dada pela razdo entre a populacao
urbana e a populacdo total do municipio (isto é, a soma das populacbes rural e

urbana).

Os graficos apresentam, respectivamente, a populacdo urbana e a populagéo rural
de cinco municipios (I, Il, 1, IV, V) de uma mesma regido estadual.

Em reunido entre o governo do estado e os prefeitos desses municipios, ficou
acordado que o municipio com maior taxa de urbanizacao receberd um investimento

extra em infraestrutura.

Populagao urbana

20 000
18 000 18 000 17 000

16 000 .
14 000 -
%5 oot 11,000
sy 10 000
8000 — - -
6 000
4000
2000

0

I 1 Y% Vv

Populagéo rural

14 000
l 12000

12000 |
10 000
10 000
8 000
8000
6 000 :
4000 2 ”UU
4000
0
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Segundo o acordo, qual municipio recebera o investimento extra?

a)l.

b) II.
c) lll.
d) IV.
e) V.

4. Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando

suas idades, e organizou esses dados no grafico.

Qual a média das idades, em ano, desses alunos?

a) 6.

b) 12.
c) 13.
d) 18.
e) 30.

3

—_
(8]

—_—
o

Frequéncia de ocorréncia

18

ldade (ano)

5. Os alunos de uma turma escolar foram divididos em dois grupos. Um grupo jogaria

basquete, enquanto o outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete é

formado pelos alunos mais altos da classe e tem uma pessoa a mais do que 0 grupo

de futebol. A tabela seguinte apresenta informacdes sobre as alturas dos alunos da

turma.

Média

Mediana

Moda

1,65

1,67

1,70

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente, 1,65 m, 1,66 m, 1,67 me 1,68 m, e

as suas alturas ndo sao iguais a de nenhum outro colega da sala. Segundo essas

informacgdes, argumenta-se que os alunos P, J, F e M jogaram, respectivamente,
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a) basquete, basquete, basquete, basquete.

b) futebol, basquete, basquete, basquete.
c) futebol, futebol, basquete, basquete.
d) futebol, futebol, futebol, basquete.

e) futebol, futebol, futebol, futebol.

49



APENDICE D - Parecer Substanciado do CEP

UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU - ey
JULIO DE MESQUITA FILHO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADCS DO PROJETD DE PESGUISA

Trtulo da Pesquisa: Um estudo de caso no 3° Ano do Ensing Medio ulllizando questies do ENEM
Pesquisador: PRESCILA GLALCIA CHRISTIAMIMI BLUZOLIM

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 80340822 000005398

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESCUITA FILHO
Patrocinador Principal: Financiamento Propric

DADDS DD PARECER
Homero do Parecer: 5.520.246

Apresentagao do Projeto:

Como informade pelo pesquisador responsavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informacdes
Basicas, gerado por meio dos dados fomedidos no ato do preenchimento da Plataforma Brasl: "Trata-ze de
uma pesquisa de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), do curso de Licenciatura em Matematica da
Faculdade de Ciéndias da Unesp de Bauru que sera realizada pelo aluno do curso & sua onientadora. O
intuito dessa pesquisa & verificar @ importancia de estudar Estatisfica no Ensino Medio, a frequéncia com
que tal conteddo aparece nos westibulares e ENEM e tambem a sua relevancia para com os ouiros
conteddos de

Matematica. Pretende-se realizar uma pesquisa qualitativa atraves de um estudo de caso, onde
primeiramente aplicaremos uma atividade avaliafiva com conteddos de Estatistica cobrados pelo EMNEM
para os alunos do 3°ano de wna escola publica, onde avaliaremos o desenvclvimento deles numa ocasido
onde naoc sera passado nenhum contedde tedrico ou pratico, apenas uma avaliagdo dos seus
conhedimentos prévios sobre tais questdes. Apos essa avaliagie, frabalharemas com os alunos aplicando
ferramentas didaticas para melhor compreensao da Estatistica como wm todo, tanto para o ENEM guanio
para o dia a dia & apds o rabalho ser efetuado, iremos aplicar uma outra atividade onde analisaremos o

progresso
dios alunos antes & depois das atividades e faremos uma coleta de dados sobre o projeto aplicado. Durante o

desenvohimento, iremos priofizar nas explicagbes dos conteldos a praticidade e o quanio tais conceitos
contemplam o dia a dia dos alunos, com o intuito de mostrar a elegancia da

Endersgo:  Av. Eng. Luk Edmundo Canfjs Coube, n* 14-01

Balrro: CEMTRO CEP: 17033380
UF: P Munlaipdo: BAURLU
Telafons: [14j3103-3400 Fam: {12]3103-3200 E-mall: cepesguisafcffunesp.br
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Conrusgis So Parecar 4500 048

matematica como Enguagem, para os alunos entenderem acima de tudo, que decorar ndo € a solugo para
entender os conceitos da estatisiica e sim perceber que fudo que vemos em sala de aula tecricamente &
uma representagao da realidade e altamente aplicavel A partir dos conteldos bem estabelecidos. mas claro,
com todas as aulas evidenciando a estatisfica como parte da realidade dos aluncs, iremos aplicar
novamente cutros exercicios de estatistica do EMEM e logo depois fazer uma coleta de dades de como
essa didatica foi eficaz ou nao”™.

Objetive da Pesquisa:

Como informado pelo pesquisador responsavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informagdes
Basicas, gerado por meio dos dados fomecidos no afo do preenchimento da Plataforma Brasil: "Trabakhar os
conteldos de Estatistica para o ambiente escolar, no 3o ano do Ensino Médio, em uma escola piblica,
usando como suporie questdes presentes nas provas do EMEM para analisar o progresso de aprendizagem
dos alunos e a facilidade do professor em Bdar com os assunios de Estatistica”.

Awvaliagio dos Riscos e Beneficios:

Como informado pele pesquisador responsavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informagdes
Basicas, gerado por meio dos dados formecdidos no ato do preenchimento da Plataforma Brasil: “Riscos: Os
riscos para os participantes desta pesquisa sac minimos e podem envolver cansago ou emogdo ao
respondédo — o gue podera ser minimizado pela possibiidade de responder os quesites devagar com o
auxilio do professor. Beneficios: Quanto aos beneficios, as respostas e contribuiches dos parficipantes s3o
essenciais para uma melhor compreensac do desempenho dos alunos em uma prova do EMEM™.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesguisa se mostra relevante social & dentificaments, além de apresentada por meio do projeto de forma
coerente em relagdo aos aspectos éticos, ou seja, em conforrmidade com as resolugdes vigentes, a saber:
48812 e 510018, do CHS.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Adequados e respeitando as orientagdes das resolugdes vigentes do CNS, a saber: 466/12 e 510/16.

Recomendagbes:
Menhuma.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Aprovado.
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Balrro: CENTRO CEP: 47.033-350
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Consideragoes Finais a critério do CEP:
Projeto considerado “aprovado” por estar em conformidade com os parametros legais, matodologicos e
éticos analisados pelo colegiado deste CEP - Comité de Etica em Pesquisa.
Lembramos que & dever do pesquisador responsavel, 30 término da pesquisa e conforme o cronograma
informado a Plataforma Brasi, apresentar o relatorio final da mesma.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

‘-a_m

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagoes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 00/08/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1083524, 18:08:00
W'ﬂmﬁ _Felipe.pdr Al Aceito

17:18:38  |CHRISTIANINI
Declaragao de Concordancia_Felipe_Lacorte.pdf Al Aceirto
concordancia 17:12:19 |CHRISTIANINI
T e (TR T oo T il e Y
Assentimento / 17:03:20 |CHRISTIANINI
Justificativa de BUZOLIN
|TCLE/ Termos de | TCLE_Felipe_lcorte. paf 00/06/2022 |PRESCILA GLAUCIA| Aceito
Assentimento / 17:03:07 |CHRISTIANINI
Justificativa de BUZOLIN
|Auséncia

rojeto [PROJETO_TCC Felipepdt | UBM0GI2022 |PRESCILA GLAUCIA] Aceio
Bmchyra 10:36:35 |CHRISTIANINI
%grama Cronograma_1 CC.pat Al Acerto

10:27:17 |CHRISTIANINI
BUZOLIN
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
Endersgo: Av. Eng. Lukz Ecemundo Canijo Coute, n® 12-01
Balrro: CENTRO CEP: 17.033-380
UF: 8P Munioiplo: BAURU
Telefone: (14)3103-3300 Fax: (14)3103-3200 E-mall: cepesquisa.fc@unesp.br
Pagradlze &
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Corrusgho do Purecer: 5.529.248

UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS CAMPUS BAURU -
JULIO DE MESQUITA FILHO

BAURU, 15 de Julho de 2022

,.a_muup

Assinado por:
Mario Lazaro Camargo
{Coordenador{a))
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