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POLITICA DE USO DO SOLO NOS MUNICIPIOS DA REGIAO ADMINISTRATIVA
DE RIBEIRAO PRETO

RESUMO — A expansdo urbana € um fendbmeno mundial que tem sido
intensificado com o0 aumento populacional. Esse processo ocasiona impactos no meio
ambiente e alteracdo do uso do solo, trazendo insegurancga alimentar e hidrica. O
aumento populacional intensifica os processos de urbanizacéo e traz alta demanda
por alimentos, fibras, agua e energia ocasionando maior pressao sobre 0s recursos
naturais, criando desafios entre os ambientes naturais e antropicos. O objetivo do
trabalho foi analisar a dinamica de reducéo do espaco rural devido a expanséao urbana,
no intuito de auxiliar os tomadores de decisdo no que tange ao planejamento de uso
e ocupacdo do solo. Técnicas de interpretacdo visual de imagens orbitais em
ambientes de sistema de informacao geografica foram utilizadas para vetorizar a area
urbana, identificado no padrdo de pixels, formado a partir das caracteristicas
espectrais da imagem, referente a area e os vetores anuais analisados em relagdo ao
seus tamanhos e padrdes de dispersdo. O indice de Ocupacéo Territorial, que indica
a porcentagem de area rural e area urbana do municipio foi calculado. Os vetores da
expansao indicam que ocorre uma extensa area com cobertura urbana em detrimento
a ocupacao do solo com cobertura vegetal natural com funcdo ecoldgica e
ambientalmente protegida por lei. Nas areas agricultaveis foi observado a falta de
planejamento no ordenamento territorial, 0 que ocasiona reducdo de producao de
alimentos e perda econdbmica no setor agricola regional. O estudo evidencia a
necessidade do planejamento nos espacos urbano e rural e indica solugdes inclusivas
de como manejar a integracdo urbano/rural, de modo a beneficiar a sociedade na
melhoria do ordenamento e ocasionar menores impactos ambientais.

Palavras-chave: Ocupacdo do solo ndo-agricola; expansdo urbana, seguranca
alimentar e hidrica; agricultura urbana.



LAND USE POLICY IN MUNICIPALITIES OF THE ADMINISTRATIVE REGION OF
RIBEIRAO PRETO

ABSTRACT — The changes in land use in rural areas resulting from reduction
of the extension of rural areas due to territorial development of urban areas in the
municipal political division have caused the development of non-agricultural activities,
which have been a challenge for sustainable development and for water and food
security. The population increase intensifies the urbanization processes and brings
high demand for food, fibers, water and energy, causing greater pressure on natural
resources, creating challenges between natural and man-made environments. The
objective of the present work was to analyze the dynamics of reduction of rural space
due to urban expansion in order to assist decision makers regard to land use land
cover planning. Visual interpretation techniques of orbital images in geographic
information system environments were used to vectorize the urban area, identified by
pixel pattern, formed from spectral characteristics of image, referring to area and
annual vectors analyzed in relation to sizes and dispersion patterns. The Territorial
Occupation Index, which indicates the percentage of rural and urban areas in each
municipality was calculated. The vectors of urban expansion indicate that areas that
should be protected are covered by urban zones. There is a lack of planning in
agricultural areas, which leads to reduced food production and economic loss in the
regional agricultural sector. The study highlighted the necessity for planning action in
urban and rural spaces and indicates inclusive solutions on how to manage urban/rural
integration, in order to benefit society in improving planning and causing lesser
environmental impacts.

Keywords: Non-agricultural land occupation; urban expansion, food and water
security; urban agriculture.



1. INTRODUGCAO

Desde o surgimento da humanidade e suas migracdes na superficie do planeta,
0 uso do solo tem sido modificado. Com o crescimento da populacéo, essas alteracdes
séo intensificadas pelas mais diversas atividades humanas, que se baseiam nos
recursos providos pelo ambiente, e fazem com que os efeitos da modificacdo do espaco
sejam acentuados mais rapidamente (Ruddiman, 2017; Espindola et al., 2017).

O aumento populacional das ultimas décadas teve como consequéncia maior
demanda global por alimentos, fibras, 4gua e energia, porém concomitante ao
crescimento da populacéo outro fenbmeno que se alastra em diversas areas do mundo
€ a urbanizacdo. Os solos que outrora eram ocupados com producdo alimentar sdo
convertidos, dentre outros fins, a areas urbanizadas (Godfray et al., 2010). A expansao
urbana é um fendbmeno mundial e esta associada ao aumento populacional e a migracédo
da populacéo de area rural para area urbana (Shang et al., 2018).

Conforme relatério das Nacbes Unidas, a populacdo mundial deve crescer em
dois bilhdes de pessoas nos proximos 30 anos, atingindo a marca 9,7 bilhdes de
individuos em 2050 (United Nations, 2019). Esse crescimento em rela¢do ao uso do solo
também tem criado desafios em relacdo a conservacdo ambiental (Lopes et al., 2020).
Nos ultimos 50 anos o crescimento urbano tem atingido areas de vegetacdo natural e
areas adequadas a producdo agricola (Dupras et a., 2016) e resulta em diversos
problemas ambientais, particularmente perda de terra cultivada, deterioracdo do solo e
escassez de recursos hidricos (Yin et al., 2011).

O aumento populacional esta diretamente relacionado a quantidade de alimento
disponivel (Boaretto, 2009). Globalmente existe uma preocupacao crescente sobre o
acesso a agua, energia e seguranca alimentar, devido ao aumento da demanda por
esses recursos (Fontana et al., 2020). Apesar do aumento de producdo de cereais,
desde a Revolucéo Verde, ter contribuido para reduzir a pobreza, melhorar a saude e
expectativa de vida (Evenson e Gollin, 2003), atender a demanda humana de alimentos
e manter a saude do ecossistema € um desafio essencial do século XXI (Tamburino et
al., 2020).



O crescimento urbano e a demanda por cultivo de alimentos tém estimulado a
expansdo mundial de areas de agricultura urbana (Specht e Sanyé-Mengual, 2017).
Impulsionada pelo desejo de reconectar a producéo e o consumo de alimentos, a difusdo
da agricultura urbana reflete uma crescente conscientizacdo de como alimentos e
agricultura podem moldar os centros urbanos (Thomaier et al., 2014) e estreitam as
relagdes entre o campo e as cidades, onde as caracteristicas rurais e urbanas tendem a
coexistir cada vez mais. Desse modo, diversos estudos tém sido realizados a fim de
compreender os efeitos da agricultura urbana sobre a producdo de alimentos, o meio
ambiente, a economia e a sociedade (Goldstein et al.,2014; Mok et al., 2014; Enssle e
Kabisch, 2020; Sikorska et al., 2020).

Dentro dos municipios o setor agricola demanda maior quantidade de agua
(Santos e Naval, 2020), porém as zonas urbanas exercem pressao sobre os recursos
hidricos e influenciam os mananciais devido a localizacdo sobre essas éareas. A
expansao urbana pode aumentar a pressao sobre os recursos hidricos locais que leva a
diminuicdo da qualidade e acessibilidade a agua (Wada et al., 2016; Paiva et al., 2020).
Desse modo é necesséria a aplicacdo de politicas publicas eficientes em relacdo ao

planejamento urbano, para garantir a seguranca hidrica.

No crescimento populacional e expansdo urbana, a Organizacdo das Nacodes
Unidas (ONU) incorporou, entre os seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
acabar com a fome e garantir o acesso de todas as pessoas a alimentos seguros, assim
como dobrar a producado agricola, garantindo sistemas sustentaveis de producao de
alimentos. Contudo, na maioria dos centros urbanos de paises de baixa e média renda,
0s governos locais tém sido incapazes de gerenciar sua expansado econémica e fisica
(IPCC, 2014), fatores essenciais ao planejamento urbano/rural e a seguranca alimentar.

No Brasil a Constituicdo Federal impde ao Poder Publico e a sociedade o dever
de defender e preservar o meio ambiente para as presentes e futuras geracoes (BRASIL,
1988). Desse modo, cabe a sociedade como um todo, a busca por politicas publicas que
visem a preservacado ambiental, a fim de reduzir os impactos ecologicos causados pelo
crescimento urbano, como a degradacao do solo, diminuicdo da vegetagao natural e
aumento da demanda por recursos naturais (IPCC, 2014; Mohammadpour et al., 2019;

Xu et al., 2020). O que exige o reconhecimento dessa nova configuracao do territorio,



fomentada pelos diversos usos da cidade e do campo e que devem estar alinhadas a
manutencao da capacidade de suporte nos niveis ambientais e socioeconémicos.

Tendo em vista que o aumento da populacdo, junto a industrializacdo e
intensificacdo da agricultura, tem levado a alteracdes no solo e consequentemente no
ecossistema, nas Ultimas décadas (Parcerisas et al., 2012), torna-se evidente a
necessidade de planejamento em relacdo ao uso do solo a fim de reduzir os danos
ambientais causados (Reverte et al., 2020) e maximizar 0s espacos territoriais
disponiveis de forma inclusiva (Afriyanie et al., 2020). Portanto, é particularmente
importante examinar o estado e a tendéncia das mudangas no uso e cobertura da terra,
para que o uso sustentavel do solo possa ser considerado na formulagédo de politicas
publicas. Dentre os métodos disponiveis, 0 uso de tecnologias de Sistema de Informacao
Geografica — SIG, tem se mostrado eficiente, quando utilizadas para auxiliar o processo
de planejamento do uso do solo e tomada de deciséao (Chen, 2014).

A hipétese de que as areas rurais destinadas a producdo agropecuéria tém se
reduzido em regides de crescimento urbano esta sendo apresentada a partir da andlise
temporal do uso do solo na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto, por se tratar de
uma regido em franco desenvolvimento econdmico e urbano, e que possui setor agricola
sélido e representativo em relacao ao estado de Sao Paulo.

O Indice de Ocupacéo Territorial (I0T) quantifica a relacéo entre a area rural e
urbana. O sucesso do desenvolvimento sustentavel esta no gerenciamento eficiente da
expansdo urbana e no desenvolvimento de estratégias de planejamento territorial.
Buscar estratégias de planejamento que séo inclusivas e como foco de mitigar os danos
causados pelo crescimento urbano € uma solugdo para o manejo do uso do solo nas
cidades mais urbanizadas e aglomeradas.

O desenvolvimento sustentavel depende do gerenciamento bem-sucedido da
expansdo urbana e do desenvolvimento de estratégias eficientes de planejamento
territorial (Billaud et al., 2020). Desse modo, o objetivo do trabalho foi realizar a analise
da dindmica de reducdo da zona rural na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto, e
apontar as consequéncias desse tipo de altera¢do no uso do solo, com o aporte técnico
de Sistema de Informacédo Geografica e Sensoriamento Remoto. Assim, o estudo traz
sugestdes de manejo para melhor formacé&o de politicas publicas a despeito do aumento

populacional e urbano.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Arcabouco Legal

A Constituicdo Federal Brasileira rege que cabe ao Poder Publico e a sociedade,
o dever de preservar o ecossistema. Segundo o Art. 225. “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragbes” (BRASIL, 1988).

Com vistas a boa Politica de Uso e Ocupacéao do solo foi criada a Lei 10.257, de
10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001), onde entre suas
diretrizes estd previsto, em seu Artigo 2°, que “cabe ao municipio a elaboracdo de
politicas urbanas para garantir a adocao de padrdes de producdo e consumo de bens e
servicos e de expansdo urbana, compativeis com os limites da sustentabilidade
ambiental, social e econdmica do Municipio e do territério sob sua &rea de influéncia”.

As principais normas legais a respeito do tema sao as seguintes:

Lei n®6.225, de 1975 - Dispde sobre discriminacao, pelo Ministério da Agricultura,
de regides para execucdo obrigatéria de planos de protecdo ao solo e de combate a
erosao e da outras providéncias.

Decreto n. 77.775, de 1976 - Regulamenta a Lei n°® 6.225, de 14 de julho de 1975,
gue dispde sobre discriminacédo, pelo Ministério da Agricultura, de regides para execucao
obrigatéria de planos de protecdo ao solo e de combate a erosdo, e da outras
providéncias.

Lei n. 8.171, de 1991 - conhecida como Lei de Politica Agricola, trata direta ou
indiretamente do tema conservacao do solo em diversos dispositivos.

Lei n.10.831 de 2003 - DispBe sobre a agricultura organica e da outras
providéncias.

Lein. 12.389 de 2011 - Institui o Dia Nacional do Calcario Agricola.

Decreto n. 6.323 de 2007 - Regulamenta a Lei no 10.831, de 23 de dezembro de
2003, que dispbe sobre a agricultura organica, e da outras providéncias.

Decreto n. 7.048 de 2009 - Altera regulamento da agricultura organica.



Decreto n. 7.794 de 2012 - Politica Nacional de Agroecologia e Producéo
Organica.

Valera (2017) assevera que a indefinicdo legislativa ou a pouca vontade politica
de aplicar os preceitos legais que visam a implementar uma politica de uso do solo
sustentével, leva a esse cenario uma inseguranca juridica e um abandono da boa ciéncia
na definicdo de parametros técnicos.

Tendo em vista o atual cenario legislativo brasileiro, torna-se evidente a
necessidade de politicas publicas eficientes com intuito de trazer melhorias ao
ecossistema no viés da sustentabilidade e que auxiliem no processo de tomada de
deciséao, tanto de agricultores, quanto de governantes.

2.2 Zonas Rurais

Zona rural é o espaco geografico que compreende a regido de campo. Quando
nao classificada como zona urbana, zona de expansao urbana, ndo urbanizavel ou
destinada a limitacdo do crescimento urbano, a regido é denominada area rural/zona
rural. Destinada a agricultura, pecuaria, agroindustrias, preservacao ambiental,
extrativismo, ecoturismo, dentre outras atividades, a zona rural possui legislagao
especifica a fim de que se mantenham suas fun¢des de modo sustentavel.

Conforme descrito no Art.4° da Lei n°® 4.504 (BRASIL, 1964), conhecida como o
Estatuto da Terra, as corretas nomeacdes das divisbes de terra dentro da zona rural
definam-se em:

| - "Imével Rural", o prédio rastico, de area continua qualquer que seja a sua
localizacdo que se destina a exploracdo extrativa agricola, pecuaria ou agroindustrial,
quer através de planos publicos de valorizacdo, quer através de iniciativa privada;

Il - "Propriedade Familiar", o imével rural que, direta e pessoalmente explorado
pelo agricultor e sua familia, Ihes absorva toda a for¢a de trabalho, garantindo-lhes a
subsisténcia e o progresso social e econdmico, com area maxima fixada para cada
regido e tipo de exploracédo, e eventualmente trabalho com a ajuda de terceiros;

[l - "Mddulo Rural”, a area fixada nos termos do inciso anterior;

IV - "Minifandio”, o imdvel rural de area e possibilidades inferiores as da

propriedade familiar;



V - "Latifandio", o imovel rural que:

a) exceda a dimensdo maxima fixada na forma do artigo 46, § 1°, alinea b, desta
Lei, tendo-se em vista as condi¢gBes ecoldgicas, sistemas agricolas regionais e o fim a
gue se destine;

b) ndo excedendo o limite referido na alinea anterior, e tendo area igual ou
superior a dimensdo do modulo de propriedade rural, seja mantido inexplorado em
relacdo as possibilidades fisicas, econdmicas e sociais do meio, com fins especulativos,
ou seja, deficiente ou inadequadamente explorado, de modo a vedar-lhe a incluséo no
conceito de empresa rural,

VI - "Empresa Rural" € o empreendimento de pessoa fisica ou juridica, publica
ou privada, que explore econémica e racionalmente imovel rural, dentro de condi¢éo de
rendimento econémico da regido em que se situe e que explore area minima agricultavel
do imével segundo padrdes fixados, publica e previamente, pelo Poder Executivo. Para
esse fim, equiparam-se as areas cultivadas, as pastagens, as matas naturais e artificiais
e as areas ocupadas com benfeitorias;

VIl - "Parceleiro”, aquele que venha a adquirir lotes ou parcelas em area destinada
a Reforma Agraria ou a colonizagéo publica ou privada;

VIII - "Cooperativa Integral de Reforma Agraria (C.I.R.A.)", toda sociedade
cooperativa mista, de natureza civil, criada nas areas prioritarias de Reforma Agréria,
contando temporariamente com a contribuicdo financeira e técnica do Poder Publico,
através do Instituto Brasileiro de Reforma Agréaria, com a finalidade de industrializar,
beneficiar, preparar e padronizar a producdo agropecuaria, bem como realizar os demais
objetivos previstos na legislacdo vigente;

IX - "Colonizacédo", toda a atividade oficial ou particular, que se destine a
promover o aproveitamento econdmico da terra, pela sua divisdo em propriedade familiar
ou através de Cooperativas.

Independente da classificagdo de cada tipo de territério, quando destinada a
producéo agropecudria a propriedade rural contribui com o agronegdcio nacional. Com
mao-de-obra e instalagfes essencialmente em zona rural, o agronegoécio € um dos
setores da economia brasileira de maior importancia, tendo um grande impacto sobre o
Produto Interno Bruto (PIB) do pais, balanca comercial e produtividade (Castro et al.,

2020). Essa colaboracdo do Agronegocio na economia tem aumentado a cada ano, no
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primeiro semestre de 2016, o agronegocio faturou US$45 bilhdes em vendas externas,
valor correspondente a 49,9% das exporta¢des nacionais (Oliveira e Camargo, 2018).
Em 2019, o PIB do agronegdcio brasileiro cresceu 3, 81%, o grande destaque do
setor foi 0 ramo pecuario, que cresceu expressivos 23,71% (Cepea, 2020). Segundo
pesquisadores da equipe de Exportacdes/Cepea, 0os volumes exportados de carne
suina, bovina e de aves aumentaram 16%, 15% e 4%, respectivamente, em 2019. Ao
mesmo tempo, os precos em délares das carnes suina, de aves e bovina cresceram

13,6%, 5% e 3,7%, respectivamente.

2.2.1 O uso e ocupacao do solo nas zonas rurais

O uso e ocupacédo do solo destinado as atividades agropecuarias no Brasil, de
acordo com o Censo (IBGE, 2017), correspondem a 63.517.805 de hectares com
lavouras, 159.497.547 hectares de pastagens, 101.370.463 hectares de matas ou
florestas e 13.863.254 hectares de sistemas agroflorestais. No estado de S&do Paulo,
onde esta localizada a regido de estudo, essas areas correspondem a 8.089.967
hectares de lavouras, 4.773.687 hectares de pastagens, 2.895.293 hectares de matas
ou florestas e 74.993 hectares com sistemas agroflorestais. Tais estabelecimentos
agricolas possuem legislacao especifica, cuja a base é a conservacgao e preservacao do
solo. Conforme o artigo 2° e seus incisos, do Decreto N° 41.719, de 16 de abril de 1997
(Sé@o Paulo (Estado), 1997) o solo agricola é patrimbnio da humanidade e cabe aos
responsaveis por sua exploracao:

| - Zelar pelo aproveitamento adequado e pela conservacdo das aguas em todas
as suas formas;

Il - Controlar a erosao do solo, em todas as suas formas;

Il - Evitar processos de desertificacao;

IV - Evitar assoreamento de cursos d’agua e bacias de acumulagéo;

V - Zelar pelas dunas, taludes e escarpas naturais ou artificiais;

VI - Evitar a pratica de queimadas, praticando-as, somente, nas hipoteses

previstas neste decreto;
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VIl - Evitar o desmatamento das areas impréprias para exploracao
agrosilvopastoril e promover a possivel vegetacdo permanente nessas areas, quando
desmatadas;

VIl - Recuperar, manter e melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas do solo agricola;

IX - Adequar a locacdo, construcdo e manutencdo de barragens, estradas,
carreadores, caminhos, canais de irrigacdo e prados escoadouros aos principios de
conservacao do solo agricola.

Assim como € dever dos governantes locais estabelecer metas de conservacgao e
protecdo do solo a partir do Plano Diretor, também € obrigacdo dos proprietarios
agricolas manterem suas propriedades e areas de producédo dentro dos principios da lei,

de forma a garantir a preservacao do solo e a sustentabilidade produtiva.

2.3 Zonas Urbanas

Para efeitos tributarios, conforme o Codigo Tributario Nacional, Lei 5.172 de 25
de outubro de 1966 (BRASIL, 1966), entende-se como zona urbana a definida em lei
municipal; observado o requisito minimo da existéncia de melhoramentos indicados em
pelo menos 2 (dois) dos incisos seguintes, construidos ou mantidos pelo Poder Publico:

| - Meio-fio ou calgcamento, com canalizacédo de aguas pluviais;

Il - Abastecimento de agua;

Il - Sistema de esgotos sanitarios;

IV - Rede de iluminacdo publica, com ou sem posteamento para distribuicdo
domiciliar;

V - Escola priméaria ou posto de saude a uma distancia maxima de 3 (trés)
quilémetros do imovel considerado.

A lei municipal também pode considerar urbanas as areas urbanizaveis, ou de
expansdo urbana, constantes de loteamentos aprovados pelos 6rgdos competentes,
destinados a habitagcdo, a industria ou ao comércio, mesmo que fora dos critérios
definidos no 81° do artigo 32 do Codigo Tributario Nacional, equivalendo zona de
expansao urbana a area reservada para o crescimento das cidades e vilas, adjacente a

zona urbana, ao passo que a zona de urbanizagdo especifica esta relacionada a
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possibilidade de serem exercidas atividades tipicamente urbanas em determinado
terreno da cidade, separado, ndo contiguo as demais zonas urbanas do Municipio
(Albuquerque e Albuquerque, 2017).

A partir da década de 60 intensificou-se no Brasil 0 processo de crescimento das
zonas urbanas. Anteriormente a essa evolucdo, o pais possuia em 1940 populacao
urbana correspondente a 31,24%, em detrimento as atividades rurais. De acordo com a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD (IBGE, 2015), 84,72% da
populacao brasileira vive em zona urbana, sendo a regido Sudeste a de maior destaque,
onde 93,14% dos habitantes residem em zona urbana.

O crescimento urbano alcangou niveis desconhecidos ao longo do tempo, levando
as cidades a expandirem seus limites fisicos sobre o espaco rural, esse processo
consequentemente, pode provocar a integracdo do espaco rural ao espaco urbano e

conduzir a criagdo de novos espacos dentro da dinamica territorial.

2.3.1 Uso agricola em zona urbana

Concomitantemente ao aumento das zonas urbanas nas ultimas décadas, houve
0 crescimento das areas destinadas a agricultura urbana (Specht e Sanyé-Mengual,
2017). Outrora restrita as areas rurais, a producao de alimentos em centros urbanos tem
expandido a cada dia, sendo observado em éareas de quintais domésticos e hortas
comunitarias urbanas, notadamente nas zonas periféricas das grandes e médias cidades
(Siviero et al., 2011).

A agricultura em centros urbanos tem propiciado multiplos beneficios ambientais,
urbanisticos, sociais e de saude publica a populacdo, como preservacdo da
biodiversidade, acesso a alimentacdo saudavel, realizacao de atividades de educacao
ambiental, reducdo do estresse da vida urbana, reducédo de residuos organicos pela
compostagem, conexao com a natureza, dentre outros (Lara et al., 2019).

Considerando que a agricultura urbana tenha ganhado relevancia no cenario
mundial a partir da década de 1980, devido a crise econbmica (Branco e Alcantara,
2011), esse assunto como campo de pesquisa € relativamente novo, embora a prética

agricola urbana seja bastante antiga, surgindo junto as primeiras cidades identificadas
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na histéria, e bastante comum ao cotidiano das populagcfes de cidades em diferentes
niveis sociais no Brasil e no mundo (Mendes, 2019).

Embora a abrangéncia e grau de importancia das areas de agricultura urbana,
ainda sdo poucos os trabalhos desenvolvidos que buscam compreender sua dinamica
de funcionamento, assim como também faltam politicas publicas que busquem
desenvolver estratégias de ordem tecnoldgica, social e comercial, tendo em vista que
trata de uma atividade de baixo impacto ambiental que contribui para o desenvolvimento
regional (Abud et al.,2019).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Areade Estudo

O estudo foi realizado na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto (RARP), como
apresentada na Figura 1, que abrange os Municipios de Altinopolis, Barrinha, Brodowski,
Cajuru, Céssia dos Coqueiros, Cravinhos, Dumont, Guariba, Guatapard, Jaboticabal,
Jardinopolis, Luis Antdnio, Monte Alto, Pitangueiras, Pontal, Pradopolis, Ribeirdo Preto,
Santa Cruz da Esperanca, Santa Rosa de Viterbo, Santo Anténio da Alegria, Sdo Simao,
Serra Azul, Serrana, Sertdozinho e Taquaral.
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Figura 1. Localizagdo Geografica da Regido Administrativa de Ribeiréo Preto.
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Localizada dentro do Estado de S&o Paulo, com o crescimento populacional
superior & média do Estado e do Brasil, a Regido Administrativa de Ribeirdo Preto
(RARP) destaca-se das demais pois além do elevado crescimento, € uma regido de forte
economia agropecuaria, considerada a capital do agronegoécio brasileiro e possui

influéncia direta na economia nacional.

A RARP é constituida por uma populacéo de 1.393.674 de habitantes, densidade
populacional de 149,64 habitantes por km2, em uma area de 9301,24 km?, com grau de
urbanizacdo em 98,17% (SEADE, 2020).

Cada municipio apresenta extensdo diferenciada no territério da RARP, como
pode ser observado na Figura 2. Um municipio no Brasil € uma circunscri¢ao territorial
dotada de personalidade juridica e com certa autonomia administrativa, sendo a menor
unidade autbnoma da Federacdo. A sede do municipio € categorizada como cidade e
possui 0 seu mesmo nome. Cada municipio tem sua prépria Lei Organica que define a
sua organizacao politica, mas limitada pela Constituicdo Federal. Os municipios dispdem
apenas dos poderes Executivo, exercido pelo prefeito, e Legislativo, sediado na camara
municipal (também chamada de camara de vereadores). O Poder Judiciario organiza-se
em forma de comarcas que abrangem varios municipios ou parte de um municipio muito

populoso.

Percentual ocupacao do municipio na area RARP
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Figura 2. Grafico do percentual de ocupacéo individual dos municipios da RARP.
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A regido esté localizada entre as latitudes 21°40'S e 20°40'S e longitudes 47°00'W
e 48°40'W. O clima predominante na regido é classificado como tropical semiumido (tipo
Aw na classificacéo climatica de Képpen-Geiger). A area pertence a regidao Hidrografica

da Bacia do Parand, de acordo com a Divisao Hidrografica Nacional.

Geologicamente, a area de estudo pertence a unidade geotectbnica estabelecida
sobre a Plataforma Sul-Americana a partir do Devoniano Inferior. Os solos
predominantes se constituem em Argissolos e Latossolos. A vegetacgao florestal natural
é constituida de Floresta Latifoliada Semi-decidua, Cerrado e Cerradao.

3.2 Banco de Dados

A anadlise da expansdo urbana da RARP foi realizada a partir da vetorizacdo
temporal dos municipios, entre os anos de 1985 a 2020. Foi necesséria a elaboracédo de
um banco de dados para contribuir com o entendimento do estudo. As fontes de literatura
das quais os elementos do banco de dados foram obtidos, encontram-se resumidos na
Tabela 1.

Tabela 1. Banco de dados utilizado.

Informacgodes
Base de Dados adicionais do Instituicdo e URL da plataforma
shapefile
Regido Escala 1: 250000 IBGE - Mapas.
Administrativa de Projecdo geografica https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
Ribeirdo Preto LAT/LONG referenciais/bases-
cartograficas/malhas-digitais.html
Imagem de Satélite  Resolucéo USGS - Earth Explore.
30x30metros https://earthexplorer.usgs.qov/
Nascentes, Rede de Escala 1: 10000 FBDS - Fundacgao Brasileira para o
Drenagem Desenvolvimento Sustentavel
http://geo.fbds.org.br/SP/
Aquifero Guarani Formato ESRI Forest- GIS. http://forest-

geodatabase gis.com/download-gis-base-de-dados/
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3.2.1 Elaboracéo de Mapas

Para gerar os mapas, os dados foram exportados para o sistema de informacéo
geografica — SIG, software ArcGIS 10.1 (ERSI, 2010), licenciado para a Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Departamento de Engenharia e
Ciéncias Exatas, Campus Jaboticabal. Os mapas em formato shapefile foram produzidos
e reprojetados no Datum SIRGAS 2000, Fuso 23, Sul.

Para realizar a vetorizacao do crescimento urbano, foram utilizadas imagens do
satélite Landsat, resolucéo espacial de 30 metros. Foram utilizadas imagens nas versdes
de satélite Landsat 4, para os anos 1985 e 1990, Landsat 5, para o periodo entre 1995
a 2010 e Landsat 8, para os anos 2015 e 2020, as imagens foram escolhidas conforme
a melhor resolucdo nos meses de junho e agosto, para o ano estudado. A fim de
abranger os municipios foram utilizadas as 6rbitas e pontos: 220/75, 221/75 e 220/74.
Na formacédo dos mapas de analise de crescimento urbano, foi necessario realizar o
mosaico das imagens de satélite, no intuito de cobrir a area de estudo.

Os anos referentes a passagem do satélite utilizado para elaborar a pesquisa
foram 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020. As bandas usadas para
composicdo de imagens foram 4 3 2 RGB, e a escala utilizada para vetorizagdo dos
centros urbanos foi de 1:40000. Os parametros utilizados foram escolhidos por
facilitarem a identificacdo da area e mostrarem uma imagem mais nitida em relacédo ao
contorno das zonas urbanas consolidadas.

Os vetores de crescimento urbano foram elaborados a partir de técnica de
fotointerpretacéo (Florenzano, 2007). A area urbana foi identificada a partir do padréo de
pixels que representam a éarea, através da cor, textura, tamanho, forma, padrao,
localizacéo e o contexto que estavam inseridos. Apds a interpretacao visual, as zonas
urbanas foram vetorizadas. Foi considerada zona urbana as areas destinadas a
construcdes civis, areas pavimentadas, pontos de edificacao urbana, industrias isoladas
dentro do territério municipal e outros pontos que caracterizassem area com alguma

forma de construcao antrépica.

Na elaboracdo dos mapas de nascentes e rede de drenagem, foi realizado o
recorte por municipios de cada ponto de nascente e rede de drenagem pertencente a

area.
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Os valores da extensdo das Areas de Preservacdo Permanente — APP- foram
retirados do banco de dados FBDS (Tabela 1). Foram consideradas APPs para
elaboracdo dos mapas e valores, as areas ao entorno de nascentes, com raio minimo
de 50 metros, e as areas ao redor de redes de drenagem, conforme as diretrizes do
Cdédigo Florestal, que exige largura minima de 30 metros para os cursos d’agua de
menos de 10 metros de largura; 50 metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 a
50 metros de largura; 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros
de largura; 200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de
largura e 500 metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros
(BRASIL, 2012).

3.3 Célculos

3.3.1 Projecdo em toneladas

Foram realizados calculos de producéao e rendimento econémico a partir de dados
do Anuario de Agricultura Brasileira - AGRIANUAL (AGRIANUAL, 2018). Os dados
utilizados foram retirados da safra 2017/2018. As culturas utilizadas como modelo para
padronizacdo foram amendoim rasteiro, arroz sequeiro, cana-de-acUcar de 3° corte,
cebola de plantio convencional, cenoura comum e milho convencional de 12 safra. Os
valores de produtividade e resultado retirados do Anuario de Agricultura Brasileira estdo

descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Dados culturais Anuario de Agricultura Brasileira (AGRIANUAL, 2018).

Cultura Produtividade t/ha Resultado R$/ha*
Amendoim 4.25 1538,64
Arroz Sequeiro 3.90 585,00
Cana-de-acucar 85 1346,00
Cebola 44 18016,00
Cenoura 45 16796,00
Milho 10.20 829,52

*Resultado= O valor da receita obtida subtraido do custo de produc&o.
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Os valores consultados no AGRINUAL de cada cultura escolhida, foram retirados
da regido de referéncia de municipios do Estado de S&o Paulo. As culturas escolhidas
de modelo possuem areas de producdo dentro do Estado, estdo relacionadas as
industrias dentro do Estado de Sdo Paulo e fora dele, e fazem parte de habitos

alimentares da populacao.

A partir da equacao descrita na Formula 1, foi calculado o valor de producao
esperado de cada cultura, em hectares. A produtividade utilizada na formula corresponde
ao valor estabelecido e padronizado pelo AGRIANUAL, e a perda de éarea rural

corresponde ao valor encontrado a partir do estudo realizado na RARP.

Férmula 1.

t
P(t) = Produtividade (E) x Perda de area rural (ha)

Onde: P= Projecado em toneladas de alimento cultivado; t = tonelada; ha = hectares

3.3.2. Resultado esperado em Reais

O Resultado por cultura corresponde ao valor em Reais obtido pela subtracdo da
Receita pelo Custo de Producéo, na determinada safra. Os valores de Receita e Custo
de Producéo séo calculados e padronizados de acordo com cada cultura e regiao pelo
AGRIANUAL. Para calcular o resultado esperado de cada cultura escolhida, foi utilizada
a equacao descrita na Férmula 2. O resultado da cultura corresponde ao valor
estabelecido no AGRINUAL, e a perda de &rea rural corresponde ao valor encontrado a
partir do estudo realizado na RARP.

Férmula 2.
R (R$) = Perda de area rural (ha)x Resultado da cultura (R$/ha)

Onde: R= Resultado esperado em Reais; ha=hectares
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3.3.3. indice de Ocupacéo Territorial

Foi realizado o célculo da porcentagem de ocupacdo da area rural e da area
urbana dos municipios da Regido Administrativa de Ribeirdo Preto. O resultado
calculado foi denominado indice de Ocupacéo Territorial, e foi realizado em relacdo a
area urbana e a area rural. As equacdes utilizadas para calcular o indice de Ocupagéo
Territorial da area rural e o indice de Ocupacéo da area urbana estdo descritas nas
férmulas seguintes.

Formula 3.

Area Urbana x 100
Area Total do Municipios

Indice de Ocupacio da Area Urbana =

Sendo, Area Urbana em km?; Area Total dos municipios em km?
Formula 4.

Area Rural x 100

Area Total do Municipios

Indice de Ocupacio da Area Rural =

Sendo, Area Rural em km?; Area Total dos municipios em km?2

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciada em 1985, a andlise da reducéo da area da zona rural em detrimento a
expansao urbana dos municipios mostra o principio do processo de crescimento das
cidades na regido de estudo. Na area dos 25 municipios constituintes da RARP apenas
6 municipios (24%), apresentam mais de 1% no Indice de Ocupac&o Territorial (I0T)

urbano, como pode ser consultado na Tabela 3 (em anexo).

A area rural contribuia, em média, com 98,93% da formacdo dos municipios. A
Unica cidade com IOT urbana superior a 10% no ano 1985 foi Ribeirdo Preto, somando
11,70% de area urbana a cidade ja despontava entre as demais com indices superiores
de desenvolvimento econdmico, favorecido desde a implantacdo do Proalcool em 1970,

e que tornou o municipio conhecido como a “Califérnia Brasileira” na década de 1980,
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promovendo a migragdo de enormes contingentes populacionais e levando ao seu

aumento populacional urbano (Bellentani, 2010).

Na Figura 3 € possivel observar o comportamento dos municipios em relacéo a
taxa de ocupacao da area rural anualmente e 0s seus municipios que tiveram maiores e
menores indices de diminuicdo da area rural em relacdo a area urbana entre 1985 e
2020.

Indice de Ocupacio da Area Rural por municipio
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Figura 3. Gréfico do indice de Ocupagc&o Territorial Rural por municipio

Em 1990 houve alteracdo do niumero de cidades com IOT urbano superior a 1%,
conjunta a essa diferenca nota-se a reducdo da representacdo da area rural dos
municipios. Entre 1990 e 1995 observa-se 0 aumento da area urbana nas cidades,
porém com pouca alteracdo no cenario geral, posto que nesse periodo apenas o
municipio de Cravinhos e Santa Rosa do Viterbo aumentaram seus indices para maior

qgue 1%, correspondendo a respectivamente 1,01% e 1,29% de areas urbanizadas.

Entre 1995 e 2000 houve aumento da area urbana nos municipios, embora 12
das 25 cidades ainda mantinham 10T menor que 1% de urbanizacdo. Em 2005 a area
rural representou em média 97,55% do territdrio, e houve aumento de 12 para 15 cidades

com IOT urbano superiores a 1%, em relagéo ao ano 2000.
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Em 2010, dezessete municipios apresentavam IOT urbano superior a 1%, sendo trés
desses com areas maiores que 5% do territério, foram esses os municipios de Ribeirdo
Preto, Serrana e Sertdozinho, com respectivamente, 26,36%, 5,81% e 5,43%. Os
municipios de Altindpolis, Cajuru, Cassia dos Coqueiros, Guatapara, Luis Anténio, Santa
Cruz da Esperanca, Santo Antonio da Alegria e Taquaral permaneceram com areas

urbanas inferiores a 1% de seu territorio total.

No ano de 2015 os municipios de Cajuru, Santa Cruz da Esperanca, Santo
Antbénio da Alegria e Taquaral, que até 2010 possuiam menos de 1% de seu territorio
destinado a ocupacdo urbana, passaram desse valor de representatividade para
respectivamente 1,15%, 1,30%, 1,12% e 1,65%. Os municipios de Altindpolis, Cassia
dos Coqueiros, Guatapara e Luis Antdnio mantiveram IOT menor que 1% de sua area
ocupada pela zona urbana. Embora essa representacdo inferior a 1% todos os 25
municipios apresentaram crescimento da area urbana e consequentemente reducéo da

area rural.

Em 2020, Ribeirdo Preto e Sertdozinho apresentaram |IOT urbano superior a 10%,
com 33,29% e 10,86%, respectivamente, tornando-se 0s municipios de maior
desenvolvimento urbano dos ultimos 35 anos. Guariba, Monte Alto e Serrana, com
5,29%, 5,62% e 8,04% respectivamente, foram 0s municipios que apresentaram area
urbana superior a 5%. Somente 0os municipios de Altinopolis e Cassia dos Coqueiros
apresentaram IOT urbano inferior a 1%, com respectivamente 0,65% e 0,89%. Os
demais municipios atingiram &rea urbana entre 1% e 5%, sendo que em todos houve

expansao territorial da area urbana sobre a area rural.

De modo geral, entre 1985 a 2020 houve crescimento gradual da area urbana
sobre a area rural, apresentando fragmentacfes da area urbana em todo o territério dos
municipios. Entre 1985 e 1990 a fragmentacdo urbana nos municipios era menos
expressiva, como pode ser visto na Figura 4, com areas mais concentradas e menos

distribuidas visualmente.
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Figura 4. Mapa Expanséo Urbana da RARP de 1985 a 2020.

A partir do ano 2000 é possivel notar maior fragmentacao e distribuicdo da area
urbana sobre as zonas rurais em todos 0s municipios. Embora o aumento em
porcentagem nao tenha sido alto, essa dispersao da area urbana atingiu areas que
outrora eram ocupadas apenas por vegetacao natural, e essa alteracdo implica em

menor infiltragdo de &gua no solo dessas regides, que influencia diretamente na
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producdo agricola. Segundo D’Amour et al. (2017), a expansao urbana resultara em uma
perda de 1,8 a 2,4% das terras agricolas globais até 2030, a perda de terras cultivaveis
provavelmente serd acompanhada por outros riscos de sustentabilidade e ameaca o0s
meios de subsisténcia, com caracteristicas divergentes para diferentes regides

megaurbanas.

Nos ultimos 15 anos ocorreram as maiores alteracfes na paisagem natural da
RARP. Os resultados indicam a ocorréncia do aumento da expanséo da zona urbana em

detrimento a zona rural em todos 0s municipios.

A mudanca no uso do solo causada pela acdo antrépica, que ocorreu nos
municipios avaliados, pode levar a consequéncias a longo prazo, tais como: 0 aumento
da demanda por recursos naturais, como agua, alimento e energia (Mohammadpour et
al., 2019) devido ao crescimento populacional e urbano. O desenvolvimento urbano pode
ocasionar crescentes demandas de recursos naturais, 0 que ocasiona a deterioragcéo do
solo (IPCC, 2014), muitas vezes devido a falta de planejamento em relacdo ao seu uso
adequado, o aumento da intensidade do uso da terra em consequéncias as novas
tendéncias de ocupacdo e demandas, além das mudancas sociais observadas, devido
a nova configuracdo das cidades, de uma maneira geral mais aglomeradas (Xu et al.,
2020). O processo de deterioracdo do solo pode influenciar diretamente na forma de
governo das mesma, que devido aos hovos comportamentos sociais, deve ser adaptada
aos padrdes atuais do desenvolvimento de ordenamento territorial do municipio. Denota-

se que a governanca deve sempre ir de acordo com a configuracao da cidade.

As consequéncias ecolégicas da rapida expansdo urbana também foram
exploradas por Zhao et al. (2006), que observaram os efeitos negativos e impactos do
processo de urbanizacdo na qualidade do ar e da agua, no clima local e na

biodiversidade, afetando negativamente esses recursos.

Tendo em vista todos esses efeitos que o crescimento urbano ocasiona, a
necessidade de estudos relacionados a esse tema torna-se cada vez mais necessario,
a fim de compreender melhor a dindmica urbano/rural, as consequéncias além dessas

ja encontradas, e a construcdo de novos meios de mitigacdo a esses problemas.
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O crescimento das areas urbanas sobre as areas rurais da RARP, mais evidente
nos ultimos 5 anos, mostrou a grande fragmentacdo dessa expansdo. Como essas
novas areas urbanizadas atingiram diferentes locais e ocorre uma variabilidade espacial
no territdrio municipal, esta alteracdo aumenta a possibilidade da ocorréncia de
degradacdo do solo, causada devido a mudanca ndo planejada de seu uso. Pacheco et
al. (2018) corroboram a esse resultado, ao afirmarem que em &reas onde 0 novo uso e
ocupacdo do solo ndo estd de acordo com a capacidade natural dele, agrava-se a
deterioracdo do solo. Sendo assim, a alteracdo do uso do solo ocorrida na RARP pode

levar a sua deterioracao.

Além da deterioracdo do solo, outra consequéncia do crescimento das areas
urbanas € o aumento de areas impermeaveis. Tendo em vista a expansdo urbana
ocorrida nos ultimos 15 anos, que levou a maiores extensdes de areas pavimentadas,
areas de rodovias e habitacfes, a dinamica hidrica dos municipios consequentemente
foi alterada. Nestas areas mais impermedaveis o escoamento superficial da agua € mais
intenso, e o0 processo de infiltracdo é menor, fatores que favorecem o processo de

inundacao das cidades.

O processo de urbanizacédo intensifica a frequéncia de ocorréncia desse
fenbmeno. Conforme Coelho (2017), as inundacfes sdo responsaveis por
aproximadamente 55% dos desastres naturais registrados no mundo. Outros fenbmenos
potencializados pela urbanizacdo sdo os deslizamentos, enxurradas e incéndios
florestais, devido a maior aproximacdo do homem nessas areas, como levantado por
Sausen e Lacruz (2015), no Brasil a ocorréncia desses desastres naturais aumentou
268% na década de 2000, anos incluidos no presente trabalho como anos de maior

crescimento urbano.

Conforme Santos et al. (2018), por constituir a maior parte de areas
impermeaveis, quando o novo uso e ocupacdo do solo ndo é realizada de maneira
planejada nesses locais, propiciam a reducdo da qualidade e disponibilidade dos

recursos hidricos.

O escoamento superficial da dgua dentro dos centros urbanos carrega 0S

residuos e demais particulas do solo urbano as centrais de captura de 4gua tornando-a
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mais poluida e o processo de limpeza e purificacdo mais caro e oneroso, interferindo
assim na qualidade de disponibilidade hidrica local.

Outrossim sd80 0s eventos naturais que podem ocorrer nessas areas, pois
segundo Caldas et al. (2018), em temporadas de chuvas intensas areas ocupadas
inadequadamente, em locais propensos a alagamentos, tanto rural quanto urbano, sao
acometidas de altas perdas. Perdas essas que poderiam ser reduzidas e até mesmo
evitadas, se a ocupagcdo do solo nessas areas fosse feita de maneira planejada,
seguindo a capacidade de uso do solo, topografia do terreno e localizagdo dentro do

centro urbano ou dentro da area rural.

A incidéncia de ocorréncia desses eventos tem aumentado nos ultimos anos,
tanto em areas rurais como urbana, levando a altas perdas, como as observadas na
Figura 5. Portanto o crescimento urbano observado na RARP pode levar ao
acometimento de perdas na area urbana e rural, devido ao ndo planejamento adequado

do uso do solo dentro da Regido.

Figura 5. Imagem de enchentes ocorridas em areas urbanas e rurais no Brasil.

Fontes: https://exame.com/brasil/em-30-anos-transtornos-com-alagamentos-so-
aumentaram-em-sao-paulo/; https://g1l.globo.com/economia/agronegocios/globo-
rural/noticia/2020/01/26/chuvas-trazem-prejuizos-para-agricultores-e-pecuaristas-do-
espirito-santo.ghtml

A expansédo da area urbana de diversos municipios da Regido Administrativa de
Ribeirdo Preto, ocorreu, em sua maior parte, sem o devido planejamento e

direcionamento adequado.

A falta de planejamento foi verificada ao fato de que, diversos municipios
constituintes da RARP apresentaram crescimento da zona urbana sobre as areas que

deveriam ser protegidas ambientalmente por lei ambiental brasileira, como no caso dos
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municipios de Altinépolis (75%), Cajuru (40,6%), Guatapard (40%), Luis Antdnio
(67,5%), Santa Cruz da Esperanca (78,5%), Santa Rosa de Viterbo (52%), Santo Ant6nio
da Alegria (64%) e Sao Simao (87%).

Segundo o relatério EQSS-CETESB (CETESB, 2001), estes municipios possuem
mais de 40% de sua area no afloramento do Aquifero Guarani, e, contudo a falta de
planejamento levou o crescimento urbano sobre essas areas, que reduziu a éarea de
infiltracdo de &gua, fato que interfere no processo de recarga do aquifero. A extensdo da

area do Aquifero Guarani pode ser vista na Figura 6.

Estado de
Séo Paulo

Brasil
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Municipios Limitrofe

Figura 6. Localizagdo do Aquifero Guarani Brasil — Sdo Paulo — Regido Administrativa

de Ribeirao Preto.

O Aquifero Guarani, considerado um dos maiores mananciais de agua doce

subterranea transfronteirico do mundo (Rabelo, 2006), deve ser preservado, e a
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infiltracdo de dgua para seu reabastecimento deve ser priorizada, principalmente nesses

municipios que possuem grandes extensdes de area de afloramento.

A urbanizacdo € um dos fatores que pode levar a contaminacdo de aquiferos
(Oleaga et al., 2009), tendo em vista sua fundamental importancia ambiental e de
abastecimento hidrico urbano, como no caso do municipio de Ribeirdo Preto, onde o
Aquifero Guarani é o Unico responsavel pelo abastecimento de 4gua (Parras, 2018;
Wahnfried et al., 2018).

Como o crescimento urbano é intenso nas areas de recarga (Villar e Ribeiro, 2009;
Santos, 2016), € imprescindivel que essas areas sejam protegidas e acompanhadas por
acdes de politicas publicas que embasem a sua preservacéo. E necessario também que
esses municipios, que dependem unicamente do Aquifero Guarani para o abastecimento
hidrico da cidade, facam adequacdes e busquem novas maneiras de garantir a
seguranca hidrica da cidade, posto a finitude do Aquifero e a reducdo de suas areas de
recarga, comprometendo o seu abastecimento e levando a maior inseguranca hidrica
futura em relacdo ao abastecimento de a4gua das cidades que dependem dele. As
cidades precisam buscar novas estratégias para o abastecimento de agua nas zonas
urbanas, pois a expansédo urbana interfere no Aquifero e prejudica o sistema de recurso

hidrico superficial.

As medidas de protecao das areas de recarga devem ser priorizadas e ser mais
restritivas, pois a vulnerabilidade do aquifero é alta (Vilar, 2008). Portanto, € necessario
gue haja o correto planejamento de crescimento urbano/rural para que novas areas
sobre o afloramento do Aquifero ndo sejam alcancadas por constru¢des antropicas, se
tornando areas impermeaveis, consequentemente impossibilitando sua recarga natural.
Vilar (2008) corrobora a essa preocupacao, pois afirma que a conservagao das areas de
recarga € essencial para garantir a reposicdo da agua e a manutengcdo dos niveis

hidraulicos, como também evitar a percolacdo de contaminantes.

Essa falta de planejamento aplicada ao crescimento da zona urbana também
pode ser observada na Figura 7, onde municipios da RARP tiveram a sua expansao
urbana sobre areas ao entorno de nascentes naturais e redes de drenagem,

consideradas por lei como Areas de Preservacdo Permanente.
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Figura 7. Mapa de localizacdo das nascentes da RARP.

Foram instituidas no Brasil, a partir da Lei n° 12.651 de 2012 (Cdédigo Florestal),
as Areas de Preservacdo Permanente (APP), classificadas como area protegida, coberta
ou nao por vegetacao nativa, com a funcédo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas. Dentro dessa
Lei, as areas ao entorno de nascentes, as areas no entorno dos reservatérios d’agua
artificiais, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,

excluidos os efémeros séo tipos de areas consideradas como APP.

Tendo em vista o crescimento da area urbana ocorrido nos ultimos 35 anos, a
expansdo da malha urbana atingiu essas areas que deveriam estar protegidas da

interferéncia humana e de suas edificacdes.

Aléem das éareas de nascentes naturais de agua, outra APP atingida pelo
crescimento urbano sédo as encostas dos rios. De um modo geral, nota-se nesses
municipios que o crescimento da zona urbana se sobrepfs a rede de drenagem, como

pode ser visto na Figura 8.
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Figura 8. Mapa da Rede de Drenagem da RARP.

Em alguns municipios, como em Ribeirdo Preto e Jaboticabal h& redes de
drenagem que atravessam o territério municipal. Porém, devido a ocupacéo urbana,
estes municipios possuem areas impermeaveis nos dois lados do leito do rio, fator que
constantemente leva a eventos de enchentes e alagamentos em ambas cidades (Maia,

2007), e que tem aumentado nos ultimos anos.

Tendo em vista 0 ndo planejamento dessa expansao, essas areas ocupadas, que
deveriam estar protegidas para garantir maior protecdo ambiental, estdo mais
vulneraveis a interferéncia antrdpica, devido a aproximacao urbana dentro de APPs. Vale
ressaltar que o avanco de area urbanizada dentro desse tipo de APP pode levar a
destruicdo das matas ciliares e causar impactos sobre a qualidade e conservacéao dos
recursos hidricos. Como verificado por Valera et al. (2019), as matas ciliares adjacentes
aos cursos d’agua influenciam na qualidade da agua e ajudam a proteger o ecossistema
das ac¢bes antropicas, que devido a urbanizagéo, agricultura, recreacdo, dentro outros

fatores sao alterados significativamente.

E imprescindivel salientar que a area de estudo pertence & Regido Sudeste do
pais, onde ha apenas 6% dos recursos hidricos do Brasil (Linhares, 2012). Embora a

zona urbana ocupe parte do territorio onde ha rede de drenagem, € na zona rural, mais
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precisamente no setor agricola, que esta a maior demanda por agua (Silva e Pereira,
2019; Santos e Naval, 2020),. Porém, as areas urbanas exercem forte pressao sob os
recursos hidricos com suas altas demandas diaria e influenciam diretamente nos

mananciais devido a localizacao de edificacfes sobre essas areas.

Conforme o relatéorio WWAP (United Nations World Water Assessment
Programme — WWAP, 2012), a agricultura € a atividade que mais utiliza agua, sendo
responsavel por cerca de 70% do total de retirada de agua, para suprir as demandas da
humanidade. Sua utilizagcdo na irrigacdo e na producédo de alimentos constitui-se no
maior fator de presséo sobre as fontes renovaveis de agua doce. Portanto, 0s recursos
hidricos nas zonas rurais devem ser tratados sob premissa do desenvolvimento

sustentavel para a sua adequada manutencao.

As Areas de Preservacéo Permanente (APPs) devem ser respeitadas a fim de se
manter a preservacdo do ecossistema e a producdo de agua dentro das micro-bacias,
gue sdo responsaveis, na maior parte, pelo abastecimento de agua dos municipios onde

estao inseridas.

A expansédo urbana pode aumentar a pressao sobre os recursos hidricos locais,
e essa alta demanda leva a diminui¢do da qualidade e acessibilidade a a4gua (Wada et
al., 2016; Paiva et al., 2020). Sendo assim, é necessaria a aplicacdo de politicas publicas

eficientes em relacdo ao planejamento urbano, para garantir a seguranca hidrica.

Pela Lei 12.651, sdo consideradas APP as areas no entorno dos lagos e lagoas
naturais, em faixa com largura minima de 100 metros, em zonas rurais, exceto para o
corpo d’agua com até 20 hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 metros,

e 30 metros, em zonas urbanas.

Desse modo, ao subtrair essas areas da area total do municipio, desprezando
também a zona urbana, tem-se a extensao de area propicia ao uso agricola, como pode

ser observado na Tabela 4.
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Tabela 4. Reducéo da areas agricultaveis dos municipios da Regido Administrativa de

Ribeirao Preto.

Municipios Area Total Area de Area Urbana Area Area
(km2) Preservagéo (km2) Agricultavel | Agricultavel
Permanente — (km?) (%)
APP (km?)
Guatapara 414.21 14.53 5.68 394.00 95.12
Luis Antonio 599.01 23.04 6.77 569.20 95.02
Pitangueiras 431.51 19.12 11.27 401.12 92.96
Pontal 356.98 16.26 10.21 330.52 92.59
S&o Siméo 617.84 39.56 6.92 571.36 92.48
Taquaral 54.02 2.82 1.26 49.94 92.45
Serra Azul 283.41 16.64 5.76 261.00 92.10
Dumont 111.55 4.71 4.46 102.38 91.78
Cravinhos 311.80 14.92 10.75 286.13 91.77
Pradopolis 167.67 6.13 8.31 153.23 91.39
Barrinha 146.28 6.42 7.18 132.68 90.70
Altinépolis 929.63 81.49 6.02 842.11 90.59
Guariba 270.82 11.61 14.32 244.89 90.42
Jaboticabal 708.07 33.22 34.77 640.09 90.40
Jardinépolis 502.54 31.27 19.01 452.26 89.99
Brodowski 278.75 21.36 8.46 248.93 89.30
Sta. C. da Esperanca 148.18 16.49 2.46 129.23 87.21
Cajuru 660.50 83.01 9.14 568.35 86.05
Serrana 126.17 7.95 10.15 108.08 85.66
Sta. Rosa do Viterbo 288.77 31.02 10.44 247.31 85.64
Monte Alto 347.83 30.67 19.55 297.60 85.56
Sertdozinho 403.74 15.88 43.85 344.01 85.21
St. Antdnio da Alegria 310.44 44.73 3.66 262.05 84.41
Céssia dos Coqueiros 191.77 28.46 1.71 161.60 84.27
Ribeirdo Preto 651.78 27.65 217.01 407.12 62.46

O avanco da zona urbana sobre a zona rural levou a redu¢do média de 11% da

area agricultavel dos municipios, quando as APPs séo consideradas como areas nao

agricultaveis. Ao considerar somente a area agricultavel, o impacto da area urbana sobre

a area agricola se mostrou ainda maior.

O municipio de Ribeirdo Preto, que apresentou maior expansao urbana entre

todos da RARP, alcancou em 2020 uma porcentagem de 62,46% de areas agricultaveis,

enquanto a area urbanizada ocupou 33,29% de seu territorio. Apesar da area territorial

de 651,78 km?, o municipio possui 295,67 km? destinados aos estabelecimentos
agropecuarios (IBGE, 2017).
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Dos 25 municipios constituinte da RARP, 44% apresentaram areas agricultaveis
inferiores a 90% de seu territorio, sendo que em todos houve o crescimento das areas

urbanas.

Um fendmeno decorrente da reducdo de area rural € a conurbacao, que ocorre
guando a area urbana do municipio cresce e atinge um ou mais de seus municipios
limitrofes convergindo em apenas um centro urbano. Conforme Teles et al. (2020), as
areas conurbadas tendem a originar grandes aglomeracdes urbanas, e nos ultimos anos
esta cada vez mais presente nas grandes cidades como nas de médio porte. Esse € um
fendbmeno possivel de ocorréncia ha RARP, devido seu comportamento de expansao
nas Ultimas décadas, com destaque para os municipios de Ribeirdo Preto e Sertdozinho,

gue ja possuem pontos de crescimento urbano préximo aos seus limites territoriais.

A conurbacdo elimina as areas agricultaveis que separam os municipios de seus
centros urbanos, assim como ela também aumenta as relacées socioecondmicas entre
0s municipios, devido as maiores relacdes horizontais entre os habitantes das cidades
gue a formam, por isso ela deve ser levada em consideracdo na elaboracdo do

planejamento territorial urbano/rural.

Embora ocorra uma reducao de area rural nos municipios da RARP, ainda ha
varios municipios dentro da regido que possuem forte setor agropecuario e a maior parte
de suas areas rurais sendo utilizadas para a producdo agropecuaria, como no caso de
municipios que possuem mais de 95% de seu territorio destinados a producéo agricola,
como por exemplo, o municipios de Guatapara, que possui maior area agricultavel em
relacdo aos outros, com 95,12% de areas propicias a producdo agropecuaria ele se
destaca para o avanco do setor agricola, com 26.623 hectares (IBGE, 2017) destinados

aos estabelecimentos agropecuarios.

Outro municipio de destaque para producdo agricola foi Luis Antdnio, onde
95,02% de seu territério sdo areas propicias a agropecudria. Segundo o Censo
Agropecuario (IBGE, 2017), o municipio consta com 45522 hectares de
estabelecimentos agropecuarios, e as principais culturas cultivadas sao café, cana-de-
acucar, mandioca e milho. O municipio também possui forte setor pecuério, com criagéo

de bovinos, equinos, galinaceos e suinos.
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Embora os municipios apresentem producao agricola de varias culturas, assim
como producéo pecuaria, tendo em vista o crescimento populacional e a comprovada
expansado da zona urbana sobre a zona rural, € fundamental que haja novas alternativas
para a producdo de alimentos, a fim de garantir a seguranca alimentar dessa e das
proximas geracoes.

A zona rural, onde estdo localizadas as areas destinadas a producdo
agropecuarias tem perdido territério para o crescimento das cidades e de suas
demandas (Hofmann et al., 2017). A construcao de novas casas, condominios, prédios
e indastrias tem avancado sobre a zona rural dos municipios, conforme aumenta o
numero de habitantes. Dentro dessa logica de expanséo, seguindo esse mesmo padrao
de crescimento, a regiao de estudo tende a reduzir cada vez mais suas areas agricolas,

perdendo esse territorio para futuras construgdes civis.

Como pode ser visto na Figura 9, a expansao da area se sobrepds a area rural
em meados de 2010 e desde entdo tem crescido mais a cada ano. A reducéo de area
rural, consequentemente area agricola se mostrou mais evidente em torno do ano 2000,
com o avanco da industria nacional em diferentes setores econémicos. Pode-se afirmar
gue o aumento da industrializacdo das cidades resultou em diminuicdo das areas rurais,
ou seja, o crescimento econdmico nesse setor influenciou diretamente o Agronegécio,

no gque tange as areas destinadas as producdes agropecuarias.
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Figura 9. Gréafico da porcentagem de ocupacdo Urbana e Rural na RARP entre 1985 e
2020.

Na Tabela 5 € possivel observar a reducéo da area rural total dos ultimos 35 anos
da RARP. Os municipios que tiveram suas areas rurais reduzidas foram Taquaral,
Céssia dos Coqueiros e Santa Cruz da Esperanca, com diminui¢cdo de respectivamente
1,24 km?, 2,61 km? e 2,35km?. As maiores reducdes ocorreram nos municipios de
Ribeirdo Preto, Sertdozinho e Jaboticabal, onde os valores chegaram a 140,75km?,
35,71km? e 22,68km? de perda territorial rural.

Tabela 5. Panorama de reducéo da area rural na RARP.

Municipios Area Rural | Area Rural 2020 Redug&o Area
1985 (km?) Rural (km?)
(km?)
Altinopolis 928.73 923.60 5.13
Barrinha 144.21 139.10 5.11
Brodowski 277.62 270.28 7.33
Cajuru 658.78 651.36 7.43
Céssia dos Coqueiros 191.67 190.06 1.61
Cravinhos 309.76 301.05 8.71
Dumont 111.05 107.09 3.96
Guariba 268.08 256.50 11.58
Guatapara 413.98 408.53 5.45
Jaboticabal 695.98 673.30 22.68
Jardindpolis 499.93 483.53 16.40
Luis Antbnio 598.59 592.24 6.35
Monte Alto 341.23 328.27 12.96
Pitangueiras 428.91 420.24 8.67
Pontal 355.38 346.77 8.60
Pradépolis 166.16 159.36 6.80
Ribeirdo Preto 575.52 434.77 140.75
Sta. C. da Esperanca 148.07 145.72 2.35
Sta. Rosa de Viterbo 288.22 278.33 9.89
Sto. Antbnio da Alegria 310.36 306.79 3.58
Séo Siméo 616.81 610.92 5.90
Serra Azul 283.23 277.65 5.58
Serrana 124.91 116.03 8.88
Sertdozinho 395.60 359.89 35.71
Taquaral 54.00 52.76 1.24
Total 9186.80 8834.15 352.66

Para efeito de elucidacdo sobre as perdas de areas rurais agricultaveis, foi
realizado o calculo hipotético de producédo das principais culturas da RARP. Os valores

encontrados podem ser vistos na Tabela 6.
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Tabela 6. Projecdo da producéo e resultados por safra agricola.

Cultura Producéo (toneladas) Resultado (R$)
Amendoim 149.878,38 54.260.908,92
Arroz Sequeiro 137.535,45 20.630.317,50
Cana-de-agucar 2.997.567,50 47.467.363,00
Cebola 1.551.682,00 635.343.248,00
Cenoura 1.586.947,50 592.319.338,00
Milho 359.708,10 29.253.437,56

Caso os 35265.50 hectares retirados da zona rural, fossem convertidos
totalmente em apenas uma das culturas apontadas, essas seriam as quantidades de

produto agricola que nao seriam utilizados nos sistemas de producao rural.

As culturas mais produtivas seriam a cana-de-acucar, seguida da cenoura e da
cebola, com respectivamente 2.997.567,50; 1.586.947,50 e 1.551.682,00 toneladas
cada. Entretanto, as culturas de maior ganho econémico, devido aos menores custos de
producdo e maior receita, sdo a cebola, seguida da cenoura e do amendoim, com
rendimentos de respectivamente 635.343.248,00, 592.319.338,00 e 54.260.908,92
milhdes de Reais por safra.

Esse resultado projetado mostra a intensidade das perdas agricolas, em relagéao
a producao alimentar, e econémica, relacionando a quantidade monetéaria que tem sido
reduzida do setor agricola por ter sofrido reducdo de areas agricultaveis para a expansao
da zona urbana. Vale ressaltar que se trata de uma situacao hipotética, pois a dinamica
de producédo na RARP ocorre de maneira variada e com diferentes tipos de cultura. O
intuito dos resultados relacionados a producéo apresentada foi de exemplificar a perdas

ocorridas devido a expanséo da zona urbana sobre a zona rural.

Entretanto, embora sendo valores projetados, os resultados encontrados
corroboram aos resultados obtidos por Shang et al. (2018), que afirmaram que embora
0 crescimento urbano ocasione maior industrializacdo das cidades, ofereca diferentes
servicos e oportunidades de emprego, por outro lado leva a fortes perdas de producao
agricola e reducao econdmica no Agronegocio.



36

O crescimento populacional tem aumentado a demanda mundial de alimentos,
porém como levantado por Godfray et al. (2010) a urbanizagéo tem feito com que areas
outrora destinadas a producédo alimentar fossem ocupadas por construces urbanas.
Essa contradicdo entre aumento de demanda e reducdo de area agricola tornou-se um
tema preocupante na sociedade a despeito da segurancga alimentar. Tamburino et al.
(2020) afirmam que atender a demanda humana de alimentos e manter a saude do

ecossistema é um desafio essencial do século XXI.

Como constatado por Fontana et al. (2020), 0 aumento da urbanizagao tem levado
populacdes do mundo todo a se preocuparem mais a respeito da disponibilidade de dgua
e energia e da seguranca alimentar, devido ao crescimento da demanda sobre esses
recursos. O crescimento urbano e a demanda por cultivo de alimentos, tém estimulado

a expansado mundial das areas de agricultura urbana (Specht e Sanyé-Mengual, 2017).

Siviero et al. (2011) corroboram tendo observado que os modelos de agricultura
urbana tém evoluido nas ultimas décadas, devido ao aumento de areas urbanizadas e a
necessidade de buscar a seguranca alimentar nas cidades. Nagib e Nakamura (2020)
apontam que a prética agricola dentro das zonas urbanas garante o fornecimento de
alimentos de maneira mais pratica, os chamados “circuitos curtos” de comercializacao,
onde compradores e vendedores possuem maior proximidade e flexibilidade de

negociacao.

Dentro do cenério da area de estudo, a implementacao de politicas agricolas que
auxiliem a pratica de agricultura urbana pode garantir o melhor aproveitamento do
territério urbano a fim de fornecer alimentos a populacéo local a baixo custo, tendo em
vista a proximidade do agricultor urbano e sua estratégia de producdo, voltada a
preferéncia de seus compradores. Conforme Nakamura (2017), corroborando a ela
Nagib e Nakamura (2020), modelos de agricultura urbana torna o preco do produto final
mais acessivel, principalmente quando esses agricultores trabalham em forma de

cooperativas.

No Brasil ndo ha uma politica especifica a respeito de agricultura urbana. O
Projeto de Lei 303/2019, em tramitacdo, busca autorizar o uso de terras de dominio da

Unido para cultivo de horta comunitaria organica por familias de baixa renda organizadas



37

em associagdes, cooperativas ou sindicatos (Otoni, 2019), entretanto o processo de
legalizacé@o dessa lei ainda néo foi concluido. Uma eficiente politica j& estabelecida no
pais sdo os acordos de comercializacdo de produtos oriundos de agricultura familiar,
como o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), Lei 10.696 de 2003, que tem
finalidade de incentivar a agricultura familiar, com acdes de emergéncias e estruturais,
visando a seguranca alimentar, luta contra a pobreza, formacao de estoque estratégicos

e o desenvolvimento local.

Esse tipo de politica de incentivo deve ser priorizada dentro das areas de
agricultura urbana, pois além de manter o abastecimento de alimentos, principalmente
as hortalicas, essas areas colaboram para o desenvolvimento de interacdo social,
utilizacéo de espacos vazios na cidade, combate a desigualdade social, empoderamento
feminino, producdo sustentdvel e manutencdo da biodiversidade (Cabannes e
Dubbeling, 2000; Almeida, 2004; Reynolds, 2014; Nagib, 2016; Souza et al., 2019;
Barata et al., 2019).

Sendo assim, uma maneira eficiente de se garantir a seguranca alimentar na
Regido Administrativa de Ribeirdo, que reduziu em média 11,38% de territdrio rural nos
ultimos 35 anos, e concomitantemente a protecao do meio ambiente, € a implantacao e
manutencdo de é&reas destinadas a agricultura urbana, por ser uma estratégia
comprovadamente eficaz, conforme afirmam Leper (2017) e Nagib (2016, 2019). Estas
areas também contribuem para atingir as metas de seguranca alimentar e seguranca
hidrica inseridas nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel fomentado pela

Organizacéo das Nacdes Unidas e cujo Brasil comprometeu-se a buscar.

Outrossim, é a manutencao de politicas publicas que possuem como objetivo o
combate a fome e a seguranca alimentar, como a Lei 11.346, de 15 de Setembro de
2006, onde em seu Art.2° afirma que a alimentagdo adequada é direito fundamental do
ser humano, inerente a dignidade da pessoa humana e indispensavel a realizacdo dos
direitos consagrados na Constituicdo Federal, devendo o poder publico adotar as
politicas e acdes que se facam necessarias para promover e garantir a seguranca

alimentar e nutricional da populacéo.
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Portanto, tendo em vista a importancia econémica das areas rurais no Brasil,
assim como sua importancia ecolégica, torna-se evidente que essas areas precisam ser

preservadas.

A expansao das areas urbanas sobre as areas rurais deve ser planejada, para
gue nédo gere impactos ambientais e consequentemente econdémicos sobre as mesmas.
Apenas a criacdo de areas destinadas a agricultura urbana dentro das cidades nao
possui tamanha eficacia sem o apoio do Poder Publico, que tem o dever de respeitar,
proteger, promover, prover, informar, monitorar, fiscalizar e avaliar a realizagéo do direito
humano a alimentacdo adequada, bem como garantir oS mecanismos para sua

exigibilidade.

Torna-se essencial a colaboracao entre o Poder Publico e a sociedade, para que
junto ao Poder Cientifico, busquem soluc¢des eficientes aos problemas causados devido
0 constante crescimento urbano e populacional, sobre o ambiente, no que tange ao uso

e ocupacao do solo.

5. CONCLUSOES

Considerando os resultados encontrados que comprovam a expansao urbana
sobre a zona rural na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto é necessaria a
implantacdo e manutencdo de politicas publicas que visem o planejamento territorial
adequado, e solugdes inclusivas entre o meio rural e urbano, a fim de garantir melhor
ordenamento e menores impactos ambientais causados pelo constante crescimento de

areas urbanas.

A expanséo da zona urbana ocorreu que maneira ndo planejada atingindo Areas
de Preservacado Permanente, de diferentes categorias, o que a longo prazo pode trazer
consequéncias severas, como a contaminacéo de rede de drenagem e nascentes de
agua, desabastecimento do Aquifero Guarani, incéndios florestais, alagamentos e a

degradacgéao do solo.
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A reducdo das areas rurais culmina em menores areas destinadas a producao
agricola que atinge diretamente a seguranca alimentar e hidrica. Desse modo, torna-se
necessario o incentivo a implantacdo e a manutencdo de politicas publicas para
agricultura urbana a fim de buscar a seguranca alimentar das cidades e planejar o seu

crescimento de maneira mais inclusiva e sustentavel.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou avaliar a diminuicdo da area rural, frente ao avanco da
expansado da area urbana na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto, e compreender
guais foram os seus efeitos ambientais, sociais e econdmicos.

Compreender a dindmica do uso do solo vai além do entendimento sobre as
propriedades fisicas e quimicas do solo, as culturas adequadas ao cultivo em
determinada area e quais as técnicas de manejo adequadas. O uso do solo ultrapassa
os limites agrondmicos e atinge setores econdmicos e sociais, influenciado no
comportamento humano e na gestao da sociedade.

Sao necessarios a cada dia, mais novos estudos que facam essa analise da
influéncia do uso do solo em diferentes setores, para que 0 manejo esteja sempre
alinhado a realidade agrondmica, econdémica, ambiental e social, tendo em vista as

novas tendéncias de ocupacao e a crescente demanda por recursos naturais.



ANEXOS
Municipio 2020(%) 2015(%) 2010(%) 2005(%) 2000(%) 1995(%) 1990(%) 1985(%)
AR AU AR AU AR AU AR AU AR AU AR AU AR AU AR AU
Altinépolis 99.35 065 | 99.37 063 | 9950 050 | 99.67 0.33 |99.79 021 | 9987 013 |99.88 012 | 99.90 0.10
Barrinha 9509 491 | 9573 427 |9677 323 |9749 251 |97.77 223 | 9855 145 |9894 106 |9858 0.71
Brodowski 96.96 3.04 |9724 276 |97.38 262 |9851 149 |99.02 098 |9910 090 |9935 065 |9959 041
Cajuru 9862 1.38 |9885 115 |99.06 094 |9922 078 |99.40 060 | 9955 045 |99.71 029 |99.74 0.26
Cassiados Coqueiros | 99.11  0.89 | 9921 079 | 9925 075 | 9957 043 |9973 027 |99.77 023 |99.84 016 | 9995 0.05
Cravinhos 9655 345 | 9676 324 |9723 277 |9821 179 |9885 115 | 9899 101 |9929 071 |99.20 0.65
Dumont 96.00 400 |9751 249 |9791 209 |9815 185 |9869 131 | 9917 083 |9940 060 |9955 0.45
Guariba 9471 529 | 9583 417 | 9681 319 |9750 249 |9785 215 |9827 173 |9874 126 | 9846 1.01
Guatapara 9863 1.37 |99.11 089 |9945 055 |9963 037 |99.82 018 |99.87 013 |99.89 011 |99.81 0.05
Jaboticabal 9509 491 |9597 403 |9681 319 |9688 312 |97.66 234 |97.83 217 |9813 1.87 |9829 171
Jardinépolis 9622 378 |9715 285 |9805 195 |9862 138 |9881 119 |99.84 069 | 9942 058 |99.48 052
Lufs Antonio 9887 113 [99.14 086 |9951 049 |9966 034 |99.79 021 |99.84 016 | 9993 0.07 |99.93 0.07
Monte Alto 9438 562 | 9546 454 |9661 339 |9714 286 |97.87 213 |97.76 224 | 9808 1.92 |9810 1.90
Pitangueiras 9739 261 |9803 197 |9839 161 |9869 131 |9898 102 |9924 076 |9925 075 |99.16 0.60
Pontal 97.14 286 |9790 210 |9821 179 |9860 140 |9874 126 |99.08 092 |9940 060 |9955 045
Pradopolis 9504 496 | 9651 349 |9736 264 |9755 245 |97.87 213 | 9842 158 | 9878 122 |99.09  0.90
Ribeirdo Preto 66.71 3329 | 68.80 3120 | 7364 2636 |7820 21.80 | 8257 1743 | 8547 1453 | 87.36 1264 | 8830 11.70
Sta. Cruz da Esperanca | 98.34 166 | 9870 130 | 9931 069 | 9963 037 |[99.83 017 |99.90 010 |99.90 010 | 9993 0.07
Sta. Rosa de Viterbo | 96.38  3.62 | 97.36 264 |9764 236 |9798 202 |9815 185 |9871 129 |99.15 085 |99.81 0.9
Sto. Antonio da Alegria | 98.82 1.18 | 9888 112 | 9940 060 |99.72 028 |99.74 026 |99.82 018 |99.85 015 |99.97 0.03
S3o Siméo 98.88 1.12 |9894 106 |9897 1.03 |99.42 058 |99.46 054 | 9949 051 | 9955 045 |99.83 0.17
Serra Azul 97.97 203 |9802 198 |9867 133 |9912 088 9939 061 |99.80 020 |99.83 017 |99.94 0.6
Serrana 9196 804 |9347 653 |9419 581 |9545 455 |9648 352 | 9743 257 | 9803 1.97 |99.00 1.00
Sertdozinho 89.14 10.86 | 91.13 887 |9457 543 |9500 500 |9581L 419 | 9619 314 | 9732 268 |97.98 2.02
Taquaral 9767 233 |9835 165 |99.02 098 |9922 078 |9933 067 |9945 055 |9954 046 |99.97 0.03

AR= area rural, AU= area urbana

Tabela 2. indice de Ocupac&o Territorial Rural e Urbano dos municipios da Regido Administrativa de Ribeirdo Preto — RARP.
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