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Resumo

Anthurium é o maior género de Araceae e tratamentos taxondmicos cléssicos o dividem em 18
secdes, das quais cinco sdo suportadas por dados filogenéticos e as outras treze por afinidade
geografica. Uma dessas secOes suportadas por afinidade geografica é A. sect. Urospadix, que é
dividida em sete subsecfes, com destaque para Flavescentiviridia e Insculptinervia que tém
ampla ocorréncia no Brasil. O preenchimento das lacunas de dados morfoldgicos vegetativos
para A. sect. Urospadix € valido para contribuir na elucidacdo de resultados contraditérios de
analises filogenéticas, além de contribuir na identificacdo de espécies ou em resolucdo de
problemas de cunho sistematicos. O presente estudo descreve o0s padrbes macro e
microscopicos de venacdo de quatro espécies de A. subsect. Flavescentiviridia e trés de A.
subsect. Insculptinervia, para investigar se ha variacdo nos padrdes de venacao foliar e se séo
consistentes para a utilizacdo diagndstica como usual. As analises macro e microscépicas foram
realizadas a partir de laminas foliares plenamente expandidas, seguindo protocolos de
diafanizagdo e de microscopia de luz, além de radiografias em raio X. Os resultados obtidos
indicam similaridade da nervura principal e variacdo entre os padrdes de venagédo
macroscopicos, especialmente no curso das nervuras secundérias. A variacdo do angulo entre
as veias secundarias e a nervura principal, bem como a frequéncia das nervuras intersecundarias
sd0 as caracteristicas mais expressivas na delimitacdo de ambas as subsecGes. Ha
heterogeneidade quanto aos padrGes microscopicos, especialmente relacionados ao
desenvolvimento e tamanho das aréolas, relevantes na delimitacdo das espécies estudadas. As
diferencas entre as subsecdes sugerem que A. subsect. Flavescentiviridia apresenta uma maior
diversidade morfologica, enquanto A. subsect. Insculptinervia exibe caracteristicas mais
homogéneas. Os dados aqui obtidos apontam caracteristicas inéditas para as espécies que

podem ser melhor exploradas no género como um todo.

Palavras-chave: Anthurium subsect. Flavescentiviridia; Anthurium subsect. Insculptinervia;

venacao; padrdo microscopico.



Abstract

Anthurium is the largest genus of Araceae, and classical taxonomic treatments divide it into 18
sections, five of which are supported by phylogenetic data, while the thirteen remaining are
based on geographic affinity. One of these sections, supported by geographic affinity, is A. sect.
Urospadix, divided into seven subsections, with emphasis on Flavescentiviridia and
Insculptinervia, both are widely distributed in Brazil. Filling the gaps in vegetative
morphological data for A. sect. Urospadix is valuable for clarifying contradictory results from
phylogenetic analyses, as well as contributing to species identification and resolving systematic
issues. This study describes the macro and microscopic venation patterns of four species from
A. subsect. Flavescentiviridia and three from A. subsect. Insculptinervia. It aims to investigate
whether there is variation in leaf venation patterns and if they are consistent for diagnostic use
as usual. Macro and microscopic analyses were performed on fully expanded leaf blades,
following protocols for clearing and light microscopy, as well as X-ray radiography. The results
indicate similarity in the main vein and variation in the macroscopic venation patterns,
particularly in the course of the secondary veins. The variation in the angle between the
secondary veins and the main vein, as well as the frequency of intersecondary veins, are the
most expressive characteristics in the delimitation of both subsections. There is heterogeneity
in the microscopic patterns, especially related to the development and size of areoles, which are
relevant for delimiting the studied species. The differences between subsections suggest that A.
subsect. Flavescentiviridia presents more morphological diversity than A. subsect.
Insculptinervia, which exhibits more homogeneous characteristics. The data obtained point to

novel characteristics for the species that can be further explored within the genus as a whole.

Keywords: Anthurium subsect. Flavescentiviridia; Anthurium subsect. Insculptinervia,;

venacao; microscopic pattern.
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1. Introducéo

Araceae Juss., maior familia de Alismatales (Stevens, 2017), é dividida em nove
subfamilias e 143 géneros, com aproximadamente 4.000 espécies distribuidas pelas Américas
Tropical e do Norte, Africa Tropical Continental e do Sul, Eurasia Temperada, Arquipélago
Malaio, Madagascar e Seychelles (Boyce e Croat, 2001; POWO, 2024). Representantes da
familia ocorrem por todo o territdrio nacional brasileiro, com 51 géneros e, aproximadamente,
570 espécies (Flora e Funga do Brasil, 2025).

Anthurium Schott € o maior género de Araceae, com 1326 espécies neotropicais
(POWO, 2025), das quais 160 estdo representadas no Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2025).
Tratamentos taxonémicos classicos, baseados principalmente em caracteristicas morfoldgicas
foliares, propuseram a divisdo do género em 18 clados e duas séries (Engler, 1905; Croat e
Sheffer, 1983). Atualmente, sabe-se que essa classificacio em secGes ndo possui
correspondéncia aos 18 clados suportados por dados moleculares (Carlsen e Croat, 2013):
apenas cinco desses clados apresentam correspondéncias com as se¢des tradicionais do género
e sdo suportados por dados morfolégicos e biogeograficos, enquanto os demais agrupam
espécies por afinidade geogréafica, sendo escassas as sinapomorfias morfologicas.

As folhas de representantes de Anthurium possuem nervuras primarias verdes, que
possuem proeminéncia aguda ou obtusa em ambas as faces, sendo as nervuras secundarias
proeminentes e insculpidas na face adaxial (subsect. Insculptinervia), e as terciarias reticuladas
(Mayo et al., 1997; Camelo et al., 2020). Sdo comuns estudos taxondmicos com a descricdo de
novas espécies do género incluindo a descricdo macroscopica das nervuras principal e
secundarias (p. ex., Coelho et al., 2009; Coelho, 2010; Rocha et al., 2014), detalhando tamanho,
posicdo, numero de pares de veias secundarias e presenca/auséncia de nervuras coletoras (se
presentes, incluindo a distancia até a margem foliar).

Keating (2002) descreveu a venagdo no género a partir de caracteres macroscopicos
da nervura principal até as nervuras secundarias. Dessa forma, uma descri¢do detalhada do
padrdo de venacdo, especialmente microscopica, apresenta-se como uma lacuna importante a
ser preenchida, uma vez que se trata de carater taxonémico eficiente ja demonstrado para outras
familias de monocotiledéneas ou angiospermas no geral (Coiffard e Mohr, 2015).

Anthurium sect. Urospadix Engl. constitui um modelo interessante de estudo, pois
compreende pelo menos 60 espécies com distribuicdo no Leste do Brasil, também com
ocorréncia de espécies na América Central ao oeste da América do Sul (Engler, 1905; Croat e

Sheffer, 1983; Carlsen e Croat, 2013). Os representantes da se¢do séo caracterizados por caules
8



com entrends curtos, catafilos e profilos na maioria das vezes decompostos, lamina foliar
geralmente oblongo-lanceolada, lanceolada, linear lanceolada, mais longa que larga, nervuras
secundarias geralmente numerosas, evidentes e bagas subglobosas (Carlsen e Croat, 2019). A
sec¢do corresponde aos clados “1” e “2” na filogenia de Carlsen e Croat (2019), com a maioria
dos representantes brasileira no clado “1” (Fig. 1).

A complementacdo de lacunas morfologicas vegetativas para A. sect. Urospadix é
valida para contribuir na elucidagéo de resultados contraditorios de analises filogenéticas, assim
como na identificacdo das espécies ou em resolucao de problemas sistematicos; especialmente
quando ha dependéncia priméria de caracteristicas de 6rgaos reprodutivos, que nem sempre
estdo disponiveis (Valadares et al., 2021). Valadares et al. (2021) sugeriram adotar o formato
da lamina foliar e outras caracteristicas laminares como critérios de comparacdo taxonémica
para Anthurium, de modo que a exploracdo dos padrdes de venacéo foliar tem alto potencial de
estudo.

Anthurium sect. Urospadix é composta por sete subsecdes: Dependentia Engl.,
Flavescentiviridia Engl., Insculptinervia Engl., Obscureviridia Engl., Occultinervia Engl.,
Paucinervia Engl. e Valdinervia Engl. (Engler, 1905), nas quais os padrdes de venagéo
macroscopicos, com caracteristicas da nervura principal e das impressdes das nervuras
secundarias, assim como a cor, textura e forma das folhas, presenca/auséncia de pontuacoes
glandulares, vernacdo e outras caracteristicas foliares, sdo de grande importancia diagndstica
(Madison, 1978; Andrade et al., 2010; Rocha et al., 2014).

Dentre as subsecdes de A. sect. Urospadix destacam-se A. subsect. Flavescentiviridia
e de A. subsect. Insculptinervia, por serem duas das quatro subsecBes que ocorrem no Brasil
(Engler, 1905; Coelho et al., 2009). Anthurium subsect. Flavescentiviridia caracteriza-se pela
presenca de espata esverdeada a vinacea, espadice esverdeado a vinaceo, laminas foliares
crassas, pouco crassas ou raramente membranéceas, de coloragdo discolor e 5-29 nervuras
secundarias proeminentes, em material seco, na face inferior, com aproximadamente 33
espécies representativas; A. subsect. Insculptinervia caracteriza-se pelas laminas foliares
coriaceas eretas e nervuras secundarias fortemente insculpidas adaxialmente, com 15 espécies
representativas (Coelho et al., 2009; Hammes, 2022).

Ambas as subsec¢les passaram por revisdo taxonémica recente por Hammes (2022), a
partir da analise prévia de Coelho et al. (2009). Dados morfoldgicos foliares foram utilizados,
por exemplo, na recircunscricdo de A. hoehnei K. Krause e A. marense K. Krause,
anteriormente pertencentes a A. subsect. Flavescentiviridia, em A. subsect. Insculptinervia, por

apresentarem nervuras secundarias mais proeminentes na face adaxial. Anthurium hoehnei é
9



endémica de Sdo Paulo, com folhas geralmente cordadas e lobos posteriores deflexos, enquanto
Anthurium marense ocorre em quatro estados brasileiros, com folhas arredondadas e sem lobos
posteriores. Ambas as espécies carecem de caracterizacdo mais detalhada para apoiar essa nova
delimitacdo infragenérica (Coelho et al., 2009; Rocha et al., 2014).
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Figura 1. Filogenia mais recente de Anthurium, evidenciando os clados principais e bem suportados, com destaque
(em vermelho) para os clados 1 e 2 que compreendem Anthurium sect. Urospadix (modificada de Carslen e Croat,
2019).

Fonséca et al. (2007) buscaram utilizar padrdes de venacdo macroscopicos e
microscopicos de quatro espécies de Spathicarpa Hook. como caracteristicas diagnésticas
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vegetativas para identificacdo das espécies: o polimorfismo foliar apresentado pelas espécies
amplificou as dificuldades taxondmicas do género, porém, os padrbes de venacdo se mostraram
uma ferramenta taxonémica relevante para a diagnose e identificacdo de espécies em Araceae.
Lindorf (1980) descreveu brevemente a morfologia foliar de Anthurium bredemeyeri Schott,
nativa da Venezuela (A. sect. Xialophyllium), ressaltando parametros da nervura secundaria,
broguidédroma, entretanto, sem detalhamento dos padrdes de venacdo terciarios além da
distancia entre as veias, dificultando uma analise comparativa entre se¢des.

Exemplos do alto potencial dos padrdes de venacdo em Araceae também sao
observados em registros fosseis. Na subfamilia Orontioideae, Bogner et al. (2007) descreveram
trés novas espécies de Orontium L. e Symplocarpus Salisb., por meio do padrdo de venacao
broquidédromo caracteristico de Araceae. O género Lejalia Coiffard & B.A.R. Mohr,
anteriormente considerado Sagenopteris K.B.Presl (Caytoniaceae), foi identificado como
pertencente a Araceae através da analise morfoldgica e anatbmica dos padrbes de venacgédo
macroscopicos e de menores calibres consistentes ao conhecido para a familia dentre as
monocotileddneas (venacao principal pinada e de grosso calibre e venagdo terciaria reticulada)
(Coiffard e Mohr, 2015).

Portanto, considerando que Anthurium € o maior género de Araceae e apresenta grande
diversidade e complexidade, os estudos morfologicos e anatdbmicos, tanto dos padrdes
microscépicos de venacdo sdo necessarios nos representantes brasileiros para subsidiar a sua
caracterizacdo e a complementacdo das matrizes morfoldgicas em futuras analises filogenéticas
que busquem elucidar as relagbes entre os agrupamentos formais e informais propostos. O
presente estudo teve como objetivo contribuir para a caracterizacdo de espécies atualmente
circunscritas em Anthurium subsect. Flavescentiviridia e A. subsect. Insculptinervia de A. sect.

Urospadix, procurando responder as seguintes questoes:

- Ocorrem padrBes microscopicos de venagdo foliar nas espécies selecionadas de ambas as

subsecdes de Anthurium sect. Urospadix?

- Esses padrdes, se existentes, contribuem para a caracterizacdo de Anthurium subsect.

Flavescentiviridia e A. subsect. Insculptinervia?

11



6. Considerac0es finais

As diferencas entre as subsecbes sugerem que A. subsect. Flavescentiviridia
apresenta uma maior diversidade morfoldgica, enquanto A. subsect. Insculptinervia exibe
caracteristicas mais homogéneas. Esses padrdes destacam adaptacdes estruturais distintas
entre 0S grupos, evidenciando a importancia dessas variacbes para a delimitacdo das

subsecoes.

A andlise detalhada das nervuras secundarias e terciarias, incluindo o espacamento e
o desenvolvimento das aréolas, demonstrou um grande potencial para a diferenciacéo entre as
espécies de Anthurium analisadas. Isso € particularmente relevante para as espécies com
caracteristicas intermediarias, como A. hoehnei e A. marense, que apresentam variacfes mais
sutis.

Desse modo, a descricdo dos padrGes de venacdo aqui estudados oferece subsidios
importantes para a delimitacdo do género. As variacdes observadas entre as espécies analisadas
responderam a questdo inicial do trabalho, fornecendo uma base sélida para a caracterizacao de
A. subsect. Insculptinervia e A. subsect. Flavescentiviridia.

Por fim, a continuidade dessa pesquisa € necessaria para aprofundar o subsidio das
novas revisdes taxondmicas, como a revisdo de A. subsect. Insculptinervia proposta por
Hammes (2022), além de fornecer dados adicionais para a classificagdo de A. subsect.
Flavescentiviridia. Essas duas subsecdes ainda sdo consideradas inconclusivas em anélises
filogenéticas, como apontado por Carlsen e Croat (2019), o que justifica a necessidade de

investigacoes futuras.
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