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Impacto da pesquisa na sociedade, relacionado aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Impacto Potencial dessa Pesquisa:

A pesquisa desta tese promete um impacto na agricultura e na industria de
controle de fitopatégenos contribuindo com praticas agricolas sustentaveis no cultivo
de soja e de outras plantas hospedeiras do fungo, com potencial para reducéo do uso
de fungicidas no controle da doengca mofo branco e consequentemente beneficiar
agricultores, consumidores e o meio ambiente, promovendo praticas agricolas mais
responsaveis e eficazes. Ela se concentra na eficacia da bactéria Bacillus
bombysepticus JABO1 no controle do fungo Sclerotinia sclerotiorum. Além disso, a
pesquisa destaca a presenca de genes com potencial de promover o crescimento
vegetal e genes com potencial aplicacao biotecnoldgica, podendo ser utilizados tanto
na industria agricola quanto em outras areas.

Potential Impact of this Research:

The research in this thesis promises to have an impact on agriculture and the
plant pathogen control industry by contributing to sustainable agricultural practices in
the cultivation of soybeans and other plants that host the fungus, with the potential to
reduce the use of fungicides to control white mold disease and consequently benefit
farmers, consumers and the environment, promoting more responsible and effective
agricultural practices.It focuses on the effectiveness of the bacteria Bacillus
bombysepticus JABO1 in controlling the fungus Sclerotinia sclerotiorum. Furthermore,
the research highlights the presence of genes with the potential to promote plant
growth and genes with potential biotechnological application, which can be used both
in the agricultural industry and in other areas.
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ATIVIDADE ANTAGONISTA DE Bacillus bombysepticus JABO1
CONTRA Sclerotinia sclerotiorum

RESUMO - A descoberta do potencial antagonista de bactérias possibilitou o uso de
biolégicos bacterianos como estratégia mais segura no controle de pragas e
patdgenos. Prospectar microrganismos com atividade de biocontrole e promocéo do
crescimento vegetal € essencial ao processo de uso de produtos biolégicos no
controle de fitopatégenos. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito antagdnico do
isolado bacteriano JABO1 por meio da capacidade de controle in vitro de Sclerotinia
sclerotiorum e avaliar seu potencial como promotor de crescimento vegetal por meio
de andlises do genoma completo do isolado, buscando genes associados ao
biocontrole e promocao de crescimento vegetal. B. bombysepticus JABO1 produz
substancias difusiveis e COVs que suprimem o crescimento micelial de S.
sclerotiorum e inibem a germinacdo miceliogénica de sua estrutura de resisténcia.
Além disso JABOL1 foi capaz de suprimir o desenvolvimento dos sintomas da doenca
em sementes e folhas destacadas de soja. O isolado foi identificado como Bacillus
bombysepticus JABO1 por meio de analise filogendmica e ANI e possui diversos genes
relacionados a producdo de metabdlitos secundarios com atividade antimicrobiana,
sideréforos, enzimas hidroliticas, solubilizacdo de macronutrientes, fitohormonios,
compostos organicos volateis entre outros compostos de interesse biotecnolégico.

Palavras chave: Antibiose, Biocontrole de patdgenos, Caracterizacao de moléculas,
Mofo Branco.



ABSTRACT- The discovery of the bacterial antagonist potential allowed the use of
bacterial biologicals as a safer strategy in the control of pests and pathogens.
Characterizing antagonistic activity is an important step towards the process of using
bacteria to control phytopathogens. The objective of this work was to evaluate the
antagonistic effect of the bacterial isolate JABO1 through the in vitro control capacity of
Sclerotinia sclerotiorum and to evaluate its potential as a plant growth promoter
through analyzes of the complete genome of the isolate, searching for genes
associated with biocontrol and promotion of plant growth. B. bombysepticus JABO1
produces diffusible substances and VOCs that suppress mycelial growth of S.
sclerotiorum and inhibit mycelial germination of its resistance structure. Furthermore
JABO1 was able to suppress the development of disease symptoms in soybean seeds
and detached leaves. The isolate was identified as Bacillus bombysepticus JABO1
through phylogenomic analysis and ANI and has several genes related to the
production of secondary metabolites with antimicrobial activity, siderophores,
hydrolytic enzymes, solubilization of macronutrients, phytohormones, volatile organic
compounds, among other compounds of biotechnological interest.

Keywords: Antibiosis, Biocontrol of pathogens, Characterization of molecules, White
Mold.



CAPITULO | — Consideracdes Gerais
1. INTRODUCAO

Doengas causadas por fungos e patdgenos oomicetos em plantas sdo fatores
limitantes da producgdo agricola. Fungos fitopatogénicos podem causar enormes
prejuizos econdmicos as culturas, pois podem afetar a quantidade de producédo e
qualidade do produto, levando a maiores custos para o produtor e podendo levar ao
aumento do preco para o consumidor. Além disso, alguns séo de dificil controle depois
que introduzidos na cultura, devido a capacidade de produzirem estruturas de

resisténcia que sobrevivem por varios anos no solo.

Para reduzir as perdas causadas por microrganismos no rendimento econémico
de culturas no agronegdécio, 0 método de controle mais comumente utilizado € o
quimico. Entretanto, o uso de produtos quimicos pode levar ao desenvolvimento de
populacdes resistentes dos patégenos. Além disso, aumentam o custo de producéo e
podem causar danos ao meio ambiente e a organismos nao alvo, inclusive humanos.

Sendo entdo necessaria a busca de alternativas com menos efeitos adversos.

Diante dessa demanda, o controle biolégico de doencas de plantas assume
importancia, pois é uma alternativa, ecologicamente sustentavel, ao controle quimico

para o manejo de diversas pragas e patdogenos.

Agentes de controle biolégico sdo microrganismos como bactérias, actinomicetos
e fungos. Os principios do controle biol6gico baseiam-se nas relacées antagbnicas
entre microrganismos. Tal fato se deve a capacidade de inibir ou impedir o
desenvolvimento de outros microrganismos que alguns organismos possuem. Esse
meétodo de controle de doencas de plantas pode ser obtido por meio de diferentes
tipos de interacdo entre 0sS microrganismos, como o0 parasitismo, antibiose,

competicao, entre outros.

Portanto, devido a importancia do controle de fitopatégenos, visto o impacto
econdmico causado a produtores e o impacto ambiental amenizado através do uso de
bioprodutos e culturas transgénicas, destaca-se a importancia da exploracdo e

caracterizacdo de novas moléculas bioativas.



Agentes de controle biologico, particularmente Bacillus foram relatados em
diversos trabalhos por proteger as plantas contra fitopatbgenos como fungos,
bactérias e nematoides. O mofo branco é uma doenca causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum que tem grande importancia na producdo agricola pois é um fator
limitante na producg&o de muitas culturas de relevancia mundial. Até o momento atual,
nao ha informacdes na literatura sobre o efeito de Bacillus bombysepticus sobre o

patdgeno do solo Sclerotinia Sclerotiorum.

Diante desse contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o isolado bacteriano
Bacillus bombysepticus JABO1 quanto ao seu potencial antagonista contra Sclerotinia
sclerotiorum in vitro buscando identificar diferentes moléculas bioativas para o
desenvolvimento de novos produtos transgénicos e/ou biofungicidas e como promotor

de crescimento vegetal.
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5. Conclusion

This study highlighted that Bacillus bombysepticus JABO1 has the potential of
producing vegetable hormones like IAA, iron-chelating compounds like siderophores,
solubilization compounds, antimicrobial compounds and lytics enzymes like chitinase
and celulase, since it has genes responsible for the production of them. Therefore, we
present it as a possible viable environmental solution to control S. sclerotiorum and

other phytopathogens.
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