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EDUCACAO AMBIENTAL NO JARDIM BOTANICO DE BOTUCATU: GUIA
DIDATICO PARA PROFESSORES(AS) DA EDUCACAO BASICA

RESUMO

O ensino de Ciéncias e Biologia desempenha um papel importante na formagao académica e
no desenvolvimento cientifico dos(as) estudantes, em intenso didlogo com a Educagdo
Ambiental. No entanto, os(as) professores(as) enfrentam desafios significativos, como a falta
de recursos e metodologias adequadas, assim como a complexidade dos temas abordados, que
podem ser de dificil compreensdo para os(as) alunos(as). Tais dificuldades, além de afetarem
a aprendizagem dos(as) estudantes, levantam questdes pertinentes sobre as estratégias
pedagdgicas adotadas pelos(as) professores(as). Dessa maneira, o uso de materiais didaticos,
guias e outros recursos pode ser valioso no processo da construgao do conhecimento, sendo
essencial para o processo de ensino-aprendizagem na complementacdo da pratica docente. O
objetivo deste trabalho ¢ elaborar um guia didatico abrangendo contetidos de Botanica,
Zoologia e Ecologia, destinado a professores(as) de Ciéncias do Ensino Fundamental - Anos
Finais durante as suas visitas ao Jardim Botéanico do Instituto de Biociéncias de Botucatu
(JB/IBB), em Botucatu, Sao Paulo. O material foi desenvolvido com base em andlises
documentais, observacdes participantes e entrevistas com professores(as) da educacdo basica,
além de entrevistas nao-estruturadas com servidores(as) docentes e
técnico-administrativos(as) do JB/IBB, assegurando uma abordagem fundamentada e
contextualizada. Os resultados indicam o grande potencial deste espago para a realiza¢do de
atividades didaticas, em especial visitas mediadas, em didlogo com o curriculo da educacgao
basica. Esta abordagem contextualizada do guia visa promover ndo apenas conceitos
cientificos, mas também a conscientizagdo ambiental por meio de um material orientador

previamente preparado.

Palavras-chave: Educac¢do Basica; Educacdo Ambiental; Jardim Botanico; Guia Didatico;

Ensino de Ciéncias.
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ENVIRONMENTAL EDUCATION IN THE BOTANICAL GARDEN OF BOTUCATU: A
TEACHING GUIDE FOR SCHOOL TEACHERS

ABSTRACT

Science and Biology teaching play a very important role in students' academic education and
scientific development, in dialogue with Environmental Education. However, teachers are
constantly dealing with significant challenges, such as a lack of resources and appropriate
methodologies, as well as the complexity of the topics covered, which can be difficult for
students to understand. These challenges not only impact student learning but also raise
pertinent questions about the pedagogical strategies adopted by teachers. The use of
teaching resources, guides, and other materials is valuable for building knowledge and is
essential for the teaching-learning process, complementing and enhancing teaching practices.
This project aims to develop a comprehensive teaching guide covering Botany, Zoology, and
Ecology. This guide is designed for elementary school Science teachers to be used during
their visits to the UNESP Botanical Garden in Botucatu (JB/IBB), Sao Paulo. The educational
resource was developed based on an extensive literature review, participant observation,
semi-structured interviews with elementary school teachers, and unstructured interviews with
university professors and technical-administrative staff from the Botanical Garden,
guaranteeing an informed and contextualized approach. The results indicate a strong
potential of the UNESP Botanical Garden to the development of educational activities,
especially guided visits, in dialogue with the FElementary School Curriculum. This
contextualized approach aims at promoting environmental awareness alongside scientific

concepts, based on previously prepared guiding material.

Keywords: School Education; Environmental Education, Botanical Garden, Teaching Guide;

Science Teaching.
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1. Introducio

As questdes ambientais estdo cada vez mais presentes no cotidiano da sociedade,
evidenciadas pelo aprofundamento das desigualdades sociais, raciais e de género, entre outras,
nas sociedades capitalistas - desigualdades que impactam a relacao entre o ser humano e o
ambiente. Nesse contexto, a educacdo ambiental desempenha um papel essencial em todos os
niveis do processo educativo, especialmente nos anos iniciais da escolarizagdo (De Sousa,
2011). A educagdo ambiental visa desenvolver processos que favorecam a conscientizagao das
pessoas sobre o uso responsavel dos recursos naturais, promovendo a preservacao ambiental
para as futuras geragdes (Silva, 2016), além de, numa perspectiva critica, compreender os
diferentes sujeitos responsaveis pelos processos de degradacdo ambiental e os conteudos
necessarios para a superagao dessas desigualdades (Tozoni-Reis, 2006).

As institui¢cdes de ensino reconhecem a importancia de abordar as questdes ambientais
e tém implementado diversas iniciativas nesse sentido. A educag¢do ambiental nas escolas
contribui significativamente para formar cidadaos e cidadas conscientes, capacitados(as) para
tomar decisdes e engajados(as) em questdes socioambientais, promovendo o bem-estar € a
sustentabilidade (De Sousa, 2011) e a superagdo das desigualdades.

Dessa forma, as experiéncias praticas em ambientes naturais, com menos intervengdes
antropicas, podem complementar os conteudos curriculares abordados em em sala de aula,
conforme orientado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva a
integragdo de temas transversais, como a Educacdo Ambiental, no curriculo escolar. Os Temas
Contemporaneos Transversais (TCT) abordam seis macroareas tematicas: Cidadania e
Civismo, Ciéncia e Tecnologia, Economia, Meio Ambiente, Multiculturalismo e Saude, que
englobam 15 temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global (Brasil, 2018).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), o objeto
de conhecimento “Plantas” esta presente na Unidade Tematica “Vida e Evolucdo” a partir do
2° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais e a tematica é abordada novamente no Ensino
Fundamental - Anos finais e Ensino Médio com foco em estrutura ¢ fun¢do. Nos anos finais
do Ensino Fundamental ¢ no Ensino Médio, a tematica, com destaque para a Educacao

Ambiental, ¢ abordada com a orientacdo de integrar, nos curriculos e propostas pedagogicas,
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temas contemporaneos que afetam a vida humana em escalas local, regional e global,
preferencialmente de forma transversal e integradora (Brasil, 2018).

A reestruturacdo dos curriculos escolares destaca que o processo educacional ndo se
limita as escolas formais, podendo ocorrer em diversos ambientes. Espacos nao escolares,
formais, nao-formais e informais, sdo considerados fundamentais para instrumentalizar o
ensino, promovendo o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos(as) alunos(as). No
entanto, a predominancia de métodos tradicionais no ensino de Ciéncias e Biologia, aliada a
falta de infraestrutura nas escolas, entre outras problematicas, tem gerado desafios, resultando
em um ensino desestimulante e pouco contextualizado (Silva; Castanheira; Carrasco, 2022;
Tozoni-Reis, 2006).

Tanto a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), quanto o Curriculo Paulista,
reconhecem a necessidade de uma visdao mais holistica e interligada do conhecimento, que
enfatiza a contextualidade e a interdisciplinaridade. O conhecimento adquirido nos
componentes curriculares de Ciéncias e Biologia nas escolas possibilita uma ampla
compreensdo dos principios fundamentais da vida, abrangendo desde a estrutura celular até as
complexas interagdes nos ecossistemas.

A BNCC, ao apresentar uma perspectiva mais ampla de aprendizagem, ndo visa
apenas transferir conhecimento, mas sim desenvolver conjuntos de habilidades cognitivas
nos(as) alunos(as); isso abrange a capacidade de investigar fendmenos cientificos no contexto
do mundo real. Da mesma forma, o Curriculo Paulista alinha-se a esses principios, adaptando
as diretrizes curriculares estaduais para refletir as mudancas propostas pela BNCC.

O ensino de Ciéncias desempenha um papel muito importante na formagao académica
e no desenvolvimento cientifico dos(as) estudantes. Entretanto, as dificuldades enfrentadas
pelos(as) professores(as) de cada componente curricular sdo desafiadoras, podendo se
manifestar na falta de recursos, nas metodologias de ensino inapropriadas € no proprio
ambiente educacional (Araujo; Pedrosa, 2014).

Além disso, no campo do conhecimento que abrange Ciéncias, existem conceitos
desafiadores para os(as) alunos(as). Temas como Genética, Botanica e Fisiologia podem ser
de dificil compreensdao devido as suas complexidades intrinsecas, requerendo uma grande
capacidade de abstragdo. Além das dificuldades enfrentadas pelos(as) alunos(as, os(as)
professores(as) também podem encontrar obstidculos ao abordar esses temas, levantando

questdes sobre as estratégias pedagodgicas adotadas para o proprio desenvolvimento
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educacional e a aprendizagem dos(as) estudantes. Considerando as dificuldades enfrentadas
pelos(as) professores(as), ¢ evidente a importancia de investir em materiais didaticos, guias,
programas e recursos destinados ao desenvolvimento dos(as) alunos(as), especialmente nos
componentes curriculares de Ciéncias e Biologia (Araujo; Pedrosa, 2014).

O uso de materiais didaticos, guias, instrumentos e programas escolares auxilia a
constru¢do do conhecimento, sendo imprescindivel para o processo de ensino-aprendizagem
na complementacdo da pratica docente. As diferentes possibilidades ofertadas pelo(a)
professor(a) podem possibilitar uma maior proximidade com o objeto de estudo, melhorando
a participacdo e consequentemente a aprendizagem do(a) aluno(a) (Silva; Castanheira;
Carrasco, 2022; Faria; Jacobucci; Oliveira, 2011).

Silva, Castanheira e Carrasco (2022) argumentam que a fusdo dos materiais didaticos
com o espago da sala de aula desencadeia um ambiente de aprendizagem ainda mais intimo e
envolvente — um ambiente em que os(as) estudantes podem facilmente apreender ideias nao
apenas teoricamente, mas também na pratica. Enfatizam a importancia de varios recursos
(multimidia, jogos educativos, tecnologias digitais) como uma confluéncia que torna a
aprendizagem ndo sO dindmica, mas também acessivel: abre caminho a adaptacdo as
diferentes necessidades e estilos através dos quais os(as) alunos(as) apreendem os conteudos.
Esta perspectiva ¢ apoiada por Faria, Jacobucci e Oliveira (2011) que apontam que os
materiais didaticos desempenham um papel vital na mediacdo do conhecimento.

A alegacdo dos autores é que tais recursos ndo sé facilitam a compreensdo do
conteudo pelos(as) estudantes, mas também promovem um sentido de autonomia entre
esses(as), o que, por sua vez, favorece a aprendizagem. Segundo os autores, a quantidade e a
diversidade de materiais didaticos podem minar ou estimular a curiosidade necesséaria ao
pensamento critico, defendendo assim uma qualidade que melhoraria a aprendizagem
significativa e baseada no contexto.

Portanto, a aplicagao de materiais didaticos adequados e diversificados ¢ fundamental
para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem. A escolha consciente e planejada desses
recursos pelos(as) educadores(as) pode transformar a pratica docente, tornando-a mais eficaz
e inclusiva. Além disso, ¢ importante destacar a relevancia de ambientes diversos, para além
da escola, como facilitadores dos processos de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, a utilizagdo de areas verdes, como os jardins botanicos, pode promover

a abordagem de conteudos curriculares em didlogo com materiais didaticos. Esses sdo espagos

10
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dedicados ao cultivo, conservagdo e exibicdo de uma ampla variedade de plantas. Esses
ambientes sdo administrados por universidades, governos ou organizagdes cientificas e
educacionais, desempenhando papéis fundamentais como centros de pesquisa botanica,
conservagao de espécies, educagcdo ambiental e lazer.

Os jardins botanicos sao ambientes que mantém colecdes de plantas vivas para estudos
cientificos, preservacdo, educacdo e recreagdo, essenciais para a conservacao de espécies
vegetais, especialmente aquelas ameacadas de extingdo. Eles funcionam como bancos de
germoplasma e realizam programas de reintroducao de plantas na natureza (Heywood, 2017).
Além de seu papel conservacionista, os jardins botanicos sdo locais privilegiados para a
pesquisa botanica, facilitando estudos sobre biodiversidade, ecologia, taxonomia e fisiologia
das plantas (Smith; Donoghue, 2008). No ambito educacional, esses jardins podem oferecer
programas destinados a escolas, universidades e ao publico em geral, promovendo a
conscientizacdo sobre a importancia da biodiversidade e a sustentabilidade ambiental
(Primack, 2014).

O Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias de Botucatu (JB/IBB)', UNESP, iniciou
as suas atividades na década de 1970 como “Horto Experimental do Departamento de
Botanica”, criado para fins didaticos pela Prof.* Dra. Irina Delanova Gemtchujnicov.
Expandido para uma éarea de 110.000 m?, o JB/IBB possui cole¢des de gimnospermas, arvores
floriferas brasileiras, orquideas, cactaceas e fragmentos de vegetacdo nativa. Em 2000, foi
incorporado o Herbario “Irina Delanova Gemtchujnicov” e um lago para plantas aquaticas.
Reconhecido internacionalmente, o JB/IBB ¢ parte da Rede Brasileira de Jardins Botanicos e
promove projetos de conservagdo, pesquisa e educacdo ambiental, além de atividades de
extensao comunitaria.

Considerando o potencial dos jardins botanicos como espago para a realizagdo de
atividades educativas complementares aquelas realizadas no ambiente escolar, este projeto
propde desenvolver um guia didatico com o objetivo de apoiar professores(as) da educacao
basica na realizagcdo de atividades de ensino num ambiente nao escolar, o Jardim Botanico do
Instituto de Biociéncias de Botucatu (JB/IBB), especialmente em didlogo com o componente
curricular de Ciéncias e com temas de Biologia. Considerando a constru¢ao do conhecimento

em diferentes ambientes, busca-se explorar o potencial do Jardim Botanico como um recurso

! Mais informagdes estdo disponiveis nas paginas eletronicas do JB/IBB (https:/jb.ibb.unesp.br) e do Herbario
(https://www.ibb.unesp.br/#!/ensino/departamentos/botanica/herbario-irina-delanova-de-gemtchujnicov).
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pratico para o ensino da Biologia Vegetal, Zoologia e Ecologia, visando contribuir para uma

educagdo mais contextualizada e reflexiva destinada a criangas e jovens.

2. Objetivos

Este trabalho objetiva contribuir com o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental -
Anos Finais, por meio da proposi¢do de praticas pedagogicas que favorecam a conservagdo da
biodiversidade, promovam praticas de Ciéncia Cidada e Educagdo Ambiental e permitam a
realizacdo de atividades didaticas no Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias de Botucatu

(JB/IBB). A partir dessa perspectiva, sdo objetivos especificos do trabalho:

e Elaborar de um guia didatico, abordando contetudos de Botanica, Zoologia e Ecologia,
para ser utilizado por professores(as) de Ciéncias do Ensino Fundamental - Anos
Finais ao realizarem visitas ao Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias de
Botucatu (JB/IBB): este guia visa facilitar a abordagem desses temas em sala de aula,
promovendo uma aprendizagem mais pratica e contextualizada para os(as) estudantes.

e Ampliar o conhecimento cientifico e contribuir para a conservagdo da biodiversidade
regional: pretende-se alcancgar este objetivo promovendo a compreensao dos processos
naturais ¢ da importancia da preservacdo dos ambientes menos antropizados,
incentivando praticas de conservagdo e restauragao.

e Fomentar espagos educativos, baseados na Ciéncias Cidada e na Educacao Ambiental,
para ampliar o entendimento do publico (escolar e ndo-escolar) sobre a riqueza da
biodiversidade local: isso implica em promover praticas em prol do processo de
conscientizacdo ambiental e a participagdo ativa na preservacdo do meio ambiente,
desenvolvendo uma visdo critica e responsavel em relagdo aos impactos humanos

sobre a natureza.

3. Metodologia de Pesquisa

O presente trabalho propde a elaboragdo de um guia didatico destinado a

professores(as) da educacdo basica, com foco nos(as) estudantes do Ensino Fundamental -

12
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Anos Finais. A metodologia empregada para este projeto abrangeu quatro fases distintas,
visando uma abordagem abrangente e embasada, de ordem qualitativa.

A primeira fase envolveu uma revisdo bibliografica sobre Educacdo Ambiental, o
papel educativo dos Jardins Botanicos e estratégias didaticas eficazes, fundamentada em obras
renomadas, incluindo contribui¢des de autores(as) como Tozoni-Reis (2006), que oferece
perspectivas importantes para uma abordagem educativa critica e emancipatoria, destacando
também a relevancia da observacao participante (Minayo, 2001). Além disso, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e o Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019)
forneceram diretrizes alinhadas as politicas educacionais nacionais e estaduais.

A segunda fase do processo metodologico baseou-se na observagdo participante,
seguindo a abordagem proposta por Minayo (2001), de acordo com um roteiro de observacao
(Apéndice 1). Nesta etapa, foram acompanhadas visitas mediadas ao JB/IBB e a outros jardins
botanicos e/ou espacgos nao-formais de educagdo ambiental, permitindo uma participacao ativa
nas atividades educativas desenvolvidas no local. Essa abordagem qualitativa possibilitou
uma compreensdo aprofundada da dinamica das visitas, identificando aspectos relevantes a
serem incorporados durante a elaboragao do guia didatico.

A terceira fase incluiu a realizacdo de entrevistas ndo-estruturadas (Szymanski;
Almeida; Prandini, 2004; Haguette, 2010) com servidores(as) docentes e
técnico-administrativos(as) que atuam ou atuaram no JB/IBB. Essas entrevistas buscaram
entender perspectivas sobre a dindmica educativa do espaco, as demandas dos(as) visitantes e
as praticas ja existentes. As informagdes obtidas foram utilizadas e consideradas para a
elaboracdo do guia didatico, garantindo uma maior contextualizagdo com a realidade do
espago.

A ultima etapa da coleta de dados foi a realizagdo de entrevistas semiestruturadas
Szymanski; Almeida; Prandini, 2004; Haguette, 2010) com professores(as) de Ciéncias de
escolas publicas e/ou privadas de Botucatu e regido, de acordo com um roteiro previamente
definido (Apéndice 2).

Ap6s a coleta de dados de diversas fontes, foi elaborado o guia didatico, que levou em
consideragdo todas as informagdes coletadas nas etapas anteriores e integrou praticas
pedagdgicas alinhadas aos curriculos escolares. O guia foi desenvolvido com o objetivo de
abordar conteudos especificos de Botanica, Zoologia e Ecologia trabalhados na etapa do

Ensino Fundamental - Anos Finais, no componente curricular de Ciéncias.
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A versao final do guia didatico foi definida com base nos dados coletados para facilitar
a compreensdo e a aplicacdo pratica nas atividades educativas da educacao basica. Ele incluiu
elementos visuais, sugestdes de atividades e abordagens interativas, visando facilitar a
utilizacdo e a abordagem dos contetdos.

Além disso, ¢ fundamental ressaltar que todo o desenvolvimento deste trabalho foi
pautado pela ética na pesquisa, tendo sido submetido para analise junto ao Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Medicina de Botucatu, apds cadastro na Plataforma Brasil. Este
procedimento assegurou a integridade e respeito as pessoas envolvidas, assegurando a
legitimidade ¢ validade do estudo proposto®. Todas as pessoas que participaram dessas etapas
foram informadas sobre a natureza da pesquisa e, se concordaram, confirmaram sua anuéncia
por meio de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), recebendo uma copia

desse documento (Apéndice 3).

4. Resultados

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir de visitas mediadas, entrevistas e
observagoes participantes realizadas em jardins botanicos, com foco na educagao ambiental e
no uso pedagdgico desses espagos. As atividades do Jardim Botanico de Jundiai incluem
passeios conduzidos por um engenheiro florestal, enfatizando a importancia historica do local
e a infraestrutura voltada a conservagdo, pesquisa ¢ educagdo. Em Botucatu, foram realizadas
entrevistas com professores(as) em visitas mediadas e de escolas publicas e privadas
revelaram desafios e oportunidades para o uso educacional dos jardins botinicos, destacando
a necessidade de recursos adequados e formagado especializada para maximizar os beneficios

do potencial educativo desses ambientes naturais.

4.1. Visita mediada ao Jardim Botanico de Jundiai

A primeira etapa da coleta de dados consistiu na realizacdo de uma visita mediada ao
Jardim Botanico de Jundiai, conduzida por um servidor atuante no local. O Jardim Botanico
de Jundiai “Valmor de Souza” (JBJ) foi inaugurado em 29 de dezembro de 2004, ocupando

uma area de 150.000 m? anteriormente degradada. Inicialmente, o objetivo era criar um

2 Titulo da Pesquisa: Educacio Ambiental no Jardim Botinico de Botucatu: guia didatico para
professores(as) da educacdo basica. Pesquisador Responsavel: André Santachiara Fossaluza. CAAE:
79138224.7.0000.5411.
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grande jardim para revitalizar o espaco e fornecer uma nova area verde de lazer para o
municipio. Apds discussodes técnicas, decidiu-se pela implantacdo de um Jardim Botanico, que
passou a incluir paisagismo e cole¢des tematicas (Jardim Botanico Jundiai, 2024).

O Jardim Botanico foi revitalizado com estruturas para atendimento ao publico,
trilhas, cascatas, lagos artificiais e jardins tematicos que homenageiam as etnias japonesas,
italianas e africanas. Em 2011, foi inaugurada uma pista de caminhada e ciclovia de oito
quilometros, conectando o Jardim Botanico ao Parque da Cidade (Jardim Botanico Jundiai,
2024) e ao Parque Mundo das Criangas.

Em 2012, para atender a resolucdo do CONAMA sobre Jardins Botanicos, o JBJ
iniciou atividades de pesquisa, conservacdo e educacdo ambiental, incluindo coleta de
sementes, producdo de mudas e curadoria de cole¢des botanicas. Em 2013, foi solicitada a
categorizac¢ao do jardim junto ao Sistema Nacional de Registro de Jardins Botanicos, obtendo
o registro provisorio na Categoria C, e em 2015, o registro definitivo na Categoria B (Jardim
Botanico Jundiai, 2024).

Em 2016, foi criada a Politica de Colegdes de Plantas Vivas, com diretrizes para a
gestao e manejo de colegdes, visando a conservagdo genética e reproducdo ex-situ de espécies
nativas dos biomas Mata Atlantica e Cerrado (Jardim Botanico Jundiai, 2024).

Para a visita mediada, foi elaborado um roteiro de observagdo participante contendo
nove questdes fundamentais a serem identificadas ao longo da visita (Apéndice 1).

Quanto as praticas pedagogicas desenvolvidas durante as visitacdes, o servidor
comentou sobre as colecdes de plantas japonesas, africanas, amazonicas e italianas presentes
no Jardim Botanico, além das cole¢des de palmeiras de todo o mundo, cactos, viveiros e
orquidarios. Estas cole¢des sdo utilizadas para ensinar sobre biodiversidade, ecologia e
conservagao, assim como dialogar com elementos culturais da cidade.

As visitas ao Jardim Botanico sdo agendadas online através do site oficial do JBJ. As
etapas de uma visita mediada ao Jardim Botanico variam de acordo com o grupo que sera
guiado, existindo opg¢des de roteiros adaptados para pessoas com deficiéncia (PcD), embora
mais limitados, e diversas trilhas para serem seguidas para observagdo das diferentes colegoes
que compdem o JBJ. Os recursos didaticos utilizados incluem carpotecas, sementeca e
xiloteca moéveis para facilitar a visualizagcdo dos temas abordados nas visitas.

Os principais desafios enfrentados durante as atividades envolvem adaptar os roteiros

de visitagdo para atender as necessidades de diferentes grupos, especialmente no que diz
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respeito a acessibilidade. Além disso, outro desafio significativo enfrentado no Jardim
Botanico ¢ a predacdo das palmeiras, em especial a Mauritia flexuosa, mais conhecida como
Buriti, por capivaras. Uma alternativa para lidar com essa questao tem sido incluir o Buriti em
uma estrutura fechada, protegendo-o dos danos causados pelas capivaras.

Outra questdo preocupante ¢ a falta de conhecimento por parte da populagdao sobre o
proposito do Jardim Botanico, muitas vezes sendo visto apenas como um local de lazer. E
fundamental que a populagdo compreenda que o Jardim Botanico ¢ uma colecdo viva,
equivalente a um museu, ¢ que retirar mudas de plantas do local ¢ prejudicial ao seu
ecossistema. Esse problema ¢ especialmente grave no caso das orquideas, que precisaram ser
transferidas para um viveiro trancado para evitar o furto e a destruicdo.

O servidor espera que o Jardim Botanico continue a crescer como um centro de
pesquisa e conservagdo, ampliando suas cole¢des e programas educativos para alcancar um
publico ainda maior.

Para aprimorar as atividades, o servidor sugere a necessidade de mais recursos
didaticos, além de melhorias na infraestrutura para acessibilidade que possam atender a um
publico diversificado. Ele reconhece que, embora existam opcdes de roteiros acessiveis, ha
uma necessidade continua de melhorar a infraestrutura e os recursos disponiveis para garantir

que todas as visitas sejam inclusivas e acessiveis para pessoas com deficiéncia.

4.2. Entrevista com docente responsavel pelas visitas mediadas ao JB/IBB

As visitas mediadas ao JB/IBB sdao conduzidas por docentes universitarios(as), que
também conduzem acdes extensionistas neste espaco. Um(a) desses(as) docentes participou
da entrevista para esta pesquisa.

Para a realizagdo das atividades, muitos desafios sdo enfrentados. O principal objetivo
indicado pela pessoa entrevistada ¢ o de trabalhar a educagao ambiental no espaco, apesar do
pouco apoio € investimento na estruturagao para atividades de visitagao ao publico.

Recentemente, ocorreram avancos com a constituicdo de um Conselho Consultivo e
um Conselho Executivo para o Jardim Botanico de Botucatu, aprovados pelo Conselho do
Departamento de Biodiversidade e Bioestatistica do IBB, em sua 42? Reunido Ordinaria. No
entanto, ainda faz-se necessdrio a construcdo de um planejamento em conjunto com o0s

representantes docentes, discentes e técnico-administrativos(as).
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Para as visitas guiadas, a pessoa entrevistada utiliza praticas com roteiros
personalizados com base no publico-alvo e na época do ano. O(a) docente instiga a
curiosidade dos(as) visitantes como forma de mediar as visitas e guiar o conhecimento
abordado. Com pessoas idosas, por exemplo, adota uma abordagem mais pratica, explorando
conhecimentos do cotidiano. J& com criangas, utiliza a curiosidade dos(as) alunos(as) para
explorar o JB/IBB.

O(a) docente enfrenta recursos fisicos limitados para realizagdo das visitas, como
apenas 25 perneiras de prote¢do, que muitas vezes sdo insuficientes para a quantidade de
alunos(as) nas visitas. Além disso, nao possui materiais didaticos, explorando ao méximo o
que ja esta presente na estrutura do JB/IBB, como diferentes ambientes de plantas epifitas,
aquaticas e areas diversas. Outro fator de grande importancia e uma das maiores demandas ¢ a
separacao do espago de pesquisa do espaco para visitagdes, com clareza de quais sdo os
planejamentos para a utilizagdo do espago para que as atividades possam ser realizadas de
uma maneira ainda melhor.

Com relagdo a estrutura, a acessibilidade do Jardim Botanico ¢ limitada. Apesar de
haver cadeiras de rodas disponiveis, as trilhas ndo possuem estrutura adequada para que
pessoas com deficiéncia possam realizar visitas. Portanto, ¢ um ponto de aten¢ao muito
importante para ser trabalhado e desenvolvido daqui pra frente.

Em conclusdo, o JB/IBB ¢ um espago com alto potencial para o desenvolvimento de
atividades de Educagdo Ambiental, apesar das limitacdes de recursos e infraestrutura. A
pessoa entrevistada entende que o seu trabalho como educadora ambiental ¢ essencial para
promover a conscientizagdo sobre a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, comecando desde a infancia e se estendendo por toda a vida inspirando futuras
geracdes a valorizar e proteger a natureza, tendo como principio a constru¢do de uma postura
a ser desenvolvida desde a infancia que sdao reflexo de um compromisso profundo com a

educacao ¢ a sustentabilidade.

4.3. Entrevistas semiestruturadas com docentes da educacao basica
Foram realizadas entrevistas com docentes da rede de ensino publico e privado das
escolas de Botucatu, totalizando cinco entrevistas. Elas revelaram os conhecimentos e

percepcdes dos(as) docentes em relagdo a esse espaco ndo-formal de educagao.
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As entrevistas semiestruturadas foram conduzidas a partir de um roteiro elaborado
previamente e realizadas presencial ou virtualmente. Elas foram transcritas posteriormente,
fornecendo os dados utilizados nesta se¢ao do trabalho.

As perguntas que compunham o roteiro sdo apresentadas a seguir:

1. Vocé conhece o Jardim Botanico, que fica localizado no cdmpus de Rubido Jinior
da Unesp de Botucatu?

2. Na sua opinido, como o Jardim Botéanico pode auxiliar as atividades de educacao
ambiental ou ensino de Ciéncias e Biologia? Se sim, quais componentes
curriculares poderiam ser explorados neste espaco?

3. Vocé gostaria de utilizar o Jardim Botanico para as suas atividades didaticas?

4. Na sua opinido, quais recursos seriam necessarios para a utilizacdo do Jardim
Botanico para fins didaticos?

5. Vocé considera importante que os(as) professores(as) participem de algum tipo de
atividade formativa especifica para utilizar o Jardim Botanico de forma eficaz e
didatica em suas aulas? Por qué?

6. Vocé sabe como agendar uma visita ao Jardim Botanico? Em caso afirmativo,

vocé acha que ele tem sido apropriado?

Analisando as respostas dos(as) docentes nas entrevistas, foi possivel verificar que
80% das pessoas entrevistadas conhecem o Jardim Botéanico do Instituto de Biociéncias de
Botucatu (JB/IBB) localizado no Campus de Rubido Junior (Grafico 1). Num mesmo sentido,
quando perguntado aos(as) professores(as) se eles(as) gostariam de utilizar o Jardim Botanico
para fins didaticos, 80% responderam que sim e 20% que nao (Grafico 2).

Além disso, a maioria das pessoas entrevistadas (60%) entende que o JB/IBB pode
auxiliar nas atividades de Educacdo Ambiental e no ensino de Ciéncias, enfatizando o quanto
esse ambiente ¢ amplamente diverso para aprender sobre as interagdes entre as diferentes
espécies ¢ seu meio. Desses(as) entrevistados(as), somente 40% mencionaram a educacao
ambiental como um potencial letramento cientifico e o envolvimento com as trilhas

ecoldgicas oferecidas no espaco.
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Respostas dos(as) professores(as) em relagdo a
conhecerem o JB/IBB.

Sim

Grifico 1.. Respostas dos(as) professores(as) em relacao ao conhecerem ou ndo JB/IBB.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Respostas dos(as) professores(as) quanto a
utilizacdo do JB/IBB para atividades educativas.

Sim

Grifico 2. Respostas dos(as) professores(as) quanto a utilizagdo do JB/IBB para atividades educativas.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Em relacdo a necessidade de formacdo especifica para os(as) professores(as)
previamente a utilizacdo do JB/IBB, 100% dos(as) docentes afirmaram a necessidade de uma

formacao especifica para utilizar esse espaco para fins didaticos.
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Quanto aos agendamentos de visitas, somente 40% dos(as) entrevistados(as)
responderam que sabiam como agendar, e um(a) deles(as) abordou que os meios de
comunicagdo para agendamento precisam de melhoria. Os outros 60% dos(as) professores(as)
ndo sabiam como realizar o agendamento de visitas, indicando a necessidade de melhor
divulgacao e simplicidade no processo de agendamento.

Além disso, todas as pessoas entrevistadas (100%) apontaram a necessidade de
recursos especificos para a execugdo das atividades educacionais. Entre esses recursos estdo
monitores(as), equipamentos de protecdo individual (EPIs), materiais didaticos preparados,
guias especializados(as) e um transporte adequado para levar os(as) alunos(as) da escola até o
JB/IBB.

A maior questdo para a visitagdo do Jardim Botanico, apontada pelos(as)
professores(as), ¢ a disponibilidade de transporte para a realizacao das atividades, visto que o
JB/IBB estd localizado num distrito distante da maioria das escolas. Outro componente
importante para todos(as) os(as) professores(as) ¢ que os(as) monitores(as) ou guias do
JB/IBB tenham uma capacitagdo plena para que sejam aproveitadas ao maximo as

oportunidades de aprendizado oferecidas pelo ambiente natural.

5. Discussao

Para compreender o estagio atual de desenvolvimento da educacdo ambiental, é
necessario identificar alguns marcos histéricos importantes no estudo das relagdes entre o ser
humano e o ambiente. Essa preocupagdo ¢ parte da historia da humanidade, com registros
desde a Antiguidade nos pensamentos de artistas, fildsofos e cientistas sobre a relacdo seres
humanos com a natureza. A Revolugdo Industrial no final do século XVIII intensificou essa
preocupacao, levando a uma nova forma de organizar a produgao e a vida, que promoveu um

desenvolvimento econdmico e cientifico acelerado (Tozoni-Reis, 2006).

“A humanidade entrou na modernidade com uma nova estruturagdo do poder
cientifico, politico e social, resultando em novos problemas, especialmente apds a
Segunda Guerra Mundial ¢ o0 uso da bomba atdmica, que simbolizou o poder de
destrui¢do total do ambiente, marcando o inicio do movimento ambientalista
(Tozoni-Reis, 2006, p. 95).”
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Desde entdo, a educagdao ambiental tem sido amplamente discutida e evoluido,
especialmente em eventos nacionais e internacionais que buscam elaborar diretrizes
filosofico-politicas para a sustentabilidade. O Tratado da Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, pactuado no Forum das ONGs no Rio de
Janeiro em 1992 (ProNEA, 2005), reconhece a educagdo como um direito dos cidadados e
enfatiza a educacdo transformadora. Este documento convoca as populagdes a assumirem
responsabilidades individuais e coletivas para cuidar do ambiente, destacando que a educacao
ambiental ¢ um processo de aprendizagem permanente que promove valores e acdes para
transformagdes humanas e sociais, visando a formagao de sociedades socialmente justas e
ecologicamente equilibradas. A educacdo ambiental, portanto, ¢ considerada uma educagdo
politica, democratica, libertadora e transformadora, sem neutralidade, mas sim um meio de
capacitar os individuos para a¢des responsaveis diante do ambiente (Tozoni-Reis, 2006).

Considerando o contexto educacional, a importancia da Educagdo Ambiental se da,
principalmente, pela formacdo critica do(a) aluno(a), superando a mera transmissao de
conteido, tornando-se parte de um processo formativo capaz de cultivar a criticidade e
reflexdo sobre o meio ambiente, sustentabilidade e at¢ mesmo podendo demarcar
desigualdades permeadas em relagdo a natureza (Layrargues; Lima, 2011).

Krasilchik (1983) comenta, em estudo classico da area, que a educacdo ambiental deve
ir além da mera transmissdo de conhecimentos, buscando o desenvolvimento de habilidades
em prol da manutencdo do equilibrio ambiental, da qualidade de vida e que atenda as
necessidades e aspiragdes coletivas.

Nesse sentido, os temas geradores, conceito desenvolvido por Paulo Freire, sdo
fundamentais numa perspectiva pedagogica critica e libertadora, que visa a conscientizagao
por meio da reflexdo critica sobre a realidade vivida. Conforme Freire, "a educagdo
libertadora ¢ uma atividade em que os sujeitos, educadores e educandos, mediatizados pelo

SAN

mundo educam-se em comunhdo" (Freire, 1984, p. 44). Isso implica ndo apenas transmitir
conhecimentos, mas também capacitar os educandos a compreender e transformar ativamente
suas condigdes sociais e politicas. Os temas geradores, extraidos da pratica de vida dos
educandos, sao o ponto de partida para este processo de conscientizacao, que visa ndo apenas
a educacgao técnica, mas a formacao critica dos individuos em busca de uma transformacao

social significativa (Tozoni-Reis, 2006).
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Na educagdo ambiental, adotar os temas geradores como método ¢ crucial para
promover uma reflexdo profunda sobre os desafios socioambientais contemporaneos.
Conforme Loureiro argumenta, ¢ essencial que "os temas ambientais devem ser ponto de
partida para a discussao mais ampla da crise do modelo civilizatorio que estamos a enfrentar"
(Loureiro, 2004). Ao engajar os(as) educandos(as) na analise das raizes politicas, economicas
e culturais dos problemas como desmatamento e poluicdo, ndo apenas se amplia o
conhecimento sobre questdes ambientais, mas também se estimula a participacdo ativa na
busca por solugdes sustentaveis e justas. Assim, os temas geradores nao apenas educam, mas
também capacitam os individuos a agir criticamente para construir sociedades mais
equitativas e ecologicamente equilibradas (Layrargues; Lima, 2011).

Entendendo a necessidade de aprofundamento dos temas principalmente no estudo das
plantas, por exemplo, o Curriculo Paulista enfatiza a importancia de entender suas estruturas,
fungdes e processos vitais, como a fotossintese e a reproducao. O guia didatico aqui proposto
complementa essa abordagem com informagdes detalhadas sobre as diversas espécies
presentes no JB/IBB. Os(as) alunos(as) sdo incentivados(as) a observar e estudar as plantas
diretamente no campo, promovendo uma aprendizagem ativa e contextualizada. Quanto aos
animais, o Curriculo Paulista foca nas caracteristicas, classificacdo, comportamento e
adaptagdes dos seres vivos. O guia didatico enriquece esse aprendizado ao apresentar a fauna
deste ambiente, detalhando comportamentos, dietas e interacdes ecologicas. Atividades
praticas sugerem a observacdo dos animais em seu habitat natural, o que ajuda os(as)
estudantes a entenderem a diversidade animal e suas relagdes ecoldgicas (Sao Paulo, 2019).

A Ecologia, um tema relevante no Curriculo Paulista, envolve o estudo das interacdes
entre 0s seres vivos e o meio ambiente. O guia aborda a Ecologia de maneira aplicada,
destacando os ecossistemas do JB/IBB, como florestas e areas de cerrado. Conceitos como
ecossistema, nicho ecologico e biodiversidade sdao explicados e explorados através de
atividades que incentivam a observacao e analise das interagdes ecoldgicas (Sao Paulo, 2019).

Dessa forma, o uso de materiais didaticos podem desempenhar um importante e
fundamental papel no processo de ensino-aprendizagem, sendo assim, ferramentas que
complementam a pratica docente. Esses oferecem suporte, dinamicidade e interagao dentro de
uma sala de aula e, também, fora desta, como espagos informais e ndo escolares. Logo, a
integracao desses recursos ao ambiente do Jardim Botanico como um espaco de aprendizagem

ganha relevancia dentre as entrevistas ocorridas, bem como o reconhecimento do valor
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educativo do espaco como uma boa oportunidade de aprofundar a importancia da educagao
ambiental, sendo essencial para o desenvolvimento (Silva; Castanheira; Carrasco, 2022; Faria;
Jacobucci; Oliveira, 2011).

Segundo as entrevistas realizadas com os(as) professores(as) da rede publica e privada
de ensino, foi possivel observar o potencial da utilizagao do Jardim Botanico do Instituto de
Biociéncias da UNESP (JB/IBB), como um espago educativo, ainda que seja necessdria a
capacitagdo de educadores(as) para a plena utilizagdo do ambiente em todas as suas
potencialidades educativas. Além disso, ficou evidente a falta de recursos especificos para a
execucgao das atividades educacionais, esses por sua vez, essenciais.

A inativagdo ou até mesmo a auséncia de politicas publicas integrativas e robustas
contribuem para uma defasagem no ensino, principalmente quando se trata de ambientes nao
escolares, sendo esse um tema pouco explorado nos curriculos escolares atuais, bem como as
possiveis possibilidades. Com isso, também ¢é observada certa caréncia de materiais didaticos
adequados.

Dessa maneira, o guia didatico proposto foi desenvolvido para atender as necessidades
identificadas durante as entrevistas realizadas, oferecendo opgdes de abordagens para serem
exploradas no decorrer de visitas no Jardim Botanico de Botucatu. Ele abrange desde o
agendamento de visitas até algumas opg¢des de espécies vegetais e animais que podem ser
encontradas no jardim, visando auxiliar os(as) professores(as) e enriquecer a experiéncia
educacional dos(as) alunos(as). Porém, um desafio significativo apontado foi a falta de
acessibilidade para pessoas com deficiéncia (PcD), uma questao que influencia a inclusao e a

capacidade de oferecer uma educagdo ambiental abrangente e equitativa.

6. Guia Didatico para a utilizacdo do Jardim Botinico do Instituto de Biociéncias de

Botucatu (JB/IBB)

Com base em todos os dados coletados e no estudo acerca dos materiais didaticos e da
utilizagdo de Jardins Botanicos como complementares ao ensino de Ciéncias nos anos finais
do Ensino Fundamental, foi possivel desenvolver um Guia Didatico, apresentado

integralmente ao fim deste trabalho (Apéndice 4).
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O principal objetivo deste guia, como ja dito anteriormente, ¢ auxiliar professores(as)
da educacdo bésica de Botucatu e regido na utilizacdo do JB/IBB como um espago ndo-formal

de educagdo. O guia foi organizado em alguns topicos, sendo eles:

e Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias de Botucatu (JB/IBB).

e Importancia dos Jardins Botanicos.

e Instrucdes de como realizar o agendamento das visitas (Como Agendar?).

e Orientagdes de como ir € o que levar nas visitas (Recomendagdes).

e Mapa do JB/IBB.

e Possibilidade de trilha.

e Algumas espécies vegetais e animais, que podem ser exploradas no decorrer das
visitas, bem como, suas interagdes ecologicas.

o Referéncias.

O guia comec¢a com um breve historico do JB/IBB, mostrando sua evolucao desde os
anos 1970 como o "Horto Experimental do Departamento de Botanica" até sua consolidagao
atual como parte do Instituto de Biociéncias de Botucatu, da UNESP. Este histérico ndo
apenas contextualiza sua origem e crescimento ao longo das décadas, mas também destaca
seu papel crucial na preservacdo da flora local e na promo¢ao da educagdo ambiental na
comunidade.

Além disso, também ¢ abordado sobre a importancia dos Jardins Botdnicos na
conservagao de espécies vegetais e animais, na facilitagdo da pesquisa cientifica e na
promocgao da educagdo ambiental. Como local de pesquisa, permite que cientistas estudem a
flora local e descrevam novas espécies. Para a educagdo ambiental, especialmente para
alunos(as) de escolas publicas locais, o Jardim Botanico oferece diversas oportunidades de
aprendizado sobre ecossistemas, biodiversidade e conservagao.

Adicionalmente, o guia explica o processo de agendamento de visitas monitoradas
pela pagina eletronica do JB/IBB. O guia também fornece orientagdes sobre como proceder e
o que levar durante visitas monitoradas ao Jardim Botanico, como o uso de roupas
confortaveis e leves adequadas para caminhadas ao ar livre. E recomendavel o uso de
calcados como ténis ou botas, garantindo seguranca e conforto durante a visita monitorada.

Além disso, ¢ fundamental levar dgua para manter a hidratagdo, especialmente em dias mais
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quentes, repelente e protetor solar. Para a seguranga, ¢ essencial o uso de Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs), como as perneiras. Em relagdo aos recursos necessarios para a
execucao das atividades educacionais no JB/IBB, 100% das pessoas entrevistadas destacaram
a importancia de disponibilizar EPIs para garantir a segurancga dos(as) participantes.

Por fim, o guia propde uma trilha que pode ser realizada no JB/IBB, dentre muitas
outras possiveis, destacando algumas espécies vegetais e animais que podem ser exploradas
durante as visitas, bem como suas interagdes ecologicas, fundamentais para o equilibrio e
manutengdo dos ecossistemas. Essas tematicas foram identificadas apds as entrevistas, nas
quais observamos a necessidade de recursos especificos para a execucdao das atividades
educacionais no Jardim Botinico, como materiais didaticos preparados e guias
especializados(as).

As principais tematicas sugeridas durante as entrevistas para serem abordadas em
jardins botanicos incluem conservacdo e preservacdo ambiental, botanica e interagdes
ecologicas. Pensando nisso, elencamos trés topicos principais para englobar essas tematicas,
sempre destacando suas curiosidades e importidncias no ecossistema: espécies vegetais,
espécies animais e interacdes ecologicas. Vale ressaltar que estas sdo apenas algumas
possibilidades de espécies e interacdes a serem exploradas dentro do JB/IBB, entre muitas
outras disponiveis.

Dentre as espécies vegetais destacadas no guia estdo a Erythrina (Erythrina verna
Vell.), conhecida popularmente como mulungu, utilizada para fins medicinais como sedativo e
calmante; o abacateiro (Persea americana Mill.), que serve como fonte de 6leo e alimento
para animais e humanos; a goiabeira (Psidium guajava L.), cujos frutos sdo consumidos por
aves € humanos; a paineira-rosa ou barriguda (Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna), que ¢é
nativa do Brasil e apresenta na base de seu caule uma espécie de alargamento, parecido com
uma garrafa, dai o nome popular “barriguda”; o cipd de Sao Jodo (Pyrostegia venusta),
comumente usado em festividades juninas; a embatba (Cecropia pachystachya Trécul.), que
vive em simbiose com formigas do género Azteca; o caeté-roxo (Stromanthe thalia), que
apresenta mecanismos de protecdo contra a luz solar e herbivoros; o jerivad (Syagrus
romanzoffiana), importante fonte de alimento para diversas espécies de animais; o margaridao
(Tithonia diversifolia), uma espécie invasora relevante para a polinizagdo; € o rabo de cotia

(Stifftia chrysantha), muito visitado por beija-flores.
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Quanto as espécies animais, o guia destaca os esquilos (Sciurus ingrami), que se
alimentam de pequenos frutos e fazem tocas ocas nos troncos das arvores; os quatis (Nasua
nasua), que se deslocam pelas arvores e solo em busca de alimentos; as garcas (4Ardeidae) e os
patos (Anatidae), aves aquaticas que constroem ninhos e sdo excelentes nadadores; as
formigas (Formicidae), com destaque para as sauvas (género Atta) e as formigas-da-embatiba
(género Azteca), que possuem interagdes interessantes com as plantas; o veado-pardo
(Mazama americana), cuja populagdo estd em declinio devido a perda de habitat e pressdo de
caca; o tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), que se alimenta de formigas e cupins;
e o gamba (Didelphis albiventris), inofensivo, mas capaz de transmitir doengas como a
leptospirose.

O guia também explora algumas interacdes ecoldgicas importantes, como a associagao
obrigatoria entre a paineira-rosa (Ceiba speciosa) e fungos micorrizicos (Glomus spp.,
Rhizophagus spp., Claroideoglomus spp.), que facilitam a absorcdo de nutrientes e dgua; a
interagdo entre o jatobd (Hymenaea courbaril) e as trepadeiras do género Monstera, que
utilizam o tronco da arvore como suporte; o mutualismo protetor entre a embatba (Cecropia
sp.) e as formigas do género Azteca, no qual as formigas protegem a planta contra herbivoros;
a interacdo dispersiva entre a castanha-portuguesa (Castanea sativa) e os esquilos e quatis,
que ajudam na dispersdo das sementes; a inibicdo mutualistica entre a figueira-mata-pau
(Ficus citrifolia) e o fungo orelha-de-pau (Polyporus earleae); e a interacao dispersiva entre
as maritacas (Pionus spp.) € o jeriva (Syagrus romanzoffiana), onde as aves ajudam na
dispersdo das sementes da palmeira.

Todas essas informagdes possibilitam que professores(as) da rede basica abordem uma
ampla gama de tdpicos nas areas de Botanica, Zoologia e Ecologia, destacando a importancia
da preservagdo das plantas nativas e explorando curiosidades sobre as espécies presentes no

Jardim Botanico de Botucatu.
4rt7. Consideracoes Finais

Esperamos que este guia contribua para a pratica pedagdgica de professores(as) do
Ensino Fundamental - Anos Finais, auxiliando-os(as) nos desafios frequentes relacionados a
disponibilidade limitada de recursos financeiros e estruturais para a realizagdo de atividades

praticas em sala de aula e fora dela. Tais atividades sdo fundamentais para a consolidagdo e
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melhor assimilagdo dos conteudos pelos alunos, ao apresentar o conhecimento de forma
pratica e contextualizada.

O guia didatico oferece orientacdo aos(as) professores(as) na criacdo de atividades
voltadas para a educacdo ambiental, interagcdes entre animais e plantas, tipos de vegetacao,
recursos naturais, entre outros temas pertinentes ao ambiente do Jardim Botanico. Destaca-se
que este material foi projetado para ser flexivel, permitindo que os professores o utilizem na
integra ou de forma modular, conforme sua conveniéncia.

O objetivo primordial deste guia ¢ enriquecer e otimizar as visitas escolares ao
JB/IBB. Além disso, o trabalho investigou a percep¢ao de professores(as) quanto a utilidade
do guia e ao interesse pelas visitas a esse espaco, buscando ampliar o conhecimento cientifico
e contribuir para a conservagao da biodiversidade regional, dada sua significancia.

Embora o foco principal tenha sido na elaboracdo do guia, consideramos a
continuidade desta pesquisa em trabalhos futuros para avaliar sua implementagao e explorar
outras maneiras de utilizar ambientes nao formais para fins educacionais.

Espera-se que professores(as) da educagdo basica se sintam incentivados a realizar
atividades interdisciplinares por meio de estratégias que ndo demandam muitos recursos e
sejam de facil execugdo. Por fim, espera-se que os(as) professores(as) possam explorar ao

maximo o potencial deste guia.
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APENDICE 1
Roteiro de observacgao participante e entrevista nio-estruturada

O seguinte roteiro foi utilizado durante as visitas mediadas que o grupo acompanhou no
Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias de Botucatu (JB/IBB) tendo como objetivos

identificar:

1. As praticas pedagdgicas que sdo desenvolvidas durante a visitagao.

2. Historico de atuagdo do(a) docente ou servidor(a) técnico-administrativo(a) nas
atividades.

3. Quais sao as etapas de uma visita mediada ao Jardim Botanico, assim como recursos
didaticos utilizados.

4. Quais sdo os principais desafios enfrentados durante as atividades.

5. Expectativas para o futuro do Jardim Botanico.

6. Concepgdes do(a) docente ou servidor(a) técnico-administrativo(a) quanto a conservagao
da biodiversidade e a educagdo ambiental.

7. Necessidades para o aprimoramento das atividades.

8. Acessibilidade da visita mediada para pessoas com deficiéncia.

9. Motivagao para a realizagdo de atividades educativas no Jardim Botanico.
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APENDICE 2
Roteiro de entrevista semiestruturada

1. Vocé conhece o Jardim Boténico, que fica localizado no campus de Rubido Junior da
Unesp de Botucatu?
( )Sim|( )Nao

2. Na sua opinido, como o Jardim Botanico pode auxiliar as atividades de educag¢ao ambiental
ou ensino de Ciéncias e Biologia? Se sim, quais componentes curriculares poderiam ser

explorados neste espaco?

3. Vocé gostaria de utilizar o Jardim Botanico para as suas atividades didaticas?

( )Sim|( )Nao

4. Na sua opinido, quais recursos seriam necessarios para a utilizacdo do Jardim Botanico

para fins didaticos?
5. Vocé considera importante que os(as) professores(as) participem de algum tipo de
atividade formativa especifica para utilizar o Jardim Botanico de forma eficaz e didatica

em suas aulas? Por qué?

6. Vocé sabe como agendar uma visita ao Jardim Botanico? Em caso afirmativo, vocé acha

que ele tem sido apropriado?
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APENDICE 3

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Pagina 1/2)

Este documento foi elaborado de acordo com as recomendagdes da Resolugao CNS 466/12,
Resolucao 510/2016 e com a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), Lei n°
13.709/2018.

Ele foi submetido a analise do Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina de
Botucatu (FMB-Unesp) sendo constituido como 6rgao assessor, tendo a finalidade de analisar
projetos de pesquisa em relagdo aos aspectos éticos. O CEP da Faculdade de Medicina de
Botucatu atende hoje todo o campus universitdrio da UNESP local e demais institui¢des
vinculadas.

Vocé foi convidado(a) a participar voluntariamente de uma pesquisa cientifica. Apds ser
esclarecido(a) sobre as informagdes a seguir, caso aceite fazer parte do estudo, preencha os
dados pedidos abaixo, os quais confirmam a veracidade das informacdes fornecidas.

Nao ha nenhum beneficio ao participar desta pesquisa.

Vocé recebera uma via deste documento assinada pelo(a) pesquisador(a) proponente e podera
ter acesso a versao original, sempre que solicitada.

Informamos que vocé pode se retirar da pesquisa a qualquer momento, sem qualquer tipo de
prejuizo a sua pessoa (Resolucao 510/2016).

Além disso, ndo ha qualquer tipo de despesa por sua participagdo. Os resultados da pesquisa
serdo publicados como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), com a possibilidade de
publicagdo em periddico cientifico, a partir de junho de 2024.

Garantimos que os dados coletados na pesquisa serdo publicados de forma anénima, ou seja,
ndo sera possivel sua identificagdo junto aos dados apresentados. Além disso, ndo serdo
publicadas fotos e/ou imagens que permitam a sua identificacao.

A monografia resultante do TCC serd compartilhada de forma publica, inclusive com todas as
pessoas participantes da pesquisa.

Riscos associados a participagdo: identificacdo indireta das pessoas participantes da
pesquisa.

Providéncias para evitar os danos: publicacdo dos dados de forma a garantir o anonimato
das pessoas participantes.

Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participagdo na pesquisa,
previsto ou ndo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, vocé tem direito a
assisténcia e a buscar indenizagdo, de acordo com a Resolugdao 510/2016, art. 19 § 2°.

Quaisquer duvidas ou assisténcia podem ser direcionados ao orientador do projeto, André
Santachiara Fossaluza, por meio do e-mail andre.fossaluza@unesp.br ou telefone (14)
3880-0172.

Qualquer divida adicional, vocé poderd entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Faculdade de Medicina de Botucatu, através dos fones: (14)
3880-1608/3880-1609. Endereco: na Chacara Butignolli s/n° em Rubido Junior — Botucatu -
Sdo Paulo. Horario de funcionamento: de 2“ a 6 feira das 8h00 as 12h00 e das 13h30 as
17h00.
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Pagina 2/2)

Titulo do projeto de pesquisa: EDUCACAO AMBIENTAL NO JARDIM
BOTANICO DE BOTUCATU: GUIA DIDATICO PARA PROFESSORES(AS) DA
EDUCACAO BASICA.

Pesquisadoras Responsaveis: Ana Carolina Gaspar Pescinelli, Carla Eduarda da
Lima Carvalho Luciano, Franciele Roberta Colela, Isabella Moreira e Julia Perretti de
Souza Toledo

Orientador: André Santachiara Fossaluza

Co-Orientadora: Ana Paula Fortuna Perez

Instituicdo Proponente: Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de
Biociéncias (IBB), Botucatu, Departamento de Ciéncias Humanas e Ciéncias da
Nutricao e Alimentacio (DCHNA).

Objetivos da pesquisa:

e Elaborar um guia didatico, abordando contetidos de Botanica, Zoologia e Ecologia,
para ser utilizado por professores(as) de Ciéncias do Ensino Fundamental - Anos

Finais ao realizarem visitas ao Jardim Botanico da Unesp, no municipio de Botucatu;

e Ampliar o conhecimento cientifico e contribuir para a conservacdo da biodiversidade

da regido, por meio da compreensdao do funcionamento dos ambientes naturais e a

importancia da sua manutencao, conservagao e restauragao;

e Ampliar o entendimento do publico sobre a riqueza da biodiversidade local por meio
da pratica da Educagdo Cidada.

Métodos e instrumentos de coleta de dados:

() Observagao participante: anotagdes, gravacoes de voz e fotos da trilha.
() Entrevista semiestruturada: anotagdes e gravagdes de voz.
() Entrevista ndo-estruturada: anotagdes e gravagoes de voz.

Nome do(a) participante:
Assinatura do(a) participante:

Nome da pesquisadora:
Assinatura da pesquisadora:

Data: / /

Contatos CEP/FMB

Telefones: 3880-1608 ou 3880-1609

Enderego: Chacara Butignoli s/n, Rubido Junior - Botucatu - Sdo Paulo, CEP: 18618-970 (Localizado
na FAMESP)

E-mail: cep.fmb@unesp.br
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APENDICE 4
Guia Didatico para a Utilizacido do Jardim Botéinico do Instituto de Biociéncias de
Botucatu (JB/IBB)

‘ :
—
Guia didatico do A

JARDIM BOTANIC

de Botucatu

Sy © netitutode 3 i
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APRESENTAC/I0

Projeto de TCC do Instituto de Biociéncias de

N2

Botucatu (IBB), orientado por André Santachiara

Fossaluza e co-orientado por Ana Paula Fortuna

Perez, apresentado por Ana Carolina Gaspar

Pescinelli, Carla Eduarda da Lima Carvalho

Luciano, Franciele Roberta Colela, Isabella

Moreira e Julia Perretti de Souza Toledo,

intitulado "Educagdo Ambiental no Jardim

Botanico de Botucatu: Guia Didatico para

Professores(as) da Educagéo Basica", como

requisito para obtengédo do titulo de

Licenciado(a) em Ciéncias Biolégicas pela

UNESP, Campus de Botucatu, 2024.

Sy ® -di
unesp™ m Bz Bing

35



O ®
AVAVA .
u n e s p - lB lu;‘:’?g:‘;':;

SUMARIO

Jardim Botanico do
Instituto de Biociéncias

de Botucatu (JB/IBB) 1 ‘
Importancia do JB 4 A "‘
Como agendar? 5

Recomendacgdes 9 %

Mapa do JB n

Possibilidade de trilha 12

Espécies vegetais 14

Espécies animais 21

Interagdes ecoldgicas 26

Referéncias 35

7\)}

&

0 JARDIM BOTANI®

O Jardim Botdnico do Instituto de Biociéncias de Botucatu
(IB/IBB), vinculado a UNESP, iniciou suas atividades nos anos 1970
como o "Horto Experimental do Departamento de Botanica".

Fonte: https://jb.ibb.unesp.br. Acesso em: 20 jun. 2024.
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Ao longo dos anos, expandiu-se junto
com o campus universitario, focando em
colegdes de plantas e na preservagdo da
vegetagdo local. Hoje, o JB/IBB abriga
uma diversidade de plantas, como
pinheiros, arvores floridas do Brasil,
orquideas, cactos e fragmentos de
florestas nativas.

A Autoria: Isabella Moreira

Em 2000, o Jardim Botanico incorporou
o novo prédio do Herbario 'lrina
Delanova Gemtchujnicov" e um lago
para plantas aquaticas. Além disso, é
reconhecido internacionalmente como

bb.unesp.br

um dos cerca de 30 jardins botanicos
oficialmente reconhecidos no Brasil,
fazendo parte da Rede Brasileira de
Jardins Botanicos.
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O JB/IBB n&o apenas apoia pesquisas académicas, mas também
desempenha um papel importante na educagdo ambiental da
comunidade, especialmente estudantes de escolas publicas locais,
promovendo a ciéncia e a conservacdo ambiental de maneira
acessivel e educativa.
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IMPORTANCIA

Os jardins botanicos sdo muito importantes para a conservacido
ambiental. Eles ajudam de varias maneiras, como:

PRESERVACAO DE PESQUISA
PLANTAS E ANIMAIS CENTIFlA
Protegem diferentes Sao locais onde cientistas
espécies e ecossistemas, podem estudar plantas e
ajudando a manter a realizar descobertas.

diversidade da vida.

EDUGCAD RECURSOS PARA
AMBIENTAL 0 FUTURO
Ensina o publico sobre a Guardam informagdes
importancia da natureza e genéticas importantes que
como cuidar do meio podem ser Uteis no futuro.

ambiente.
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OMO VISITAR?

Faca seu agendamento em apenas

4 PASSOS!
SAIBA COMO O '

'X; IAMUH_U
JBotanico

38



AVA
AVAVAY

unesp ™

>R

1" PASSO

Acesse o site Jardim Botanico IBB
(https://jb.ibb.unesp.br)

Xl ardimg/

Botanico

unesp’
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Flora do JB
GUIA ILUSTRADO
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2" PASSO

Entre na aba "Visitagdo" e leia as
informacgdes gerais para a visita.

X; Jardimez
JBotanico
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Preencha o formulario de visita monitorada

disponivel na aba "Agendamentos"

Solicitagdo de Visita ao Jardim Botanico
dolnstituto de Biociencias de Botucatu

|

Solicitagao de Visita
a0 Jardim Botanico
do Instituto de
Biociéncias de
Botucatu

49° PASSO

Aguarde contato do(a) monitor(a)
responsavel para agendar a data da visita.

'
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RECOMENDACOES

Antes de iniciar a trilha, é
necessario seguir algumas
recomendacdes sobre o que levar,
como agua, alimentos, roupas
apropriadas, perneira (EPI),
protetor solar, repelente e um guia,
para garantir uma experiéncia
segura e agradavel.

TRILHE COM SEGURANCA
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iy

unesp®

40



AVA
AVAVAY

unesp ™

|15§E§’ R AN
REC@MENDA(OES

& O [ O

Use uma calga Vista uma camisa Calce sapatos Cologque um boné
comprida, de de manga longa fechados, botas ou ou chapéu.

preferéncia jeans. sobre uma botinas. Usaera
; erneiras p
camiseta. per I
a maior protecao

{)

AGUA LANCHE REPELENTE PROTETOR UV

Mantenha-se Leve um lanche Leve repelente de Aplique protetor
hidratado durante | |eve para consumir insetos para se solar antes de sair
a visita levando durante a visita. proteger contra de casaeleveo
uma garrafa de picadas de protetor solar com
agua reutilizavel. mosquitos e outros | vocé para reaplicar

insetos. caso necessario

'
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@ JARDIM SENSORIAL
@ ORBUIDARID
@ LAGO ARTIFICIAL
@ HERBARIO BOTU
@ SEDE DO JB/IBB

VocE ENTRA
POR AQuI
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POSSIBILDADE

DE TRIIHA

Neste guia, apresentaremos
uma das opg¢des de trilhas,
abordando temas que possam
ser explorados ao longo do
percurso.

TRILHE COM SEGURANCA .
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()
POSSIBIUDADE DE TRIIHA

@ JARDIM SENSORIAL
@ ORBUIDARID
@ LAGO ARTIFICIAL
@ HERBARIO BOTY
@ SEDE DO JB/IBB

Fonte: https://jb.ibb.unesp.br

VocE ENTRA
POR AQuI

AgUI E UM PONTO DE
PARADA PARA A SEGUNDA
PARTE DA TRIA

& ardi
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0 QUE
EXPIORAR?

Vamos iniciar explorando algumas
espécies vegetais que podem ser
encontradas no JB/IBB, destacando
curiosidades, importancia,
interacdes ecoldgicas e tépicos que
podem ser abordados em aula
durante as visitas.

l ESPECIES VEGETAIS
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0 QUE EXPIORAR?

@ Mulungu
(@ Abacateiro

(® Goiabeira

(® Paineira-rosa
(® Cipo-de-Sao-Jodo
(® Embauba

Fonte: https://jb.ibb.unesp.br

| ® caeté-roxo
[] gramado Jeriva

[ fragmento de mata o
I breio (® Margaridao

=1 fego _
W construgdes Rabo-de-cotia

'X; }lnii}n_ﬂ
JBotanico

43



AVA [ J
AVAVAY

Instituto de
Biociéncias
Unesp Botucatu

unesp ™

Erythrina verna Vell.
X I
Mulungu ou Suina
\DE
Essa planta é utilizada para
fins medicinais, e sua
utilizagdo vem desde a
antiguidade. E utilizada como
sedativo e calmante nas
inddstrias farmacéuticas do
Brasil. A casca da arvore

mulungu é muito similar com
a casca da arvore angicos.

[ gramado
[ fragmento de mata
I breo
[ lago
[ construgdes

Persea americana L.
Abacateiro

Utilizado para extragédo de
6leo, alimentacdo de alguns
animais e por humanos
também.

Y
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ESPECIES VEGETAIS
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Psidium guajava L.

Goiabeira

E uma espécie nativa cujos
frutos sdo amplamente
consumidos. Goiabeiras
fornecem alimento para

diversas aves, como periquitos,
bem-te-vis e gaturamos, além
de serem consumidos por
humanos.

I construgoes Ceiba speciosa
(A.St.-Hil.) Ravenna

Paineira-rosa ou barriguda

Nativa do Brasil, a paineira é
conhecida por apresentar na
base do caule um
alargamento que lembra uma
garrafa, o que lhe confere o
nome "barriguda".

ESPECIES VEGETAIS
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Fonte: https://jb.ibb.unesp.br. Acesso em: 20 jun. 2024.
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Fonte: https://jb.ibb.unesp.br. Acesso em: 20 jun. 2024.

[ gramado

[ fragmento de mata

I breio
[0 lago

[ construgdes

rostegia venusta (Ker
Gawl.) Miers

Cipé-de-Sao-Jodo

Muito utilizada nas

festividades de Sdo Jodo, a
trepadeira conhecida por suas
propriedades antibacterianas,

antifingicas, antioxidantes e
antidepressivas, é também
bastante empregada em

projetos paisagisticos. A ©I2RACHO DAS
\ FOMAS SE DESTAG

ESPECIES VEGETAIS

unesp¥ a Bz Y

Cecropia pachystachya
Trécul.

Embauba

Arvore nativa do Brasil, derivada do
termo tupi "arvore oca". Vive em
simbiose com formigas do género
Azteca, que habitam seu interior e
a protegem de herbivoros.
Importante para a fauna como
abrigo e alimento, € visitada por
aves, macacos e morcegos que
dispersam suas sementes ao se
alimentarem de seus frutos.

ar ¢
Botanico

L L [ gramado
Stromanthe thalia (Vell.)
J.M.A.Braga

[ breo
[ lago

[ construgdes
[

Caeté-roxo
|

As plantas fecham os
estdmatos para proteger os
tecidos foliares do excesso de

[ fragmento de mata

luz solar, reduzir a perda de
agua e evitar herbivoros. A
pigmentagao, especialmente
as antocianinas que dao cor
arroxeada, protege contra luz
intensa, reduz o estresse
oxidativo e sinaliza para
herbivoros.

ESPECIES VEGETAIS

Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman

Jeriva
Jeriva é uma importante fonte
de alimento para diversas
espécies de animais, incluindo
aves, roedores e mamiferos.
Tucanos, araras, e outras aves
se alimentam de seus frutos,
ajudando na dispersdo das
sementes.

FX \2 Tardi
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Autoria: André Luiz Gaglioti

Fonte: https://jb.ibb.unesp.br. Acesso em: 20 jun. 2024.
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[ gramado

[ fragmento de mata
B breio

[ lago

B construgdes Stifftia chrysantha J. C.
Mikan

Tithonia diversifolia
(Hemsl.) A. Gray

3

Margaridao

|
] . Rabo-de-cutia
Muito usada como cerca viva
devido as suas flores
exuberantes, podendo
alcangar mais de 2 metros de

altura. No Brasil, € considerada orljamental valorlzadeipela
invasora, mas é importante atracgdo de aves como beija-flores

para a polinizagao, atraindo e cambacicas, além de ser usada
abelhas, borboletas e em arranjos florais. Floresce o ano

beija-flores, favorecendo a todo e seus frutos amadurecem
biodiversidade local. entre setembro e novembro.

Nativa do Brasil. E uma arvore
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0 QUE
EXPIORAR?  \| %

Agora vamos explorar algumas
espécies animais que podem ser
encontradas no JB/IBB,
destacando curiosidades,
importancia, interagdes ecolégicas
e tépicos que podem ser
abordados em aula durante as
visitas.

ESPECIES ANIMAIS

K; Ju rdimg/
3otanico
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ESPECIES ANIMAIS

Guerlinguetus ingrami
Serelepe

Alimentam-se de pequenos frutos,
invertebrados e sementes, e fazem tocas nos
ocos de arvores. Sao geralmente dificeis de
serem vistos na natureza; seus vestigios, como
sementes roidas, sdo mais comuns no solo das
matas.

Autoria: Emanuelle Pasa*

Nasua nasua

Eles se movem pelas arvores em busca de
alimentos e pelo solo em busca de larvas e
insetos. Geralmente, sdo encontrados em

“ bandos.
v‘-’:Q;‘

"\
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ESPECIES ANIMAIS

Didelphis albiventris

Sarigué ou Sarué

Sao inofensivos, seu nome significa "saco oco",
por conta do marsupio. Podem transmitir
doengas como a leptospirose. E podem praticar
a Tanatose, ficar até 30 minutos sem se mover
para se proteger de predadores, eles se fingem
de "morto"

Myrmecophaga tridactyla

mandua-bandeira

Como se alimenta de formigas e cupins, ndo
possui dentes. Seu olfato é agugado, ja que é a
principal ferramenta para localizar suas presas.

Quando encontra um formigueiro, o
tamandua-bandeira fica apenas alguns
minutos no local, e logo se dirige a outra fonte

e comida.

VNANYIvyL

FX weee N2 Tardi
unesp™® = S

Instituto de
Biociéncias
Unesp Botucatu

47



AVA
AVAVAY

unesp ™

FORMIGAS

ESPECIES ANIMAIS

Formicidae
Formigas

As formigas cortadeiras, como as saudvas, criam
caminhos para transportar folhas cortadas até
o formigueiro. Ja as formigas-da-embauba tém
uma relagdo simbidtica com a drvore embatba,
protegendo-a em troca de abrigo e alimento.

Autoria: André Santachiara Fossaluza

Mazama americana
Veado-mateiro

Sua populagdo esta em declinio devido a perda
de habitat, atropelamentos e a pressdo de caga
alta. Alimenta-se de frutos, folhas e brotos.

unesp® § B

Ardea alba

Garga-grande-branca

Habita uma variedade de ambientes imidos e
se alimenta principalmente de peixes, embora
também consuma insetos, pequenos
mamiferos e até lixo. E conhecida por formar
coldnias de reprodugdo, onde constréi ninhos
de gravetos em areas aquaticas.

Autoria: Edison Borges*

Cairina moschata

Pato-do-mato

E um pato nativo da América do Sul, usado na
culinaria paraense. Os machos tém plumagem
preta com manchas brancas nas asas durante o

voo e pele vermelha ao redor dos olhos. Eles
comem plantas aquaticas e animais pequenos,
fazendo ninhos em buracos de arvores
préximas a agua.

FX weee N2 Tardi
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Agora, para finalizar,
vamos agora explorar algumas das
interacoes ecolégicas entre
espécies que podem ser
observadas no JB/IBB, destacando
a importancia e curiosidades
dessas relagdes que podem ser
abordados em aula durante as
visitas.

INTERAGCOES ECOLOGICAS

Sy © kK e
unesp™ mJ B PRLING

Autoria: Isabella Moreira

Associagdo obrigatéria
|

Glomus spp., Rhizophaéusrsbpq (}Iaroideéglomus spp. e Cladonia spp.

D I q

Os fungos micorrizicos formam associagdes simbiéticas com as raizes da
paineira-rosa (Ceiba speciosa), esta, uma arvore nativa de grande porte, conhecida
pelas suas flores e troncos espinhosos. Os fungos facilitam a absorg¢éo de nutrientes

e agua, além de fornecer protegao contra patégenos do solo, recebendo

carboidratos e nutrientes advindos da planta. Enquanto os liquens crescem na
mesma arvore e tém uma associagdo simbidtica entre os fungos, utilizam a
superficie arbérea como substrato e absorvem nutrientes e agua.

) \2 Tardi
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INTERAGCOES ECOLOGICAS

JATOBA E TREPADEIRAS

VIR -

Associagdo obrigatdria

Hymenaea courbaril, Monstera spp.

As trepadeiras do género Monstera interagem com o Jatoba (Hymenaea courbaril),
arvore nativa das florestas tropicais e conhecida por sua madeira resistente e frutos
comestiveis. As plantas epifitas utilizam o tronco do jatobd como suporte vertical
para crescerem, aderindo-se ao tronco do jatoba sem competir diretamente por
recursos radiculares, absorvendo nutrientes e agua do ambiente Gmido da
superficie do tronco.

£ wsose Y3 T
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Mutualismo protetor

Cecropia sp., Azteca spp

As embaUbas possuem troncos ocos que servem de abrigo ideal para as formigas,
as formigas defendem ativamente a embatba contra herbivoros e outras ameagas,
mordendo e afugentando qualquer organismo que se aproxime, o mutualismo
protetor beneficia tanto as formigas, que obtém um habitat seguro e acesso a
corpos de Mullerian (estruturas nutritivas) da planta, quanto as embatbas, que
recebem protegao contra potenciais danos.

FX . \2 Tardi
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Fonte: Nishimura et al, 2009.
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INTERAGCOES ECOLOGICAS

Autoria: Jodo Augusto Bagatini* || Freepik

Mutualismo dispersivo

Castanea sativa, Nasua spp. e Sciurus spp.

Os frutos comestiveis produzidos pela castanha-portuguesa atraem os animais,
desempenhando um papel fundamental na dispersdo das sementes, durante o
processo de busca e consumo dos frutos, algumas sementes sdo enterradas
pelos esquilos e quatis, o que contribui para a germinacéao e estabelecimento de
novas plantas.

'XZ ardimg/

Botanico

FIGUEIRA-MATA-PAU E FUNGO ORELA DE PAU

£ 3 S50 ST

Fonte: Russomanno et al, 2012.

Inibigdo mutualistica

Ficus citrifolia e Polyporus earleae

Essa interacao ocorre quando o fungo coloniza as raizes ou troncos da figueira e

Enquanto a figueira proporciona substrato e nutrientes para o crescimento do

fungo.
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INTERAGCOES ECOLOGICAS

Fonte: IB Florestas

Mutualismo dispersivo

Pionus spp e Syagrus romanzoffiana

O comportamento de alimentagao e defecagdo das maritacas contribui
diretamente para a dispersdo das sementes do jerivd em novas areas, enquanto
o jeriva se beneficia da dispersao eficaz de suas sementes para locais onde
podem germinar e estabelecer novas plantas.

Sy © kK e
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POR ULTIMO.

mas ndo menos importante,
encerre a visita formando uma
roda de conversa com os
alunos, onde eles possam
compartilhar suas experiéncias
favoritas no Jardim Botanico de
Botucatu e expressar seus
sentimentos sobre a visita.

TRILHE COM SEGURANCA

Gy @ wsiwode Y3 Tardi
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E IEMBRE-SE,

as espécies vegetais, animais e
interagcdes exploradas neste guia,
assim como a oportunidade de
trilhas, sdo apenas algumas das
muitas maneiras de explorar o
Jardim Botanico de Botucatu.

DESENVOLVA A CRIATIVIDADE!

A elaboragao deste guia tem
como objetivo promover a
conscientizagdo sobre a
conservacdo ambiental,
destacando o papel dos jardins
botanicos nesse processo.
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