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RESUMO

Os caranguejos anomuros de dgua doce Aegla spp, além de endémicos da América do Sul
Neotropical, sdo sensiveis a degradagao ambiental ao ponto de encontrarmos tdxons em risco
de extingdo. Estas espécies ocorrem em lagos, riachos, terras alagadigas e cavernas. O
objetivo deste trabalho foi verificar a distribui¢do populacional de Aegla parana na sub-bacia
do rio Iguagu (PR), por categoria demografica. Os animais foram separados por sexo e estagio
de vida (= categoria demografica), isto ¢, jovens, adultos ndo reprodutivos, adultos
reprodutivos e fémeas ovigeras. Os crustaceos foram coletados mensalmente durante 1 ano,
com armadilhas e coleta ativa dos individuos que permanecem enterrados no substrato e/ou
abrigados entre as rochas. Uma grande diferenca na quantidade de machos e fémeas coletados
foi verificada, sendo que as fémeas (principalmente ovigeras) se encontram em locais
predominantemente abrigados, ou seja, de dificil coleta. A maior presenca de fémeas ovigeras
no periodo do inverno, esta altamente relacionada as temperaturas e propde-se que o periodo
reprodutivo acontecendo no inverno tera uma subsequente eclosdo de embrides nos meses de
primavera, periodo ao qual a prole tem mais disponibilidade de alimento no riacho.

Palavras-chave: conservagao, selecao por habitat, pancora, espécie sentinela.



SUMARY

The anomurous freshwater crabs Aegla spp are not just endemic to Neotropical South
America, as they are very sensitive to environmental degradation to the point of finding taxa
at risk of extinction. These species occur in lakes, streams, wetlands and caves. The objective
of this work was to verify the population distribution of Aegla parana in the Iguacgu river
sub-basin (PR), by demographic category. Animals were separated by sex and life stage (=
demographic category), juveniles, non-reproductive adults, reproductive adults and ovigerous
females. Crustaceans were collected monthly for 1 year, with traps and active collection of
individuals that remain buried in the substrate and/or sheltered among the rocks. A great
difference in the number of males and females collected was verified, and the females (mainly
ovigerous) are found in predominantly sheltered places, that is, difficult to collect. The greater
presence of ovigerous females in the winter period is highly related to temperatures and it is
proposed that the reproductive period occurring in winter will have a subsequent hatching of
embryos in the spring months, a period in which the offspring have more food availability in
the stream. .

Keywords: conservation, habitat selection, pancora, sentinel species.



INTRODUCAO

Aegla parana Schmitt, 1942 ¢é uma espécie representante da familia Aeglidae que possui,
atualmente, apenas 1 género vivente (Figura 1 e 2). Este grupo representa, hoje em dia, o
unico taxon de fauna de decapodes anomuros, habitantes de lagos, riachos, rios e cavernas na
América do Sul. Quanto aos habitos alimentares, sao onivoros e portanto, exercem
importante papel na ciclagem de seus habitats (BUENO ET AL., 2016).

Assim como a maioria das espécies de sua familia, apresentam forte endemismo e isolamento
reprodutivo. O desenvolvimento desses crusticeos ocorre de forma direta e com cuidado

parental por parte das fémeas progenitoras (BUENO ET AL., 2016; GRABOWSKI, 2009).

Figura 01: Vista dorsal (A) e ventral (B) do caranguejo Anomura Aegla parana coletado na
cachoeira da Usina, rio Palmital (C — imagem modificada do “Google Earth”), Unido da

Vitoria. Fonte: Castilho, A. L., 2009.



©Renata Daldin Leite

Figura 02: Aegla parana fotogratada em Dois Vizinhos, PR. Fonte: Renata Daldin Leite.
Site:
site:http://www.planetainvertebrados.com.br/index.asp?pagina=especies_ver&id categoria=2

5&id_subcategoria=25&com=1&id=359&local=2

ORIGEM E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A familia Aeglidae, composta originalmente por 3 géneros, apresenta, atualmente, apenas um
deles como representante vivo, 4degla. Dados fosseis do Periodo Terciario na Nova Zelandia e
no México indicam uma origem marinha dessa familia, porém, 4Aegla ¢ o Unico taxon atual de
decépodes anomuros, ou seja, o Unico grupo que completa seu ciclo de vida integralmente e
exclusivamente em dgua doce (GRABOWSKI, 2009).

Endémicos da América do Sul, podem ser encontrados no Chile, Argentina, Bolivia, Paraguai,
Uruguai e Brasil (SCHMITT, 1942; BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1994). Registros
evolutivos e ocorréncias indicam que esses animais surgiram a cerca de 60 milhdes de anos
atras, no lado Pacifico do continente, com uma irradiagdo posterior. Como citado
anteriormente, sdo animais com 4reas restritas de ocupa¢do e normalmente se reproduzem

apenas entre as subpopulagdes mais proximas entre si (BUENO ET AL., 2016). Na figura
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abaixo, estd representada a distribui¢do geografica da A. parana restrita a sub-bacia do

Iguacu.
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Distribuicdo geografica de Aeglo porana. Imagem original Google Maps; dados de Bond-Buckup G, et al. 1994 e Trevisan A, 2013,

Figura 03: Distribuicdo geografica de Aegla parana no Brasil. Imagem original Google

Maps; dados de BOND -BUCKUP ET AL., 1994 & TREVISAN A, 2013.

HABITAT E ECOLOGIA

A maioria das espécies apresenta preferéncia por locais 16ticos, ou seja, com corrente de agua
e ambientes epigeos. S0 onivoros, portanto, se alimentam de restos vegetais (auxiliando na
reciclagem do ambiente), algas, insetos, moluscos € at¢ mesmo outros pequenos animais
encontrados em ambiente aquatico (MAGINI & PY-DANIEL, 1989; LARA & MORENO,
1995; BUENO & BOND-BUCKUP, 2004; BUCKER ET AL., 2008; SANTOS ET AL.,
2008). Seus predadores principais sdo vertebrados como aves, rds, peixes e jacarés

(BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1999).
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Aegla possui habitos noturnos, abrigando-se sob rochas, troncos e restos vegetais durante o
dia, saindo para a alimentac¢do, normalmente, no periodo da noite (GRABOWSKI, 2009).

Ao se alimentarem dos restos vegetais, esses animais auxiliam no processo de ciclagem do
ambiente, j4 que efetuam a quebra dos detritos, folhas e vegetais no geral, em pedacgos

menores, facilitando assim, o processo de decomposi¢ao (COGO & SANTOS, 2013).

MORFOLOGIA E BIOLOGIA DO GRUPO

Esses animais apresentam corpo oval e achatado dorso-ventralmente, rostro proeminente,
regido toracica subdividida em: 4rea cardiaca axial e 4reas branquiais subdivididas por linhas
transversas e/ou longitudinais e margem interna do carpo ornada com espinhos. Possuem 5
pares de pernas, sendo o ultimo atrofiado e sem fun¢do locomotora. Quanto ao dimorfismo
sexual, os machos costumam ser maiores e apresentam maior desenvolvimento dos
quelipodes (BOND-BUCKUP & BUCKUP,1999). Porém, outras caracteristicas podem
auxiliar na diferenciagcdo, como a presenca de pares de pledpodes desenvolvidos no abdome
da fémea e a posi¢do dos gonopodros caracteristico de cada género, ocorrendo na coxa do
terceiro par de peredpodes nas fémeas e na extremidade de um prolongamento na coxa do
quinto par de peredpodes nos machos (MARTIN & ABELE, 1988).

A maturidade morfologica marca a passagem da fase jovem para a adulta e esta relacionada
com a mudanga no crescimento relativo dos caracteres sexuais secundarios (estruturas
relacionadas a copula ou ao prazo de incubacdo do embrido), como comprimento dos
primeiros pledopodos masculinos e largura do abdome feminino (BUENO ET AL, 2016). Ja a
maturidade funcional ¢ atingida posteriormente quando os animais apresentam gonadas em
estagio maduro, ou seja, com a presenca de espermatides/espermatozoéides no testiculo/canais
deferentes nos machos e de ovdcitos vitelogénicos nas fémeas (HARTNOLL, 1969;
KROUSE, 1973; RAGONESE & BIANCHINI, 1995.

O padrio reprodutivo da 4. parana é marcadamente sazonal e a fecundidade média em
eglideos ¢ baixa e com uma produgdo de ovos em pequenas quantidades (LOPEZ, 1965;
RODRIGUES & HEBLING, 1978; BUENO & BOND-BUCKUP, 2000; SWIECH-AYOUB
& MASUNARI, 2001; NORO & BUCKUP, 2002; FRANSOZO ET AL., 2003; COLPO ET
AL., 2005; GONCALVES ET AL., 2006; BUENO & SHIMIZU, 2008; ROCHA ET AL.,
2010). Apds o acasalamento entre macho e fémea, as fémeas ovigeras passam a apresentar

ovos fecundados incubados e presos aos seus apéndices abdominais (RODRIGUES &
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HEBLING, 1978; SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001A; LOPEZ-GRECO ET AL.,
2004).

O desenvolvimento desses animais ¢ epimorfico, ou seja, direto (sem a presenga de nenhum
estagio larval) e a sua forma juvenil (recém-eclodida) possui habito bentdnico e aspecto
semelhante ao adulto (BUENO ET AL., 2016). A supressdo da fase larval constitui uma
adaptagdo ao ambiente lotico, onde seriam, provavelmente, mais facilmente carreadas pela
correnteza. Ainda nos primeiros dias de vida, os filhotes permanecem sob os cuidados da mae,
mantidos em uma camara incubadora formada pelo abdome flexionado da fémea
(GRABOWSKI, 2009). A longevidade varia entre as espécies, mas no geral, oscila de dois a
um pouco mais de trés anos (BUENO ET AL., 2000; SWIECH-AYOUB & MASUNARI,
2001B; NORO % BUCKUP, 2003; BOOS ET AL., 2006; SILVA-CASTIGLIONI ET AL.,
2006; SILVIA CASTIGLIONI ET AL., 2006; TREVISAN & SANTOS, 2001; COHEN ET
AL., 2011).

AMEACAS

De acordo com a International Union for Conservation of Nature (IUCN), BOND-BUCKUP
ET AL. (2008), 36,5% das espécies de eglideos podem ser categorizadas como ameacadas.
Quanto as espécies registradas no Brasil, 61% encontram-se distribuidas nas seguintes
categorias: ‘“‘criticamente em perigo”, “em perigo” e “vulneravel”. Tal fato se deve,
principalmente, ao alto grau de endemismo desses animais e a distribuicao restrita associados
a continua degradacgao e fragmentacao dos ambientes de d4gua doce em altas escalas.

Portanto, a juncdo de todas essas caracteristicas somadas a alta degradacdo dos ambientes de
agua doce, tornam esses animais vulneraveis e expostos aos riscos de extingdo (PEREZ-
LOSADA ET AL., 2009. O objetivo deste trabalho foi verificar a distribuigdo populacional de

A. parana na sub-bacia do Iguagu (PR), por categoria demografica.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

Segundo a Fonte (https://docplayer.com.br/82256334-Usina-hidreletrica-salto-do-vau.html), o
local de estudo, rio Palmital, esta localizado no reservatério da Usina Hidrelétrica de Salto do
Vau, municipio de Unido da Vitoéria, no Estado do Parand, divisa com Porto Unido, Estado de
Santa Catarina. A usina possui poténcia instalada de 0,94 MW 340 Km? de area de drenagem

e capacidade de geracdo de 2,7 GWh. O relevo da regido ¢ fortemente ondulado, com


https://docplayer.com.br/82256334-Usina-hidreletrica-salto-do-vau.html
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ocorréncia de quatro tipos de solo na micro-bacia hidrografica: lotélicos, cambissolos, terra
roxa estrutura rasa e latossolos. O clima predominante é o Umido Mesotérmico, cujas
principais médias anuais tem 22 graus Celsius nos meses mais quentes ¢ abaixo de 18 nos
mais frios. A precipitacao ocorre entre 1.600 ¢ 1.900 mm. J4 a cobertura florestal recebe o
nome de Floresta com Araucdria ou Floresta Umbrdfila Mista, sendo 30,65 % de vegetagao
nativa. Através do calculo do Indice de Qualidade das Aguas (IQA), os resultados mostram

que a agua do rio Palmital ¢ de boa qualidade.

COLETA DOS DADOS

As coletas foram realizadas mensalmente, entre os meses de novembro/2008 e outubro/2009.
Foram estipulados 14 pontos no rio, sendo 06 na por¢ao superior da queda, e os 08 restantes
na parte inferior da queda (Figura 4).

Os caranguejos foram coletados por meio de 14 armadilhas, medindo cada uma 24 cm x 17
cm x 7 cm, todas perfuradas para permitir a passagem da agua. A isca utilizada foi racdo de
gato a base de peixe, a qual foi colocada dentro de um recipiente pequeno de plastico preso
internamente na armadilha. O recipiente foi perfurado para permitir a saida do odor da ragao,
atraindo o caranguejo sem sacia-lo.

A entrada da armadilha fica posicionada na dire¢@o oposta a corrente de dgua, pois assim o
animal percebe a presenca do alimento e se desloca em direcdo ao odor do alimento, onde esta
a entrada da armadilha. Esta entrada ¢ inclinada, de forma que, uma vez dentro da caixa, o
animal ndo consiga mais sair. Maiores detalhes sobre a armadilha podem ser encontrados em
BENO & SCHIMIZU (2008). Todas as armadilhas foram preparadas pela tarde, por volta das
17 horas, horario no qual o animal entra em atividade.

Apos realizadas as coletas, que se davam durante a escuriddo da noite, os recipientes eram
retirados da agua no periodo da manha, e ocorria entdo a triagem, a qual era separada as églas
dos demais animais que ali habitavam (larvas de insetos, peixes, anfibios). As églas foram
acondicionadas em sacos plasticos e congeladas, para posterior andlise laboratorial. Os sacos
plasticos eram individuais a cada ponto de coleta. Em cada saco eram anotados o ponto, més e
temperatura da agua. Depois de coletado, o material entdo era levado ao freezer, para

posterior analise.
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Figura 04: Pontos de coleta no rio Palmital. Fonte: Castilho, A. L., 2009.

No laboratdrio, a analise do material seguiu os seguintes critérios:
« cor do individuo;
» comprimento da carapaca (CC) em milimetros (mm);
* quantidade de individuos;
* sexo do individuo;
* estagio gonadal (em fémeas).
Apos feitas as andlises do material coletado, os dados foram passados para o computador,
onde foram feitos os gréaficos. O sexo dos caranguejos foi determinado pela presenca de
pledpodos nas fémeas e auséncia destes nos machos.
Os individuos foram mensurados através do comprimento da carapaga (CC), desde a
margem interna da oOrbita, até o bordo posterior da carapaga, utilizando-se de um paquimetro
(0,0lmm). Os animais com CC inferior ao da menor fémea ovigera coletada, foram tratados
como juvenis (imaturos sexualmente). Para a caracterizacdo da distribui¢do de freqii€ncias,
machos e fémeas foram agrupados em diferentes classes de tamanho de comprimento de

carapaca. O intervalo utilizado entre as classes de tamanho foi de 1,0 mm.
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Os estagios gonadais foram caracterizados macroscopicamente por meio da alteragdo da
coloragdo das gdnadas, a qual ¢ visivel ao olho nu, utilizando como referéncia o trabalho de
BUENO & SCHIMIZU (2008).

A temperatura da agua foi mensurada com um termometro de mercurio em todos os pontos.
Os parametros abiodticos como precipitagdo, velocidade dos ventos, umidade e temperatura do
ar foram fornecidos pelo SIMEPAR, Sistema Meteorologico do Parand, a partir das estacdes

situadas proximas a regido de estudo.

ANALISE ESTAT{STICA

Os caranguejos coletados foram subdivididos em grupos (fémeas adultas, fémeas ovigeras,
machos adultos e recrutas) para que pudesse ser testado uma possivel relacdo entre a
frequéncia de individuos encontrados e fatores ambientais (localiza¢do do habitat no rio e
estacdo de ano). Subsequentemente, utilizou-se da regressao linear simples, com nivel de
significancia p < 0,05, para se testar a relacdo da temperatura das 4guas com o numero de

fémeas ovigeras.

RESULTADOS

Durante o periodo de 14 meses, foram coletados 647 individuos de A. parana no rio Palmital,
Parana.

Os machos adultos foram encontrados em maior quantidade, representando aproximadamente
58,73% de todos animais coletados, enquanto as fémeas ovigeras foram encontradas em
menor quantidade, representando apenas, aproximadamente, 1,23% do total.

Segundo analises estatisticas, realizadas para analisar a influéncia de fatores ambientais em A.
parana, a coleta realizada na estacdo de primavera apresentou o maior numero de individuos
de forma discrepante em relacdo as outras estacdes do ano, exceto pelo grupo de fémeas

ovigeras, que foi mais abundante no outono e inverno, como pdde ser observado na Figura 5.
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Figura 5: Ilustra a predominancia de fémeas ovigeras nas estagcdes de outono e inverno

(época do ano com menores temperaturas).

A relacdo inversa entre temperatura e abundancia de fémeas ovigeras foi comprovada a partir
de resultados de Regressao linear, (P < 0,05). Ou seja, as fémeas
ovigeras foram encontradas em maior abundancia na presenca de temperaturas mais baixas

(Figura 6, Tabela 1).
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coletadas.

Figura 7: Resultados detalhados da regressao linear.

Linear Regression

Data source: Data 1 in Notebookl

Col 12 =4572 - (0.217 * Col 13)

sexta-feira, dezembro 02, 2022, 10:04:44

M =14
R =0.538 Rsgr = 0.290 |Adj Reqr=0.230
Standard Error of Estimate = 1.407

Coefficient Std. Error t
Constant 4572 1.348 2475
Col 13 —ﬂ.Zl'.-'.| 00082 -2.212
Analysis of Variance:

DF 58 MS

Regression 1 968 968
Residual 12 25748 14979
Total 13 33429 2571

0.029
0.047

4.891

0.047
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DISCUSSAO

A coleta de individuos abrangeu as 4 estagdes anuais, havendo uma consideravel mudanga de
temperatura entre elas. Temperaturas baixas da dgua e altos teores de

oxigénio dissolvido parecem ser fatores determinantes para a presenca de eglideos em
ambientes de agua continental, como observado por BOND-BUCKUP & BUCKUP (1994). A
diferenca discrepante entre quantidade de machos e fémeas coletadas, se deve principalmente
a diferenca de habitos entre os sexos. Enquanto machos tendem a ser mais ativos ¢ nadadores
(fator que favorece a sua captura em maior quantidade), fémeas ovigeras normalmente se
enterram em substratos inconsolidados. Segundo uma observagao de aquario (GRABOWSKI,
2009), pode se perceber qua as fémeas se locomovem para as margens dos rios, sob pedras
(BAHAMONDE & LOPEZ, 1961) ou para locais com abundante vegetagio (LOPEZ 1965 ,
BUENO & BONDBUCKUP 2000). Tal comportamento pode estar relacionado com estratégia
reprodutiva, fazendo com que procurem locais mais abrigados e protegidos, dificultando a sua
amostragem (SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001).

Outra hipodtese esta fundamentada na possivel taxa de mortalidade maior dentre as fémeas
maturas, resultante da predacdo: a massa de ovos as torna mais pesadas e lentas para a fuga,
ou o estresse sofrido pelas mesmas apds o periodo reprodutivo as torna mais vulneraveis
(BAHAMONDE & LOPEZ ¢ A. LAEVIS LAEVIS, 1961).

Dentre as dez espécies de Aegla ocorrentes no sul e sudeste brasileiro, oito delas apresentam
seu periodo reprodutivo no inverno. Assim, como observado nos resultados acima, os picos
das fémeas ovigeras tendem a ocorrer durante os meses mais frios do ano, ou seja, entre
outono e primavera (GRABOWSKI, 2009). Temperaturas baixas da dgua e altos teores de
oxigénio dissolvido parecem constituir uma condi¢cdo determinante para a presenga de
eglideos em ambientes de 4gua continental, especialmente durante o periodo reprodutivo,
como observado por BOND-BUCKUP & BUCKUP (1994). Adicionalmente, propde-se que a
desova no inverno traz vantagem para a eclosdo dos juvenis na estagiao da primavera, quando
a temperatura tende a subir e a disponibilidade de alimento aumenta. Certamente, em
condi¢des ambientais favoraveis (determinadas pelos meses mais quentes), como maior
produtividade primdaria (e consequentemente, uma maior disponibilidade de alimento), o
desenvolvimento dos individuos jovens ocorre de forma mais intensa antes da chegada dos

meses mais frios (GRABOWSKI, 2009).
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CONCLUSAO

Pode-se concluir, assim, que a grande diferenca na quantidade de machos e fémeas coletados
se deve a uma evolucao histoérica de adaptagdo. Portanto, fémeas (principalmente ovigeras) se
encontram em locais predominantemente abrigados, ou seja, de dificil coleta.

A maior presenca de fémeas ovigeras no periodo do inverno, est4 altamente relacionado com
as temperaturas amenas. Como descrito anteriormente, hd uma vantagem reprodutiva em
questdo, ja que o periodo reprodutivo acontece no inverno ¢ a eclosdo de ovos ocorre nos
meses de primavera, nos quais as temperaturas sao mais altas e a disponibilidade de nutrientes
também. Assim, o desenvolvimento dos individuos jovens/recrutas ocorre em um periodo

favoravel, resultando na otimizagdo de seu crescimento, antes da chegada do inverno seguinte.
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