AVA
AVAVAY

unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
FACULDADE DE CIENCIAS

BACHARELADO EM SISTEMAS DE INFORMACAO

Trabalho de Conclusdo de Curso

Bruno Pietro Santos Scheavolin

Vitor Prado

CAMPO+: PROPOSTA DE APLICATIVO WEB PARA GESTAO DE
PROPRIEDADES RURAIS

Bauru, 2025



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO

FACULDADE DE CIENCIAS

BACHARELADO EM SISTEMAS DE INFORMACAO

Bruno Pietro Santos Scheavolin

Vitor Prado

CAMPO+: PROPOSTA DE APLICATIVO WEB PARA GESTAO DE
PROPRIEDADES RURAIS

Monografia apresentada como exigéncia parcial para a
conclusdo do Curso de Bacharelado em Sistemas de
Informacdo da Faculdade de Ciéncias — UNESP

Campus Bauru.
Orientador: Professor Doutor Higor Amario de Souza

Co-orientador: Professor Doutor José Remo Ferreira

Brega

Bauru, 2025



Scheavolin,Bruno Pietro dos Santos.
Campo+: proposta de aplicativo web para gestéo

de propriedades rurais / Vitor Prado. - Bauru,
2025
52 f£. : il.

Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado -
Sistemas de Informacédo)-Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Faculdade de Ciéncias, Bauru

Orientador: Higor José Amario

Coorientador: José Remo Ferreira Brega

1. Agricultura. 2. Gestdo agricola. 3.
Propriedade rural. 4. Tecnologia da informacdo.
5. Sustentabilidade agricola. I. Prado, Vitor.
IT. Universidade Estadual Paulista. Faculdade de
Ciéncias. II. Titulo.




Bruno Pietro Santos Scheavolin
Vitor Prado

CAMPO+: PROPOSTA DE APLICATIVO WEB PARA GESTAO DE
PROPRIEDADES RURAIS

Monografia apresentada como exigéncia parcial para a
conclusdo do Curso de Bacharelado em Sistemas de
Informag¢ao da Faculdade de Ciéncias — UNESP
Campus Bauru.

Banca Examinadora

Prof. Dr. Higor Amario de Souza
Orientador
Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"
Faculdade de Ciéncias
Departamento de Computagao

Prof. Dr. José Remo Ferreira Brega
Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"
Faculdade de Ciéncias
Departamento de Computagado

Prof.” Dr.* Simone das Gracas Domingues Prado
Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"
Faculdade de Ciéncias
Departamento de Computagado



Agradecimentos

Agradecemos, antes de tudo, a Deus, por nos dar forgas nos momentos de dificuldade, por

nos guiar com sabedoria e por nos permitir finalizar essa jornada.

As nossas familias, que sempre estiveram ao nosso lado, nos incentivando, acreditando em
nos e oferecendo apoio. Sem o amor e a presenca de voces, esta conquista nao teria 0 mesmo

significado. Obrigado por cada palavra de encorajamento e por estarem presentes.

Aos nossos professores e orientadores, pela paciéncia, disponibilidade e pelas contribuigdes
fundamentais durante todo o desenvolvimento deste trabalho e durante a graduagdo. Suas
orientacdes foram essenciais para que conseguissemos transformar simples ideias em

resultados.

Agradecemos aos nossos colegas de classe pela presenca e pela qualidade da companhia ao
longo de toda a jornada. Foi essa convivéncia verdadeira e o apoio que tornaram cada desafio

superavel. Vocés fazem parte das memorias da UNESP.



RESUMO

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um aplicativo web para o gerenciamento
da producdo em propriedades rurais de pequeno e médio porte, utilizando o framework Ruby
on Rails. A proposta ¢ criar uma ferramenta que facilite a gestdo do pequeno produtor em
diferentes atividades agropecuarias, de forma modular, otimizando a administragao de tarefas,
mao de obra e controle de estoque. Com uma interface intuitiva e funcionalidades como
dashboard integrado e relatérios financeiros, o sistema oferece uma visdo abrangente e
eficiente das operagdes da propriedade. Desenvolvido seguindo boas praticas de
desenvolvimento web, o aplicativo assegura eficiéncia e usabilidade. Alinhado a evolugao
digital do setor agropecudrio, o sistema se propdoe a ser um aliado da Agricultura 4.0,
aumentando a produtividade e tornando as operagdes mais funcionais para diferentes perfis

de usuarios.

Palavras-chave: Agricultura; Aplicativo Web; Gestao Rural.



ABSTRACT

The objective of this project was to develop a web application for managing production on
small rural properties, utilizing the Ruby on Rails framework. The application is designed to
simplify management for small-scale producers across diverse agricultural activities, while
enhancing task coordination, labor management, and inventory control. With an intuitive
interface and features such as an integrated dashboard and financial reporting, the system
offers a comprehensive and efficient view of farm operations. Built following best practices
in web development, the solution ensures both performance and ease of use. In line with the
digital transformation in agriculture, the application aims to support Agriculture 4.0 by

boosting productivity and streamlining operations for users of all backgrounds.

Keywords: Agriculture; Web Application; Rural Management.
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1. INTRODUCAO

A adogdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) e das ferramentas
digitais no setor rural ¢ uma realidade consolidada e impulsionada pelo avan¢o da chamada
Agro 4.0. Todas as atividades do setor rural estdo cada vez mais integradas e essenciais para a
gestdo das propriedades - principalmente na tomada de decisdo de forma mais répida e
precisa.

E notério que “[...] depois dos anos 2010, a agricultura chegou a seu estagio 4.0,
marcado por uma revolugdo digital e a constante criagdo de novos softwares e ferramentas
tecnoldgicas capazes de tornar o agro mais produtivo e sustentavel” (MAFRA, 2022). Os
exemplos sdo diversos: uso de drones para coletar dados em tempo real sobre o estado das
plantas, sistemas de posicionamento global (GPS, do inglés Global Positioning System)
agricola que permite localizar com precisdo os pontos de interesse nas propriedades rurais,
sensores presentes em tratores e no solo, além de dispositivos moéveis, rede de IoT, software
de gestdo dentre outros (TOTVS, 2024).

Além das tecnologias aplicadas diretamente nas atividades de campo, observa-se um
crescente investimento dos produtores rurais no uso de softwares de gestao e aplicativos web,
mesmo diante de alguns desafios relacionados a adog@o dessas ferramentas. De acordo com
Correia et al. (2020), mais de 70% dos agricultores ja possuem algum tipo de acesso a
internet, mesmo em regides remotas, o que tem incentivado pequenos e médios produtores a
buscar solugdes tecnologicas alternativas para atender as suas demandas de gestdo rural.
Indaga-se, entdo, quais as principais demandas dessa gestdo rural?

Schiefer (2004) apontam que o setor rural depende intrinsecamente de TICs para
auxiliar, principalmente, no suporte a tomada de decisdes e controle da propriedade. Com
isso, € possivel utilizar ferramentas para gerenciar os desafios inerentes da producdo -
intempéries naturais, mudancas legislativas, desenvolvimento de novos produtos, mercado
externo, entre outros aspectos que, em pequenas propriedades, fazem uma diferenga
fundamental para garantir a saude do negocio.

No que tange ao uso de TIC para o pequeno produtor no Brasil, o assunto ¢ ainda
mais debatido: do total de 5 milhdes de propriedades rurais brasileiras, 95% delas sdo
pequenos produtores (IBGE, 2017). Mesmo com essa representatividade, sua gestdo ainda ¢
um desafio. Pesquisa feita pela Universidade de Brasilia em parceria com a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e o Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE), em 2020, apontou como principais empecilhos o custo para aquisi¢ao



12

(67,1%), problemas ou falta de conexdao em areas rurais (47,8%); valor para a contratacao de
prestadores de servigos especializados (44%) e a falta de conhecimento sobre quais as
tecnologias mais apropriadas para o uso na propriedade (40,9%). Outra investigagdo realizada
pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), as principais
fungdes buscadas por ferramentas TIC sdo categorizadas em: obten¢do de informagdes e
planejamento das atividades da propriedade (66,1%); gestdo da propriedade rural (43,3%);
compra ¢ venda de insumos, produtos e da producdo (40,5%); mapeamento e planejamento
do uso da terra (32,7%); e previsdo de riscos climaticos como geada, granizo, veranico ¢
chuvas intensas (30,2%) (SEBRAE, 2021).

Nesse contexto, surge o desafio, principalmente em paises emergentes, de tornar essas
tecnologias acessiveis aos produtores, especialmente aos pequenos e médios, para que
possam se beneficiar desse avanco (MASSRUHA;LEITE, 2016). Antes de aprofundar-se nas
nuances desse desafio, contudo, ¢ importante definir e limitar sobre a definicdo de uma

atividade rural. De acordo com o Art. 4° da Lei n°® 8.629/1993, alterada pela Lei n° 13.465 de

2017, entende-se como propriedade rural:

“O imovel rural ¢ aquele que se destina a exploragdo extrativa agricola,
pecuadria, agroindustrial, florestal ou de atividades afins, seja através de um
Unico imoével ou de uma combinagdo de varios, situados na zona rural do
mesmo municipio ou de municipios vizinhos.”

Ja em relagdo ao tamanho da area desses imodveis, sdo classificados em quatro

categorias, a saber:

Tabela 1 - Classificacao dos imoéveis rurais no Brasil

Classificacao por tamanho dos imdveis rurais

Minifundio Imovel rural com area inferior a fragdo Minima de Parcelamento
Pequena Propriedade Imovel com area entre a Fragdo Minima e 4 mddulos fiscais
M¢édia Propriedade Imével rural de area superior a 4 e até 15 moddulos fiscais
Grande Propriedade Imovel rural de area superior a 15 modulos fiscais

Fonte: Instituto Nacional de Colonizag@o e Reforma Agraria — INCRA. Disponivel em:
https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/governanca-fundiaria/modulo-fiscal. Acesso em: 28 ago. 2024

Essa definicdo do tamanho da area considera o modulo fiscal, que varia de acordo

com cada municipio: ¢ uma unidade de medida agraria, expressa em hectares, definida pelo


https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/governanca-fundiaria/modulo-fiscal
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Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria. Seu valor considera fatores como o
tipo de exploragdo predominante na regido, a renda gerada a partir dessa exploracao, outras
atividades econdmicas relevantes e o conceito de propriedade familiar (BRASIL, 2006).

Além dessas categorias, foi introduzido tardiamente no pais também a categoria de
propriedade familiar - aquela que desenvolve atividades no meio rural, utilizando
predominantemente mao de obra da propria familia, € ndo possui area superior a quatro
modulos fiscais, além de ter sua renda vinculada principalmente as atividades da propriedade
(BRASIL, 2006).

Hoje, existem diversas pesquisas debrugadas em entender a pluralidade do espaco
rural. Outra investigagdo realizada pela EMBRAPA, junto ao Servigo Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e INPE, com foco na digitalizagdo da agricultura,
apresentou que 84% dos agricultores entrevistados utilizam ao menos uma tecnologia digital
na produgdo. A pesquisa também indagou, também, quais as principais demandas desses
agricultores. As aplicagdes tecnologicas com maior demanda atualmente sdo aquelas que
permitem gerenciar informagdes e planejamento, bem como a gestdo da propriedade e o
mapeamento ¢ o uso da terra (GALINARI, 2020).

O avanco da digitalizacdo no meio rural, entretanto, ndo ocorre de forma uniforme.
Cada propriedade enfrenta realidades e necessidades distintas. Aponta Galinari (2020) que,
especialmente em negdcios de pequeno e médio porte, ¢ fundamental adotar estratégias
especificas que considerem suas limitagdes e contextos. Nesse cendrio, trés desafios se
destacam como os principais entraves para a transformagao digital:

- Custo do investimento: o investimento inicial para a digitalizagdo no campo ¢ alto.
Pequenos e médios produtores geralmente dependem de subsidios e programas
governamentais para consegui-los.

- Capacitagdo: existe falta de conhecimento para utilizacdo de tecnologias mais
avangadas. A maioria dos usuarios requer, antes da implementacdo, de programas de
treinamento ou workshops para utilizar de forma efetiva as tecnologias adotadas.

- Suporte especializado: em sua maioria, os pequenos ¢ médios produtores possuem
uma ma orientagao sobre onde buscar suporte adequado e manutengao.

Diante desses desafios, o produtor rural, que também assume o papel de gestor e
agente de transformacdo no territoério onde atua, precisa ir além da simples adocdo de
tecnologias no campo. E necessario que ele planeje seus sistemas de produgdo de forma

estratégica, buscando n3o s6 o crescimento econdmico, mas também a sustentabilidade
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ambiental e o desenvolvimento social. Para isso, torna-se indispensavel o uso de indicadores
de desempenho, que permitam avaliar a real situacao dos sistemas produtivos e orientar de
forma mais precisa o processo de tomada de decisdo (FERREIRA et al., 2010).

Nota-se, entdo, a importancia do uso de sistemas de gestdo rural que atendam as
diferencas de cada produtor. Diferente de grandes produtos, existe diferenga nas necessidades
do pequeno e médio: sdo produgdes com maior variedade de produtos, de ciclo mais rapido e
de alto valor agregado, exigindo softwares de gestdo com ferramentas digitais de maior
adaptabilidade, bem como ferramentas que operem off-line, com custo mais acessivel e de
facil aprendizado pelo produtor (TOMAZELA, 2024).

Apresenta-se nesta monografia uma proposta de aplicativo web para gestdo de
propriedades rurais, com foco em produtores de pequeno e médio porte. Para atender suas
especificidades, o aplicativo intitulado ‘Campo+’ se propde como uma ferramenta com baixo
custo, com fluxo de atividades operacionais modular, de simples entendimento e design

limpo.
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2. SOLUCOES EXISTENTES E OBJETIVOS DO SISTEMA

Existem no mercado, hoje, diversas solugdes de aplicativos web para atender as
diferentes demandas dos produtores rurais. Apresenta-se, neste capitulo, solugdes com
propostas similares ao aplicativo Campo+, sendo os mais relevantes e populares: Aegro,

E-produtor, Kad-Sitio e BrazSoft.

2.1 Aegro

O Aegro ¢ o software de gestdo de fazendas que visa simplificar a gestdo financeira e
rural. E um dos softwares de gestdo de fazendas mais vendidos no pais pela sua interface
simplificada. Se baseia em quatro modulos principais: gestdo financeira, gestdo do campo

(FIGURA 1), aplicativo e emissao de NF-e (AEGRO, 2025).

Figura 1 - Dashboard do Modulo de Gestao Financeira

Fazenda Modelo - Aegro | v [EEREEC RV ﬂ > g ame=r o

A Inicio @ Mapa ah Equipe ] Areas % 5. Acesse a aba Safras |21 Financeiro &) Fiscal
- g Producio e Indicadores e
™ Compras £ Estoque B venda B Relatbrios

Informacdes gerais

mero de safrag Area total Mamero de usuarios

20 46 1.188,52 ha 25

Mimero de dreas

Safras atuais

9 Safra Café 24/25 £t Safra Cana-de-agucar 24/25 ¥ Safra Capim 24/25 & Safra Milho 23/24

29511 ha 37278 ha 146,74 ha 41591 ha

Ver todas as safras

Parcelas pendentes

Parcelas atrasadas ou a vencer nos proximos 7 dias

Data Fornecedor MNata Fiscal Observagbes | Descrigho Parcela Valor original (§))  Paga Coneiliado

HIPER MERCADD GOTAR

wzz0z0 A, T 6795¢ 11 RS 740,00 O O
Fonte: https://aegro.com.br/solucoes/gestao-financeira-propriedade-rural. Acesso em: 12 ago. 2024.

O Aegro atende principalmente médias e grandes propriedades rurais, com foco em
gestdo financeira e operacdes de campo com alto uso de tecnologia. Com modulos
financeiros robustos (FIGURA 2) e integracdo com imagens de satélite e [A, é mais adequado
para produtores que tém acesso a tecnologia avancada e podem investir em um software mais

completo.
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Figura 2 - Mddulo de NF-e e controle impostos

a aegro Aba Fiscal [ Go to Storylane
. 0
venda
NOTAS FISCAIS MPORTAGAD SEFAZ MDF-£
Em digitagio/enviadas () Rejeitadas () Autorizadas () Canceladas/denegadas
R$ 1.476,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

(| ABR. 2025

Personalize sua pesquisa com a
opcdo "Adicionar filro™ para
resultados precisos.

Data de emissdo T e i mitent Destinatark

11/04/2025 Aegro Teste AEGRO INFORMA.

0]

Fonte: https://acgro.com.br/solucoes/gestao-financeira-propriedade-rural. Acesso em: 12 ago. 2024.

A Tabela 2 apresenta um resumo dos principais moédulos e quais sdo as

funcionalidades previstas dentro de cada um.

Tabela 2 - Resumo das funcionalidades do aplicativo web Aegro

Categoria Funcionalidades

Gestdo Conciliagdo bancaria, Gestao de compras integrada ao controle de estoque,
Financeira ~ Planejamento tributério, Livro caixa.

Gestdo do Monitoramento da safra com IA, Uso de imagens de satélite e integragdo com
Campo maquinas, BI com base nos indicadores agricolas, Controle de equipamentos ¢
maquinarios.

Aplicativo Registrar atividades em campo mesmo offline, Consultar estoque, Controlar
custos e maquinas agricolas, Emissdo de NF-e, Emissdo gratuita de NF-e, Calculo
sistematizado dos impostos, Certificado digital de facil acesso.

Fonte: autoria propria

2.2 E-produtor

O E-Produtor ¢ uma plataforma de gestdo agropecuaria com quatro modulos
principais, a saber: modulo financeiro; modulo agrondmico; zootécnico e estacdo
metereologica. Com moédulos que integram dados meteorologicos e sensoriamento remoto,

atende principalmente propriedades focadas em producdo agropecudria diversificada
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atender a pequenos e médios produtores

Figura 3 - mddulo E-Produtor da estagdo metereologica
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A Tabela 3 apresenta, de forma resumida, quais sdo as principais funcionalidades do

sistema, bem como qual categoria pertence.

Tabela 3 - Resumo funcionalidades do aplicativo web E-produtor

Categoria

Funcionalidades

Precisdo na
Agricultura

Avicultura e

Apontamentos de Campo de manejo e ocorréncias com pragas e doengas, Imagens de
Satélite, Integragdo com Estagcdes Meteoroldgicas na Fazenda, Monitoramento
Agroclimatico, Indicadores para Pulverizagao, Geragdo de Mapas de Fertilidade,
Manejo de Irrigacao, Custo por area e cultura.

Sensoriamento Remoto em tempo real, Sensores de ambiéncia e consumos,

Piscicultura ~ Apontamentos de Manejo e Didrio de Bordo, Indicadores Zootécnicos comparando
com as referéncias da genética, Treinamento de funcionarios no aplicativo.
Financeiro Controle financeiro especifico para agropecuaria, planejamento de custos e
e Fiscal indicadores de desempenho financeiro.
Tipos de Produgdo de Graos, Pecuaria de Corte, Avicultura de Corte, Suinocultura,
Producao Piscicultura, Avicultura de Postura, Produ¢do de Madeira, Producao de Leite.
Atendidos

Fonte: autoria propria
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2.3 Kad-sitio

O software Kad-Sitio ¢ um sistema de gerenciamento projetado para gestdo de sitios e
chécaras em geral. O programa para sitios e chacaras apresenta interface simples (FIGURA
4), para atividades rotineiras que envolvam a gestdo desses espacos rurais. O sistema ¢
desenvolvido para propriedades de pequeno porte como chacaras e sitios, sendo ideal para
produtores com menos experiéncia em gestdo digital (ENKAD, 2025). Suas principais

funcionalidades estdao abaixo listadas:

Figura 4 - Tela de inclusdo de vendas/servicos do sistema Kad Sitio

e =
EAD SITID  Versdo: 5.08

Cadadros Movimenlos Relstfios Listar Consilas Fnenceio Diversos drquive Editer Eabi Jarela Auds Backup SEIN

- - -+ -
€ & 1 ® o ¥ & 2 5 /
Fropiedade T dor T Funcondios  Favménios  Velculos Aaimaiz Flarfios Fracuins Saivigo: Taralas Ciertes  Venda/Sarv

Venda ¥ Saigos
g0 Inehi ava F 4

Codgo[ | Data Fama Pagh
Cliesite = Condites Paglo
Telefone

Seigos 1 Animaz 1 | Recstimerms | Anctagios |

PRODUTODS
[Uridade | ¥ | Prego R§[Desconio AS[Acsscimo AT otalitens A3

Tald ¥ Recebido RS Débile g

Irpeimie Venda £ Semipos (BT

Fonte: https://enkad.com.br/software-para-sitios-e-chacaras, 2025

A seguir, descrito em maiores detalhes na Tabela 4, apresenta-se as principais funcionalidades

oferecidas pelo sistema.

Tabela 4 - Resumo funcionalidades do aplicativo web kad-sitio

Categoria Funcionalidades
Movimentos Venda/servigo, tarefas por status, estoque, contas a receber.
Relatorios Tarefas por status, estoque, contas a receber.
Listas Clientes, produtos, servi¢os, animais, veiculos, patrimonios, funcionarios,

fornecedores, transportadoras.
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Consultas Produtos, servigos.
Financeiro Caixa, contas, despesas, funcionarios, agenda hoje.
Diversos Compras, anotagdes, contatos, agenda, promissoria avulsa, recibo avulso, carta
cobranga.
Help Desk Cadastro de departamentos, help desk, consulta, relatdrios.
Arquivos Construcao de consultas, informagdes sobre o banco de dados, configuracdo da
impressora, manutencao de senhas.
Backup Tela de backup.
Fonte: autoria propria
2.4 BrazSoft

BrazSoft ¢ indicado para grandes propriedades e oferece uma variedade de médulos
que incluem gestao pecudria, agricola e financeira. Com suporte a Demonstragao de resultado
do Exercicio (DRE) e controle de estoque detalhado (FIGURA 5), ¢ ideal para produtores que
buscam um controle extensivo das operagdes rurais. Além de software rural para fazendas,
oferece também consultoria (BRAZSOFT, 2025). Esta desenvolvido em 4 moddulos

principais: gestdo financeira, gestdo pessoal, gestdo pecudria e gestdo agricola, apresentados a

seguir:

Figura 5 - Tela de controle de estoque do sistema BrazSoft
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Fonte: https://www.brazsoft.com.br/sobre-a-brazsoft, 2025

Apresenta-se, na tabela 5, quais os principais mddulos do aplicativo BrazSoft e suas

funcionalidades para o produtor.
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Tabela 5 - Resumo funcionalidades do aplicativo web BrazSoft

Categoria Funcionalidades

Gestdo Controle Financeiro, Emissdo de NF-e, Estruturagdo DRE (Demonstracdo de
Financeira Resultados Exercicio), Atualizagdo do Certificado Digital, Monitoramento NF-e
Emitidas — Sefaz

Gestdo Departamento Pessoal — Valor Complemento, Habilitar propriedade cadastrada para
Pessoal usuario
Gestdo Moédulo atividade pecuaria, Mddulo pecuéria em lote, Modulo pecuaria em Lote —

Pecuaria novo, Modulo pecuaria individual — parte 1, Mddulo pecudria individual — parte 2

Gestdo Cadastro de Maquinas e Manutengdes, Cadastro de propriedade e usuario, Cadastro

Agricola de Safras Agricolas (Ciclo de Produgdo), Cadastro de talhdo, Cadastro material via
XML importado, Cadastros Controle Estoque, Controle Agricola — Entrada Producao,
Controle Agricola — Langamento de Atividades, Controle Agricola — Saida Producdo,
Controle Agricola — Transferéncia de Producdo, Controle Agricola — Venda de
Produgdo, Controle Estoque — Compra ¢ Venda Materiais, Controle Estoque —
Inventario, Controle Estoque — Ordem de Compra x Nota Fiscal, Controle Estoque —
Transferéncia Materiais, Controle Méaquinas — Abastecimento, Controle Maquinas —
Compra e Venda Patrimonio, Controle Maquinas — Transferéncias

Fonte: autoria propria

2.5 Comparacao das Solugoes

A seguir, apresenta-se textualmente um comparativo entre as 4 solugdes existentes no

mercado e, nos proximos capitulos, quais funcionalidades tornam o Campo+ uma proposta

diferenciada.
Tabela 6 - Sintese comparativa das solucoes
Software Publico-Alvo Vantagens Desvantagens
AEGRO Médias e grandes Interface amigével, suporte Custo elevado
produtores offline
E-Produtor Pequenos e médios Integragdo com dados Dependéncia de
produtores climaticos internet
Kad Sitio Chacaras e sitios pequenos Simplicidade, controle Pouca adaptabilidade
basico
BrazSoft Grandes propriedades Diversos médulos, Complexidade alta

emissdo NF-e

Fonte: autoria propria

Com base na analise comparativa das principais solu¢des disponiveis no mercado,

observou-se que o Campo+ se destaca por sua proposta voltada as necessidades de pequenos
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e médios produtores rurais, aliando simplicidade de uso a um modelo mais modular e
flexivel. Diferente das demais ferramentas, que muitas vezes apresentam custos elevados,
dependéncia de internet ou complexidade excessiva, o Campo+ oferece uma estrutura de
baixo custo, que permite ao produtor ativar apenas os modulos necessarios, otimizando a
experiéncia e o desempenho do sistema conforme a realidade da propriedade.

No proximo capitulo, ¢ apresentada a descricao detalhada do sistema Campo+,
abordando sua arquitetura, os modulos desenvolvidos e as principais funcionalidades que

compdem a solucio.
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3. DESCRICAO DO SISTEMA

O projeto consiste no desenvolvimento de um aplicativo web para gestdo da produgdo
em propriedades rurais. O fluxo do usudrio permite o gerenciamento de tarefas que sdo
subdivididas de acordo com cada mddulo - criado pelo préprio usudrio (produtor) conforme
sua necessidade. O foco do aplicativo ¢ atender as demandas levantadas de uma propriedade
rural de médio porte, localizada no interior do estado de Sao Paulo, pertencente a familia de
um dos idealizadores do sistema. A escolha por desenvolver a solugdo a partir das
necessidades reais dessa propriedade teve como objetivo garantir maior aderéncia a realidade
do campo.

O sistema foi criado para oferecer ao usuario alguns médulos ja pré-estruturados - e
futuramente passiveis de adequagdes de acordo com a propriedade. Os modulos principais
sdo para gestdo da producdo florestal, agricola, pecuaria e geral (FIGURA 6). O aplicativo
web apresenta uma arquitetura flexivel, permitindo que o produtor ative ou desative os

modulos de acordo com as caracteristicas ¢ demandas da sua produgao.

Figura 6- Diagrama do fluxo geral do sistema
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Fonte: autoria propria
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O aplicativo busca centralizar as informagdes cotidianas do produtor, permitindo que

os usudrios cadastrem, registrem e atualizem diariamente as atividades do campo. Isso

possibilita o gerenciamento integrado de propriedades, colaboradores, insumos, tarefas e

financas (FIGURA 7) oferecendo uma visao completa e dindmica das atividades rurais.

Figura 7 - Diagrama do fluxo de gerenciamento do produtor rural
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Fonte: autoria propria
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A colaboragao entre usudrios ¢ facilitada pelo controle de acesso via e-mail, onde o
proprietario pode compartilhar o uso do sistema com outros colaboradores, garantindo uma
gestdo participativa e segura.

O sistema também prioriza a usabilidade e acessibilidade, proporcionando uma
interface intuitiva, responsiva e adaptavel a diferentes dispositivos, como computadores,
tablets e smartphones. Essa caracteristica € essencial para que produtores rurais, muitas vezes
em campo, possam acessar ¢ atualizar as informagdes de forma rapida. As principais

entidades identificadas no Campo+ se encontram na Tabela 7.

Tabela 7 - Entidades principais do sistema Campo+

Entidade Descricio resumida
Usuarios Armazena dados dos usuarios do sistema, como login e perfil.
Propriedades Informagdes sobre as propriedades rurais gerenciadas no sistema.
Modulos Representa os diferentes modulos produtivos (ex: criagdo animal, cultivo).
Produgoes Registra as produgdes de modulo, com detalhes como quantidade e ciclo.
Insumos Controle dos insumos utilizados nas produgdes, incluindo custos € quantidades.
Tarefas Registro das tarefas associadas as produgdes, com prazos, responsaveis e custos.
Despesas Monitoramento das despesas gerais da propriedade.
Receitas Controle das receitas geradas pelas produgdes.

Fonte: autoria propria

Por meio dessas funcionalidades e do design orientado ao usuario, o Campo+ busca
contribuir para a modernizagdo do pequeno ¢ médio produtor rural, promovendo maior
controle e garantindo tomada de decisdes baseadas em dados atualizados. Essa modularizagao
facilita a adaptacdo do sistema a diferentes tipos de produgdao e processos, tornando o
Campo+ uma ferramenta pratica, escaldvel e facil de usar, mesmo para produtores com pouca
familiaridade com tecnologia. todo o sistema estd disponivel gratuitamente na plataforma
GitHub, permitindo acesso ao codigo-fonte, testes e possiveis contribui¢cdes da comunidade.

O link de acesso ao repositorio € “https://github.com/BrunoScheavolin/campomais”.



https://github.com/BrunoScheavolin/campomais
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4. ESPECIFICACAO DO SISTEMA

Neste capitulo, explica-se com mais detalhes as especificacdes técnicas do software
que foi desenvolvido. Para facilitar a compreensao, mostra-se um passo-a-passo as etapas do
processo de desenvolvimento. Além disso, utilizando representagdes visuais de diagramas,
apresenta-se como o sistema foi modelado estruturalmente, mostrando os principais
elementos que o compdem e como eles se relacionam entre si. Essa explicagdo ajuda a
entender a base que serd usada para a implementacdo do sistema, ou seja, como tudo foi

planejado para funcionar na pratica.

4.1 Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa as classes e interfaces do sistema (FIGURA 8), além
de seus relacionamentos. Esse diagrama descreve a estrutura estatica do sistema, exibindo
atributos, operagdes e as relagdes existentes entre os diferentes elementos. Cada classe ¢
representada com seus atributos e operagdes, assim como as restricdes que governam as
conexodes entre os objetos (MACORATTI, 2024).

A classe central do modelo ¢ Production Activity, que representa cada atividade
produtiva dentro de uma propriedade rural, como manejo de gado. Essa classe estd associada
diretamente a Property (propriedade rural), permitindo que multiplas produgdes sejam
cadastradas para uma tUnica propriedade. A classe Admin representa o usuario responsavel
pela gestdo do sistema. Cada administrador pode ter sob sua responsabilidade diversas
propriedades, modulos e atividades produtivas. Essa relacdo garante que os dados fiquem
organizados por usuario. A classe Module permite configurar os recursos disponiveis no
sistema, conforme as necessidades do produtor. Os moddulos podem ser ativados ou
desativados de forma personalizada, o que confere flexibilidade a aplicagdo. Cada modulo
estd vinculado a um administrador e pode conter configuracdes especificas armazenadas em
formato JSON.

Outra classe importante de citar ¢ a Tasks, pois representa as tarefas operacionais
associadas a uma determinada Production Activity, como "plantar mudas", "coletar resina" ou
"vacinar rebanho". Ela também se relaciona com a classe Supplies, especificando a

quantidade de insumos utilizados em cada atividade.
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Figura 8 - Diagrama de classes do sistema Campo+
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Fonte: autoria propria

4.2 Modelo Entidade-relacionamento (MER)

O Modelo Entidade-Relacionamento (MER) ¢ uma ferramenta utilizada para
representar visualmente os elementos de um sistema (FIGURA 9), ajudando a descrever os
objetos do mundo real que fazem parte desse contexto. Os objetos sdo representados como
"entidades", e cada entidade possui caracteristicas especificas, conhecidas como "atributos"
(FILETO, 2006). Além disso, 0 MER mostra como essas entidades se relacionam entre si, o
que € essencial para entender a estrutura e a organiza¢do dos dados em um sistema.

A entidade central do sistema ¢ o Administrador, responsavel por cadastrar e
gerenciar os demais elementos do sistema, como propriedades, atividades de produgdo,
tarefas, insumos e modulos. Esse relacionamento de controle € representado por multiplas

conexdes do tipo “cadastro”. A entidade Propriedade representa as unidades produtivas
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r

gerenciadas pelo sistema. Cada propriedade ¢ cadastrada por um administrador e pode
possuir uma ou mais Atividades de Produgdo. Essa Atividade de Producao ¢ responsavel por
agrupar as informagdes sobre cada producdo rural, incluindo sua duragdo, investimento
inicial, modulo utilizado e demais atributos que o produtor escolher. Ela também esta
relacionada a entidade Tarefa, representando as acgdes operacionais vinculadas a uma
producao.

Outra fundamental entidade foi representada como Modulo, com os componentes
funcionais do sistema que podem ser ativados ou desativados conforme as necessidades do

usudrio. Cada moédulo € cadastrado por um administrador e pode estar associado a diferentes

atividades produtivas, proporcionando flexibilidade proposta.

Figura 9 - Diagrama do modelo MER do sistema Campo+

MODULOS ]f-

J

CADASTRA PROPRIEDADE

Possui

A
CAD;‘\?: [ ADMINISTRADOR J

:

ATIVIDADE DE
PRODUCAO

L 4 CADASTRA

UTILIZA|

PO&: { TAREFA

Fonte: autoria propria
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4.3 Diagrama de Casos de Uso

Os diagramas de caso de uso sdo utilizados para modelar o comportamento de um
sistema e capturar seus requisitos funcionais. Eles descrevem as funcdes de alto nivel e
definem o escopo do sistema (FIGURA 10), destacando o que ele deve realizar do ponto de
vista do usudrio. Esses diagramas mostram as interagdes entre o sistema e os seus agentes (ou

atores), que representam 0s usuarios ou outros sistemas que interagem com ele (IBM, 2024).

Figura 10 - Diagrama de casos de uso do sistema Campo+
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Fonte: autoria propria
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4.4 Diagrama de Contéineres

O diagrama de contéiner aprofunda-se na estrutura do sistema ao dividir o software
em contéineres (FIGURA 11), como aplicativos, bancos de dados e servigos, ilustrando seus
relacionamentos, dependéncias e comunicag¢do, proporcionando uma visdo clara sobre a
organizacao e funcionamento das partes que compdem o sistema (BROWN, 2023).

O wusudrio principal ¢ o Produtor Rural, que acessa o sistema por meio de um
navegador web. Este container representa a interface grafica do sistema, onde sdo realizadas
acdes como o cadastro de propriedades, tarefas, insumos e atividades de produ¢do. O
aplicativo web ¢é responsavel por capturar os dados inseridos pelo usudrio e exibir as
informagdes armazenadas, funcionando como a camada de apresentacdo da aplicagdo. O
Aplicativo Web se comunica com a API, do inglés Application Programming Interface, ¢
modular e atua como a camada intermediaria entre o frontend e o backend. O Banco de
Dados, implementado em PostgreSQL, armazena todas as informagdes relevantes do sistema.
Essa separagdo entre as camadas proporciona uma arquitetura modular e escalavel,

facilitando a manutengdo, o reuso e a futura evolucdo da aplicacao.

Figura 11 - Diagrama de contéiner do sistema Campo+
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Fonte: autoria propria
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4.5 Diagrama de Componentes

No diagrama de componente, cada contéiner ¢ explorado em detalhes, mostrando os
modulos internos e suas interagdes. Esse nivel permite visualizar como os diferentes
componentes colaboram para executar fungdes especificas dentro do sistema, além de
esclarecer as dependéncias entre esses modulos (BROWN, 2023). Ele ¢é 1til para quem busca

um entendimento mais aprofundado dos processos internos, como mostra a Figura 12.

Figura 12 - Diagrama de Componentes do sistema Campo+
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Fonte: autoria propria
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4.6 Diagrama de Sequéncia

Um diagrama de sequéncia ¢ um diagrama também pertencente ao Unified Modeling
Language (UML) e que ilustra a sequéncia das mensagens entre objetos em uma interagao
(IBM, 2024). Seu objetivo ¢ representar as principais agdes dentro de um sistema, como

mostram as sequéncias nas figuras 13, 14 e 15.

4.6.1 Diagrama do Fluxo de Personalizacdo dos Modulos

O fluxo de personalizacao dos modulos (FIGURA 13) descreve o processo pelo qual
o usudrio pode configurar e adaptar as funcionalidades do sistema Campo+ conforme suas
necessidades especificas. A sequéncia comeca com a escolha dos modulos que serdo
ativados, como pecuario, florestal, agricola, entre outros.

Apo6s a defini¢ao das preferéncias do usuario na interface web, os dados da escolha de
modulos sdo enviados ao Controller Rails, que atua como intermediario entre a interface e as
regras de negocio. O controlador direciona essas informagdes para a Camada de Servigo,
responsavel por processar e validar as configuracdes solicitadas. Em seguida, essa camada
realiza a atualizagdo das configuracdes dos modulos e encaminha para o Banco de Dados,
onde sdo armazenadas as personalizagdes

Apoés o salvamento das configuragdes, o sistema confirma a operagdo e retorna uma
mensagem de sucesso, permitindo que o controlador atualize a interface do usudrio com o
novo status dos modulos. O diagrama também ilustra o fluxo completo da resposta, desde a
atualizagdo da interface com os modulos personalizados até a exibi¢do final das

funcionalidades ativas.
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Figura 13 - Diagrama do fluxo de personalizacdo dos modulos
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Fonte: autoria propria

4.6.2 Diagrama de Sequéncia de Gestao das Atividades no Campo

A sequéncia de gestdo de atividades no campo ilustra como as tarefas e atividades
relacionadas ao dia a dia da propriedade sdo organizadas e gerenciadas dentro do Campo+
(FIGURA 14). Apos criar a atividade, o produtor pode designar responsaveis e definir prazos
para cada tarefa.

Esses dados também sdo processados pelo controlador e atualizados na base de dados.
O sistema responde com a confirmagdo da operacdo e atualiza o status das tarefas na
interface. O produtor rural pode entdo monitorar o progresso das atividades em campo,
solicitando o status atual das tarefas. Essa consulta é enviada até o banco de dados, que

retorna os dados atualizados, os quais sdo exibidos graficamente na interface.
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Figura 14 - Diagrama de sequéncia de atividades no campo
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Fonte: autoria propria

4.6.3 Diagrama do Fluxo de Gestao de Problemas e Tarefas

O fluxo de gestdo de problemas e tarefas no Campo+ aborda o processo de
identificacdo, registro e resolu¢ao de problemas que surgem durante as operagdes no campo
(FIGURA 15). Quando um problema ¢ detectado, ele ¢ registrado no sistema, com a
possibilidade de incluir descri¢des detalhadas, categorias e a prioridade da resolucdo. Em
seguida, uma tarefa ¢ gerada para lidar com o problema, e um responsavel ¢ designado. O

progresso ¢ monitorado, e o status do problema ¢ atualizado até a resolugao.
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Figura 15 - Diagrama do fluxo sequéncia de tarefas
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5. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Este capitulo apresenta as principais tecnologias escolhidas para o desenvolvimento
do aplicativo Campo+, com justificativas para sua selegdo. As decisdes foram tomadas com
base em critérios como desempenho, seguranga, escalabilidade e facilidade de manutengao,
visando garantir uma experiéncia simples para o usudrio final. Além disso, foram adotadas
praticas recomendadas de desenvolvimento que favorecem a entrega continua, a manutencao

simples e futuras expansdes do sistema.

5.1 Banco de dados

Para o gerenciamento do banco de dados, foi escolhido o PostgreSQL, um sistema
gratuito e de codigo aberto que oferece suporte completo as propriedades ACID
(Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade). Essas caracteristicas garantem
maior confiabilidade dos dados durante transag¢des criticas. Além disso, o PostgreSQL ¢
conhecido por sua escalabilidade e flexibilidade, permitindo o crescimento do sistema

conforme a necessidade do aplicativo (POSTGRESQL, 2025).

5.2 Linguagens

O aplicativo foi desenvolvido com a linguagem de programacao Ruby, reconhecida
por sua versatilidade e facilidade de uso, especialmente no desenvolvimento web. Ruby
possui forte compatibilidade com metodologias ageis, como Extreme Programming (XP) e
Scrum, e conta com um ecossistema rico em bibliotecas que facilitam a construcdo de
funcionalidades variadas. Para estruturar o desenvolvimento, utilizou-se o framework Ruby
on Rails, que ¢ gratuito, multiplataforma e adota o padrdo arquitetural MVC
(Model-View-Controller). Dentro do Rails, foram utilizadas diversas gems (nome dado a
bibliotecas, termo especifico da linguagem usada) para ampliar a funcionalidade da
aplicacdo. Este framework ¢é robusto e amplamente utilizado em aplicagdes web, contribuindo

para o desenvolvimento répido, organizado e de facil manutengao (COODESH, 2023).

5.3 Ferramentas de desenvolvimento e controle

De acordo com o site oficial do Git, “Git é um sistema de controle de versao
distribuido, gratuito e de cddigo aberto, projetado para lidar com tudo — desde pequenos até

grandes projetos — com rapidez e eficiéncia” (GIT-SCM, 2025). E um sistema distribuido de
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controle de versoes, criado em 2005 para o desenvolvimento do Linux, e permite que cada
desenvolvedor possua um repositério completo localmente, garantindo operacdes offline e
integridade no historico. O Git oferece alto desempenho nas operacdes de branch, merge e
recuperagdo de versdes, além de ambientes de staging que suportam fluxos de trabalho
variados (GITLAB, 2025).

O GitHub, por sua vez, ¢ uma plataforma online que hospeda esses repositorios Git e
facilita o trabalho colaborativo por meio de pull requests, controle de acessos e automagao de
pipeline com GitHub Actions. Tornou-se uma ferramenta central para desenvolvedores e
empresas. Fundado em 2008, o GitHub permitiu que equipes ao redor do mundo
compartilhassem e desenvolvessem software em conjunto, com transparéncia e controle de
versdes (GITHUB, 2025).

O Visual Studio Code (VS Code), desenvolvido pela Microsoft, ¢ um editor de cédigo
leve e multiplataforma baseado no framework Electron. Segundo a documentagado oficial, o
VS Code fornece recursos como destaque de sintaxe, autocompletar, refatoragdo, terminal
integrado e suporte a controle de versao com Git, tudo em um unico ambiente (MICROSOFT,
2025).

Ja para o desenvolvimento em Ruby, destaca-se o Pry, um console interativo que
oferece recursos avangados em comparagdo ao IRB tradicional - console interativo padrdo da
linguagem Ruby. Como descrito na documentag@o do projeto, o Pry permite inserir comandos
em tempo de execucdo, explorar objetos, navegar por estruturas e inspecionar o
comportamento do c6digo de maneira dinamica (PRY, 2025).

O Standard, por sua vez, ¢ um linter opinativo para Ruby que visa eliminar a
necessidade de configuracdo e discussdes sobre estilo. Conforme descrito na pagina oficial do
projeto, ele se baseia no RuboCop, mas aplica um conjunto fixo de regras, buscando um
estilo consistente ¢ padronizado sem a necessidade de customizacao (STANDARDRB, 2025).
Complementando a organizagao do cddigo, especialmente em projetos Ruby on Rails, o ERB
Formatter ¢ utilizado para formatar automaticamente arquivos .erb, os quais contém

templates HTML com inser¢des Ruby (VISUAL STUDIO MARKETPLACE, 2025).

5.4 Frontend, Interface e Apresentaciao de Dados

Para garantir uma interface mais responsiva e atender aos requisitos iniciais do
Campo+, adotou-se o conjunto Hotwire, que integra as bibliotecas Importmap-Rails,

Turbo-Rails e Stimulus-Rails. O Importmap-Rails permite gerenciar importagdes JavaScript



37

sem a necessidade de Node.js, simplificando o front-end e reduzindo a complexidade da
configuragdo (HOTWIRE, 2025). Ja o Turbo-Rails habilita comportamento semelhante ao de
Single Page Application (SPA), interceptando requisi¢des de links e formuldrios para enviar
apenas os fragmentos HTML necessarios (TUTORIAL HOTRAILS, 2025; RANA, 2024).
Nesse ambiente, o Stimulus-Rails fornece uma estrutura leve para adicionar interatividade
pontual as paginas, com ldégica JavaScript organizada em controladores faceis de manter e
conectar aos elementos HTML (REDDIT, 2024).

Para visualiza¢do e organizagdo de dados, o Groupdate foi aplicado diretamente nas
consultas SQL, permitindo agrupar dados por periodos antes do processamento em Ruby,
facilitando a elaboragdo de relatérios, uma funcionalidade importante no sistema
(GROUPDATE, 2025). Ja o Chartkick foi utilizado para gerar graficos interativos por meio
de simples chamadas Ruby, integrando-se com bibliotecas como Google Charts ou
Highcharts e configuravel via importmap (CHARTKICK, 2025).

Quanto a estilizagdo, adotou-se o DartSass-Rails, que conecta o compilador Dart Sass
ao pipeline de ativos do Rails, permitindo organizagdo modular dos arquivos SCSS, com
suporte a funcionalidades modernas do Sass e mantendo compatibilidade com a estrutura de

pastas exigida pelo Rails (DARTSASS-RAILS, 2025).
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6. TESTES E ANALISE DE RISCO

Com o objetivo de garantir a qualidade e a confiabilidade da aplicacdo, foram
implementados testes automatizados abrangendo diferentes niveis da arquitetura do sistema.

As ferramentas utilizadas incluem:

° RSpec-Rails: framework para testes unitarios, de integragdo e de sistema.
° FactoryBot-Rails: facilita a criagdo de dados para testes com objetos realistas.
° Faker: gera dados aleatorios como nomes, e-mails e enderegos, simulando

cenarios reais.

° Capybara: simula a interacdo do usudrio com a aplicagdo, permitindo testes de
ponta a ponta.

° Selenium-WebDriver: possibilita a execucdo de testes automatizados em
navegadores reais.

° Debug: ferramenta de depuracdo que auxilia na andlise de falhas durante a

execugao dos testes.

Os testes foram organizados em trés niveis principais: testes unitdrios, testes de
integracdo e testes de sistema. De acordo com Beck (2003), a adogdo de testes unitarios,
testes de integragdo e testes ponta a ponta é essencial para garantir a qualidade e
confiabilidade do software, pois eles verificam o funcionamento correto tanto das partes
isoladas quanto da integracdo entre elas e do fluxo completo do sistema, simulando a
experiéncia do usuario final. Durante a execugdo dos testes automatizados, a ferramenta
Debug foi utilizada para auxiliar na identificacdo e correcdo de falhas e comportamentos

inesperados.

e Testes unitarios: focados na verificacdo individual de métodos e funcoes,
garantindo que cada componente funcione isoladamente.

e Testes de integracdo: verificam a interagdo entre componentes, como a
comunicacdo entre o controlador e a camada de servi¢o, ¢ 0 acesso ao banco
de dados. Estes testes garantem que os modulos do sistema trabalhem de
forma integrada e consistente.

o Testes de sistema: realizados com Capybara e Selenium-WebDriver,

simulando a experiéncia do usudrio final na interface web, incluindo cadastro
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de modulos, gestao de tarefas e geracao de relatérios. Testes simulam cenarios

reais para validar o fluxo completo da aplicagao.

A execug¢do continua dos testes durante o desenvolvimento permitiu identificar alguns
erros com antecedéncia, garantindo maior estabilidade da aplicagdo.Além dos testes, uma
matriz de riscos foi pensada para o aplicativo Campo-+, utilizando uma escala qualitativa com
tr€s niveis para cada dimensdo: Probabilidade de ocorrer (classificada em Baixa, Média,
Alta), se ocorrer, qual o impacto (também classificado em Baixo, Médio, Alto). Utilizando de
base o modelo proposto pelo Guia PMBOK (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE,

2017) encontra-se um cendrio descrito na tabela 7:

Tabela 7 - Matriz de riscos do sistema Campo+

Descricdo do Risco Probabilidade Impacto Nivel de Risco
Perda de dados durante atualizagoes Média Alto Alto
Falhas de autenticagdo em ambientes instaveis Baixa Alto Meédio
Erros de carregamento em conexdes lentas Meédia Meédio Meédio
Atrasos na entrega por mudancas de requisitos Alta Meédio Alto
Vulnerabilidades criticas ndo detectadas Alta Alto Critico
Incompatibilidade com navegadores desatualizados Média Alto Alto
Dificuldade no uso por usuarios sem familiaridade Meédia Meédio Meédio
Problemas de formatacdo em dispositivos antigos Baixa Meédio Baixo
Dados incorretos em relatorios financeiros Meédia Meédio Meédio

Fonte: autoria propria
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7. IMPLEMENTACAO E USO
No Capitulo 7 ¢ apresentado de forma mais grafica todas as funcionalidades

desenvolvidas, explicando o conceito de cada uma e a ldgica de relacionamentos.

7.1 Tela de login e dashboard inicial
A Figura 16 apresenta a interface de login do sistema Campo+.

Figura 16 - Tela de Login do Campo+
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Fonte: autoria propria

A tela de login € a porta de entrada para o sistema Campo+, sendo a primeira interface
a ser acessada pelo usudrio. Sua fun¢do principal ¢ garantir a seguranca e a autenticidade do

acesso as informagdes da propriedade rural. Funcionalidades previstas:

e Campos de Credenciais: Dois campos de entrada s3o disponibilizados para que o
usudrio insira seu "Numero do celular ou email" e sua "Senha". Esses campos sdo

cruciais para a validagdo da identidade do usuario.
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e Botdo "Entrar": Apos o preenchimento das credenciais, o botdo "Entrar" permite que
o usuario submeta as informagdes para autenticagdo. Em caso de credenciais vélidas,
o sistema direciona o usudrio para a interface principal.

e Opcao "Esqueceu a senha?": permite que usudrios que tenham esquecido suas senhas
iniciem um processo de recuperagdo de acesso.

e Opcao "Criar nova conta": Para novos usuarios, este botdo oferece acesso ao fluxo de

registro no sistema, expandindo a base de usuarios.

A Figura 17 ilustra a tela principal do Campo+, que serve como um dashboard e visao
geral das métricas mais relevantes da propriedade. O proprietario encontra disponivel cards
de ‘Resumo Financeiro Semanal’ (produtor pode monitorar o fluxo de caixa de curto prazo),
cards de ‘Resumo Operacional’ (indicador da escala das operagdes registradas no sistema) e
também ‘Ultimas tarefas’ (se¢do dedicada a exibir as tarefas mais recentes).

Na barra de navegagao inferior, o Campo+ apresenta icones que indicam um menu de

navegacao de acesso rapido a diferentes modulos do sistema.

Figura 17 - Tela Principal do Campo+
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Fonte: autoria prépria
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7.2 Tela de Gerenciamento de Propriedades

A Figura 18 demonstra a interface de gerenciamento das propriedades cadastradas no
sistema Campo+. Em sua maioria, pequenos ¢ médios produtores possuem mais de uma
propriedade, e essa funcionalidade permite controle direto de cada. Para isso, existe uma

listagem das propriedades com suas informacoes essenciais:

° Atividades de Producdo: O numero de atividades de producdo associadas a
cada propriedade.
° Tarefas: O numero de tarefas pendentes ou agendadas para a propriedade (por

exemplo, "3 Tarefas" para Fazenda Conquista).

° Colaboradores: exibe a quantidade de colaboradores vinculados aquela
propriedade.
° Botao Adicionar (+): Localizado no cabegalho da secdo "Propriedades",

permite que o usudrio cadastre novas propriedades no sistema.

Figura 18 — Tela de Gerenciamento de Propriedades
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Fonte: autoria propria
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7.3 Tela de Gerenciamento de Modulos

Esta tela permite ao usuario configurar e ativar os modulos de producdo especificos
que se aplicam a sua propriedade, customizando o sistema de acordo com suas necessidades -
uma funcionalidade imprescindivel na diferenciacio do Campo+ (FIGURA 19). A
capacidade de ativar e desativar mdodulos proporciona flexibilidade ao sistema, permitindo
que pequenos produtores rurais o configurem para atender as suas necessidades especificas de

producdo, seja ela pecudria, agricola ou mista.

Figura 19 - Tela de Gerenciamento de Mddulos (Tipos de Produgéo)

Campo+ Bruno Scheavolin ~
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Fonte: autoria propria

Para garantir fluidez e foco na simplicidade, o mddulo apresenta uma listagem dos

modulos, e em cada card ¢ possivel acompanhar:

° Status de Ativacdo: cada moddulo possui um indicativo se o modulo esta
"Ativo" ou “Inativo”, permitindo ao usudrio habilitar ou desabilitar funcionalidades

especificas sem a necessidade de remover o médulo.
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° Atividades de Produgdao por Moddulo: abaixo de cada moédulo, é exibido o
nimero de atividades de producdo associadas a ele, fornecendo uma visdo rapida da
utilizagdo do modulo.

° Botao Adicionar (+): Localizado no cabegalho da secdo "Modulos", para

adicionar novos modulos ou configurar modulos existentes.

7.4 Tela de Detalhes da Producao

O objetivo desta funcionalidade é garantir o acompanhamento do produtor de um
ciclo de produgao, consolidando informagdes chave e facilitando busca-las quando necessario

para alguma tarefa (FIGURA 20):

Figura 20 - Tela de Detalhes da Produgéo (Gado)

Campo+ Bruno Scheavolin ~

Financeiro

Producao de Gado
2025

Inicio: 22/05/2025
Fim: 29/05/2026
Racga: Nelore

Mais informacées ¥

Tarefas t

Fonte: autoria propria

Com andlise e acompanhamento em campo das atividades, os principais dados
levantados e pertinentes para essa funcionalidade contém: titulo da produgdo, o periodo de
duragdo da mesmo, com inicio e fim; informagdes condizentes com cada tipo (no printscreen

de exemplo, a informacdo da ‘Racga’ é essencial para a categoria Pecuaria); ¢ também uma
b
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opc¢ao de “Mais informacdes": um link com a opgao "Mais informagdes" detalhes adicionais

sobre a produgao.

7.5 Tela Financeira

A capacidade de visualizar detalhadamente as despesas permite ao produtor rural
identificar onde os recursos estdo sendo alocados, facilitando a otimizacdo de custos e a
gestdo orgamentaria em cada propriedade (FIGURA 21). A aba "Financeiro" da tela principal

foca na visualizagao de despesas registradas.

Figura 21 - Tela Financeira (Visdo de Despesas)

Campo+ Bruno Scheavolin ~
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Fonte: autoria propria

O principal objetivo desse modulo ¢ garantir transparéncia dos gastos. Portanto, o
produtor pode optar por transitar entre uma visdo geral do dashboard e a visdo financeira

detalhada.

° Secdo "Despesas": Uma area dedicada lista as despesas registradas, incluindo
uma breve descri¢cdo, o valor (montante financeiro da despesa) botao ‘Adicionar Despesa (+)’

que permite ao usudrio registrar novas despesas, facilitando a insercao de dados financeiros e
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também uma secdo “Receitas”. A Figura 22 e a Figura 23 apresentam outras visdes do
modulo financeiro, com graficos de desempenho e o histdrico detalhado de transagdes. A
analise grafica e a totalizacdo proporcionam ao produtor rural uma compreensdo rapida da
saude financeira da propriedade, auxiliando no planejamento e na tomada de decisdes

estratégicas.

Figura 22 - Tela Financeira (Graficos Semanais/Mensais)

Campo+ Bruno Scheavolin ~
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Fonte: autoria propria

Para oferecer essa interface com uma andlise visual do desempenho financeiro, € comparagao

de receitas e despesas ao longo do tempo, foram inseridas algumas funcionalidades de:

° Alternancia "Semanal" / "Mensal": Botdes de alternancia permitem ao usuario

selecionar a granularidade da analise (semanal ou mensal).

° Grafico de Linha: Um grafico de linha apresenta a evolugao das "Receitas".
° Totalizacdo Financeira: Abaixo do grafico, os valores totais de "Receitas" e

"Despesas" para o periodo sao exibidos de forma clara.
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Acoplada a essa funcionalidade primordial, a figura 8 detalha a tela com as

movimentagdes financeiras, permitindo filtros especificos para uma busca e analise mais

precisas das transagdes.

Figura 23 - Tela Financeira (Historico de Transacdes Detalhado)

Campo+ Bruno Scheavolin ~
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Fonte: autoria propria

Porém, considerando as varias informagdes, como manter simples para o produtor?

Através do uso de “Filtros de Busca” eficazes que garantam precisdo das informacdes.

° Propriedade: Permite filtrar transa¢des por propriedade especifica ("Todas" ou

uma propriedade cadastrada).

° Producdo: Permite filtrar transagdes por tipo de producdo ("Todas" ou uma

produgdo especifica).

° Tipo: Permite filtrar por tipo de transagao.
° A partir de: Um campo de data permite filtrar transagdes a partir de uma data
especifica.

° Valor: o valor da transagdo, com indicagao de despesa ou receita.
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8. CONCLUSOES

O desenvolvimento do sistema Campo+ teve como objetivo principal oferecer uma
solucao tecnoldgica para otimizar a gestdo de propriedades rurais de pequeno e médio porte,
utilizando como base informagdes concretas com um proprietario. Ao longo do processo de
concepg¢do, implementacdo e validagdo, encontram-se alguns desafios e também mudangas
para a concretizagao de um produto com potencial para impactos positivos e uso eficiente.

Um dos principais desafios técnicos encontrados durante o desenvolvimento do
Campo+ reside na implementacdo da funcionalidade offline. A escolha da linguagem de
programacdao Ruby, embora oferegca vantagens em termos de produtividade e expressividade,
apresentou complexidades na constru¢do de um subsistema robusto que garantisse a
persisténcia e sincroniza¢ao de dados sem conexao a internet.

Adicionalmente, a garantia do bom relacionamento entre as entidades para a geracao
de relatorios financeiros corretos representou outro ponto critico de desenvolvimento. A
precisdo dos relatdrios financeiros € vital para a tomada de decisdes estratégicas por parte do
produtor rural e um dos pontos-chave do sistema. Isso exigiu um projeto de banco de dados
funcional e compacto, com a defini¢do clara de chaves primarias e estrangeiras, assegurando
que todas as transagdes (receitas e despesas) fossem corretamente vinculadas as suas
respectivas produgdes, propriedades e categorias. A validacdo com testes de maneira continua
da consisténcia dos dados, especialmente em fluxos complexos como o registro de despesas
associadas a diferentes ciclos de producao ou propriedades, foi essencial.

Apesar das complexidades técnicas, o desenvolvimento do Campo+ permitiu validar a
premissa de que a tecnologia da informagdo, quando aplicada de forma contextualizada, pode
ser de grande apoio na agricultura de pequeno porte. O sistema se mostrou capaz de
centralizar informagdes, automatizar registros e oferecer apoio na tomada de decisdo, de
forma simples.

Em suma, o desenvolvimento do Campo+ representa uma forma de oferecer maior
democratizacdo de acesso a ferramentas de gestdo para o produtor rural de pequeno porte.
Para futuras investigagcdes e aprimoramentos do sistema, identifica-se como potencial o uso
de tecnologias de machine learning no prognostico de produgdo ou uso aprimorado de
insumos na propriedade, bem como o acompanhamento por um tempo maior, com a
realizacdo de um estudo de impacto em campo, avaliando a efetividade do sistema em outras

propriedades rurais.
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