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1-Introducéo:

Respeitando as discussfGes e andlises quanto a universidade ser o
local ideal para a formacdo do professor, ndo se pode negar que essa
formacdo se inicia formalmente no periodo de graduacdo do aluno, em
especial nos cursos de licenciatura e nao se finaliza com o término dela. Na
decorrente atuacdo em sala de aula, o agora profissional em educacgéo
.enfrentard novas situacdes e questionamentos. Tais situacdes se tornam
verdadeiros desafios a medida que a sociedade se transforma e a
tecnologia avanca mudando a vida cotidiana. De modo geral, a busca por
um ensino em ressonancia com esse avanco tecnolégico se finaliza ou
concretiza com o uso da telecomunicagcdo e da informética. Nao raramente
interpreta-se o0 uso de tais recursos como uma inquestionavel adaptacéo a
vida moderna havendo uma tendéncia nas escolas em se investir em
tecnologias (computadores,jogos digitais,robdtica, web) de uso pedagdgico,
que é reforcada pelos “pais de alunos que esperam que a escola 0s
prepare para a vida digital”. O préprio governo federal tem investido em
equipar as escolas publicas com laboratérios de informatica e tem planos de
conectar estes laboratorios a banda larga até 2010 (Jornal O Estado de Séo
Paulo, caderno L9, 17 de mar¢co de 2008). O dilema que surge é: até que
ponto o uso da tecnologia esta contribuindo para a formacao dos estudantes
do ensino fundamental e médio? A auséncia de acesso a estes recursos
compromete 0 ensino nos dias atuais? Em uma sociedade onde até
estudantes de baixa renda estdo conectados a tecnologia, mesmo que seja
apenas através de celulares, é possivel fornecer um ensino de qualidade e
gue seja motivador para a crianga e 0 jovem, sem depender

fundamentalmente de recursos tecnolégicos? Em uma sociedade
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globalizada nédo se pode desprezar o uso e beneficios destes recursos, mas
deve-se ter em mente que um dos papeis da escola continua sendo “o de
preparar o individuo para atingir capacidades cada vez mais elaboradas de
conhecer e atuar no mundo fisico e social’(GOMES,2007). H4 ainda que se
considerar ainda que, apesar desses novos recursos 0 ensino oferecido
pelos professores caminha lentamente e em descompasso com 0 progresso

tecnoldgico; mesmo porque depende muito pouco dele.

O agir do professor contemporéneo deve incluir a observacdo e a
investigacdo da realidade social, cientifica e tecnolégica que redundem
numa participacdo critica dos caminhos deste mundo , numa evolucao das
praticas pedagdgicas e em nova perspectiva escolar . H4 necessidade de se
formar um professor reflexivo (PERRENOUD,2002) , que segundo palavras
de Ortale (2007), seja um formador que “instaure o processo reflexivo como
espinha dorsal de sua pratica...Esse comportamento depende de uma soélida
bagagem adquirida enquanto estudante e inclui competéncias disciplinares
de conteudo e didaticas (SHULMAN,1986) . Assim formar futuros
professores num contexto social extremamente dindmico e tecnoldgico
requer um ambiente formador , o curso de licenciatura, que além dos
fundamentos e da pratica cientifica valorize e ofereca  experiéncias
/conhecimentos extra —escolares que se concretizam ,por exemplo ,na
forma de espacos e ensino ndo —formal.  Pensando no licenciando , cabe
as universidades por meio dos cursos de graduacdo , desenvolver essa
formacdo ,no entanto, o que se observa é a existéncia de projetos ou
propostas autbnomas que na grande maioria estdo desvinculadas da grade
curricular. Programas de formacdo de maior porte como os oferecidos
periodicamente pelo Ministério da Educacgéo para professores em exercicio ,
raramente envolvem graduandos como agentes formadores ou auxiliares na

formacéao.

Propostas e espacos educacionais inovadores presentes na vida
académica do licenciando devem estimular, permitir e induzir o aluno a sentir
a impossibilidade de viver como cidaddo e profissional de ensino apenas
com as aquisicbes cientificas e pedagdgicas de sua graduacdo. Assim
,nestes espacos o aluno , futuro professor, ndo sera ensinado a ensinar mas

estimulado a aprender e ensinar buscando processos préprios e apropriados
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ao tempo e meio em que vive. Esta Gtica envolve a formacao de professores
reflexivos, que segundo Ortale (2007)envolve reflexdo na acdo,ou seja “o
professor se esforca para se familiarizar com o conhecimento técito dos
alunos, procura entender o processo de conhecimento do aluno, ajudando-o
a articular seu conhecimento na acdo com o saber escolar”. O aluno formado
com essa visao levara a sua pratica didatica o mesmo espirito criativo, critico
e inovador e estimulara professores de sua escola a atitudes semelhantes.
Se mudancgas nas posturas pedagogicas sdo necessarias, elas precisam se

iniciarem na formacéo do estudante licenciando.

Neste contexto foi criado o Projeto Brinquedoteca Cientifica, onde o
licenciando em Fisica dispde de um espaco e recursos didaticos, para
complementar sua formacdo curricular e oportunidade de fazer a
transposicdo do saber adquirido em sala de aula, para o saber ensinar
Ciéncias, de forma ludica, motivadora e reflexiva. O ensino de Ciéncias e
em particular da Fisica, de forma ludica explorando os conceitos fisicos
presentes em muitos brinquedos e brincadeiras, apresenta-se como uma
alternativa ao ensino “Hi-Tech” que tem deslumbrado o sistema educacional

contemporaneo.
2-Metodologia.

Sao objetivos do Projeto Brinquedoteca Cientifica trabalhar o ensino
de Ciéncias, em particular da Fisica, de maneira agradavel, tendo como
finalidade a alfabetizacdo cientifica de criancas e jovens por meio de
associacfes entre o conhecimento cientifico e objetos do cotidiano
(BENJAMIN,1984). Dele participam alunos selecionados dentre os
licenciandos em Fisica, os quais séo 0s principais responsaveis por todas as
atividades nele desenvolvidas, sob a orientacdo das coordenadoras do

projeto.

O projeto envolve a formagdo de um acervo de experimentos de
Fisica, com caracteristicas Iudicas. Cada experimento/brinquedo €
acompanhado de um manual que contem o material usado, a explicagéo do
comportamento fisico, e a sugestdo de brincadeiras em equipe. O acervo
esta a disposicao dos professores e alunos, para consultas individuais, visita

em grupo e realizacdo de oficinas. Prioriza a aprendizagem participativa
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através de brincadeiras individuais ou coletivas dos estudantes. Busca ainda
quebrar possiveis resisténcias dos professores as novas metodologias de
ensino e estimular aqueles que possam estar inseguros quanto aos
resultados delas advindos. A Brinquedoteca Cientifica ocupa um espago de

200 m?, dentro do Departamento de Fisica da UNESP, campus de Rio Claro.

A criacBo do espaco Brinquedoteca Cientifica e dos
materiais/brinquedos que compdem seu acervo se inicia com a escolha de
referenciais tedricos que norteardo o desenvolvimento do projeto. Assim 0s
pressupostos pedagdgicos que adotamos baseiam-se na teoria sociocultural
de Vigotski (1984) segundo a qual:

1- a aprendizagem pode ocorrer a partir de qualquer tipo de atividade desde
gue haja uma interacdo social que proporcione o partilhar de conhecimentos
entre um elemento mais capaz e os demais elementos que desejam ser
capacitados. O elemento mais capaz € quem orienta a linguagem a ser
usada, a abordagem a ser adotada, o método e materiais adequados para a

transmissdo de um dado conteuddo.

2- 0 ensino desencadeia a formacdo das estruturas mentais necessarias
para a aprendizagem e tal desencadeamento acontece desde que se
trabalhe dentro da zona de desenvolvimento proximal dos elementos

sujeitos a aprendizagem.

3-a construcdo da estrutura mental se inicia quando ela é exigida e nao
importa se o0 processo de trabalho envolve atividade tedrica ou

experimental , formal ou ndo-formal.

4-0 contetdo ndo € aprendido de imediato ,mas o cérebro precisa de tempo

para construir essas estruturas mentais que irdo processar 0 hovo conceito.

Guiados por estes pressupostos foi escolhido trabalhar com espacos,
atividades e materiais nao-formais, pois eles fornecem excelentes
oportunidades para que acontecam as interacdes sociais necessarias a
aprendizagem. Essa escolha também se fundamentou na experiéncia das
coordenadoras do projeto com atividades de extensdo e formacdo de

professores desenvolvidas pela universidade, as quais apontam para:

1- um intenso envolvimento individual bem como numa maior participacéo
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coletiva, quando a interacdo social acontece sob condi¢cbes de espaco e

material nao formal.

2-a importancia das condigcbes ambientais e do manuseio dos objetos no
sentido de possibilitarem o surgimento de situagdes ndo usuais aquelas
habitualmente consideradas no estudo tedrico de Ciéncias. Por exemplo ,
parametros como variacdo da temperatura , da umidade do ar, presenca de
atrito ,falhas no manuseio, geralmente sdo desprezados em condi¢fes ideais
e perfeitas que sao pressupostas para o estudo e desenvolvimento tedérico

de um conceito ou fendbmeno fisico.

3- uma maior capacidade por parte do educando de observacdo, de
abstracdo e de andlise dos fendmenos envolvidos pelo contato e manuseio
desses materiais/objetos n&o formais. Nota-se que neste contexto de
atividade ludica/ndo formal , quando o aluno verbaliza uma duvida, ela deixa
de ser individual e pode refletir algo que o grupo nédo introjetou até aquele

instante e a partir de entdo € estimulado a explorar solugdes.

Estes principios dentro da proposta Brinquedoteca Cientifica foram
aplicados na conducdo do projeto, em todas as atividades desenvolvidas
com os escolares e na propria formagdo dos licenciandos - futuros

professores.

A selecdo e a formagcdo dos graduandos norteia-se pelos seguintes

critérios:
1- Aspecto motivacional relacionado com o projeto em si.

Os alunos licenciandos do curso de graduagdo em Fisica, bolsistas de
projetos de extensdo e voluntarios, sdo admitidos no projeto
independentemente do semestre letivo que estejam cursando e desde que
apresentados ao projeto manifestem interesse pela proposta e pela maneira
como ela é executada. Assim a selecdo e admissao dos graduandos nao
leva em conta suas habilidades e conhecimentos prévios mas busca

trabalhar e desenvolver diferentes aspectos de sua formagéo.

2-Pesquisa de um brinquedo e do principio fisico que rege seu
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funcionamento.

Os participantes tém como primeira etapa de sua formagdo a pesquisa
e/ou adaptacdo de brinquedos ou objetos lidicos que possam ilustrar
conceitos fisicos envolvidos em seu funcionamento; uma tarefa por si
mesma motivadora e que proporciona muitos desafios. Esta etapa é
importante para o desenvolvimento dos conhecimentos teéricos do
licenciando, pois permite a revisdo ou a aquisicdo destes conteudos
Momentos posteriores de discusséo e avaliagdo dos conceitos atribuidos ao
brinquedo permitem a consolidacdo da Fisica envolvida. Nesta fase existem
muitas dificuldades e desafios a serem superados, desde ajustes e
correcdes no brinquedo até nas idéias e elaboracdes mentais para a
identificacdo do conceito fisico envolvido. Neste agir e pensar, ou seja
reflexdo na acao e reflexdo sobre a acdo estdo as grandes vantagens deste
tipo de formacédo do futuro professor , que aprende a encontrar caminhos ,

materiais e metodologia para conduzir a aprendizagem .

3- Identificacdo da zona de desenvolvimento imediato ou proximal que o

brinquedo se aplica.

O contetdo e a explicagdo fisica do funcionamento do brinquedo
escolhido, muitas vezes podem ser trabalhados de modo a destacar
diferentes conceitos fisicos. Neste momento, cabe ao aluno/professor em
formacao identificar a faixa etaria e a zona de desenvolvimento proximal que
se deseja atingir. A partir de entdo escolher qual conceito trabalhar ou até
como trabalhar um mesmo conceito fisico para diferentes zonas de

desenvolvimento proximal.

Por exemplo, o brinquedo denominado guindaste eletromagnético
mostrado na figura 1, foi adaptado a partir de um caminhdo guindaste ao
qual se acrescentou um eletroimd que produz um campo magnético que
atrai objetos metélicos e deste modo sdo transportados de um lugar para

outro .
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Figura 1 — Guindaste eletromagnético.

Neste brinquedo pode-se explorar diferentes conceitos fisicos
segundo o publico alvo a ser contemplado, tais como: a simples atragcéo
magnética ; a geracdo de campo magnético por correntes elétricas em um
espira metalica; a magnetizacdo residual; a histerese; materiais

ferromagnéticos , paramagnéticos e ferrimagnéticos.

4-Oficinas com escolares do ensino fundamental e médio/ elemento mais

capaz.

Os alunos participam de oficinas oferecidas para escolares e
professores do ensino fundamental e médio , nas quais enfatiza-se a
presenca ativa de um elemento mais capaz , ou seja, o proprio graduando.
Elas tém duracgdo de duas horas, em média e contam com aproximadamente
trinta escolares e no minimo seis licenciandos. Nestes momentos a
formacédo do graduando se complementa pela interacdo social, por meio de
dialogos e explicacdes sobre a atividade/brincadeira e pela condu¢édo do

brincar ao objetivo almejado.

Para estas atividades os licenciandos sé@o estimulados e treinados
para ter muita clareza daquilo que se deseja mostrar ou ensinar com 0S
brinquedos escolhidos e também do que e quanto se espera “incomodar”.
Para que ndo hajam frustracbes por parte dos licenciandos quanto a
aprendizagem envolvida na atividade ludica, € preciso que eles tenham

consciéncia de que nem sempre o0 processo € imediato , mas que de
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acordo com Vigotski o ensino oferecido se manifesta na formacédo das

estruturas mentais necessarias para a aprendizagem.

A oficina se inicia pelo contato dos escolares com 0 espago ou
ambiente ndo —formal — a Brinquedoteca Cientifica e uma breve explanacgéo
de como a Ciéncia esta presente nos objetos do cotidiano . Os brinquedos
sdo oferecidos para grupos de cinco escolares e todos participam do brincar,
enquanto observacdes e perguntas sdo dirigidas de modo a levar-lhes a
“enxergar “um dado conceito e /ou questionar outras possibilidades. Por
exemplo, ap6s brincarem com o pido, figura 2 , pede-se que o0 pido seja
colocado em pé , apenas apoiado na sua ponteira e sem gira-lo com a fieira
ou corda. Certamente os escolares ndo conseguirdo fazé-lo e entdo

pergunta-se o "porqué”.
5- Outros aspectos da formagao do elemento mais capaz : o graduando.

O graduando se envolve com muitos outros aspectos indiretos, mas
também importantes na sua formacédo e que podem ser destacados durante
o preparo das oficinas. Por exemplo , ha que se levar em consideragéo o

desenvolvimento de competéncias mais especificas como :

Figura 2 — Crianga brincando com o Pi&o.

a - 0 planejamento, a organizacéo e a viabilidade da atividade ou situacdo de

aprendizagem : se o brinquedo funciona adequadamente , se poderdo ocorrer
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falhas ,que questionamentos poderdo surgir, quantos brinquedos seréo

apresentados , quais os temas que serdo explorados.

b - o gerenciamento do tempo destinado para a atividade e o numero de
brinquedos escolhidos: € melhor privilegiar a interagdo social intensa , o tempo
suficiente para a troca de idéias e questionamentos do que o quantitativo a
ser apresentado.

C - preparo para identificar, envolver e motivar a participacéo de escolares com
dificuldades: timidos e/ou com problemas de entrosamento com o grupo.
Praticar o apoio e a cooperacdo entre os alunos. Gerenciar a heterogeneidade
do grupo.

d -preparo para questionamentos sobre o conteido: nem sempre se tem
resposta a todas as perguntas e a isso deve ficar muito claro para o elemento
mais capaz. Ele deve se prontificar a pesquisar e oportunamente levar os

esclarecimentos até a escola que abriga os visitantes.
3 - Principios do projeto.

Ao reunir docentes do curso de graduacdo em Fisica , alunos licenciandos
,alunos e professores do ensino fundamental procura-se criar uma rede que
envolva agentes interessados em valorizar o ensino ndo formal e as
mudancas pedagogicas , 0s elementos que serdo formados neste novo
espirito e os integrantes do sistema educacional em vigor.Tal envolvimento
leva direta ou indiretamente a uma andlise critica da situacdo do ensino
basico de Ciéncias , médio e universitario (licenciatura) de Fisica. Deste

modo as politicas/principios do projeto podem ser discriminados como:

- estimular o sentimento de que ha necessidade de aquisicbes pedagdgicas e

cientificas além daquelas advindas do curso de graduacao.

- estimular a participacdo critica quanto ao interesse e compreensdo dos
conteudos disciplinares despertados pelo ensino em vigor( em todos o0s

niveis)

- despertar a pratica reflexiva quanto a inovacao do sistema educacional diante

de uma sociedade em constante mudancga.

- estimular e exercitar as diferentes fases presentes na elaboragdo de uma
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atividade, ou seja, o planejamento , o preparo e a execucao .

integrar os conteddos das disciplinas de Ciéncias e Fisica com o0s
conhecimentos da sociedade a partir de objetos manipulados no cotidiano ,

particularmente , brinquedos.

destacar a possibilidade de produzir e gerar conhecimento cientifico agregando

aspectos ludicos ao material e a metodologia pedagdgica.

criar espagos educacionais inovadores para a formagao de licenciandos de
modo que eles sejam vetores para a difusdo dessa nova dimensdo do

processo ensino/aprendizagem.

estimular e propiciar condicbes para o0 desenvolvimento de material

pedagdgico ludico e nao formal .

oferecer aos escolares e professores do ensino fundamental atividades
alternativas complementares a educacgéo formal recebida/oferecida em sala

de aula.

incentivar os escolares participantes a buscar o “porqué “ dos elementos de
seu cotidiano. Mostrar a ciéncia como elemento integrante da vida e dos

objetos contemporaneos.

despertar o capacidade dos escolares de elaborar associacbes entre o0s

conteudos disciplinares , fendbmenos e peaticas cotidianas.

mostrar aos professores em exercicio a possibilidade de : novas metodologias
e materiais pedagogicos , aprimoramento de conteudos especificos .

conscientizar professores em formagdo e em exercicio que possuir poucos
recursos tecnoldgicos a disposicdo, ndo implica em um ensino de baixa

gualidade, mas que existem opc¢des ao ensino “hi-tech”.

4 - Viabilidade/Resultados.

Este projeto pode ser analisado sob suas diferentes acdes: a acgao

extensionista e a acdo de formacé&o dos futuros-professores.

A acao extensionista se concretiza no oferecimento de oficinas para
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escolares dos niveis médio e fundamental . Busca-se contribuir com o ensino
das ciéncias fisicas por meio de espacos ndo-formais, usando o ludico como

metodologia e material de aprendizagem.

A acdo de formacdo dos licenciandos/ futuros professores , esta
voltada para uma analise critica dos métodos de ensino propondo o uso de
espacgos , métodos e material ndo formal para complementar o ensino formal

Essa formacdo através do projeto Brinquedoteca Cientifica acontece ha
guatro anos consecutivos e tem mostrado que os licenciandos , futuros
professores, compreendem o0 qudo é importante que a pratica pedagogica
assuma novos rumos e que o ensino e a escola se tornem mais motivadores.
Alguns licenciandos que participam do projeto j& ministram nas escolas
publicas e privadas da regido de Rio Claro e usam essa metodologia e
materiais em suas aulas. Também participam como vetores entre 0os demais
docentes da escola divulgando direta ou indiretamente essa pratica ludica
de ensinar. Através dos relatos dos licenciandos tem-se observado
indicativos de que os mesmos ja conduzem ou gerenciam sua propria
formacao continuada , analisam suas competéncias ,pensam novas praticas
e estimulam projetos colaborativos de formacdo com os demais professores

da escola.

Ressalta-se que a idéia ndo € desconsiderar, mas valorizar e
transformar o formal a partir do ensino ndo-formal; se queremos um novo
ensino e uma nova escola precisamos comecar com um trabalho
diferenciado junto as licenciaturas. Como Freire (2001) “o projeto considera o
homem e portanto o professor como um ser de desejo que pode criar sua
prépria maneira de ser, interpretar e agir no mundo. Assim , 0 sonho viavel
exige do professor pensar diariamente a sua pratica, exige a descoberta, a

descoberta dos limites da propria pratica....”
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