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RESUMO

Localizada no nordeste da Bahia, a serra do Tond € uma chapada alongada na
direcdo N-S e de topo plano, que se destaca na paisagem de relevo arrasado da
Bacia do Tucano. A sucessao estratigrafica presente nessa regido compbe a
sequéncia pés-rifte da bacia, de idade aptiana. Por meio do levantamento de
secdes-colunares, da identificagcdo das facies sedimentares e da interpretacdo de
imagem de satélite, foram reconhecidas trés unidades estratigraficas continuas na
serra do Tonda, que se superpdem na vertical, correlacionadas ao registro aptiano da
Bacia do Araripe: (1) unidade carbonética inferior, formada por calcarios laminados e
niveis brechados, com espessura média de 5 m, correlatos as Camadas Batateira;
(2) unidade siliciclastica intermediaria com aproximadamente 100 m de espessura,
composta na parte inferior por arenitos com por¢des conglomeréticas, em ciclos de
granodecrescéncia ascendente, que gradam para lamitos intercalados com arenitos
na parte superior; estruturas sedimentares sugerem atuacao de correntes de maré
na porgdo superior da unidade; e (3) unidade carbonatica superior, constituida de
calcérios laminados, com espessura variavel entre 2 e 10 m, relacionados a base da
Formacédo Santana, registro da implantacdo de um sistema subaquoso lacustre,
possivelmente com influéncia marinha. A andlise de paleocorrentes na secao
siliciclastica intermediaria indica area-fonte a norte e paleofluxos com rumo para sul,
assim como o0s apresentados paras as facies fluviais aptianas da Bacia do Araripe,

mostrando que as duas bacias integravam uma mesma paleodrenagem continental.

Palavras-chave: Formacdo Marizal. Formag&do Santana. Andar Alagoas. Serra do
Tona. Bacia do Tucano
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ABSTRACT

STRATIGRAPHIC SUCCESSION OF ALAGOAS STAGE ON SERRA DO TONA,
TUCANO BASIN (BAHIA). Located in northeast of Bahia, serra do Tona is a NS
elongated plateau that standsout in the flattened relief of Tucano Basin. The
stratigraphic succession belongs to the Aptian post-rift sequence of this basin. Based
on facies analysis, vertical stratigraphic profiles and satelite images interpretation,
three stacked stratigraphic units were recognized: (1) lower carbonate unit,
composed by laminated limestones and breccias, 5 m thick, correlated with Camadas
Batateira of Arripe Basin; (2) intermediate siliciclastic unit, 100m thick and made of
sandstones exhibiting finning upward cycles, overlaid by mudstones and sandstones
wich sedimentary structures suggest action of tidal currents and (3) upper carbonate
unit, composed by laminated limestones, 2-10 m thick, related with Santana
Formation, that record lacustrine environment with possible marine influence.
Paleocurrent analysis indicates proviniance from north and paleoflows towards south,
similar to the Aptian fluvial facies of Araripe Basin, showing that both basins
integrated the same continental paleodrainage.

Key-words: Marizal Formation. Santana Formation. Alagoas Stage. Serra do Tona.

Tucano Basin.



1. INTRODUCAO

O petréleo tem sido o principal fator estimulante das pesquisas em bacias
sedimentares em todo o mundo, sendo que no Brasil o desenvolvimento do
conhecimento nessa area muito se deve aos esforcos da Petrobras. As bacias do
Recbncavo, Tucano e Jatoba ndo foram excecao. A partir da descoberta de petréleo
(poco produtor 1-L-3-BA), no municipio de Lobato (BA), em 1939, diversos estudos
foram feitos. Foram descobertos 1 campo de 6leo e 6 campos de gas na sub-bacia
Tucano Sul, com total de 122 pocos perfurados (BDEP/ANP). Perfuragdes nas sub-
bacias do Tucano Central e Norte ndo revelaram acumulacdes de hidrocarbonetos,
desestimulando a pesquisa na area pela industria do petréleo. Em decorréncia disso,
o grau de conhecimento geolégico ao longo do rifte Recéncavo-Tucano-Jatoba é
bastante variavel, principalmente no que diz respeito a fase poés-rifte. Persistem
divergéncias quanto a litoestratigrafia, a paleogeografia e a evolugcdo dessa

sucessao.

O presente trabalho apresenta novos dados e informagcdes que permitam
caracterizar de melhor forma as unidades da sequéncia poés-rifte da bacia do
Tucano. Para tal, foi selecionada a regido da serra do Tond, onde esta preservada
sucessao siliciclastico-carbonética de idade aptiana, Unica na bacia e de importante

representacao em escala regional.

Apesar de seu importante registro sedimentar, poucos sdo 0s autores que
fazem mencdo a sucessdao litoestratigrafica presente na serra do Tond, ndo sendo
ainda representada em cartas estratigraficas da bacia. Contudo, associa¢cdes com
essa sucessao foram feitas por Assine (1990), Bueno (1996), Neumann et al. (2009)
e Lima et al. (2011), correlacionando-a com a Formacdo Santana das bacia do
Araripe e Jatoba.

A analise pormenorizada do registro aptiano completo da bacia do Tucano
Norte, na serra do Ton, e sua correlacdo com as unidades aptianas das bacias do
Araripe e Jatoba é uma contribuicdo aos conhecimentos relacionados a evolucéo
completa da secdo pos-rifte e ao contexto paleogeografico do nordeste brasileiro a
época de deposicéo.



A serra do Tond estd situada na porcdo centro-oeste da sub-bacia Tucano
Norte (Figura 1) e o principal acesso a area se da por estrada de terra que liga os
municipios de Paulo Afonso e Macururé. O clima na regido é semiarido, com baixa

pluviosidade anual, com média de precipitacdo de 583 mm/ano, e temperatura
media de 26° C (Almeida-Filho et al., 2002)
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Figura 1 — Localizag&o da &rea de estudada.



2. BACIA DO TUCANO

A Bacia do Tucano faz parte do rifte intracontinental Recéncavo-Tucano-
Jatoba (RTJ), originado a partir dos eventos tectdnicos eocretaceos que culminaram
na ruptura do Gondwana e consequente abertura do oceano Atlantico Sul
(Magnavita et al., 2003; Costa et al., 2007).

Segundo Szatmari & Milani (1999), durante a sedimentacdo dos andares Rio
da Serra e Aratu, a zona de cisalhamento Pernambuco-Ibimirim apresentou-se como
um anteparo reolégico responsavel pela transferéncia da distensdo continental
(direcdo EW) para a zona transformante Sergipe-Alagoas e, portanto, abortando o

desenvolvimento do rifte.

A evolucéo das bacias RTJ esta relacionada ao desenvolvimento de meio-
grdbens assimétricos, com dire¢do aproximadamente norte-sul (Karner et al., 1992)
gue resultaram em bacias separadas por altos do embasamento e falhas de
transferéncia. O Alto de Apora separa as bacias do Tucano e Recbncavo e, a falha
do rio Sao Francisco, as bacias do Tucano e Jatoba (Figura 2).

Com base em dados de refracéo e reflexdo sismica, Milani & Davison (1988)
determinaram, para a Bacia do Tucano, espessura sedimentar maxima da ordem de
10 a 12 km, associados a uma anomalia de gravidade de -120 mGal. O relevo da
bacia é tipicamente aplainado por erosao, com altitudes médias em torno de 400 m,
sendo chamado regionalmente de “raso”. No entanto, em meio a esse “raso”
encontram-se testemunhos de terrenos altos, entre 500 e 600 m, com superficie
plana, denominados tabuleiros, sendo a serra do Ton&, localizada no noroeste da

sub-bacia norte, a feicdo mais representativa.



SOOIIJOO

GOOPOO TOOPGO

Pacific
Ocean

. BERRA_NRAh ; >, ’

9000000

890?000

880?000

870?000

860?000

850?000

i

BA

. Tucano Cen'tra _‘\

Tucano Sul

Recéncav
TR

SERRA DO PERIQUITQ! i N

9000000

8900000

8800000

LEGENDA

Altos

(1) Rio Sao Francisco
@ Vaza-Barris

@  itapicuru

Apora

Limite de Estados
@ Hidrografia

T
8700000

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

|| Depositos detrito-lateriticos,
aluvionares e coltvio-eluviais

[cenozéic

§|:| Fm. Exu

- Fm. Santana

CRETACED

| Fm. Marizal

8600000

MESOZOICO

I Fm. szo sebastiao

Gr. llhas
Fm. Candeias

Jurdssico

- Gr. Brotas

Fm. Santa Brigida
Fm. Curituba

Fm. Inaja

Fm. Tacaratu

PALEOZOICO

T
8500000

Km
T ——

Figura 2 - Mapa geoldgico das Bacias Reconcavo-Tucano-Jatoba (modificado de CPRM, 2007).

I
500000

1 I
600000 700000



A Bacia do Tucano localiza-se no nordeste do Estado da Bahia, ocupando
area de aproximadamente 30.500 km? (Costa et al., 2007) e encontra-se

segmentada em trés sub-bacias: norte, central e sul.

Os limites da sub-bacia Tucano Sul sdo marcados pela falha de Inhambupe, a
leste; pelo Alto de Apord, a sul; e pela zona de acomodacao do rio Itapicuru, a norte.
O limite ocidental é marcado ora por discordancia, ora por meio de monoclinal
falhado. A sub-bacia ocupa uma area triangular com aproximadamente 7.000 km?
(Magnavita et al., 2003).

A sub-bacia Tucano Central € a maior das sub-bacias, com aproximadamente
14.700 kmz, configurando-se como meio-graben de assimetria acentuada. Sua borda
oriental, onde situa-se o depocentro da sub-bacia, € marcada pela Falha de Adustina
e pela ocorréncia de depdsitos de sistema de leques aluviais da Formagéo Salvador.
A borda oeste é flexural, mas afetada por conjunto de falhamentos normais de
pequeno rejeito (Santos & Reis et al., 2011).

O limite entre as sub-bacias Norte e Central é definido pelo Alto do Vaza-
Barris e pelas falhas de transferéncia de Carita e de Jeremoabo, que constituem
zona de acomodacao determinante na inversdo da assimetria dos meio-grabens,
cujo depocentro se encontra proximo a borda leste, nas sub-bacias sul e central,
transferindo-se para proximo da borda oeste na sub-bacia norte (Magnavita &
Cupertino, 1987; Milani & Davison, 1988; Magnavita et al., 2003). Com cerca de
8.800 km?, a sub-bacia Tucano Norte tem limite norte com a Bacia do Jatoba
definido pela zona de falha do rio S&o Francisco (Magnavita et al., 2003).

As bacias constituintes do rifte RTJ comportam, segundo Costa et al. (2007),
pelo menos trés supersequéncias, formadas em distintos eventos tectdnicos: pre-
rifte, rifte e pos-rifte (Figura 3). A supersequéncia preé-rifte data do Jurassico, sendo
formada por arenitos continentais e folhelhos lacustres das formacdes Sergi e
Alianca. A supersequéncia rifte teve inicio no Berriasiano, sendo formada por
conglomerados associados a bordas de falhas da Formacgao Salvador, por folhelhos
e turbiditos gerados em um lago profundo da Formacdo Candeias, por arenitos e
folhelhos deltaicos da Formacédo llhas e por arenitos fluviais da Formacdo S&o
Sebastido (Magnavita et al., 1994).



O Andar Alagoas na Bacia do Tucano € o registro da sedimentacdo da
sequéncia pos-rifte, representada pela Formacdo Marizal. Esta fase se estende do
Aptiano ao Eoalbiano, sendo separada na base e no topo por duas discordancias,
compreendendo uma sedimentagdo em bacia do tipo sag (Magnavita et al., 2003).
Segundo Chang et al. (1992), o estagio pos-rifte mostra pulso de alta subsidéncia
durante o Aptiano-Albiano logo apds o final do estagio rifte, 0 que € compativel com
o resfriamento termal da litosfera continental. A taxa de sedimentacéo diminui apds o
Albiano e alcanca indices minimos durante o Cretaceo Superior. O final do periodo
de bacia “faminta” ndo € sincrono ao longo da margem leste brasileira, sendo
essencialmente controlado pelo fornecimento de sedimentos a partir de tectdnica
local (Chang et al., 1988).

7

A espessura dos sedimentos poés-rifte na Bacia do Tucano, é pouco
representativa se comparada aquelas preservadas nas bacias marginais do Brasil,
onde houve acumulo e preservacao da fase de margem passiva. Segundo Karner et
al. (1992), a ndo preservacgdo dos sedimentos pés-rifte sugere duas hipéteses: (1) a
fase poOs-rifte nunca foi depositada e assim a subsidéncia é limitada ao periodo ao
qual a litosfera encontrava-se em fase de extensédo; ou (2) foi depositada e
subsequentemente erodida. Porém, a porosidade dos arenitos da fase pré-rifte
(Formacgédo Sergi) € considerada primaria e apresenta valores de 10-20% em
profundidades de 2.5-2.6 km (De Ros, 1986), o que mostra que, provavelmente, ndo
tenha ocorrido deposicao significativa nessa fase.

Magnavita et al. (1994), aplicando modelo flexural cantilever (Kusznir & Egan,
1989), propuzeram sequéncia de eventos que teria ocorrido na fase pos-rifte das
bacias Recéncavo-Tucano-Jatoba: (1) Soerguimento regional rapido gerando rebote
elastico e discordancia angular; (2) subsidéncia térmica pés-rifte durante 90 Ma
(Aptiano ao Oligoceno), acumulando aproximadamente 1km de sedimentos; (3)
soerguimento durante o Oligoceno, com a posterior erosdo da maior parte do
deposito pos-rifte e colocacdo da Formagdo Marizal aos niveis topogréficos atuais.
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2.1 FORMACAO MARIZAL

A Formacgao Marizal foi primeiramente descrita por Brazil (1947). Viana (1971)
redefiniu a Formagdo Marizal, caracterizando-a pela presenca de arenitos finos a
grossos, conglomerados polimiticos e, subordinadamente, siltitos, folhelhos e
calcarios; reunindo as formagGes Marizal e Cicero Dantas, propostas por Brazil
(1947). A espessura média dessa formacao € de 150 m, atingindo até 300 m na sub-
bacia Tucano Central.

A deposicdo da Formacdo Marizal marca o inicio da fase pés-rifte das bacias
Recbncavo-Tucano-Jatobd, no Eoaptiano, sobrepondo-se a sequéncia rifte através
de discordancia angular. Os depésitos aluviais da Formacao Marizal recobrem cerca
de 75% das bacias RTJ, muitas vezes ultrapassando o seu limite, recobrindo as
ombreiras do rifte.

Analisando paleocorrentes da Formacdo Marizal, na bacia Tucano-
Reconcavo, Rolim & Mabesoone (1982) propuseram sedimentacdo em sistema
fluvial que se iniciou durante a fase rifte, com os sedimentos da Formacédo S&o
Sebastido e que, apoés ligeiro hiato sedimentar, continuou a se desenvolver durante

a fase pos-rifte, com fluxo aproximadamente para sul.

Segundo Magnavita et al. (1994), a Formacao Marizal é formada por arenitos
fluviais, conglomerados formados em leques aluviais e ocasionalmente por folhelhos
lacustres de idade aptiana. Os sedimentos dessa unidade foram depositados sobre
superficie de erosao ondulada, ocorrendo também além das bordas falhadas da
bacia (onlap no embasamento).

A Formacgdo Marizal apresenta caracteristicas semelhantes a algumas
unidades presentes nas bacias intracontinentais do nordeste brasileiro, sendo uma
delas a Formacgédo Barbalha da Bacia do Araripe (Assine, 1994). Paleocorrentes
medidas em ambas as formac¢des indicam paleofluxos para sudeste, o que mostra
gue o0s eventos tectonicos da fase rifte n&o alteraram significativamente a
paleodrenagem continental, mostrando que esta continuou a fluir em direcdo as
bacias Recbncavo, Tucano e Jatoba e, possivelmente, Sergipe-Alagoas (Assine,
1994).



Estudando os sedimentos arenosos e conglomeraticos da Formagéo Marizal
nos arredores de Camacari e Dias Davila, Lima & Vilas Boas (2000) reconheceram
dois modelos de deposicdo: 1) rios cascalhosos, proximais, de baixa sinuosidade
associados a fluxos de detritos; 2) rios rasos e largos, distais, de sinuosidade baixa a
intermediaria. Estudos de paleocorrentes nestes dominios indicaram vetores médios
com sentido para sudeste, corroborando com os dados de Rolim (1984) que
indicaram vetor médio de 167°.

Costa et al. (2007) caracterizaram a Formagao Marizal como pertencente a
uma associacado de facies aluviais, representadas por conglomerados e arenitos

neo-aptianos.

Santos & Reis (2011), ao mapearem a Formacgao Marizal na regido a sul da
Falha de Jeremoabo (Bacia Tucano Central), descreveram areas com desnivel
topogréfico de até 200m na forma de relevo em mesas e tabuleiros chamados de
“rasos”. Segundo 0s mesmo autores 0s arenitos mais comuns sdo médios, micaceos
e apresentam estratificagdo cruzada acanalada e plano-paralela; os arenitos
conglomeraticos sdo arenitos finos a grossos com clastos de tamanho seixo e bloco;
os conglomerados sdo polimiticos sustentados por matriz areno-argilosa e por vezes
pelos clastos. Ainda afirmaram que estratificagbes cruzadas acanaladas e
imbricamento dos clastos indicam transporte de carga predominantemente para
SSW. Os folhelhos e siltitos apresentam laminagcédo plano-paralela em camadas
tabulares e em lentes (Santos & Reis, 2011).

Além dos sedimentos caracteristicos de deposicdo em sistemas aluviais,
Santos & Reis (2011) descreveram, na Formacao Marizal, arenitos medios, foscos,
com alta esfericidade e arredondamento, bem selecionados, com predominio de dois
tamanhos de graos, com estratificacdo cruzada acanalada de médio a grande porte
e camadas com granocrescéncia ascendente, caracteristicos de deposicdo em

ambiente edlico.
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2.2 SECAO ESTRATIGRAFICA DA SERRA DO TONA

Rolim (1984) descreveu o registro sedimentar da serra do Tona, e prop6s a
elevacao da Formacéo Marizal a Grupo, sugerindo duas novas unidades: Sequéncia
Detritica e Formacdo Serra do Tond. A Sequéncia Detritica caracteriza-se por
arenitos médios e finos com matriz pelitica, incluindo-se os sedimentos clasticos da
serra do Tond, que apresentam organizacdo estratiforme ciclica (granodecrescente
ascendente) e estratificacdo cruzada de médio a pequeno porte. A sedimentacao

teria ocorrido em barras em pontal.

A Formacdo Serra do Tond foi caracterizada por calcarios laminados de
textura fina, ricos em o6xido de ferro e por estrato pelitico margoso, ocorrendo
sobrepostos aos arenitos fluviais da Sequéncia Detritica. Em funcéo da auséncia de
dolomitos e evaporitos associados a esta formag&o, Rolim (1984) sugere que houve
precipitacdo quimica dos sedimentos carbonaticos, determinando ambiente lacustre
para estes.

Magnavita et al. (1994) indicaram que apés o final da fase rifte, época da
deposicdo dos carbonatos albianos da Bacia do Jatoba, a bacia encontrava-se
provavelmente préxima ao nivel do mar, sofrendo, dessa forma, influéncia do
mesmo. Segundo o0 mesmo autor, apos a deposicao dos carbonatos, a area sofreu
soerguimento de ao menos 600 m, seguida de erosao regional, a até 550 m acima
do nivel do mar, de idade desconhecida. A explicacdo mais plausivel para a
discordancia pés-albiana é de que tenha ocorrido magmatismo tardio abaixo da
placa, com evidéncias de magmatismo onshore - diques doleriticos a leste da Bacia
do Tucano (Magnativa et al., 1994).

Nas serras Negra e do Periquito foram descritos por Lima et al. (2011)
litotipos flavio-lacustres que se intercalam com carbonatos lacustres laminados,
pelitos lacustres e calcarios macicos fossiliferos. Esses litotipos apresentam prova
da existéncia de um paleolago aptiano com caracteristicas semelhantes aos de
mesma litologia e idade das bacias Araripe e Tucano (Lima et al., 2011; Rocha,
2011)

Em funcdo da semelhanca litolégica, estratigrafica e das feigbes
deposicionais, as sucessdes estratigraficas da Serra do Tona (Bacia do Tucano) e
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das serras Negra e Periquito (Bacia do Jatobd), vem sendo comparadas a Formacao
Santana da Bacia do Araripe (Assine, 1990; Bueno, 1996; Neumann et al., 2009;
Lima et al., 2011).

Diferentemente da sequéncia pos-rifte da Bacia do Araripe, ndo existem
registro de evaporitos na Bacia do Tucano (Rolim, 1984). A auséncia de gipsita na
Serra do Tona indica condigdes menos restritas do ambiente deposicional em
relacdo as condi¢cdes reinantes na Formacdo Santana - Membro Ipubi (Bueno,
1996).

S | Ne6- | Pleisto- Sedimentos Fluvial Areias, siltes, argilas e lentes

‘o | geno ceno Aluvionares conglomeraticas

N

o A ; : 2

¢ |Paled-| Oligo- Depésitos Cobertura detritica c h .

8 geno | ceno coéluvio-eluviais residual ascallo g arelas
Albiano/Ce-| Fluvial entrelagado e | Arenitos grossos a conglomeraticos
nomaniano Formagéo Exu meandrante com leitos finos

Pos- Formagéo Calcarios laminados
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Formagéo Fluvial Arenitos, siltitos e argilitos com
§ Marizal estruturas de sobrecarga
2 Barre-
- i ” Fluvial de alta energia : g i o
o miano Formacao g Arenitos médios a finos com niveis
Haute- i = com retrabalhamento
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Nl :
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Berria- . - P -
¢ Formagao Fluvi Arenitos, folhelhos e siltitos argilosos
- uvio-lacustre raso AR
siano Candeias intercalados com carbonatos
. Arenitos grossos a finos,
Formacao Fluvial entrelagado com esbranquigados a avermelhados
3 ; serg' retrabalhamento edlico com crostas lateriticas
E Tl_tho- F-‘ré—
8 niano | Rifte } Folhelhos e siltitos amarronzados e
3 For_rnagao Lacustre raso, com esverdeados com intercalagdes de
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o L s
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o = Inaja rasa associada a fluvial | com intercalagoes de arenitos grossos
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L 8 Siné-

Sl e clise y Fluvial entrelagado Arenitos grossos a conglomeraticos
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7]

Figura 4 — Coluna estratigréfica da Bacia do Jatob& e sub-bacia Tucano Norte (modificado de Lima et
al., 2011), com destaque para a sequéncia pos-rifte.
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3. OBJETIVOS

Como apresentado anteriormente, o Andar Alagoas da Bacia Tucano foi ainda
pouco estudado, carecendo de mais informagcbes acerca de seu registro
estratigrafico. Questdes como relagbes de contato entre as unidades aflorantes e
suas diferencas faciol6gicas ainda néo estéo satisfatoriamente respondidas.

Para tentar sanar algumas das questdes apresentadas, o presente trabalho
tem por meta estabelecer e caracterizar a sucessao estratigrafica vertical de facies
do Andar Alagoas na sub-bacia do Tucano Norte, especificamente na serra do Ton4,
onde se encontra aflorante a Formacao Marizal e esta preservada secdao reliquiar da

Formagao Santana

Sao objetivos especificos desta pesquisa: (a) descricdo de facies
sedimentares das formacOes Marizal e Santana; (b) levantamento de secdes
estratigraficas verticais; (c) definicdo do padrdo de paleocorrentes, interpretacdo do
paleomergulho deposicional e definicdo das é&reas-fonte; (d) interpretacdo dos
paleoambientes deposicionais; e (e) discussdo do contexto paleogeografico regional.
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4. METODOS E ATIVIDADES REALIZADAS

A andlise de uma bacia sedimentar requer o conhecimento de diversas
especialidades geoldgicas, sendo que entre elas, com destaque para a estratigrafia,
a geologia estrutural e a sedimentologia. O entendimento do conceito de facies é
também muito importante nesse tipo de andlise, pois a partir da identificacdo de
associacdes de facies é possivel interpretar 0os processos responsaveis pela
sedimentacao dos litotipos, mostrando-se ferramenta importante em casos onde o

registro sedimentar é incompleto (Miall, 2000).

As litofacies sdo agrupadas em associacdes de facies, em funcdo de
representarem diversos eventos deposicionais, ocorrendo em associacdo nos
ambientes deposicionais. Esse fator representa a base do principio de Walther que
formula a famosa “lei de sucesséo de facies” ou “Lei de Walther” (Midleton, 1973). A
importancia dessa lei na andlise de bacias é de que a relacdo lateral das facies
sedimentares pode ser prevista através do estudo das mesmas facies empilhadas
verticalmente. Segundo Reading (1986) o estudo da sucessao vertical de facies
permite organizar os elementos, através da descricdo concisa de espessa pilha de

sedimentos com estruturas complexas.

Walker (1992) propbs que o modelo de facies deve atender a quatro fungdes
principais: (1) agir como uma norma para critérios de comparagao; (2) constituir base
e guia para observacgOes futuras; (3) prever uma nova situagdo geoldgica; (4) servir
como base para interpretagéo ambiental.

O conhecimento da associacao de facies € essencial antes de se propor uma
interpretacdo paleoambiental (Reading & Level, 1996). O modelo de facies constitui
ainda, ferramenta poderosa para a interpretacdo de sedimentos mal expostos, pois
sugere uma observagdo critica ou evidéncias para a interpretacdo do registro
sedimentar (Miall, 2000).

No presente trabalho foi utilizado o codigo de facies (Tabela 1) originalmente
proposto por Miall (1978) e enriquecido com modificagdes propostas por de Eyles et
al. (1983) e por Miall (1996). Algumas das faceis encontradas ndo estdo presentes
no codigo de facies de Miall, assim, algumas das facies usadas no trabalho foram
adaptadas.
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Tabela 1 — Cddigo de facies de depositos aluviais (Miall, 2006).

Cdédigo de Facies

Facies

Estrutura Sedimentar

Conglomerado macico, matriz

Gmm sustentado Gradacéo fraca
Gmg Conglomerado matriz-sustentado Gradacéo inversa a normal
Gci Conglomerado clasto-sustentado Gradacgéo inversa
Conglomerado macico, clasto-
Gem -
sustentado
Gh Conglomerado fracamente Acamamento horizontal,
estratificado, clasto-suportado imbricacdo
Gt Conglomerado estratificado Estratificagao cruzada
acanalada
- Estratificacdo cruzada
Gp Conglomerado estratificado
planar
St Arenito fino a muito grosso, podendo Estratificacdo cruzada
ser seixoso acanalada
S Arenito fino a muito grosso, podendo Estratificacdo cruzada
P ser seixoso planar
Sr Arenito muito fino a grosso Laminagé&o cruzada ripple
sh Arenito muito fino a grosso podendo Laminac&o horizontal
ser seixoso
S| Arenito muito fino a grosso, podendo | Estratificacéo cruzada de
ser seixoso baixo angulo (<15°)
Arenito fino a muito grosso, podendo ..
Ss . IncisGes rasas
ser seixoso
Sm Arenito fino a grosso Macico ou Iar_mna(;,ao
esmaecida
FI Areia, silte e lama Lam'”?“?ao fina, ripples
muito pequenos
Fsm Silte e lama Macico
Fm Lama e silte Macico, gretas de

ressecamento

A andlise de paleocorrentes € uma ferramenta extremamente importante, com

grande potencial para a reconstrucdo da historia deposicional dos sedimentos, além

de indicar o mergulho deposicional e a paleodrenagem continental a época da

sedimentacdo. Para tal andlise, procurou-se tomar, sempre que possivel, uma

quantidade minima de 20 medidas por estacdo, numero razodvel de medidas

segundo Miall (1984) para sedimentos de origem aluvial. As paleocorrentes foram

medidas em facies fluviais a partir do sentido de mergulho dos estratos frontais das
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estratificagbes cruzadas, por se constituirem as fei¢des indicativas de fluxo mais

comumente encontradas na area.

A pesquisa se iniciou pelo levantamento bibliografico de material referente as
bacias do Recdncavo, Tucano e Jatoba e do contexto da evolucdo do rifte, com
atencédo principal para a sequéncia pés-rifte da Bacia do Tucano Norte. Em funcao
da origem flavio-lacustre das unidades, também foi elaborada a consulta
bibliogréfica dos principais artigos e livros na area, bem como trabalhos de descri¢cao
de métodos de analise de bacia. Com o desenvolver da etapa de pesquisa
bibliogréfica, foi sendo montado banco de dados contendo todo o material
consultado.

Foram propostas duas etapas de campo, a primeira realizada no periodo de
16 a 22/11/2012 e a segunda realizada no periodo de 07 a 15/06/2013. Para o
planejamento das campanhas de campo (acesso, locais para o levantamento de
secoes-colunares, etc.), foram interpretadas imagens Landsat e do Google Earth.

A primeira campanha de campo teve o intuito de descrever facies
sedimentares, levantar sec¢bes estratigraficas verticais e estabelecer estacfes de
paleocorrentes do Andar Alagoas, na regido da serra do Tond. A segunda etapa de
campo foi realizada com o objetivo de levantar novas sec¢fes-colunares, completar
as ja existentes e rastrear os niveis de calcarios presentes na regiao, buscando
correlagdo nas secgOes levantadas. Os pontos descritos e as seg¢des analisadas
durante as etapas de campo realizadas na regido da serra do Tona estdo indicadas
na figura 5.

A fim de realizar caracterizacdo faciolégica mais aprimorada e para
estabelecer melhor as relagbes de contato entre as unidades estratigraficas, trés
secdes-colunares foram levantadas em drenagens e morros proximos a localidade
de Salgado do Meldo (BA), com a descricdo de facies, medidas de paleocorrentes,
coleta de amostras e documentacao fotografica. As coordenadas do ponto inicial de
cada secao encontram-se na tabela 2.
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O levantamento de secdes-colunares € de grande importancia para o
trabalho, pois se trata de uma ferramenta importante para a elucidacdo de questdes
ainda nado resolvidas na bacia, tais como, relagbes de contato e caracterizagéo
facioldgica das unidades. No entanto, o levantamento de tais se¢des foi dificultado
pela baixa quantidade de boas exposi¢des e principalmente pela localizacdo da area
de estudos, com grande dificuldade de acesso.

Os dados de paleocorrente levantados foram analisados estatisticamente
utilizando-se softwares apropriados, sendo apresentados na forma de rosetas de

isofrequéncia e inseridos nas sec¢des-colunares e nos mapas.

Tabela 2 — Localizacdo do ponto inicial (base) das secdes levantadas. (Coordenadas UTM Zona—
24S)

Secéo E (m) N (m) Z (m)
Salgado do Meldo — parte 535.210 8.971.544 396
inferior
Salgado do Meldo — parte 534.669 8.973.911 451
superior
Cachoeira Seca 531.939 8.974.144 446
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5. RESULTADOS

A sub-bacia do Tucano Norte difere do restante da Bacia do Tucano por ter
registro mais completo do Andar Alagoas, preservado na forma da serra do Tona.
Arenitos conglomeréticos ainda prevalecem no registro estratigrafico, contudo
sedimentos mais finos estao presentes em maiores quantidades, principalmente no
topo da sequéncia siliciclastica. O que chama mais atencdo nesse registro é a
presenca de niveis de calcario na base e topo da serra do Tona.

A sucessao siliciclastico-carbonatica presente na serra do Tond é marcada
pela presenca de trés intervalos estratigraficos (Figura 6) que se sucedem na
vertical: (1) Secao Carbonatica Inferior - camada inferior com aproximadamente 5 m
de espessura, formada por calcarios; (2) Secdo Siliciclastica Intermediaria —
aproximadamente 100 m de empilhamento, constituido predominantemente por
arenitos, com a presenca de niveis conglomeraticos na parte inferior e de lamitos na
superior; e (3) Secdo Carbonatica Superior - camada de topo constituida por
calcarios com espessura de aproximadamente 10 m. Esse registro sedimentar pode

ser facilmente reconhecido nas encostas da serra e morros testemunho da regiéo.

5.1 SECOES-COLUNARES

Trés segOs-colunares foram levantadas para auxiliar a visualizagdo e o
entendimento da relacdo das facies sedimentares encontradas: (1) Salgado do
Mel&o — parte inferior; (2) Salgado do Meléao - parte superior; e (3) cachoeira seca.

As sec¢0Oes-colunares de Salgado do Meldo — partes superior e inferior (Figura
7) foram levantadas nas proximidades de Salgado do Meldo (BA), borda leste da
serra do Tona. A porc¢ao inferior foi levantada ao longo de aproximadamente 1,5 km
no leito do riacho do Ton&, complementando-se com os sedimentos encontrados no

Morro do Cemitério, j& a porgéo superior foi levantada na encosta da Serra do Tona.
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Figura 6 — Representagdo em mapa dos trés intervalos estratigraficos e localizacdo das trés secbes-
colunares levantadas (imagem Landsat composi¢do R5-G3-B2).
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Secao Superior
Morro Anjinhos

Secdao Inferior

Salgado do Melao

Figura 7 — Localidade de Salgado do Meldo, com a serra do Tonad ao fundo e a localizagdo das
secOes inferior e superior.

5.1.1 Secao-colunar Salgado do Meldo — parte inferior

A secéo inferior (Figuras 8 e 9) inicia-se com camada de 5 m de calcério
laminado, por vezes brechado, com a presenca ondulagdes, acamamento irregular e
niveis milimétricos fossiliferos ricos em ostracodes. Além disso, encontram-se
bastante ferricritizados, o que lhes confere alta resisténcia ao intemperismo e
erosdo. Sobreposto aos calcarios ocorre expressiva secdo siliciclastica com
aproximadamente 100 m de espessura. Formada na porc¢é&o inferior por arenitos de
cor creme, finos a muito grossos, com ciclos de granodecrescéncia ascendente, em
sets decimétricos e métricos, tabulares e cuneiformes, com estratificagdo cruzada

tangencial na base, acanalada e planar.

5.1.2 Sec¢ao-colunar Salgado do Melao — parte superior

Na secédo superior (Figura 10 e 11) estdo registrados arenitos muito finos a
grossos intercalados com niveis lamiticos de coloragdo cinza claro esverdeados
intercalados, em ciclos de granocrescéncia ascendente. Os arenitos apresentam
estratificacdo cruzada, laminagao cruzada (ripples), acamamento flaser e ondulado,
estratificacdo cruzada planar, e estratificagdo plano-paralela. E comum a presenca
de argila nos foresets das estratificacdes e laminacdes cruzadas. S&o também
observadas deformacgGes de argila na base de sets no topo da sequéncia, quase
separando pequenos blocos de arenito. Sobrepondo a secéo siliciclastica encontra-
se camada de calcario laminado com 1 m de espessura. Conglomerado matriz-
sustentado, com clastos de calcario, muitas vezes angulosos, assenta-se em

discordancia sobre o calcario do topo.
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Arenito creme esbranquigado, fino, arenoso, pouca

Sr matriz, laminagéo cruzada (ripples).

selecionado, pouca matriz.

decimétricos.

1 St

Arenito mal selecionado, com granodecrescencia
ascendente, e granulos nas terminagbes dos foresets.

Arenito creme esbranquigado, fino a muito grosso, mal

Arenito grosso, mal selecionado, presenga de
granulos e seixos na terminagdo dos foresets e
dispersos nos mesmos, com estratificagéo cruzada
acanalada e tangencial na base, em sets

3 Sh Arenito creme esbranquigado, fino a médio, com
matriz siltosa, micaceo, com estratificagdo cruzada

St tangencialnabase.

estratificagio cruzada acanalada.

paralela.

Figura 8 — Secao-colunar de Salgado do Melao - parte inferior.

Arenito médio, creme amarelado, mal selecionado,
quartzoso, em sefs com estratificagdo cruzada
tangencial na base e cruzada planar.

Arenito grosso, presenga de granulos no foreset, com

Calcario laminado bege, com ondulagtes. Niveis de
brecha. Porgao inferior com ostracodes e peldides.

Arenito creme esverdeado, fino, bem selecionado,
micaceo, arredondado, com estratificagdo plano-
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Figura 9 — Facies da secao-colunar Salgado do Meldo — parte inferior (localizacdo das fotos na secao-
colunar da figura 8): (1) Calcéario da base com laminacdo e ondulagdo no topo; (2) Arenitos com
estratificacdo cruzada tangencial na base e acanalada; (3) Arenito com estratificacdo plano-paralela;
(4) Arenito com estratificagdo incipiente e clastos de argila; (5) Arenito médio a grosso com
estratificacao cruzada tangencial na base, com concentracao de granulos na base do set; (6) Arenito
com laminacdo cruzada e argila nos foresets.
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Figura 10 — Sec¢éo-colunar de Salgado do Meléo — parte superior.

Brecha calcaria
CENOZOICO

kot 1 ANDAR
Calcario laminado. ALAGOAS
Arenito médio a grosso, sem matriz, sets
centimétricos com estratificagdo cruzada
tangencial na base, micas nos foresets, por
vezes apresentando acamamento flaser,
intercalado com lamito cinza esverdeado.
Nas camadas superiores de arenito, o lamito
penetra na base isolando pequenos blocos
de arenito.

Arenito médio, micaceo, sets centimétricos
de estratificagdo cruzada, com micas nos
foresets, intercalado com lamito cinza
esverdeado.

Arenito fino, estratificagdo cruzada com
bastante argila nos foresets, gradando em
direcdo ao topo para arenito médio com
acamamento flaser.

Arenito grosso a muito grosso, com granulos
dispersos, sets cuneiformes métricos com
estratificagdo cruzada tangencial na base.

Arenito médio a fino, quartozoso, pouca
matriz, sets métricos com estratificagao
cruzada planar de alto angulo, raramente
apresenta micas nos foresets.

Lamito arenoso, micaceo, cinza, com lentes
de arenito fino na porgao superior da
camada.

Intercalacao de lamito arenoso, cinza claro e
arenito medio,bastante micaceo, laminagao
ondulada (ripples), com mica nos foresets.

Arenito fino a muito fino, sefs centimétricos
com laminagédo ondulada (ripples), presenca
de argila nos foresets.
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Figura 11 — Féacies da sec¢do-colunar Salgado do Meldo — parte superior (localizacdo das fotos na
sec¢do-colunar da figura 10): (1) Arenito com climbing ripples; (2) arenito com laminacgéo cruzada; (3)
arenito com estratificacdo cruzada planar; (4) Arenito com acamamento flaser; (5) Intercalacdo de
lamito com pacotes de arenito; (6) Arenito com estrutura em chama no contato com lamito.
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5.1.3 Segéo-colunar Cachoeira Seca

A secao-colunar da Cachoeira Seca localiza-se na encosta leste da Serra do
Tond, também proéxima a localidade de Salgado do Melédo (Figuras 12 e 13). Trata-
se de sequéncia siliciclastica formada na parte inferior por arenitos finos a muito
grossos com estratificagdo cruzada sigmoide com drapes de argila e estratificacédo

cruzada tangencial na base, intercalada a lamitos.

Figura 12 — Cachoeira Seca na encosta leste da Serra do Toné.

Na por¢do intermediéria, a se¢édo continua fina com a intercalacdo de lamito
cinza esverdeado e arenito fino a muito fino, micaceo. A base das camadas de

arenito apresentam contato brusco e topo gradacional.

Na sequéncia, os arenitos sdo medios a grossos e apresentam estratificacao
cruzada planar, estratificagdo plano-paralela e macica. No topo da segédo estédo
registrados arenitos com estratificacdo cruzada sigmoide e acamamento flaser,
intercalados a lamito avermelhado com aparente estrutura “boxwork”. Apds o
término do registro das facies siliciclasticas, registra-se camada de calcério macico,

fino e brecha calcaria com aproximadamente 4 m de espessura.
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Figura 13 — Sec¢éo-colunar Cachoeira Seca.

Brecha com clastos de calcario

rtad rmatrizfina. A
suportados por matrizfina CENOZOICO

Calcario macigo, fino. ANDAR ALAGOAS

Arenito fino a médio, com sets apresentando
acamamento flaser/wavy.
Lamito avermelhado, bastante deformado.

Arenito fino a médio, calcifero, avermelhado, sets
com estratificagdo cruzada tangencial e sigmoide.

Arenito fino a médio, mal selecionado, sets
cuneiformes com estratificacdo cruzada
tangencial na base.

Arenito médio a grosso, mal selecionado, sem
matriz, graos subarredondados, aspecto macigo,
localmente com estratificagéo cruzada incipiente.

Arenito muito fino, avermelhado, lamitico, com
lentes de arenito médio.

Arenito médio a fino, mal selecionado, micaceo,
em sets com estratificagdo cruzada
indeterminada.

Lamito cinza claro.

Intercalagdo de lamito cinza esverdeado com
arenito fino a muito fino, micaceo, estratificagdo
incipiente. A base apresenta contato brusco, topo
gradacional. Camadas onduladas/deformadas.

Arenito muito fino, mal selecionado, matriz siltosa,
micaceo, avermelhado, com aspecto macico.

Arenito medio a fino, com estratificagdo cruzada
sigmoide, argila escura nos foresets, por vezes
camadas com acamamento flaser/wavy. Argila
escura envolvendo os sets.

Arenito grosso a médio com granulos na base,
gradando para arenito fino. No topo do primeiro
ciclo de granodecrescéncia ascendente ocorre
nivel de lamito arenoso com deformagao do topo.
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Em todas as secOes levantadas registrou-se a ocorréncia de matacdes e
superficies de conglomerado matriz e clasto sustentados, com clastos de calcério
(Figura 14). Os clastos variam de 2 a até 60 cm e frequentemente sdo angulosos,
formando brechas. Tal nivel foi interpretado como oriundo de processos de fluxo de
gravidade mais recentes (provavelmente cenozoicos), sendo, dessa forma, deixado

a parte da descrigéo.

Figura 14 — Brecha formada por clastos angulosos de calcério, sustentados por matriz calcitica fina
(A,B).

5.2 FACIES SEDIMENTARES

As facies sedimentares identificadas das unidades do Andar Alagoas na
regidao da serra do Tona encontram-se listadas na Tabela 3. Foram identificados dois
conjuntos de fécies, silicilastica e carbonética (figuras 15 a 24).

A facies St corresponde a arenitos de finos a muito grossos, muitas vezes
contendo seixos e granulos dispersos e também dispostos nos foresets (Figura 15 A,
B), em sets decimétricos a métricos com estratificagdo cruzada acanalada e mais
comumente tangencial na base. Trata-se da facies mais abundante no registro
siliciclastico da serra do Tona. Clastos de argila também sé@o observados associados
a essa facies.

A facies St € o resultado da migracéo de dunas de cristas sinuosa e liguoides,
em fluxo unidirecional, sob regime de fluxo inferior. Os grados sao transportados,

dessa forma, por arrasto, rolamento (areia mais grossa) e saltacao (areia mais fina).
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Tabela 3 — Cddigo de facies do Andar Alagoas na sub-bacia Tucano Norte.

Cébdigo Facies siliciclasticas Interpretacao
St Arenito, estratificacdo cruzada acanalada ID unas 3D de crista sinuosa a
inguoide
. e a Dunas 2D de crista reta a
Sp Arenito, estratificacdo cruzada planar linguoide
. o , Fluxo em leito plano (regime de
Sh Arenito, laminacao horizontal fluxo superior)
Sr Arenito, laminaco cruzada Ripples (regime de fluxo inferior)
Fluxo de regime inferior
Sf Arenito, acamamento flaser intercalado com periodos de
baixa energia
Sm | Arenito macico ou incipientemente laminado Depésnos de fluxo d.e
sedimentos por gravidade
Regime de fluxo inferior com
Ssg | Arenito, estratificacdo cruzada sigmoide tracao juntamente com
transporte em suspensao.
M Lamito Depégitos form_ados em perl'od~os
de baixa energia por decantagéo
Cébdigo Facies carbonaticas
CA I,b | Calcério laminado, brechado Deposicao quimica. Exposicao

subaérea

Figura 15 — Arenito com estratificac@o cruzada acanalada e tangencial na base (facies St). (A) Arenito
com granulos dispostos nos foresets; (B) Arenito em sets tabulares; (C) Arenito com estratificacao
cruzada; (D) estratificagdo cruzada tangencial na base com granulos nos foresets.
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Arenitos de facies Sp sdo também bastante comuns (Figura 16). Os sets sédo
de porte decimétrico a métrico, de geometria tabular a cuneiforme. O angulo dos
foresets é bastante variavel, de poucos graus (baixo angulo) a no maximo 30°
(médio/ alto angulo). Arenitos Sp séo oriundos de fluxo unidirecional em condi¢des
de regime de fluxo inferior, com predominio de processos trativos. No entanto, as
dunas apresentam menor complexidade que as dunas das facies St, apresentando
cristas retas a lingudides (dunas 2D).

Figura 16 — Arenito com estratificacdo cruzada planar (facies Sp). (A) Sets cuneiformes de facies Sp
de baixo angulo; (B) Sets cuneiformes decimétricos.

A facies Sh representa arenitos finos/muito finos, de cor creme, em sets
centimétricos a decimétricos com estratificagdo plano-paralela (Figura 17). Em
alguns casos ocorrem variagbes granulométricas nos sets, sendo comuns
intercalagdes de arenito fino com muito fino ou entdo linhas de areia mais grossa
concentrada entre a estratificacdo. Essa facies é caracteristica de regime de fluxo
superior, com alta energia de corrente. A estratificacdo é formada em leito plano,
onde os graos sao transportado por arrasto.
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Figura 17 — Arenito com laminacgéo horizontal (Sh). (A) Facies Sh; (B) Intercalac@o de arenito fino e
médio com laminac&o horizontal.

Arenitos da facies Sr ocorrem na porcdo superior da sucesséao siliciclastica,
geralmente associados a lamitos e arenitos com acamamento flaser (facies Sf). Os
graos variam de finos a médios, 0s sets sdo centimétricos e apresentam laminacao

cruzada (Figura 18 A), sendo comum a presenca de micas nos foresets.

Arenitos com laminacdo cruzada (facies Sr) se desenvolvem em regime de
fluxo inferior. As marcas onduladas sao formadas na interface agua-sedimento, em
condicdes que se aproximam do regime de fluxo superior. Os sedimentos séo
transportados principalmente por tracdo, e se depositam com a desaceleragéo do

fluxo.
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Arenitos com acamamento flaser (facies Sf) sdo comuns no topo da
sequéncia e corresponde a arenitos finos a médios, com laminacéo cruzada, e argila
depositada na forma de calhas na por¢édo concava (para cima) da laminacao (Figura
19). A origem da facies Sr esta relacionada com a alternancia de corrente fluvial ou a
acdo de ondas com periodos de aguas calmas. A areia pode ser transportada por
tracdo ou suspensdo, j4 a lama que se acumula em cima das dunas é produto da
deposicdo em periodos onde o fluxo € muito baixo ou ausente. Quando a corrente
volta a produzir estratificacdes, ha remocao de boa parte da lama, restando apenas
0 que se depositou nas calhas da duna.

Figura 19 — Arenito com acamamento flaser (A,B).

Arenitos aparentemente macicos, sem estruturas visiveis (facies Sm), sé@o
pouco comuns no registro siliciclatico da Serra do Tond. Podem ser observados
ocasionalmente clastos de argila dispersos (Figura 20 B). De forma geral a facies
Sm é interpretada como produto da deposicéo rapida e enérgica. Processo posterior
como escape de &gua, podem também destruir os vestigios de estratificacao,
deixando a rocha com aspecto macigo.
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Figura 20 — Arenito macigo. (A) Facies Sm; (B) Arenito macigo com clastos de argila.

Arenitos com geometria sigmoide (facies Ssg) sao finos a grossos, dispostos
em sets centimétricos a decimétricos com estratificacdo tangencial na base e no
topo (Figura 21). Associados a essa facies comumente observam-se drapes de
argila recobrindo os corpos, além da ocorréncia de argila nos foresets da
estratificacdo. Os arenitos com estratificacdo cruzada sigmoide muitas vezes
apresentam fases com mais argila e outras com mais areia, mostrando ciclicidade
dos eventos (Figura 22). Nesses casos a estratificacdo pode ser interpretada como
tidal bundles, gerados durante ciclos mensais de sizigia e quadratura, porem a
contagem dessas fases néo foi feita, ndo sendo possivel atestar com certeza se sdo
realmente tidal bundles.

Em condigdes de fluxo transicional entre os campos de estabilidade da duna e
o campo do regime de fluxo superior, a por¢cao superior das dunas séo comumente
erodidas. As facies Ssg sugerem que a medida que o regime de fluxo superior
alcancado, com aumento do poder da corrente, a estratificacdo cruzada das dunas
se transforma de cbncava para sigmoide, com topset, foreset e bottomset distintos.
A presenca da tangenciabilidade na por¢cédo superior indica que parte da carga

sedimentar foi transportada por suspensao.
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Figura 21 — Estratificagdo cruzada sigmoide (Ssg). (A) Barras amalgamadas com sets centimétricos a
decimétricos de estratificacdo cruzada sigmoide; (B) Arenitos com estratificacdo cruzada sigmoide.

Figura 22 — Detalhe de uma estratificagdo cruzada sigmoide com alternancia de ciclos mais lamosos
com ciclos mais argilosos.

Lamitos de facies M sdo bastante comuns na porgcdo superior do registro
siliciclastico (Figura 23). Séo geralmente laminados, arenosos, de cor cinza médio
ou avermelhado. Fécies de lama sdo geradas com a deposicdo de material muito
fino que antes se encontrava em suspensao. A deposicdo de espessos pacotes
indica longo periodo de calmaria e alta carga de silte e argila em suspenséo.

Ocorréncia isolada de lamito avermelhado dobrado e fraturado com estrutura
similar a “boxwork”, com precipitacdo de material calcitico nas fraturas, foi

observado, devendo ser oriundo de eventos posteriores a sedimentacao.
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Figura 23 — Lamitos (facies M). (A) Lamito laminado; (B) Lamito deformado com aspecto de boxwork,
fraturas preenchidas por material calcitico.

A ocorréncia dos calcérios (facies CA) é restrita a dois niveis, apresentando
boa diversidade de estruturas. A forma mais comum do calcario € a laminada e
brechada (Figura 24 A,D), porém também sdo observadas ondula¢ées, formando
estrutura similar a domos e vales vistos em planta (Figura 24 B). Dobras monoclinais
também sdo observadas, além de laminacdo cruzada (Figura 24 C), este ultimo
caracteristico de transporte sedimentar por corrente.

Figura 24 — Féacies carbonéticas. (A) Calcario laminado; (B) Vista superior mostrando feices de
domos e vales; (C) Calcéario laminado com dobra monoclinal; (D) Calcario laminado com estratificagcao
interna e calcario brechado.
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5.3 PALEOCORRENTES

As estacOes de paleocorrente estabelecidas ao longo da secéo de
Salgado do Meléo estéo representadas na figura 25. A porgéo inferior, que se iniciou
em drenagem préxima a Salgado do Melao, finalizando-se no morro do cemitério,
apresenta facies caracteristicas de sistema fluvial. Vetores médios, medidos em
foresets de estratificagOes cruzadas, mostram valores com diregcéo de fluxo para sul
(Figura 8). Ja a porcao superior, na encosta sudeste da serra do Tona, apresenta
vetores que variam entre sudoeste, leste e sul-sudeste (Figura 10). No total foram
realizadas 159 medidas, a roseta apresenta padrao unimodal, com média para sul
(1859).

Proximo a localidade de S&o Saité, a 15 km ao norte da serra do Ton4,
encontra-se um morro testemunho com amplitude de quase 200 m. Afloram nessa
localidade arenitos, lamitos e calcarios que se assemelham aos descritos nas
proximidades de Salgado do Meldo. No local foram feitas 122 medidas de
paleocorrente, mostrando pequena variacdo nos paleofluxos, com vetor médio no

rumo leste-sudeste (107°).
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Figura 25 — Mapa de paleocorrentes do Andar Alagoas na sub-bacia Tucano Norte.




37

6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O Andar Alagoas é o registro estratigrafico da fase poés-rifte das bacias da
margem continental leste brasileira. Dépositos dessa idade estdo também
preservados no interior do continente, nas bacias do Rec6ncavo, Tucano, Jatoba,
Araripe e Parnaiba. Na Bacia do Tucano, a serra do Tond se destaca no relevo e
preserva secéo reliquiar do Andar Alagoas.

Secao-colunar composta (Figura 26) foi elaborada a partir do empilhamento
vertical das secOes Salgado do Meldo — parte inferior (Figura 8) e Salgado do Melao
— parte superior (Figura 10). Com a composicdo das duas sec¢Oes foi possivel
empilhar a sucessao estratigrafica completa do Andar Alagoas na regido da serra do
Tond, que € composta da base para o topo: (1) Secdo Carbonatica Inferior - camada
inferior com aproximadamente 5 m de espessura, formada por calcérios; (2) Secao
Siliciclastica Intermediaria — sucessdo com aproximadamente 100 m de
empilhamento, constituida predominantemente na parte inferior por arenitos, com
porcdes conglomeraticas e, na parte superior, por lamitos intercalados com arenitos;
e (3) Sec¢do Carbonatica Superior - camada de topo constituida por calcarios com
espessura de aproximadamente 10 m. Os trés niveis levantados em secao-colunar
também foram detectados por mapeamento e analise de imagem de satélite,
mostrando continuidade por toda a area da serra do Tona (Figura 6).

A sedimentacdo pos-rifte na regido da serra do Tond compreende arenitos,
conglomerados e lamitos da Formac&o Marizal, considerados pela literatura como
depositados em sistemas aluviais. A primeira evidéncia da implantagédo de corpo
d’agua, e parada na sedimentacdo siliciclastica, € marcada pela deposi¢cdo de
calcarios laminados presentes na base da serra do Tond. Estes calcéarios

apresentam laminag¢&o ondulada, com niveis de brechas, peloides e ostracodes.
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* _ Paleocorrentes

n = numero de paleocorrentes
fc = fator de consisténcia

170 = vetor médio

Figura 26 — Sec¢éo-colunar composta Salgado do Meldo, construida pela superposi¢éo das se¢cdes

levantadas na &rea (figuras 8 e 10)
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Aos calcérios da base da serra sobrepde-se nova sedimentacao siliciclastica,
com arenitos médios a grossos, em parte conglomeraticos, marcados pela alta
incidéncia de arenitos com estratificacdo cruzada acanalada (facies St) com porgoes
mais conglomeréticas, compativel com o modelo de Schumm (1972) de rios
entrelacados. Padrdo de afinamento textural para o topo € bastante frequente, com
diversos ciclos de finnig upward. Em alguns casos é possivel observar ciclos de
arenitos St grossos na base, afinando para o topo e gradando para arenitos de
facies Sh. Esse padrdo, mesmo que em parte incompleto, condiz com o
empilhamento vertical (Figura 27) de rios entrelacados de Walker (1979). Além
desses fatores, uma das caracteristicas fundamentais para a definicdo do sistema
como fluvial entrelagado € a escasses de lama no registro, presente principalmente
na forma de clastos de argila, 0 que mostra que sedimentos finos foram depositados
e expostos subaereamente, sendo posteriormente erodidos pelo canal e carregados

novamente na forma de clastos.

Acrescgao
Vertical

Topo da
barra

Canal

Leito do
Canal

Figura 27 — Perfil vertical representando o modelo de rios entrelagados de Walker (1979).
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A parte superior da secdo siliciclastica € caracterizada pelo aumento de
sedimentos lamiticos com intercalacdes de pacotes de arenito espessando para o
topo, sendo identificados ciclos com granocrescéncia ascendente. Os arenitos desse
nivel apresentam acamamento flaser, ripples e estratificacdo cruzada sigmoide. Os
niveis de lama nos foresets das estratificagbes cruzadas sigmoides sugerem
bundles de maré, no entanto, ndo foram encontrados pares que confirmassem
ciclicidade de marés. Em funcdo da associacdo desses elementos, € aqui levantada
a hipdtese de que haja influéncia de maré na deposi¢cdo dos litotipos da parte
superior, da serra do Tona.

A deposicao de calcéarios laminados do topo da serra do Tona representa a
implantacdo de um sistema subaquoso na &rea. Marcas onduladas e laminacdes
cruzadas foram observadas, indicando que processos trativos foram responsaveis
por parte da deposicdo dos calcarios. Niveis brechados sugerem exposicao
subaérea, com oscilagdes no nivel do corpo d’agua. Evidéncias de esteiras algélicas
e de calcarios microbiais estdo presentes no registro, porém nao foi feita nenhuma

caracterizacao petrogréfica desses calcarios.

Como tratado no Capitulo 2, Rolim (1984) prop6s a elevacdo da Formacao
Marizal a grupo, embutindo nele duas novas unidades: (1) Sequéncia Detritica
Inferior — composta pela Formacdo Marizal de Viana (1971) e pela secéo clastica
aflorante na serra do Ton&, de carater granodecrescente ascendente, formado por
facies de transicdo de canais anastomosados para rios meandrantes; e (2)
Formacdo Serra do Tond — composta pelos calcarios laminados de topo da serra,
interpretados como de origem lacustre e depositado por processos quimicos (Figura
28).

Comparando a sec¢ao-colunar composta de Salgado do Melao (Figura 27),
com aproximadamente 100 m, com a secéo levantada por Rolim (1984), com 39 m
de empilhamento vertical (Figura 28), foi possivel constatar que o registro superior
do Andar Alagoas, sobreposto aos sedimentos aluviais tidos como Formacao
Marizal, € mais espesso e complexo do que o apontado pelo referido autor.
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Figura 28 — Secéo tipo da Formacgéao Serra do Tona de Rolim (1984).
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Na Bacia do Araripe esta registrada sucessao estratigrafica do Andar Alagoas
muito parecida com a da serra do Tond, formada por calcarios laminados das
Camadas Batateira, sucedida verticalmente por arenitos e intercalagdo de lamitos
com arenitos da Formacdo Barbalha (Chagas et al., 2007). O mesmo autor
descreve sobre a Formacdo Barbalha, nivel de calcario que marca a base da
Formacdo Santana. Em fungcdo da semelhanca litolégica e cronolégica do registro
das duas bacias, é considerado, nesse trabalho, que os calcarios da base da Serra
do Tond e a sucessédo siliciclastica sobrejacente permanecam englobados na
Formacao Marizal, e que os calcérios do topo da serra sejam atribuidos aos mesmos
processos de deposi¢cédo da Formagao Santana (Figura 29).

Dados de paleocorrentes fluviais do Andar Alagoas das bacias do nordeste
brasileiro indicam paleofluxos de sedimentos com rumo aproximadamente para
sul/sudeste, ou seja, area fonte a norte/noroeste (Figura 30). Isto significa que as
duas bacias integravam uma mesma paleodrenagem continental, nao

necessariamente formando sitios deposicionais integrados e continuos.
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7. CONCLUSOES

(1) Com o levantamento de secdes-colunares e descricdo das facies sedimentares
preservadas na serra do Tond, foi possivel estabelecer sucesséo estratigrafica com
cerca de 110 m, pertencentes a parte superior do Andar Alagoas na area sobreposta
aos arenitos da Formagé&o Marizal,

(2) Trés unidades estratigraficas que se sucedem na vertical, relacionadas a secao
de idade Alagoas da Bacia do Araripe, foram identificadas: (a) unidade carbonéatica
inferior da serra do Tona, de espessura média de aproximadamente 5 metros, com
laminacdo ondulada, apresentando niveis brechados, correlata as Camadas
Batateira; (b) unidade siliciclastica intermediaria, composta por arenitos médios a
muito grossos, com por¢des conglomerdticas na parte inferior, e por lamitos
intercalados com pacotes de arenito na parte superior, associadas a por¢ao superior
da Formacgdo Barbalha na Bacia do Araripe; e (c) unidade carbonatica superior,
formada por calcario laminado, com espessura variavel entre 2 e 10 m, presentes no

topo da chapada, classificados como pertencente a Formagdo Santana;

(3) Os trés niveis identificados nas sec¢des-colunares apresentam continuidade por
toda extensao da serra, sendo mapeados por interpretacdo de imagens de satélite e
validagcéo de campo;

(4) A associacdo de facies de arenitos com laminagédo cruzada (ripples e climbing
ripples), com acamamento flaser e com estratificacdo cruzada sigmoide, sé&o
evidéncias de que correntes de maré tenham atuado na sedimentacdo da porcao
superior da secéo siliciclastica da serra do Tong;

(5) Para a caracterizacdo confidvel do sistema deposicional responséavel pela
deposicdo das camadas de calcério da serra do Tond, € necessaria analise
petrografica para identificagdo de feicbes microscopicas e de microfésseis que
possam indicar o paleoambiente;

(6) Paleocorrentes medidas nos estratos cruzados de arenitos fluviais indicam
paleofluxos com rumo para sul, ou seja, mostrando que a area fonte para os
sedimentos da sucessao siliciclastica da serra do Tond se encontrava a norte da

area.
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