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RESUMO

Diante das mudancgas climaticas, com o déficit hidrico como um dos principais
fatores limitantes da produtividade agricola em todo o mundo, a busca por
solucdes sustentaveis se faz cada vez mais necessaria para reduzir os impactos.
O tomate com grande importdncia para a seguranga alimentar e uma das
limitagbes em termos de produtividade e de escassez hidrica, necessita de
alternativas sustentaveis para reduzir tais impactos em sua produtividade e
qualidade. Nesse sentido, avangos na inser¢cdo de microrganismos vem
estabelecendo importantes relagdes simbidticas com os sistemas radiculares
das plantas e apresentando benéficos em seu desenvolvimento. Dentre eles, o
Bacillus aryabhattai tem demonstrado grande capacidade de reduzir os efeitos
do déficit hidrico. Neste contexto, este trabalho teve como objetivo desenvolver
e validar um manejo de irrigagao utilizando B. aryabhattai para a cultura do
tomate, sem que haja prejuizos no desenvolvimento e produtividade da cultura.
O experimento foi conduzido em estufa na area experimental da Faculdade de
Ciéncias e Engenharia, Campus de Tupa, S&o Paulo, sob delineamento
experimental em inteiramente casualizados (DIC), em esquema fatorial 3 x 2
sendo empregados trés niveis de 40%, 60% e 80% da ETc, e o fator bioinsumo
com dois niveis: presenga e auséncia da inoculagdo de B. aryabhattai. Deste
modo, o0 experimento constituiu de 6 tratamentos com 7 repeti¢des, totalizando
42 unidades experimentais. Foram avaliados parametros biométricos,
bioquimicos, produtivos e fatores de pés-colheita. Os dados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste Tukey (p< 0,05).
Observando resultados significativos no uso do bioinsumo nos parametros
avaliados. Concluindo que a aplicagao de Bacillus Aryabhattai € uma estratégia
eficiente para promogao da mitigacao dos efeitos do déficit hidrico na cultura do
tomate. Aléem dos resultados de pesquisa obtidos, o pds-doutorado permitiu
contribuigdes relevantes ao grupo de pesquisa, tanto na condugao experimental
quanto na formagao pessoal e profissional.

Palavras chaves: Bioinsumos, Bacillus, Manejo de agua, Produtividade, Seca.



1.  INTRODUGAO

O setor agricola nos ultimos anos tem enfrentado uma série de desafios, desde
variagdes nas condicbes meteoroldgicas até o aumento da frequéncia e intensidade
de eventos climaticos extremos. Como as secas, ocasionadas pelo regime de
precipitagdes, cada vez mais com maior frequéncia, ocasionadas em grande parte
pelos efeitos das mudancgas climaticas. Reduzindo a disponibilidade de agua e
comprometendo a qualidade das safras (Orobio et al., 2023; Wang et al., 2023).

Cultivos como o tomate s&o sensiveis ao déficit hidrico e devido a sua
importancia na dieta de grande parte da populagdo humana, por ser rico em vitaminas
essenciais, como a vitamina C importante para o sistema imunoldgico. Assim como o
licopeno, antioxidante significativo associado a redugéo do risco de doengas cardiacas
e cancer (Van Damme et al., 2023). Caracterizando a relevancia em buscar formas de
minimizar os impactos de épocas de seca para que nao afetem o fornecimento deste
alimento a populagao, evitando possiveis riscos de seguranga alimentar (Dmitrovi¢ et
al., 2022).

Considerando o tomate (Solanum lycopersicum) uma das espécies mais
importantes da familia Solanaceae, apresenta uma producdo mundial de 189 milhdes
de toneladas em uma area de cultivo que representa 5 milhdes de hectares (FAO,
2021). No Brasil, € uma das hortalicas mais importantes, com uma produgdo de
aproximadamente 3.679.160 milhdes de toneladas em uma area cultivada de 51.907
hectares, com destaque de maior produtor o estado de Goias (Zayat et al., 2022).

Diante da sua importancia, praticas agricolas mais sustentaveis e resilientes as
mudangas climaticas s&o fundamentais. Isso inclui o uso de técnicas de conservagao
de agua e solo, ou seja, necessario investimento em tecnologias agricolas de precisao
que possam agregar produtividade e qualidade, além de assegurar 0 uso de recursos
naturais (Giri et al., 2023; Rempelos et al., 2023).

Caracterizando os sistemas de irrigagdo como ferramenta importante e
representativa a muitos anos em areas com déficit hidrico, desempenhando papel
crucial na mitigagdo da escassez de agua e na promog¢ao da seguranca alimentar
global. No entanto, apresentam alto investimento inicial, impactando a acessibilidade
para agricultores de pequenas e médias propriedades (Puy et al., 2021).

Uma alternativa que vem sendo avaliada nos ultimos anos é a utilizagdo de

biofertilizantes, que sédo aplicados nos cultivos com o fim de introduzir organismos que



tenham a capacidade de proporcionar beneficios. De forma que, os microrganismos
exercem suas fung¢des de acordo com suas caracteristicas, visto que ha varios grupos
que sao escolhidos como possiveis agentes de controle biolégico e grupos que
estimulam o crescimento das plantas (Jiménez-Arias, 2025).

Observando que esses microrganismos promovem mudangas benéficas com
alteragcdes morfoldgicas, fisioldgicas e bioquimicas, que aumentam a tolerancia ao
déficit hidrico, desta forma, minimiza os efeitos da baixa disponibilidade de agua, visto
a promocg¢ao de maior desenvolvimento do sistema radicular. Isto vem sendo
observado no emprego destes microrganismos nas principais commodities, como a
soja (Rehan et al., 2023).

Assim, ainda se faz necessario buscar alternativas viaveis e sustentaveis que
auxiliem na mitigacao das perdas em produtividade causadas pelo déficit hidrico, uma
vez que, ainda sdo escassas pesquisas com essas bactérias na cultura do tomateiro.
Estudos prévios mostram que algumas bactérias do género Bacillus tém potencial de
amenizar os danos provocados por periodos de seca a diversas culturas, como o milho
(Deng et al., 2022; Moreno-Galvan et al., 2020), graminea forrageira (Mendoza-
Labrador et al., 2021) e soja (Park et al., 2017).

Sendo assim, diante do aumento constante da demanda por alimentos e os
problemas relacionados a falta de agua ocorridos devido a alta intensidade da
utilizagcado de agua na irrigagcéo, houve a motivagao por parte da equipe deste projeto
a buscar solugdes para reduzir tais impactos.

Diante do contexto apresentado, esta pesquisa procurou responder as
seguintes questdes: O uso de bactérias do género Bacillus possibilita a reducao da
lamina aplicada? Os efeitos do déficit hidrico na cultura do tomateiro sdo amenizados
pelo uso de bactérias? Qual o comportamento da fotossintese, variaveis biométricas
e atividade antioxidativa da cultura do tomateiro quando inoculado com Bacillus
aryabhattai com diferentes laminas de irrigacao? Existe diferenca no comportamento
do tomateiro quando submetido a irrigacao deficitaria (com fornecimento de agua
abaixo dos requerimentos) em diferentes fases fenolégicas?

A fim de responder estas perguntas, este estudo apresentou a hipdtese de que
plantas de tomateiro inoculadas com B. aryabhattai cultivadas sob diferentes
condigles de irrigagdo apresentardo menor efeito do déficit hidrico e eficiéncia do uso
da agua, menor redugédo do crescimento e produtividade e menor redugdo na taxa

fotossintética, em relagdo as plantas cultivadas sem bactérias.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho de pesquisa evidenciou que a aplicagdao do bioinsumo Bacillus
Aryabhattai € uma estratégia eficiente para promocado da mitigacdo dos efeitos do
déficit hidrico na cultura do tomate. Uma vez que assegurou respostas positivas nas
avaliagdes bioquimicas, biométricas e do fruto nas plantas submetidas a diferentes
condigdes de disponibilidade hidrica. Contribuindo na reducgéo dos efeitos do estresse
oxidativo, qualidade dos frutos, tanto em termos estruturais quanto comerciais.

Além dos resultados de pesquisa obtidos, o pds-doutorado permitiu
contribuigdes relevantes ao grupo de pesquisa, tanto na condugdo experimental
quanto na formacgao social. Visto que, a participacao ativa na orientagao técnica e
cientifica dos discentes de graduacao e pés-graduacao, contribuiu para a capacitagao
e execucdo de protocolos laboratoriais, analises e interpretacdo de resultados.
Fortalecendo um ambiente de troca de conhecimento e colaborativo, promovendo

aprendizado, inovagao e contribuigdes.
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