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UM DIA A GENTE APRENDE QUE....

Depoisde algumtempo vocé aprende a diferenca, a sutil diferenca entre dar a méo eacorrentar uma
alma.
E vocé aprende que amar ndo significa apoiar-se, e que companhianem sempre significa seguranca.
E comega a aprender que beijos ndo sdo contratos e presentes ndo sS40 promessas.
E comeca a aceitar suas derrotas com a cabeca erguida e olhos adiante, comagraca deumadulto e
ndo com a tristeza de uma crianga.
E aprende a construir todas as suas estradas no hoje, porque o terreno do amanha éincerto demais
para os planos, e o futuro tem o costume de cair em meio ao véo.
Depois de um tempo vocé aprende que o sol queima se ficar exposto por muito tempo.

E aprende que ndo importa o quanto vocé se importe, algumas pessoas simplesmentendoseinmportam
E aceita que ndo importa quao boa seja uma pessoa, ela vai feri-lo de vez em quando e vocé precisa
perdoé-la por isso.

Aprende que falar pode aliviar dores emocionais.

Descobre que se leva anos para se construir confianga e apenas segundos para destr uida, equevocé
pode fazer coisas em um instante, das quais se arrependera pelo resto da vida.

Aprende que verdadeiras amizades continuam a crescer mesmo a longas distancias.

E o que importa nao é o que vocé tem na vida, mas quem vocé tem na vida.

E que bons amigos sdo a familia que nos permitem escol her.

Aprende que ndo temos que mudar de amigos se compreendemos que 0s amigos mudam, percebe que
seu melhor amigo e vocé podem fazer qualquer coisa, ou nada, e terem bons momentos juntos.
Descobre que as pessoas com quem vVocé mai s seimporta na vida sdo tomadas de vocé muito depressa,
por isso sempre devemos deixar as pessoas que amamos com palavras amorosas, pode ser a Ultima vez
gue as vejamos.

Aprende gque as circunstancias e os ambientes téminfluéncia sobre nds, mas somos responsavei s por
NGS Mesmos.

Comeca a aprender que ndo se deve comparar com 0s outros, mas com o melhor que pode ser.
Descobre que se leva muito tempo para se tornar a pessoa que quer ser, e que o tempo é curto.
Aprende que ndo importa onde ja chegou, mas onde esta indo, mas se vocé nao sabe para onde esta
indo, qualquer caminho serve.



Aprende que, ou vocé controla seus atos ou eles o controlaréo, e que ser flexivel ndo significa ser
fraco ou ndo ter personalidade, poisndoimporta quao delicada efragil seja uma situacdo, sempre
existem dois lados.

Aprende que her6is sao pessoas quefizeram o que era necessario fazer, enfrentando as consequiéncias.
Aprende que paciéncia requer muita pratica.

Descobre que algumas vezes a pessoa que Vocé esper a que o chute quando vocé cai é uma das poucas
gue o ajudam a levantar-se.

Aprende que maturidade temmaisa ver comostiposde experiéncia que seteve e 0 que vocé aprendeu
com elas do que com quantos aniver sarios vocé celebrou.

Aprende que ha mais dos seus pais em vocé do que vocé supunha.

Aprende que nunca se deve dizer a uma crianca gue sonhos sdo bobagens, poucas coisas sdo tdo
humilhantes e seria uma tragédia se ela acreditasse nisso.

Aprende gue quando esta comraivatemo direito de estar comraiva, masisso ndotedaodireito de
ser cruel.

Descobre que s6 porgue alguém ndo o ama do jeito que vocé quer que ame, ndo significa que esse
alguém ndo o ama com tudo que pode, pois existem pessoas que nos amam, mas simplesmente ndo
sabem como demonstrar ou viver isso.

Aprende gue nem sempr e € suficiente ser perdoado por alguém, algumas vezes vocé tem que aprender
a perdoar-se a s mesmo.

Aprende que com a mesma severidade com que julga, vocé serd em algum momento condenado.
Aprende que ndo importa em quantos pedagos seu coracédo foi partido, 0 mundo néo para para que
VOCé 0 conserte.

Aprende que o tempo nao € algo que possa voltar para tras.

Portanto, plante seu jardim e decore sua alma, ao invés de esperar que alguém lhe traga flores.
E vocé aprende que realmente pode suportar ... que realmente éforte, e que podeir muito maislonge
depois de pensar que ndo se pode mais.

E que realmente a vida tem valor e que vocé tem valor diante da vida !

Nossas dividas sdo traidoras e nos fazem perder o bem que poderiamos conquistar, se ndo fosse o
medo de tentar.

William Shakespeare
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LISTA DE QUADROS

Caracteridicas quimicas do solo da aea experimentd na profundidede de

Caacteridicas  agrondmicas das  cultivares BR400 (bt) ‘Superdoce,
BRA401 (su) ‘ Doce-de-ouro’ € BR-402 (su) ‘Doce Cristal’ ........covvereeererennen.

Esquema da andise de vaianda em blocos casudizados para comparacéo
do efeto conunto colheita e secagem sobre os dados de qudidade
fisoldgica das sementes para cada cultivar BR400 (bt), BR4O1 (su) e

Esquema da andise de varignda em esguema fatorid para veificar o
efelto dos faores, colheta e temperaiura de secagem, sobre os dados de
qudidade fisoldgica das sementes para cada cultivar BR400 (bt), BR401
(SU) € BRADZ (SU)....ceueeueeieiesiesiesieeeeeeseestestesseseeseeseessessesneesseseessessesnesssessesns

Dados referentes a data de semeadura, dias apos a semeadura (DAS) até o
florescimento, dias apds o florexcimento (DAF) aé a colhdta, a daa de
colheta (Data) e os respectivos teores de &gua nas sementes (Teor) das
cultivares de milho doce BR400 t), BR401 (su) e BR402 (su). Botucatu,

Vdores médios de tempeauras maximas (T.max), minimes (T.min) e
média (T.mé&dia) do a e de precipitagdes pluvias sete dias (7D) antes da
colheita 1C e entre as colhatas 1C e 2C, 2C e 3C, 3C e 4C, 4C e 5C paa
as cultivares BR40O( bt), BRAOL(SU) € BRAO2 (SU)...cveeververeereeerierie ceeeeniene

Vdores médios das vaidvels emergéncia de plantulas no campo (EC),
germinecéo (G), vigor primeira contagem do teste de germinacdo (V1C),
teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da

Pagina

VI
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plantua (MS), indice de vedocidade de emergéncia (IVE), teste de
condutividede eétrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de
cddo (Ca), de sidio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividade
gérica, de sementes de milho doce BR400 (bt), referente as 6 coletas
efetuadas sendo 5 colhatas  com secagem das espiges em duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiagdes
feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001...........cccoeeernererinererereneene

Vdores de F, e suas dgnificincias, das andlises de vaiadncias dos dados
obtidos para, emegénda de plantulas no campo (EC), geminacdo (G),
vigor primera contagem do teste de germinacédo (V1C), tete frio (FRIO),
envehecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica
(CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), cdcio (Ca), sidio (Na),
lixiviados na solucdo do teste de condutividade dérica de sementes de
milho doce BR400 (btf), colhidas com diferentes teores de &gua (Colheta)
e submetidas a temperaturas de secagem  de 30° e 40° C. Avdiagles feitas
antes do armazenamento. Botucatu, 2001............cocoverereeeeeeeneneresereseseeeenenas

Vdores médios referente a0 indice de velocidade de emergéncia (IVE),
emergéncia de plantuas em campo (EC), tete frio (FRIO), e teor de
potéssio (K) lixiviado na solucdo do teste de condutividede dérica em
sementes de milho doce BR400 (bt), colhidas com diferentes teores de
dgua e submetidas a diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40°C”.
Avdiacles feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001............cccccvuene.

Vdores médios das vaiaves vigor primera contagem do teste de
geminacdo (V1C), tedte de condutividede dérica (CE), teores de
meagnéso (Mg) e de cdcio (Ca lixiviados na s0lucdo do teste de
condutividade eétrica para as 5 colheitas (C) independente da temperatura
de secagem, em samentes de milho doce BR400 (bt). Avdiagbes
redlizadas antes do armazenamento. Botucatu, 2001...........c.cooveeneeecennnens

Vdores médios referentes aos teste de  envehecimento acdlerado, teores

4
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de sodio (Na) lixiviados na solucdo do teste de condutividede eétrica, de
smentes de milho doce BR400 (bt), colhides com diferentes teores de
dgua e com diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40°C”. AvadiagOes
feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001..........cccceeeerervererererenenenenene
Vdores médios referente a germinacdo e matéria seca em sementes de
milho doce BR400 (bt), colhidas com diferentes teores de égua e com
diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40°C”. AvaiagOes feitas antes
do armazenamento. Botucatu, 2001...........cccourrereeeeninerenieieenese s
Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em
sementes de milho doce BR400 (bt), colhidas com cinco diferentes teores
de 4gua e submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma
COIEita (BC) SEM SECA0EIM. ... c.eeeeeee ettt s
Vdores em porcentagem de incddénda  Penicilium  spp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR400 (bt), colhidess com cinco diferertes teores de &gua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita

Vdores em porcentagem de incddéncia Penicilium sp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR400 (bt), colhidas com diferentes teores de agua e submetidas a
temperaturas de secagem de 30°C €40° C....oeeveeececeeeee e

Vdores médios das vaidves emergéncia de plantulas no campo (EC),
vigor primera contagem do teste de geminacdo (V1C), gaminecéo (G),
teste frio (FRIO), envdhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da
plantula (MS), indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de
condutividede détrica (CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), cdcio
(Ca), sodio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividade eétrica
referente as 6 colhetas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem em duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem, seis meses gpds
amazenamento em temperatura ambiente de sementes de milho doce
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BRA00 (bt). BotuCatu, 2001L..........cccoereeerienieerieesiesieesie e eas
Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de vaiancia dos dados
obtidos para, emergénda de plantulas no campo (EC), geminacdo (G),
vigor primera contagem do teste de germinacédo (V1C), tete frio (FRIO),
envedhecimento acderado (EA), peso de maéria sca da plantula (MS),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica
(CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), cdco (Ca), sodio (Na),
lixiviados na s0lucdo do teste de condutividade de sementes de milho doce
BR40O0 (bt), codhides com diferentes teores de &gua (Colheita) e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°PC, gpls sais messs de
armazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001...........cccovvvenne
Vdores médios referentes aos tetes de envehecimento acderado
,condutividede dérica (CE) e lixiviados de Ca na solugdo do tete de
condutividade, de sementes de milho doce BR400 (bt), colhides com
diferentes teores de &gua e com diferentes temperaturas de secagem “30°C
e 40°C", apbs sHs meses de amazenamento em temperatura ambiente.
BOtUCELU, 2001........cceieieiieiesiesi e
Vdores médios referentes aos teste de germinacdo (G), vigor primeira
contagem (V1C), tede de frio (FRIO) e de lixiviados de K na solucdo do
tete de condutividade détrica, de sementes de milho doce BR400 (bt),
colhidas com diferentes teores de agua e com diferentes temperaturas de
scagem  “30°C e 40°C’, gpés s@is messs de amazenameito em
temperatura ambiente. Botucatu, 2001...........cccceeeverereneiesneseseseseeseeeseeens
Vaores médios referentes aos teores de Mg e de Na na solucéo do teste de
condutiviade eétrica, de sementes de milho doce BR400 (bt), colhidas
com diferentes teores de &ua e com diferentes temperaturas de secagem
“3PC e 4PC’, agpbs sdis meses de amazenamento em temperatura
ambiente, BotUCatU, 2001............ccouririrerieinirerieieeesesesie e eees
Vadores médios das vaiaveis emergéncia de plantulas no campo (EC),

germinacéo (G), vigor primera contagem do teste de germinacéo (V1C),

A
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teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da
plantua (MS), indice de veocidade de emegéncia (IVE), teste de
condutividade détrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de
cdcdo (Ca), de sidio (Na), lixiviados na solucio do teste de condutividade
eérica, de sementes de milho doce BR401 (su), referente as 6 coletas
efetuadas sendo 5 colhetas  com secagem das espigas em  duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiages
feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001............ccoceeeueerrerererererenenene
Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de vaiancias dos dados
obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), geminacéo (G),
vigor primeira contagem do tese de germinagéo (V1C), tete frio (FRIO),
envedhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de vdocidade de emergéncia (IVE), tete de condutividede dérica
(CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), clcio (Ca), sidio (Na),
lixiviados na solu¢gio do tete de condutividede eérica de sementes de
milho doce BR401 (su), colhidas com diferentes teores de agua (Colhetas)
e ubmetidas a temperaturas de secagem  de 3(0° e 40° C. Avdiagdes feitas
antes do armazenamento. Botucatu, 2001...........ccovvererieieneenenenerereninineeneens
Vdores médios referente a emergéncia de plantuss em campo (EC) e
indice de veocidade de emergéncda (IVE), em sementes de milho doce
BR401 (su), colhides com diferentes teores de &gua e submetides a
diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40PC’. Avdiagles feitas antes
do armazenamento. Botucatu, 2001............coerereninieeeeeeee e
Vaores médios referente aos teores de Na na solucdo do teste de
condutividede eérica, em samentes de milho doce BR401 (su), colhidas
com diferentes teores de &gua e submetides a diferentes temperaturas de
sscagem “30°C e 40°C’. Avadiaghes feitas antes do armazenamento.
BOtUCELU, 2001........cceieieieeieierese e
Vdores médios de vigor primera contagem do teste de germinacéo (V1C),
tete de condutividade eérica (CE), teores de potésso (K) lixiviados na
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lucdo do teste de condutividade détrica, em sementes de milho doce
BR401 (su), colhidas com diferentes teores de &gua e submetides a
diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40PC’. Avadiagdes feitas antes
do armazenamento. Botucatu, 2001L........c.oviviieiieiie e
Vdores médios das vaidvels germinacdo (G), teste de frio (FRIO), teores
de magnéso (Mg) e de cdcio (Ca lixiviados na solugdo do teste de
condutividede détrica para as 5 colheitas (C) e temperaturas de secagem,
em sementes de milho doce BR401 (su). Avdiagbes redizadas antes do
armazenamento. Botucatu, 2001...........ccoooveerieierenenerieeseeesesee e
Vaores médios referentes a0 envelhecimento acdlerado (EA) e peso de
matéria seca de plantulas (MS), em sementes de milho doce BR401 (wu),
colhidas com diferentes teores de &gua e submeidas a diferentes
temperaturas de secagem “30°C e 40°C". AvdiacOes feitas antes do
armazenamento. Botucatu, 2001............ccooeereiereneninieeneesesee e
Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em
sementes de milho doce BR401 (su), colhidas com cinco diferentes teores
de agua e submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma
colheita (BC) SEM SECA0EIMN........ccvrieerieerie et
Vdores em porcentagem de incddénda Penicilium  spp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR401L (su), colhidas com cinco diferentes teores de &gua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita

Vdores em porcentagem de incddéncia Penicilium sp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR401 (su), colhidas com diferentes teores de agua e submetidas a
temperaturas de secagem de 30°C €40° C....ueevveecece e

Vdores médios das vaidvels emergéncia de plantulas no campo (EC),
germinecéo (G), vigor primeira contagem do teste de germinacdo (V1C),
teste frio (FRIO), envehecimento acderado (EA), peso de matéria seca da
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plantua (MS), indice de vedocidade de emergéncia (IVE), teste de
condutividede eétrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de
cddo (Ca), de sodio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividade
gérica, de sementes de milho doce BR401 (su), referente as 6 coletas
efetuadas sendo 5 colhatas  com secagem das espiges em duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiagdes
feitas gpis seis meses de armazenamento.  Botucatu, 2001............ccceeeeeeeee.
Vdores de F, e suas dgnificancias, das andlises de varidncda dos dados
obtidos para, emegénda de plantulas no campo (EC), geminacdo (G),
vigor primera contagem do tete de germinacé (V1C), teste frio (FRIO),
envedhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica
(CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), cdcio (Ca), sidio (Na),
lixiviados na solugdo do teste de condutividade de sementes de milho doce
BR401 (su), colhidas com diferentes teores de é&gua (Colheta) e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, gpds sais meses de
armazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001............ccveenee.e.
Vdores médios das vaiaveis germinacdo (G), vigor primeira contagem do
tete de germinagdo (V1C) e teor de magnéso (Mg), lixiviados na solugéo
do teste de condutividede eétrica, de sementes de milho doce BR401 (),
referente 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas  (T)
30°C e 40°C. Avdiagdes feitas gpds sds meses de amazenamento.
BOLUCELU, 2001........ccueeeeeeeeiesiesiesie e
Vdores médios das variaveis envehecimento acderado (EA), teste de
condutividade détrica (CE), peso de matéria seca da plantula (MS), de
sementes de milho doce BR401 (su), referente 5 colheitas com secagem
das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. AvdiagGes feitas ap0s
seis meses de armazenamento. Botucatu, 2001............oceeeeeererececeeerereeeneen.
Vdores médios das vaidvels emergéncia de plantulas no campo (EC),
tete frio (FRIO), indice de vdocidade de emergéncia (IVE), teores de
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cdcio (Ca), de sadio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividade
eérica, de sementes de milho doce BR401 Eu), referente 5 colheitas com
secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40° C. Avadiaghes
feitas gp0s sais meses de armazenamento. Botucatu, 2001...........cccceveeeneee.

Vdores médios do teor de potésso (K) lixiviados na solucdo do teste de
condutividede détrica, de sementes de milho doce BR401 (), referente
& 5 colheitas  com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e
40° C. Avdiagdes fetas apds seis meses de amazenamento.  Botucatu,

Vdores médios des vaidves emegéncia de plantulas no campo (EC),
germinecéo (G), vigor primeira contagem do teste de germinacdo (V1C),
teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da
plantula (MS), indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de
condutividede eétrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de
cddo (Ca), de sbdio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividade
gérica, de sementes de milho doce BR402 (su), referente as 6 coletas
efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em  duss
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiages
feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001............cocceeereneeeererencenenenenes

Vdores de F, e suas dgnificncias, das andises de vaiancias dos dados
obtidos para, emegénda de plantulas no campo (EC), geminacdo (G),
vigor primeira contagem do teste de germinacédo (V1C), tete frio (FRIO),
envedhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de vdocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividede détrica
(CE), teores de magnéso (Mg), potésso (K), cdcio (Ca), sidio (Na),
lixiviados na solucdo do teste de condutividade dérica de sementes de
milho doce BR402 (su), colhidas com diferentes teores de &gua (Colheitas)
e submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40° C. AvadiagOes
feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001..........c.cceeerererrerererererenenenene

Vdores médios de emergéncia de plantulas no campo (EC), teste frio
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(FRIO), indice de velocidade de emergénda (IVE), de sementes de milho
doce BR402 (su), colhidas com diferentes teores de &ua (Colhetas) e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C. Avdiagies feitas
antes do armazenamento. Botucatu, 2001.........ecovveeeieveeeiiieeeeriee e sveee s
Vdores médios das vaiaveis geminacdo (G), vigor primera contagem do
teste de germinacdo (V1C), peso de matéria seca da plantula (MS), teores
de magnéso (Mg), e sodio (Na), lixiviedos na solugdo do teste de
condutividede détrica, de sementes de milho doce BR402 (), referente
as 6 colhdtas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em
duas temperaturas (T) 30°C e 40°C. Avdiagbes feitas antes do
amazenamento. BotUCatU, 2001...........cocveieereenieeniesieeseeseeseesee e
Vdores médios de envehecimento acderado (EA) e de condutividade
dérica (CE), de smentes de milho doce BR402 (su), referente as 6
colhatas efetuadas sendo 5 colhatas com secagem das espigas em duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C. Avdiages feitas antes do armazenamento.
7000 (o= (1 T2 0 1
Vdores médios dos teores de magnésio (Mg) e cdcio (Ca) lixiviados na
Llucib do tede de condutividede eérica, de sementes de milho doce
BR402 (su), referente as 6 colhdtas efetuadas sendo 5 colheitas  com
secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. AvadiagOes
faitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001............coccerrreceecneenne
Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em
sementes de milho doce BR402 (su), colhidas com cinco diferentes teores
de &gua e submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma
colheita (BC) SEM SECAOEM........cvvueirrirerere e
Vdores em porcentagem de incddéncia Penicilium sp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontredos em samentes de milho
doce BR402 (su), colhides com cinco diferentes teores de &ua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita

(BC) SEM SECAGEM.....coieceeceeeieeieee et eee et e s te e e e e eesaestesreareenee enneens
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Vdores em porcentagem de incddéncia Penicilium sp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR403 (su), colhidas com diferentes teores de &gua e submetidas a
temperaturas de secagem de 30°C €40°C.......vviiceceeeeeeeee e,

Vdores médios das vaidvels emergéncia de plantulas no campo (EC),
germinecéo (G), vigor primeira contagem do teste de germinacéo (V1C),
teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da
plantula (MS), indice de vedocidade de emergéncia (IVE), tete de
condutividade eétrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de
cdcdo (Ca), de sidio (Na), lixiviados na solucio do teste de condutividade
elétrica, de sementes de milho doce BRA02 (su), referente as 6 coletas
efetuadas sendo 5 colhatas  com secagem das espiges em duas
temperaturas  (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiagdes
fatass s@s meses go0s amazenamento em temperatura ambiente.
BOUCEIU, 2001.........ceieieeeieieeee et

Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de varidncias dos dados
obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), geminacéo (G),
vigor primera contagem do teste de garminecédo (V1C), tete frio (FRIO),
envedhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica
(CE), teores de magnésio (Mg), potésso (K), cdcio (Ca), sodio (Na),
lixiviados na s0lucdo do teste de condutividade dérica de sementes de
milho doce BR402 (su), colhidas com diferentes teores de &gua (Colheitas)
e submetidas a temperauras de secagem de 30°C e 40° C. AvdiagOes
fdtas s8s meses go0s amazenamento em temperatura ambiente.
BOLUCELU, 2001........ccueieeeieeieiesie et

Vadores médios dos teores de cdcio (Ca), de sodio (Na), lixiviados na
lucio do tedte de condutividede eétrica, de sementes de milho doce
BR402 (su), referente as 6 colhetas efetuadas sendo 5 colheitas  com
secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. AvdiagBes
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fatas s8s messs gp0s amazenamento em  temperatura  ambiente.
BOtUCELU, 2001........cceieieieeieieere e
Vadores médios de germinacdo (G) e vigor primera contagem do teste de
germinacéo (V1C), de sementes de milho doce BR40O2 (), referente as 6
colhatas efetuadas sendo 5 colhatas com secagem das espigas em duas
temperaturas (T) 30°C e 40°C. AvdiagOes feitas sdis meses apds
armazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.............ccccueee.e.
Vdores médios do tegte frio (FRIO), envehecimento acderado (EA), peso
de matéria seca da plantula (MS), teste de condutividede eétrica (CE), teor
de potasso (K) lixiviados na solugdo do teste de condutividade eérica, de
sementes de milho doce BR402 (su), referente as 6 coletas efetuadas sendo
5 colhditas com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e
40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiagbes feitas sds meses apds
amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001

Vdores médios de emergéncia de plantulas no campo (EC) e indice de
vedocidade de emergéncia (IVE), de sementes de milho doce BR402 (),
referente as 6 colhatas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das
espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. AvdiagOes feitas sais
meses gpos armazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.......
Vdores médios dos teores de magnésio (Mg) lixiviados na solugdo do
tete de condutividade eéétrica, de sementes de milho doce BR402 (su),
referente as 6 colhatas efetuadas sendo 5 colheitas com secegem das
espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. Avdiagdes feitas sais
meses gpds armazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.......
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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE MILHO DOCE EM FUNC}AO DO
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1 RESUMO

O obdivo dete etudo foi andisy a qudidade fisoldgica das
sementes de milho doce em funcdo do teor de &gua na colheita e da temperatura de secagem
em espiga

Os expaimentos foran conduzidos na &ea expeimentd da
FCA/Unesp, Botucatu- SP, com maerias digintos de milho doce BR 400 (bt) ‘Super docg,
BR 401 (su) ‘Doce-ce-ouro’, BR 402 (su) ‘Doce-Crigd’. O ddineamento experimentd
empregado foi o de blocos ap acaso com 6 repetigdes, condituindo os tratamentos as épocas
de colheitas.

Para que ndo ocorresse a contaminacdo genética entre cultivares, o
experimento fol conduzido nas seguintes épocas de semeadura em dezembro 1999 foram
semeeadas as cultivares BR 401 e BR 402 e no més de janeiro de 2000, a BR 400. As colheitas
das espigas foram iniciadas gpds a mauridade fisoldgica apds despdhadas e divididas em
duas porgdes, as espigas foram submetidas a secagem em estufas com circulagdo forgada com
temperaturas de 30° C e 40° C. Os teores de &gua das samentes, inicid e gpds a secagem, de

todas as colheitas foram determinados pelo méodo da estufa a 105 + 3°C, por 24 horas. Apds



a secagem, as espigas foram debulhadas manuamente, e as sementes acondicionadas em saco
de pape e armazenadas em condigdes ambientais normais de laboratdrio.

As avdiagfes da qudidade fisoldgica das sementes de cada cultivar,
para cada colheita e secagem, foram redlizadas antes e gpds sais meses de armazenamento.

As sementes foram submetidas as seguintes avaiaghes emergéncia de
plantulas no campo, indice de veocidade de emergéncia maéia seca de plantulas
germinacéo, Vvigor-primeira contagem do teste de germinacéo, envelhecimento acderado, teste
de frio, condutividade détrica e teores de Ca Mg, K e Na lixiviados na solugdo do teste de
condutividede eétrica

Pedos resultados observourse que as sementes da cultivar BR 400 (bt)
com teor de &ua igud a 35% ou menor, podem s submetidas a secagem em espiga a
temperatura de 3°C ou 40°C, sem perdas Sgnificativas na sua qudidede fidoldgica As
sementes da BR 401 @u) apresentaram maior sensibilidade a temperatura de secagem de 40° C
em relacio a de 30° C, apesar de que apds 0s seis meses de amazenamento em temperatura
ambiente, a diferenca na qudidade das sementes secadas a temperatura de 30°C e 40°C foram
minimas. Entre os teores de &ua de 50,7 % e 17,6%, o efato da secagem atificid na
qudidade das sementes em relacdo a secagem naturd no campo (10,1%) foi semehante. As
sementes da cultivar BR 402 (su) goresentaram maior  senshilidade as temperaturas de
secagem  atificid  utilizadas, quando estas gpresentaram teor de &ua de 47,8%. Pode-se
redizar a secagem de sementes de milho doce em espiga a temperaura de 30°C ou 40°C,
guando edas goresentam teor de agua igud ou inferior a 32%, sem que hga pedas

sgnificativas na qudidade fisologica



PHYSOLOGICAL SEED QUALITY OF SWEET CORN SEEDS AS A FUNCTION
OF MOISTURE CONTENT AT HARVEST AND DRYING TEMPERATURES
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Agrondmicas, Universdade Estadud Paulista

Author : JOSANE MARLLE GUISCEM

Adviser; JOAO NAKAGAWA

2SUMMARY

The purpose of the present ressarch was to dudy physologicd seed
qudity of sweet corn as a function of water content and drying temperatures of ears a
harvedting time.

Experiments were made in the Agriculture School of Sdo Paulo Stae
Univerdty located in Botucatu, S0 Paulo, Brazil. Ears of sweet corns cultivars, BR 400 Super
Sweet (brittle), BR 401 Doce de Ouo (sugary) and BR 402 Doce Crigd (sugary), were
havesed a different times, gating & physologica seed maurity, and submitted to different
drying temperatures (30° C ad 40° C) in an ar circulation chamber. After drying, ears were
sheled and seeds were gored in paper bags under laboratory environmenta conditions. Fed
dried seeds, with 10.1% of moisture, were utilized as a control.

Cultivars with different genes for sweetness were grown 30 days gpart
to prevent contamination among them. Initid water content of seed before and after drying
was determined by drying a 105° + 3C for 24 hours.

Physologicd seed qudity for esch haveding dae and drying

temperaure were andyzed before storage and dx months after. The following characteridtics



were utilized: seedling emergency under fidd condition, speed of seedling emergence,
seadling dry mater content, germination, fird counting of germindion, acceerated ageing
tes, cold test without soil, dectricd conductivity and  Ca Mg, K and Na lixiviged from
seedsin the water of the in conductivity test.

The following conclusons were drawn: seeds of the cultivars BR 400
(bt) with water content of 35% or less may be submitted to drying temperatures of 30°C or
40°C without loose physiologicd qudity. Seeds of BR 401 (su) showed a higher sengtivity to
drying temperaure of 40°C than to 3X°C, in the firg evdudion, but not after Sx months of
dorage. Artificdd drying of BR 401 (su) seeds, did not affect seed qudity if harvest occurred
between 17.6% and 50.7% of moisture, when compared to fidd dried harvested seeds Seeds
of cultivars BR 402 (su) with water content 47.8% were more sengble to atificd drying. It is
concluded that it is possble to dry sweet corn seed on the husked ears @ 30°C or 40°C without

promoating loss of physologica qudity, Snce water content is 32% or less a harvesting time.

Keywords. seed, sweet corn, drying temperature, moisture content.



3INTRODUCAO

Entre os vaios gendtipos de milho exigentes etd os dos milhos
especias, com dedague paa 0 milho doce, 0 qud tem proporcionado a0 produtor, a
agroindidtria e ao consumidor find os maores beneficios em termos de qudidade do
consumo “in naturd’, bem como do produto envasado.

O milho doce difere bascamente do milho comum por conter um ou
mas genes que provocam mudancas na sua qudidade (sdbor, aroma, maciez, textura e
composico quimica), aparéncia da planta e espiga e na viabilidede da semente. E utilizado no
estédio imaturo de desenvolvimento devido ao grande contelido de agucares.

No Brasl, 0 ssu consumo anda é muito pequeno, sendo mas
empregado na forma de enlatados pelas indidrias, porém ha a posshbilidade de crescimento na

forma de acondicdonados em bandgas e na forma pré-cozida, embutido em vaslhame pladico



proprio para aguecimento em banho maria ou microondas. Para aender as indidrias que

operam continuamente, ha necessdade de que os cultivos sgam fetos paa aender as

exigéncias do mercado consumidor.

Além dos poucos cultivares de milho doce digooniveis no mercado, exigem problemas para o
esabdecimento da populacio adegquada, devido a0 baixo vigor que as semente
gpresentam, necessitando portanto de atas taxas de semeadura

Entre os faores que podem afetam o vigor das sementes temse oS
faores gendticos, o tempo de formacdo da semente, 0 momento de colhdta, a temperatura de
secagem, a temperdura, a umidade rddiva do & e o peiodo de amazenamento, dém da
presenca de insetos e doencas.

Devido a importéncia que os faiores mencionados exercem sobre a
qudidade da semente, 0 presente edudo teve como objetivo avdiar a qudidade fisologica de
sementes de milho doce em funcdo do teor de égua na colheta e da temperatura de secagem

em espiges.



4REVISAO DE LITERATURA

As smentes do milho doce por possuirem no endosoerma pouca
ressva de amido (Tosdo, 1978), quando maduras e secas assumem um  aspecto  Vitreo,
enrugado e tranducido, bem diferente do aspecto do milho comum, dém de goresentarem
menor poder gemindivo quando comparado com O de outras sementes com  endosperma
amilé&ceo.

Essas pouca reserva de amido € decorréncia do blogueio da sua sintese,
fazendo com que hga um acimulo de reservas na forma de sacarose e polissacaridens
intermedi&ios, dos quas o principd, em teor, € 0 polisscarideo Vv em &gua (WPS =
water soluble polysaccharide) (Machado, 1980).

A maor proporcdo de aglcares, em rdacdo a0 amido, devese a

inexigénca ou a menor dividede de ceatas enzimas que transformam os polissacarideos



sntetizados pelas pates afreas em amido quando estes sfo transferidos para 0s gréos €, em
conseqliéncia, a porcentagem de amido e a quantidade de matéria seca diminuem (Storck et
d., 1984).

Dos vaios genes mutantes recessvos conhecidos que  afetam,
isoladamente ou em oconjunto, 0 deservolvimento do endosperma, omente oito tém  ddo
utilizados na obtencdo de cultivares para fins comerdas Amilose Extender (ae), Brittle (bt),
Britle2 (bt2), Dull (du), Sunken2 (sh2), Sugary (su), Sugary Enhancer (se) e Waxy (wx)
(Tracy, 1994).

Em funcdo dos efetos que produzem nos carboidratos do endosperma,
€SS genes mutantes podem s divididos em dois grupos O primeiro grupo de genes
mutantes, ae, du, Su, e wx, dtera 0 tipo e a quantidade de amido produzido e, geramente,
resulta em uma menor producdo de amido no gréo maduro em reacdo ans outros tipos néo
mutantes (Tracy 1994). Esses tipos ndo so usados individuad mente no melhoramento.

O sgundo grupo de genes mutantes, btl, bt2, shl, sh2 e $¥, no
et&dio de gréos maduros, produz muitos aglicares, em detrimento a producdo do amido,
provocando um grande decrécimo no carboidrato totd. Devido ao devado nive de aglcares,
as cultivares com ese tipo de gendtipo SSo habitudmente denominadas de superdoces ou
extradoces. Dentre 0s genes mutantes sh2, bl e bt2 o os mas utlizados no
desenvolvimento de milho doce comercid (Gama, 1997).

De acordo com Tracy (1994), a producdo de aclicares no gene sugary €
menor guando comparada com a dos genes sh2 e bt2, pois etes mantém dtos niveis de
sacaoe €, gpos 0 primeiro estédio de colheita ( para consumo “in naturd’), possuem anda o

dobro de aglicar, quando comparados aos milhos com o gene su (Holder et d., 1974).



Nos milhos com 0 gendtipo su, os aglcares sGo convertidos mas
rapidamente para fitoglicogéneo (WSP), um polissscarideo solive em &ua, dtamente
ramificado, ito é mas ramificado do que a amilopeting componente do milho com
endosperma comum, que represerta em torno de 25% do peso seco do gréo (Garwood et d.,
1976). A concentracdo de carboidratos dos gréos sugary € praicamente a mesma dos tipos
normas, isso porque 0 aimento continuo do teor de fitoglicogénio leva a0 aumento da
concentracéo de polissacarideos totais.

O tipo bt, quando em homozigose recessiva, leva a um severo bloqueio
na sintese de amido e ao acimulo de dtos teores de agucares, sendo por iSO denominado
uperdoce. Cultivares que possuem ese gene produzem gproximadamente 30% da quantidade
norma de amido (Cameron & Tesas, 1954).

Sementes de milho superdoce possuem, em gerd, germinecéo inferior
a0 gene su (Waters & Blanchette, 1983); iss0 porque, devido a menor quantidede de amido, a
crigdizacd0 de aclcares no endosperma, e a Segparagdo que ocorre entre a deurona e 0
pericapo, durante a desdratacdo, criam-se epacos internos, fazendo com que as sementes
goresentem um aspecto  enrugado; em consegiiéncia disso 0 pericapo tornase mas fragil,
mais suscetivel a danos e a entrada de patdgenos (Douglass et d., 1993). Esse defeto fisco do
pericapo, segundo Haris & DeMason (1989), pode aumentar a taxa de hidratacéo das
sementes e a quantidede de solutos lixiviados, dém de favorecer a entrada e a colonizagdo de
patdgenos no interior da semente, influenciado assm a qudidade das sementes.

Exigem véios faores que interferem no vigor das sementes como: o
potencid genético, as condicdes ambientals, 0 tempo de formacdo das sementes, a mauridade

da ssmente na colheta, 0 manussio, a daa de colhdta, a injUria mecénica, a Secagem,



temperatura, umidade relativa e duragdo de armazenamento e a presenca de insstos e fungos
(Parry, 1981).

Segundo Waters & Blanchette (1983), grande variacdo na porcentagem
de emergéncia de plantulas, em sementes de milho doce é devido a colhdta e manussio
incorretos das sementes, condigdes inadequadas de armazenamento e outros fatores que
reduzem a qudidade das sementes. De acordo com Wann (1980), o baixo vigor das sementes é
aribuido a idade das sementes €ou dgumes injUrias fiscas que diminuem a habilidade de
germinagdo das sementes.

A natureza e 0 conjunto das mudancas contides no curso de
Jeterioracd0 determinam  a qudidade figoldgica da semente as quas SO minimas na
mauridede fidologica (Deouche, 1971) e logo apds as sementes ficarem maduras, ainda na
planta m&e, comegam a deteriorar-se em funcdo das condigdes ambienta's (Roberts 1986).

Exigem inlmeros sntomas de deterioracdo, sendo que a maoria
resume na perda da integridade das membranas cdulares, mudangas na estrutura molecular
dos &cidos nudeicos e na reducdo da dividade de enzimas levando a reducdo da velocidade
de garminacéo e do crescimento de plantulas e na habilidade para germinar sob condigbes de
estresse (Roberts 1986).

A deorganizacd das membranas cdulares nas  sementes €
conseqiéncia de um processo de deterioracdn, 0 que leva a perda do vigor, fao esse
diretamente rdacionado com 0 aumento da quantidade de lixiviados liberados na &gua de
embebicéo (Woodgtock, 1973; Marcos Flho, 1994).

Diversos trabdhos tém ddo redizados com 0 objetivo de estabdecer a

melhor época de colhata de milho doce (Styer & Cantliffe, 1983b; Churchill & Andrew,



1984; Bennett et d., 1988), pois a ma qudidade das sementes pode s resultante de uma
colhata prematura (Knitte & Burris 1976).

O dto teor de &gua das samentes, paa Welch & Ddouche (1967), é
provavdmente, a principd causa da peda de vigbilidede e vigor, sendo que conforme
McDondd € d. (1994), o teor de &ua representa a média de concentracdo em toda a semente,
embora possam exidir variagbes entre suas edruturas. AsSm a permanéncia das sementes com
elevado teor de &gua, durante o periodo compreendido entre a colheita e a secagem, contribui
para acdlerar 0 processo de deterioracdo devido a devada aividade metabdlica que, dém de
consumir pate das substéncias de reservas, libera enegia e agua, favorecendo o
desenvolvimento de microrganismos e insetos (Villea, 1991).

Seggundo Knittle & Burris (1976), o vigor des plantulas é dtamente
dependente da data de colheta Porém, a colheta antecipada de sementes, io € com teor de
&gua maior do que normadmente 2o colhidas, reduz 0s danos que ocorrem no campo devido a
incidéncia de doencas, ao aaque de pragas e as condigdes diméticas adversas.

Para regides de cdima tropicad e subtropica (Matthes e d., 1969), as
sementes de milho devem ser colhidas com teores de agua entre 25% e 35%, para serem, em
seguida, secadas atificamente aé nivel adequado para a presarvacdo da qudidade fisoldgica
durante 0 armazenamento que, segundo Delouche et d. (1973), deve ser de 12% ou menos.

O vigor e a geminacdo de sementes de milho doce sofrem muitas
influéncias no decorrer da maturidade, devido a ete fato é que = tem colhido sementes com
dto teor de &gua, reduzindo principdmente a quantidede de patdgenos nas sementes (Syer &
Cantliffe 1984b). Todavia ndo s sdbe = 0 baxo vigor das sementes de milho doce

principamente os do grupo super doce, € devido a menor reserva de amido no endosperma ou



*£ 0 embrido épor 9 mesmo, geneticamente inferior e incapaz de exibir um dto vigor
(McDondd et d., 1994).

De acordo com Wann (1980), o baixo vigor de sementes de milho doce
pode edar asociado com 0 menor endosperma, e que o tamanho do embrido € uma
caacteridica relacionada com o baixo vigor das sementes, mas, issO ndo estd relacionado
somente com o0 tamanho do embrido. As resarvas nutritivas também podem afetar o vigor,
sendo que aumentar a relagdo entre os pesos do endosperma e do embrido tem mehorado o
vigor das sementes.

A oolhdta de samentes de milho comum em epiga, normdmente é
redizada com teores de &gua entre 27% e 35% (Ahrens et d. 1988); entretanto, Churchill &
Andrew (1984) colheram samentes de milho doce sh-2 com teor de agua entre 37% e 51%,
encontrando  valores de geminacd maores que 90%, enquanto, Bennett e d. (1933)
encontraram vaores acima de 95% de garminacdo em sementes de milho doce colhidas com
teor de &gua entre 29% e 59%.

Borowski e d. (1991), colhendo sementes de milho doce sh-2 com
teor de agua entre 23% e 76%, com objetivo de veificar a influncia da mauridade na
germinacdo e vigor, observaram maores vaores de porcentagem de germinacdo em sementes
com teor de &gua entre 31% e 63%. Entretanto, segundo Bennett et d. (1988), a colheita de
espigas de milho doce com dto teor de &gua nas sementes pode proporcionar um maor dano
fisco as sementes.

O dto teor de &ua, com que as sementes de milho em espiga SO
colhidas, faz com que a secagem em secadores edacionaios sga imprescindivel para reduzir

a0 teor adequado para 0 amazenamento, pois, segundo Carvaho & Nakagawa (2000), o



glevado teor de agua, durante 0 armazenamento, € uma das principais causas da perda do
poder germinativo e do vigor das samentes.

Porém dependendo da temperaura de secagem utilizada, pode-se
aumentar a quantidade de danos nas sementes, sendo que a intensdade desse dano va vaiar
com o tipo de mango e a cultivar, pois, vaios autores condataram que existe uma toleréncia
diferencid de sementes de milho a dtas temperauras de secagem, em funcdo do materid
gendico condderado (Navrdil & Burris 1984; Baker e d., 1991). Assm, o nivd de dano
pode ser reduzido por melo da escolha de cultivares mais resstentes a temperatura de secagem
e da colheita com teor de &guamais baixo.

Entretanto, de acordo Wilson . & Trawaha (1991), o baixo vigor das
sementes de milho doce € resultado, em grande pate, por danos causados pela secagem
podendo a secagem lenta minimizar ou MeSTO evitar 0s danos causados por esta operacéo,
pois de acordo com os referidos autores sementes adquirem  toleréncia a secagem
lentamente.

Sggundo Chen & Burris (1990), os danos de scagem ed@
relacionados com a ruptura da membrana, com consegliente aumento da condutividade eétrica
e lixiviagdo de aclcares. Seyedin et d. (1984), estudando o efeito da temperatura de secagem
na qudidade fidolégica das sementes verificwam que a tempeaaura pode dea a
porcentagem de germinacdo e o vigor de plantules, em sementes de milho.

Durante a secagem da semente, o pericapo do milho doce por sr mas
fino quando comparado a0 do milho normd € mas suscetivel a danos (Wann, 1980). Assm
tém gdo desenvolvidos trabahos para se obter a melhor temperatura de secagem em sementes

de milho doce, pois, 0 processo de secagem pode geaar trincas e fissuras na semente,
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principdmente naquelas mas susceptiveis a quebra totd em  operagbes  subseqlentes
(Gugafson et d., 1978; Gudafson & Morey, 1979).

As principals consaguiéncias dessas trincas e fissuras so a reducéo da
cgpacidade de regular trocas hidricas e gasosas e 0 aumento da suscetibilidade & acdo negativa
de microrganigmos, insgtos e produtos quimicos de tratamento (Moore, 1974, Soave &
Moraes, 1987 e Carvaho e Nakagawa, 2000).

Segundo Brooker et d. (1974), edes tipos de danos podem ser evitados
por melo da utilizacdo de baixas temperaturas e da associac@o entre dta temperaura e dta
umidade relaiva do ar, como formas de proporcionar equilibrio entre as secagens periférica e
central de cada semente.

Paera & Cantliffe (1994), a0 edudarem a taxa de dessecacéo de
sementes de milho doce do tipo sh2 gods terem ddo submetidos a um  condicionamento
maricid, veificaoam que, quando estas foran submetides a secagem a 30 ou 40° C,
goresentaram mehor  vigor, maor emergéncia de plantulas no campo e baixa condutividade
el étrica quando comparadas com as que foram submetidas as temperaturas de 15 e 20° C.

Segundo Huelsen (1954), a temperatura de 35°C gpresentou melhores
resultados em relagdo a temperatura de 44°C, sendo que, gerdmente, a tolerdncia de sementes
de milho & secagem aumenta em relacdo a maturidade fisol 6gica das sementes.

Diversas temperaturas de secagem de milho em espiga sGo encontradas
na literatura, como. a 35°C (Knitle & Burris 1976; Andrew, 1982, Churchill & Andrew,
1984), 45°C (Navrail & Burris 1984), 50°C (Seyedin e d. 1984), 35°C a 50°C (Herter &

Burris, 1989), 35°C por 6 a 48 horas e pds a 50° C (Chen & Burris, 1990), 38 a 40° C (Wilson



& Trawaha 1991; Wilson X & d. 1994), 32° C (Borowski e d. 1995), 32 e 43° C (Pessoa
1996).

Segundo Carvaho & Nakagawa (2000), paa a maoria das sementes
recomenda-se que, se 0 teor de agua for superior a 18%, a temperatura que a semente venha
aingir ndo sga superior a 3°C; se edtiver entre 10 e 18%, que esta ndo ultrapasse de 38°C g,
sefor inferior a 10%, atemperatura podera chegar a, no maximo, 43°C.

No entanto, na literatura encontrase que a temperatura do a de
secagem ndo exceda 43C (Brooker e d., 1974; Copedand, 1976, Ross & Roa 1980). Paa
secagem de milho, Ndlist & Huges (1973) recomendaram temperaturas na faixa de 40 a 45°C,
sem fazer referéncia & umidade relativa do a de secagem. Cone e d. (1996) demondraram
que, a secagem a tenperaturas acima de 40° C, dgumas proteinas pode s desnaturadas
causando mudangas em suas propriedades. Herter e Burris (1989) destacaram a auséncia de
efeito negetivo da secagem excessiva, sob temperatura de 40°C, na qudidade das sementes.

Arajjo (1999), estudando o efeito da temperatura (30°C, 40°C, 50°C e
60°C) e umidade rddiva do ar de secagem (30%, 40%, 50% e 60%), sobre a geminagéo e
vigor de samentes de milho doce BR400 (bt) e BR402 (su), colhidas com teor de &gua de
goroximadamente  17,7% e delulhadas maenudmente antes da secagem, observou que as
temperaturas de 50°C e 60°C afetaram a qualidade das sementes da cultivar BR400 bt), e para
BR402 (su) o mesmo foi obsarvado para atemperatura de 60°C.

Portanto, como a samente de milho doce € um maerid que exige
cuidados especias na secagem, vde referir a recomendacdo de Toledo (1978), que segundo

ese, sendo o maerid sensivel, a temperaura ndo deve acancar temperatura superior a 32° C



guando as semente S0 colhides com 30% de teor de &gua, e quando o teor de agua estiver
proximo de 17-18%, atemperatura podera aingir até 42-43°C.

Romano Flha e d. (1997) deduziram que s pode utilizar temperatura
de aé 45’ C no a de secagem para as sementes de milho com 30 a 40% de teor de &gua, em
epiga, sem detar a qudidade fisoldgica, e observaram que existe diferenca entre gendtipos,
quanto a senshilidade a expos¢éo a dtas temperaturas no processo de secagem.

Chen & Burris (1990) verificarlam que a porcentagem de germinacéo
foi afetada pda secagem a dta temperaura de 5°C em sementes cujos teores de &gua
apresentavam-se menores que 40%.

Com a combinagio de temperaura de secagem (40°C , 60°C, 80°C e
100°C) e teor de &gua das sementes (21%, 23%, 25% e 27%), verificou-se que a temperatura
de 40°C, indgpendente do teor de &gua, ndo afetou 0 poder germindivo; ja a 60°C, observou-se
prejuizo a germinacdo nos teor de &gua de 25 e 27%, e que as temperaiuras de 80 e 100°C
causaram morte das sementes (Franceschini, 1997). Esse mesmo autor observou que as trincas
das sementes aumentaram com a eevacdo da taxa de secagem e que a suscetibilidade a quebra
€maior com 0 aumento da temperatura e o teor de guaiinicia da semente,

A0 secarem espiges inteiras, melasespigas e sementes debulhadas de
milho s temperauras de 32, 40, 48 e 56°C, verificou-se que a taxa de secagem variou entre os
hibridos, sendo que, o hibrido que goresentou secagem mais lenta, teve também menor
germinacéo, e que em gerd, a reducdo da germinacéo foi mas drédica quando as sementes
foram debulhados (Baker et d. 1991). Eda reducdo da germinagdo, ocasionada pela secagem
com dtas tempeauras, € devida a danos causados na membrana cdular ou pea

desorganizacao de componentes celulares.
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JA Senberg, citado por Baker e d. (1991), dribui a reducdo da
germinagdo de sementes expodtas a dtas temperaturas de secagem, a desnaturagdo de agumas
enzimas envolvidas no processo de germinagéo; exisem também agumas evidéncias de que a
dessecacéo dtera o baango hormonal das sementes.

Nelig (1980) e Popinigis (1975 comentaram que temperaturas
elevadas na secagem muitas vezes ndo causam reducdo imediata no poder  germindivo, mes
podem diminuir o vigor que freglientemente, somente s manifeta durate o periodo de
amazenamento ou na emergéncia das plantulas sob condigdes adversas de ambiente.

Roberts (1981) reata que a maoria dos ssemas subcdulares das
sementes pode ser danificada durante a secagem. A desorganizacdo do sstema de membranas
cdulares é a primera conseqiéncia do dano térmico (Daniel et d. 1969). Assm, a secagem
pode ser condderada como uma das fases fundamentais no processo de producdo de sementes
comquaidade.

Kemode & Bewley (1985) rdataram que as sementes passam por um
estado de transcdo de intolerdncia a toleréncia de secagem em um determinado periodo de seu
desenvolvimento e que ha variacdo dese estédio de acordo com a espécie. Entretanto, Chen &
Burris (1990) verificaram que a fase de trangcéo de intolerdncia a tolerdncia a dessecacéo €
de origem meabdlica e ndo necessariamente relacionada com a perda de teor de agua na
semente

De acordo com Chen & Burris (1990), a quantidade de aclicar sollve
presente nas samentes em reagdo aos componentes totals, tem um papd importante na

estabilizacdo da membrana, e que a presenca de um certo nived de rafinose é um fator



importante na protegdo de sementes contra 0s danos causados pela secagem a dtas
temperaturas.

Koger (1991) obsarvou embrides de milho de sementes tolerantes a
dessecacdo e condluiu que edta tolerdncia das cdulas embrionarias é devida a0 estado vitreo
do aglicar. Esse agUcares sfo acumulados durante o desenvolvimento da semente na forma de
sacaoe e sies de rafinose e oligossacarideos, onde o grupo de hidroxila dos subdtitutos de
acUcares fornecem interacdo hidrdfilica para estabilizacdo de membranas e proteinas, 0 estado
vitreo aquoso € formado por interagbes ndo especificas entre o grupo OH dos solutos e a &ua
e quando a solu¢do € seca forma um fluido super viscoso que estabiliza a membrara (Vertucci
& Farant, 1995).

A vaiacdo na composicio de agucares sollvels, especidmente a taxa
de rafinosesucrose, em relacdo ao contetido de aglcar totd, foi atamente corrdacionada com
a etabilidade da membrana durante a secagem a dta temperatura mas, no entanto, o conteido
de acicar ndo foi bem corrdacionado com a inducéo e tolerdncia a secagem a dta temperaura
(Chen & Burris, 1990).

Durante a permanéncia no campo, a invasio de patdgenos na semente,
€ outro fator que influencia dgnificaivamente na perda de quaidade das sementes ( Delouche,
1980), pais, grande nimero de microrganiamos é transportado pelas sementes de milho.

Os fungos detectados com maor freqiéncia em sementes de milho
produzides no Brasl de acordo com véios autores ( Lucca Flho, 1987; Coda et d., 1991;
Lopes et d., 1991, Cicero et d., 1993; Olivara & d., 1993, Goulat, 1994; Mishimura & 4.,
2000; Cadro e d., 2000), sfo: Fusarium moniliforme Shd, Colletotrichum graminicola (Ces)

Wils Aspergillus spp., Penicillium spp., Helminthosporium maydis Niskl, Cephalosporium



maydis Samra, Sabet & Hingorani, Cladosporium spp., Rhizopus spp., Trichoderma spp. dém
de Curwularia spp., Nigrospora spp., Drechdera spp., e Alternaria sp., encontrados com
menor fregiiéncia

Os fungos de campo, tas como Fusarium moniliforme e
Cephalosporium spp., e de amazenamento, tas como Aspergillus spp. e Penicillum spp., sfo
cgpazes de asociar- & sementes de milho, podendo a partir dai, sobreviver por longos
periodos condituindo-se em focos potenciais para iniciar uma infeccdo, principadmente se as
condigdes diméticas ediverem favordves a0 seu desenvolvimento (Chrisensen &  Sauer
1982),.

Segundo Peixoto et d. (1998), a ocorréncia de Fusarium moniliforme,
Aspergillus flavus, A. niger, Penicillium spp., bactérias e Macrophama Spp., encontrados
associados as sementes de milho, ndo afetam o vigor dos lotes de sementes. Entretanto de
acordo Moreno-Matinez et d. (1994), Aspergillus spp. e Penicillium spp. podem causaxr a
perda da viabilidade de sementes.

Sggundo Styer & Cantliffe, (1984b), o dto contelido de aglcar nas
sementes efa associado com 0 aumento do aagque de patdgencs durante a geminacdo, sendo
que 0s genes sh2 0 mas suscetiveis a0 aague de patdgenos. Para Machado (1982), o
gendtipo também parece determinar, em parte, a intensidade de associacdo de patdgenos com
as sementes de milho.

Syer & Cantliffe (1984b), por meo de ensdos utilizando hibridos de
milho sh2 infectado com Fusarium moniliforme, verificalam que parte da perda do vigor das
sementes foi devida a infeccdo desse patdgeno, todavia, as sementes sem infeccdo, mas que

sofreram condigdes de estresse, também gpresentaram menor vigor e germinaco.



Consderando os trabdhos exigentes sobre a quaidade de sementes de
milho doce pode-se infeir que, de mandra gerd, possuem qudidade inferior, possvemente
devido a sua maior suscetibilidede aos danos mecénicos e aos térmicos durante 0 processo de
secagem. Devido a fatos é que a producdo de sementes de milho doce necessita de
maiores cuidados no decorrer da fase de producéo, pois, se uma das etgpas for ma conduzida,
pode-se comprometer a qudidade find das sementes, acarretando perdas econdmicas.

As informagdes auais encontradas na literatura quanto ao teor de &gua
ided para s fazer a colheita das sementes de milho doce, bem como as de temperatura de
secagem, S0 pouco sdidfatorias, sendo que, de uma manera gerd, as pequisss temse
orientado em trabal hos redizados com sementes de milho normd.

A faxa de temperatura de secagem encontrada para sementes de milho
doce, na maioria dos trabahos, etd entre 15°C e 48°C, e teor de &gua na colheita igud ou
menor que 60%, entretanto, exisem poucos trabahos para smentes a respato da
avdiacéo do efeito da secagem, sgaimediato ou latente.

Contudo pelos trabahos rdaados pode ser vido que as diferentes
combinacdes de temperatura de secagem e de teor de égua na colheita desempenham pape
fundamentd no resultado find da producdo de sementes, devidos aos seus efeitos sobre a
qudidade fisoldgica das sementes. Entretanto os resultados das pesquisas anda ndo permitem
conclur qua o teor de &gua no momento da colheita e a temperdura de secagem mas

indicada para cultivares de milho doce.



5MATERIAL E METODOS

O trabdho fo conduzido na &ea experimentd da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, FCA /UNESP, locdizada no municipio de Botucau-SP, a lditude 22°
51'S, longitude 48> 26W Grw. e dtitude de 740 m. Segundo a dassficacédo dimdica de
Koeppen, o0 dima predominante na regido € do tipo Cwa, 0 qua € caracterizado pelo dima
tropicd de dtitude, com inverno seco e verdo quente e chuvosn. Os dados referentes as
precipitagies pluvias, temperatura maxima, minima e média d&ia observadas no periodo do
trabaho, no Posto Meteorol égico da Fazenda Experimentd, estéo nas Figuras 1.

O o da aea expeimentad foi cdasdficado como Teara Roxa
Edruturada Didrdfica, textura agilosa (Cavadho et d., 1983), e audmente como Nitossolo

Vermdho Egtruturado (Embrapa, 1999).



Antes da indalacdo dos experimentos, procedeurse a amostragem da
aea expaimentd e redizades andises quimicas, cujos  resultados SBo  gpresentados no

Quadro 1.

QUADRO 1. Caracteridticas quimicas do 0lo da &rea experimenta na profundidade de 0-20 cm.

M.O. pH P resna K™ Ca™ Mg™®™ H +AI3 B CTC Vv
(gkg!) (CaCh) (mgdm®) mmol dm® %
24 51 16 15 31 17 3 29 87 56

De posse das caracteridicas quimicas do solo foram cdculedas as
necessdades de cdagem e de adubagbes de semeadura e de cobertura que foram feitas de
acordo com Cantardla& Raij (1997).

Foram utilizadas nede trabaho as cultivares de milho doce, BRA400
(bt) ‘Superdoce, BR4A01 (su) ‘Docede-Ourc e BR4A02 (su) ‘Doce Crigtd’, desenvolvidas
peo programa de mehoramento da Embrapa Milho e Sorgo, Sete LagoassMG, em conjunto
com aEmbrapaHortdigas, em Brasilia-DF.

As cultivares Superdoce (bt) e Doce-de-Ouro (su), foram originades
dos gemoplasmas introduzidos do Hawa, Séie Super Sweet e Swed, respectivamente,
enquanto a cultivar Doce Crigd (su) foi originada do germoplasma Doce de Cuba Algumas

caracteridticas agrondmicas das cultivares est@o gpresentadas no Quadro 2



QUADRO 2. Caracterigticas agronbmicas das cultivares BR400 (bt) ‘Superdoce, BR401 (su)

‘Doce-de-ouro’ e BR402 (su) ‘Doce Crigtd’.

Caracterigticas Cultivares

B R400 BR 401 BR 402
Ciclo (Dias) Médio-80 (75-85) Médio-80 (75-85) Tardio-95 (90-100)
Coloragéo de planta Verde Verdeclaro Verde
Numero defileiras na espiga 12-14 12-16 14-18
Profundidade do gréo Grande Média Grande
Coloracédo do gréo Amado-Laanja Amardo-Ouro Amardo-Pdido
Produtividade em espiga (t/ha) 10 10 12
Rusticidade Média Média Alta

Dados coletados do Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas e Centro Nacional de Milho e Sorgo.

O ddineamento experimentd empregedo foi 0 de blocos ao acaso com
s repeticdes, condituindo os tratamentos as épocas de colheitas das espiges. Cada
experimento fol conduzido com materias distintas de milho doce.

As cultivares BR401 e BR402 foram semeadas em 08 de dezembro
1999, e a cultivar BR400 em 12 de de janeiro de 2000.

A semeadura foi manud, a cinco centimetros de profundidade, com
espacamento de 1,00 m entre linhas, com 5 plantasm. Os tratos culturais e fitossanitarios
foram os normamente utilizados para a cultura de milho comum.

As colhetas das espigas, num totd de sas para todas as cultivares, e

desgnadas como 1C, 2C, 3C 4C, 5C e 6C, foram inicades gods a mauridede fisoldgica,
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detectada por meio de uma avdiacdo visud (camada negra). As espigas das cinco primeras
colheitas foram submetidas a secagem atificid e as da sexta foram secadas, naturdmente, no
campo.

Obtiveramse  nestas colheitass, 30 espigas por  paceas
gproximadamente, que, gpds trangportadas para 0 Departamento de Producéo Vegetd — Setor
Agricultura, foram despdhadas manudmente. Apés o despdhamento, as epiges de cada
colhata, das cinco primdras, foran sgparadas em duas porgdes, nas quas foram fetas
amodragens paa avdiacdo do teor de &gua na colhdta, em seguida foram submetides a
secagem em estufa com ventilagio forcada, uma a 30°C (T30) e a outra de 4F°C (T40), até as
sementes acancarem teor de agua entre 12 a 10 %. Apds a secagem, processou- a debulha
da espiga manud mente e feita uma nova amostragem paraavdiar o teor de agua.

O teor de &gua das sementes, inicid e gpds a secagem de todas as
colheitas, foi determinado em estufa détrica, sem ventilagdo forcada, a 105° +3°C, durante 24
horas (Brasil, 1992). Foram amostradas duas repeticdes de 50 sementes para cada repeticéo de
campo, previamente pesadas em bdanca com precisio de 0,01 g, obtendo-se 0 peso Umido.
ApGs a secagem foram fetas novas pesagens para se obter 0 peso seco das sementes. As
determinagbes do teor de &gua nas sementes foram feitas em base umida {(PU-PS)/ PU}, com
0s dados expressos em porcentagem.

Depois de secadas e debulhades, as espigas, as sementes foram
embaades (cada parcda separadamente) em sacos de pape para serem amazenadas em
condigdes ambientais normais de laboratdrio. A avdiacidh da qudidade fiSologica das

sementes foram redlizadas antes e gods armazenamento por Sais Meses.



5.1 AvaliagOesrealizadas

5.1.1 Teste de germinagao

O teste de geminacéo foi executado de acordo com as Regras para
Andises de Sementes (Bradl, 1992), com duas subamostras de 50 samentes por repeticio de
campo, totdizando 600 sementes por tralamento. Utilizou-se como subgtrato, papel todha para
germinaco (germitest), umedecido previamente com &gua dedtilada na proporcdo de 25 vezes
0 peso seco do papd. Os rolos de pape (subgtratotsementes) foram acondicionados em sacos
plégticos e mantidos em germinador, tipo cAmara de crescimento, a temperatura de 25°C. As
contagens foram redizadas no quarto e s&imo dia gpés a semeadura. Para 0 cdculo da
porcentagem de germinecdo fol utilizada a somadria do nimero de plantulas normas obtidas

nas duas contagens redizadas.

5.1.2 Primeira contagem

O tede de primera contagem (vigor) foi redizado conjuntamente com

0 tede de geminacdp, avdiando-se 0 nimero de plantulas normais no quato dia gods a

semeadura



5.1.3 Condutividade elérica

Paa o0 tete de condutividede eléirica , foram tilizades dues
subamostras de 25 sementes para cada repeticdo de campo. Cada subamostra de 25 sementes
fo previamente pesada com bdanca de precisio de 001g e colocada em copo plégtico
(200ml), adicdonadose 75 ml de &gua dedilada (com condutividade dérica £2 nfcm) e
mantido em ambiente com temperaura condante de 25° C, durante 24 horas, devidamente
coberto com saco de polietileno.

Apds 0 periodo estabelecido, as amodras foram retiradas e submetidas
a uma uave agitacdo e efetuada a letura da condutividede détrica da solucdo de embebicép,

em condutivimetro CD-2P, modelo Digimed, sendo os resultados expressos em n&cnmvg.

5.1.4 Avaliacéo dos nutrientes lixiviados

Apés a ldatura da condutividede dérica, fez-se uma amodra
homogénea das duas subamostras, retirando-s2 uma diquota e colocando-a em vidro tipo
ambar, com cgpacidade de 75 ml, para leturas das quantidedes de nutrientes lixiviados A
determinacéo dos teores de magnésio, potésso, cdcio e sodio, foi feita de forma dirga por
absorcdo admica Apos a determinacéo dos teores de Mg, K, Ca e Na, foi feito o cdculo para

Se obter a quantidade do nutriente em mg/ kg de semente.



515 TesteFrio

Foram utilizadas duas amodtras de 50 sementes por parcda de campo.
Utilizorse como subdraio, pape todha para germinacéo (germitest), umedecido previamente
com &gua dedtilada na proporcdo de 2,5 vezes 0 peso seco do pape. Os rolos de papd foram
acondicionados em sacos de plésticos e mantidos no germinador, tipo camara de cresimento,
a temperatura de 10°C por sete dias, a seguir foram colocados a temperatura de 25° C onde
permaneceram por quatro diss gp0s 0 qua e redizou a contegem de plantulas normas

(Cicero & Vieira, 1994).

5.1.6 Teste de envelhecimento acelerado

Foram utilizadas 150 sementes de cada parcela, colocadas sobre uma
tedla de ago inox, em caxas pladicas de germinacdo (gerbox modificado), contendo 40 ml de
&gua dedtilada. As caixas foram mantidas em camaa de envehecimento sob 42° C por 72
horas (Wilson & d. 1994); a seguir 100 sementes foram podas para germinar em papd todha
(RP). Os rolos de papd (RP) foram acondicionados em sacos de plagticos e mantidos em
geminador a temperaura de 25°C. A contagem foi redizada no quarto dia apds a semeadura,
Determinou-s2 0 teor de &gua das 50 sementes restantes do teste, pdo método da estufa 105°

+3° C/ 24 h (Brasl, 1992).



5.1.7 Teste de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e matéria seca da parte

aéreadaplantula

Foran utlizades 100 semetes de cada pacda, num totd de 6
repeticdes. Cada repetico foi semeada em sulco de 50 m de comprimento, a profundidade de
25 cm . ApGs a semeedura, 0 sulco foi coberto e irrigado toda vez que 0 0lo etava seco, para
garatir a umidade. Apds 0 inicio da emergéncia das plantulas, foram feitas contagens didrias,
aé a padisscdb da emergéncia, sendo condderadas como emersas as plantulas  que
goresentavam crescimento de 1 cm da pate a&rea. Com os dados obtidos foram fetos os
cdculos de indice de vdocidade de emergéncia (IVE) e de porcentagem de emergéncia de
plantulas (Nakagawa, 1994).

Apds a Ultima contagem da avdiagdo da porcentagem de emergéncia,
as plantulas foram cortadas a0 nivedl do s0lo, colocadas em sacos de papd e levadas a estufa
com ciraulagio de ar forcado, mantida a temperatura de + 60°C, onde permaneceram aé
aingirem peso condante. Apds a secagem, 0 maerid foi pesado em bdanca com preciséo de
001g. O pex obtido dividido pdo nimeo de plantulas resultou no peso médio da maéria
seca por plantula, de cada repeticio. A média aitméica das sais parcdas avdiadas condtituiu

0 peso médio da matéria seca do tratamento (Nakagawa, 1994).

5.1.8 Teste de Sanidade

Foi utlizado o méodo de papd de filtro com congdamento, descrito

por Menten (1988), conduzido com quatro amodras de 50 sementes por parcda, semeadas em



placas plégicas de Petri de 9 cm de didmetro, contendo trés folhes de papd de filtro
embebidas em &ar (1,0%). Foran colocadas inicddmente, por 24 horas sob incubacdo a
temperatura de 20° +2 C, sob regime de 12 horas de escuro e 12 horas de luz, com
comprimento de onda proximo ao ultravidleta Vencido este periodo, as placas foram
submetides a congdamento -18° C por 24 horas. Findo ede periodo as sementes foram
retornadas a incubacdo por mas cinco dias, quando procedeu-se a4 avdiacdo mediante a
determinacéo e identidade dos microorganismos presentes nas sementes e a quantificagéo,
com auxilio de microsocopio etereosoopico. O tete foi conduzido no laboratdrio de Petologia

da Embrgpa Milho e Sorgo em Sete Lagoas, MG.

5.2. Procedimentos estatisticos

A andise eddtidica foi feita com base nas recomendagbes encontradas
em Gomes (1990), utilizando-se 0 software Satistical Analyses System (SAS), redizando-se a
andlise separadamente para cada cultivar.
Foram redlizadas duas andises de variancia para cada caracteristica avdiada:
a) blocos casudizados com 11 tratamentos (combinacdo colheita e secagem) e sais repeticdes
para comparagao do efeito conjunto, época de colheita e secagem (Quadro 3).
b) blocos casudizados em esquema faorid paa veifica o efeto dos faores colhatas
(cinco) e temperaturas de secagem (duas) e sei's repeticoes (Quadro 4).
Os dados originais obtidos em porcentagem foram trandformados em

aco sno da raiz quadrada da porcentagem dividida por 100, Y= [acsen * (% / 100) 7,



excegdn para o0 teor de Mg cujos dados foram transformados em [(x + 05)Y?]. As médias

foram comparadas pelo teste Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 3. Esguema da andise de vaiancda em blocos casudizados para comparacéo do
efeto conjunto colheita e secagem sobre os dados de qudidade fisoldgica das
sementes, para cada cultivar BR400 (bt), BR401 (su) e BR402 (su).

Fontesde Variacdo GrausdeLiberdade
Bloco 5
Tratamentos (colheita e secagem) 10
Residuo 50
Totd 65

QUADRO 4. Esquema da andise de vaiancia em esquema fatorid para verificar o eféto dos
faores, colheta e temperatura de secagem, sobre os dados de quaidade
fisologica das sementes, para cada cultivar BR400 (bt), BR401 (su) e BR4O2
(su).

Fontesde Variacdo Grausde Liberdade
Colheta 4
Temperatura 1
Colheitax Temperatura 4
(Tratamentos) 9
Blocos 5
Residuo 45

Totd 39




6 RESULTADOSE DISCUSSAO

As datas em que foram colhidas as sementes em espiga das cultivares
BR400 (bt), BR401 (su) e BR402 (su) e os teores de &gua nos respectivos momentos estdo
goresentados no Quadro 5. Os teores de &gua nas sementes das colhétas inicias para as
cultivares estudadas, variaram de 50,7% para cultivar BR401, 47,8% paa BR402 e 34,8%
para BR4OO.

Os vdores refarentes as temperauras maximas, minimas e média e de
precipitacdo pluvid ocorrides na fase de colheta das sementes das trés cultivares estudadas
BR400 (bt), BR40O1 (su) e BRA02 (su), edd0 goresentados nas Figuras 1. Verificase que no
periodo de colhdtas das sementes das cultivares BR400, 401 e 402, as temperaturas maximes
foram de 29°C, 30°C e 29°C, respectivamente. A temperatura minima variou de 8C, 13°C e

8°C e aprecipitagio pluvid totd foi de 10mm, 114mm e 27mm.



QUADRO 5. Dados referentes a data de semeadura, dias apds a semeadura (DAS) até o

florescimento, dias gpds o florescimento (DAF) aé a colheita, a data de
colhata (Data) e os respectivos teores de &gua nas sementes (Teor) das
cultivares de milho doce BR400 (bt), BR401 (su) e BR402 (su). Botucatu,
2001

BR 400 BR 401 BR402

Data de semeadura 12/01/2000 08/12/1999 08/12/1999

Florescimento (DAS) A 66 69

Coalheitas DAF Data Teor DAF Data Teor DAF Data Teor
1C 58 03/05 348 iy 24/03 507 69 2504 478
2C 71 16/05 193 43 3103 426 76 205 31,7
3C 78 23/05 175 % 0704 291 a3 1905 219
4C 85 30/05 156 62 14/04 194 100 2605 170
5C 91 06/06 14,7 G¢) 21/04 176 107 0206 141
6C 98 1306 111 0 205 101 114 0906 15

Andisando 0 Quadro 6, onde s encontram os vadores médios de

temperatura méxima, minima e média do ar e a precipitacdo pluvid totd dos sete dies antes

da primera colheta (1C) e entre das, verificase que a maor precipitacdo pluvid ocorreu no

periodo de obtencdo das samentes da cultivar BR401, perfazendo um totd de 114 mm, sendo

que antes da 1C € que ocorreu maior preci pitacao.
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FIGURA 1. Dados de precipitacéo pluvid e de temperaturas maximas, minimas e mediado ar, no periodo de obtencdo de sementes
das cultivares BR400 (bt), BR401 (su) e BRAO2 (su)
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QUADRO 6. Vdores médios de tempeauras maximas (T.max), minimas (T.min) e média
(T.médid) do a e de precipitagdes pluvias stte dias (7D) ates da colheta 1C e
entre as colhdatas 1C e 2C, 2C e 3C, 3C e 4C, 4C e 5C paa as cultivares
BR400(bt), BR401(su) e BR402 (su).

Cultivar Intervalo T.min T. max T.media  Precipitacdo
°c mm
7D antes 1C 17 28 23 0
1C -2C 15 25 19 1
2C -3C 13 23 17 0
BR 400 3C-4C 13 24 17 8
4C -5C 13 23 16 1
5C -6C 15 26 19 0
7D antes 1C 19 27 21 7
1C-2C 19 27 2 2
2C-3C 17 27 21 0
BR 401 3C-4C 19 30 24 3
4C -5C 17 26 20 12
5C -6C 16 27 21 0
7D antes 1C 15 25 19 9
1C-2C 17 28 2 0
2C-3C 15 25 19 1
3C-4C 13 23 17 8
BR 402 4C -5C 12 22 15 9
5C -6C 14 24 18 0

Condderando 0s periodos de obtenco das sementes das cultivares,
veificase, que a cultivar BR4OL foi a que ficou mas sujeta as condighes ambientas

inadequadas para obtencZo de sementes de mehor qudidade, pois, de acordo com Cavadho &



Nakagawa (2000), um dos fatores que afeta a qudidade inicid das sementes sGo as condigdes
diméicas principdmente se ocorrerem maor quantidede de precipitagio. Segundo  Popinigis
(1977), a patir da mauridede fisoldgicaa o vigor € 0 poder germindivo das sementes
decrescem devido a eventos relacionados a0 processo de deterioragdo e em fungéo das
condigBes desfavoraveis do ambiente aé a colheita

Apbs a secagem atificid as sementes das cultivares gpresentaram teor
de &ua find entre 11 €12%; estes vaores foram semehantes entre as cultivares estudadas
tanto para. ultima colheita com secagem no campo como entre temperaturas de secagem.

Pdos vdores do teor de &ua find das sementes notase que a
operacdo de secagem reduziu o teor de égua na semente a nivels consderados adequados para
0 amazenamento, em condigdes normais.

Os vdores maimos minimos e médios da temperatura do a do
ambiente de amazenamento das sementes foram, respectivamente de 30°C, 18°C e 24°C
enquanto a umidade rdativa do a oscilou entre a maxima de 95% e a minima de 49%, com

média de 79%.

6.1 Cultivar BR 400 (bt)

6.1.1 Qualidade fisologica inicial

Pdos reslltados da porcentagem de emergéncda de plantulas no
campo, da geminagdo, do teste frio e do indice de veocidade de emergéncia (Quadroy),

observa-2 que a qudidade fisologica inicd das sementes de todas as colhatas, com os



vaios teores de &gua independente do tipo de secagem, ndo goresentou diferenca entres,
concordando com os dados obtidos por Borowsk (1991), o qua nd detectou diferencas
dgnificativas nos resultados de porcentagem de germinacéo entre colheitas com  diferentes
teores de &gua em cultivares de milho doce (sh2). Os vdores encontrados pelo referido autor,
na faxa de 97 a 100% , esté acima da maioria dos aqui encontrados nas colheitas e secagem
com diferentestemperaturas.

Notase também, pdos resultados do Quadro 7, que a Ultima colhdta
(6C), com as samentes secadas N0 campo, gpresentou 0 Mesmo comportamento nos testes de
vigor primeira contagem do tete de germinacdo, envelhecimento, condutividade eétrica e
teor de potésso lixiviado na solugdo da condutividade eérica, que as demas colhatas. Ao s
andisxy os resultados de condutividede détrica (Quadro 7), verificase que os vaores desses
edé0 abaxo dos encontrados por Mendonga e d. (2000), que avdiando a qudidade
fidologica de dois lotes (safra 1998/99 e safra 1999/00) de sementes de milho doce DO-04
(sh+2) , secadas em espigas, encontraram valores de condutividade eétrica de 50,62 e 31,54
n&cm/g.

Outros testes porém, principdmente os reacionados com a quantidede
de lixiviedos e Mg, Ca e Na indicaam que houve diferencas quanto a qudidade das
smentes entre dgumes colhdtas e segundo Wann (1986b), lixiviados liberados na &gua de
embebicdo podem indicar 0 nivel do vigor das sementes Todavia na presente avdiacdo nédo se
mostraram cons stentes com os resultados dos demais testes.

Avdiando o conjunto dos resultados (Quadro 7), veificase que a
maioria das colhdtas redizadas com teor de agua nas samentes mas devado e submetidas a

secagem  atificdd ndo diferiu edatigicamente da Ultima colheita com secagem naurd no



campo. Indicando assm, por esses resultados de germinaco e de vigor, a posshilidade de s
redizar a colheita de sementes da cultivar BR400 (bt) com maior teor de &gua, seguindo-se da
secagem artificid em espiges.

Compaando-se as avdiagbes da qudidade fiSoldgica das sementes,
colhidas em espiga com teores de agua entre 35% e 15% e submetidas a secagem nas espigas
com temperauras de 30 e 40 C, por meio dos vaores de “F’ da andise de variandia (Quadro
8), obsarva-s que a porcentagem de emergéncia de plantulas no campo, vigor avdiado por
meio do teste de frio, o indice de velocidade de emergéncia e teor de potésso (K) na solugéo
do tete de condutividede ndo detectaram efdtos Sgnificativos em nenhum dos dois faores
esdudados colhdta de espigas (C), com diferentes teor de agua nes sementes, e diferentes
temperaturas de secagem. Os outros testes mostraram efeitos isolados ou de interaco.

No Quadro 9 sio gresntados os vadores médios do indice de
velocidade de emergéncia, teste frio, emergéncia de plantulas no campo e teor de K na solucéo
do teste de condutividade. Por meo desses resultados, verificaase que a secagem atificid néo
afetou a qudidade das sementes mesmo quando apresentaram teor de &gua mais devado.

Nos testes de vigor de primara contagem (V1C), condutividade
eérica (CE), teores de magnéso (Mg) e de cdcio (Ca) lixiviados na solucio do teste de
condutividade, nd houve efato Sgnificativo da interacdo entre colheta e temperatura, mas
goresentaram  diferencas  dgnificativas entre as  colheitas  independente da  temperatura de
secagem, (Quadro 10). Notase por resultados, que apesar de indicar diferencas de vigor
entre as colheitas, a qudidade das sementes ndo foi influenciada pelas temperaturas de
secagem. Segundo Knittle & Burris (1976), o vigor das sementes € dependente da data de

colheita, e que sementes de milho com teor na faixa de 32% a 38% agpresentaram maior vigor.



QUADRO 7. Vdores médios das variaves emergénda de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor primera contagem do teste
de germinacéo (V1C), teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividede eérica (CE), teores de magnéso (Mg), de potasso (K), de cdcio
(Ca), de sidio (Na), lixiviados na solugdo do tete de condutividade eétrica, de sementes de milho doce BR400 (ht),
referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas (T) 30°C e 40°C e 1
colheita sem secagem. AvaliagOes faitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001.

Colhéitas TEMP EC G VIC FRIO EA MS IVE  CE Mg K Ca Na
% g/planta n§cmg - mg/kg de semente--------------
1C 30 93 2 53 a 84 ab 0072d 1673 2072b 027 4Rad 172 bc¢  218cd
1C 40 2 QB 88b 77 85ab 0077cd 1651 2112b 023 b 442a 178 bhc  283hc
2C 30 92 R 6L/ T 8 a 0078cd 1625 1949b 048a& 46lab 113 ¢ 230cd
2C 40 A % bH5ab B 74 b 0082bcd 1797 2068b 027a&  346b 171 be 1,79d
3C 30 98 2 5S8a 72 8lab 0088aad 1578 2130b 06lab 512a 203 bc 234d
3C 40 91 % 69a 5¢) 82ab 0102a 1633 2159b 084a 460 181 be 1,77d
4C 30 a1 R 62 R 82ab 00Bac 1713 1956b 053a 386a 147 be 1,70d
4C 40 93 92 52 ab 2 82ab 0101a 1717 2148b 0Xa 412a€ 109 c 167d
5C 30 98 R 6/ T 73 b 0073d 1756 249a& 072 424 205 bc  298hc
5C 40 9% 93 62ab 74 82a 0091abcd 1590 2833a 053a 417&  238a 358a
6C 88 93 65a @ 78ab 008lhc 1712 2342a 087a 40la 323a 425a
CV% 1041 507 1234 831 720 11,86 9,61 1539 1561 19,67 21,73 1737

M édias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



QUADRO 8. Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de varigncias dos dados obtidos
paa emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor primera
contagem do teste de geminacdo (V1C), tede frio (FRIO), envehecimento
acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), tete de condutividade elérica (CE), teores de magnésio
(Mg), potassio (K), cdcio (Ca), sodio (Na), lixiviados na solugdo do teste de
condutividede eérica de sementes de milho doce BR400 (bt), colhides com
diferentes teores de agua (Colheita) e submetidas a temperaturas de sscagem
de 3 e40° C. Avdiagles faitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001.

Vdores de F e suas Sgnificancias

TESTES Colheta Temperatura Colheitax Temperatura C.V.%
EC 126 ns 133 ns 1,00 ns 992
G 065 ns 467* 088 ns. 519
ViC 389 ** 0,74ns. 1,77 ns 1207
FRIO 235ns 017ns 0,63ns 839
EA 172ns 001lns 441 ** 732
MS 1187 ** 13,73** 111ns 11,39
IVE 0% ns 0,05ns 183 ns 936
CE 720 ** 256ns. 040ns. 1575
Mg 363** 030ns. 084ns. 1650
K 240ns 307 ns 1,76 ns 2002
Ca 597 ** 0,28 ns. 161ns 2307
Na 228** 007 ns. 507 ** 1945

* Significativo a5% de probabilidade, pelo teste F, ** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. Ndo significativo



QUADRO 9. Vdores médios referente ao indice de velocidede de emergéncia (IVE), emergéncia
de plantuss em campo (EC), teste frio (FRIO), e teor de potésso (K) lixiviado na
0lucdo do teste de condutividade eétrica em sementes de milho doce BR40O (bt),
colhidas com diferentes teores de agua e submetidas a diferentes temperaturas de

secagem “30°C e 40°C. AvadiagOes feitas antes do armazenamento. Botucaty,

2001
Colheita IVE FRIO EC K
% mg/kg de semente

1C 1662 79 93 467

2C i 76 93 403

3C 1606 71 A 486

4C 1715 72 92 400

5C 16,73 74 97 421
Temperatura

30°C 1669 75 A 455

40°C 16,77 74 93 416
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QUADRO 10. Vdores médios das varidveis vigor primera contagem do teste de germinacéo

(VIC), teste de condutividade dérica (CE), teores de magnésio (Mg) e de
cdcio (Ca lixiviados na solugdo do teste de condutividade eétrica para as 5
colhatas (C) independente da temperatura de secagem, em sementes de milho
doce BR400 (bt). AvdiagOes redizadas antes do amazenamento. Botucatu,
2001

Colheita Vic CE Mg Ca

(%) n§emg = - mg/kg de semente---------
1C 51b 2092b 0,25b 1,75axc
2C 52ab 2009b 0,38ab 142 bc
3C 64a 2145b 0,72a 1,92 &b
4C 57ab 2052 b 0,54ab 128c
5C 64a 26,66 a 0,63ab 222 a
Temperatura
30°C 59 221 052 168
40°C 57 20064 048 176

M édias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

O tede de envehecimento acderado e teores de sodio (Na) lixiviado

na solugdo do tete de condutividede eétrica apresentaram efaitos dgnificativos da interagéo

entre colheita e temperatura (Quadro 8). Andisando os resultados do Quadro 11, observa-se

por estes testes que o vigor das sementes foi afetado dgnificativamente pelas colheitas e peas

temperauras de secagem. Andisando os resultados do envelhecimento acdlerado, congtatou-se

que houve influéncdia negativa da temperaiura de 40° C nas sementes colhidas com 19,3%



(2C); ja pedos resultados dos lixiviados Na, esta influéncia negativa foi detectada nos teores de

&gua nas samentes  de 34,8% (1C) e 14,7% (5C) para 40° C e de 17,5% (3C) paa 30° C. Paa

as demais colheitas, ndo houve efeito prgudicia das temperaturas de secagem utilizades.

Pdos resultados do Quadro 8, pode-se verificar que o teste de

germinacdo gpresentou  diferenca edtatitica gpenas quanto as temperaturas de  secagem

utilizadas, com vaores de germinacdo de ¥4 e 92% paa as temperauras de 30 e 40°C,

respectivamente (Quadro 12), Porém verifica-se que diferencafoi pequena.

QUADRO 11. Vdores médios referentes aos teste de  envehecimento acderado, teores de sodio

(Na) lixiviados na solugdo do teste de condutividade eérica, de sementes de
milho doce BRAOO (bt), colhidas com diferentes teores de &gua e com diferentes
tempeaaturas de secagem “30°C e 40°C’. Avdiacles feitas antes do
armazenamento. Botucatu, 2001.

Colheita Envelhecimento Na
% mg/kg desementes----------
30 40 30 40

1C 84 abA 85aA 217bB 283bA
2C 86aA 74bB 230abA 1,79 cA
3C 81 bcA 82 A 2,34aA 1,77 cB
4C 82 bcA 82 A 1,70 bA 167 cA
5C 73cB 82 A 298 B 359 aA

M édias seguidas por letras minudsculas na coluna e meilscula nalinha para cada teste, ndo diferem significativamente
entresi, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



QUADRO 12. Vdores médios referente a germinacdo e maéria seca em sementes de milho doce
BR400 (bt), colhides com diferentes teores de agua e com diferentes temperaturas
de secagem “30°C e 40°C’. Avdiagdes feitas antes do armazenamento. Botucatu,
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Colhetas Germinagdo Matériaseca
i e s -o/planta---------

1C 92 0075b

2C A 008Lb

3C A 00%5a

4C 92 0097a

5C 74 0082b
Temperatura

30°C HAA 0091 A
40°C 2B 0081B

Médias seguidas pelas mesmas |etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Pelos resultados obtidos para porcentagem de germinacdo verificase
gue esses estéo de acordo com os obtidos por Chen & Burris (1990), que condataram que as
porcentagens de germinacdo em sementes colhidas com teor de &gua abaixo de 40% néo foram
afetadas pela temperatura de secagem, quando menor que 45°C.

A maéia sca de plantulas ndo goresentou efdto Sgnificaivo na
andie de interacdo, mas apresentou diferencas dgnificatives entre temperatura e entre
colhata (Quadro 8 e 12). Veifica-se que a quantidade média de matéria seca de todas as
colheitas com secagem a 30° C foi Sgnificativamente superior atemperatura de 40° C.

AsSm eses resultados evidenciam que os provavels danos causados

pela temperatura de secagem etéo relacionados com o teor de &gua inicid das sementes, is



dependendo do teor de &gua, dguns testes apresentaram uma diferenciacdd quanto a qudidade
fisologica das sementes, em reagdo a temperatura de secagem utilizada,

Os fungos S0 um importante fator bidtico na perda da viabilidade das
sementes, razéo pea qud procuro-se avdiar a qudidade sanitaia das sementes antes do
amazenamento. Pode-se obsarvar que os resultados  revdlaram diferentes intensdades quanto
aincidénciade fungos (Quadro 13).

Foram encontrados com menor incidéncias 0s seguintes isolados de
fungos nas sementes nos diferentes tratamentos. Aspegillus flavus , A. tenuis, Alternaria op.,
Aspergillus, C. graminicola , Drechdera spp. e Nigrospora sp.

Penicilium sop., Fusarium subglutinans e Cladosporium spp. foram os
fungos que gpresentaram maior incidéncia nas sementes de todas as colheitas e temperaturas.
Pezacka & Wolf (1978) também encontraram isolados de Penicillium sop. e Fusarium spp.
em sementes de milho doce, e segundo Cicero e d. (1991) fungos sfo 0s que ocorrem
em maior freqliénciaem sementes de milho.

Wilson & Trawaha (1991), trébdhando com milho doce sh-2,
detectaram incidéncia de Fusarium spp. , porédm em menor incddéncia (<20%), mas segundo,
Pinto (1991) a presenca de Fusarium sop. e Penicillium spp. ndo afdam a qudidade
fisiolgica das sementes sob condigdes adequadas de armazenamento

Os vdores de inddéncia dos fungos Penicillium spp., Fusarium
subglutinans spp. e Cladosporium spp. encontrados entre as colheitas redizadas (Quadro 14)
revdaram que houve uma maor diferenca entre as colhatas quanto a incidéncia de

Cladosporiume Fusarium



QUADRO 13 Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em sementes
de milho doce BR400 (bt), colhidas com cinco diferentes teores de &gua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40PC, e uma colheita (6C)

Sem secagem.
Colheita 1C 2C 3C 4C 5C 6C
Temperatura (°C) 30 40 30 40 30 40 30 40 30 40
Fungos %
Aspergillus flavus 1 0 o o o O O o o0 o0 o
Alternaria tenuis oo/ 0 0 O O O O O o o0 o
Alternaria spp. 0O 0% 0 0O 0O O O O o0 o0 o
Aspergillius sop. 0O 050 O 0O 0 05 0 O 0O 0 O

Colletotrichum graminicola 0O O O 0O O O 0o O 0 o0 o

Cladosporium spp. 24 8 28 16 29 14 11 15 13 20 13
Drechdera spp. 0O O O 05 0 0% 0O O 0 O o
Fusarium subglutinans 68 8 59 50 42 51 4 62 5 36 56
Nigrospora sp. 0 0/ O 0 0 0 0 0 0O 0 O

Penicillium sp. 62 P 88 & 93 93 100 8 10 A 83




QUADRO 14 Vdores em porcentagem de incidéncia Penicilium spp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR400 (bt), colhidas com cinco diferentes teores de &ua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma
colhata (6C) sem secagem.

Colheitas Temperatura  Penicilium spp. F.subglutinans  Cladosporium spp.

°C %
1C 30 62c 68 a 24 ac
1C 40 39d 8e 8d
2C 30 88Db 59 &b 28ab
2C 40 82b 59 &b 16 abcd
3C 30 93b 42 cd 2a
3C 40 93b 51 bed 14 bed
4C 30 100a 47 bed 1lcd
4C 40 85Db 62 ab 15 abcd
5C 30 100a 52 bed 13cd
5C 40 b 36d 20 abcd
6C 83Db 56 abc 13 bed

M édi as segui das pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

Comparando-se todas as colhetas com secagem atificid em rdacéo a
colheita com secagem naurd, verificase a maoria das colhetas independente da temperatura
goresentaram vaores edatisticamente semedhantes a colheita com secagem naturd, indicando
gue houve aumento dos fungos com a permanéncia no campo Quadro 14).

A andie de vaidnda deectou diferenca dgnificaiva para interacdo
colhata e temperaura na quantidade de incidéncias dos fungos Penicilium spp., Fusarium

subglutinans e Cladosporium spp. No Quadro 15 observa-se a diferenca edatisticas entre



colheita e temperaiuras de secagem. A incidéncia de Penicilium spp. aumentou no decorrer
das colheita sendo que a temperaura de 40° C proporcionou uma reducio na incidéncia em

relacio atemperaturade 30° C paraamaioria das épocas de colheita.

QUADRO 15. Vdores em porcentagem de incdéncia Penicilium sp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho
doce BR400 (), colhidas com diferentes teores de &gua e submetides a
temperaturas de secagem de 30°C e 40° C.

Penicilium spp. Fusarium subglutinans Cladosporium spp.

Temperatura 30°C 40°C 30°C 40°C 30°C 40°C
Colheita %

1C 62 cA 39cB 68 aA 8cB 24 aA 8bB
2C 88 bA 82 bA 59 abA 59 aA 28 aA 16 &bB
3C B bA 93 aA 42cB 518A 20aA 14 abB
4C 100 aA 85hB 47cB 62 aA 11 bA 15a0A
5C 100 aA 93aB 52bA 36 bB 13bA 20aA

Médias seguidas por letras mindsculas na coluna e mailscula na linha para cada teste, ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Pode s obsarvar que a incidéncia de fungos néo afetou diretamente a
qualidede das sementes, entretanto observa-se pelos resultados obtidos no teste de que houve
uma tendéncia dos tratamentos com maor incidéncia de Penicillium spp. gpresentarem menor
vigor; porém de acordo com Pinto (2000), a ocorréncia de Fusarium moniliforme, Aspergillus
$p. € Penicillium spp. ndo afeta a germinacdo de sementes de milho. E segundo Cdlan & 4

(1996), as condigles favoraveis para o crescimento desse fungo sfo: solos quentes e Umidos.



A avdiacdo da qudidade sanit&ia das sementes mostraram que houve
uma diminuicdo quanto a egpécie de fungos no decorrer das colheitas redizadas, e que, os
fungos encontrados com maor incidéncia revdaram que a temperatura de secagem mas

elevada podera gudar areduzir a quantidade de incidéncia de fungos.

6.1.2 Qualidade fisol6gica apds 6 meses de ar mazenamento

A semdhanca das avaiagBes inicias (Quadro 7), apds sds meses de
amazenamento ( Quadro 16) ndo houve diferenca quanto a germinacdo, porcentagem de
emergénda de plantulas no campo, vigor primeira contagem do teste de germinacdo e indice
de velocidade de emergéncia das sementes provenientes das colhetas seguidas de secagem
atificid (1C a 5C) com as da Ultima colheita (6C) com secagem naturd no campo. Nessa
avdiacdo ndo foram também condatadas diferencas entre colheitas pelos testes de matéria
seca de plantulas e teor de K lixiviado da soluggo da condutividade elétrica

Entretanto, os resultados de vigor avdiado peos tetes de
envelhecimento acderado, frio, condutividade eétrica e teares dos lixiviados de Mg, Ca e Na
na solucdo do teste da condutividade détrica acusaram  diferencas entre as colheitas. Esses
resultados indicaam que pode ter ocorrido uma inteferéncia na qudidade fisoldgica des
samentes em fungdo do tipo de secagem utilizadas, se atificid (dependendo da temperatura)

ou neturd.
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QUADRO 16. Vdores méadios das vaiaves emergéncia de plantulas no campo (EC), vigor primeira contagem do teste de germinagéo

(V1C), gaminecéo (G), tete frio (FRIO), envehecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS),
indice de veocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividede éétrica (CE), teores de magnéso (Mg), potassio (K),
cddo (Ca), sodio (Na), lixiviados na solucdo do teste de condutividade eétrica referente as 6 colhdtas efetuadas sendo 5
colheitas  com secagem em duas temperaiuras  (T) 30°C e 40°C e 1 colhdta sem secagem, s8S messs gods
amazenamento em temperatura ambiente de sementes de milho doce BR400 (bt). Botucatu, 2001.

Colheéta TEMP EC G  VIC FRIO EA MS IVE  CE Mg K Ca Na
% g/planta n§cmlg - mg/kg de semente------------
1C 30 8l %&b 54b 92a 52a 0,073 1511 142 083d 52 338a 110€f
1C 40 8l 9%Hac 69ab 87a Bcde 0,006 1442 1511cd 1,22cd 55 295bd 1,19 def
2C 30 8 9%Ba 8la 83a 43axc 0074 1531 1629cd 191abc 578 105d 128cde
2C 40 80 9%Ba 79a 8lac 35bcd 0,076 1408 1682c 134 457 221c 098 f
3C 30 78 9lac 75a& T72bc 44dxc 0,082 1393 1344cd 1,85bcd 567 323ab 1076
3C 40 82 9Yac 73ab 73hc 18e 0,070 1417 1158d  2,69ab 640 2%hc 1956
4C 30 76 87/c 65a 67c 3lcde 0071 1383 344d6a 3l7a 713 28lbc 144 bcd
4C 40 73 8bc 67a 68cC 26 de 0,065 1304 253lb 292ab 640 297bc  148hc
5C 30 80 9Yac 658 77ac 33bcde 0,072 1423 1618cd 2,75&b 606 346a  169a
5C 40 73 9lac 6lab 68c 36 bed 0,073 1303 1425cd 319a 616 385a 1,75a
6C 7% adc 64ab T2bc  49a 0,065 1368 34,10a 259ab 639 32ab 169
CV% 1072 65 1298 858 13,76 14,64 1368 1336 1236 204 1551 1032

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



Os vdores de F da andise de vaidncia dos dados (Quadro 17)
mostraram  efdtos dgnificativos de colheita, temperaura e interacd colhata x temperatura,
paa os testes de envehecimento acderado, condutividede eétrica e os lixiviados de Ca; de
colheita e interacdo colheita X temperaiura, para os testes ions lixiviados de Mg e Na colhata
para os testes de germinagéo, vigor primeira contagem, frio.

Para a porcentagem de emergéncia de plantulas em campo, quantidade
de matéria seca por planta e o indice de velocidade de emergénaia e lixiviado de K néo houve
diferencas dgnificativas para os fatores estudados. colheta com diferentes teores de agua e
temperatura de secagem (Quadro 17).

Andissndo o Quadro 18, onde s encontram os vdores de
envehecimento acderado, condutividede détrica e lixiados de Ca pode-se verifica que os
vaores obtidos de lixiviados ndo esd0 de acordo com os de Seyedin & d. (1984), Sy &
Cantliffe (19838) e Borowski et d. (1995), que notaram que a condutividede eérica das
sementes diminui de acordo com a reducéo do teor de &gua das sementes.

Os resultados do Quadro 18 mostraram de maneira diferenciada que a
temperatura de secagem afetou a qudidade das sementes, onde a temperatura 40°C, pdo teste
de envdhedmentofoi para dgumas colheitas prudicid em reacio a de 30° C. Também
observouse certa tendéncia de diminuicdo do vigor no decorrer das colhetas redizadas.
Porém segundo Heter & Burris (1989) obsavaram que temperaturas inferiores a 40°C néo
promovem efetos negativos sobre a qudidade de sementes secadas em espigas, e segundo
Vyn & Moes (1988), 0 aumento da temperatura de secagem foi sempre acompanhado com o

aumento de danos e que esta susceptibilidade tem miagnitude diferentes entre hibridos.



QUADRO 17. Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de vaiancia dos dados

obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor
primera contagem do tedte de geminacdo (V1C), tese frio (FRIO),
envehecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice
de veocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eérica (CE),
teores de magnéso (Mg), potassio (K), cddo (Ca), sadio (Na), lixiviados na
lugdo do tete de condutividade de sementes de milho doce BR400 (bt),
colhides com diferentes teores de &gua (Colheita) e submetidas a temperaturas
de secagem de 30°C e 40°C, apés seds meses de amazenamento em
temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

Vdores de F e suas dgnificancias

TESTES Calheta Temperatura Colhetax Temperatura C.V.%
EC 121 ns 0,67 ns 046 ns 10,66
G 703** 0,26 ns. 171ns 6,69
VIC 565 ** 027 ns 113ns 1315
FRIO 1728** 338ns 100ns 863
EA 556 ** 25,92 ** 507 ** 1456
MS 161ns 1,35ns 061ns 1520
IVE 123ns 229ns 030ns 1335
CE 86,64 ** 11,98 ** 7,38 ** 1451
Mg 21,82 ** 1,03ns. 277 * 1288
K 252ns 0,22ns. 110ns 23,68
Ca 39,79 ** 591 ** 6,20 ** 1443
Na 4667 ** 023ns 399 ** 1065

* Significativo a 5% de probabilidade, peloteste F.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. Ndo significativo



QUADRO 18. Vdores médios referentes aos testes de envelhecimento acderado ,condutividade

dérica (CE) e lixiviados de Ca na solucdo do tete de condutividade de
sementes de milho doce BR400 (bt), colhidas com diferentes teores de &gua e
com diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40°C°, apds s€s meses de
amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

Envelhecimento Condutividade eétrica Ca
% nScm/g mg/kg de sementes
Colheitas 30 40 30 40 30 40
1C 52 aA BaA 142b A 1511b A 338a A 2%b A
2C 43 A HaA 1629b A 1682b A 221b A 105c B
3C 44 A 18b B 1344b A 1158c A  3283a A 29%6b A
4C 31lb A 6a A 3HAdoa A 253la B 280a A 297b A
5C 33b A baA 1618b A 1425b A 345a A 38aA

Médias seguidas por letras minlsculas na coluna e mailscula na linha para cada teste, ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 19 encontran-se 0s vadores médios, de germinacéo, de

primera contagem, do teste de frio e dos lixiviados de K na solucdo da condutividade eétrica,

para colheltas e para temperaturas de secagem.

Os resultados obtidos modraram que a temperatura de secagem néo

egfeou a qudidade das sementes gp0s 0 amazenamento, porém, obsarva-e que hd um

comportamento diferenciado quanto ao teor de aguainicid e atemperatura de secagem.

A gquatidede de Mg e Na no lixiviado (Quadro 20) aumentaram com

0 decorrer do tempo de exposcéo das sementes no campo, iso é com a diminuicdo do teor de



&gua nas samentes, porém gquanto as temperaturas Utilizadas essas influenciar)am de maneira

diferenciada entre as colheitas redizadas.

QUADRO 19. Vdores médios referentes aos tete de  germinacdo (G), vigor primeira
contagem (V1C), teste de frio (FRIO) e de lixiviados de K na solucéo do teste
de condutividade dérica, de sementes de milho doce BR400 (bt), colhides
com diferentes teores de agua e com diferentes temperaturas de secagem
“30°C e 40°C", gpbs sEs mesess de amazenamento em temperatura ambiente.
Botucatu, 2001

Colheita Germinagdo FRIO Vic K
% mg/ kg de semente
1C 95 ab & a 61 b 559 ab

2C 97 a 82 Db 80a 517b

3C 2 be 73 C 74 &b 604 ab

4C 8 c 68 c 66 b 676 a

5C 93a 72 c 63 b 611 &b

Temperatura

30°C 93 78 63 618

40°C 93 2 70 586

M édias seguidas por letras minusculas na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os vdores ohbtidos nos tedes de avdiacdp da qudidade das sementes

g0s s meses de amazenamento modraran que apesy de ter havido a senshilidede de

dguns ddes em detectar 0 efeto diferenciado da temperaura no vigor das sementes em



funco do teor de agua de colheita, esse efeito ndo foi 0 bastante pronunciado para ocosionar

diminuicdo na qualidede das sementes.

QUADRO 20. Vdores médios referentes aos teores de Mg e de Na na solucdo do teste de
condutiviade eérica, de samentes de milho doce BR400 (bt), colhides com
diferentes teores de &gua e com diferentes temperaturas de secagem “30°C e

40°C", apds seis meses de amazenamento em temperaura ambiente. Botucatu,

2001
Colheita Mg Na
mg/kg de semente
30 40 30 40
1C 083dA 1,22 cA 110cA 119cA
2C 191cA 1,34 CcA 1,28 bcA 098 cB
3C 185cB 269 bA 1,07 cA 1,09cA
4C 317aA 292 abA 144 A 148 bA
5C 2,/5bA 318aA 1,69 aA 175aA

Médias seguidas por |etras minuscul as na coluna e mailscula na linha para cada teste, ndo diferem significativamente
entresi, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

6.1.3 Consider ages gerais em relacdo a qualidade fisiologica

Os resultados das avdiacOes inicias referente a qudidade fisologica
das sementes mostraram que gpesar de ter ddo observado diferencas entre as colheitas com

secagem atificid e naturd, essas foram minimas.



Peda avaliacdo da qudidade das sementes antes do armazenamento,
obsarvou-2 que somente os testes de envehecimento acelerado, teor de Na lixiviado na
solugdo da condutividade eérica, germinacdo e matéria seca de plantulas detectaram efeito
prgudicid imediato da temperaura de secagem atificd sobre a qudidade fisologica das
sementes.

Os reatados do efeto prgudicd imedigdo da temperaura
demongtrados por dguns testes ndo agpresentaram uma congruéncia entre des, ito € foram
demasadamente contrastantes, demondgtrando que apesar destes detectarem diferencas entre a
qudidade fisoldgica das sementes entre as temperatura de secagem, observou-se que essas
foram peguenas

Apés sEis mexes de amazenamento, 0 efeto laente da temperatura
de scagem foi detectado por um maor nimero de testes em reacdo as avdiagles inicias,
porém, veificou-2 principdmente pda quantidade de lixiviado que ese deato foi minimo,
goesar desses detectarem o efeito prgudicid da temperatura de secagem, o vigor das sementes
foram seme hantes entre as col heitas efetuadas.

Podeese obsavar anda que as condigdes ambientais de producéo
foram propicias para a obtencdo de sementes de boa qudidade, mesmo quando edtas foram
secas em condicdes de campo.

Assm pdos resultados obtidos pode-se inferir que s as condigbes
ambientais no periodo de secagem das sementes no campo ndD e goresentarem adequadas, a
colheita das sementes podera ser feita antecipadamente e redizar a secagem a temperatura de

30°C au40°C sem prejuizo na qualidade das sementes.



6.2 Cultivar BR 401 (su)

6.2.1 Qualidadefisologica inicial

Os realltados do Quadro 21 indicaram, por meo dos tedes de
porcentagem de emergéncia de plantulas no campo, teste frio e indice de veocidade de
emergéncia, vigor primera contagem do tete de germinacéo, germinecdo e teor de Mg no
lixiviedo da soluggdo da condutividede eérica que a qudidade des sementes da 6C, com
secagem natura, ndo se diferenciou das demais colheitas com secagem atificid.

Os demas tedes gaminecio, envdhecimento, matéia seca de
plantulas, condutividede détrica, teor de K, de Na deectaam diferencas na qudidade da
samentes entre as colhdtas independente da secagem  utilizada. A condutividede eérica
juntamente com os teores de Ca e Na lixiviado na solugdo da ondutividade détrica foram os
testes que detectaram maior diferenca edtatitica entre os tratamentos, sendo que os vaores
obtidos de condutividede goresentaram um dedinio a medida em que o teor de &ua nes
sementes diminuiu N0 momento da colhdta, porém , a mesma tendéncia ndo fol obsarvada
para os teores de Ca e Nalixiviados.

Os resultados desses testes revelaram que as sementes da 6C, com
secagem naturd, ficaram sempre entre aguelas que, independente da colheita e temperatura de

secagem atificid, gpresentaram um maior vigor, isto € mehor qudidade fisoldgica



Embora ndo se tenha uma consténcia em todos os tedes, obsarva-se
que os dados de geminacdp, envehecimento acderado, matéria seca de  plantulas,
condutividade eétrica e teor de K lixiviado no teste de condutividade eérica, indicaram uma
melhoria na qudidade das sementes no decorrer das colhatas, independente do sstema ou
temperatura de secagem. Isso parece indicar que a secagem atificid, com temperatura de
30°C ou de 40°C, ocasionou efdto prgudicid a qudidade quanto maior foi o teor de &gua das
sementes, antes da secagem.

A mdia totd de todas as colhdtas independente do tipo de secagem,
revdaram maiores vaores de condutividade eétrica, teores de Mg e K paa a cultivar BR400
(bt) (Quadro 7) em relacdo a BR401 6u) (Quadro 21). Os vdores médios foram de 22,06 e
1737 n8¥g/em, 1,01 e 081 mg de Mg kg de ssmente e 432 e 270 mg de K/ kg de semente,
respectivamente; ja os teores de Ca e Na foram seme hantes.

Segundo Styer & Cartliffe (1983b), sementes de milho doce su
possuem maor quantidede de amido em reagdo a0 sh-2, reslltando em um baxo potencd
osmdtico; desta forma, a diferenca na composico das sementes entre gendtipos, isto €, a
maor quantidede de amido presente em sementes de su em rdacdo a0 sh-2 pode gudalas na
reducdo da perda de minerais soliveis. De acordo com Schmidt & Tracy (1989), sementes de
sh-2 goresentam vaores superiores de condutividede détrica quando comparados com  su.
Esse comportamento relatado na literatura entre os gendtipos sh-2 e su, pode ser extensivo aos
gendtipos estudados no presente estudo, pois 0 gene bt é do mesmo grupo do gene sh-2, isto €,
fazem pate do grupo superdoce, 0 que judtificaria os maores vaores de condutividede e de

lixiviados observados paraa BR 400 (bt).



QUADRO 21. Vdores médios das variaveis emergéncia de plantulas no campo (EC), germinagéo (G), vigor primera contagem do teste
de germinacdo (V1C), teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de nmetéria seca da plantula (MS), indice
de velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividede détrica (CE), teores de magnéso (Mg), de potasso (K), de
cdco (Ca), de sodio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividede eérica, de sementes de milho doce BR4O1
(su), referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C
e 1 colhaita sem secagem. AvaliagOes feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001.

Colhéitas TEMP EC G  VIC FRIO EA MS  IVE CE Mg K Ca Na
% g/planta n§cmg = - mg/kg de semente-------------
1C 30 Y  9Ba 3la D 71b 0059a 641 2166b 000b 264a& 073e 137d
1C 40 9% 82c 24Db 87 68 b 0054 638 28056a 008a 372a 117cde  160d
2C 30 A Padc 28a X 8a 0049a 634 1950hc 020a 30lab 189a  547a
2C 40 93 8ac 26ad 8 77ab 0040b 565 1829bcd O037a 35a 228a 500a
3C 30 93 9laxc 23b ® 83ab 0050a 612 1530cde 009a 27/5& 1,39c¢ 336¢C
3C 40 97 8'lc 2710 & 82a 0058a 638 1714bcde 022 227D 130cd 487a
4C 30 9% %a 23b 7 74ab 0057 636  14150de 015&  229b 113cde 448D
4C 40 93 87bc 23b a 75ab 0,052a&b 605 1311e 018a 255ab 131 cd 447b
5C 30 91 9%a 23b 87 88a 0059a 597 1516cde 018 301ab 148 bc 230d
5C 40 NV BWab 26ad & 76 db 0066a 629 1425de 025a 206b 148bc  408hc
6C % %Hab 271ab & 87a 006la 648 1448de 008a  215b 081 de 146 d
CV% 603 609 603 516 900 1822 829 1415 11,10 18K 18HA 1398

M édias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



No Quadro 22 estéo agoresentados os vaores de “F' da andise de
vaiancia referente a comparacdo da qudidade fisologica das sementes colhidas em espiga,
com teor de &gua entre 50,7% (1C) e 17,6% (5C), e submetidas a secagem nas espigas com
temperaturas de 30°C e 40°C.

Andisando os resultados dos vdores de “F’ e suas respectivas
dgnificinda, verificase que a emergénda de plantulas no campo e o indice de velocidade de
emagéncia ndo detectaram  efdtos dgnificativos em nenhum dos dois fatores estudados,
colheitas de espigas com diferentes teores de &gua nas sementes e diferentes temperaturas de
secagem. Os outros testes apontaram efeitos isolados ou de interacéo destes dois fatores.

Os vdores méadios da emergéncia de plantulas no campo e do indice de
veoddade de emergéncia sfo goresentados no Quadro 23. Peos resultados obtidos, pode-se
veificar que os tratamentos gpresentaram uma boa germinacéo e emergéncia de plantulas em
condices de campo e que paa ese paametro ndo houve inteferéncia de colhetas e
temperatura de secagem na quaidade das sementes.

O mesmo comportamento foi observado para o indice de veocidade de
emergéncia, indicando que, todas as colhetas independentes da temperatura de secagem
goresentaram vigor seme hante.

A avdiacdo do teor de gSiio lixiviedo na 0lugdo do teste de
condutividade eétrica detectou diferenca  dgnificativa entre colheita, temperatura e da
interacd0 colhdta x temperatura (Quadro 22). Os vdores dos teores de sidio (Quadro 24)
referentes as colheitas de espigas submetidas a secagem a temperatura de 40°C apresentaram
vaores samelhantes ou maiores em rdagio a temperatura de secagem de 30°C, revdando que

aguela temperatura ocasionou efeito prgudiciad a quaidade das samentes em relagio a 30°C



para agumas colheitas. Dentro da temperatura de secagem de 30°C houve maior diferenca

edtatigica entre as colheitas quando comparadas com as que foram secadas a temperatura de

40°C.

QUADRO 22 Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de vaiancias dos dados

obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacéo (G), vigor
primara contagem do tedte de geminacdo (V1C), tete frio (FRIO),
envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice
de veocidade de emegéncda (IVE), tete de condutividede eétrica (CE),
teores de magnéso (Mg), potasso (K), cdcio (Ca), sodio (Na), lixiviados na
0lucdo do teste de condutividede eétrica de sementes de milho doce BR401
(su), colhides com diferentes teores de agua (Colheites) e submetides a
temperatiuras de secagem de 30° e 40° C. Avdiales feitas antes do
amazenamento. Botucatu, 2001.

Vdores de F e suas Sgnificancias

TESTES Colhdta Temperatura Colhetax Temperatura C.V.%
EC 174ns 046ns 064 ns 820
G 4,09 ** 1946** 249n.s. 6,21
VICG 473 ** 052ns. 741 ** 6,02
FRIO 297 ** 895 ** 092ns 531
EA 5,65 ** 360ns 096 n.s. 890
MS 4,78 ** 013ns 168 ns 1915
IVE 102ns 045ns. 206 ns. 819
CE 37,02 ** 237ns. 490 ** 1445
Mg 6,48 ** 540 ** 1,70ns 8,76
K 303~ 0,02 ns. 340* 21,58
Ca 3377 ** 813** 246 n.s. 1784
Na 10152 ** 27,75** 833 ** 1383

* Significativo a5% de probabilidade, pelo teste F. ** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. N&o significativo



QUADRO 23. Vdores médios referente  a emergéncia de plantuas em campo (EC) e

indice de velocidade de emergéncia (IVE), em sementes de milho doce
BR401 (su), colhides com diferentes teores de &gua e submetides a
diferentes temperaturas de secagem “30°C e 40°C’. Avaiaghes feitas
antes do a'mazenamento. Botucatu, 2001.

Coalheitas EC IVE
%

1C % 6,39
2C B 59
3C % 6,25
4C A 6,21
5C D 6,13
Temperatura

30°C B 615
40°C A 6,15




QUADRO 24. Vdores médios refaente aos teores de Na na solugdo do teste de
condutividede eétrica, em sementes de milho doce BR40OL (su), colhidas
com diferentes teores de agua e submetidas a diferentes temperaturas de
scagem  “30°C e 40°C’. Avdiaghes fdtas antes do amazenamento.

Botucatu, 2001.
Colheitas Na
mg/kg de semente
30°C 40°C

1C 137eA 160cA
2C 547 aA 500aA
3C 336cB 487 ab A
4C 448b A 447bA
5C 230dB 408bA

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Nos testes de vigor primera contagem, condutividade eétrica e teor de
potésso no lixiviado da condutividede dérica houve efdto dgnificativo da interacdo colheta
X temperaura, e entre colheta mas, ndo aoresentaram diferencas  Sgnificativas  entre
temperatura (Quadro 22).

No Quadro 25, edf0 goresentados os dados medios de vigor primeira
contagem do teste de germinacéo (V1C), condutividade eétrica (CE), e teor de potésssio (K)
no lixiviedos na solugdo da condutividede eérica, referentes a todas as cinco colheitas e as

respectivas temperaturas de secagem utilizadas, 30°C e 40°C.



QUADRO 25. Vdores médios de vigor primera contagem do teste de germinacdo (V1C),

tete de condutividede eérica (CE), teores de potasso (K) lixiviados na
solucdo do teste de condutividade détrica, em sementes de milho doce BR401
(su), colhides com diferentes teores de &gua e ubmetidas a diferentes

temperaturas de secagem “30°C e 40PC’. Avdiagbes feitas antes do
armazenamento. Botucatu, 2001.

V1C CE K

% nScm/g mg/kg de semente
Temperatura 30°C 40°C 30°C 40°C 30°C 40°C
Colheitas
1C 31aA 2daB  2166aB 28058A 264 B 372aA
2C 28 abA 26aA 1950aA 1829bA 301aA 325 abA
3C 23 bcB 2ZraA 1530bA 1714bcA 2758A 227 bA
4C 23CcA 23aA 1415bA  1311cA 229 8A 255 abA
5C 23CcA 26aA 1516bA 1425CA 301 8A 206 bB

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados revdlaram que a temperatura de 40°C afetou a qudidade

da semente quanto estas gpresentaram maior teor de &gua na colheta, 50,7 %, indicando que

temperatura mais devada de secagem detou a qudidade das sementes quando edas

gpresentam maior teor de égua.

Segundo Perdomo & Burris (1998), samentes de milho normd

colhides com 40% de teor de 4&ua o normamente intolerantes a dtas temperaturas de

secagem. Porém segundo Chen & Burris (1991), trabdhando com secagem na espiga,



veificaram que sementes de milho comum com teor de &gua acima de 40% de teor de &gua
S50 intolerantes atemperaturas de secagem acima de 45°C.

De acordo com eses attores, a injlria causada por secagem edta
relacionada com a desestruturacdo das membranes e com 0 aumento da condutividade détrica
e de aglcares lixiviados. Segundo Heter & Burris (1989), 0 papd das membranas, na reducéo
da qudidade das sementes associada com a secagem, tem Sdo demondrado por meio da
condutividede détrica

Os reslltados de condutividade dérica (Quadro 25), apresentaram
uma reducdo a medida que o teor de &ua nes sementes no momento da colhata foi
diminuindo. Esses resultados et de acordo com os de Borowski et d. (1991), que ao
estudarem a influéncia do teor de égua na semente sobre o vigor e a geminacdo de milho
doce, sh-2, por meio de colhetas de espigas com o teor de &gua na semente variando de 31% a
63% e secadas a temperatura de 32°C, verificaram que os vaores de condutividade eétrica
foran decrescendo a nedida que se reduziu 0 teor de agua na semente no momento da
colhata

No Quadro 26 edtd0 goresentados os valores médios de germinacdo
(G), tete de frio (FRIO), teores de magnéso (Mg) e cdcio (Ca) lixiviados na solucdo da
condutividade eétrica referertes as colheitas e temperauras de secagem. Pelos resultados do
Quadro 22, veificou-se que a germinacdo, teste de frio, teores de Mg e Ca lixiviado na
solucdo da condutividede détrica ndo agpresentaram  efdto  dgnificativo da interacdo  entre
colheta x temperatura, mas goresentaram  diferencas  dgnificativas  entre  colhatas e

temperatura.



QUADRO 26. Vdores médios das variaves germinacdo (G), teste de frio (FRIO), teores de
magnéso (Mg) e de cdco (Cg lixiviedos na sougidb do tede de
condutividade détrica para as 5 colheitas (C) e temperaturas de secagem, em
smentes de milho doce BR40L (su). Avdiaghes redizadas antes do
amazenamento. Botucatu, 2001.

Colheitas G FRIO Mg Ca
Y- ] mg/kg de semente—-------

1C 88b 89ab 0038b 095c
2C 89ab 90ab 0,283a 209a
3C 89ab 89ab 0151 & 1,35b
4C 92ab Ra 0163 & 122 bc
5C HAa 86b 0217a 148b
Temperatura

30°C 93A 91A 012B 132B
40°C 8B 83B 022 A 151A

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Obsarva-se que por todos esses teses que a temperaura de 40°C
deou a qudidade fisoldgica imedida das sementes De acordo com Navreil & Burris
(1984), a reducdo da germinacéo = deve a efatos cumulativos de exposicdo das sementes a
combinacdo de dta temperatura e dto teor de agua, e segundo Duke & Kakefuda (1981),
injlrias, trincas e ruptura das membranas poderdo resultar em expressva quantidade de

lixiviados na solugéo.



Nos testes de envehecimento acderado e matéria seca de plantulas
néo houve efeto dgnificativo da interagdo entre colhdta x temperaiura, mas goresentaram
diferencas Sgnificativas entre colhetas independente da temperatura de secagem (Quadro 22 e
27).

QUADRO 27. Vdores médios referentes ao envelhecimento acderado (EA) e peso de matéria
seca de plantulas (MS), em sementes de milho doce BR401 (su), colhides com
diferentes teores de &gua e submetidas a diferentes temperaturas de secagem
“30°C e40°C’. Avdiagdes feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001.

Colheitas EA MS

% g/planta
1C 70b 0,057 &b
2C 78 &b 0044b
3C 82a 0,054 &b
4C 75a 0,055ab
5C 82a 0063a
Temperatura
30°C ) 0,055
40°C IS 004

M édi as seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.



A maoria dos testes redizados revdou que a 1C foi edaigicamente
diferente, porém, houve uma rediva incondsténcia em rdagdo aos resultados para avdiacéo
do vigor, pois paa dguns testes as sementes da primera colheita goresentaram mehor  vigor,
enquanto em outros testes (a grande maoria) as sementes da 5C gpresntaram  mehor
qudidade inidd. Edsta inconsgéncia em reacdo as avdiagies inicias também foi observadas
nacultivar BR400 (bt).

Os resultados da determinacéo da presenca dos fungos nas sementes
das colheitas redizadas da cultivar BR401 (su), podem ser obsarvados no Quadro 28. . Os
fungos encontrados com menor inddénca foram  Alternaria  tenuis Aspergillus  spp.,
Colletotrichum  graminicola, Fusarium moniliforme, Nigrospora sp.. O  mesmno
comportamento fora observado para a cultivar BR400 (bt), isto € edes fungos também
gpresentaram uma menor incidéncia (Quadro 13).

Vé&ios autores, segundo Coolbear (1994), verificaram que a invasio de
patdgenos nas samentes durante a permanéncia dessas no campo € um dos fatores que
influenciam dgnificativamente na perda da qudidade fisoldgica da semente.

Os fungo que gpresentaram maior incidéncia nas sementes entre todas
as colhetas e 0 os tipos de secagem utilizada foram: Fusarium subglutinans Cladosporium
$p., Penicillium spp. (Quadro 28 e 29). Obsarva-se que esses tipos de fungos goresentaram
diferentes niveis de incidéncia entre as colheitas.

Pdos reaultados, verificase que nas primeras colheitas cujos teores de
&gua na sEmente etavam mas dto com a secagem atificid, a incidéncia de Penicillium spp.
Foi menor. Entretanto, a incdéncia de F. subglutinans foi maor na 1CT30 e 1CT40, sendo

gue houve um declinio no decorrer das colhetas.



QUADRO 28 Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em sementes
de milho doce BR401 &u), colhidas com cinco diferentes teores de &gua e
submetidas a temperauras de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita

(6C) sem secagem.
Colheita 1C 2C 3C 4C 5C 6C
Temperatura (°C) 30 40 30 40 30 40 30 40 30 40
Fungos %
Alternaria tenuis 05 05 O 0O O 0 0 0 O O O
Aspegillius spp. 0O 075 O 0O O 0 0 0 O 0 ©O

Colletotrichum graminicola 025 0 025 0 025 025 0 05 O 0 0
Cladosporium spp. 28 218 3 17 1 525 05 35 05 13 1
Fusarium moniliforme 15 0 0 0O O 0 0 0 0O O ©O
Fusarium subglutinans 688 M3 44 455 N0 373 8 A5 N5 A X
Nigrospora spp. 0 25 4 0O 05 O/ 175 175 0 03 03

Penicillium spp. 83 %8 85 98 878 100 933 100 NP3 100 100




QUADRO 29. Vdores em porcentagem de incidéncia Penicilium op., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho doce
BR401 (su), colhidess com cinco diferentes teores de &ua e submetidas a
temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita (6C) sem secagem.

Colheitas Temperatura Peniciliumspp. F.subglutinans Cladosporium spp.

°C %
1C 30 88e 69 b 13ab
1C 40 97 bed 94 a 22a
2C 30 90 de 44 3cde
2C 40 98 ac 46 c 2 cde
3C 30 83 e 29 de 1 cde
3C 40 100 a 37cd 5hc
4C 30 93 cde 33 cde lde
4C 40 100 a 3 cde 4cd
5C 30 99 ab 29 de 03e
5C 40 100 a 24e 13 cde
6C 100 a 32 cde 1lde

M édi as seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Quanto a incidéncia de Cladosporium spp., a maor foi observada
goenas nas primeras colheitas sendo que, a patir da 2C, independente do tipo de temperatura
de secagem, foi bem inferior.

Os reaultados demongraram que a colheita antecipada e a secagem
atificd foram favordveis a redugdo de fungos Penicillium spp. nas sementes, mehorando

assim aqudidade deles.



A andie de vaidncda da quatidade de Penicillium spp, F.

subglutinans e Cladosporium detectou diferenca dgnificativa para interacd colhata x

temperatura. Obsarva-se no Quadro 30 que na temperatura de 30°C houve menor incidéncia de

Penicillium gp., indicando assm que a temperaura de 30°C ocasionou reducio desse fungo

em relac3o ade 40°C.

QUADRO 30. Vdores em porcentagem de incidénca Penicilium gp., Fusarium

subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho doce
BR401 (su), colhides com diferentes teores de &ua e submeidas a
temperaturas de secagem de 30°C e 40° C.

Penicilium spp. Fusarium subglutinans Cladosporium spp.

Colheitas 30 40 30 40 30 40
%

1C 88 bcA 97 bB 69 aB A 8A 13 Ab 22 aA
2C 90 bcA 98 aB 44bA 46 bA 3aB 2 bcA
3C 88 bcA 100 aB 29cB 37 bcA 1bcB 5bA
4C BbA 100 aB 33cA 34cA 1cB 4 bcA
5C P aA 100 aA 29cA A dA 03CcA 1cA

Médias seguidas por letras mindsculas na coluna e mailscula na linha para cada teste, ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O mesmo foi observado quanto a incdéncia de Cladosporium pois

para a maoria das colheitas, na temperatura de 30°C houve redugio no controle desse fungo.

Quanto a F. subglutinans, veificou-se que a temperatura de 30°C goresentou menores vaores

deincidendéncia.



Os resultados obtidos entre as temperaturas quanto a incidéncia de
fungos revdaram que a temperatura de 30°C ocasionou reducdo de fungos em rdacdo a

temperaturade 40°C.

6.2.2 Qualidade fisolégica apds 6 meses de armazenamento

Apds s mexs de amazenamento em ambiente naturd, verificou-se
por meo dos testes de emegénca de plantulas no campo, germinacéo, teste de frio,
condutividade eétrica e teor de Mg presente no teste de condutividade détrica que a qudidade
das sementes da Ultima colheita (6C), com teor de agua de 11% e secagem naurd néo
gpresentou diferenca das demais colheitas com secagem artificid (Quadrol3).

O vdor médio de garminacdo de todes as colhetas independente do
tipo de secagem apds s8is meses (Quadro 31), diminuiu gpenas 6% em reacdo a germinacdo
inicid (Quadro 21); o mesmo ocorreu para o teste defrio.

Os vdores de condutividede eérrica foram em média semehantes
Porém o0 teor de Mg no lixiviab da solugdo da condutividede dérica aumentou 25% em
rdacdo aos testes inicias Veificando assm que com tempo que os efdtos ddetérios
ocorridos na semente  proporcionou maor quantidade de lixiviedo de Mg na solugdo da

condutividade détrica.



Os testes de vigor primera contagem do tede de germinagZo,
envelhecimento, maéria seca de plantulas , indice de velocidade de emergéncia, teores de K,
Ca Na lixiviados na solucdo da condutividade eérica detectaram diferengas na qudidade
fisoldgica entre as colhdtas, porém, gpesr dessa diferenca edtatitica encontrada, verificarse
gue a maoria das colhetas foram semdhattes Todavia a maoria dos testes indicam
qudidade semehante ou superior das sementes da 6C, secadas no campo, em rdacdo as
colhatas anteriores com secagem atificial.

As andlises de vaianda dos dados modraram pdo teste “F’ que néo
houve efatos Sgnificativos de colheta, temperatura e interacéo colhdta x temperdura, para
0s tetes de germinagdo, vigor primeira contagem e teor de Mg na olugdo do lixiviado da
condutividade eétrica (Quadro 32).

Nos tetes de envehecimento acderado, condutividede €érica e
matéria seca houve diferenca edatitica entre colheita e interacdo colheita e temperatura. No
teor de K na s0lucdo do lixiviado da condutividede eérica houve efeito dgnificativo de
colheita e de temperatura.

A emeagénda de plantulas no campo, teste frio, indice de veocidade
de emergéncia e teores de Ca e Na na solugdo da condutividade eérica modstraram efeito
sgnificativo gpenas para colheita

Andisando o Quadro 33, onde s encontram os vadores médios de
germinagdo, vigor primera contagem do tete de germinacéo (V1C) e teor de Mg na solucéo
do lixiviado da condutividede détrica, verifica-se que as temperaturas de secagem de 30°C e
40°C agpresentaram 0 mesmo efeito sobre a quaidade das sementes gpés 0 armazenamento por

€sses testes.
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QUADRO 31. Vdores médios das variaveis emergéncia de plantulas no campo (EC), germinagéo (G), vigor primera contagem do teste

de geminacdo (V1C), tese frio (FRIO), envdhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice
de velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividede détrica (CE), teores de magnéso (Mg), de potasso (K), de
cdcio (Ca), de sodio (Na), lixiviados na solugdo do teste de condutividede détricay de sementes de milho doce BR401
(su), referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C
e 1 colhata sem secagem. Avaliages feitas gpds seis meses de armazenamento.  Botucatu, 2001.

Colheitas TEMP EC G VIC FRIO EA MS IVE CE Mg K Ca Na
% g/planta nfemlg - mg/kg de semente-------------
1C 30 & % 66ab B 57c 0,076 bc 1080b 20,73 039 558a 332a 0,96 ab
1C 40 &4 97 Bab B 66 bc 0,06¢c 1283a 2525 0,82 723a 34lab 104 ab
2C 30 82 98 69ad B 62bc  00Ba 1275a 1875 049 468b  302ac 1,06a
2C 40 89 % Adb R Hae 00R2a 1267 1808 059 bH45a 366a 106a
3C 30 83 95 1ab A 768b 0086a 128a 1570 0,30 475b 3,36ab 0,98 ab
3C 40 82 % 69ad B 60bc 0l00a 1238 1678 053 540b 303ac 102ab
4C 30 0 98 80a B 8a 0091a 1341a 1563 0,35 413 b 242bc 0,86 &b
4C 40 89 98 Bab 97 8&a 0,093 a 1477a 1508 0,19 437b 241 hc 087 a
5C 30 81 % 60b % 58hc 00¥a 1233 138 048 412 b 211c 084 ab
5C 40 77 97 2ab B 62 bc 0102a 1306& 14,88 010 420b 190c 083b
6C &4 98 59b b 88a 0,096 a 1359a 1453 0,28 422 b 206¢C 083b
CV% 962 794 1073 630 10,68 1096 11,05 11,83 2128 18,73 2181 1212

Médias seguidas pelas mesmeas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre s, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilicede
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QUADRO 32 Vdores de F, e suas dgnificancias, das andlises de variancia dos dados obtidos

paa emegénda de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor primera
contagem do teste de germinacdo (V1C), teste frio (FRIO), envehecimento
acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice de velocidede de
emergéncia (IVE), tete de condutividede eétrica (CE), teores de magnésio
(Mg), potassio (K), cdcdo (Ca), sidio (Na), lixiviados na solucdo do teste de
condutividade de sementes de milho doce BR401 (su), colhidas com diferentes
teores de &gua (Colheita) e submetides a temperaturas de secagem de 30°C e
40°C, apds s8s meses de amazenamento em temperaura ambiente.  Botucatu,
200L

Valores de F e suas dgnificancias

TESTES Calheta Temperatura Colheitax Temperatura C.V.%
EC 298* 0,36 n.s. 111ns 9,70
G 033n.s 0,01ns. 053ns. 822
VIC 195ns 246ns 156ns 1101
FRIO 34 * 0,68 n.s. 021lns 6,51
EA 2019 ** 003ns. 511 ** 10,07
MS 1752 ** 007 ns. 334 ** 11,38
IVE 372* 360ns 143ns 1152
CE 31,24 ** 373 ns 294 * 1210
Mg 166ns 009 ns. 158ns 21,78
K 1156 ** 819 ** 133ns 1840
Ca 1148 ** 0,05ns 106 ns 2,06
Na 7,80 ** 0,71ns 028 ns 1249

* Significativo a5% de probabilidade, pelo teste F.
** Gignificativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. Ndo significativo



QUADRO 33 Vdores médios das vaidvels germinacdo (G), vigor primera contagem do
teste de gaminacdo (V1C) e teor de magnésio (Mg), lixiviados na solugdo do
tete de condutividede détrica, de sementes de milho doce BRA401 (su),
referente 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperauras  (T)
30°C e 40°C. Avdiages feitas gpds sais meses de armazenamento.  Botucatu,

2001
Colheta G ViC Mg
% mg/kg de semente

1C 97 71 061
2C 97 2 04
3C 9% 0] 041
4C 98 78 027
5C 9% 69) 029
Temperatura
30°C 9% 6¢) 040
40°C 97 73 045

No Quadro 34 encontram-se os vdores médios de envdhecimento,
condutividade eérica e matéria seca de plantula Obsarva-se que houve um dedinio nos
vaores de condutividade com o decorrer das colhdtas e que somente a 1C foi sensive aos
denos por secagem, com vaor superior na temperaura de 40°C em rdacio a de 30°C,

indicando melhor quaidade nas sementes desta



O endhecimento acderado e a matéria seca de plantulas nédo
detectaram o efeto ggnificaivo entre as temperaturas de secagem Uutilizadas nas avdiagbes
inicids, entretanto apds 0 armazenarento verificou-se 0 €feto das temperaturas utilizades.
Pdos resultados verifica-se que a temperaiura de secagem gpresentou efeito latente nas
sementes, pois segundo Deouche (1972), esses ndo detam de imediato a viabilidede das
sementes, porém, durante 0 amezenamento, as Sementes injuriadas sofrem  redugdo na
ge'minagd e no vigor, com reflexos negatiivos na potencididede de armazenamento e na
performance das sementes e das plantas no campo.

Os vaores obtidos mostraram que o eféito da temperatura de 30°C e
40°C na qudidade das sementes foi 0 mesmo para a maoria das colheitas nos testes de
condutividade €détrica, todavia entre estes testes houve colhdtas em que a qudidade das
sementes gpresentou-se melhor natemperatura de 30°C e em outras na de 40°C.

Andisando os resultados obtidos de emergéncia a campo, teste frio,
indice de veocidade de emergéncia, teores de Ca e Na lixiviados na 0lucdo do teste de
condutividede eétrica, obsarvase que os efeitos das temperaturas de secegem Uutilizadas néo
diferiram, iso é o0s dados obtidos com rdacdo ao vigor das samentes por esses testes foram
semehantes paa as temperaturas de 30°C e 40°C; entre colheitas, obsarva-se que as trés
primeiras agpresentaram  vaores edatidicamente iguais em todos os testes apresentados
(Quadro 35).

Entretanto, os vaores de teor de K na solucdo da condutividade
gétrica entre as temperaturas foram edatisticamente diferentes (Quadro 36), indicando que a

temperatura de 40°C inteferiu na qudidede das sementes gpés 0 amazenamento. Entre



colhatas, observa-se que os vaores tenderam a diminuir no decorrer das colheitas, ou sga,

sndizando mehoria de qualidade.

QUADRO 34. Vdores médios das vaiaveis envehecimento acderado (EA), tete de
condutividade eérica (CE), peso de maéria seca da plantula (MS), de
sementes de milho doce BR401 Gu), referente 5 colheitas com secagem das
espigas em duas temperauras  (T) 30°C e 40PC. Avdiages feitas gpos sais

mess de armazenamento.  Botucatu, 2001

EA CE MS

% nScm/g g/planta
Temperatura 30°C 40°C 30°C 40°C 30°C 40°C
Colheita
1C 57 cA 66 bA 20,73 aB 2525a8A 0,076 bA 0,060 bB
2C 62 bcB 75 abA 18,75 abA 1808bA 0,093 aA 0,092 aA
3C 76 bA 60 bB 1570bcA  1678bcA  0086aA  0,100aA
4C 89 aA 858A 15,63 bcA 15,08 cA 0,091 aA 0,093 aA
5C 58 cA 62 bA 1398 cA 14,88CcA 009aA 0102aA

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade



QUADRO 35 Vdores médios das vaiaveis emergéncia de plantulas no campo (EC), teste
frio (FRIO), indice de velocidade de emergéncia (IVE), teores de cdcio (Ca),
de sidio (Na), lixiviados na solucdo do teste de condutividade eérica, de
sementes de milho doce BR401 gu), referente 5 colheitas com secagem das

espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40° C. Avdiagles feitas apds sais
meses de armazenamento.  Botucatu, 2001

EC FRIO IVE Ca Na

Colheita % mg/kg de semente
1C 84 ab 93b 1181b 336a 1,00 &
2C 86 ab 93b 1271a 334a 106a
3C 83 ab 95 ab 1260 & 319a 1,00 &b
4C PNa 97 a 1400 a 242D 087 bc
SC 79b 95 ab 1269 & 201b 084c
Temperatura
30°C 84 9% 1242 285 0%
40°C 84 A 1314 283 0.96
M édias seguidas pel as mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade



QUADRO 36. Vdores médios do teor de potasso (K) lixiviados na solucdo do teste de
condutividade détrica, de sementes de milho doce BR401 (su), referente as 5
colheitas  com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e 40° C.
Avdiagies feitas gods s8is meses de amazenamento. Botucatu, 2001.

Colheita mg/kg dgsemente
1C 640 a

2C 506 b

3C 508 b

4C 425b

5C 416 b
Temperatura

30°C 465B

40°C 533A

M édi as seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.
\

6.2.3 Consider acles gerais em relacdo a qualidade fisiolgica

Andisando os tetes de vigor, obsarvase que nas avdiagdes inicias
agpenas 0 tedte frio, teores de Mg, Ca e Na na s0lucdo do lixiviado da condutividade eétrica
detectaram o0 €feito imediato da temperatura de secagem Sobre a qudidade fisoldgica da
samente, sendo que os vaores na temperatura de 4°C  indicaram vigor inferior em relagio
agudas que foram submetidas a temperatura de 30°C. Assm pedos resultados, a temperatura
de 40° C de secagem foi prgudicid a qudidade fisiologica das samentes no processo de

remocao de agua.



Embora a razéo prim&ia da perda da geminagdo sga dribuida a
injria causada por embebicdo em sementes secas devido a rgpida absorcdo de &gua,
conduzindo a uma maor lixiviegho de solutos e consqlientemente morte das cdules, a
integridade  fisologica do embrido também possui um paped importante na quantidade e
velocidade de absorcdo de &gua pela semente, e na intenddade de perda de congituintes
ceulares (Powdl & Mattews, 1979).

ApGs seis meses 0 Unico teste que detectou o efeito latente da
temperatura de secagem sobre a qudidade das sementes independente da colheita foi o teor de
K na solugdo do lixiviado da condutividede eérica A deterioracdo da membrana cdular em
sementes envelhecidas é refletida pdo aumento da quantidade de aglcares, aminoacidos e
condituintes inorganicos no lixiviado das sementes (Loomis & Smith, 1980). Segundo Powel
(1986), potésio é o princpd ion inorgénico lixiviado durante a embebicdo das sementes
seguido do Na e Ca sendo que, exige uma relacdo entre ions durante a embebicdo das
sementes e integridade da membrana (Custodio & Marcos Filho, 1997).

Entre as colheitas, observa-se que o0 nimero de testes que detectaram
diferenca edatidica entre das foi maor, sendo que nas avdiaches inicias nove dos testes
detectaram essa diferenca, e nas avaliagies gpds sei's meses dez detectaram essa diferenca.

Apesr do teor de potésso deectar diferenca edatigica entre as
temperaturas de secagem Uutilizadas, néo se pode chegar a um consenso, principdmente pelos
resutedos obtidos na cultivar BR400 (bt), onde o teor de K ndo detectou diferenca edtetidtica
entre colheitas e nem entre temperaturas de secagem, tanto para as avdiagdes inicias como

p0s seis meses.



Pdos vdores obtidos, observase que os testes para a maoria das
colhatas seguida da secagem atificid, independente da temperaiura, gpresentaram valores
estatisticamente seme hantes aos da Ultima colheita ( 6C) , com secagem naturd no campo.

Os dados obtidos demongraram que a secagem a temperaura de 40°C
adeou a qudidade inicid das sementes, quando, avdiada logo gpds a secagem (efeto
imediato), sendo que, gpGs sEis meses de amazenamento em ambiente ede efeto tornou-se

MeNas pronunciado.

6.3 Cultivar BR-402 (su)

6.3.1 Qualidadefisologica inicial

Os resultados do Quadro 37, referentes a qudidade fisoldgica inicid
das sementes da cultivar BR402 (su), mostraram por meo dos tedes de emergéncia de
plantulas no campo (EC), germinacdo (G), tete frio (FRIO) e indice de vedocidade de
emergéncia das plantulas, que a colhata com teor de &gua na semente entre 47,8% (1C) e
115% (6C), seguindo-se dos tipo de secagem redizados, ndo afetou a qudidade das sementes,
pois, todos os traamentos apresentaram vaores edatigicamente semdhantes, io € as
sementes colhidas sob condigdes normals, com secagem no campo, goresentaram  qudidade

fisgologica ssemdhante as colhidas antes, com secagem artificid.
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QUADRO 37. Vdores médios das variavels emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacéo (G), vigor primera contagem do teste
de germinacéo (V1C), teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade détrica (CE), teores de magnéso (Mg), de potasso (K), de cdcio
(Ca), de sdio (Na), lixiviados na solugdo do tete de condutividede eérica, de sementes de milho doce BR402 (su),
referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas (T) 30°C e 40°C e 1
colheita sem secagem. Avdliagies feitas antes do armazenamento. Botucatu, 2001.

Colhéitas TEMP EC G VIC FRIO EA MS IVE  CE Mg K Ca Na
% g/planta n§cmg - mg/kg de semente--------------
1C 30 % 82 16¢c &b 64 b 0,065c 755 1384a 130a 403a 0,78a 259a
1C 40 % 8 2dac & 80ab 0064 c 738 1284a 137a 407a 075a 245 ab
2C 30 % 8 18hc 83 82ab 0083a 751 109%6hbc O0O73bcd 249D 051bc  198éc
2C 40 B 80 20hbc &3 8a 008%a 732 N12h 036d 301a 048c 1,79 bc
3C 30 % 8& 2Hac & 8a 0084a 770 1011c 050cd 298ab 048c 1,86 dc
3C 40 % &4 26 &b &b 82ab 0080& 743 940c 086ac 227D 049bc 1,60 cd
4C 30 97 87 26 &b &b 76ab 0075hc 762 1018c 069bcd 249b 03lcd 099 def
4C 40 97 84 2Hac B 87a 0077bc 756 108lbc 05lcd 267b 020d 054 ¢
5C 30 % 88 26 &b A 79ab 0088a& 765 111lbc 038d 194b 013d 031f
5C 40 97 87 26 &b A 8 a 004a 795 936c 047cd 240b 0,36cd 042 f
6C b 8 Ra &b 87a 0la 764 1006c 0Pa 248b 038cd 128cde

CV% 652 529 1256 62 9,68 10,75 522 104 951 21,38 29,74 2192

Médias seguidas pelas mesmeas |etras na coluna, néo diferem sgnificativamente entre s, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probebilidade.



Notase, que a EC variou gpenas de 93% a 97%, e a germinagéo ficou
entre 80% e 8%%. O teste de frio também goresentou pouca diferenca entre 0 menor e maior,
vador 78% e 85%, e os vdores de indice de veocidade de emergéncia apresentaram valores
bem préximaos em todas as colheitas,

Araujo (1999), trabdhando com secagem de sementes debulhadas
manuamente, encontraram vaores de germinacdo para a cultivar BR402 na faxa de 84% a
89%%, e entre 70% a 85% no tede de frio; resultados estes semelhantes aos encontrados no
presente trabadho. Esse autor obsarvou que houve efato dgnificativo da temperaura de
secagem por todos os testes estudados.

Todavia, houve efato dgnificativo para 0s outros testes de vigor: vigor
primeira contagem do teste de germinacdo (V1C), envehecimento acderado (EA), matéria
seca de plantula (MS), condutividade détrica (CE), e nos teores de magnéso (Mg), potésso
(K), cddo (Ca e sidio (Na) lixiviados na solucdo do teste de condutividade eétrica. Obsarvar
* pdos resultados que a primera colheita, independente da temperatura de Secagem
empregada, goresentou maiores vaores de condutividade e de lixiviados e conseqlentemente
menor vigor.

Os vdores de condutividade dérica e os teores de Mg, K, Ca e Na
revdlaram tendéncia de diminuicdo na quantidade de ions lixiviados no decorrer das colhetas,
ig0 € a medida que o teor de &guas da semente diminuiu houve diminuicdo na quantidede de
jons lixiviedos e da condutividede détrica Esses vaores de condutividede estfo abaixo dos
encontrados por Arajjo (1999), em suas avdiagbes inicas 0 qud encontrou vaores entre

15,10 a 19,07 n¥g/cm.



Os teores de Ca e Mg também estéo abaixo dos encontrados por Fessdl
et d.(2000), na solucdo da condutividede eétrica, onde obtiveram resultados meédios de teor
de Ca etre 68 a 94 mg/ kg de semente e de Mg entre 32 a 4,2 mglkg de sementes.
Entretanto os teores de K foram smilares aos encontrados por estes autores. de 256 a 345
mg/kg de semente

Verificase que os teores de Mg, Ca Na e principdmente K
reproduziran a mesma tendéncia dos dados de condutividade eétrica Pandey (1988) também
obsarvaram essa mesma tendéncia quanto a quantidede de lixiviados de K em rdacdo a
condutividede eétrica

Os reaultados gpresentados no Quadro 37 demondraram que O vigor
sementes de milho doce BRA02 (su) colhidas, com devado teor de &ua de 47,8% (1C) foi
detado pelas duss temperaturas de secegem Utilizadas, e que a patir de 31,7% (2C), a
qudidade das sementes goresentam a mesma tendéncia em termos de vigor mesmo submetidas
a secagem atificid.

As sementes BR402 &u) da colheita 6C, com secagem no campo, pela
maioria dos tedes, goresentou a superioridade de qudidede em rdacdo as sementes colhidas
com teor de dgua mais eevado e secadas artificidmente, a30°C ou a40°C.

Os vdoes de F da andise de vaianda dos dados Quadro 38
modraram que para emergéncia de campo, teste frio, indice de velocidade de emergéncia, néo
houve diferencas eddidicas para os faores edudados diferentes teores de &gua e
temperaiuras de secagem. Andisando os resultados do Quadro 39, obsarva-se que a diferenca

dos vdores entre temperaiuras de secagem foi minima e entre colheitas também. De acordo



com eses resultados verificase que néo houve diferencas na qudidade inicid das sementes,

paratodas as colheitas e as temperaturas de secagem.

QUADRO 38 Vdores de F, e suas dgnificancias, das andises de vaiancias dos dados

obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor
primera contagem do tete de gaminegdo (V1C), tede frio (FRIO),
envehecimento acderado (EA), peo de matéria seca da plantula (MS), indice
de velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica (CE), teores
de magnéso (Mg), potésso (K), cdco (Ca), sodio (Na), lixiviados na solugdo
do tete de condutividede eétrica de sementes de milho doce BR402 (su),
colhidas com diferentes teores de égua (Colhetas) e submetidas a temperaturas
de secagem de 30°C e 40° C. Avdiaghes fetas antes do armazenamento.
Botucatu, 2001.

Vdores de F e suas Sgnificancias

TESTES Colheita Temperatura Colheitax Temperatura C.V.%
EC 068 ns. 004 ns. 018ns 6,67
G 432 ** 194ns. 0,74ns. 445
VICG 590 ** 082ns 191ns. 1296
FRIO 0,76 ns 154ns 114ns 6,51
EA 2,77* 932 ** 121ns 1008
MS 1533** 181ns 049ns 11,06
IVE 1,77 ns 0,26 ns. 0,79ns. 519
CE 1798 ** 425* 1,78 ns 1050
Mg 2044 ** 0,18 ns. 385** 928
K 1837 ** 013ns. 0,70ns. 2034
Ca 2091 ** 047ns 288* 3032
Na 4,03 ** 231lns 091ns 2021

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. Ndo significativo



QUADRO 39. Vdores médios de emergéncia de plantulas no campo (EC), teste frio (FRIO),
indice de vdocidade de emegéncia (IVE), de sementes de milho doce BR402
(su), colhidas com diferentes teores de &gua (Colheitas) e submetidas a
temperaturas de secagem de 30°C e 40°C. Avdiagles fetas antes do
armazenamento. Botucatu, 2001.

EC FRIO IVE
Calheitas %
1C 9% &b 746
2C A 83 740
3C % &b 755
4C 97 & 759
5C 9% A 730
Temperatura
30°C 9% &b 759
40°C 9% 83 754

Os testes de germinacdo, vigor primeira contagem, matéria seca de
plantulas e teor de K e Na no lixiviado do teste de condutividade eérica modraram efeitos
sgnificativos gpenas entre colheitas (Quadro 38).

Comparando as médias dos vdores de geminacéo, vigor primera
contagem e teor de Na Quadro 40, verificase que as temperaturas ndo afetaram a qudidade
figologica das samentes, porém, houve diferenca entre as colheitas, onde a 1C com teor de
agua 47,8% agoresentou vigor menor ou igud as demas cdhetas a 5C maor ou igud s

demas e as demds colhdtas intermedi&ias com qudidade semehante.  Peos resultados,



podese obsava que sementes com maor teor de agua foran mas influenciadas pea

temperatura de secagem do que as com menor teor.

QUADRO 40. Vdores médios das vaidvels germinacdo (G), vigor primera contagem do

teste de germinacdo (V1C), peso de matéria seca da plantula (MS), teores de
magnéso (Mg), e sadio (Na), lixiviados na 0lugdo do teste de condutividede
eétrica, de sementes de milho doce BRA02 (su), referente as 6 colhetas
efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas
(T) 30°C e 40°C. Avdiagdes feitas antes do amazenamento. Botucatu, 2001.

G VICG MS K Na
Coalheitas % glplanta - mg/kg de semente----
1C 8a 20hbc 0,065c¢c 405 a 252a
2C 8lb 18c 0,084 & 275b 186b
3C 8&ab 25ab 0,082 & 262 b 173b
4C 8a 26ab 0076 b 258b 077c
5C 87a 26a 0091 a 217b 037c
Temperatura
30°C 85 2 0079 280 153
40°C A 24 0,080 286 137

M édias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Paa o ewdhecimento e condutividede dérica houve €feto

donificativo para os fatores esudados colheita com diferentes teores de &gua na semente

colheita e temperaturas de secagem (Quadro 38). Obsarva-se que estes testes indicaram o



efeito prgudicid da temperatura de 30°C de secagem sobre a qudidede inicid da semente
(Quadro 41). Entre os teores de a&gua nes sementes o de 47,8% foi o mas aetado pea
temperatura de secagem, pois goresentou menor vigor tanto peo envehecimento acelerado

como pela condutividede elérica. As demais colheitas gpresentaram qudidade seme hante.

QUADRO 41 Vdores médios de envehecimento acderado (EA) e de condutividade détrica
(CE), de s=mentes de milho doce BR402 (su), referente as 6 colheitas efetuadas
sendo 5 colheitas  com secagem das espigas em duas temperaturas  (T) 30°C e
40°C. AvdiagOes feitas antes do amazenamento. Botucatu, 2001.

Calheitas EA CE
% n&cm/g
1C 72b 133HAa
2C 8a 1107b
3C 8a 9,69b
4C 82ab 1049b
5C 82a 1024b
Temperatura
30°C 77B 11,29A
40°C HAA 1065B

Médias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Os teores de Mg e Ca lixiados na solucdo do teste de condutividede

gérica aoresentaram efeto dgnificativo da interacdo entre colheita x temperatura e entre

colhetas, mas ndo gpresentaram diferenca estatistica entre temperaturas (Quadro 38).



Os readtados do teor de Mg lixiviedo na solugdo do teste de
condutividade eétrica (Quadro 42), mostraram que gpesx da temperatura de 30°C ter afetado
a qudidade das sementes quando estas gpresentaram teor de &gua de 31,7% (2C) de &gua na
colheita, a temperatura de 40°C também influenciou a qudidade inicid das sementes na

colheita3C.

QUADRO 42 Vdores médios dos teores de magnéso (Mg) e cdcio (Ca) lixiviados na solucéo
do teste de condutividade détrica, de sementes de milho doce BR402 (su),
referente as 6 colheitas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em
duas temperaturas  (T) 30°C e 40°C. AvaiagOes feitas antes do armazenamento.

Botucatu, 2001.
Colheita Mg Ca
mg/kg de sementes
30 40 30 40
1C 130aA 137 aA 0,78 8A 0,75 8A
2C 0,73bA 0,36 cB 051 bA 048 bA
3C 050 bB 086 bA 048 bA 049 bA
4C 069 bA 0,51 bcA 0,31bcA 0,20 cA
5C 039bA 047 cA 013cB 0,36 bcA

M édias seguidas por |etras minusculas na coluna e maiUscula na linha para cada teste, ndo diferem significativamente
entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O deto prgudicid da temperatura de 40°C também foi revdado nos

resultados de quantidade de Ca lixiviado na solugdo da condutividede eétrica, porém goenas



na colheita 5C; nas demas colhetas ndo houve interferéncia das temperaturas de secagem na
qualidade das sementes (Quadro 42).

Entre as colhetas obsarva-se que a 1C goresentou maiores vaores de
teor de Mg e Ca modrando portanto a mesma tendéncia, ido € vigor inferior como foi
detectado nos testes de envehecimento acedlerado, condutividade eétrica e teor de potésso
lixiviado na solucdo do testes de condutividade elétrica

Esses resultados modraram a mesma tendéncia na deteccéo do maior
efeito prgudicid da secagem a temperaiura de 40°C em samentes cujo teor de &gua e
encontrava mais eevado.

A andise da qudidade sanit&ia das sementes da cultivar BR 402
mosrou a mesma tendéncia das demas cultivares estudadas, id0 € quanto aos os tipos de
fungos incidentes, principamente os de maior ocorréncia foram s mesmos.

O nivdl e tipos de incidéncia de fungos encontrados na BR402 (su)
edd0 agpresentados no Quadro 43. Os isolados de fungos nas sementes das diferentes colhetas
e secagem encontrados com menor incidéncia foram: Aspergillus flavus, Alternaria tenuis,
Coalletotrichum graminicola, Curvularia spp., Drechdera spp., Nigrospora gp. e Phoma.

De acordo com Lucca Filho (1987), dentre os organismos comumente
asociados a0 gpodrecimento de sementes de milho e a morte de plantulas em  préemergéncia
etddo os fungos Fusarium moniliforme, H. mayds, C. graminicola, Aspergillus $p. e
Penicillium.

Os fungos que goresentaram maior incidéncia nas sementes entre

colhetas e tipos de secagem, foram: Cladosporium gp., Fusarium subglutinans e Penicillium



p. (Quadrod3 e 44). Esses foram também encontrados com maior incidéncia nas cultivares

BRA00 (bt), BRAOL (su). (Quadio 14 e 29).

QUADRO 43. Vdores em porcentagem de incidéncia de fungos encontrados em sementes de
milho doce BR402 (au), colhidas com cinco diferentes teores de &gua e
submetidas a temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita (6C)

Sem secagem.
Colheita 1C 2C 3C 4C 5C 6C
Temperatura (°C) 30 40 30 40 30 40 30 40 30 40
Fungos %

Aspergillus flavus 050 08 03 05 O 0 0O O O 0 O
Alternaria tenuis 73 23 0 03 0 0O O O 0 O

Colletotrichum graminicola 0/ 0 o o0 o o O o o o o

Cladosporium spp. 30 68 03 53 03 03 O 10 O 15 O5
Curwlaria 05 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drechdera spp. 10 o o0 O O O O O o o0 o
Fusarium subglutinans 49 @B 3B 47 4 H 4 288 3B 28 3
Nigrospora p. 23 08 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium spp. 100 94 100 9 100 100 100 100 100 100 100

Phoma 05 O 0 0O O 0 0O O 0O O ©O




QUADRO 44. Vdores em porcentagem de inddéncia Penicilium gp., Fusarium
subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho doce
BRA402 (su), colhidas com cinco diferentes teores de &gua e submetides a

temperaturas de secagem de 30°C e 40°C, e uma colheita (6C) sam secagem.

Colheitas Temperatura Penicilium spp. F. subglutinans Cladosporium spp.
%
1C 30 100 a 49Db 3abc
1C 40 A b 73a 7a
2C 30 100 a 38 bed 0.25d
2C 40 98 a 47 bc 5ab
3C 30 100 a 46 bc 025d
3C 40 100 a 35d 0.25d
4C 30 100 a 47 be 0od
4C 40 100 a 28d 10cd
5C 30 100 a 38 bed 0d
5C 40 100 a 28d 1,5 bed
6C 100 a 31d 05cd

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Pelos resultados do Quadro 43, obsarva-s que a 1C foi a colhata que

gpresentou maior presenca de fungos e o tratamento 1CT30 com maor ndmero de tipo de



fungos Esses resultados gpontam que o menor vigor das sementes da 1C detectado pelos
tedes de envehecimento acederado, vigor primera contagem do teste de germinacéo,
condutividede eétrica, teores de Mg, K, Ca Na lixiviedos na soluggdo do tete de
condutividade €l étrica pode ter Sdo causado por essa maior incidéncia de fungos.

No Quadro 44 edtéo goresentados os vaores de incidéncia dos fungos,
Fusarium subglutinans, Penicillium gp. e Cladosporium spp. nas colheitas, obsarva-se que
goresentaram dta diferenca edtatistica, a semelhanca dos resultados da cultivar BR401 (su)
(Quadro 29).

A inddéncia de Penicllium spp. foi devada e edatigicamente
semedhantes entre todos os tratamentos com excegdo da 1CT40. Para o Fusarium subglutinans
os tratamentos 2CT30, 3CT40, 4CT40, 5T30, 5CT40 e 6C, com menores incidéncias, foram
edtatisticamente semel hantes.

A andise de vaiancia detectou diferenca sgnificativa para  interacéo
colheta x temperdura na quantidade de incidéncia dos fungos Penicillium sop.. No Quadro
45, estdo gpresentadas as médias para colheitas e temperaturas de secagem. Observa-se que na
temperatura de 40°C a incidéncia de Penicillium gpp. diminuiu nes dues primeras colheitas,
sendo gue nas demais foram edtatisticamente semelhantes

Para Fusarium subglutinans, verifica-se que houve diferenca edtdidtica
em todas as colhdtas e entre temperauras de secagem, sendo que, nas duas primeiras
colheitas, na temperatura de 30°C, a quantidade de fungos incidentes foi menor, indicando
mehor qudidede das sementes JA nas 3C, 4C e 5C, a temperaiura de 40°C ocasionou

diminuicdo desses fungos.



Na quantidede de Cladosporium spp. gpesr da 1CT40 apresentar

maior vaor, 7%, observa- que a porcentagem de incidénda foi minima sendo que néo

houve diferenca entre temperaturas somente na 3C, com mehores resultados para secagem a

3a°C.

Sggundo Wetzd (1987) os fungos do amazenamento podem edar

presentes, mas Ndo gpenas como contaminantes, mas também como micdio dormente dentro

dos tecidos do tegumento.

QUADRO 45. Vdores em porcentagem de incidéncia Penicilium op., Fusarium

subglutinans e Cladosporium spp.  encontrados em sementes de milho doce
BR4A03 (su), colhidas com diferentes teores de &gua e submetides a
temperaturas de secagem de 30°C e 40°C.

Temperatura

Colheitas
1C

2C
3C
4C

5C

Penicilium spp. Fusarium subglutinans Cladosporium spp.
30°C 40°C 30°C 40°C 30°C 40°C
%

100 aA 94 bB 49 aB 738A 3aB 78A
100 aA 98 aB 38bB 47 bA 05bB 58A

100 aA 100 aA 46 abA 3HcB 025 bA 0,25 cA
100 aA 100 aA 47 abA 28cB 0cB 1 bcA

100 aA 100 aA 3BbA 28¢cB 0cB 2bA

Médias seguidas por letras mindsculas na coluna e mailscula na linha para cada teste, ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



6.3.2 Qualidade fisoldgica apds 6 meses de ar mazenamento

Os resultados referentes a qudidade das sementes gpds sais meses de
amazenamento em ambiente etdo gpresentados no Quadro 46. Obsarva-se que todos os testes
utilizados detectaram diferenca edtaidtica entre todas as colhetas independente do tipo de
secagem utilizadas.

Pdos testes de germinacdo, teste de frio, envelhecimento, verificase
gue a 6C, com secagem naurd no campo, ndo s diferenciou das outras colheitas com
secagem atificid. Os menores vaores de germinacdo foram encontrados para sementes da 1C
independente da temperatura de secagem.

Entre os vadores de condutividade eétrica e teores de Mg, K, Ca e Na,
lixiviados na s0lugdo do testes de condutividede détrica, obsarva-se que a 1C, independente
da temperatura de secagem, apresentourse entre 0s com maiores vaores, indicando que devido
a0 dto teor de agua nas sementes, 47,8% (1C), estas foram sensivels as temperaturas de
secagem Uutilizadas.

Eda maor snsibilidade das sementes com a secagem, pode resultar
en dgumas dteracdo fisologicas ou bioquimices como: danos na membrana cdular ou
desorganizacdo de componentes cdulares (Baker e d. 1991), perda da funciondidade ou
desintegracdo das membranas cdlulares (Chen & Burris 1991), ruptura em ligagbes peptidicas

de proteinas e em outros componentes celulares (Heter & Burris, 1989), entre outros.



QUADRO 46. Vdores médios das varidves emergéncia de plantulas no campo (EC), germinacdo (G), vigor primera contagem do teste
de germinacéo (V1C), teste frio (FRIO), envelhecimento acderado (EA), peso de matéria seca da plantula (MS), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade détrica (CE), teores de magnésio (Mg), de potésso (K), de cddo
(Ca), de sdio (Na), lixiviados na solugdo do tete de condutividede eérica, de sementes de milho doce BR402 (su),
referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas em duas temperaturas (T) 30°C e 40°C e 1

colheita sem secagem. Avaliagdes feitas sais meses apGs armazenamento em temperaturaambiente. Botucatu, 2001

Colheitas TEMP EC G ViC FRIO EA MS IVE CE Mg K Ca Na
% g/planta n§cmg - mg/kg de semente--------------
1C 30 8hc 90b 26a& 73b 57a 00/5bc 1429bc  1479a 0175b  402b 1,10 &b 2%a
1C 40 78c 87b 18b 8a S9a 0060c 1344c 1425a 0524 5S6la 146 a 290a
2C 30 88a 97a 258 87a 49& 0093a 15258  1046bc  0092b  263c 083bc 233 bcd
2C 40 87bc 9Ra 26a 93a 5S57a 0088a 1483bc 1148b  0172b  26l1c 087bc  258ax
3C 30 8&hc 93a 3HBab PVa 57a 0087& 146lbc 1011bc 0206b  262c 0,79bc 1,98 de
3C 40 9la 9%a 33a 8a 3Bb 0102a 1589a 914c 0182b 216c 0,79bc 191 de
4C 30 8hc 93a 40a 8a 42&a 00%0a& 1497bc  1024bc 0181b  253c 093bc 193 de
4C 40 91ab 92&b 28ab 85a 50a 0093a 1594& 108hc 0261b  257c 0,75bc 1,87 de
5C 30 8hc %a 42a Pa 47&a€ 0100a 150ldc 1127b 03209a 236¢C 029d 172e
5C 40 %a 9Ya 4la 8a S6a 0102a 1673a 940c 0180b  238c 056cd  206cde
6C 87/bc 93a 37a 84a 48a 009%a 148bc  1002bc 082a 30bc  065cd 216cde
CV% 545 55 1691 713 1191 1190 592 830 14,62 18,68 2798 1372

Médias seguidas pelas mesmeas |etras na coluna, néo diferem significativamente entre 9, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probatilidede



Os resultados gpresentados no Quadro 46 indicaram que para todas as
colheitas de sementes com teor de agua inferior a 31,7% (2C), submetidas a secagem de 30°
ou 40 C, ndo apresentaram diferencas de qualidade de sementes.

Os vdores de F da andise de vaiancia dos dados avdiados gpés sais
meses de amazenamento (Quadro 47) mosraam €fatos dgnificativos de colheita para os
teores de Ca e Na lixiviados na solucdo do tede de condutividede dérica; colheta e
temperaiura, para 0s testes de germinacdo e vigor primera contagem; colheta e interacéo
colheita x temperatura paa o tete de frio, envdhecimento acederado, matéria seca de
plantulas, condutividede détrica, teor de K lixiviado na solugdo do teste de condutividede
eérica; colhata, temperatura e interagdo colheita X temperatura para os testes de emergéncia
de plantulas no campo e indice de veocidade de emergéncia O teor de Mg néo agpresentou
efeto dgnificativo entre os fatores estudados.

Os dados do Quadro 48, onde estéo gpresentados os vaores dos teores
de Ca e Na, mosram que houve um dedinio na quantidade de lixiviado com o decorrer das
colheitas e que as temperduras  utilizadas para a secagem atificid afetaram a qualidade da
semente quando estas gpresentaram teor de &gua eevado 47,8% (1C), porém ndo houve efeto
das temperaturas de secagem.

Os vdores de germinacdo e vigor primera contagem (Quadro 49),
revdaram que a temperatura de 40°C de secagem afetou a qudidade das sementes avdiada
800s 0 amazenamento em condigdes de naturd por seis meses embora a diferenca entre os
vadores sga pequena. Veifica-se pdo teste de germinacd a mesma tendéncia dos testes
anteriores quanto a interferéncia da temperatura de secagem na qudidade fisoldgica das

sementes quando estas est8o com teor de &gua eevado.



QUADRO 47. Vdores de F, e suas dgnificandas, das andises de vaiancias dos dados

obtidos para, emergéncia de plantulas no campo (EC), germinegdo (G), vigor
primgra contagem do tete de geminacdo (V1C), tete frio (FRIO),
envehecimento acderado (EA), peso de maéria seca da plantula (MS), indice
de velocidade de emergéncia (IVE), teste de condutividade eétrica (CE), teores
de magnéso (Mg), potassio (K), cdcdo (Ca), sodio (Na), lixiviados na solucéo
do teste de condutividade dérica de sementes de milho doce BR402 (su),
colhidas com diferentes teores de &gua (Colheitas) e submetidas a temperaturas
de secagem de 30°C e 40° C. Avdiagies feitas sais meses gpds armazenamento
em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

Vdores de F e suas Sgnificancias

TESTES Colheta Temperatura Colheitax Temperatura C.V.%
EC 7,03** 579* 7.49 ** 525
G 528 ** 461* 1,35ns 576
VICG 8,66 ** 4,23* 1,27 ns 1682
FRIO 5,00 ** 005ns. 3,78** 715
EA 364* 0.23ns 598 ** 1227
MS 1587 ** 000ns 303* 1235
IVE 883 ** 571* 486 ** 582
CE 50,03 ** 21lns 4,69 ** 840
Mg 177ns 214ns 202ns 1299
K 4862 ** 2% ns. 6,81 ** 17,66
Ca 19,71 ** 267ns. 251 ns. 2810
Na H3H4** 104 ns 121ns 14,14

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
n.s. Ndo significativo



Os vdores de vigor primeira contagem (Quadro 49) agoresentaram a
mesma tendéncia dos teores de Na (Quadro 48) na separacdo  do vigor das sementes entre
colhditas, confirmando mais uma vez que a secagem, tanto com temperatura de 30°C como de
40° C, deta a qudidade das samentes de milho doce BR402 6U) secas em espigas, quando
com teores de aguamais el evados.

Pdo tete de frio e teor de K lixiviado na solucdo do tete de
condutividace eérica (Quadro 50), observa-se que edtes acusyam efdto prgudicid de
temperatura de secagem gpenas na 1C, sendo que pelo teste de frio, a T30 proporcionou maor
dano na samente em reacdo a temperatura de T40, porém, os teores de K gpontaram que
houve maior dano nas sementes quando estas foram submetidas a T40.

Os reaultados do Quadro 50 revdaram que gpesr de haver efeito de
temperatura entre dgumas colhatas redizadas, pode-se inferir que este foi maor quando as
sementes apresentaram teor de aguamaiseevado.

No Quadro 51 onde edtép goresentados os vadores de emergéncia de
plantulas no campo e indice de veocidade de emergéncia, pode-se observar que, dentre os
tetes redizados a emegéncda de plantulas no campo € que detectou maor efdto de
temperatura de secagem sobre a qudidade das sementes. Peos vaores obtidos neste  teste
pode-se verificar a T40 provocou maor efeto prgudica, quando as sementes gpresentavam
teor de &gua de 47,8% na colheita (1C).

No indice de veocidade de emegénda pode-s= condderar que foi
observada a mesma tendéncia da emergéncia de plantulas no campo, pois apesr da T30
interferir sobre o indice de velocidade de emergéncia das colhdtas 3C e 5C, entre as colhetas

dentro da T30 néo houve diferenca entre os vaores do indice.



QUADRO 48. Vdores médios dos teores de cdcio (Ca), de sodio (Na), lixiviados na solucéo
do teste de condutividade détrica, de sementes de milho doce BR4O2 (su),
referente as 6 colhatas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas
em duas temperaturas (T) 30°C e40°C. Avaliagoes feitas sais meses apos
amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001

100

Ca Na
Colheita mg/kg de semente
1C 128a 292a
2C 085b 245b
3C 0,79b 19%c
4C 084b 190c
5C 045c 189 ¢
Temperatura
30°C 0,79 218
40°C 0,89 2,63

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade
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QUADRO 49. Vdores madios de germinacédo (G) e vigor primera contagem do teste de
germinacdo (V1C), de samentes de milho doce BR402 (su), referente as 6

colhatas efeuadas sendo 5 colheitas  com secagem das espiges em duas

temperauras (T) 30°C e 40°C. Avdiaghes feitas sds meses gpds

amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

G Vi1C
Colheita %
1C 89b 2c
2C 9%a 5c
3C A ab HAab
4C 93 ab Ad
5C 9%Sa 42a
Temperatura
30°C AA HAA
40°C 2B 2B

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade
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QUADRO 50. Vdores médios do teste frio (FRIO), envdhecimento acderado (EA), peso de maéria seca da plantula (MS), teste
de condutividede eétrica (CE), teor de potasso (K) lixiviados na solugdo do tete de condutividede dérica, de
sementes de milho doce BR402 (su), referente as 6 coletas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas
em duas temperaturas (T) 30°C e 40°C e 1 colheita sem secagem. Avdiages fetas sdis meses gpos
amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

FRIO EA MS CE K
% nScm/g mg/kg de semente
Colheta 30 40 30 40 30 40 30 40 30 40

1C 73bB 86 aA 57aA 59 8A 00//bA 0060bB  14,798A  14258A 402 aB 561 8A
2C 87 aA 83 8A 49 aA 57 8A 0093aA 0088aA 1046bA  1148bA 263 bA 261 bA
3C 90 aA 89 aA 57aA 35bB 0,087abB 0102aA 1011bA 914 cA 262 bA 216 bA
4C 89 8A 85aA 42 aA 50aA 00%0aA 0093aA 1024bA 1085bA 253 A 257 bA
5C 90 8A 89 aA 47 aA 56 aA 01002A 0102aA 1127bA  940chB 236 bA 238bA

M édias seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 51 Vdores médios de emergéncia de plantulas no campo (EC) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE), de sementes de milho doce BR402 (su),
referente as 6 colhetas efetuadas sendo 5 colheitas com secagem das espigas
em duas temperaturas (T) 30°C e 40°C. AvdiagGes feitas seis meses gp0s

amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

EC IVE

%
Coalheita 30 40 30 40
1C 86 8A 78cB 14,20 aA 1344 cA
2C 88 8A 87 bA 1525 8A 14,83 bcA
3C 8 aB 91 abA 1461 a8 1589 ebA
4C 86 aB 91 abA 1497 aA 15,94abA
5C 86 aB 95 aA 1501 aB 16,73 8A

M édi as seguidas pelas mesmas | etras na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

Os vdoes de Mg lixiviados goesy de ndo deectar efetos
sgnificativos de colheita ou de temperatura de secagem sobre o vigor das sementes, obsarva
%* que a 1C gorentou maiores vadores de Mg em rdacdo as demas colhdtas, e que os
vadores médios de T40 de todas as colhatas também foram superiores ao vaores da T30
(Quadro 52).

A andise desss resultados modra que os testes indicam haver dgum
gfdto prgudical da temperaiura entre as véaias colheitas redizadas, porém a colheita 1C com
maor teor de &gua modrorse mas suscetivedl a temperatura de secagem, indicando que as
sementes da cultivar BR402 sofrem maior danos fisiologicos quando essas estéo com o teor de

&gua devado.
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QUADRO 52 Vdores médios dos teores de magnéso (Mg) lixiviados na solugdo do teste de
condutividede détrica, de samentes de milho doce BR402 (su), referente as 6
colhatas efduadas sendo 5 colhatas  com secagem das epigas em duas
temperauras  (T) 30°C e 40°C. AvdiagOes fetas sds meses agods
amazenamento em temperatura ambiente. Botucatu, 2001.

COLHEITA s mg/kg dl\e/lgemente -----------
1C 0349

2C 0132

3C 01

4C 0221

5C 0243

Temperatura

30°C 0,19

40°C 0264

6.3.3 Consideracles geraisem relacdo a qualidade fisiolégica

Quanto a qudidade figologica inicdd das sementes observou-se que,
entre os testes edudados, apenas 0 envehecimento acderado e a condutividade eétrica
detectaram 0 efdto negaivo da temperatura de secagem sobre a qudidade fiSoldgica das
samentes de todas as colheitas, sendo que de acordo com os resultados destes testes a T30 foi a

que causou dano nas sementes.
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Porém a0 se observar os vaores entre colhdtes destes testes, verificar
* (ue ese €dto de temperatura foi mais acentuado na 1C quando comparada com as demas,
sendo que para a maioria dos testes estudados a 1C, com teor de &gua de 47,8% no momento
da colheita, gpresentou sempre os piores resultados, ou Sga, menor vigor.

Apds sis mees de amazenamento verificou-se que entre os testes
edudados a emegéncia de plantulas no campo, germinecdo, vigor primera contagem de
geminacdo foram os que detectaram a interferéncia da temperatura sobre a qudidade da
semente, sendo que pelos resultados obtidos a T40 € a que mas aeou a qudidade das
sementes agpds 0 armazenamento, principa mente na primeira colheita

A mesma tendéncia foi obsarvada nes avdiaghes inicias quando se
comparou 0 vigor entre colhatas, confirmando mais uma vez que a qudidade das sementes da
BR402 (su) com teor de égua no momento da colhdta de 47,8% foi prgudicada por ambas
temperaturas de secagem, T30 e T40, s comparada com a qudidade das sementes das
colheitas com teor de agua menor e secadas a estas temperaturas.

Sggundo Vyn & Moes (1988), exige uma interacdo entre o teor de
agua das sementes e temperatura de secagem, sendo que a quantidade de trincas na regido do
endosperma aumenta a medida que o teor de agua das sementes na colheita aumentou.

Pdos resultados das avdiagbes dos efeitos imediato e laente da
qudidade fisologica das sementes da cultivar BR402 (su), pode-se inferir que as sementes
colhidas com teor de &gua abaixo de 32% e secadas atificidmente a T40 e T30 gpresentam
qudidade fidologica semehante as das sementes secadas naurdmente no campo e colhidas

com teor de 11,5%.
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7 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabaho permitem condluir que:

» Exige diferenca entre as cultivares de milho doce quanto a tolerdncia a temperatura de
secagem e principdmente em rdacdo ao teor de &gua inicid das sementes a serem
submetidas a secagem.

» As samentes das cultivares BR400, BR4A01 e BR402 podem ser submetidas a secagem
atificid empregando temperaturas de 30°C ou 40°C desde que estas estgam com teor de

aguaigud ou inferior a 32%, sem que hgja perdas sgnificativas na quaidede fisoldgica
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