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1. INTRODUCAO

A producdo de proteina de qualidade e baixo custo para o
consumo humano continuam, & beira do terceiro milénio, sendo objeto
de estudo e pesquisa em todos os continentes.

A piscicultura enquanto atividade zootécnica teve na ultima

década, emergente desenvolvimento, exigindo assim estudos de nutricdo e
de dlimentacdo das espécies de interesse comercial para tornar-se uma
atividade economicamente vidvel, e de importdncia para o pais.

Os estudos sobre o manejo alimentar justificam-se pelo fato de
que o componente mais relevante nos custos de producdo da piscicultura é
a alimentacdo, responsavel por 24,85% a 36,40% do custo total de producdo
(SCORVO FILHO et al., 1998).

Pesquisas sobre a atividade de alimentacdo, segundo JOBLING et
al. (1995), tem importancia prdtica sob varios pontos de vista e pode ampliar
0s conhecimentos sobre o ritmo de alimentacdo dos peixes, contribuindo
assim para uma melhor utilizagcdo do alimento, levando a uma producdo
mais eficiente.

Quando se pretende estudar a adlimentagcdo de uma
determinada espécie de peixe para sua criacdo racional sdo necessarios
alguns conhecimentos bdsicos a respeito da sua anatomia, fisiologia,
comportamento, e hdbito alimentar na natureza, antes mesmo que sejam
planejadas as exigéncias nutricionaqis € o processamento das dietas, para

que se otimize o seu fornecimento, tanto em relacdo d quantidade como



em relacdo & qualidade da racdo fornecida.

Entretanto, isto ndo tem ocorrido com as espécies de peixes
nativos pois, poucas sdo as informacdes sobre o comportamento destas
espécies na natureza, o que tem dificultado os estudos de cultivo desde a
fase larval até a fase adulta.

O fornecimento adequado de racdo em quantfidade e
qualidade pode garantir a manutencdo da qualidade da dgua dentro dos
padrdes desejaveis para o cultivo, e também, evitar danos ao meio
ambiente, causados pelas altas cargas de nutrientes gerados ao efluentes
da aqguicultura.

Para obter-se um manejo alimentar adequado de uma espécie,
um conjunto de fatores que influenciam a ingestdo dos alimentos, deveria
ser estudado, tais como: quantidade de alimento a ser fornecido, hordrio de
arracoamento, frequéncia e ritmo de alimentacdo, nos diferentes sistemas
de criagdo.

Algumas espécies nativas vém despertando interesse das
instituicdes de pesquisa e mais recentemente dos piscicultores. Dentre elas,
destacamos as do género Brycon, especialmente, o Brycon cephalus
(GUNTHER, 1869), conhecido como matrinxd, considerado por GRAEF et all.
(1987) uma das mais promissoras para a piscicultura, por apresentar
potencial de crescimento e carne nobre.

Atualmente sabe-se que este peixe vem sendo procurado para
pesca esportiva pelos inimeros pesqueiros espalhados pela regido Sudeste
do Estado de Sdo Paulo (SCORVO FILHO et al., 1998).

As primeiras informagdes sobre o comportamento do matrinxd na



natureza, indicam que a espécie possui amplo espectro alimentar
(GOULDING, 1979). De acordo com o autor em 1980, a espécie €
classificada como onivora por alimentar-se de frutos, sementes e insetos.

Entretanto, de acordo com GRAEF et al. (1987) em condi¢cdes de
cultivo, a espécie aceita racdes artificiais, bem como subprodutos
agro-industriais.

Embora diversas instituicdes venham desenvolvendo pesquisas
com a espécie, persistem muitas davidas em relacdo a tecnologia para a
criacdo do matrinxd, como a elaboracdo de dietas mais adequadas nas
diferentes fases de cultivo e, principalmente sobre o manejo alimentar
adequado.

O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento alimentar
do matrinxd, em tanques de cultivo, analisando-se periodo e hordrio de
alimentacdo, tempo de saciacdo, indice e velocidade de ingestdo
alimentar e também a frequéncia de alimentacdo em diferentes
hordrios do dia, com vistas a otimizacdo do seu crescimento e maximizacdo

da eficiéncia de sua alimentacdo.



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento alimentar do matrinxd,
Brycon cephalus, em tanques de cultivo, analisando o periodo e hordrio de
alimentacdo, tempo de saciacdo, velocidade de ingestdo, indice de ingestdo
alimentar e frequéncia de alimentac&o em diferentes hordrios do dia.

O trabalho foi readlizado no Centro de Aquicultura da UNESP- CAUNESP,
Jaboticabal, SP, localizado & 2125°22” Lat. S e 48°8'58” Long. W. No periodo de
maio de 1997 a janeiro de 1998, foram realizados quatro ensaios , utilizando-se
16 tangques de 50m2,

No ensaio |, peixes com peso médio de 13,7g foram alimentados até a
saciacdo, com racdo comercial extrusada, contendo 35% de proteina bruta,
em diferentes periodos do dia: manhd (m), meio do dia (md), tarde (); manhd
mais meio do dia (m+md); manhd mais tarde (m+1) e meio do dia mais tarde
(md+t). O consumo de racdo foi destacadamente maior nos peixes
arracoados duas vezes ao dia, no periodo do (md) e & (1). No ensaio I, foram
analisados os consumos de racdo, indice de ingestdo, tfempo de saciacdo e
velocidade de ingestdo em 3 periodos do dia: manhd, meio do dia e tarde. Os
peixes que estavam com peso meédio de 232,13g (+ 0,95), foram alimentados
com racdo comercial extrusada, com 32% de proteina bruta. Ndo foram
observadas diferencas estatisticas significativas nos par@dmetros analisados,
embora tenha sido observado para o periodo da tarde um consumo médio
relativamente maior (2,47g (m); 2,86g (md) e 3,88g (1)) e maiores médias dos
indices de ingestdo (1,08%, 1,26% e 1,69% respectivamente).

No ensaio lll, foram utilizados 0s mesmos peixes do ensaio Il, com peso médio
de 233,989 (£5.60) avaliando-se o consumo médio de racdo de duas em duas
horas, das 7 &as 19 horas. A andlise de vari@ncia e o teste de Tukey
demonstraram que o maior consumo ocorreu quando o matrinxd foi
alimentado as 17 horas, embora ndo tenha ocorrido diferenca significativa
enfre 15 e 19 horas, demonstrando que o arracoamento pode ser mais
eficiente em todo esse periodo. No ensaio IV, num periodo de 57 dias,

estudou-se a alimentacdo uma vez ao dia de manhd; uma vez ao dia a tarde;



duas vezes ao dia, manhd e tarde e trés vezes ao dia, manhd, meio do diae a
tarde. Os peixes com peso médio inicial 322,25g (+ 7.23) receberam racdo
comercial extrusada com 32% de proteina bruta, na quantidade de 2% do
peso vivo. Ndo foram observadas diferencas estatisticamente significativas no
ganho de peso didrio (3,17, 2,80, 3,04, e 2.81g, respectivamente) e na
conversdo dlimentar aparente (2,11, 2,48, 2,16 e 2,31, respectivamente).
Observou-se que durante o verdo, a frequéncia de alimentacdo de apenas
uma vez ao dia em qualquer hordrio, mostrou ser suficiente para alimentacdo

dessa espécie.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Consideracodes sobre a espécie estudada.

O matrinxd ou matrinchd € a denominac&o popular do Brycon
cephalus (GUNTHER, 1869), que tem sua posicdo sistemdtica apresentada a
sequir:

Classe: Osteichthyes

Superordem: Ostariophysi

Ordem: Characiformes

Familia: Characidade

Sub-familia: Bryconinae

Género: Brycon

Espécie: Brycon cephalus

De acordo com HOWES (1982), Brycon cephalus € uma espécie
restrita a Bacia Amazdnica.

O matrinxd € uma espécie de grande importdncia econdmica na
regido Amazdnica, ocupando o0s primeiros lugares nos desembarques de
Manaus e Porto Velho, alcancando de 3 a 4 kg de peso (GRAEF, 1993). Ainda,
de acordo com a procura, esta espécie € comercializada no mercado de
Manaus, entre os peixes de " 1° classe” HONDA (1972).

Relatos sobre a espécie foram divulgados por HONCZARYK (1999)

considerando o matrinxd um peixe promissor para aquicultura da regido



Amazdnica, pois apresenta rdpida tfaxa de crescimento, tolerncia & baixa
qualidade de éagua e alto valor de mercado. Anteriormente, GUIMARAES e
STORTI-FILHO (1997), haviam ressaltado a importdncia do matrinxd como um
peixe promissor para aquicultura brasileira.

Estudos sobre o hdbito alimentar na natureza de espécies do género
Brycon, foram desenvolvidos por KNOPPEL (1970); GUEVARA (1974); GOULDING
(1979 e 1980); CANEPA (1982); FLAMM (1983) e PAIMA (1997). Os autores
classificam-os como sendo de hdbito alimentar onivoro, que €& uma
caracteristica interessante e desejdavel para piscicultura.

O género Brycon segundo BRAUM e JUNK, 1982 apresenta também
como estratégia de sobrevivéncia, em situacdo de hipoxia, a capacidade de
respirar na camada superficial da dgua e quando o teor de oxigénio dissolvido
da dagua atinge 0,5 mg/L., ocorre uma extensdo dermal da maxila inferior.
Conforme informam os autores o matrinxd & uma espécie tolerante a baixas
concentracdes de oxigénio dissolvido.

De acordo com ZANIBONI FILHO (1985) na natureza a espécie
apresenta comportamento migratdrio, com a reproducdo ocorrendo no
periodo de enchente (de novembro a fevereiro).

A disponibilidade de alevinos, através da reproducdo induzida, j&
ndo & mais fator limitante para o desenvolvimento do cultivo desta espécie em
cativeiro. Na literatura pode-se encontrar pesquisas que contribuiram para a
producdo de alevinos (FONTENELLE e NEPOMUCENO, 1982; WOYNAROVICH e
HOVARTH, 1983; ECKMANN, 1984; SATO et al., 1988; ZANIBONI FILHO, 1985;
SOARES, 1989; GRAEF, 1990; ROMAGOSA et al., 1995 e ROMAGOSA, 1998).

Segundo MOURA e SENHORINI (1996), a larvicultua do matrinxa



consiste na principal limitante tecnoldgica para sua criacdo, pois nesta fase de
desenvolvimento, ele apresenta intenso canibalismo. O comportamento
agressivo desta espécie foi tfambém observado por GRAEF (1993) até a fase
juvenil.

Pesquisas foram desenvolvidas no sentfido de promover um
crescimento rdpido e com maior indice de sobrevivéncia das larvas de
matrinxd, por varios autores (BERNARDINO et al., 1993; LOPES et al., 1994;
CASANOVA et al.,, 1996, CECCARELLI e VOLPATO, 1996 ab.c; MOURA e
SENHORINI, 1996; SENHORINI et al., 1996; CECCARELLI e VOLPATO, 1997 e
GOMES, 1997).

De acordo com GRAEF et al. (1987), o matrinxd alcanca no primeiro
ano de vida 700 até 1000g e de 1300 a 1600g no segundo ano, demostrando
potencial desta espécie para o cultivo .

De acordo com ROMAGOSA (1998) em condi¢cdes de confinamento,
a espécie desova de novembro a inicio de janeiro, atingindo a primeira
maturacdo gonadal com trés anos de idade. Recentemente, ROMAGOSA
(comunicacdo pessoal) junto com criadores da regido de Montemor, Estado
de S&o Paulo, obfiveram desova de matrinxd submetidas a condi¢cdes de
estufas pldsticas, com um ano e dez meses de idade.

SAINT-PAUL e WERDER (1977) realizaram os primeiros tfrabalhos sobre
a adlimentacdo do matrinxd com racdo granulada, obtendo um ganho de
peso médio de 0,5 g/dia e a conversdo alimentar de 2,7.

WERDER e SAINT-PAUL (1981), realizaram uma pesquisa sobre o
cultivo do matrinxd e obtiveram uma producdo de 2,75 a 3,61 ton/ha/ano.

SOARES (1989) verificou que o matrinxd apresentou uma acelerada



taxa de crescimento, mostrando ser resistente e adaptdvel ao cativeiro,
aceitando racodes peletizadas comerciais e condicionando-se facilmente a
procurar o local de alimentacdo.

Algumas pesquisas readlizadas sobre o cultivo do matrinxd em
condi¢cdes experimentais de monocultivo ou policultivo, destacam o grande
potencial da espécie para o cultivo comercial ( EYZAGUIRRE e CORDOVA, 1973;
GUEVARA, 1974; SAINT-PAUL e WERDER, 1977; SAINT-PAUL et al., 1981;
WOYNAROVICH e HOVARTH, 1983; GRAEF et al., 1987; HANCZ, 1988; SALLUM,
1988; BORGHETTI et al.,1991, SOARES,1989; MENDONCA et al., 1993; ZANIBONI
FILHO, 1985; PEZZATO et al. 1994; GUIMARAES e STORTI-FILHO, 1997; ROMAGOSA
et al., 1998 e HONCZARYK, 1999).

2.2. Estudos sobre alimentacdo e nutricdo do matrinxa.

Segundo PAIMA (1997), o matrinx@ em ambiente natural, ndo tem
comportamento alimentar continuo, a sua alimentacdo sofre flutuacdes pela
abunddncia e escassez do alimento, como consequéncia das modificacdes
do ambiente e dos processos de migracdo e reproducdo.

HONCZARYK (1999) relatou que o matrinxd € uma espécie bastante
ativa e agressiva na hora do arragoamento e para evitar a competicdo entre
os individuos, devido a hierarquia, alimentou os peixes duas vezes ao dia. O
autor recomendou que pelo fato do matrinxd ser uma espécie muito voraz no
seu cultivo, deve ser utilizada racdo extrusada, pois suas caracteristicas
flutuantes, permitem diminuir o desperdicio, além de melhorar a digestibilidade
dos ingredientes de origem vegetal.

Estudos sobre teores protéicos utilizados em dietas para o matrinxd,



foram desenvolvidos por WERDER e SAINT-PAUL (1978) e SAINT-PAUL e WERDER
(1980) os quais recomendaram teores de 34 e 35% de proteina bruta na sua
alimentacdo, sendo que metade deveria ser composta por alimentos de
origem animal. WERDER e SAINT-PAUL (1978) estudaram a influéncia das fontes
protéicas de origem animal e vegetal no crescimento de matrinxd, e
esclareceram que o aproveitamento foi igual para ambas as fontes.

Em concorddncia com esses dados CYRINO et al. (1986),
pesquisando a digestibilidade de proteinas de origem animal e vegetal,
concluiram que o matrinxd € um peixe extremnamente hdbil em digerir a
proteina bruta dietdria, ndo importando sua origem, confirmando assim o
grande potencial que a espécie apresenta para o cultivo, uma vez que pode
ser alimentado com racoes feitas a base de farelos vegetais, mais abundantes
e mais baratos.

MENDONCA et al. (1993) estudaram a influéncia da fonte protéica
no crescimento do matrinxd e confirmaram que o farelo de soja pode ser
empregado como sucedd@neo da farinha de peixe.

PEZZATO et al. (1994) realizaram um experimento para avaliar o
ganho de peso de matrinxd em condi¢des de clima subtropical, testando dois
niveis de proteina bruta (26% e 30%) e concluiram que a espécie ndo exige
altos niveis protéicos durante seu periodo de acabamento, demonstrando
facilidade em aclimatar-se as condicdes climdaticas adversas do Estado de Séo
Paulo.

PEREIRA FILHO et al. (1995) utilizaram vdrios niveis de proteina bruta
(19%, 25% e 31%) e de fibra bruta 2%, 10% e 20%) em ragdes para alevinos de

matrinxd e observaram que os resultados sugerem a toler@ncia da espécie aos



alimentos fibrosos, facilitando sua criacdo com ingredientes de origem vegetal.
O peso final foi mais elevado para os peixes que receberam racdo com
maiores niveis de proteina bruta, mas ndo foi afetado pela elevacdo dos niveis
de fibra bruta.

FOSSE et al. (1997) testaram diferentes niveis de feno de alfafa na
dieta para matrinxd adulto e observaram que, o aumento do nivel de fibra na
dietq, influenciou positivamente o crescimento dos peixes.

IZEL et al. (1996) estudaram o desempenho de matrinxds arracoados
com dietas contendo trés niveis de proteina bruta (17%, 22% e 27%) e
concluiram que em termos de despesas com racdo por quilograma de peixe
produzido, qualguer um dos tratamentos pode ser utilizado. Entretanto, o uso
de racdo com 27% de proteina bruta permitiu a obtencdo de maior ganho de
peso.

2.3. Estudos sobre tecnologia de cultivo do matrinxa.

Poucos sdo os trabalhos relacionados com & tecnologia de cultivo
do matrinxd. Entre eles ROMAGOSA et al. (1998) avaliaram a influéncia da
aeracdo na criogdo do matrinxd na Regido do Vale do Ribeira, SP, e
verificaram que o uso do aerador por um periodo de 15 horas (das 17 &s 8
horas), proporcionou um ganho de peso satisfatdrio.

O efeito da densidade de estocagem, fluxo da dgua e aeracdo no
crescimento do matrinxd, tfambém foi investigado também por MELO e PEREIRA
(1998) onde demonstram que a melhor densidade de estocagem inicial foi de
0.50kg/m?3.

HONCZARYK (1999) realizou um experimento sobre o crescimento do



matrinxd@, em relacdo a diferentes densidades de estocagem (1, 3 e 5
peixes/m2) e concluiram que, os dados obtidos para as duas primeiras
densidades utilizadas, possibilitam cultivar espécie intensivamente. No entanto,
quando for utilizada densidade acima de 3 peixes/m?2, torna-se imperativo o
uso de aeradores suplementares, para serem mantidos os pardmetros ideais de
cultivo, quanto a qualidade de dagua.

CARVALHO et al. (1997) testaram trés densidades de estocagem (60,
100 e 150 peixes/m3) na criacdo do Brycon cephalus, em gaiolas, no periodo
de inverno e concluiram que, entre as densidades estudadas, a de 150

peixes/m?3 foi a mais vantajosa pelo fato de proporcionar maior biomassa.

2.4. Importancia da temperatura no cultivo de peixes.

CARNEIRO (1990) relata que tem sido dada grande énfase aos
estudos sobre o efeito da temperatura em peixes nas regides de clima
temperado ou frio. Entretanto, sdo poucas as informacdes disponiveis sobre as
espécies de peixe de clima fropical e subtropical.

Segundo LOVELL (1975), os peixes geralmente aproveitam melhor as
dietas com niveis protéicos mais altos quando cultivados em temperaturas
também relativamente mais altas. Confirmando essa observacdo foram
conduzidas pesquisas com peixes de clima temperado (HAASTING, 1976; SINGH
et al. 1978; Huisman et al.,1979 citado em HALVER E TIEWS, 1979).

SALVATORE et al. (1987) investigaram a influéncia da temperatura da
dgua no tempo de evacuacdo gdstrica e na atividade de alimentacdo do

“guizzard shad”, "Dorosoma cepedianus’, € demonstraram que 0s peixes



exibiram baixa atividade de alimentacdo na temperatura da dgua de 5°C. A
freqUéncia e a atividade alimentar aumentaram significativamente com o
aumento da temperatura

CARNEIRO (1990), estudando o efeito da temperatura sobre a
exigéncia de proteina e energia em dietas para alevinos de pacu, (Piaractus
mesopotamicus) observou que a temperatura da dgua foi o fator de maior
inferferéncia na taxa de crescimento. Segundo o mesmo autor, as mudangas
na temperatura da dgua alteram as exigéncias nutricionais, que s@o
determinadas pelo aumento ou diminuicdo nas taxas de crescimento, na
atividade e, consequentemente, no consumo de oxigénio.

Ainda de acordo com SCHIMITTOU (1993) os peixes reduzem o
Cconsumo ou mesmo cessam a alimentacdo com a variagcdo da temperatura
da agua, além da faixa ideal. O autor informa que a temperatura ideal para
producdo da maioria das espécies de dgua quente, situa-se entre 25°C e 28°C,
para as carpas, bagre do canal e tildpias, a faixa ideal entre 26°C e 28°C. O
crescimento € reduzido quando a temperatura da dgua atinge 16°C e
nenhum crescimento ocorre abaixo de cerca de 12°C. O crescimento e a
eficiéncia alimentar sdo reduzidos drasticamente acima de 30°C e o
crescimento cessa acima de 33°C, seguido de doencas e morte.

SOUZA et al. (1996) em um trabalho sobre o efeito da temperatura
no metabolismo do pacu juvenil, submetido a jejum e realimentacdo, sugerem
que os efeitos de jejum, no verdo, sGo mais severos do que Nno inverno,
provavelmente devido & alta taxa metabdlica nesse periodo.

FOSSE et al. (1997) observaram um crescimento maior do matrinxd,

Nnos meses de janeiro e fevereiro, onde a temperatura média da dgua foi 27°C,



e nos meses de marco e abril houve um decréscimo do consumo de racdo,
provavelmente pela variacdo da temperatura média da dgua ao redor de
24,7°C).

Estudos sobre o efeito da temperatura da dgua de cultivo na
fisiologia da digestdo e metabolismo do pacu, readlizados por DIAS (1998),
demonstram que o consumo didrio de racdo foi mais elevado na temperatura

de 27°C em relacdo & temperatura de 23°C.

2.5. Estudos sobre manejo de alimentacdo de peixes.

O animal é considerado saciado quando ndo mais aceita o
alimento oferecido apds um periodo de alimentacdo continua. O tempo
decorrido do inicio da alimentacdo até que ela cesse voluntariamente é o
tempo de saciedade (BRETT,1971).

Brow (1957), citado por HEPHER (1988), verificou que a ingestdo
alimentar na truta parda (Salmo trutta), peixe de clima temperado, aumenta
razoavelmente em temperaturas entre 9 e 112 C; acima de 112 C, torna-se
moderada; e proximo a 202 C, cessa a ingestdo.

O conhecimento do ciclo apetite-saciedade, segundo PEZZATO
(1996) € um fator importante a ser considerado quando se determina uma
frequéncia de alimentacdo, e o apetite dos peixes esta relacionado com a
temperatura da dgua e sua necessidade energética.

O tempo de saciacdo do apetite do Heteropneustes fossilis, com
peso médio entre 11,38 €15,30g, foi de 44,44 + 5,56 minutos determinado por
SHING e SRIVASTAVA (1985). Os autores informaram que a ingestdo voluntdria

do alimento nestes peixes, mostrou uma relacdo sigmdide com o tempo, Nndo



ultrapassando a 1,73% do peso corporal. Relataram ainda que o tempo de
saciacdo varia de espécie para espécie.

O indice de ingestdo alimentar didrio foi estimado para carpa
comum (Cyprinus carpio) por GARCIA e ADELMAN (1985) que observaram
variacdo no indice de 0,39% do peso vivo a 14° C, para 4,08 % a 26,5° C.

A quantidade de alimento consumida pelo animal € controlada
pela capacidade do estbmago e porcdo anterior do infestino, sendo afetada
pela taxa de esvaziomento gdstrico, esta por sua vez, € afetada pelo
contelddo energético do alimento, quanto mais rico em energia, menor a taxa
de esvaziamento (DE SILVA e ANDERSON, 1995).

DIAS (1998) determinou em condicdes de laboratdrio, o consumo
alimentar didrio, o tempo de saciacdo e o indice de ingestdo para o pacu em
duas temperaturas sendo que, para a de 27°C, o consumo foi de 11,86g, o
indice de ingestdo foi de 2,97% e o tempo de saciacdo foi de 8,86 minutos, e
para a temperatura de 23°C foi, 2,149, 2.29% e 7,17 minutos, respectivamente.

KERDUCHUEN e LEGENDRE (1991) investigaram o efeito do periodo
de alimentacdo na taxa de crescimento e na eficiéncia de alimentacdo de
bagre africano, Heterobranchus longifilis, e verificaram que o0s peixes
adlimentados durante a noite apresentaram uma alta taxa de crescimento
especifico, em relacdo aos peixes alimentados durante o dia. No entanto, ndo
foi observado aumento do consumo de ragcdo e aumento da taxa de
crescimento, nos peixes alimentados no periodo nictimeral. Foi observado
também, que o aumento da freqUéncia de alimentacdo proporcionou um
aumento da taxa de crescimento especifico, sem influéncia do periodo de

alimentacdo.



GELINEAU (1994) pesquisou o efeito do hordrio de alimentacdo no
metabolismo da proteina em truta arco-ris, observaram uma menor
performance de crescimento dos peixes alimentados 4 noite, quando
comparados com os dlimentados ao amanhecer.,

JOBLING et al. (1995) relatou que é importante, na atividade de
alimentacdo, que haja pequenos ajustes temporais na distribuicdo de alimento,
para assegurar que o mesmo seja oferecido em hordrios do dia em que os
peixes estiverem com mais apetite. Os autores sugerem que o padrdo ideal de
fornecimento de racdo, acompanhasse o ritmo de alimentacdo dos peixes na
natureza. Esse procedimento permitiria diminuir as perdas de alimento e,
melhorar a eficiéncia de utilizacdo do mesmo.

BARAS et al. (1995) investigaram o efeito do hordrio de alimentacdo
no crescimento e taxa de conversdo alimentar de juvenis de ftildpia,
Oreochromis niloticus, € concluiram gque a taxa de crescimento especifico dos
peixes alimentados & noite, foi maior do que a taxa dos peixes alimentados
durante o dia.

DIAS Jr. e MOURGUE-SCHURTLER (1996) desenvolveram um
experimento para determinacdo do melhor periodo de fornecimento de racdo
e a determinacdo do tempo de alimentacdo de Leporinus obtusidens. Assim,
foram avaliados seis tempos de disponibilidade de racdo 30 min.,1,2,3,4e 5
horas) e para cada tempo foram feitos quatro hordrios de fornecimento, sendo
dois para a noite (22:00 e 02:.00) e dois para o dia (10 e 14). Os resultados
permitiram concluir que o melhor hordrio de fornecimento de racdo para a
espécie foi as 10 horas, com um periodo de disponibilidade de 4 horas.

NOESKE-HALLIN e SPIELLER (1984) verificaram que o hordrio de



alimentacdo ndo influenciou no crescimento da carpa comum. Entretanto,
NOESKE-HALLIN et al. (1985) em um experimento realizado com bagre do canal
demonstraram que, o crescimento total e a deposicdo de gordura foram
afetados pelo hordrio em que a alimentacdo ocorreu.

JARBOE e GRANT (1996), trabalhando com o bagre do canal
observaram que o0s peixes alimentados somente ds 8 horas da manhd,
apresentaram porcentagem de gordura visceral, significativamente menor do
que os peixes alimentados as 8, 12 e as 17 horas. Ndo foi encontrada diferenca
significativa no crescimento, fator de condicdo, composicdo aproximada do
filé e sobrevivéncia. Em concordéncia com os autores, WEBSTER et al. (1992a e
1992b) e ROBISON et al. (1995) tfrabalharam também com o bagre do canal e
concluiram que o hordrio e a frequéncia de alimentacdo ndo tiveram
influéncia no crescimento e na conversdo alimentar da espécie. No entanto,
tfrabalhos anteriores demonstraram resultados contrdrios (COLLINS, 1971;
ANDREWS e PAGE, 1975; GREENLAND e GILL, 1979).

KOSKELA et al. (1997) avaliaram a influéncia do tfempo de
alimentagcdo no crescimento do ‘whitefish', Coregomus Ilavarefus, e
concluiram que o grupo de peixes alimentados por um periodo de seis horas
apresentou um crescimento mais heterogéneo do que os peixes que foram
alimentados por um periodo de 24 horas. Os autores acreditam que a grande
heterogeneidade pode ser atribuida a alta taxa de competicdo dos peixes
que foram alimentados por um periodo de seis horas.

VAN DER MEER et al. (1997) estudaram o regime de alimentacdo do
tambaqui, Colossoma macropomum, e observaram que o regime ideal de

alimentacdo para esta espécie, ndo foi somente caracterizado pelo ndmero



de refeicdes didrias, mas também pelo hordrio do dia em que 0s peixes fordo
alimentados. O consumo de alimento no periodo das 7 as 19h foi baixo, os
autores sugerem que o crescimento e a ingestdo de alimento podem melhorar,
se for estendido o periodo de alimentacdo para depois das 19 h.

KUBITZA (1997) comenta que os peixes devem ser dlimentados em
hordrios em que os niveis de oxigénio dissolvido, estejam acima de 60% da
saturacdo, embora segundo o autor, algumas espécies de peixe alimentam-se
em hordrios de baixa luminosidade (ao amanhecer e ao entardecer) ou
mesmo 4 noite.

MARAGOUDAKI et al. (1997) estudaram o regime de alimentacdo do
Pagrus pagrus € observaram que os peixes que finham acesso livre (24h) ao
alimento, somente alimentavam-se na presenca de luz, sendo que a alta
demanda de alimento foi observada entre 8 e 10 horas da manhd, podendo
ser considerada uma espécie com atividade alimentar diurna.

No estudo sobre o consumo de ra¢cdo, velocidade de consumo dos
alimentos e tempo de sacia¢gdo do pacu, realizado por DIAS (1998), em duas
diferentes temperaturas da dgua, o periodo de alimentacdo teve influéncia
nas médias de consumo, mostrando que os peixes alimentam-se melhor no
periodo da tarde (64,5% a mais), do que no periodo da manhda.

A relacdo entre a frequéncia de alimentacdo e a taxa de
crescimento varia conforme a espécie (DE SILVA e ANDERSON, 1995).

Estudos realizados por COLLINS (1971) e ANDREWS e PAGE (1975),
demonstraram que o bagre do canal, alimentado duas vezes ao diqa,
apresentaram uma maior taxa de crescimento especifico do que os peixes

alimentados uma vez por dia.



GRAYTON e BEAMISH (1977) demonstraram que a freqUéncia de
alimenta¢cdo ndo afetou diretamente a composicdo corporal e o crescimento
da truta arco-iris, embora a ingestdo tenha aumentado com a freqUéncia de
alimentacdo. Os autores relatam que dados da frequéncia de alimentacdo
em fazendas de cultivo, provavelmente agjudam mais a reduzir o desperdicio
do que estimular o crescimento dos peixes. Informaram ainda que, para se
determinar uma &tima frequéncia de alimentacdo, devem ser considerados
fatores como: idade e espécie de peixe, temperatura da dgua e qualidade do
alimento.

HANCZ (1982) estudou o efeito da frequéncia alimentar de carpas e
observou que os peixes alimentados cinco vezes ao dia, ndo apresentaram um
aumento significativo no ganho relativo de peso em relagcdo aos peixes
alimentados trés vezes ao dia, tendo no entanto apresentado uma melhor
taxa de conversdo alimentar.

O efeito da frequéncia de alimenta¢cdo no crescimento, consumo e
a eficiéncia da conversdo alimentar em Heteropneustes fossilis, foi avaliado por
SHING e SRIVASTAVA (1984) e o melhor crescimento e taxa de conversdo foram
obtidos com o0s peixes alimentados duas vezes ao dia. O aumento da
frequéncia foi associado ao aumento do consumo.

THORPE e HECHT (1992), num estudo com juvenis de Oreochromis
mossambicus, indicaram que a melhor frequéncia de alimenta¢cdo foi de oito
vezes ao dia, a intervalos de 1 hora e 15 minutos entre cada alimentacdo;
somente durante as horas de luz, pois esta espécie ndo apresenta atividade
alimentar & noite.

KAYANO et al. (1993) desenvolveram um estudo sobre a freqUéncia



de adlimentacdo no crescimento e na composicdo corporal de juvenis de,
Ephinephelus akaara, e concluiram que para esta espécie a freqUéncia de
alimentacdo de quatro a seis vezes por dia, resultaram em superior ganho de
peso, taxa de sobrevivéncia e eficiéncia na conversdo alimentar. Os autores
informaram que o aumento na frequéncia de alimenta¢cdo, proporcionou uma
reducdo na variagcdo do tamanho dos peixes.

Segundo SCHIMITTOU (1993), o regime de alimentacdo é
representado pelos hordrios especificos e a freqUéncia em que o alimento é
oferecido aos peixes. A frequéncia de alimentacdo para uma determinada
espécie varia em funcdo do tamanho e estdgio de desenvolvimento dos
peixes, podendo variar de doze vezes ao dia para pos-larvas, frés a quatro
vezes ao dia para alevinos, uma a trés vezes ao dia durante a engorda e uma
vez ao dia para reprodutores. Regimes de mdltiplas alimentacdes didrias
aumentam a taxa de crescimento de espécies sem estdbmago definido (carpa
comum e fildpia) mas podem ndo trazer melhoria na conversdo alimentar de
peixes de tfamanho maior que 100g.

BUURMA e DIANA (1994), avaliondo o efeito da frequéncia no
crescimento do bagre africano, em duas faixas de peso (379 e 78Q).
verificaram que na primeira, os peixes alimentados 1rés vezes ao dia,
cresceram 19% mais répido que os peixes alimentados uma vez ao dia. E os
peixes de peso maior, alimentados duas vezes ao dia, cresceram 47% mais
répido que os alimentados uma vez ao dia.

YAO et al. (1994) analisando o efeito da frequéncia de alimentacdo
Nno acumulo de lipideos, em "ayu" Plecoglossus cultivelus, relataram que o

metabolismo de lipideos pode ser alfamente influenciado pela frequéncia de



alimentacdo, e que foi observado que os peixes alimentados uma vez ao dia,
apresentaram uma baixa taxa de crescimento especifico. No grupo de peixes
alimentados quatro vezes ao dia, foi constatado um nivel baixo de
triglicerideos; entretanto, nos alimentados duas vezes ao dia o nivel foi bem
mais alfo.

ZOCCARATO et al. (1994) testaram o efeito da freqUuéncia de
alimentacdo na performance da truta arco-iris € na qualidade da dgua de
cultivo e ndo observaram influéncia na performance. Entretanto a qualidade
da dgua dos tangues dos peixes alimentados uma vez ao dia, apresentou um
alto pico de concentracdo de amdnia, cujo nivel médio foi mais alto em
relagcdo aos fanques onde os peixes foram alimentados duas vezes ao dia. Os
autores acreditam que a frequéncia de alimentacdo afetou o hordrios de
excrecdo dos nutrientes.

Um estudo sobre frequéncia de alimentacdo e densidade de
estocagem de pacu na fase de crescimento, criado em sistemas de
tanques-rede foi desenvolvido por MELLO et al. (1996) demonstrando que, 0s
melhores resultados de desempenho ocorreram nas frequéncias de
alimentacdo de 3 a 5 vezes por dia, independente da densidade de
estocagem.

JARBOE e GRANT (1996) estudaram o efeito da freqUéncia de
alimenta¢cdo no crescimento, sobrevivéncia e composicdo corporal do bagre
do canal, cultivados em sistema de canais de fluxo intenso e observaram que
ndo houve diferenca significativa. No entanto, os autores acreditam que,
embora o aumento da frequéncia de alimentacdo ndo tenha apresentado

nenhum beneficio significativo na producdo do bagre, uma reducdo na



quantidade de alimento fornecido de uma vez, pode influenciar o
metabolismo dos peixes e consequentemente na qualidade da dgua

KUBITZA (1997) relatou que varios fatores podem determinar o nivel e
a frequéncia de arracoamento dos peixes em cultivo, ressaltando que, a
temperatura da dagua, a espécie o tamanho e a idade do peixe, € 0s
par@metros de qualidade de dagua (oxigénio dissolvido e a ambnia). O autor
sugere um guia de frequéncia de alimentacdo a ser utilizado com espécies de
peixes brasileiros sob condicdes adequadas de temperatura da dgua: pelo
menos seis refeicoes didrias na fase de larvicultura; duas a trés refeicoes na fase
de alevinagem; uma ou duas refeicdes didrias na engorda. Alertou que,
alimentar os peixes no maximo de sua capacidade de consumo, aumentam os
riscos de desperdicio de racdo e que 0s niveis elevados de ingestdo,
geralmente, aceleram a taxa de tra@nsito gastrointestinal, diminuindo a
eficiéncia digestiva, resultando em prejuizos & conversdo alimentar.

VAN DER MEER et al. (1997) investigaram o efeito da frequéncia de
alimentacdo e da ingestdo voluntdria no crescimento do tambaqui e,
observaram que o aumento da frequéncia de alimentacdo resulfou em
elevacdo da ingestdo e da taxa de crescimento e a reducdo do coeficiente
de variacdo do peso final, possivelmente pela diminuicdo da competicdo
entre os individuos. Os autores levantaram a hipdtese de que possivelmente, o
tambaqgui consome mais alimento e apresenta um melhor crescimento, se for

alimentado continuamente.



3. MATERIAL E METODOS

O ftrabalho foi realizado no Centro de Aquicultura da UNESP-
CAUNESP, Campus de Jaboticabal, situado na regido nordeste do Estado de
Séo Paulo, com altitude de 595 m, a 21°15°22" Lat. S e 48°8°568” Long. W, no
periodo compreendido entre maio de 1997 a janeiro de 1998. Foram realizados

quatro ensaios em diferentes periodos.

3.1. Tanques de cultivo.

Foram utilizados quatro tanques (Figura 1), medindo 200m2 com
profundidade minima de 1,0 e mdxima de 1,5m, paredes revestidas de
alvenaria e fundo de terra. Esses tanques foram subdivididos em quatro
reparticdées de 10,0m x 50m (60m32), com telas pldsticas de malha de 15mm,
totalizando 16 parcelas. O abastecimento por derivacdo da dgua captada de
uma represa, passa antes por um filtro de cascalho e tela pldstica. A
similaridade da condicdo ambiental desses tanques foram testados por
CORREA FILHO (1994) que concluiu que os mesmos podem ser utilizados, para

comparacdo entre réplicas, em observacoes experimentais.



Figura 1- TANQUES EXPERIMENTAIS.



3.2. Material biolégico e manejo

Inicialmente foram ufilizados 1040 alevinos de matrinxd, Brycon
cephalus, provenientes de reproducdo induzida, gentilmente cedidos pela

Piscicultura Aguas Claras, Mocéca, SP.

3.3. Ensaio | - Consumo de racdo durante o periodo de temperaturas baixas.

3.3.1 Condicdes experimentais

No periodo de 14 de maio & 02 de setembro de 1997, foi realizado o
ensaio para averiguar o consumo em frés periodos distintos do dia: das 8:00 as
10:00h (considerado periodo da manha - M), das 10:30 as 15:00n (considerado
como meio do dia - MD) e das 15:30 ds 18:00n (periodo da tarde T).

Em cada parcela foram estocados peixes na densidade de 1,3/m?2
ou seja, 65 matrinxas por subdiviséo do tanque, com peso médio de 13,17g.

Os peixes passaram por um periodo de adaptacdo de 20 dias sendo
alimentados duas vezes ao dia, com ragdo comercial extrusada da Nutremix,
contendo 35% de proteina bruta. Apds o término do periodo de adaptacdo
foram iniciadas as avaliagdes do Ensaio |, com observagdes do consumo de

alimento durante o periodo de temperaturas mais baixas.



A mesma racdo utilizada no periodo de adaptacdo foi oferecida &
vontade, evitando-se a falta ou mesmo a sobra, anotando-se as quantidades
fornecidas. Sempre que persistia a procura por alimento em uma parcela,
retornava-se a alimentacdo.

As observagdes foram realizadas de acordo com uma sugestdo do
grupo de trabalho sobre a nutricdo de peixes, reunidos durante a EIFAC/(1978),
segundo a qual, se tomados os cuidados necessarios para se evitar a sobra de
alimentos nos tanques e aqudrios experimentais, a quantidade de alimento
oferecida, deve ser considerada como consumida, ainda que ndo tenha sido

efetivamente toda ingerida.

3.3.2. Tratamentos

Os fratamentos considerados neste ensaio foram:

T1-M fornecimento de racdo uma vez ao dia, de manha.

T2- MD fornecimento de racdo uma vez ao dia, ao meio do dia.

T3-T fornecimento de racdo uma vez ao dia, d tarde.

T4- M+MD fornecimento de ragdo duas vezes ao dia, de manhd e
ao meio do dia,

T5- M+T  fornecimento de racdo duas vezes ao dia, de manhd e a
tarde.

T6-MD+T  fornecimento de racdo duas vezes ao dia, ao meio do dia
e a tarde.

3.3.3. Condi¢c6es ambientais



As medidas de temperatura da dgua dos tanques foram registradas
diariamente, na hora da alimentacdo, com termdmetro de bulbo de mercdrio.

Quinzenalmente, durante o periodo experimental, sempre por volta
das 9:00 horas, foram monitoradas as condicdes ambientais dos quatro
tanques experimentais, dos seguintes par@metros: pH, medido em peagdmetro
portdtil, Oakton; transparéncia da dagua, determinada através do disco de
Secchi. Os teores de oxigénio dissolvido da dagua foram determinados pelo
método de Winkler, e a alcalinidade total, medida por titulacdo, como

recomendado por GOLTERMAN et al. (1978).

3.3.4. Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o Inteiramente
Casualizado (DIC), constituido por seis tratamentos (hordrio e ndmero de
alimentacdo).

A andlise estatistica dos resultados deste primeiro ensaio foi
realizada através do teste F para andlise de vari@ncia e teste de Tukey para

comparacdo de médias, ao nivel de 5% de probabilidade.

3.4. Ensaio Il - Consumo de racdo, tempo de saciacdo, velocidade e

indice de ingestdo alimentar em trés periodos do dia.

3.4.1. Condicoes experimentais



Durante 13 dias, no periodo de 29 de outubro a 10 de novembro de
1997, foi realizado este ensaio para averiguar 0 consumo de racdo, o tempo

de saciacdo e o indice de ingestdo em trés periodos do dia.

3.4.2. Tratamentos

Os resultados obtidos para consumo de ragdo por peixe (Q), fempo
de saciacdo (min), velocidade de ingestdo (g/min) e o indice de ingestdo (%),

em cada periodo do dia, foram analisados para os seguintes tfratamentos:

T1 - fornecimento de racdo, das 8:.00 as 10:00hs, considerado
periodo da manha (M).

T2 - fornecimento de racdo, das 10:30 as 15:00h, considerado
periodo do meio do dia (MD).

T3 - fornecimento de racdo, de 15:30 as 18:00h, considerado periodo

da tarde ().

3.4.3. Parmetros avaliados

a) consumo de racdo (Cs) por peixe:

Cs= Q.
Npx

onde: Qr = quantidade de racdo
Npx = ndmero de peixes



b) Indice de Ingestéo Alimentar (IA):

> Cs
Pm

x100

1A (%)=

onde: Cs = consumo médio de racdo
Pm = peso médio

c) tempo de saciacao (S): obtidos como a média do tempo de

fornecimento de racdo em minutos, em cada fratamento.

d) velocidade de ingestdo (VI):

VI (g/min ):_T_:—Z

onde: Cs = consumo médio de racdo
TS = tempo de saciacdo

3.4.4. Material biolégico e manejo

Foram utilizados 800 peixes provenientes do ensaio |, encontrando-se
na fase juvenil, com peso médio de 232,13g (+ 0,95). Em cada parcela foram
estocados na densidade de 1 peixe/m?, totalizando 50 peixes por subdivisdo
do tanqgue.

Os animais passaram por um periodo de cinco dias de adaptacdo e



condicionamento para alimentacdo dentro de aros, construidos de PVC de 2"
e tela plastica de 15cm de altura, para obter-se um maior controle da
quantidade ingerida. Apds o término do periodo de adaptacdo, foi iniciado o
ensaio Il, com observacdes sobre ingestdo de alimento e tempo de sacia¢cdo
em trés periodos do dia.

Os peixes foram alimentados com uma ra¢cdo comercial extrusada,
da Nutremix, contendo 32% de proteina bruta durante este ensaio. O controle
da oferta de racdo nos trés periodos do dia foi realizado em um tanque (bloco)
a cada dia.

A racdo foi oferecida d vontade, até que encerrasse a procura pelo
alimento, e anotado o tempo e a quantidade de racdo fornecida. Quando
havia sobra da racdo oferecida, esta era retirada com pucd de malha fing,
seca em estufa durante 36 horas, e pesada para posterior desconto na

determinacdo da quantidade do alimento ingerido.

3.4.4. Delineamento experimental e andlise estatistica.

Neste ensaio foi ufilizado o Delineamento em Blocos Casualizados
(DBC), com f1rés tratamentos e quatro repeticdes, considerando-se cada
tfanque um bloco e as subdivisdes como repeticoes dentro de blocos.

A andlise estatistica dos resultados deste ensaio foi realizada através
do teste F para andlise de vari@ncia e teste de Tukey para comparacdo de
meédias, ao nivel de 5% de probabilidade.

3.5. Ensaio lll - Horarios de procura por alimentagdo



3.5.1. Condicoes experimentais

Com a finadlidade de se conhecer os melhores hordrios de
alimentacdo, em termos de consumo de racdo, foi realizado o ensaio lll,

durante quatro dias, no periodo de 11 a 14 de novembro de 1997.

3.5.2. Material biolégico e manejo

Neste ensaio foram utilizados 800 matrinxads, oriundos do ensaio I,
com peso médio de 233,98 (+ 5,60) na mesma densidade utilizada no ensaio I,

A racdo foi oferecida a vontade, dentro dos aros alimentadores,
sendo utilizada a mesma racdo do ensaio Il, e as sobras retiradas da mesma
forma .

Em cada observacdo anotou-se o consumo de racdo (Q).

3.5.3. Tratamentos

Os diferentes hordrios de fornecimento de racdo, constituiram os
tfratamentos, ou sejam:

T1 - fornecimento de racdo as 7:00 horas.

T2 - fornecimento de racdo as 9:00 horas.

T3 - fornecimento de racdo as 11:00 horas.

T4 - fornecimento de racdo as 13:00 horas.

T5 - fornecimento de racdo as 15:00 horas.

T6 - fornecimento de racdo as 17:00 horas.



T7 - fornecimento de racdo as 19:00 horas.

3.5.4. Delineamento experimental e andlise estatistica

Neste ensaio foi utilizado o Delineamento Inteiramente Casualizado,
(DIC) com sete tratamentos e quatro repeticdes.

A andlise estatistica dos resultados deste ensaio foi realizada através
do teste F para andlise de vari@ncia e teste de Tukey para comparacdo de

meédias, ao nivel de 5% de probabilidade.

3.6. Ensaio IV - Freqiiéncia e hordrio de alimentacdo

3.6.1. Condicoes experimentais

Com base nos resultados observados nos ensaios anteriores, foi
conduzido este quarto ensaio, para avaliar o crescimento e a eficiéncia no
aproveitamento da dieta pelo matrinxd, quando submetidos a diferentes

frequéncias de alimentacdo.

Este ensaio foi realizado no periodo de 18 de novembro de 1997 & 14

de janeiro de 1998, totalizando 57 dias de observagdo.

3.6.2. Material biolégico e manejo



Foram utilizados 800 peixes, provenientes dos ensaios |, Il e Il com
peso médio de 322,259 (+ 5,60).. Em cada parcela foram estocados 50 peixes,
na densidade de 1 peixe/m2,

Inicialmente os peixes passaram por um periodo de cinco dias de

adapta¢cdo aos tfanques.

Os peixes foram alimentados com racdo comercial extrusada, da
Nutremix, contendo 32% de Proteina Bruta.

A partir do cdlculo dos indices de ingestdo, realizados no ensaio Il, foi
determinado, para a condicdo de cultivo, a taxa de alimentacdo de 2% do

peso vivo de cada parcela.

3.6.3. Tratamentos

Foram testados quatro tfratamentos ou sejam:

T1 - dlimentacdo uma vez ao dia, pela manha (M).

T2 - alimentacdo uma vez ao dia, & tarde ().

T3 - alimentacdo, duas vezes ao dia, manhd (M) e tarde ().

T4 - alimentacdo trés vezes ao dia: manhd (M), meio do dia (MD) e

tarde (1), sendo que cada tratamento foi repetido quatro vezes.

Durante o periodo experimental foram realizadas biometrias de uma
amostra de 30% dos peixes, aos 28 e 57 dias. Os valores médios de peso aos 28
dias, foram ufilizados para os cdlculos dos reajustes da quantidade de racdo a

ser fornecida no periodo subsequente.



3.6.4. ParGmetros experimentais

Foram avaliados os seguintes par@metros de desempenho de

producdo em cada parcela experimental:

- ganho em peso: calculado pela diferenca entre a média de

peso dos peixes no inicio e ao final do periodo experimental;

- conversdo alimentar aparente: calculada pela relacdo entre a
média de consumo de racdo e média de ganho em peso;

- taxa de crescimento especifico determinada pela férmula:

TCE = InPtf -In Pt < 100,

tempo de experimento (dias)

Onde: Ptf = peso total final
Pti= peso total inicial

In -logaritimo natural (base €)

3.6.5. Condicoes ambientais

As medidas de temperatura da dgua foram registradas diariamente,
em todos os hordrios de alimentacdo.
A cada dez dias, durante o periodo experimental, foram

monitoradas as condicdes ambientais do cultivo, em quatro fanques, um de



cada fratamento, escolhidos aleatoriamente, sempre por volta das 9:00 h da
manhd, dos seguintes par@metros: pH, fransparéncia da dgua, oxigénio
dissolvido, alcalinidade total, conforme metodologias descritas no ensaio |, e
condutividade elétrica, lida em condutivimetro portatil Corning PS17 e amdnia
total, analisada espectrofotometricamente, de acordo com o método descrito

por Solarzano (1969) citado por BAPTISTA (1987).

3.6.6. Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi Inteiramente Casualizado
(DIC), composto por quatro tratamentos com quatro repeticoes e 50 peixes por
parcela.

A andlise estatistica dos resultados deste ensaio foi realizada através
do teste F para andlise de vari@ncia e teste de Tukey para comparacdo de

meédias, ao nivel de 5% de probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO:

4.1. Ensaio | - Consumo de racdo durante o periodo de temperaturas baixas.

4.1.1. Caracterizacdo da dgua dos tanques durante o Ensaio |

Os dados sobre a temperatura média da dgua dos fanques, durante o

Ensaio 1, estdo apresentados no Tabela 1.

Tabela 1- Temperatura média da dgua dos tanques, durante o periodo de
temperaturas baixas.

Tratamentos
Indices T T2 T3 T4 T5 T6

M MD T M+MD M+T MD+T
Temperatura Média(¢C) 2198 23,08 22,24 21,56 22,42 23,51
Desvio Padrdo 1.93 2,04 1.76 7.40 4,88 3,08
Temperatura Maxima(¢C) 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00
Temperatura Minima®C) 1900 19,00 18,00 19.00 18.00 18.00
Coeficiente Variacdo(%) 8,78 8.84 7.91 34,32 21,76 13.01

O matrinxd € uma espécie da Bacia Amazdénica, onde a tfemperatura



média da dgua durante o ano na, varia de 242 a 28°C (VAL e ALMEIDA-VAL, 1995).
Entretanto de acordo com ROLIM (1995) os peixes nativos desta bacia tém suas
funcdes vitais desenvolvidas a contento, quando a temperatura da dgua estd entre
25% e 30°C.

Analisando a Tabela 1 verifica-se que a temperatura média da
agua nos periodos do dia estudados, variou entre 182C a 26°C. Constatou-se
que embora os valores médios da temperatura da dgua terem sido amplos, a
espécie adaptou-se bem as condicdes experimentais

Os valores de temperatura da dgua deste experimento podem ser
comparados com os obtidos por GUIMARAES e STORTI FILHO (1997), que
afirmaram que o matrinxd pode ser cultivado em larga drea geogrdfica e
indicaram um intervalo de ftolerGncia de temperatura de 18°C a 36°C.
ROMAGOSA et al. (1998), conduzindo um experimento com matrinxd na regido
do Vale do Ribeira, SP, observaram desempenho satisfatério dos peixes criados,
na mesma época do ano deste experimento, com uma temperatura média de
19,2°C.

Os teores médios de oxigénio dissolvido da dgua dos tanques, neste
experimento, variaram de 2,81 a 6,25mg/L, valor médio de 3,96mg/L (+ 0,74),
assemelhando-se aos valores encontrados por CORREA FILHO (1994), de 2,68 a
10,08 mg/L, num experimento realizado com pacu. Embora tenha ocorrido
uma variogcdo dos niveis de oxigénio dissolvido neste periodo, estes
mantiveram-se dentro dos valores aceitdveis, de acordo com BOYD (1984) e
KUBITZA (1998).

Em relac&o aos valores do pH da agua dos tanques estes oscilaram

entre 7,4 e 8,6, sendo o valor médio do periodo igual a 8,0 (+ 0,38). A variacdo



pode ser considerada adequada para o cultivo segundo BOYD (1990). Os
valores neste Ensaio assemelharam-se aos observados por CORREA FILHO
(1994).

Quanto a alcalinidade total da dgua dos tanques, esta variou de
16,0 a 55,44mg/L, sendo que a média do periodo foi de 27,67mg/L (+ 7,78).
Esses valores, estdo dentro da faixa indicada por CASTAGNOLLI (1992) e
VINATEA-ARANA (1997).

A fransparéncia da dgua dos tanques durante o periodo
experimental variou de 40 a 60cm, encontrando-se dentro da amplitude dos
valores recomendados por KUBITZA (1998).

Os resultados do consumo médio de racdo e temperatura média no
periodo de temperaturas baixas sGo apresentados na Tabela 02.

Tabela 2 - Valores de F, coeficiente de variacdo(CV) e médias obtidas na andlise de

varidncia para consumo de racdo e temperatura da dgua por tanque,
durante o periodo de temperaturas mais baixas - Ensaio | -

Estatistica Consumo(Q) Temperatura °C)
F/tratamento(T) 63,70 ** 8,77 **
CV % 61,50 10,98
Médias:
T1-M 4596d 1/ 21.98c
T2- MD 48,23d 23,08ab
T3-T 69.,69c 22.24c
T4- M+MD 104,15abc 21,56¢c
T5- M+T 101,86b 22.42bc
T6- MD+T 126,79a 2351a

1/ Média seguida da mesma lefra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

O teste F para a andlise de vari@ncia, revelou que os diferentes
periodos de alimentacdo influenciaram estatisticamente (P< 0,01) sobre o

médias de consumo de racdo (Q), durante o periodo de temperaturas mais



baixas.

Com base nos resultados apresentados na Tabela 2, pode-se
observar que neste periodo do ano, na qual a média geral da temperatura da
agua foi mais baixa, o consumo de racdo destacou-se, quando a alimentacdo
foi oferecida duas vezes ao dia (fratamentos, 4, 5 e 6), e melhor ainda quando
isto ocorreu perto do meio dia e a tarde.

Observando-se os valores médios de temperatura da dagua,
constatou-se que a maior média de consumo de racdo ocorreu quando a
temperatura da dagua atingiu os maiores valores na situacdo em que o
alimento foi oferecido duas vezes ao dia.

Estes resulfados mostraram que mesmo durante os meses onde a
temperatura da dgua é mais baixa, esta espécie deve ser alimentada pelo
menos duas vezes ao dia, & vontade, preferencialmente no periodo das 10:30
as 15:00h e das 15:30 as 18:00h .

Os resultados obtidos neste Ensaio, ndo coincidem com o0s
encontrados por FERRAZ DE LIMA et al. (1988), que observaram gque o pacu
mostrou-se pouco propenso a alimentacdo, quando a temperatura da dgua
estava ao redor de 22°C.

CARNEIRO et al. (1990), obtiveram baixos resultados do consumo de
racdo com menores temperaturas da dgua, em uma pesquisa realizada em
laboratério, onde averiguaram a influéncia destes par@metros sobre o
aproveitamento da proteina e da energia das dietas para alevinos de pacu.
De acordo com os autores os melhores resultados de ganho de peso foram
obtidos com as temperaturas da dgua de 28 ou 32°C, quando comparados

com a temperatura de 24°C. Entretanto os autores ndo obtiveram resultados



de ingestdo de racdo, com temperaturas inferiores a 24°C .

4.2, Ensaio Il - Consumo de racdo, indice de ingestdo alimentar, tempo de

saciacdo e velocidade de ingestdo em trés periodos do dia.

Os valores médios de consumo de racdo por peixe, tempo de

saciacdo e indice de ingestdo alimentar, estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Valores de F, coeficiente de variagdo (CV) e médias obtidas na andlises de variéncia para,
consumo ra¢do por peixe(Cs/px), indice de ingestdo alimentar (IA) e o tempo de saciacdo
(TS) em frés periodos do dia - Ensaio |l.

Varidveis
Estatistica Cs/px IA TS
Q@ (% do PV) (min)
F para Tratamento 1,29Ns 1,23Ns 2,12Ns
CV(%) 79,19 80,77 49,05
Médias
T1-M 247 1,08 24,90
T2- MD 2,86 1.26 18,50
T3-T 3.88 1,69 25,96

O teste F para a andlise de vari@ncia ndo apontou diferencas estatisticas

Consumo alimentar

M MD T

tratamentos



significativas em todas as varidveis analisadas entre os diferentes periodos do dia.
Ainda assim, pode-se observar através da Tabela 3 e Figura 2, uma tendéncia de

aumento das médias de consumo de racdo no decorrer do dia.

Figura 2 - Valores médios de consumo de racdo, por peixe, durante trés

periodos do dia (manhda-M; meio do dia-MD e tarde-T).

Observa-se que, mesmo ndo havendo diferenca significativa, os
resulfados de consumo de racdo neste Ensaio e no anterior foram maiores para o
periodo da tarde, indicando novamente a preferéncia da espécie pela
alimentacdo, quando a temperatura da dgua e possivelmente as concentracoes

de oxigénio dissolvido na adgua estiverem mais altas.

De forma contraria aos resultados deste experimento, MARAGOUDAKI et
al. (1997) verificaram para o Pagrus pagrus uma alta demanda de alimento no

periodo da manha.

Recentemente, DIAS (1998) conduziu um experimento com juvenis de
pacu em condicdes de laboratério, observou, a influéncia do periodo de
alimentacdo no consumo alimentar da espécie, indicando que a quantidade de
racdo ingerida pelos peixes alimentados no periodo da tarde foi 64,5% maior do que

os alimentados no periodo da manhd

Os indices de ingestdo nos diferentes periodos estudados tfambém ndo
apresentaram diferencas significativas. Entretanto, pode-se visualizar na Tabela 3 e

Figura 3, a fendéncia maior para o periodo da tarde.

Resumindo, de qualquer forma, estes indices podem servir de base para
o oferecimento de racdo para a espécie em relacdo aos hordrios de arragoamento,

evitando-se assim o desperdicio de racdo e prejuizo na qualidade da dgua dos



tanques.
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Figura 3 - Valores médios do indice de ingestdo de racdo, durante os trés periodos do
dia

Com relacdo ao indice de ingestdo do Heteropneutes fossilis, SHING e
SRIVASTAVA (1985) constataram uma relacdo sigmdide com o tempo de saciacdo, e

o indice de ingestdo ndo excedeu a 1,73% do peso corporal.

Neste estudo os valores do indice de ingestdo determinados foram
semelhantes aos indicados por SCHMITTOU (1993) (de 2 a 3% do peso vivo) para
alimentacdo da ftildpia, carpa e bagre do canal. Os indices obtidos neste Ensaio,
assemelham-se dqueles recomendados por KUBITZA (1997).; para espécies de peixes
tfropicais na fase de recria e engorda (1 a 3% do peso vivo), variando de acordo com

a temperatura).

Na Tabela 3 e Figura 4 pode-se observar as médias para o tempo de

saciacdo do matrinxd, nos trés periodos de alimentacdo. Ainda que



estatisticamente as diferencas ndo tenham sido constatadas, deve-se salientar que

esses peixes, aparentemente, levaram menos tempo se alimentando no periodo do
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fratamentos

meio do dia, com maior avidez do que os peixes dlimentados de manha.

Figura 4 - Valores médios do tempo de saciacdo do matrinxd em trés periodos do dia.

Quanto ao tempo de saciacdo, SHING e SRIVASTAVA (1985)
determinaram, para o Heteropneutes fossilis média de 44,44 min. No entanto,
segundo ISHIWATA (1968) o tempo médio para atingir a saciacdo de Trachurus
japonicus foi de 65 minutos, e para Salimo gardneri foi 60 minutos. BRETT (1971)
determinou para Oncorhynchus nerka, o tempo médio de 43 minutos. NAGATA (1989)
determinou o fempo médio de 60 minutos para o Oncorhynchus masou, Todos esses
valores citados foram elevados quando comparados com os resultados obtidos para

o matrinxd neste estudo.

Poucos s@o os tfrabalhos citados na literatura com espécies de peixes de

agua doce em relacdo aos par@metros da alimentacdo, especialmente quanto ao



tempo gasto. Assim, os resultados obtidos no presente estudo ndo permitiram

comparacdo com outros autores.

Por outro lado, de acordo com DIAS (1998), os valores do tempo de
saciacdo do pacu determinado em condicdes de laboratdrio, em temperatura
constante de 23°C, no periodo da manhad foi de 6,58 minutos, e para a temperatura
de 27°C foi de 9,78 minutos. No periodo da tarde o autor encontrou valores de

7.75min e 7.94min, para as duas temperaturas estudadas respectivamente.

Na Figura 5 pode-se observar as médias da velocidade de ingestdo, nos
trés periodos do dia, calculada a partir do tempo de saciacdo, obtendo-se os

seguintes valores: M= 0,10g/min; MD= 0,15g/min e T= 0,14g/min.

Contudo, apesar de serem considerados peixes vorazes, o presente
frabalho mostrou que o matrinxds sdo menos avidos pelo alimento quando
comparados com o pacu (DIAS, 1998). O autor determinou as velocidades de
ingestdo do pacu, nos periodos da manhd e da tarde como sendo 0,56g/min e 0,73
g/min, respectivamente quando a temperatura da dgua era 23°C, e para

temperatura de 27°C , 0,46g/min periodo da manhd& e 1,00g/min & tarde.
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Figura 5 - Valores médios de velocidade de ingestdo, durante os trés periodos do dia.

4.3. Ensaio Il - Hordrios de procura por alimentacdo

Os valores médios de consumo de racdo pelo matrinxd, observados

em diferentes horas do dia, sGo apresentados no Tabela 4.

Tabela 4 - Valores de F, coeficiente de variacdo(CV) e médias obtidas na
andlise de varidncia para, consumo de racdo por tanque, em

diferentes hordrios do dia - Ensaio |ll.

Estatistica Consumo médio(g)
F para Tratamento 10,16
CV(%) 41, 44
Médias para os hordrios:
T1-7h 2.81d!/
T2- %9h 3.63cd
13- 11h 6.04abc
T4- 13h 5,12abc
T5- 15h 7.43ab
T6- 17h 7.62a
T7- 19h 6.93ab
DMS2/ 2,17

1/ Média seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5 % de probabilidade.
2/diferenca minima significativa (DMS)



O teste F para a andlise de variGncia demonstrou diferencas
estatisticas significativas ao nivel de 0,01% de probabilidade. O teste de
comparacdo de médias demonstrou que a maior procura baseada no
consumo médio de racdo, ocorreu destacadamente, quando o matrinxd foi
alimentado entre 15 e 17 horas. Entretanto, ndo havendo diferencas
estatisticas (P>0,05) do consumo entre as 11 e 19 horas, onde o arracoamento
mostrou ser mais eficiente em todo o periodo, indicando novamente a
preferéncia pelo hordrio de alimentacdo no periodo da tarde. A preferéncia
de alimentacdo por este periodo pode estar relacionada, além de outros
fatores, & maior variacdo da quantidade de oxigénio dissolvido na dgua
durante o dia, que segundo VINATEA-ARANA (1997), as concentracdes de
oxigénio dissolvido da dgua sdo muito baixas e, durante o dia, os niveis
elevam-se até um mdaximo, devido quase que totalmente aos processos
fotossintéticos. J& durante a noite, a respiracdo bioldgica e a oxidacdo
quimica do sedimento provocam uma perda substancial do oxigénio
dissolvido presentes na dgua, podendo alcancar concentracdes criticas que
podem comprometer até a sobrevivéncia dos peixes.

Por outro lado, o efeito do hordrio de alimentacdo no metabolismo da
proteina, para truta arco-iris, foi pesquisado por GELINEAU (1994) que observou baixa
performance de crescimento dos peixes alimentados d noite em relacdo aos

alimentados ao amanhecer.

Estudos realizados por DIAS Jr e MOURGUES-SCHURTLER (1996) com
Leporinus obtusidens demonstraram que, o melhor hordrio de fornecimento de racdo

para esta espécie foi as 10 horas, com um periodo de disponibilidade de 4 horas.



JARBOE e GRANT (1996) ndo observaram influéncia do hordrio de
alimentagcdo no desempenho do bagre do canal a ndo ser para a
porcentagem de gordura visceral, mostrando diferencas estatisticamente
significativas para esses valores. WEBSTER et al. (1992a e 1992b) trabalhando
com a mesma espécie, encontraram resultados similares, onde tfambém ndo
puderam observar a influéncia do hordrio de alimentacdo no desempenho de

producdo dos peixes.

4.4. Ensaio IV - Freqliéncia e hordrio de alimentacdo.

4.4.1. Caracterizacdo da dagua dos tanques experimentais durante o

Ensaio de freqliéncia de hordrio de alimentacdo.

Os valores de temperatura média didria da dagua do tanques

observados para este periodo experimental sédo apresentadas na Tabela 05.

Tabela 05 - Temperatura média da dgua dos tanques, durante o Ensaio de freqéncia e hordrio de
alimentac¢do - Ensaio V.

indices Tratamentos
T 12 13 T4
™ @ MDD MemDeD
Temperatura Média ¢ C) 28,5 309 29,7 30,1
Desvio Padrdo 2722 2,51 2,37 2,51
Temperatura Maxima C) 32,0 35,0 335 34,0
Temperatura Minima(® C) 20,0 20,0 20,0 20,0

Coeficiente de Variacdo(%) 7.80 8,14 7.98 8,32




Neste Ensaio observou-se uma variacdo entre as médias de

temperatura da agua, e estas foram mais elevadas, ao redor de 7°C a 8°C,

quando comparadas as dos meses de temperaturas mais baixas (Tabela 1).

Cabe destacar que neste estudo, os valores médios de tfemperatura estiveram

acima do intervalo citado por GUIMARAES e STORTI-FILHO (1997) para o

desenvolvimento dessa espécie (18°C a 36°C aproximadamente).

Os valores médios observados para os pardmetros fisico-quimicos da

agua durante o Ensaio IV, sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Médias (md), desvio padrdo(s), valores mdximos(M), minimos(m) e
coeficiente de variacdo(CV) de: transparéncialem), pH, oxigénio
dissolvido(mg/L), alcalinidade total(ug/L). amdnia total(ug/L).
condutividade elétrica(uS/em) da dgua dos tanques, durante o Ensaio de
frequéncia e hordrio de alimentacdo - Ensaio V.

Par&metros

Periodo Experimental

0 a 28 dias 29 a 57 dias

md m CV md m CV

s M %) s M %)

Transparéncia

PH
O.D.

Alcalinidade

Condutividade

Amonia total

55 5 60 50 909 53 6,61 65 45 1247
80 003 8.1 80 037 79 060 94 69 759
320 025 368 295 781 3,5 1,13 549 101 3587
2533 062 2654 2468 244 23,71 4,68 2992 1056 19,73
50 331 57 54 6,62 56 607 69 48 10,83

- - - - - 077 0,10 089 065 1298

Pode-se observar que durante o periodo experimental, ndo foram

detectadas grandes variacdes nos valores de transparéncia, alcalinidade,

amdnia total e condutividade elétfrica da dgua, que mantiveram-se dentro das



amplitudes consideradas satisfatdrias para o bom desenvolvimento dos peixes
de acordo com BOYD (1990), CASTAGNOLLI (1992) e VINATEA-ARANA (1997).
No entanto nos teores de oxigénio dissolvido da dgua dos tanques,
obtidos nesta fase experimental, apresentaram variacdes maiores,
principalmente no segundo periodo experimental, atingindo valores
considerados baixos para o cultivo de peixes(BOYD,1990). De acordo com
SOARES (1989) o matrinchd pode sobreviver em dguas com teores de oxigénio
dissolvido mais baixos que outras espécies de zona temperada poderiom

suportar,

4.4.2. Desempenho de producdo dos peixes.

Os valores médios de consumo de racdo, ganho de peso, e
conversdo dlimentar aparente, do Ensaio 1V, sdo apresentados na Tabela 7.
Tabela 7- Valores de F, coeficiente de variacdo(CV) e médias obtidas na

andlise de vari@ncia para consumo de racdo(Q)-(Cs), ganho peso
didrio(g)-(GP/dia) e conversdo alimentar aparente-(CAA) Ensaio IV.

Estafistica ( CAA
S P/dia
Parcelas:  Fp/ ( 0,74
Tratamento LOBNS J8NS NS
CV (%) K 16,79
79 3.79

Médias para:



T1- M 78,88 A7

K 248
T2- T 80.68 80

K 2,16
13- M+T 71,83 04

K 2,31
T4- M+MD+T 68,38 81

O fteste F para a andlise de variGncia ndo demonstrou haver
diferencas significativas (P>0,05) com relacdo ao ganho de peso, consumo e
conversdo alimentar aparente do matrinxd, submetidos & diferentes
frequéncias de alimentacdo.

Nos estudos realizados por VAN DER MEER et al. (1997), com alevinos
de tambaqui, 0 aumento da frequéncia de alimentacdo resulfou em aumento
significativo da ingestdo e da taxa de crescimento especifico. No entanto,
quando a frequéncia de alimentacdo passou de trés para cinco vezes ao dia,
foi observado um aumento de apenas 3% na taxa de crescimento € houve
uma diminuicdo de 10% na conversdo alimentar aparente. Os autores citam
que a frequéncia de alimenta¢cdo de trés vezes ao dia, resultou em diminuicdo
no coeficiente de variacdo para os dados de peso final do tambaqui,
causada possivelmente, pela diminuicdo da competicdo entre os individuos.

Essa resposta ao comportamento alimentar foi observado também
por JOBLING (1983), em investigacdo realizada sobre o efeito da frequéncia de
alimentacdo na ingestdo e crescimento do Salvelinu alpinus "arctic charr'

mostrando que, o crescimento dessa espécie pode ser afetado pela interacdo



social e pela domindncia hierdrquica entre os individuos, € o aumento na
frequéncia de alimentacdo pode reduzir os efeitos desses fatores.

SHING e SRIVASTAVA (1984) demonstram que alevinos de bagre
africano com peso inicial de 6,84g a 8,83g, quando alimentados duas vezes ao
dia, apresentaram maxima taxa de crescimento especifico e melhor taxa de
conversdo alimentar aparente. Alevinos de Clarias fuscus, alimentados trés
vezes ao dia, cresceram 18% mais rdpido que os alimentados uma ou duas
vezes ao dia (BUURMA e DIANA,1994), indicando que o desenvolvimento destes
peixes em resposta a variagdes na frequéncia alimentar depende muito da
espécie, além do tamanho e das condicdes de cultivo.

O mesmo deve ter ocorrido com JARBOE e GRANT (1996) que ndo
observaram diferencas significativas na taxa de crescimento especifico do
bagre do canal, submetidos a diferentes frequéncias de alimentacdo.

Neste Ensaio, o desempenho de producdo observado para o
matrinxd@ demonstrou que durante o verdo e, nas condi¢cdes de sua condu¢cdo
o arracoamento pode ser realizado sé uma vez ao dia, refletindo, nesta fase de
desenvolvimento, uma grande interacdo social e até a capacidade digestiva,
aparentemente sem domindncia hierdrquica, o que atfrapalharia o
crescimento.

Os valores médios de ganho de peso didrio do matrinxd, (Tabela 7)
observados neste experimento, mostraram-se superiores aos obtidos por
SAINT-PAUL e WERDER (1977), 0,5g/dia, em um experimento realizado com a
mesma espécie, entretanto, utilizando racdo granulada. Os resultados deste
experimento, assemelharam-se aos valores obtidos por MENDONCA et al. (1993)

3.69 e 2,91g/dia e aos de ROMAGOSA et al. (1998), de 2,97g/dia.



A conversdo alimentar aparente nos diferentes tfratamentos, obtidos
neste experimento, foram semelhantes aos resultados observados por outros
pesquisadores com a mesma espécie SAINT-PAUL e WERDER (1977) 2,77;
MENDONCA et al. (1993) 1,99 e 2,33; FOSSE et al. (1997) de 2,50 a 2,20 e
ROMAGOSA et al. (1998) 2,40 a 2,00. Apenas, HONCZARYK (1999) relatou
melhores resultados de conversdo alimentar (1,88, 1,56 e 1,82) em um estudo
sobre o efeito da densidade de estocagem (1, 3, e 5 peixes/ m?2),
respectivamente no crescimento do matrinxd criados em viveiros.

De acordo com KONO e NOSE (1971) a variacdo na frequéncia de
alimentacdo entre as espécies de peixes, pode ser atribuida as diferencas de
capacidade do estbmago sendo que, 0s peixes de estbmago pequeno
necessitam de maior frequéncia de alimentac¢do.

Os valores da taxa de crescimento especifico observados para o
matrinxd neste experimento, sGo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8. Valores da Taxa de Crescimento Especifico -TCE(%/dia), obtidos
durante o Ensaio de frequéncia e hordrio de alimentacdo.

Tratamentos TCE-(%/dia)
T-M 0.79
T2-T 0.70

13- M+T 0.67

T4- M+MD+T 0.72

Os resultados para taxa de crescimento especifico obtfidos nos
diferentes tratamentos foram semelhantes dgqueles encontrados em estudos

realizados com matrinxd por MENDONCA et al. (1993) que foram de 0,72 a 0,80



em média e superiores aos obtidos por CARVALHO et al. (1997) que foram de
0.41 a 0,54 em média.

Maiores estudos devem ser conduzidos sobre 0 manejo alimentar do
matrinxd, principalmente envolvendo os efeitos de diferentes taxas de
alimentacdo sobre o desempenho de producdo e aspectos econdmicos

relacionados ao cultivo em tanques.



5. CONCLUSOES

Nas condicdes de realizagcdo dos ensaios experimentais sobre o
comportamento alimentar do matrinxd, os resultados permitiram as seguintes

conclusées:

1) os peixes desta espécie mostraram grande adaptacdo das
diferentes temperaturas da dgua dos tanques observadas durante o ano,
ainda que o desenvolvimento e a alimentacdo sejam afetadas com a

proximidade do inverno;

2) durante o periodo do ano em que as médias da temperatura da
agua foram inferiores, o matrinxd foi alimentado mais eficientemente com a
frequéncia de duas vezes ao dia, e de preferéncia quando a alimentacdo

ocorreu perto do meio do dia e a tarde;

3) o hordrio de maior consumo médio de racdo, ocorreu as 17 horas,



coincidindo com o hordrio em que provavelmente, ocorrem maiores

concentracdes de oxigénio dissolvido na adgua dos tanques;

4) durante o verdo, a frequéncia de arragcoamento de apenas uma
vez ao dia em qualquer periodo, mostrou-se ser suficiente para a alimentacéo

do matrinx@, com base nos parédmetros de desempenho analisados.



6. SUMMARY

The work aimed the study of the feeding behavior of the matrinxd, Brycon
cephalus, in rearing ponds. Analyzed parameters were the period and schedule
of feeding, satiation time, speed and index of ingestion and feeding frequency
in different periods of the day. The work was carried out on the Aguaculture
Center of UNESP - CAUNESP, Jaboticabal, SP, located at 21°15622" S and
48°8"58" W. The observations were accomplished in four stages, corresponding
to different experimental researches, from May, 1997 to January, 1998, in 16
tanks of 50mz2. In the first-stage (Research 1), fish of 13.17g were fed to the
satiation, in different periods of the day morning , noon, afternoon, morning +
noon, morning + affernoon e noon + afternoon with extruded commercial
pellets, of 35% of crude protein. The food consumption was greater in the fishes
fed twice a day, at noon and in the afternoon. In the second stage (Research Il),
it was analyzed the feed consumption, ingestion index, satiation time and
velocity of ingestion. Fishes of 232.13g + 0,95 were fed extruded commercial
pellets of 32% of crude protein in three periods of ther day: morning, noon and
affernoon. No significant statistical difference Observed in the analyzed
parameters, although a greater food consumption was noted, in the afternoon
.47g(m); 2,86g(n) and 3.88g(a) and larger ingestion index (1,08%, 1,26% and
1.69% respectively). The same fishes previous mean weight of 233.98 + were
used Research lll and the feed consumption was observed in periods of two
hours from 7 AM to 7 PM. The variance analysis and the Tukey test demonstrated
that the greater consumption happened when the matrinxd was fed at 5 PM,
whereas no significant difference took place between 3 and 7 PM, evidencing
that the feeding can be efficient in this whole afternoon period. The Research IV,
during of 57 days, tested feeding once in the morning; once in the afternoon;
twice per day, morning and afternoon and in the afternoon. The fishes of
322.25Q, + received extruded commercial pellets having 32% of crude protein,
at a rate of 2% of biomass. No statistical differences, was found daily gain of
weight (3,17; 2,80; 3,04; and 2,819, respectively) and the food conversion rate
@.11; 248; 2,16 and 2,31, respectively)., in the different the treatments. The

growth in the summer month showed that wasn’t necessary to feed the



matrinxd juveniles more once a, despite the feeding time.
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