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REsSuMO

Os eventos extremos pluviométricos quando ocorrem em cidades sem um
prévio planejamento capaz de suportar tais episodios, trazem certo desconforto para
a populacédo e seu habitual modo de vida. Os impactos registrados nos ambientes
urbanos estdo associados, na maioria das vezes, a inadequacao do uso e ocupacao
do solo urbano. Assim, através deste estudo buscou-se analisar os impactos
deflagrados por eventos de precipitacdo na cidade de Presidente Prudente,
baseando-se principalmente no referencial tedrico-metodolégico Sistema Clima
Urbano, em especial, no Subsistema Hidrodinamico, proposto por Monteiro (1976).
Assim, procurou-se analisar o0s transtornos que ocorreram na dinamica
socioambiental da cidade durante os eventos de precipitacdo mais expressivos. Para
isto foram analisados os dados quantitativos da Estacdo Meteoroldgica da
FCT/UNESP de Presidente Prudente e também dados qualitativos por meio dos
registros dos jornais da cidade. Para as andlises quantitativas foram utilizados os
dados da estacdo meteoroldgica do periodo de 1969 a 2009, e para as analises
qualitativas foi considerado este mesmo periodo. Através desse estudo, foi possivel
conhecer e estudar a distribuicdo espacial dos problemas sociais e ambientais
deflagrados pela precipitacdo no ambiente urbano de Presidente Prudente e também
entender a dindmica desses impactos. Portanto, com este estudo pretende-se
contribuir com os 6rgaos publicos de gestdo urbana para que eles possam tomar
medidas preventivas para diminuir os impactos em época de chuvas intensas,
visando assim, a melhoria da qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVES: Clima urbano. Chuva. Impacto pluvial. Problemas socioambientais. Presidente
Prudente.
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No momento em que o homem avanga na conquista e ocupacao do
territério, primordialmente como um substrato para a producdo
agricola e criacao de rebanhos e, posteriormente, erguendo cidades,
expandindo o comércio, extraindo recursos naturais e instalando
inddstrias, ou seja, ao transformar a superficie terrestre, este se
constitui no principal agente modificador do ambiente. (SANT'ANNA
NETO, 1995, p.30)

1. INTRODUCAO

As transformacdes no espaco natural ocorrem desde que 0 mesmo surgiu,
porém o homem tem acelerado ainda mais esse processo, com 0 objetivo de
adapta-lo as suas necessidades. Essas transformacdes se intensificaram a partir do
momento em que o homem aprimorou seus conhecimentos, tornando possivel,
através de novas técnicas, transformar de maneira mais agil a paisagem. Um
exemplo claro sobre essas mudancas sdo as cidades, modelo mais evidente da
complexa transformacéo do espaco pelo homem.

Prontamente, a cidade tornou-se a expressao maxima da acdo antrépica no

espaco, como afirma Monteiro (1976, p.54):

Seja pela implosdo demografica, seja pela explosao de atividades, os
espacos urbanos passaram a assumir a responsabilidade do impacto
méaximo da atuacdo humana sobre a organizacdo da superficie
terrestre e na deterioracdo do ambiente (MONTEIRO, 1976, p.54).

Dando continuidade, FONZAR (1981, p.1) descreve que a urbanizagcdo dos
ultimos anos é resultante do préprio aumento da populacdo mundial e de uma
tendéncia Po6s-Revolucdo Industrial que passou a concentrar nas cidades as
pessoas. De tal modo essa populacdo passou a desfrutar da facilidade de ter suas
principais necessidades atendidas (abrigo, alimentacéo, servigos, entre outras).

A paisagem urbana se adapta de forma significativa para servir de espaco
essencial para o homem da cidade, principalmente nos dias atuais, onde, quase
sempre, predomina-se 0 modo de vida capitalista, o qual, por ser movido pelo
consumo, tende cada vez ser mais transformador, criando assim um ambiente

préprio de vida. Observa-se entdo que juntamente a essa adaptacdo surgem alguns
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problemas relativos a qualidade ambiental dentro da cidade, o que leva a questionar
se essas adequac0Oes, que na maioria das vezes possuem suas irregularidades, sao
realmente necessarias, e se sim, por que néo se pensar em outras medidas, que
sejam compativeis com um modelo de cidade mais seguro e justo.

Tratando de qualidade ambiental no espaco urbano, Sant’Anna Neto (1995,
p.31) alega que a construgdo de uma paisagem largamente alterada nas cidades
tem provocado significativas derivagdes na baixa atmosfera, ou seja, na camada
limite urbana, que vem comprometendo a sua integridade.

Mesmo com toda sua complexa estrutura, consequente do desenvolvimento
da tecnologia e das técnicas de engenharia, as cidades permanecem ainda bastante
vulneraveis e parecem tornar-se cada vez mais indefesas diante de eventos naturais
extremos, acarretando grandes perdas e prejuizos as popula¢ces afetadas.

De acordo com Gongalves (2003, p.69), no Brasil os principais motivadores
dos desastres que tem repercussao nas atividades humanas s&o os de natureza
climatica, sendo as variagbes bruscas de temperatura (geadas), e as oscilacdes
hidricas (episodios pluviais extremos negativos e positivos), 0s mais significativos,
gue causam um verdadeiro impacto no meio ambiente, bem como na vida social e
econdmica do pais.

Assim, devido a relevancia do presente estudo, se faz necessaria a analise
desses episodios pluviais extremos, com o objetivo de focar os episodios positivos
de precipitacdo, que € quando ocorre 0 ataque a integridade urbana.

De tal modo, o presente estudo se faz presente sobre o nucleo urbano de
Presidente Prudente, uma cidade de porte médio com fundamental importancia
econdmica para o interior de Sao Paulo.

Sendo conhecida como a capital do extremo oeste paulista, tal cidade, por
nao ter passado por um processo de planejamento adequado, sofreu, e ainda sofre
com os intensos episodios de precipitacdo que afetam a dinamica da cidade.

Portanto, tendo a necessidade de se entender como ocorrem essas
desorganizagfes no espaco urbano diante de tais episodios pluviais, esta pesquisa
baseou-se no referencial tedrico-metodoldgico Sistema Clima Urbano, em especial,
no Subsistema Hidrodindmico, proposto por Monteiro (1976).

Assim, através dessa contribuicdo, vé-se que analisar esses transtornos no
ambiente urbano (na perspectiva das intensas precipitagcdes) pode servir como

auxilio para as intervencdes pelos orgaos publicos de planejamento urbano, por
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meio das elaboracdes e execugBes de planos de regulamentacéo, isto €, medidas
preventivas que possam diminuir os transtornos em periodos de precipitacao
excepcional. Consequentemente podera servir de base para as adaptacbes e o
aprimoramento do planejamento urbano, objetivando uma interdisciplinaridade

necessaria e visando um ambiente equilibrado entre a atmosfera e a sociedade.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Este estudo visa analisar os impactos pluviais na cidade de Presidente
Prudente, tendo como finalidade, demonstrar os transtornos ocorridos durante o
periodo de 1969 a 2009, que levou assim, a influenciar na sua dinamica

socioambiental urbana.

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar a area de estudo, definindo seus aspectos fisicos e historicos,
buscando entender como se deu a ocupagao seu espaco urbano.

e Identificar e analisar as caracteristicas dos sistemas atmosféricos atuantes
em Presidente Prudente, definindo a frequéncia (ritmo) das massas de ar e
frentes que atuam nesse municipio, e que ocorrem durante os impactos;

e Analisar a série histérica dos dados da Estagdo Meteorologica de Presidente
Prudente, dando maior énfase para os dados de precipitacdo do periodo de
1969 a 2009.

e Conhecer e analisar os impactos no ambiente urbano através das noticias
publicadas nos jornais prudentinos (O Imparcial e Oeste Noticias), e ressaltar
a sua importancia para o presente estudo.

e Comparar 0s eventos extremos pluviais com a quantidade de dados
gualitativos correspondentes ao dia.

e Delimitar e caracterizar os problemas socioeconémicos ocasionados por estes
eventos.

e Localizar e observar em campo os locais onde mais ocorreram tais problemas
socioeconOGmicos.

e Espacializar os problemas socioeconémicos encontrados, através da

elaboracdo de mapas, de modo a representar as areas mais vulneraveis.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo teve como principal pressuposto, o fato de que para que haja um
desequilibrio na integridade das cidades, ou seja, quando é alterado o status quo
desse meio, através dos extremos episodios de precipitacdo, € necessario
previamente uma ocupacdo urbana irregular. Logo, a natureza é apenas a
deflagradora desses impasses, pois a propria urbanizagdo promove alteragbes na
paisagem, potencializando a vulnerabilidade desse ambiente aos eventos extremos
climéticos.

Mantendo-se o mesmo foco, foi feito um levantamento bibliografico
abrangendo diversas areas do conhecimento, principalmente aquelas relacionadas
ao tema, afim de que através de diferentes panoramas pudesse-se chegar a uma
analise mais concreta e se propusesse medidas de planejamento que melhor
solucionem os problemas descritos no presente trabalho.

O trabalho se fundamentou nos estudos de clima urbano, fazendo parte do
Sistema Clima Urbano (S.C.U.), em especial, o Canal de Percepcdo Humana llI,
Subsistema Hidrodinamico, proposto por Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro
(1976). Assim como Monteiro, a perspectiva adotada levou em consideracdo o
processo caotico de urbanizacédo (sem um prévio planejamento adequado no uso e
ocupacdo do solo) aliado ao estabelecimento desordenado das atividades
econbmicas e sociais, criando caracteristicas favoraveis para que as
desorganizacbes no ambiente urbano sejam deflagrados por anomalias pluviais
positivas.

Para a caracterizagdo da érea de estudo, a cidade de Presidente Prudente, foi
feito primeiramente a andlise dos aspectos historicos de sua formacdo, do uso e
ocupacdo do solo, e o levantamento sobre os aspectos fisicos (relevo, solo,
hidrografia e clima) do local e sua relagdo com o Estado de S&o Paulo, ou mais
especificamente o oeste paulista.

Apés a caracterizacdo da éarea de estudo, realizou-se uma revisao
bibliografica sobre quais sdo os sistemas atmosféricos que frequentemente atuam
na regido de Presidente Prudente, e como normalmente se caracteriza o tempo de

acordo com cada época do ano.
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Foi executada a coleta, a tabulacdo e a andlise dos dados diarios, mensais e
anuais pluviométricos, obtidos junto a Estacdo Meteorologica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia - UNESP - de Presidente Prudente compreendendo o periodo
de 1969 a 2009. Com estes dados, foi possivel além de analisar estatisticamente,
gerar e organizar tabelas e graficos.

Os dados de precipitacdo foram estatisticamente tratados no programa
Microsoft Office Excel 2007*, com o objetivo de fornecer informacées quanto a sua
guantidade, periodicidade e intensidade, a partir de diferentes técnicas, como o
célculo dos totais, das meédias, das amplitudes, dos desvios padrdes e dos
coeficientes de variacdo. Além disso, foi observada a precipitagdo méaxima
acumulada em 24 horas (mm) (pm24h) e os numeros de dias com chuva (ndc)
mensais.

Por meio da técnica de identificacdo de anos extremos, proposto por
Sant‘Anna Neto (1995, p. 30) criou-se a tipologia pluviométrica da cidade de
Presidente Prudente pelas oscilacbes ritmicas que desviaram do habitual para
padrées extremos. Essa caracterizacdo baseou-se no desvio padréo da precipitacao
total da série historica e possibilitou a delimitacdo das frequéncias dos anos Normais
(N), Normais Tendentes a Seco (Ns) e a Chuvoso (Nc), Secos (S) e Chuvosos (C).

Em seguida julgou-se que seria melhor dar uma maior atencéo aos dados de
precipitacdo maxima em 24 horas, pois foi através destes que se tornou possivel
identificar os aguaceiros, ou seja, 0os episédios mais representativos. E é durante
esses aguaceiros que ocorre a maioria dos impactos no ambiente urbano.
Lembrando também que o risco dos impactos ocorrerem € proporcionalmente maior
guando a precipitacdo intensa ocorre em pouco tempo, do que a mesma quantidade
em um tempo maior (duragao/ intensidade/ frequéncia)

Através dos dados quantitativos diarios de precipitacéo, foi feita a selecao de
episodios que mais se destacaram em relagcdo aos outros, ou seja, aqueles eventos
pluviais extremos mais representativos das condicbes onde ocorreram 0s impactos
no ambiente urbano, levando-nos a comparar com os dados qualitativos e identificar
tais problemas. Para buscar nos jornais o0s episodios pluviais que trouxeram
problemas para a cidade, optamos pela escolha dos episédios superiores a 15 mm,

pois nao foram encontrados impactos com precipitacdes inferiores a essa margem.

! Microsoft Office Excel 2007 faz parte do pacote Office 2007, e pertence & Microsoft Corporation.
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Com o objetivo de obter os dados qualitativos, foram analisados os jornais
Prudentinos “Oeste Noticias” e “O Imparcial’”, ambos de grande veiculacdo e
importancia regional. Tal analise compreendeu o periodo de 1969 a 2009, sendo que
os dados foram tabulados de acordo com o tipo de evento climético, data da
ocorréncia, local do evento e os problemas causados para a populacéo.

Apos tal diagnostico foi feita a correlagdo dos dados quantitativos com o0s
dados qualitativos, buscando-se analisar como os impactos no ambiente urbano séo
influenciados pelos episédios extremos de precipitacdo, e como tais impactos
influenciam na desorganizacdo da dinamica habitual dos citadinos. Para auxiliar,
foram usadas tabelas, gréaficos e figuras a fim de ilustrar a relagdo entre os impactos
no ambiente urbano e a dindmica da atmosfera.

Foram realizados alguns diagndésticos quanto aos principais impactos
ocorridos no ambiente urbano de Presidente Prudente, como alagamentos,
inundacdes, problemas na pavimentacéo, quedas de arvores e diversos problemas
de ordem social e ambiental, de maneira a se pensar algumas medidas adaptativas
aos impactos no ambiente urbano em discussédo, para a melhoria da qualidade de
vida do cidadao prudentino.

Com a necessidade de se aprofundar nos problemas associados a chuva no
ambiente urbano, foram analisados os impactos de forma temporal, ou seja,
delimitaram-se através de uma tipologia, quais foram 0os meses em que 0s principais
impactos foram identificados. Tal andlise foi realizada através dos registros dos
impetos identificados nos jornais prudentino. Tal tipologia faz parte dos resultados
obtidos, e traz como principal funcéo, prever quais e quando os diferentes impactos
na cidade ocorrem.

Buscando compreender como se deu o processo de formagao dos eventos
extremos pluviais, elaboraram-se alguns graficos de Analise Ritmica de alguns dos
episodios mais representativos. Para isto, utilizou-se da analise conjunta dos
diferentes dados meteoroldgicos coletados e da identificacdo dos diferentes
sistemas atmosféricos atuantes durante o més referente ao episodio analisado.

Para o uso de tal metodologia, o trabalho foi fundamentado na Climatologia
Geografica, ou seja, aquela area da Geografia que nédo esta preocupada apenas
com valores médios dos registros meteorologicos, mas sim com a aplicabilidade
desses e outros conhecimentos para a realidade vivida, buscando entender como

tais condicGes atmosféricas influenciam a sociedade, e vice e versa.
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[...] Assim, deve-se definir, na climatologia atual, duas linhas de
abordagem que se complementam: a econdmica, onde cumpre
avaliar o papel insumidor do clima na organizacdo do espaco, e a
ambiente, onde os produtos da acdo humana sobre a atmosfera sdo
referenciados em termos de qualidade. (MONTEIRO, 1976, p.10)

Um dos pioneiros nesse estudo foi Max Sorre (1984), que tentando superar a

ideia dos parametros estatisticos medios, apresenta a seguinte definicéo:

As definicdes classicas dado importancia exagerada a nocédo de
valores médios. Propusemos substitui-lo por uma férmula mais
diretamente utilizavel pelos bidlogos: o clima, num determinado local,
é a série de estados da atmosfera, em sua sucessao habitual. E o
tempo que faz nada mais € do que cada um desses estados
considerado isoladamente. Essa definicdo conserva o carater
sintético da nogéo de clima, enfatiza seu aspecto local e, a0 mesmo
tempo, evidencia o carater dinamico do clima, introduzindo as ideias
de variagdo e de diferencas incluidas nas de sucessdo (SORRE,
19842 apud TEODORO, 2008, p. 150).

Dando sequéncia ao assunto, Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, em
1969, define o clima por meio do ritmo de sucessao habitual dos estados

atmosféricos sobre os lugares.

A aceitacdo do conceito de Max Sorre (1951) deu margem a adocé&o
de um novo paradigma que nao encontraria apoio em uma estratégia
metodoldgica, de vez que Sorre ndo produziu analises
climatolégicas. A estratégia proposta por Pédélaborde (1957) foi
descartada, de vez que ele se preocupava antes com o levantamento
da “totalidade dos tipos de tempo”, enquanto a mim interessava mais
0 mecanismo ‘sequencial’ desses tipos, dando atengcdo as suas
peculiares irregularidades, posto que estas se constituem (longe de
ser “excegdes”) em eventos de imensa importancia aos processos de
interacdo geografica (MONTEIRO, 1991, p. 38-39).

Assim, ao surgir a necessidade de analisar esses mecanismos sequenciais, 0
autor usou da analise ritmica para tal solugdo, que nada mais € que comparar
sequencialmente a sucessao dos elementos climaticos e dos estados atmosféricos,
observando assim o ritmo (certo padrdo habitual) e os estados peculiares (eventos

extremos).

O ritmo climético s6 poderd ser compreendido por meio da
representacdo, concomitante, dos elementos fundamentais do clima

2 SORRE, M. A adaptacao ao meio climatico e biossocial — geografia psicologica. In: MEGALE, J. F.
(Org.). Max. Sorre: Geografia. Sdo Paulo: Atica, 1984, p. 30-86.
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em unidades de tempo cronolégico pelo menos diarias, compativeis
com a representacdo da circulacdo atmosférica regional, geradora
dos estados atmosféricos que se sucedem e constituem o
fundamento do ritmo. [...] S6 a andlise ritmica detalhada ao nivel de
‘tempo’, revelando a génese dos fendmenos climaticos pela interacéo
dos elementos e fatores, dentro de uma realidade regional, é capaz
de oferecer parametros validos a consideracdo dos diferentes e
variados problemas geograficos dessa regido. [...] Na andlise ritmica,
as expressdes quantitativas dos elementos climaticos estdo
indissoluvelmente ligadas a génese ou sua qualidade, e os
parametros resultantes dessa andlise devem ser considerados,
levando em conta a posi¢cdo no espaco geografico em que se define
(MONTEIRO, 1971, p. 9- 13).

Utilizando entdo desta metodologia, foi feita a analise ritmica de alguns
episodios representativos, que trouxeram grandes transtornos para a cidade durante
0s eventos de precipitacdo, buscando assim, entender a formacéo desses episodios,
e como se apresentaram as condicdes atmosféricas antes e depois desses eventos.

A escolha dos meses se deu pela influéncia na geracdo dos problemas ja
identificados no ambiente urbano, especialmente dos ultimos anos. Os gréficos
foram elaborados através da proposta de Monteiro (1971), utilizando-se de dados
meteorologicos diarios, registrados na Estacdo Meteorolégica da FCT — UNESP,
como precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica,
nebulosidade, direcdo e velocidade do vento. Juntamente com tais dados foram
utilizadas imagens de satélite Goes do site do CPTEC/INPE?® e das cartas sindticas
da Marinha do Brasil* para a identificacdo dos sistemas atmosféricos atuantes no
periodo escolhido para estudo. Portanto, foram elaborados graficos de analise
ritmica dos meses de Janeiro de 1996, Fevereiro de 1996, Janeiro de 2007, e
Janeiro de 2009, através da organizacdo dos dados no software Microsoft Excel
2007® e posteriormente editados no software CorelDraw X3®".

Posterior a elaboracdo dos graficos, foram realizados alguns trabalhos de
campo na cidade, buscando contemplar as areas mais afetadas, principalmente
pelos eventos de inundacdo, alagamento e desmoronamento de edificacbes, e
processos erosivos. Durante os trabalhos de campo utilizou-se como metodologia a
observacdo, e em alguns casos fotografando os locais onde foram detectados os

impactos. Entre os locais visitados, os principais foram: a Avenida Tancredo Neves e

3 Disponivel em - http://www.cptec.inpe.br/
4 Disponivel em - http://mar.mil.br/
® CorelDraw X3 é um software registrado da Corel Corporation.
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os bairros adjacentes na Zona Leste; o Parque do Povo e o Prudenshopping,
situados sobre o Corrego do Veado, o Ténis Clube e as vias mais préoximas; o fundo
de vale, sob forma de praca, do Corrego do Bacarin; a Avenida Ana Jacinta, proxima
a COHAB e CECAP, e outros bairros mais distantes da area central, como o Brasil
Novo, o Vale do Sol, os Conjuntos Habitacionais Ana Jacinta e Mario Amato.

Por fim, com base nos dados qualitativos, provenientes da pesquisa nos
jornais locais, foi elaborado o mapeamento dos impactos associados a chuva em
Presidente Prudente, buscando espacializar tais impactos segundo sua localizacao e
classe.

Para esse mapeamento, primeiramente foram tabuladas todas as noticias,
separadas por data, endereco/localizacdo e tipo de impacto (inundacéo de fundos de
vale e cursos d'agua, alagamento de edificacbes, problemas na pavimentacéao,
erosdo, dificuldades na circulacdio das vias, queda de arvore,
desabamento/desmoronamento de edifica¢des, veiculos atingidos, comércio afetado
e destelhamento). Para a localizagc&o, algumas vezes identificou-se que nao havia o
endereco completo, como por exemplo, quando aparecia 0 nome da rua sem
numeracgéo, ou mesmo s6 o nome do bairro. Nesses casos, de acordo com cada tipo
de impacto foi deduzido seu local de ocoréncia, como por exemplo, 0S cursos
d’agua, para inundacéo, residéncias proximas ao fundo de vale para alagamento,
etc. Durante o mapeamento foram desconsiderados os locais que tiveram problemas
econdmicos para 0 municipio e os locais com falta do fornecimento de energia. No
primeiro caso devido a maioria dos problemas gerarem prejuizos econdmicos para a
cidade, e no segundo pelo entendimento que a interrupcdo no fornecimento
acontece por “zonas” da cidade e ndo pontualmente, como acontece nos outros
casos.

Apos a tabulacao, foram pontuados com simbolos os impactos, segundo sua
localidade e tipo, no software Mapinfo 10.0®°, que através de Layers, gerou-se 5
mapas, divididos em quatro décadas, e um geral, sendo o primeiro dos impactos dos
anos de 1969 a 1978, o segundo dos impactos dos anos de 1979 a 1988, o terceiro
de 1989 a 1998, o quarto de 1999 a 2009, e o ultimo contemplando todos esses
anos (1969-2009). Apds a geracdo dos mapas, esses foram exportados e tratados

esteticamente no CorelDraw X3®

® Maplnfo 10.0 é um software registrado da Pitney Bowes Software Insight.
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4. CLIMA URBANO

A sociedade convive diariamente com problemas que afetam diretamente seu
cotidiano, sejam estes sociais ou/e ambientais, trazem dificuldades para que a
populacdo desempenhe suas atividades, desde as mais complexas, até aquelas
mais corriqueiras. Deste modo, tentando evitar essas dificuldades, o homem passa a
almejar um modo de vida que venha a diminuir esses embaracos, gerando assim
uma melhor qualidade de vida.

Porém, sabe-se que sO o desejo por melhorias ndo € o suficiente, logo é
preciso se pensar novas formas de intervencdes, que possam tornar possivel tal
ambicao. Entdo surgem dentro da ciéncia, areas de estudo que se preocupam com a
melhoria na qualidade de vida, tanto na perspectiva social, como na ambiental.

Estas areas de estudo estdo diretamente relacionadas com o planejamento,
ou seja, tratam de estudar situagdes problematicas, para que dentro destes esbogos
se possam achar solucfes que venham a diminuir seus reflexos.

Dentro desta perspectiva, surgem entdo os estudos da atmosfera, pois, por
estar presente no dia a dia da sociedade, faz-se necessario entendé-la, para que,
além de prever sua dinamica natural, se possa planejar o meio conforme a sua
préopria naturalidade, além de considera-lo nos processos de planejamento.

Assim, vé-se que,

As preocupacbes do homem com os fendmenos originados na
atmosfera e que repercutem na superficie terrestre é tdo antiga
guanto a sua prépria percep¢ao do ambiente habitado. Desde o inicio
da epopeia humana na terra, o interesse pelo tempo e pelo clima se
justifica pela indubitavel influéncia que os fenbmenos atmosféricos, e
seus aspectos inerentes, exercem no cotidiano das popula¢cdes e em
suas atividades econdmicas. (Sant’Anna Neto, 1995, p.11)

Logo,

La ciudad constituye la forma mas radical de transformacion del
paisaje natural, pues su impacto no se limita a cambiar la morfologia
del terreno, sino que ademas modifica las condiciones climaticas y
ambientales. Surge, asi, un espacio eminentemente antropizado en
el que la actuacion del hombre se manifiesta en una doble vertiente:
por un lado, las modificaciones que introduce directa vy
conscientemente, que tienen su mejor manifestacion en el plano y la
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morfologia urbanos; de otro, las que se derivan de este mismo
espacio construido y las actividades que en €l se desarrollan, cuyas
manifestaciones mas signicativas son la contaminacién y la aparicién
de un clima_especifico de la ciudad (GARCIA, 1995, p. 252). (Grifo
Nosso)

Sobre o clima urbano, Pitton (1997), nos da a seguinte definicdo de clima urbano:

E nas areas urbanas que ocorre a acdo antrépica sobre o clima. As
alteracbes que se processam nos espacos urbanos, através da
materialidade fisica da cidade e das atividades decorrentes,
associadas ao sitio e as relacdes que se estabelecem entre espagos
e a atmosfera contigua, propiciam condi¢des climaticas distintas de
areas circunvizinhas e criam um clima préprio, denominado Clima
Urbano. (PITTON, 1997, p.8)

Nos estudos de Amorim (2000), em sua revisdao da literatura sobre a
climatologia urbana, expde-se que na época da Revolucdo Industrial (século XIX),
surgem o0s primeiros estudos sobre clima urbano, baseados na diferenca de
temperatura entre a cidade e o ambiente rural. O primeiro foi do quimico Luke
Howard (1772-1864), em 1833, o qual comprovou a contaminacdo do ar e a
ocorréncia de temperaturas mais elevadas em ambientes urbanos, quando
comparados com os arredores, isto €, as areas rurais. Santos (1996) descreve que
Emilien Renou (1815-1902) também realizou um estudo em Paris para detectar, as
diferencas de temperaturas entre a cidade e o rural.

Segundo Pitton (1997, p.10) até a década de 1960, os trabalhos de clima
urbano se baseavam fundamentalmente no campo térmico, ou seja, as ilhas de calor
urbana. Posteriormente a essa década, devem ser destacados, conforme Lima
(2009) nos aponta, os trabalhos de Landsberg (1981) que buscou analisar as
alteracbes que se processavam com a temperatura, umidade relativa, precipitagéo,
nuvens e o vento quando entravam em contato com areas urbanas; outro que
contribuiu também foi Chandler (1965), o qual concluiu que a cidade modifica o clima
através de alteracdes na superficie, produzindo aumento de calor e da precipitacéo,
assim como modificacdes na ventilacdo e umidade do ar. A partir do final da década
de 1960 houve um impulso nas investigacGes sobre clima urbano, com publicactes
de Landsberg, Oke, entre outros, mas estes estudos foram realizados apenas em
cidades de zonas climéticas temperadas, assim era necessaria uma metodologia

gue se aplicasse em areas tropicais.
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Surgem entdo os estudos de clima urbano nas cidades de clima tropical,
conforme o interesse da comunidade cientifica. Exemplo disso no Brasil foram os
trabalhos de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, o qual realizou diversos
estudos do clima das cidades no pais, e propondo uma nova abordagem
metodoldgica do clima urbano, através da teoria sistémica, que veio a se chamar
Sistema Clima Urbano (1976). Com o nascimento de tal metodologia, comecam a
aparecer entdo estudos da tematica no pais, aplicando-a a diversas escalas
urbanas, desde as cidades pequenas, até as metrépoles, 0 que vem a contribuir com
a producéo cientifica brasileira e com a melhoria da qualidade de vida nas cidades.

Assim observa-se que a preocupacdo com as transformacgdes da paisagem
através da urbanizacdo e suas decorrentes variacdes climaticas ja vem de certo
tempo, porém nos Ultimas décadas tem se intensificado devido ao intenso processo
de urbanizacéo, que vem aumentado a proporcao dos problemas ambientais.

O clima nas cidades, estudado em uma escala local, possui algumas
particularidades suas peculiaridades em relagdo ao clima regional, levando a
verificar diferencas climaticas entre o ambiente urbano (densamente alterado) e o
ambiente rural (menos alterado), como pode ser visto em Lombardo (1985), Amorim
(2000), entre outros. Essas diferencas sdo atreladas a diversos motivos, tais como
as diferencas de albedo entre os materiais construtivos das edificacbes; pelas
diferentes densidades de arborizagéo; pela impermeabilidade do solo; pela emissao
de poluentes na atmosfera; entre outras causas. O que leva a constatar que 0s
centros urbanos possuam inimeras caracteristicas que vem a formar o seu “clima
urbano”. (Figura 01)

Quando se trata de clima urbano, ndo se pode deixar de falar de alguns
fenbmenos climaticos especificos que tem génese nas areas urbanas, 0s quais por
afetarem as cidades, sdo considerados impactos para a populacao, pois atinge sua
integridade. (Quadro 01)

Tais impactos sdo, sobretudo, provocados pela inadequacdo do uso e da
ocupacdo dos solos nas cidades, as quais produzem, por meio do processo
desordenado e acelerado da urbanizacdo, caracteristicas favoraveis para suas
ocorréncias.

Para definir impacto de acordo com tal proposta de estudo aqui apresentada,
pode-se observar o artigo 1° da CONAMA 001/86, o qual, “Considera impacto

ambiental, qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
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meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das

atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: |) a saude, a seguranca e

0 bem-estar da populacao; Il) as atividades sociais e econémicas; lll) a biota; IV) as

condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V) a qualidade dos recursos

ambientais”. (Grifo n0sso)

Tratando destes impactos dentro da perspectiva urbana, observa-se em Mota
(2003), a afirmacédo de que os principais dentro da cidade séo as “ilhas de calor”, os
problemas de ventilacdo, o aumento de precipitacdo, a poluicdo do ar e os ataques a

integridade urbana (objeto de estudo deste trabalho).

CLIMA REGIONAL

ESPAGO URBANO

ATIVIDADE HUMANA
ESPACQ CONSTRUIDO

TRAFEGO/AQUECIMENTO
INDUSTRIAS

OBSTACULOS TIPO DE MATERIAL

CALOR ANTROPICO

INERCIA TERMICA

POLUIGAQ

EFEITO ESTUFA

EFEITO DE REFLEXAC

NUCLEOS DE
CONDENSACAO

AUMENTO DA TEMPERATURA

NEVOA

ILHA DE CALOR AUM. PRECIPITACAO

CLIMA URBAND

Figura 01 — Fatores que intervém na formacao do clima urbano.
Fonte: Garcia, 1995.

Nesse contexto, Corbella & Yanna (2003) apontam que dentro do ambiente
urbano, o adensamento dos edificios cria alguns problemas socioambientais, como a

conservacao de calor pela grande massa térmica, efeitos da poluicdo do ar e do

ruido urbano, impermeabilizacdo do solo, reflexdes de energia solar para o0s
pedestres, producdo de calor antropogénico, aumento dos canions, modificacado da

umidade e da direcdo dos ventos, reducdo ou paralisagdo dos ventos pelas
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edificacOes, diferentes temperaturas e sensacdes segundo o microclima, gerando

assim um ambiente propicio a ter seu clima natural alterado. (Grifo nosso)

Quadro 01 - Mudancas climaticas produzidas pela cidade.
ELEMENTOS COMPARACAO COM A ZONA RURAL

Poluente

- particulas solidas 10 vezes mais
- biéxido de enxofre 5vezes mais

- bioxido de carbono 10 vezes mais
- monoxido de carbono 25 vezes mais
Radiacao

- total sobre a superficie horizontal 15 a 20% menos
- ultravioleta, no inverno 30% menos

- ultravioleta, no verao 5% menos

- duracao da radiacao 5 a 15% menos
Nebulosidade

- cobertura de huvens 5a10% a mais
- hevoeiro, no inverno 100% a mais

- hevoeiro, ho verao 30% a mais
Precipitacao

- quantidade total 5 a 10% a mais
- dias de chuva com 5mm 10% a mais

- queda de neve 5% menos

- dias de neve 14% menos
Temperatura

- média anual 0,5 a 1,0°C a mais
- minimas de inverno 1,0 a 2,0°C a mais
- aquecimento de graus-dia 10% menos
Umidade relativa

- média anual 6% menos

- inverno 2% menos

- verao 8% menos
Velocidade do vento

- média anual 20 a 30% menos
- movimentos extremos 10 a 20% menos
- calmarias 5a 20% a mais

Fonte: LANDSBERG, 1970" apud AYOADE, 2004, p.301.

Segundo Landsberg (1981), as grandes cidades (metropoles) intervém,
significamente, nos totais pluviométricos. As ilhas de calor, a desigualdade da
estrutura urbana e os produtos da poluicdo sdo os principais causadores do
aumento da pluviosidade em areas urbanas. (Figura 02)

O autor afirma que o aumento das chuvas em areas urbanas é explicado por
trés motivos: a ilha de calor, que ocasiona as precipitacdes quando est4,
diretamente, associada as outras condicdes de tempo; o “efeito obstaculo”, que
impede o progresso da circulagdo atmosférica pela desigualdade aerodinamica da

estrutura urbana; os produtos da polui¢céo, que favorecem as formacgdes de nuvens e

" LANDSBERG, H. E.: 1970, ‘Micrometeorological Temperature Differentiation through Urbanization' in
Urban climates, Techn. Note No. 108; World Meteorological Organization, pp. 129-136.
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as mudancgas nos espectros do tamanho original do pingo de chuva. Porém, como ja
dito anteriormente, isto sO se aplica as metropoles, pois cidades menores, como
Presidente Prudente, ndo possui uma malha urbana extensa o suficiente para gerar

tais mudancas, porém € necessario deixar claro tal processo.
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Urbano Suburbano
Residencial CENTRO
Suburbano

Figura 02 - Esboco do perfil de uma ilha de calor e 0 aumento pluviométrico em uma grande
area urbana.
Fonte: OKE, 1987.

Mesmo com toda sua complexibilidade, as cidades permanecem ainda
bastante vulneraveis e parecem tornar-se cada vez mais indefesas diante de
eventos naturais extremos, acarretando grandes perdas e prejuizos a populagéo
afetada.

Sobre vulnerabilidade, o glossario da Defesa Civil® diz que é uma condicdo
intrinseca ao sistema receptor que, em interacdo com a magnitude do evento ou
acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de intensidade dos
danos provaveis, ou seja, uma relacao existente entre a magnitude da ameaca, caso
ela se concretize, e a intensidade do dano consequente.

Sendo as cidades entdo mais vulneraveis em relacdo a condicdo natural do
meio, Gongalves (2003, p.69), aponta que no Brasil os principais agentes desses
desastres de repercussdo nas cidades, e nas atividades humanas sdo de natureza
climatica, sendo as variagbes bruscas de temperatura (geadas) e as oscilacdes
hidricas, ou seja, episoédios pluviais extremos negativos e positivos (secas e

8 http://www.defesacivil.gov.br/publicacoes/publicacoes/glossario.asp
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enchentes) os mais significativos, causadores de um verdadeiro impacto no
ambiente bem como na vida social e econémica do pais.

Abordando a tematica, adversidades climaticas, Monteiro (1989), defende que
estas se configurem, como eventos extremos, e que estas tém como principal
caracteristica resultante, os prejuizos causados para uma determinada populacéo,
gue vao desde prejuizos materiais até Obitos. O autor ainda ressalta que se um
determinado evento extremo ocorre em uma area despovoada, esse ndo sera mais

considerado como adversidade, pois ndo causara impacto algum na vida social.

[...] as éareas urbanas séo, particularmente, mais afetadas porque
correspondem aos segmentos da superficie terrestre mais
intensamente transformados. A atividade humana nestas areas,
principalmente através da alta exploracdo dos recursos naturais,
produz quase sempre inadequada artificializacéo, altera o ambiente
local e cria uma vulnerabilidade maior em relacdo aos eventos do
sistema natural que, na maioria das vezes, ndo sdo de grande
magnitude. Como um circuito alimentado positivamente, a
vulnerabilidade aumenta e, consequentemente, aumenta a
capacidade de a populacdo absorver seus efeitos. (GONCALVES,
2003, p. 70)

Segundo Dias (2011)°, do ponto de vista social, eventos extremos S&o
agueles que provocam impactos extremos, envolvem riscos e expde as
vulnerabilidades dos sistemas humanos e naturais. A autora diz que evento extremo

tem a ver com vulnerabilidade e resiliéncia, e traz a seguinte definicdo de ambos:

Vulnerabilidade é a susceptibilidade que tem as pessoas, suas
atividades, posses e infraestrutura as perdas e danos quando
sujeitas a eventos fisicos de diferentes ordens de magnitude. Ja a
resiliéncia tem a ver com o tempo de recuperacdo apés um evento
extremo — baseado num processo prévio de adaptacdo e num
aprendizado de como lidar com desastres. (DIAS, 2011)

Catelan (2006), diz que na producdo do ambiente urbano, pode-se observar
uma dinamizacgéo de formas e fun¢des que pouco considera o ritmo da natureza em
sua composicdo material. Os impactos hidrometeoricos sdo decorrentes desse fato,
pois ao se produzir o espagco urbano, ou seja, a cidade estipula-se uma nova
condicdo para 0 ambiente, uma composicao infraestrutural que altera a dinamica de

escoamento das aguas pluviais, provocando tais impactos.

° Disponivel em http://www.abas.org/eventosextremos/iag.pdf
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A execucdo de edificagbes, a pavimentacdo de vias, e outros
processos de ocupacao, nas cidades, resultam na impermeabilizacdo
do solo, com sérios impactos ambientais, tais como o aumento do
escoamento superficial da adgua e a reducdo da recarga dos
aquiferos (rebaixamento do lencol freético). O aumento do volume de
agua escoado para os recursos hidricos, associado ao assoreamento
dos mesmos, resulta na ocorréncia de inundac¢des, com prejuizos de
ordem econdmica e social. (MOTA, 2003, p.53)

Em meio a todo esse inventario de problemas urbanos, queremos focar no
impacto hidrometedrico, pois como ja dito, o estudo deste é de fundamental
importancia, pois na ocorréncia das intensas chuvas, € atingida diretamente a
populacao (principalmente a de baixa renda), por meio da desordem na circulacdo e

na execucéo das atividades cotidianas.

Os eventos climaticos extremos, que sdo anomalias negativas ou
positivas em relacdo aos valores médios, influenciam, tanto direta,
guanto indiretamente, a organizacdo de uma sociedade. No que diz
respeito as chuvas, o fenbmeno merece destaque para os estudos
de clima urbano, pois o0s aguaceiros - fortes precipitacdes
concentradas - sdo de especial interesse no Brasil, ja que,
dificilmente, uma ou algumas cidades, de diferentes regides, néo
sejam atingidas [...] a complexidade da questdo e sua importancia
nacional exigem maiores consideracdes, no que concerne tanto a
génese do fenbmeno como a seu impacto urbano, nos mecanismos
de defesa. (MONTEIRO, 2003, p.54-55)

O estudo do impacto da chuva faz parte do Sistema Clima Urbano (S.C.U.),
como j& descrito anteriormente, foi proposto por Monteiro em sua obra Teoria e
Clima Urbano (1976). O autor nesta sua producdo define que o impacto metedrico é
episodico (eventual) e tem como fonte de origem a atmosfera (natureza), porém
sabe-se que a responsabilidade dos transtornos ndo é exclusivamente da mesma.
Quando ocorre na forma de precipitacdo - na proje¢cdo do ambiente ao nucleo -
podem ocorrer ataques a integridade urbana, acarretando em transtornos na cidade,
atingindo diretamente seus habitantes. Assim, chega-se a conclusdo de que quanto
mais cadtico € o processo de urbanizacao (sem planejamento adequado no uso e na
ocupacdo do solo), maiores serdo o0s impactos negativos da precipitacdo no
ambiente urbano.

O Sistema Clima Urbano € baseado na Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S.)

gue surgiu no campo da biologia através dos estudos do organismo por Ludwig Von
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Bertalanffy entre os anos de 1950-1968. Segundo Bertalanffy (1973), “A T.G.S. é
moldada em uma filosofia que adota a premissa de que a Unica maneira inteligivel
de estudar uma organizacdo é estuda-la como sistema”. (BERTALANFFY, 1973,
p.25).

Fonzar (1981, p.17) diz que a T.G.S tem como principal finalidade n&o isolar
os fendbmenos em diferentes contextos, mas estuda-los como entidades ou sistemas,
pois o tratamento em partes isoladas se mostrava insuficiente para atender os
problemas tedricos e praticos propostos pela moderna tecnologia. E apoiado nessa
teoria e em decorréncia de suas analises que Monteiro propds o Sistema Clima
Urbano (S.C.U.) e seus canais de percepcdo humana, que avalia os fen6menos
através da analise conjunta dos mesmos, correlacionando e comparando-o0s. Esse
sistema esta representado respectivamente, pelo diagrama e quadro na Figura 03.

Monteiro (1976) avaliou o S.C.U. como um sistema complexo, aberto e
adaptativo, que abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizacéo.
Em sua obra, o autor propbés dez enunciados basicos, que formulam uma idéia
reguladora para seu entendimento. Esses enunciados explicam o que é o tal
sistema, nos aspectos da estrutura interna; da importacdo, transformacédo e
exportacdo da energia e dos produtos; e das intervengfes antropicas, no sentido da
auto-regulacédo, dentre outros aspectos.

De acordo com todas as abordagens realizadas sobre os estudos de clima
urbano, a abordagem geografica, empregada e iniciada pelo professor Carlos
Augusto de Figueiredo Monteiro é a mais completa, pois associa a natureza e o

homem, fato que torna,

[...] muito dificil defender a natureza em seu estado natural na
cidade, assim como também acreditar que um determinado contexto
urbano apresentaria boas condi¢cfes de vida destituida de elementos
naturais na sua formagcdo (MONTEIRO, 2003, p. 189).

No decorrer da tese de Zavattini (2004) observa-se que a partir do S.C.U.
passou-se a reafirmar as “escalas® do clima e os “fluxos” de energia que o0s
mecanismos de circulacdo atmosférica vinham conferir a definicdo espacial dos

climas.
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Figura 03 - Diagrama do S.C.U. e sua articulacdo, segundo os canais de percepcao.
Fonte: MONTEIRO, 2003, p.45-46.

Monteiro (1976) trata das escalas do clima, através de categorias

taxondmicas da organizacdo geografica do clima e suas articulacbes com o clima
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urbano. O autor diz que o espaco urbanizado (local) se relaciona fortemente com o
ambiente regional, sendo este influenciado pelos ambientes sazonais. Assim 0
espaco urbanizado é muito mais influenciado mais pelo ambiente regional, do que
vice-versa, e 0 mesmo acontece entre o ambiente regional e o sazonal.

Segundo Monteiro (2003, p.20),

[...] o clima local se insere em climas sub-regionais e sazonais, assim
como pode ser dividido até os microclimas. A cidade tanto se integra
em niveis superiores como se dividem em setores, bairros, ruas,
casas, ambientes internos etc. As divisbes do ponto de vista
sistémico sdo inconsequentes, importando predominantemente as
relacdes entre as diferentes partes em que se compde ou decompde
0 sistema para o desenvolvimento das fun¢ces organizadoras.

O enunciado Il ainda diz que,

“O S.C.U. importa energia através do seu ambiente, e é sede de uma
sucessao de eventos que articulam diferencas de estados, mudancas
e transformacdes internas, a ponto de gerar produtos que se
incorporam ao nucleo e/ou sdo exportados para o ambiente,
configurando-se como um todo de organizacdo complexa que se
pode enquadrar na categoria dos sistemas abertos” (MONTEIRO,
2003, p. 20).

Por ser um sistema aberto, entdo esta passivel de ficar em desequilibrio, pois,
precisa da energia do ambiente para suas atividades, porém ndo devolve esta da
mesma forma, gerando assim, transformacdes nas condigbes naturais. Assim,
buscando entender estas transformacdes nas condi¢cdes naturais do clima, o
Sistema Clima Urbano prop6e estudos sobre o clima urbano por meio de trés canais

de percepc¢ao humana.

O conjunto-produto do S.C.U. pressupde varios elementos que
caracterizam a participacdo urbana no desempenho do sistema.
Sendo variada e heterogénea essa producdo, faz-se mister uma
simplificacdo, classificatoria, que deve ser constituida através de
canais de percep¢do humana. (MONTEIRO, 2003, p. 24)

Em seu estudo, Monteiro (2003, p.24) sintetiza os canais de percepcao da

seguinte forma:

I. Conforto Térmico - englobando as componentes termodinamicas
que, em suas relacdes, se expressam através do calor, ventilagdo e
umidade nos referenciais basicos a esta no¢do. E um filtro perceptivo
bastante significativo, pois afeta a todos permanentemente. Constitui,
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seja na climatologia médica, seja na tecnologia habitacional, assunto
de investigacao de importancia crescente;

Il. Qualidade do Ar - a poluicdo é um dos males do século, e talvez
aquele que, por seus efeitos mais draméaticos, atraia mais a atencao.
Associada as outras formas de poluicdo (agua, solo, etc.), a do ar é
uma das mais decisivas na qualidade ambiental urbana;

[ll. Meteoros do Impacto - aqui estdo agrupadas todas aquelas
formas metedricas, hidricas (chuva, neve, nevoeiro), mecanicas
(tornados) e elétricas (tempestade), que assumindo, eventualmente,
manifestaces de intensidade, sdo capazes de causar impacto na
vida da cidade, perturbando-a ou desorganizando-lhe a circulagéo e
0s servicos. (Monteiro, 2003, p.24) (Grifo nosso) (Figura 04)

Grilo (1992, p.13) aborda que as intensas chuvas originadas pela circulacéao
atmosférica regional e seus tipos de tempos especiais (disritmias extremas), atingem
o ambiente transformado pelo homem, que, dependendo da maneira do uso e da
ocupacao do solo, facilitardo a ocorréncia de impactos na area urbana.

Tais chuvas atingem o espaco urbano, e podem resultar em movimentos do
solo, obstrugBes das infraestruturas, alagamentos, acimulo de entulhos, dificuldades
de circulagao, dentre outros, que culminam em desestabilizar a integridade urbana.
Esses transtornos séao claramente visiveis nos dias de intensa precipitacdo, quando
€ visto, principalmente na midia, problemas na circulagdo de transportes, nas
atividades, nos servigos, na comunicacdo, pelos problemas sanitarios e de
abastecimento, pelas perdas e danos socioeconémicos, dentre muitos outros.

Nos estudos de Teodoro (2008, p. 35), o autor cita que para que haja uma
auto-regulacdo do canal Il (impacto metedrico), a acdo do homem € oriunda em dois
campos: a racionalizacdo do uso e da ocupacao do solo e o aperfeicoamento da
infra-estrutura urbana (por exemplo, as adequacdes das galerias de aguas pluviais,
no sentido do escoamento areolar); e a regulamentacao das drenagens dos cursos
d’aguas convergentes ao sitio urbano e seu entorno imediato. Além dessas medidas,

a previsao do tempo também é valida, objetivando a prevencao (estados de alertas).
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Figura 04 - Canal Il — Impacto Metedrico (Subsistema Hidrodinamico).
Fonte: MONTEIRO, 2003, p.54.

Ainda que segundo o Sistema (S.C.U.) proposto por Monteiro (1976) a
responsabilidade seja dada & natureza - transito no subsistema do operador ao
operando -, o estabelecimento desordenado das atividades econdmicas e sociais
numa area urbana cria condicdes favoraveis e fundamentais para que os impactos
urbanos ocorram, sendo indispensavel um prévio planejamento das cidades, que
deve, obrigatoriamente, associar o natural com o0 social. Para esta pesquisa,

especialmente o clima com o ambiente urbano.
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Fundamental ainda para esse estudo é diferenciar alguns conceitos que serao
abordados, como alagamento, enchente, inundacdo e desmoronamento. De acordo
com o glossario do site da Defesa Civil'°,

e Alagamento: é a 4gua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano por
fortes precipitacdes pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem
deficientes.

e Enchente: é a elevacédo do nivel de 4gua de um rio, acima de sua vazao normal.

e Inundacdo: é o transhordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos
e acudes, ou acumulacdo de &gua por drenagem deficiente, em areas nao
habitualmente submersas. Pode ser usado como sindnimo de enchente.

e Desmoronamento: Queda ou derrubamento de uma edificacdo. E também
utilizado como sinbnimo de escorregamento, para descrever movimentos de
encostas - desmoronamento de rocha.

Assim, ap0s toda esta caracterizacdo sobre os estudos de clima urbano, e
todas suas complexibilidades, faz-se presente neste estudo tal abordagem sobre a
cidade de Presidente Prudente, a qual, através de diversos ensaios ja realizados na
tematica, sabe-se que esta é alvo de peculiaridades em seu clima urbano. Nesta
Optica de estudo, é de senso comum que esta passou por diversos momentos de
dificuldades com os problemas das chuvas, 0s quais trouxeram grandes prejuizos
econdmicos para os cofres publicos da cidade, e principalmente dificuldades nas

atividades cotidianas da populacéo.

10 http://www.defesacivil.gov.br/glossario/index1.asp - Acesso em 19 de Junho de 2011.
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5. PRESIDENTE PRUDENTE: CARACTERIZACAO DO ESPACO URBANO

A cidade de Presidente Prudente esta situada no oeste do Estado de Sao
Paulo, a em média, a 435 metros acima do nivel do mar, compreendida em
coordenadas geograficas entre a latitude 22°07'S e a longitude 51°23'W, e dista
aproximadamente 600 quildmetros do oceano. (Mapa 01 e Figura 05).

Mapa 01 - Localizacdo de Presidente Prudente no Estado de S&o Paulo.
Fonte: IBGE, 2010

Segundo o IBGE e SEADE (2010), a cidade possui 207.610 habitantes, sendo
que deste total, 97,96% é urbana (203.217 habitantes), e apenas 2,04 % rural (4.232
habitantes).

No SEADE (2008) observou-se também que o municipio possui uma area de
562,11 km?, com uma densidade de 369,05 de habitantes/km?. Possui um PIB de
cerca de R% 3.182.330 (participacao de 0,317 % no estado). E na participacao total
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do PIB, é separado da seguinte forma: 80,94% para o setor de servicos, 18,40%

para o setor de industrias e 0,65% para o0 setor agropecuario.

Figura 05 — Localizag&o da &rea estudo.
Fonte: Nunes, 2006.
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Segundo Vicente (2001, p.31), a area urbana da cidade ¢é de
aproximadamente 124 km2 e encontra-se assentada nas vertentes do espigao
formado pelo conjunto das microbacias dos Cérregos do Veado, do Bacarin e do
Colbnia Mineira a leste, apresentando uma expansao da malha urbana, a qual
abrange o cérrego do Botafogo e do Cedro, fazendo parte da bacia do Rio Santo
Anastéacio, e a oeste, os Corregos do Gramado, da Cascata e das Trés Pontes, 0s
quais desaguam na bacia do Rio Mandaguari, integrante da grande bacia do Rio do
Peixe.

Em relacdo a sua formacao histérica, Abreu (1972) explica que a cidade de
Presidente Prudente foi fundada em 14 de setembro de 1917. Tendo como primeiros
ndcleos urbanos as Vilas Goulart e Marcondes, respectivos nomes de dois coronéis
gue eram 0s principais negociantes de terras da regido na época, 0S quais
disputavam a hegemonia comercial e futuramente, politica da cidade. A Vila Goulart
situava-se na porgcdo oeste do espigdo central, na regido da futura estacao
ferroviaria, e a Vila Marcondes, que surgiria em meados de 1919, situava-se em sua
porcao leste.

A ocupacdo do oeste Paulista se iniciou a partir de meados do século XIX, e
teve como principal objetivo a expansdo da fronteira agricola do café, sendo que
nesta regido tal posse ocorreu por meio da Estrada de Ferro Sorocabana, meio de

deslocamento de mercadorias e pessoas, como pode ser vista na Figura 06.

Figura 06 - A expansao da estrada de ferro Sorocabana.
Fonte: Camargo, 2007, p.52.
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A cidade de Presidente Prudente teve um histérico de ocupacgédo que
nao se difere, em determinados aspectos, do que ocorreu na maioria
das cidades médias brasileiras, principalmente o das cidades
paulistas. A partir de um ponto de circulagdo, no caso a estacao
ferroviaria, a cidade se expandiu com loteamentos e arruamentos
periféricos para abrigar a populacdo, que saiu do campo em busca
de melhores condi¢des de vida. Deste ponto em diante, os interesses
econdmicos, o tempo e as condi¢Bes do relevo se encarregaram de
fazer o restante, direcionando 0 seu maior crescimento para a por¢ao
oeste. (CAMARGO, 2007, p.14)

Segundo Camargo (op. cit., p.56), com a criacdo do municipio, Presidente
Prudente passou a ter importancia para o interior do estado de Sao Paulo, tornando-
se 0 polo politico e administrativo da regido. Cada vez mais, a cidade foi tomando
para si a posicao de capital da Alta Sorocabana.

Segundo Abreu (op. cit.), o desenvolvimento econémico da cidade se deu
através da agricultura (principalmente a cultura do café e depois passa para o cultivo
do algodao e outros), da pecuaria, das industrias (relacionadas com a agropecuaria),
e pelo comércio, pois a cidade se encontra em um local estratégico para quem fazia

o trajeto para o estado do Mato Grosso do Sul ou mesmo para S&o Paulo.

O crescimento urbano e populacional de Presidente Prudente se deu,
essencialmente, a partir da crise cafeeira na década de 1930. Alguns
produtores ainda conseguiram se adaptar e passaram a produzir
algodéao e outros tipos de culturas menores; mas, com a chegada da
pecuaria extensiva, grandes propriedades foram formadas,
praticamente eliminando as pequenas propriedades. Este quadro fez
com que O pequeno produtor saisse do campo em busca de
oportunidades melhores no ndcleo urbano de Presidente Prudente,
ou ainda, em outras cidades. (CAMARGO, 2007, p.60)

Assim, verifica-se que a formacdo de Presidente Prudente expressa a
chamada a atual urbanizagéo brasileira caracterizada pelo surgimento de novas
cidades no interior do pais, como nos aponta Santos (1994), e que no caso do
interior paulista esteve orientada pela “economia cafeeira” ao promover a sua
ocupacao no inicio do século XX, tanto pelo estimulo ao cultivo do café quanto pela
instalacao de linhas férreas para o escoamento da producao do interior para o litoral
gue propiciou a apropriacdo, valorizacdo e fragmentacdo das novas terras. Deste
modo, entendendo a urbanizacdo enquanto resultado da articulacdo de diferentes
escalas geograficas, buscou-se compreender os principais aspectos da formacéo e
producdo do espaco urbano de Presidente Prudente, caracterizando a origem da
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cidade no contexto regional, a ampliacdo de seus papéis urbanos, sua consolidagéo
como centro polarizador da economia regional e a diferenciacdo do espaco que
instigou as desigualdades sociais.

A propria dinamica da frente pioneira fez de Presidente Prudente mais que
uma cidade ponta de trilhos, pois logo se destacou como centro regional prestador
de servicos e comércio. A0 mesmo tempo, € preciso considerar outros elementos
mais amplos, ligados ao cenario nacional e internacional. De acordo com Sposito
(2004):

[...] a expansdo cafeeira pelo chamado “Oeste Paulista” da-se no
bojo do processo de constituicdo da instituicdo juridica da
propriedade privada da terra, no Brasil, processo fundamental para a
consolidacado do modo capitalista de produgéo no pais. (ibid., p. 429)

[...] os grandes empreendimentos que operaram O0S interesses
privados e a acumulacdo capitalista no processo de ocupacdo do
“Oeste Paulista” e 0 que de fato isto representou em termos politicos
e econbmicos, foram a apropriacdo das terras e a sua viabilizagdo
econOmica para revenda e, simultaneamente, a implantacdo de um
sistema urbano de servicos. Era também o desmatamento, a
construcdo do sistema de transportes, a comercializagcdo da
producao no litoral, a constru¢do das cidades com todos o0s seus
equipamentos urbanos e o financiamento da producéo. (ibid., p.432)

Complementando seu pensamento, a autora coloca que:

[...] o interesse pela incorporagdo de terras & economia capitalista
ocorria por meio de movimentos diferentes que se articulavam e se
complementavam. De um lado, a ocupacdo de terras gerava a
possibilidade de seu parcelamento e venda de lotes rurais para a
expansao cafeeira ou outras culturas. De outro lado, a constituicdo
de cidades ao longo de ferrovias ja implantadas ou acompanhando o
tracado daquelas em implantacéo, gerava, simultaneamente, o apoio
necessario a vida rural que se estabeleceria, estimulando e criando
condicbes favoraveis a aquisicdo dos lotes rurais, bem como havia o
interesse nos negdécios com as proprias terras urbanas, jA que a
ocupacao do campo possibilitava e necessitava da instalacdo de
comércio e servigos urbanos. (ibid., p.433)

Assim, a cidade de Presidente Prudente cresceu e desenvolveu-se
principalmente por conta dos intensos fluxos migratorios em sua diregao estimulados
pelo desenvolvimento econbmico urbano-regional, expressando também a
diferenciacao socioespacial e 0 acirramento das desigualdades sociais determinadas
pelo processo de producao do espaco urbano e por sua expansao territorial.

Sintetizando o trabalho de Sposito (1983), observou-se que o histérico de

apropriacdo e ocupacdo da cidade de Presidente Prudente e a expanséo territorial
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da malha urbana foram marcados por alguns acontecimentos e fatos. Primeiramente
na década de 1910, ocorreu a implantacdo dos dois primeiros nucleos urbanos da
cidade, um na zona leste e 0 outro na zona oeste, ambos ocupando as areas de
topos do espigao divisor de dguas. Na década de 1920 e 1930, a economia rural,
baseada no café, provocou transformacdes e a cidade se expandiu mais ao oeste,
onde foram ocupadas também as altas e médias vertentes e algumas cabeceiras de
drenagens. Na década de 1940, a economia rural, baseada no setor algodoeiro
seguido pela pecuéria, impulsionou a expansao do tecido urbano para todas as
direcbes, mas com destaque para 0s eixos oeste, norte e sul da cidade. Nesta
década, foram incorporados na malha urbana os primeiros fundos de vale. Na
década de 1950, ocorreu a expansdo das areas de pastagens e as industrias
frigorificas se instalaram na cidade. O crescimento territorial da cidade seguiu a
ferrovia no sentido norte-sul. Mas apesar deste crescimento, ela também sofreu
expansdo em todas as direcdes, recebendo destaque para oS eixos oeste, norte e
sul. Os topos do espigao divisor de aguas, as altas e médias vertentes, algumas
cabeceiras de drenagem e alguns fundos de vale foram incorporados ao tecido
urbano. Nas décadas de 1960 a 1980, ocorreu a implantagédo de alguns programas
habitacionais e introdugcao do projeto de urbanizacao de fundos de vale. Os eixos de
expansao que se destacaram foram o norte, leste e oeste. O eixo sul sofreu
pequena expansao e isso ocorreu devido ao rompimento das barreiras psicoldgicas
geradas pelo preconceito popular com as areas além dos fundos de vale e da
rodovia. J& atualmente, na década de 1990 e apos 2000, outros nucleos urbanos
foram implantados, por meio de programas habitacionais, e junto a estes mais
compartimentos geomorfolégicos foram incorporados.

Sposito (1983) mostrou que esse processo de crescimento, foi uma
configuracdo urbana caracteristica das principais cidades médias brasileiras e foi
baseada na especulacédo imobiliaria que ocorreu em areas consideradas como eixo
de expansdo do municipio. No caso de Presidente Prudente, este eixo levou a
cidade, a sua populacdo e seus problemas para as regides oeste, sul e sudoeste do
municipio, devido, dentre outros fatores, a topografia favoravel do terreno e a
presenca de colinas amplas e levemente convexas, o que facilitou a implantacéo de
loteamentos. (Figura 07)

Assim, analisando a Figura 07, verificou-se que a especulagdo imobiliéria foi

o grande motor de crescimento de Presidente Prudente, a partir da década de 1970
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até inicio da década de 1980. Foi através da comercializacdo de terras pelo setor

privado que surgiram os loteamentos responsaveis pelo rapido crescimento.

Figura 07 — Evolucéo e crescimento de Presidente Prudente - 1923/2004.
Fonte: Camargo, 2007, adaptado de Leal, 2002.

Conforme Sposito (2004),

O par urbanizacao-cidade mantém-se como expressdo de uma
relagdo intrinseca e indissociavel, mas agora caracterizado pelo
rompimento da identidade entre processo e forma, no que se refere a
tendéncia de concentracdo. Desta maneira, a producao do espaco
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urbano de Presidente Prudente atuou como um processo social
excludente, apresentando-se como expressdo da acumulagéo
capitalista e da forma como esta acumulacdo promoveu as
mudancgas que possibilitaram o desenvolvimento econémico e o
acirramento das contradicdes socioespaciais urbana. (SPOSITO,
op.cit., p. 10)

Segundo Nunes (2007b), a formacdo urbana de Marilia, cidade que passou

por um processo parecido com o de Presidente Prudente, se deu,

[...] no &mbito do processo de urbanizagdo, que consistiu de inicio na
apropriacdo, fragmentacdo e comercializacdo da terra sobrepondo o
valor de troca ao valor de uso aliada a acumulacdo capitalista, que
serviram como base para a producdo desigual e contraditoria do
espaco urbano. (NUNES, 2007b, p.21)

Carlos (1994) ressalta que a producédo espacial urbana é desigual, na medida
em que o espaco é fruto da producéo social capitalista que se realiza e se reproduz
desigualmente e que se materializa através da divisdo do trabalho. Deste modo, 0
espaco urbano é resultado do processo de produgdo num determinado momento
histérico, que revela as relacdes contraditorias do processo de reproducdo do

capital, através da materializacédo da divisdo espacial do trabalho.

E na producdo do espago urbano que 0S processos sociais
excludentes apresentam maior visibilidade, devido ao carater
concentrador e pelo fato dos arranjos espaciais que definem a cidade
estarem ligados a processos de acumulagéo capitalista que, por sua
vez, sdo seletivos e acentuam as desigualdades, criando
diferenciacbes socioespaciais intraurbanas e representando em
termos praticos a formacao de territorios precarios. (NUNES, 2007b)

Carlos (op.cit.) diz que essas contradicbes criam-se e estruturam-se a partir
da relagcdo de dominacao-subordinacdo centrada no processo de acumulagao e
centralizacdo da propriedade e do poder. Desta maneira, € na expansao da cidade e
do urbano que se fortalece a acumulacéo capitalista, sendo que a cidade e o urbano,
neste caso, passam a representar a expressao espacial desse sistema de producéo,
na qual a contradi¢cao é condi¢do e produto de seu desenvolvimento.

Assim, no sistema de producao capitalista, o poder privado, aliado com a
estruturacdo urbana promovida pelo poder publico, produz um espaco urbano
calcado na propriedade privada e na acumulagdo capitalista, produzindo assim,
como afirma Sposito (2004, p.5) [...] “espacialidades e temporalidades urbanas que

diferem entre si e se expressam na cidade como espaco das diferencgas”.
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E é nessa diferenciagdo do espaco urbano em classes sociais, € que se
observa que em Presidente Prudente, a populacdo de mais baixa renda é
segregada, socialmente e espacialmente, como se pode verificar no Mapa de
Inclusdo/ Exclusdo Social de Presidente Prudente'* (Mapa 02), organizado pelo
Centro de Estudos de Mapeamento da Exclusdo Social para Politicas Publicas na
UNESP de Presidente Prudente. Tal estudo se utiliza de indicadores sociais, para

identificar as &reas com maior concentracdo de exclusao social.

Mapa 02 - Localizacéo das areas de excluséo social de Presidente Prudente.
Fonte: CEMESPP, 2000.

Segundo Camargo (op. cit.),

1 Disponivel em wwwa4.fct.unesp.br/grupos/cemesp
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[...] a classificacao de exclusdo social aplicada a determinadas areas
€ resultado de uma associacdo de diversos fenbmenos, que
permitiram, também, a diferenciacdo social, econémica e ambiental
entre estas areas; tal fato mostra que algumas éareas da cidade
apresentam, além dos problemas ambientais, aspectos negativos de
diversas ordens. (CAMARGO, op. cit., p.46)

Assim, nota-se que a cidade passou por diferentes transformacdes
impulsionando as pessoas, de menor poder aquisitivo a residir em locais de certa
forma inadequados, como por exemplo, a ocupacdo de areas de risco proximo aos
fundos de vales ou areas de encosta, areas com alta densidade de edificacdes, sem
cobertura vegetal arborea, areas completamente impermeabilizadas, e locais de
antigos aterros, fazendo com que essas pessoas, além de estarem de certa forma
excluida socialmente, a residirem em zonas de riscos. No presente estudo pode-se
verificar o quanto essa populacdo residente em areas mais vulneraveis, tem seu
cotidiano afetado durante as intensas chuvas.

Amorim (199, p.80) evidenciou que neste contexto, a cidade, cujo
planejamento n&o acompanhou 0 seu crescimento viu-se defronte a uma
concentracdo de pessoas, que sairam do campo em busca de uma vida melhor.
Estas pessoas foram obrigadas, por questbes financeiras, a se instalar em
ambientes deteriorados, com baixa qualidade ambiental, locais pobres, de baixo
custo de vida, sem toda infraestrutura necessaria,

Assim, a ocupacdo do solo se configura de forma a integrar diferentes
processos de ocupacéo, formada por diferentes tipos de construcdes de tal como se
observa atualmente. (Mapa 03)

Seguindo pela caracterizagdo, mas sob o viés fisico, verifica-se que, de
acordo com o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:500.000
elaborado por Ross e Moroz (1996), o municipio de Presidente Prudente encontra-
se localizado na Bacia Sedimentar do Parana (morfoestrutura) e no Planalto
Ocidental Paulista (morfoescultura), mais precisamente no Planalto Central
Ocidental. E essencialmente constituido por rochas do grupo Bauru, e seu relevo é
formado basicamente por colinas médias, amplas, morrotes alongados e espigdes.
(Mapa 04)
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Mapa 03 - Presidente Prudente: Ocupacéo do solo.
Fonte: Amorim, 2000, p.63.

Nunes (2002) apresentou uma breve caracterizacdo da morfologia do relevo
da area urbana de Presidente Prudente, apresentando uma subdivisdo entre a zona
leste e a zona oeste. Segundo o autor, ambos 0s setores apresentam amplas
diferenciacdes morfoldgicas, predominando na zona leste as colinas pequenas de
topos convexos, vertentes convexas, fundos de vales em V, declividades médias a
altas e Argissolos e Neossolos. Ja na zona oeste predominam as colinas amplas de

topos suavemente ondulados, vertentes concavas e retilineas, planicies aluviais e
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alvéolos em bergo, declividades meédias a baixas e Latossolos. Para essa
caracterizagao foi feito pelo autor o mapa de classes de declividade (Mapa 05) e o
mapa geomorfolégico (Mapa 06), ambos do perimetro urbano de Presidente

Prudente.

Mapa 04 — Localizagcédo de Presidente Prudente no mapa geomorfolégico do Estado de Séo
Paulo.

Fonte: Ross e Moroz, 1997.

Vicente (2001, p.31) ainda mostrou que orientacdo ao nivel de base no
sentido oeste da-se de maneira menos abrupta do que a Leste, com declividade
predominante de 2 a 5 %. Sendo que a Leste a declividade pode chegar acima de
45 %.
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Mapa 06 — Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano de Presidente Prudente.
Fonte: Nunes, 2006.

J4, quanto ao clima, SantAnna Neto e Tommaselli (2009, p.11),
esclareceram que a cidade se encontra em uma area de transicao entre os climas
zonais controlados pelos sistemas tropicais (atlantico e continental), que Ihe
confere elevadas temperaturas de primavera e verdo, e pelos sistemas

extratropicais (massas polares) que ocasionam episodios de invasdo das frentes

frias e do ar polar no outono e inverno, provocando baixas temperaturas. Boin
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(2000, p. 23) mostrou ainda que em episédios esporadicos (principalmente no
verdo), ha a atuacdo da Massa Equatorial Atlantica, que traz consigo grande
umidade, aumentando assim a intensidade das chuvas. (Figura 08)

Figura 08 — Atuacao dos principais sistemas atmosféricos sobre Presidente Prudente.
Fonte: Boin, 2000, p.199.

hY

Devido a grande importancia da atuagdo dos sistemas atmosféricos na
génese climatica regional, Berezuck (2007, p. 63-66), fez o seguinte detalhamento

de cada sistema atmosférico atuante na regiao:

Sistema Tropical Atlantico (STa) — Esse sistema regional, de natureza
estavel na regido do oeste paulista, € proveniente da atuagdo do Anticiclone do
Atlantico Sul. A principio, devido a subsidéncia dos altos ventos provenientes da

circulagdo da célula de Hadley nas latitudes de 25 a 35° os ventos sdo de
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caracteristica fria e seca, e durante o seu deslocamento pelo Oceano Atlantico
vao ganhando umidade e calor. Quando esses ventos atingem o litoral oriental
brasileiro, provocam chuvas em toda a regido litoranea. Em seu trajeto
continental, essa massa sofre ressecamento adiabatico quando se desloca sobre
as serras do Mar e da Mantiqueira, e continua perdendo sua umidade, chegando
a regido de estudo com caracteristicas quentes e secas. Os ventos de leste e
nordeste, portanto, sdo predominantes na regido, atuando em quase 50% dos

dias.

Sistema Polar Atlantico (SPa) e Frentes Polar Atlantica (FPa) — O Sistema
Polar Atlantico, ao contrario do STa € de caracteristica fria, originado na regiao
denominada de Anticiclone Movel Polar. Essas areas formadoras de massas de
ar frio seguem por dois trajetos: o trajeto do Pacifico a oeste da Cordilheira dos
Andes e o trajeto Atlantico a leste da cordilheira. Frequentemente, o Sistema
Tropical Atlantico e o Sistema Polar Atlantico, massas com caracteristicas
distintas se encontram originando os sistemas frontais ou frontogénese, ou
popularmente denominadas frentes frias. As frentes frias percorrem a area de
estudo com uma ciclicidade média de uma semana, trazendo consigo as chuvas.
Dependendo da época do ano e da intensidade desses sistemas frontais, o
periodo entre uma frente fria e outra pode variar de quatro dias para até mais de
30 dias, originando os periodos de estiagem conhecidos nos meses de junho-
julho-agosto, periodos que podem se converter em eventos de seca. Portanto, a
maioria dos casos de precipitacdo do Oeste Paulista, deve-se as incursdes das
Frentes Frias ou Polares, originadas pelo contato da massa fria (SPa) com a
massa quente (STa), sendo essas frentes responsaveis por aproximadamente

70% das chuvas anuais.

Sistema Equatorial Continental (SEc), e Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) - O Sistema Equatorial Continental atua com mais
frequéncia no periodo de verdo, quando suas massas quentes e Umidas
provenientes da regido amazoOnica percorrem o territério nacional e chegam até o
Oeste Paulista. Em geral, essas massas sao atraidas pela atua¢do de uma frente
fria e deixam o tempo instavel em todo o Brasil Central. Nos primeiros dois dias,

existe a formacdo de desenvolvidas cumulus nimbus, o que os meteorologistas
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denominam de Complexo Convectivo de Mesoescala, que frequentemente resulta
em tempestades locais ou até regionais. Apos o terceiro dia de atuacdo do
Sistema Equatorial Continental € que se denomina que o territorio nacional esta
sobre a influéncia de uma ZCAS. A ZCAS constitui-se como uma é&rea de
constante instabilidade atmosférica que pode, além do periodo de verdo, estender
sua atuacdo de setembro a marco, possuindo geralmente uma média de 2000 a
2500 km de extensao, praticamente cruzando o Brasil de noroeste a sudeste, mas
podendo ainda atuar em outros tipos de configuracdo. As chuvas séo volumosas,
podendo em um UuUnico dia chover até mais de 100 mm, potencializando
adversidades climaticas. No entanto, a importancia da atuagdo do Sistema
Equatorial Continental e da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul para as
culturas agricolas de verdo e recursos hidricos regionais é muito grande, sendo
esses sistemas responsaveis por significativas parcelas de precipitacdo regional

principalmente de dezembro a fevereiro.

Complexo Convectivo de Mesoescala (CCM) — Os Complexos Convectivos
de Mesoescala possuem sua area génese na regido do Chaco (norte da
Argentina e Paraguai), que climatologicamente recebe a denominagdo de
Depressdao Barométrica do Chaco. Devido as altas temperaturas que a regido
apresenta nos meses de primavera e verdo, aliadas a presenca de altas
porcentagens de umidade relativa, favorece-se a ocorréncia de fortes processos
convectivos que originam aglomerados de nuvens com alto desenvolvimento
vertical. Esses aglomerados, associados a presenca de frentes frias, se
movimentam de oeste para leste em 70% dos casos, atingindo os estados do sul
do Brasil e de sudoeste para nordeste e norte em 30% dos casos atingindo a
Regido Sudeste. Os CCM’s sdo responsaveis, assim como as ZCAS, por eventos
de chuvas abundantes, podendo promover precipitacdes de mais de 100 mm em
24 horas, possuindo, porém, uma atuacdo mais regional, ao contrario das ZCAS
gue possuem uma maior area de atuacdo. Como dito anteriormente, a acdo dos

CCM’'s podem ser um pré-estagio para a configuracao de uma ZCAS.

Sistema Tropical Continental (STc) — O sistema tropical continental atua
principalmente no periodo de primavera-verdo, quando a regido do Chaco (area

entre o Paraguai, norte da Argentina e Pantanal Mato-Grossense) sofre com uma
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diminuicAo barométrica relacionada ao alto grau de insolacdo que a area recebe,
culminando com as altas temperaturas. Desse modo, essa massa, de acao mais
periédica é responsavel pela génese climatica dos dias mais quentes e de
umidade relativa mais baixa da area de estudo. Caso esse sistema atmosférico
persista durante varios dias consecutivos, além de sua influéncia no rendimento
agricola, pode afetar a saude de criancas e idosos, aumentando os casos de
problemas de pressao arterial, crises alérgicas e respiratérias. O STc pode

também agir significativamente em dias de pré frontal.

Instabilidade Tropical (IT) — As precipitacbes regionais ocorrem
primordialmente com a acéo direta dos sistemas frontais. Dependendo do periodo
do ano, h4 a atuacdo de ZCAS e Complexos Convectivos de Mesoescala com
relacdo a formacdo de chuvas. No entanto, principalmente no periodo do verao,
ocorrem precipitacdes decorrentes do grande calor e umidade da regido, onde a
conveccao origina, principalmente no fim da tarde, a formacédo de nuvens de
chuvas e possiveis eventos de tempestades regionais ou até locais. Essas
chuvas, popularmente chamadas de “chuvas de verdo”, sdo as Instabilidades
Tropicais ou Its.

Em sua descricdo, BEREZUK (2007) ainda diz que esses oito sistemas sao
0s mais atuantes com relacdo aos aspectos climéaticos da regido, sendo esses,
trés com caracteristicas mais estaveis (SPa, STa e STc) e 0s outros cinco
sistemas de caracteristica instavel (FPa, SEc, CCM, ZCAS, IT), possuindo cada
um desses uma intensidade e aspectos especificos em cada estacdo do ano,
evidenciando a dinamicidade desses sistemas no territdrio nacional. Se por um
lado, no verdo, as massas polares ndo sdo tdo intensas e sistemas como 0
Equatorial Continental, auxiliando na formacdo de CCM e ZCAS, sdo mais
atuantes, no inverno as massas polares podem chegar até as regides equatoriais
promovendo o fenbmeno da friagem amazonica, anulando a acédo do SEc em
latitudes mais elevadas. Variacfes sazonais do Sistema Tropical Continental séo
relevantes com maior atuacado nos periodos de primavera e verdo e nulos no
inverno. A acdo do Sistema Tropical Atlantico também varia sazonalmente,
ficando mais forte no inverno, assim como o Sistema Polar Atlantico, aumentando

a porcentagem de dias estaveis e concretizando o periodo seco de junho até
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inicio de setembro com a volta do periodo de chuvas e reinicio da acdo das
Instabilidades Tropicais e chuvas decorrentes do sistema tropical, diminuindo o
predominio quase absoluto dos sistemas frontais, que agem durante todo o ano.
Essa variagdo sazonal, com a participagdo dos sistemas acima citados €
apresentada pelas figuras de Monteiro (Figura 09).

Além dos sistemas atmosféricos ja descritos, BEREZUCK (op. cit.),
evidencia que podem também ser considerados como sistemas participantes nos
aspectos climaticos regionais outros quatro tipos de grande importancia nas

analises regionais:

Sistema Polar Tropicalizado (SPT) — Constitui como a area atuante de
um Sistema Polar cujas caracteristicas atmosféricas encontram-se em estado
avancado de tropicalizacao.

Dissipacido de Frente ou Frontdlise (D) — Area na qual uma frente fria
se dissipa. Na regido da area de estudo ndo é muito comum a ocorréncia de
dissipacédo dos sistemas frontais, sendo a frontolise mais comum, por exemplo, no
sul da Bahia ou estados do nordeste em casos de frentes frias com maior
intensidade.

De acordo com a classificacdo oficial do IBGE, Presidente Prudente
localiza-se na area de influéncia do clima Tropical Sub-quente e imido, com 1 ou

2 meses secos. (Figura 10)

A sazonalidade climatica da cidade se resume a dois tipos
basicos: um periodo quente e chuvoso entre outubro e marco e,
outro mais ameno e seco, entre abril e setembro, quando as
temperaturas podem cair bastante em episédios de entrada das
massas polares. Porém, na maior parte do ano esta sob a a¢éo do
sistema tropical atlantico, que é uma massa de ar quente, estavel
€ pouco umida, dai a caracteristica de temperaturas elevadas na
maioria dos dias do ano. As chuvas regionais sdo bem mais
irregulares do que a temperatura, pois ao contrario destas, que
sdo mais controladas por fatores astrondmicos, como a radiagédo
solar, a precipitacdo é determinada por fatores relacionados a
circulacdo atmosférica (massas de ar e frentes) que atuam em
recortes temporais bem menores de previsdo mais dificil.
(SANT'ANNA NETO & TOMMASELLI, 2009, p.12).
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Figura 09 - Caracteristicas dos sistemas atmosféricos na América do Sul.
Fonte: Monteiro, 1973.

Segundo Sant’Anna Neto & Tommaselli (2009), através da série historica
da Estacdo Meteorologica da FCT/UNESP, a temperatura média anual de
Presidente Prudente é de 23,4°C, atingindo os 26°C nos meses de verdo e 20°C
no inverno. Entretanto quando se verificou o0s valores maximos e minimos,
observou-se que as temperaturas mais elevadas, em média, oscilam entre 27°C e
28°C, com extremos acima dos 38°C (a maxima registrada foi de 39,3°C, em 17
de novembro de 1985) e as minimas, situam-se entre 16°C e 18°C, com extremos
proximos a 0°C (a menor temperatura registrada atingiu -1,8°C, no dia 18 de julho
de 1975). Entretanto o que prevalece sdo os dias quentes, com maximas diarias

acima dos 30°C.
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Figura 10 — Tipos climéticos da regido Sudeste.
Fonte: IBGE, 2006.

Ja a média anual de chuvas em Presidente Prudente é de 1300
mm, o que significa cerca de 1300 litros de agua por metro
quadrado, por ano. Entretanto verifica-se grande variabilidade
sazonal (alternancia de periodos chuvosos e secos) e, ainda, uma
grade variabilidade interanual. Nos 40 anos de dados registrados
pela Estacdo Meteorolégica observou-se que pode chover 50% a
mais ou a menos de um ano para o outro. O ano mais chuvoso
registrado na cidade foi o de 1989, quando ultrapassou 1800 mm.
O ano mais seco, que ainda esta na memoéria de muitos
prudentinos, foi 1985, cujo total anual foi de apenas 840 mm, com
registros de graves conseqiéncias no abastecimento de agua na
cidade (SANT'ANNA NETO & TOMMASELLI, 2009, p. 13).

Todavia, dados mais atuais da Estacdo Meteorolégica da UNESP de
Presidente Prudente, confirmaram que o ano de 2009 foi o ano mais chuvoso,
com um total de 2049,6 mm, sendo que s6 no més de janeiro somou 557,7 mm.
Porém, sabe-se que se tratando apenas das médias, ou dos totais anuais e
mensais ndo abordou-se o0 que realmente se quer neste trabalho, ou seja, os
eventos extremos pluviométricos, aqueles considerados aguaceiros por Monteiro

(1976). Assim, dentro de todos os anos analisados, por varias vezes a cidade de
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Presidente Prudente sofreu a influencia das intensas chuvas, chegando a um total
de mais de 130 mm precipitado num mesmo dia.

De tal modo, sabendo que ocorreram varias vezes esses episodios
intensos, faz-se necessario analisad-los, e identificar quais foram as

consequéncias destes dentro da cidade de Presidente Prudente.
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6. CARACTERISTICAS DA PRECIPITACAO EM PRESIDENTE PRUDENTE

Diante de todos os levantamentos bibliograficos feitos, buscando
caracterizar a area de estudo, e do levantamento dos dados, quantitativos e
gualitativos, correspondentes a precipitacdo em Presidente Prudente, surge a
necessidade de avaliar tais segmentos e junta-los em forma de resultado, como

decorréncia da analise da presente pesquisa.

6.1. Dados quantitativos da precipitagao

Partindo da andlise dos dados quantitativos, verificou-se que estes se
tornam importantes para o estudo a partir da compreensdo da quantidade, da
periodicidade e da intensidade da ocorréncia de fendbmenos. Assim, foi essencial
adquirir dados numéricos de precipitacdo, pois eles sdo fundamentais para se
praticar um diagndstico temporal, dando base para a constru¢do de uma tipologia

pluviométrica da cidade e, consequentemente, as explicacdes dessas oscilacdes.

Além deste fato, o clima de um determinado lugar é classificado
por meio de uma série temporal dos elementos climéaticos de 30-
35 anos, entretanto, quanto maior o0 periodo de dados,
diretamente proporcional sera a confiabilidade do estudo
(AYOADE, 2004, p.2).

Deste modo, foi realizada a coleta, tabulacdo e andlise dos dados diarios,
mensais e anuais de precipitacdo junto a Estacdo Meteoroldgica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, campus da UNESP (convénio com o Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET), localizada em Presidente Prudente, a 435 metros do nivel
do mar e localizada nas coordenadas geogréaficas de latitude 22°07°'12” S e a
longitude 51°24’ 31" W. (Figura 11)

Importante ressaltar que a Estacdo Meteorologica da FCT-UNESP se situa
dentro do campus e € rodeada por uma grande area de vegetacdo rasteira e,

esparsamente arbdrea, proximo a uma rua de média circulagdo, com algumas
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construcbes horizontais pertencentes a universidade e a um bairro residencial
circundante, visto que faz divisa direta com esse.

O periodo de andlise dos dados pluviométricos foi de 1969 a 2009,
correspondendo a 41 anos da série historica dos registros. Com estes dados, foi
possivel organizar e tratar estatisticamente através de diferentes férmulas e gerar
diversos gréficos e tabelas, com o objetivo de assim fazer a caracterizacédo das

chuvas na cidade. (Figura 12)

Figura 11 — Prédio da estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.
Foto: José Rodolfo Zamonel (agosto de 2008).

Conforme a analise, vimos que apesar de Presidente Prudente te
precipitacdo média anual de 1312 mm, ha grande variacdo entre 0os anos, Como
por exemplo, a amplitude de 1207,7 mm entre 2009, o ano mais chuvoso dos
registros (2049,6 mm) e 1985, o ano mais seco (841,9 mm). (Quadro 02)

Analisando o total pluviométrico anual, calculou-se a média e o desvio
padréo positivo e 0 negativo, o que nos levou a identificar, que 0s anos que estao
fora do desvio padrdo positivo e negativo, sdo considerados anos extremos
pluviométricos, tanto positivamente, quanto negativamente. (Grafico 01)
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Figura 12 — Férmulas usadas para os calculos estatisticos.
Fonte: TEODORO, 2008.

Quadro 02 — Total e média, mensal e anual da precipitacdo em Presidente Prudente-SP
(1969-2009).

Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.
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Grafico 01 — Total pluviométrico anual em Presidente Prudente (1969-2009).
Fonte: Estacao Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Através das andlises, verificou-se que assim como a maioria das cidades
brasileiras (Figura 13), Presidente Prudente possui duas estacdes mais
chuvosas, sendo a primavera (setembro, outubro e novembro) e principalmente
0s meses de verao (dezembro, janeiro e fevereiro) os responsaveis pelos maiores
totais de precipitacdo. Ja outono (marco, abril e maio) e especialmente o inverno
(jJunho, julho e agosto) séo as estacfes com 0S menores totais de precipitacdo
como se pode verificar nos Gréaficos 02 e 03.

Identificou-se que a escassez de chuvas pode durar até mais de dois
meses, como por exemplo, os meses de julho e agosto de 1988, em que nao

7

foram registradas precipitacdes. Porém nem sempre é necessariamente assim,
pois como se pode verificar no Grafico 04, durante os periodos de poucas chuvas
(inverno), héa registros de episédios anbémalos de precipitacdo, chovendo bem
mais do que o considerado normal para a época, mostrando assim a variabilidade
natural da precipitacdo. Por tal motivo é que este estudo buscou analisar os
impactos durante todo o ano, e ndo somente durante o periodo habitual das

chuvas.




Figura 13 — Médias Trimestrais dos totais de precipitagdo no Brasil.
Fonte de dados: INMET, 1961 a 1990 — Org. CPTEC/INPE.

Grafico 02 — Precipitacao Média Mensal em Presidente Prudente (1969-2009).
Fonte: Estacéo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.
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Gréfico 03 — Distribuicdo Sazonal da precipitacdo em Presidente Prudente (1969-2009).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Grafico 04 — Distribuicdo mensal de precipitagdo em Presidente Prudente (1969-2009).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente

Observou-se também, as amplitudes existentes entre os totais do mesmo
més na série histérica, como, por exemplo, no més de janeiro ja chegou a variar
até 527,9 mm, como nos casos de 2009 (557,7 mm) e 1979 (29,8 mm). E também
a diferenca do coeficiente de variagdo nos meses de inverno, chegando a quase
120%, devido ao fato de alguns anos os totais de precipitacdo serem elevados,
como, por exemplo, julho de 2007 (249,7 mm) e outros sem registro de
precipitagdo, como o0 mesmo més em 2008. Assim vemos como ndo sO os totais

anuais tém sua variabilidade, mas também os totais mensais. (Grafico 05)
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Grafico 05 — Precipitagcdo Média Mensal em Presidente Prudente e suas amplitudes,
desvios padréo e coeficientes de variacdo (1969-2009).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Importante ainda € definir a concentracdo da chuva anual, ou seja, o
namero de dias com chuva, sendo que em Presidente Prudente, a média é de 110
dias de chuva por ano, variando de 137 dias (1972 e 1983) a 86 dias (1969) de
chuva em um ano, como pode ser visto no Grafico 06.

Grafico 06 - Numeros de dias com chuva no ano em Presidente Prudente-SP (1969-2009).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Finalizando a analise quantitativa, foi feita uma tipologia pluviométrica para
Presidente Prudente, utilizando-se da técnica de identificacdo de anos extremos,
proposto por Sant‘Anna Neto (1995 p.30). Tal técnica fundamenta-se na
classificagdo das oscilagfes ritmicas que variam entre 0 habitual e os padrdes
extremos de precipitacdo. Portanto, tal caracterizacdo baseou-se no desvio

padrao da precipitacao total da série historica, possibilitando assim a delimitacdo
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das frequéncias dos anos Normais (N), Normais Tendentes a Seco (Ns), Normais
Tendentes a Chuvoso (Nc), Secos (S) e Chuvosos (C). (Figura 14)

Os critérios utilizados para tal tipologia, proposta por Sant'‘Anna Neto
(1995, p. 103), esta no Quadro 03, adaptada para a série histérica de Presidente
Prudente.

Assim, identificou-se através do Quadro 04, que a frequéncia porcentual
anos sem anomalias pluviais, ou seja, os normais (N) abrangeram 48% do total do
periodo. JA os anos Normais Tendentes a seco (Ts), 20%, seguido de 12% de
anos Chuvoso (C) , 10% de anos Normais Tendentes a chuvoso e 10 % de anos
Secos (S). O que vale ressaltar para 0 nosso estudo é o triénio de 1972, 1973 e
1974, e o triénio de 1996, 1997 e 1998, ambos considerados periodos Chuvosos
ou Tendentes a chuvosos, o que provavelmente acarretou em problemas para o

ambiente urbano.

Figura 14 — Tipologia pluviométrica anual de Presidente Prudente (1969-2009).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.

Quadro 03 - Critério para a classificagdo de anos extremos.

Fonte: Sant’Anna Neto, 1995.



Quadro 04 — Frequéncia porcentual da tipologia pluviométrica.

Fonte: Estacéo Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente.
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6.2. Dados qualitativos da precipitagao

6.2.1 Importancia da analise qualitativa e do uso da midia impressa

A distribuicdo espacial e temporal da chuva é resultado de um processo
complexo da dinamica atmosférica, com diferentes variacdes no decorrer dos
anos.

Pdde-se notar ainda, que tdo variavel quanto a chuva, sdo as
consequéncias que esta traz para a sociedade, tanto positiva, como
abastecimento, irrigacdo, dentre outras, como negativas, como inundacoes,
desmoronamento, dentre outros. As negativas estdo associadas as deficiéncias
no planejamento e na producdo do espaco urbano, que surgem na cidade,
gerando alguns ambientes mais suscetiveis a sofrer impactos durante os eventos
maximos de precipitacdo, levando a populacédo residente dessas areas a ter
dificuldades no seu cotidiano.

Estas variacfes, tanto no fenbmeno como em suas consequéncias, devem
ser analisadas ndo somente de forma quantitativa, com analise de dados
estatisticos e meteoroldgicos, mas, também deve ser feita uma analise qualitativa,
pois, além de contribuir com a aproximacao entre o estudo e a realidade, tem

como objetivo principal analisar e interpretar o fenbmeno que se observa.

Enquanto estudos quantitativos geralmente procuram seguir com
rigor um plano previamente estabelecido (baseado em hipéteses
claramente indicadas e varidveis que sdo objeto de definicao
operacional), a pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao
longo de seu desenvolvimento; além disso, ndo busca enumerar
ou medir eventos e, geralmente, ndo emprega instrumental
estatistico para analise de dados; seu foco de interesse é amplo e
parte de uma perspectiva diferenciada da adotada pelos métodos
gquantitativos. Dela faz parte a obtencdo de dados descritivos
mediante contato direto e interativo do pesquisador com a
situacao objeto de estudo. Nas pesquisas qualitativas, é frequente
que o pesquisador procure entender os fenébmenos, segundo a
perspectiva dos participantes da situacdo estudada e, a partir, dai
situe sua interpretacdo dos fenébmenos estudados. (NEVES, 1996,

p.1)
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Procurando chegar o mais préximo da totalidade, para estudar o impacto
da chuva no ambiente urbano de Presidente Prudente, buscou-se analisar tanto
na perspectiva quantitativa, como também qualitativa. Pois, o0s dados

guantitativos:

[...] muitas vezes escamoteiam informagdes importantes, como a
repercussdo no meio social-econémico-espacial de uma
sociedade. Para que possamos suprir estas lacunas, sé&o
necessarias fontes que vao além de dados quantitativos, fontes de
dados qualitativos. (SOUZA, 2005, p.59)

Na primeira fase da pesquisa, foi realizada uma analise quantitativa dos
dados provenientes da Estacdo Meteorologica da FCT — UNESP, através de
diferentes técnicas estatisticas, o que levou a construcao de graficos e tabelas.

Os dados meteorologicos sdo de fundamental importancia para uma
explicacdo historica e para que se possam observar mudancas no ritmo climatico,
porém nao suficientes para a explicacdo das adversidades climaticas e suas
repercussdes no espaco geogréfico. Portanto, para a analise qualitativa foram
utilizados dados oriundos dos jornais prudentinos “Oeste Noticias” e “O Imparcial”,
totalizando o periodo entre 1969 e 2009.

Anteriormente, pretendia-se também utilizar dados da Defesa Civil e do
Corpo de Bombeiros do municipio, porém em ambos 0s casos os dados eram
escassos e de dificil acesso. Na Defesa Civil (Conselho Municipal de Defesa Civil)
nao se conseguiu muitas informacgdes, pois por este 6rgdo nao ser tdo presente
na cidade, ndo possuem grandes atuacodes, ficando por parte dos bombeiros.
Sugeriu-se entdo que se fosse ao Corpo de Bombeiros, pois este é quem atendia
as ocorréncias de emergéncias durante os episddios das intensas chuvas. No
Corpo de Bombeiros, o acesso aos dados das ocorréncias era muito limitado, pois
estavam em arquivos mortos, desorganizados, e mesmo com autorizagdo, nao
seria possivel acessar todas as ocorréncias. Assim, decidiu-se trabalhar somente
com os jornais, pois estes facilitaram nosso acesso, tanto dentro da Universidade
(Hemeroteca dentro da Biblioteca e no campus do Jardim Morumbi), como na
sede dos proprios jornais (em nosso caso somente “O Imparcial”’), e também
ilustra bem o que se pretendia estudar.

Ambos os jornais estudados sdo de fundamental importancia para toda a

regido, mais ainda para Presidente Prudente. Segundo Souza (2005, p.61), o
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jornal “O Imparcial” é o mais antigo ainda em funcionamento em Presidente
Prudente, desde 1939, e nas palavras dela, “é fonte historica confiavel para a
cidade, noticiando o cotidiano e informando as transformagdes ocorridas”.

A autora ainda diz que:

Inicialmente o jornal, com sua pequena estrutura e sem muitos
recursos tecnoldgicos e logisticos, cobria apenas o municipio de
Presidente Prudente. Hoje este meio de comunicacdo esta
espalhado em torno de 40 municipios, abrangendo grande parte
do Oeste Paulista. (SOUZA, 2005, p.71)

O jornal “Oeste Noticias” comecou a circular na cidade desde seis de
fevereiro de 1995, com o diferencial de ser mais tecnologico, e em cores
(enquanto a maioria dos jornais brasileiros era em preto e branco). O “Oeste
Noticias” rapidamente alcancou os leitores de toda a regido do Pontal do
Paranapanema.

Entdo, tendo esses jornais como fonte de dados qualitativos, foi possivel
atraveés da leitura historica destes, reconstituir as situacdes descritas e entender
0S processos resultantes dos fendmenos atmosféricos em uma escala espaco-
temporal.

O jornal nada mais € que um noticiario periodico, impresso em papel, que
busca principalmente informar e divulgar para a populagédo, diferentes assuntos
pertencentes ao seu contexto. Para isso, € fundamental que as noticias sejam
atuais, inéditas, veridicas e de interesse coletivo, e que relatem fatos presentes
no cotidiano da cidade. Bradley (1965) identificou as cinco responsabilidades
bésicas de um jornal, sdo elas: “sobreviver, informar, orientar ou interpretar as
noticias, distrair e servir o publico.” (BRADLEY, 1965, p.21 apud TEODORO op.
cit., p. 187).

Sobre a trajetéria do jornal, Zanchetta Junior (2004, p.61), descreve que 0
jornal passou por muitas inovacdes, desde seu surgimento, até os dias de hoje,
configurando-se, atualmente e junto ao telejornal, numa fonte mais poderosa que
0s governos, sendo capaz de interferir na vida de toda uma comunidade ou
sociedade e, também, na individualidade de seus leitores.

“A técnica jornalistica contemporanea toma noticia como a soma de
informacfes sobre um acontecimento que seja considerado, por quem publica,
importante ou interessante para um determinado publico”. (ZANCHETTA JUNIOR,
2004, p.61)



72

Durante suas veiculacdes, o jornal constréi um amplo e complexo
banco de dados, que é formado por registros de fatos, semelhante
a um diario aberto sobre o cotidiano historico de uma sociedade
(do nivel mundial até o local). Entretanto, nem sempre o jornal
representa o “espelho da realidade”, pois, da mesma forma do
diario, os acontecimentos sdo transcritos por um sujeito
(subjetividade), refletindo, assim, a natureza do lugar onde é
publicado e as idiossincrasias das pessoas que o0 publicam.
(TEODORO, op. cit., p.188)

Portanto, ndo se deve tomar o jornal como verdade absoluta, mas sim
utiliza-lo nos estudos complementando com outros tipos de dados, que tragam
mais veracidade ao que foi identificado, trazendo assim uma maior credibilidade
ao estudo em questdo, no nosso caso, os dados quantitativos e verificagcdo em
campo.

Para detalhar as etapas de constru¢do de um jornal, Zanchetta Junior (op.
cit.) demonstrou, minuciosamente, a construcdo do jornalismo e da noticia,
resumindo o processo de producdo, desde as etapas iniciais até sua publicacao,
como se pode ver no Quadro 05.

Dentro do jornal, existem alguns elementos importantes para nossa pesquisa,
porém um dos mais importantes é a fotografia, pois esta além de trazer a retratacéo
visual da noticia, serve como instrumento de analise, para que se possa identificar a

intensidade em que o fenébmeno interferiu no espago urbano.

A fotografia jornalistica também é considerada um texto. Ela deve
ter valor informativo e nitidez. O valor informativo de uma
fotografia pode ser julgado pelos mesmos critérios de um texto:
ser inédita, gerar surpresa, causar impacto, e outras
caracteristicas. O jornalismo implica em uma unido perfeita entre
texto e imagem. (SOUZA, 2005, p.67)

Identificou-se que as noticias e fotografias relacionadas ao tema “Impacto da
chuva em Presidente Prudente”, nos jornais prudentinos (“Oeste Noticias” e “O
Imparcial”’), geralmente tem o objetivo de informar, ilustrar e proporcionar o

sensacionalismo.

As imagens informativas propiciam ao leitor um complemento do
texto, no sentido de instigar a sensacgéo do local o qual ocorreu o
fato, das pessoas que ali habitam, ou at¢é mesmo de uma
informacgdo ndo expressada pelo texto jornalistico. As fotografias
que buscam ilustrar o texto simplesmente expressam em imagens
as informacgdes contidas no texto. Alguns jornais utilizam destas
imagens para “tapar buracos”, onde h& sobras de espaco na folha.
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Sensacionalismo, palavra forte e perigosa que expressa 0
sentimento de manipulagdo. As imagens sensacionalistas
manipulam as emocdes dos leitores, fotos como o proprietario
desesperado devido a sua casa ter sido destelhada, ou o
agricultor que perdeu a colheita para a geada, expressam
sentimentos de do ou revolta na populacao que |é o jornal, sendo
a maioria das vezes o “tempo o0 culpado” pelas desgracas.
(SOUZA, 2005, p. 69)

Quadro 05 - Construcédo do jornalismo e da noticia.

Fonte: ZANCHETTA JUNIOR, 2004.
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As noticias cada vez ficam mais curtas, objetivas e diretas ao
assunto. Nela devem conter as respostas para: quem, 0 qué,
guando, onde, como e por que. E o jornal, ou quem dita a pauta (o
editor), quem discerne o que € ou ndo interessante para o publico,
ficando a decisdo nas maos de poucas pessoas, sobre o que se
deve ou nédo noticiar, informar ao publico leitor, ou até mesmo a
populacdo. Cabe ao jornal, e aos seus interesses politicos
selecionar os assuntos, pois nem sempre, todos 0s assuntos
noticiados do dia irdo fazer parte do corpo jornalistico. (SOUZA,
op. cit., p.64)

Assim, verifica-se que o jornal € uma otima fonte de dados qualitativos,
para se analisar e caracterizar os problemas enfrentados pela populagéo, porém
deve-se atentar para a confiabilidade da fonte jornalistica que estd se utilizando
de fontes alternativas para trazer maior veracidade, pois como disse Souza, “[...]
antes de ser fonte de informacéo, o jornal € um meio de informagéo”. (SOUZA,

2005, p. 60)

6.2.2. Analise dos dados qualitativos da precipitacéo

Analisar os impactos associados as chuvas no ambiente urbano, utilizando
apenas de dados numéricos provenientes de pluvidmetros, € de certa forma
impossivel. Portanto, torna-se necessario o uso de dados qualitativos
provenientes da descricdo ou do registro de como as chuvas se caracterizaram e
guais foram seus efeitos.

Assim, tais dados tornam-se relevantes para o conhecimento e para 0s
diagnosticos sobre as interferéncias favorecidas por atuacbes de fenémenos,
principalmente na percepcédo dos eventos extremos da precipitacdo, 0s quais
trazem frequentemente como consequéncia, peculiaridades negativas sobre a
populacao.

Assim, para o presente estudo, foi utilizado como dado qualitativo, os
registros dos jornais prudentinos. Eles descreveram os principais acontecimentos

diarios, incluindo os impactos no ambiente urbano consequentes das chuvas.



75

Os jornais analisados foram “O Imparcial’, fundado em 2 de fevereiro de
1939, por Heitor Graca e Manuel Honofre de Andrade'?, e o “Oeste Noticias”,
fundado em 6 de fevereiro de 1995, por Paulo César de Oliveira Lima'®. Ambos
ainda atuantes, com sede em Presidente Prudente e de grande circulagao
regional.

No jornal “O Imparcial”, foi feito o levantamento dos impactos nos setores
socioecon6micos urbanos da cidade de Presidente Prudente, delimitando a série
temporal diaria de 1969 a 2003, correspondendo a trinta e quatro anos de
registros. Ja o jornal “Oeste Noticias”, foi feita a mesma analise, porém
delimitando a série temporal de 2003 a 2009, correspondendo a sete anos de
registros. Portanto na totalidade, o periodo de tabulagéo e andlise dos jornais foi 0
mesmo dos dados quantitativos (1969 a 2009).

Os procedimentos para a coleta das noticias foram os seguintes: mediante
a identificacdo no jornal de algum impacto no ambiente urbano causado pelas
chuvas (geralmente de um a dois dias depois do evento extremo), era feita a
tabulacdo da noticia de acordo com o tipo de evento climatico, a data da
ocorréncia, o local do evento e os problemas causados para a populagéo. Caso a
noticia fosse acompanhada por imagens representativas, a mesma era
fotografada para assim, posteriormente, descrever 0s principais impactos
identificados.

Analisando-se os dados registrados, verificou-se primeiramente que o
namero de noticias relacionadas aos impactos no ambiente urbano decorrentes
dos episédios de precipitacdo, até o fim da década de 1980, ndo tinham tanto
espaco nos conteudos diarios dos jornais. Entretanto, a partir da década de 1990,
esse fato mudou significativamente, observando-se o aumento do nimero de
noticias relacionadas a tal tema, como se pode verificar no Grafico 07. Tal fato
pode ser explicado por diferentes motivos, como 0 desinteresse em noticiar
acerca dos aspectos climéticos na cidade, ou mesmo pela maior valorizacdo da

discussdo ambiental somente nas Ultimas décadas, dentre outros motivos.

1240 |mparcial” - http://oimparcial.uol.com.br/site/

13 “Oeste Noticias” - http://www.oestenoticias.com.br/
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Ja quanto aos totais anuais dos impactos, verifica-se que 0 mesmo
acompanha a tendéncia do numero de noticias, em consequéncia do aumento do
namero de noticias, como se pode observar no Grafico 08.

Assim, observa-se que essa relacdo, (noticias versus impacto) é de certa
forma proporcional. Como se vé no Gréafico 09, que mostra a relacdo entre as
duas variaveis, o numero de impactos foi relativamente o dobro do namero de
noticias, chamando a atencdo para o més de janeiro, que foi o responsavel pelo

maior nimero de noticias e impactos.

Gréafico 07 — Numero de noticias anuais relacionadas aos impactos da chuva em

Presidente Prudente-SP.
Fonte: Jornais “O Imparcial” e “Oeste Noticias”, (1969-2009).

Grafico 08 — Numero de impactos no ambiente urbanos correspondente as noticias.
Fonte: Jornais “O Imparcial” e “Oeste Noticias”, (1969-2009).
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Grafico 09 — Relag&o do numero de noticias com numero de impactos.
Fonte: Jornais “O Imparcial” e “Oeste Noticias”, (1969-2009).

6.3. Agrupamento entre os dados quantitativos e qualitativos da precipitacéo

Buscando fazer uma analise integrada, e de maior consisténcia, fez se a
analise conjunta do numero de impactos com a quantidade de precipitacdo anual,
através do Grafico 10. Observou-se baixa relacéo entre eles, porque quando um
impacto acontece, muitas vezes, ndo € necessario totais extremos de
precipitacdo, comprovando que tais impactos decorrem da falta de planejamento
urbano, o qual amenizaria os problemas causados pelas intensas chuvas. De tal
forma, buscando-se tal relagcdo, fez-se o Gréafico 11, que mostra os recordes

mensais de precipitacdo, associando-0s ao niumero de impactos identificados no
mesmo més.
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Grafico 10 — Relagédo entre o total anual de precipitacdo e o numero de impactos
identificados nos jornais.

Fonte: Estac@o Meteoroldgica da FCT-UNESP de Presidente Prudente e Jornais “O Imparcial” e
“Oeste Noticias”, (1969-2009).

Gréfico 11 — Relacdo da precipitacdo maxima em 24 horas e o niumero de impactos
correspondente ao mesmo més.

Fonte: Estacdo Meteorolégica da FCT-UNESP de Presidente Prudente e Jornais “O Imparcial” e
“Oeste Noticias”, (1969-2009).

Observando-se o Grafico 11, no més de Janeiro de 1988, houve a
contagem de 14 impactos, das mais variaveis formas, devido a grande quantidade
de precipitacdo naquele més (273,5 mm). Trazendo para uma escala temporal
diaria, verificou-se que neste més, as maiorias dos impactos ocorreram quando o
total pluviométrico foi de 134,4 mm, no dia 29, levando assim, a cidade, segundo
o jornal “O Imparcial” a decretar estado de emergéncia, devido aos grandes
problemas de ordem socioambientais.
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Outro exemplo identificado no Gréfico 11 foi 0 més de marco de 1998, que
teve como precipitacdo maxima em 24 horas 100,8 mm no dia 30. No jornal “O
Imparcial” observou-se que tal evento trouxe sérias consequéncias para a cidade,
tanto para a administragdo, como para a populagdo, pois segundo 0 mesmo
jornal, as “Chuvas trouxeram prejuizos de cerca de R$ 5 milhdes”.

Para sistematizar os impactos no ambiente urbano de Presidente Prudente
até agora descritos, buscou-se identificar estes, no Grafico 12. Estes foram
consequéncias das fortes chuvas, e os ventos associado a elas. Os impactos
mais frequentes foram os seguintes: inundacées em fundos de vale, alagamentos
das vias, residéncias e prédios, problemas na pavimentacdo, erosdes e
deslizamentos, quedas de &rvores, falta de energia ou agua, destelhamentos,
problemas com veiculos, dificuldades no comércio, problemas de ordem
econdmica, problemas com as galerias pluviais e tubulacdes, as deficiéncias na
circulacdo de veiculos e pedestres, e 0os outros impactos (detalhados no Gréfico
13).

Gréfico 12 — Total de impactos urbanos especificos registrados nos jornais.
Fonte: Jornais “O Imparcial” e “Oeste Noticias”, (1969-2009).
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Gréfico 13 — Diviséo dos impactos definidos como “outros”.
Fonte: Jornais “O Imparcial” e “Oeste Noticias”, (1969-2009)

Em tais classificacdes de impactos no ambiente urbano, procurou-se
diferenciar alagamento de inundacédo pela forma com que estes influenciam na
vida das pessoas, utilizando da definicdo da Defesa Civil, ja descrita no presente
estudo. As inundacdes, estdo relacionados os eventos em que por se ocupar
areas de fundo de vale, proximas a cursos d’agua, estes tem durante os episodios
de chuvas extremas a ocorréncia da enchente do nivel habitual, levando os locais
mais préximos a ficarem inundados. Os alagamentos, dizem respeito aos
episodios em que as casas, ou outros tipos de edificacBes, por estar em locais
impermeabilizados, sdo invadidos pelas aguas, levando a perda de diferentes
tipos de bens, como mdveis e eletrodomeésticos.

Outro fato que vale ressaltar, € que quando os episodios de precipitacdo
estdo associados aos fortes ventos, estes causam diferentes impactos no
ambiente urbano, como os destelhamentos, a interrupcdo do fornecimento de
energia, as quedas de arvores, os desabamentos, entre outros.

Assim, os impactos mais frequentes em Presidente Prudente foram os
desabamentos, as erosdes/deslizamentos, os problemas na pavimentacédo, as
inundacdes no fundo de vale, os alagamentos de residéncias e as quedas de
arvores. Foram mais frequentes devido ao seu grau de interferéncia nas relacoes
socioecondémicas habituais, pois, como se sabe, tais problemas interferem em
dois pontos principais para a populacdo, que séo os fixos (residéncias, local de
trabalho) e os fluxos (vias de circulagéo)
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6.3.1 Tipologia mensal dos impactos urbanos

“A tipologia consiste num estudo sisteméatico de tipos, isto é, numa analise
integrada entre caracteres distintivos de elementos, que visa encontrar ou definir
algumas relagdes por suas peculiaridades”. (TEODORO, op. cit., p.179)

Assim, foram agrupados todos os dados (quantitativos e qualitativos), de
modo a realizar andlises pormenorizadas, sistematizando e periodizando,
mensalmente, as ocorréncias dos impactos socioeconbmicos urbanos em
Presidente Prudente.

A tipologia é importante porque traz de forma sucinta e clara, a frequéncia
das repercussdes temporais dos impactos, que serve como base para as
decisbes de medidas preventivas em suas respectivas sucessfes, tomadas por
autoridades competentes, por 06rgdos emergenciais ou, até mesmo, pela
comunidade.

O Quadro 06 demonstra, mensalmente, todos os dados (impactos e
elementos climaticos) e calculos (totais e percentuais) para a elaboracdo da
referida tipologia, que contém como fontes, os quarenta e um anos (1969-2009)
de noticias do jornal “O Imparcial’, e os sete anos (2003-2009) de noticias do
jornal “Oeste Noticias”.

No Quadro 06 estdo presentes os impactos mais frequentes identificados
nos jornais, foram eles: as inundacdes dos fundos de vale, os alagamentos em
residéncias e prédios, o0s problemas na pavimentagcdo, as erosbes e
deslizamentos, as quedas de arvores, a falta de energia ou agua, o0s
destelhamentos, os problemas com veiculos, as dificuldades no comércio, os
problemas de ordem econdmica, 0os problemas com as galerias pluviais e
tubulacdes, as deficiéncias na circulacdo de veiculos e pedestres, entre outros
impactos.

A partir dai, definiu-se a frequéncia de tais impactos, elencando a
frequéncia mensal de cada tipo, em toda a série histérica (1969-2009). Assim,
verificou-se que 0s meses que mais tiveram registros de impactos no ambiente
urbano, coincidiram com o periodo em que mais chove (verdo), sendo 0s meses

de Janeiro, Fevereiro e Dezembro, 0os que mais registraram impactos.
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No Quadro 06 verifica-se que os alagamentos e as inundacdes sao uns dos
principais impactos que ocorrem no ambiente urbano de Presidente Prudente. Séao
considerados como impactos diretos, pois seus registros ocorrem durante o
fendbmeno (nesse caso, a precipitacdo), produzindo grandes adversidades na forma
como esta organizada a sociedade. Seus periodos de maior ocorréncia sao, por
ordem de frequéncia, janeiro, novembro e fevereiro, considerados meses de chuva.

Diretamente vinculada as inundacdes, a ineficiéncia desse sistema de
drenagem pode ser, a partir do estudo de Botelho (1985 apud TEODORO, op. cit.,
p.181), por alguns motivos: ma localizacdo, modelo inapropriado e nimero baixo de
captadores de aguas em superficie (bocas de lobo); declividades inadequadas de
tubos de ligagdes e principais, do recebimento até onde deségua; pequenos
diametros de tubos principais (minimo de 0,4m e maximo de 1,5m); obstrucdes em
alguma parte do sistema (especialmente, pela arborizacdo das avenidas e ruas);
entre muitos outros. Além disso, as grandes &reas cobertas (impermeabilizadas)
contribuem, consideravelmente, para tais impactos, estejam essas em lotes,
calcadas ou vias de circulacéo.

TEODORO (op. cit., p.181-182) mostra que 0s constantes problemas com as
pavimentagOes sao realidades de diversas cidades brasileiras, conhecidas por suas
variabilidades térmicas e, principalmente, pluviométricas. Séo classificados como
impactos diretos ou acumulativos, podendo acontecer nho mesmo momento ou
depois dos fendmenos climaticos. Portanto, sdo distribuidos, em ordem primordial,
pelos meses de janeiro, novembro e fevereiro e as causas principais sao as
elevadas temperaturas médias e precipitacdes. As continuas oscilacbes de
temperaturas influenciam, diretamente, as expans@es de volumes das particulas
constituintes nos materiais usados em pavimentagbes, sendo que a intensidade
dessas ampliagcbes dependera do coeficiente de dilatacdo de cada um. O contato
direto das chuvas com a superficie impermeabilizada também ocasiona desgastes,
ainda mais quando essas sédo de grandes magnitudes ou se encontram empocadas.
As fissuras em pavimentagdes surgem mais comumente pela acdo do primeiro
elemento, enquanto os buracos, pela acao do segundo.

A retirada da cobertura vegetal deixa o solo exposto as acdes intempéries,
tanto naturais, quanto antrépica, as quais provocam as erosdes, processos que
fazem com que as particulas do solo sejam desprendidas e transportadas. As vias

de circulacdo ndo pavimentadas na cidade (geralmente, em bairros distantes da
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area central) encontram-se nessa situacdo, pois possuem o solo “nu”, em contato
direto com as intensas precipitacdes, aléem do trafego de veiculos. Da mesma forma,
as erosoOes sao identificadas como impactos diretos ou acumulativos e atuam, em
disposicéo preferencial, em meses de janeiro, fevereiro, margco e dezembro.

Devido aos tratamentos inadequados as arvores ficam mais sujeitas (frageis)
as quedas, ocasionando verdadeiros transtornos urbanos. Tais quedas sdo impactos
diretos, geradas no momento de intensos vendavais e tempestades. Os meses de
janeiro, outubro, fevereiro, novembro séo, hierarquicamente, caracteristicos desses
fendbmenos, pelos fortes ventos e chuvas de grandes magnitudes, na primavera, e
pelas elevadas precipitacdes, no verao.

No tocante as crises no fornecimento de energia elétrica, TEODORO (op. cit.,

p.183) afirma que essas sdo ocasionadas por dois motivos:

Os destelhamentos de construcbes sao resultantes de fortes
vendavais e tempestades, considerados, assim, de impactos diretos.
Novembro, setembro e janeiro sdo, normalmente, os meses de suas
ocorréncias, pelas velocidades dos ventos e precipitacdes desse.
Com as mesmas particularidades, os desabamentos acontecem no
mesmo periodo, contudo, na ordem de janeiro, outubro, fevereiro e
dezembro, pelos ditos registros dos elementos climéaticos. O primeiro
impacto possui uma relagéo, mais direta, com 0s episddios extremos
de ventos, enquanto o segundo com os de chuvas; todos esses
estdo ligados ao fator de intensidade. E importante frisar que o tipo
de construcao e seu estado de conservacdo sdo fundamentais para
tais impactos, pois podem torna-lo fragil diante das condicdes
anormais do tempo. (Teodoro, op. cit., p.183)

Conhecidos como impactos consequentes, 0s veiculos, o econémico e o
comércio sao reflexos, tanto diretos, quanto indiretos, de alguns dos impetos no
ambiente urbano que foram analisados. Desta forma, os elementos climaticos nédo
exercem nenhuma influéncia direta nessas repercussdes, sendo determinados,
apenas, por seus respectivos impactos de origem. Consequéncias, em especial, dos
alagamentos, das quedas de arvores e das pavimentacdes, 0s veiculos séo
atingidos, em grau de grandeza, em janeiro e outubro.

Dentre varios impactos associados a precipitacdo, o problema com a
infraestrutura urbana é o que mais causa efeitos no setor econdémico e comercial. A
degradacéo de estradas, ruas, pontes e outros equipamentos urbanos, afetam o
transito de pessoas e trazem prejuizos para os cofres publicos, ocorrendo assim

perdas econémicas e comerciais para 0s municipios. Assim, janeiro e fevereiro séo,
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sucessivamente, os meses de maiores interferéncias nos aspectos econdémicos da
cidade, pelas intensas precipitacdes, temperatura e umidade.

Objetivando-se uma viséo resumida e pratica, elaborou-se o Quadro 07, que
ilustra a tipologia dos impactos socioambientais urbanos de Presidente Prudente e
demonstra, sinteticamente, os periodos de ocorréncias dos transtornos e seus

respectivos motivos.
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6.4. Andlise de alguns episodios de eventos extremos de precipitacdo que
deflagraram problemas socioambientais na cidade.

Com o objetivo de identificar alguns problemas sociais e ambientais, sera
realizada uma breve apresentagcdo de algumas noticias, relacionando seus impactos
com as condi¢des da precipitacao atuantes no dia.

No dia 29 de Janeiro de 1988, a estacao meteorologica da FCT — UNESP de
Presidente Prudente registrou 134,4 mm, considerado como recorde de precipitacao
maxima em 24 horas no més de janeiro. Tal evento, segundo o jornal “O Imparcial”
foi um forte temporal, que provocou diversos transtornos para a cidade, colocando
em alerta diversos 6rgaos publicos, como o Corpo de Bombeiros, Policia Civil,
Policia Militar e a Defesa Civil. Os principais transtornos ocorridos com esse episédio
pluviométrico foram o0s seguintes: desabamentos de muros e casas, queda de
arvores, inundacédo de fundos de vale e das vias proximas e inundac¢fes de casas, e
diversos problemas de infraestrutura urbana, como pontes, galerias e pavimentagéao.
O jornal ainda descreveu que devido aos desabamentos e inundacdes, mais de 100
pessoas ficaram desabrigadas. Assim, com o0s transtornos ocorridos na cidade, o
prefeito em exercicio, Virgilio Tiezzi Junior, decretou estado de emergéncia, devido
ao enorme prejuizo tomado pela prefeitura e para a sociedade.

No dia 24 de Novembro de 1993 foram registrados 98,9 mm de precipitacéo e
segundo o jornal “O Imparcial” na noticia “Tempestade pega prudentinos de
surpresa e provoca estragos”, foram registrados ventos de até 94 km/h. Tal evento
gerou diversos problemas para a cidade, sendo eles: casas destelhadas na Conjunto
Habitacional S&o Pedro, queda de arvores, ruas esburacadas; inundacao no Parque
do Povo; alagamento no Ténis Clube e no Prudenshopping, queda de ponte entre o
Jardim Sabara e Jardim Monte Alto; erosdo na Avenida da Saudade; destruicdo da
galeria pluvial do Cérrego Bacarin no centro, entre outros.

No més de Janeiro de 1994, observou-se dois registros de precipitacado
considerados anormais, o dia 8, com 114,7 mm e o dia 24, com 124,21 mm. No
primeiro registro, no dia 8, foram detectados varios problemas no espaco urbano,
causados pelo o que o jornal “O Imparcial” chamou de “tromba d’agua’, termo
absurdamente errébneo para o caso, pois se trata de um fendbmeno meteorologico

gue ocorre sobre grandes extensfes de massas de agua, como o oceano. Entre os
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problemas, temos o alagamento de varias casas no Conjunto habitacional Ana
Jacinta, as eros6es no Conjunto Habitacional Mario Amato e no jardim Sao Matheus,
novamente a destruicdo de uma galeria no Coérrego do Bacarin, préximo ao Jardim
Aviacdo, que levou a um alagamento no local e o alagamento das casas. Outros
problemas identificados foram os problemas na pavimentac¢do do Jardim Vale Verde
e do Jardim Mediterraneo, além das dificuldades de circulacdo em diversos bairros
da cidade, principalmente os periféricos.

Ja no dia 24, detectou-se que os problemas da chuva do dia 8 ampliaram-se,
guando novamente casas foram inundadas, asfaltos e ruas de terra foram
destruidos, desabamento de muros (Jardim Mediterraneo), inundacgéo nos fundos de
vale (Jardim Jequitibas e Vila Dubus), entre outros problemas. Devido ao prejuizo
dos dois episddios, a administracdo da cidade foi obrigada a decretar novamente
estado de emergéncia.

Outro episodio que vale ressaltar foi o dos dias 20 e 21 de Janeiro de 1996,
guando no dia 20 foram registrados 19,2 mm, e, 66,7 mm, no dia 21, como podem
ser visto no Gréafico 14 de Andlise Ritmica. No gréfico podemos observar que
anteriormente a esses dias, tiveram varios dias de chuva, a maioria sob atuacdo da
Frente Fria ou da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). No dia 5, por
exemplo, desse més, foram registrados pela Estacdo Meteorologica da UNESP, 37,2
mm, seguido do dia 6, com 14,4 mm, sob a atuacdo da Frente Fria, levando a
umidade relativa proxima aos 90%, e deixando todo o céu encoberto por nuvens.
Neste episodio ja teve alguns registros nos jornais, como por exemplo, sobre os
problemas na pavimentagédo no bairro Sdo Judas Tadeu, com a manchete “Buracos
tomam conta de ruas no Parque Sao Judas Tadeu”. Porém, foi durante o periodo do
dia 17 até 22, que veio acarretar maiores problemas, pois comecando sob a atuagéo
da ZCAS, que tem como caracteristica trazer bastante chuva para a regido, devida
sua alta umidade vinda da Amazonia, teve-se registros de chuvas abaixo dos 15 mm
entre o dia 17 e 19, porém entre o dia 20 e 22, choveu o equivalente a 97,7 mm,
sendo respectivamente, 19,2mm no dia 20, 66,7mm no dia 21 e 11,8mm no dia 22.
Sob a atuacao da Frente Fria, com uma amplitude térmica entre 20 e 34 °C, a cidade
passou por grandes transtornos, principalmente na zona leste, onde surgiu uma
enorme cratera na Avenida Tancredo Neves, devido a destruicdo da tubulagéo pelas
intensas chuvas durante o més, como pode ser visto na Figura 15, retirada do jornal
“O Imparcial”. Além desse impacto, ocorreram outros, como a queda de muro de
arrimo no Jardim Marisa, e a intransitabilidade em diversos bairros periféricos.
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Figura 15 — “Cratera na Avenida Tancredo Neves” — Presidente Prudente, 24/01/1996.
Fonte: Jornal “O Imparcial”, 24/01/1996.

No més seguinte, no dia 26 de fevereiro de 1996, houve o maior episédio de
alagamento e inundacéo visto no periodo de analise dos jornais. Com 102,6 mm em
um temporal que durou cerca de 50 minutos, resultou em mais de 120 casas
inundadas na cidade.

Como podemos observar no Grafico de Analise Ritmica do més (Grafico 15),
as chuvas em relacdo ao dia 26, foram pequenas desde o comeco até a data desse
impacto, chovendo cerca de 14 mm no dia 6 e 27,5 no dia 12, os dois sob atuacéo
da ZCAS, que fez a temperatura cair um pouco, chegando a minima aos 20°C no dia
6 e 21°C no dia 12. Nesse periodo, apenas no dia 12, tivemos registros nos jornais,
com a manchete “Cratera no Ana Jacinta”, apontando alguns problemas de eroséo,
pavimentacgédo, refluxo de esgoto em residéncia e dificuldades na circulagdo. J4 no
dia 26, como ja descrito, sob a atuagdo de uma frente fria no dia 25, seguida por
uma ZCAS no dia 26, observou-se no registro do jornal “O Imparcial”, que trazia
como chamada, “Panico e Destruicdo”, que houve inundacdo nas duas vias do
Parque do Povo, ou seja, na Avenida 14 de Setembro e na Avenida 11 de maio,
onde esteve associada a este, alagamento nas casas vizinhas. A galeria do

Prudenshopping nédo suportou o volume d’agua e resultou em inundacdo no
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estacionamento do shopping, arrastando varios veiculos. Houve também o
desabamento de uma casa proximo a cratera da Avenida Tancredo Neves e também
guedas de arvores. (Figuras 16 e 17)

Figura 16 — “Inundagdo no estacionamento do Prudenshopping” — Presidente Prudente,
27/02/1996.
Fonte: Jornal “O Imparcial”, 27/02/1996.

Figura 17 — “Inundac¢do no Parque do Povo” — Presidente Prudente, 27/02/1996.
Fonte: Jornal “Oeste Noticias”, 27/02/1996.
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No dia 30 de Marco de 1998, o total pluviométrico registrado na FCT-UNESP
de Presidente Prudente, foi de 100,8 mm, que segundo o jornal “O Imparcial”
promoveu prejuizos na ordem dos R$ 5 milhdes, levando a cidade ao estado de
emergéncia. Cabe ressaltar que segundo o jornal, desde 1980 a cidade n&o sofria
com prejuizos tdo grandes.

Os resultados foram a inundagcao do Parque do Povo, alagamento em casas
no Brasil Novo, a continua expansdo da cratera na Avenida Tancredo Neves em
mais de duzentos metros, a inundacéo do estacionamento do Prudenshopping, que
chegou a danificar o alambrado, a pista de kart que havia no local, e os carros
estacionados. Houve ainda o rompimento de galerias, o desmoronamento de muros,
gueda de arvores, que gerou o corte na distribuicdo de energia em varios pontos da
cidade, entre outros problemas.

Um episddio que vale a pena destacar foi o do dia 20 de Junho de 2005,
guando foram registrados 39,9 mm de precipitacdo. Apesar de nao ter sido uma
guantidade tdo alarmante de milimetros por metro quadrado, resultou no surgimento
de uma enorme cratera no Parque do Povo com 15 metros de diametro por 5 metros
de profundidade. Isto aconteceu mais especificamente na Rua Jodo Gongalves Foz,
proximo a Fundacao Mirim. A abertura de dessa grande cratera fez com que um
carro caisse dentro, levando as pessoas que estavam no veiculo a sofrer ferimentos
leves. Assim, observou-se que além dos setores sociais e econdmicos serem
atingidos pela falta de planejamento urbano, é também abordado a seguranca da
populacao. (Figura 18)

Como pode ser visto no Grafico de Analise Ritmica de Janeiro de 2007
(Grafico 16), do dia 2 ao dia 7 de Janeiro de 2007, precipitou o equivalente a 225,1
mm, o que foi considerado expressivo para toda a séria histérica. Tais chuvas
ocorreram da seguinte forma, primeiramente sob a atuacao da ZCAS, entre o dia 2 e
4, choveu respectivamente, 63,4 mm no dia 2; 33,2 mm no dia 3; e 11,2 mm no dia
4. Mudando entdo para a atuacdo de uma Frente Fria no dia 5, foram registrados
entdo 61,3 mm. Ja no dia 6, sob a formacdo novamente da ZCAS, choveu cerca de
15 mm. E por fim, no dia 7 com a ZCAS em dissipacéo, houve a atuacao da Massa
Equatorial Continental (mEc), que trouxe uma intensa chuva, cerca de 41 mm, e
junto a essa massa, ocorreu o aumento da umidade e nebulosidade, as duas

proximas dos 100%.
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Figura 18 — “Cratera engolindo carro na Rua Jo&do Gongalves Foz em Presidente Prudente”
— 20/06/2005.
Fonte: Jornal “Oeste Noticias”, 20/06/2005.

Tal sequéncia de chuvas gerou diversos “problemas” na cidade, como, por
exemplo, o rompimento da tubulacdo e inundagédo do Parque do Povo, alagamento
de casa no Sao Mateus, Inundacdo na Avenida Manoel Goulart, Inundacdes e
alagamento na Vila Furquim, queda de arvores, desabamento de muro no Conjunto
Habitacional Ana Jacinta e no Jardim Itaipu, causando ferimento em uma criancga,
interrupcéo do fornecimento de energia de alguns bairros, problemas de alagamento
e lama no Condominio Primavera, problemas na circulacdo viaria, entre outros.
Diante de tantas situa¢cdes calamitosas, a administracdo da cidade decretou estado
de emergéncia, devido os prejuizos de mais de um milhdo de reais para os cofres

publicos e para a populacao. (Figura 19)
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Figura 19 — “Impactos no ambiente urbano de Presidente Prudente, no periodo de 2 a 7 de
Janeiro de 2007”, sendo a) queda de arvore no Parque do Povo; b) inundacdo na Av.
Manoel Goulart; ¢) desabamento de muro no Higienépolis; d) desabamento de muro no C.
H. Ana Jacinta; e) deslizamento de terra; f) tubulacdo rompida no Parque do Povo; g)
Inundacéo na Vila Furquim; h) desabamento de muro na Vila Furquim.

Fonte: Jornal “Oeste Noticias” e “O Imparcial” — (02/01/2007 — 07/01/2007).

Por fim, decidiu-se analisar os episodios de precipitagdo extrema do ano de
2009, pois, segundo o total dos registros da estacdo meteoroldgica, foi considerado
0 ano mais chuvoso. Escolheu-se o episddio do dia 27 de janeiro, quando segundo
0s registros pluviométricos, precipitou 115,2 mm.

Além de 2009 ter sido o ano mais chuvoso ja registrado em Presidente
Prudente, o més de janeiro desse ano também foi considerado o mais chuvoso
dentro dos registros, com o total de 557,7 mm. Assim, podemos ver no Grafico de
Andlise Ritmica de Janeiro de 2009 (Gréfico 17), que antes do dia 27, ja havia
chovido cerca de 370 mm, o que deixou a vulnerabilidade da cidade bastante

afetada pelo total precipitado até aguele momento. As chuvas até o dia 14, no més
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de janeiro, tiveram como principal sistema atuante a Frente Polar Atlantica que
apesar de trazer chuvas, ndo foram tdo intensas como no caso da ZCAS,
responsavel pelas chuvas do dia 16, 17, 18, 19, 25, 26, 27, 28 e 29, que juntas
somaram cerca de 378 mm. Nesse més as noticias publicadas sobre os problemas
associados a precipitacdo, tiveram como manchete, no dia 3, a inundagcédo da
Avenida da Saudade, no dia 17, sobre as casas inundadas no Residencial
Cervantes, Santa Monica e Monte Carlo, e no dia 18 e 19, sobre os problemas
enfrentados pelo Brasil Novo e Vila Furquim e Jardim Eldorado. Sendo assim, a
consequéncia dos impactos no ambiente urbano ja era evidente caso voltasse a
chover de forma extrema. Portanto, com o total dos 115, 2 mm, sob atuacdo da
ZCAS, amplitude térmica entre 21°C e 23°C, umidade préxima dos 100% e céu
totalmente coberto, os principais impactos identificados nas andlises foram os
desabamentos de casas (Vila Marina) e muros (Jardim ltaipura | e Vila Angélica), as
queda de arvores e a queda de energia. (Figura 20)

Figura 20 — Desabamentos e Queda de arvores em Presidente Prudente — 27/01/2009
Fonte: Jornal “Oeste Noticias” e “O Imparcial” — (28/01/2009)
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6.5. Espacializagdo dos impactos ocorridos em Presidente Prudente e suas
caracteristicas

Interessados em compreender a vulnerabilidade da cidade, pode-se notar
entdo, que durante os eventos de precipitacdo, alguns pontos da cidade de
Presidente Prudente sdo mais afetados que o0s outros, principalmente em sua
integridade, causando as pessoas problemas relacionados principalmente aos locais
onde transitam ou residem. Assim, analisando todos esses dados, tanto
guantitativos, como qualitativos, observou-se que havia a necessidade de ir além de
apenas compreender como 0 que ocasiona, ou seja, entendeu-se que era preciso
fazer uma andlise de carater espacial, buscando apontar os locais mais vulneraveis
aos impactos.

Entdo, utilizando da analise feita nos jornais, “O Imparcial’ e “Oeste Noticias”,
buscou-se as noticias que abordavam problemas associados a chuva e foram
escolhidos alguns locais principais, ou seja, que tiveram problemas de maior
intensidade, como por exemplo, alagamento, desmoronamento de edificacdes,
inundacdes, entre outros, para entdo observar e fazer o reconhecimento em campo.

Com o propdsito de se fazer uma analise de forma temporal, dividimos todo o
periodo (1969-2009) em quatro séries, sendo a primeira de 1969 a 1978, a segunda
de 1979 a 1988, a terceira de 1989 a 1998 e a ultima de 1999 a 2009, buscando-se
acompanhar como foram ocorrendo tais problemas e como isso esta associado
principalmente com o crescimento da cidade (Figura 07) e as mudancas feitas no
ambiente pelo proprio homem.

Na primeira década, do ano de 1969 a 1978, foram encontradas poucas
noticias (comparando-se as décadas seguintes), relacionadas aos problemas com a
chuva na cidade, talvez porque a malha urbana néo era tdo espalhada como é hoje
(Comparar com a Figura 07), e menos ainda impermeabilizada. A malha urbana
restringia-se somente a atual area central ou mesmo pelo desinteresse em publicar
tais fatos.

Pode-se observar nessa primeira década de analise, que as areas mais
afetadas foram aquelas situadas proximas a area central, especialmente na Avenida

Washington Luiz (Figura 21), e no fundo de vale do Corrego do Bacarin (Figura 22),
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proximo aos bairros Jardim Santa Helena, Jardim Paulista e Jardim Aviacao. (Figura
23)

Figura 21 — Diferentes vis6es da Avenida Washignton Luiz sobre o Cérrego do Bacarin
Fonte: Trabalho de campo realizado no dia 17/6/2011

Figura 22 — Diferentes visdes do fundo de vale do Coérrego do Bacarin (as duas de cima e a
primeira de baixa correspondem as redondezas do Jardim Aviag&o e a ultima a parte de tras
do Ténis Clube, na Vila Santa Helena).

Fonte: Trabalho de campo realizado no dia 17/6/2011
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Tais impactos estavam associados principalmente com a questdo do
desgaste causado pelo acimulo das chuvas, ou seja, impactos consequentes. Sao
eles: o desgaste da pavimentacdo (malha asfaltica), problemas de eroséo,
dificuldades de circulacdo nas vias e pequenos desmoronamentos. Existem ainda
outros impactos, associados aqueles episédios de chuva que sdo acompanhados
por fortes ventanias, que causam a queda de &arvores e destelhamentos,
principalmente na regido proxima a Praca Nove de Julho e da Paroquia de S&o
Sebastido, localizado em frente a Praca.

O outro local onde mais ocorreu impacto, foi préximo ao Fundo de Vale do
Cérrego do Bacarin, entre o Jardim Paulista e Jardim Aviagdo, e na Avenida
Washington Luiz, na altura do Ténis Clube, por onde passa também o Cérrego do
Bacarin. O motivo de ocorrer tantos problemas nessa regido, foi o intenso processo
de ocupacado urbana e impermeabilizagdo, desconsiderando a &rea de preservacao
permanente e 0s episodios extremos, 0 que causou e continua causando, problemas

do tipo inundacéo, alagamento e desmoronamento de residéncias até os dias atuais.

Figura 23 — Localizac&o dos pontos principais abordados na primeira década (1969-1978).
Fonte: Google Maps® - acesso em 15 de Junho de 2011
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Assim, associando estes e mais 0s outros impactos tabulados, como por
exemplo, na Vila Furquim, na Vila Marcondes (Figura 24), dentre outros, elaborou-

se a Mapa 07 através do Maplinfo 10.0®, buscando-se diferenciar segundo a

localidade e o género, os diferentes problemas encontrados.

Figura 24 — Na foto da esqueda, a Rua Bahia, na Vila Marcondes, e na da direita, a Rua
Xingu, na Vila Furquim
Fonte: Trabalho de campo realizado no dia 18/06/2011

Na segunda década, que compreende o periodo de 1979 a 1988, observou-se
gue os impactos evoluiram de acordo com a evolucao da prépria cidade. Como pode
ser visualizadas na Figura 08, que trata da evolugdo da malha urbana em
Presidente Prudente, areas como a Avenida Ana Jacinta, COHAB, CECAP, Parque
do Povo, Parque Cedral, Jardim Monte Alto, Jardim Sabard, Avenida Tancredo
Neves na Zona Leste e seus bairros mais proximos (Vila Brasil, Parque Alvorada,
Jardim Itatiaia, entre outros) e Jardim Bongiovani tiverem sua ascensao nesta
época, e junto a esse processo, surgiram também os problemas de origem
hidrometeorica, gerados principalmente pela ocupacdo de fundos de vale e
impermeabilizagcéo do solo. (Figura 25)

Na Avenida Ana Jacinta (Figura 26), via de grande importancia para o acesso
aos bairros do oeste da cidade observou-se nesse periodo, impactos principalmente
no fundo de vale entre a COHAB e o Jardim Santa Paula, que na maioria das vezes
estava ligado aos problemas na pavimentacdo, processos erosivos (lama) e
inundacdes. Na COHAB houve alguns desmoronamentos, de muros e residéncias,
devido ao grande volume hidrico acumulado no solo, levando a ceder algumas

estruturas que néo tiveram uma boa construcao.
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Figura 25 — Localizag&o dos pontos principais abordados na segunda década (1979-1988).
Fonte: Google Maps® - acesso em 15 de Junho de 2011

Figura 26 — Diferentes visdes do fundo de vale na Avenida Ana Jacinta (entre a COHAB e

Jd. Santa Paula)
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 17/6/2011

No Parque Cedral, Jardim Monte Alto e Jardim Sabaré (Figura 27), observou-
se que também houve alguns desabamentos de residéncias e relatos de varios
buracos na malha asfaltica, considerada de baixa qualidade, o que causou
dificuldades na circulacdo normal de veiculos. Além disso, houve ainda quedas de

arvores e destelhamento de edificagdes.
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Na Avenida Tancredo Neves (Figura 28), na Zona Leste da cidade, percebeu-
se gue por essa estar sobre um fundo de vale sofreu diversos problemas de
inundacdo, e nos bairros proximos foram registrados desmoronamentos, erosao,
problemas na pavimentacéo, entre outros, principalmente na Vila Brasil (Figura 29),

Parque Alvorada (Figura 30) e Vila Centenario.

Figura 27 — Fundo de vale entre os bairros Jardim Monte Alto, Jardim Sabara e

Parque Cedral.
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 17/6/2011

N&o tdo importante para esta década (pois foram registrados poucos casos),
mas sim para a proxima (1989-1998), tem-se o Parque do Povo, um parque linear,
sobre o Cérrego do Veado (afluente do Rio Mandaguari) com cerca de 3 km,
considerado atualmente cartdo postal da cidade, que teve sua construcéo finalizada,
segundo Sobarzo (2004), no final da década de 1970, e que hoje € um importante

espaco de lazer da cidade. (Figura 31)
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Figura 28 — Trechos da Avenida Tancredo Neves, na Zona Leste de Presidente Prudente.
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 18/6/2011

Figura 29 — Rua Joéo Carneiro Mendonca, na Vila Brasil
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 18/6/2011
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Figura 30 — Rua Alexandre Bacarin, no Parque Alvorada.
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 18/6/2011

Figura 31 — Trechos do Parque do Povo.
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 18/6/2011

Assim, apés fazer essa sintese, apresenta-se o Mapa 08, a qual, diferente da
década anterior, ja mostra os impactos um pouco mais espalhados, dado o avango

da malha urbana nesta década.



"dS -e1uspnid aspisaid ap (6002-666T) .SLIOION 81S80,, @ (6002-696T) Jlelosedw| O, sreulor :91uoH
"886T © 6/.6T 9p opoliad ou 4S-a1usapnid aluapisald Wa BANYD B sopeldosse soloedwi sop ordezieao] — g0 ede




109

Ja na década que compreende os anos de 1989 a 1998, teve-se como
resultado o Mapa 09, que mostra claramente a concentracdo dos impactos em dois
pontos principais. S&o eles: o Parque do Povo (da Avenida Brasil até o
Prudenshopping) e a Avenida Tancredo Neves, ambos frutos do Projeto de
Complementacdo Urbana CURA (Comunidade Urbana para Recuperacéao
Acelerada). (Figura 32)
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Figura 32 — Localizagdo dos pontos principais abordados na terceira década (1989-1998).

Fonte: Google Maps® - acesso em 17 de Junho de 2011

Nesses locais, 0s principais impactos foram as inundagbes (no Parque do
Povo principalmente na Avenida da Saudade e na Avenida Coronel José Soares
Marcondes (Figura 33)), os alagamentos, erosfes, problemas na pavimentacao,
dificuldades na circulacdo e veiculos atingidos. Sdo nesses dois pontos que 0S
cofres publicos da cidade mais sofreram prejuizos econdmicos, pois, por varias
vezes houve o desabamento de galerias e tubula¢cdes, deixando por algumas vezes
a cidade em estado de emergéncia. Assim, observou-se neste estudo que esses
locais e suas redondezas foram as que por mais vezes sofreram impactos no

periodo estudado.
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Figura 33 — Exemplo de Inundacédo no Parque do povo (30/11/2009).

Fonte: http://wwwdeolhonotempo.blogspot.com/2009/12/temporal-provoca-alagamentos-em.html

Outros locais que chamaram bastante a atencdo nessa década foram os
bairros Jardim Vale do Sol (Figura 34) e Parque Shiraiwa, pois estes apresentaram
varios casos em que as ruas ficaram esburacadas, onde a circulacdo era quase
impossivel, além de deixar algumas casas alagadas. Outros bairros que foram
bastante atingidos foram o Jardim Marisa e o Parque Alvorada, na Zona Leste da
cidade, onde ocorreram alguns episédios de desmoronamento e residéncias
alagadas.

Figura 34 — Trecho do Jardim Vale do Sol.
Fonte: Foto do trabalho de campo realizado no dia 26/6/2011
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Além desses pontos, nessa década observou-se que bairros novos, como 0s
Conjuntos Habitacionais Ana Jacinta e Mario Amato, por serem desprovidos de uma
infraestrutura planejada e eficiente, comecaram a sofrer alguns problemas
relacionados as chuvas, como alagamentos, inundacdes e erosdes.

Por udltimo, temos a série que compreende os anos de 1999 até 2009, onde se
observa no Mapa 10 fatos que ocorrem desde os primeiros anos abordados na
pesquisa, como o0s problemas no fundo de vale do Bacarin no Jardim Aviagao, no
fundo de vale da Avenida Ana Jacinta, no Parque do Povo, Avenida Tancredo
Neves, entre outros, revelando assim, que mesmo com o0s altos investimentos em
obras de infraestrutura, a cidade continua vulneravel aos eventos de precipitagéo,
resultado esse, da falta de se pensar a dindmica natural ante ao planejamento
urbano.

Além desses locais citados, nesta década surgiram alguns bairros que
sofreram impactos, que anteriormente nao havia tanta expressdo, como por
exemplo, o Jardim Humberto Salvador (Figura 35), Conjunto Brasil Novo (Figura
36), Jardim Morada do Sol, Parque Imperial, Maré Mansa, Jardim Novo Bongiovani,
Jardim Santa Monica e Jardim Cambuci. (Figura 37)

Figura 35 — Jardim Humberto Salvador
Fonte: http://www.flickr.com/photos/reginaldolima/2078852433/



"dS -81uspnid siuspisaid ap (6002-666T) .SLIVNON 31S80,, @ (6002-696T) Llelosedw| O, sfeulor :21uoH
‘6002 © 666T 9p opoliad ou 4S-s1usapnid a1uspisald Wa eANYD e sopeloosse sojoeduwl sop ogdezijeso — 0T eden




114

Figura 36 — Conjunto Brasil Novo
Fonte: http://www.flickr.com/photos/reginaldolima/2078852433/

No Jardim Humberto Salvador, observou-se que houve varios casos de
desabamento de iméveis, tendo como principal causa a ma qualidade das
edificacdes. No Brasil Novo houve diversos casos de alagamento em residéncias
principalmente préximas ao fundo de vale na area central do bairro. Houve também
no bairro o desabamento de uma residéncia e dificuldades na circulacdo pelas ruas.
No Jardim Morada do Sol, conhecido como “Km 7”7, houve apenas alguns casos, de
alagamento, desabamento e circulacao de vias.

No Parque Imperial, Maré Mansa e Jardim Novo Bongiovani, também foram
detectados alguns episédios de desmoronamentos e problemas na pavimentagao
dos bairros. No Jardim Santa Moénica e no Jardim Cambuci foi parecido, com a
diferengca de que no Jardim Santa Monica houve problemas de alagamento de
residéncia, e no Cambuci por varias vezes foi dificil circular dentro do bairro.

Considerando-se todo o periodo estudado (1969 a 2009) compreende-se que
além das areas de fundos de vales ocupadas pela urbanizacdo e suas
infraestruturas (Parque do Povo, Avenida Tancredo Neves, Fundo de Vale do
Bacarin e Avenida Washington Luiz, entre outros), existem alguns bairros, fora da
area central, que além de serem considerados bairros de maior exclusdo social, tem
ainda algumas falhas em sua infraestrutura e planejamento, levando-os a serem

mais vulneraveis aos eventos extremos de precipitacdo, acarretando assim,
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problemas nas vias de circulagcdo, alagamento e desmoronamento de residéncias,
processos erosivos, dentre outros. Entre esses bairros, temos o Jardim Morada do
Sol, Jardim Humberto Salvador, Jardim Novo Bongiovani, Jardim Maracana, Parque
Imperial, Maré Mansa, Jardim Sabara, CECAP, COHAB, Jardim Monte Alto, Jardim
Vale do Sol, Parque Shiraiwa, Ana Jacinta, Mario Amato, Jardim Cambuci, Jardim
Marisa, Jardim Santa Monica, Vila Brasil, Parque Alvorada, Vila Furquim, dentre

outros.

Figura 37 — Localizag&o dos pontos principais abordados na quarta década (1999-20009).
Fonte: Google Maps® - acesso em 17 de Junho de 2011

Além desses, é importante observar a area central (Figura 38), onde houve
varios registros de impactos, na maioria associados aos intensos episédios de
precipitacdo, geralmente acompanhados por ventanias, que trazem para essa area

problemas para os setores administrativos e comerciais.
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Figura 38 — Centro e Camelédromo
Fonte: www.panoramio.com e trabalho de campo no dia 18/3/2011

Assim, termina-se essa analise espacial com o mapa final, contendo todos os

episodios registrados durante a analise dos jornais. (Mapa 11)
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos impactos no ambiente urbano deflagrados pela precipitacdo &
de grande importancia para os estudos geograficos, devido ao fato de sobrepor os
fatores climaticos e humanos, ao ponto de encontrar nessa relacdo, a compreensao
de como o ambiente construido geram diferentes impactos da chuva.

N&o ha davidas de que o clima exerce influéncia direta na vida da populacao
urbana, pois esta tem suas atividades e funcdes cotidianas influenciadas pelas
condicdes do tempo, as quais oferecem qualidades diferentes, tanto favoraveis
como desfavoraveis, dependendo da maneira como tal se encontra.

Sendo assim, as precipitacfes sao eventos climaticos, que, dependendo da
situacdo do ambiente urbano, agem diretamente na sua integridade, levando
consigo dificuldades nos padrdes habituais da populagdo urbana e suas atividades
socioecondmicas.

Tais dificuldades sao tratadas como transtornos urbanos, ocasionados
principalmente em episddios de intensas chuvas. Logo, a causa desses impactos
ndo é s6 da atmosfera, mas sim, principalmente, do processo inadequado de
urbanizacdo. Assim, o0s principais problemas decorrem do processo de
impermeabilizagdo do solo, da retirada da mata nativa, das areas de encostas e de
protecdo ocupadas irregularmente, da falta de galerias adequadas para escoamento
d'agua, da canalizacdo fechada de coérregos, ou seja, das inadequacdes
significativas de uso e ocupacéao do solo.

Consequentemente, se a causa de tais impactos é a falta ou o inadequado
planejamento, cabe aos 6rgdos publicos ajustar o ambiente urbano, através do
planejamento e da constru¢cdo de uma infraestrutura mais adequada.

Assim, buscando trazer melhorias para a cidade de Presidente Prudente,
identificou-se através deste estudo que a cidade passa por dificuldades na maioria
das vezes que as chuvas chegam com maior intensidade. Percebe-se que em varios
pontos da cidade, séo registrados alguns problemas com as chuvas desde a década
de 1970 até os dias de hoje, como préximo ao fundo de vale do Cérrego do Bacarin,
na Avenida Tancredo Neves e no Parque do Povo. Sabe-se que obras tém sido

feitas pra conter tais problemas, porém enquanto nao se respeitar as leis ambientais,
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e o préprio plano diretor, e as caracteristicas fisicas do ambiente, o problema nao
sera resolvido.

Dessa forma, acredita-se que € necessario se fazer as obras de engenharia e
adequacdes nos locais que mais ocorrem 0s problemas (aqueles que aqui ja foram
identificados), como aumento do diametro das galerias, maiores canais de
escoamento, principalmente proximo aos fundos de vale, edificacbes mais
resistentes, com muro de arrimo, e melhores materiais construtivos, dentre outras
medidas. No entanto, principalmente nos novos loteamentos, se deve fiscalizar e
fazer valer o cumprimento das leis de zoneamento da cidade e a legislacao
ambiental, respeitando-se assim, os limites de constru¢do (fora das éareas de
preservacdo permanente, em terreno ndo muito declivoso), e as areas destinadas a
infiltracdo das aguas pluviais.

E importante respeitar os gabaritos de construcdo e o percentual de éarea
permedavel dentro do lote, pois o controle do escoamento superficial deve ocorrer
predominantemente dentro dos lotes. Além disso, € importante se pensar espacos
livres de construcdo, que busquem através de parques e pracas, areas permeaveis
gue amenizem os problemas de infiltracdo, que s&o os deflagradores das
inundacoes.

Portanto, assim como o objetivo desse estudo foi identificar os impactos no
ambiente urbano, e relaciona-los aos eventos extremos de chuva, o objetivo do
poder publico pode ser buscar formas de conter tais impactos, primeiramente com o
propésito de melhorar as condi¢cdes urbanas, ou seja, um melhor planejamento das
areas a serem ocupadas, além de melhorias nas ja contempladas. Como se verificou
nos dados desta pesquisa, além dos problemas socioeconémicos para a populacao,

ha também prejuizos para o proprio poder publico.
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