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RESUMO GERAL

O presente estudo foi idealizado como forma de contribuigdo ao conhecimento da

quirdpterofauna em éreas fragmentadas do sul do Brasil. A regido escolhida foi o municipio

de Fénix, noroeste do Estado do Parana, onde a cobertura florestal existente € representada

por pequenos fragmentos cercados por uma matriz completamente alterada.

Assim, entre julho de 2002 e junho de 2003, foi avaliada a diversidade e os
deslocamentos de morcegos em trés pequenos remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual, representando diferentes graus de isolamento das subformagdes florestais:
aluvial e submontana.

Os resultados obtidos sugerem que o processo de fragmentagdo na é4rea de estudo
pode ter gerado uma simplificagdo na comunidade de quirdpteros, havendo inclusive a
suspeita de perdas de espécies em niveis locais. No entanto, os registros de deslocamentos
de morcegos entre os fragmentos e a indicagdo de certas particularidades no uso das
subformagdes florestais pela comunidade, ressaltam que mesmo pequenos nicleos
florestais inseridos na matriz alterada, podem suportar populagdes expressivas de
morcegos, contribuindo para conservagao bioldgica.

As informagdes geradas neste trabalho poderdo subsidiar futuros programas de
manejo e conservagdo de remanescentes florestais na regido noroeste paranaense, incluindo

o estabelecimento de pardmetros para formagéo de corredores através da floresta aluvial.
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INTRODUCAO GERAL

Diversidade e deslocamentos de morcegos (Mammalia, Chiroptera) em

remanescentes florestais da regiao noroeste do Parana, Brasil

A Floresta Atléantica constitui um dos mais importantes e complexos conjuntos de
ecossistemas, representando uma parte significativa da biodiversidade brasileira
(MITTERMEIER et al. 1982; FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA/INPE/ISA 1998).

Originalmente no Parana, diversas eram as fitofisionomias inseridas em seu
dominio: Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista, entremeadas com Estepes
ou Campos, Floresta Estacional Semidecidual e manchas de Cerrado, que cobriam
aproximadamente 85 % de seu territorio (170 mil kmz) (IAPAR 1978; MaAck 1981; IBGE
1992; HATSCHBACH & ZILLER 1995; STRAUBE 1998). Assim, o Estado do Parana era uma
das areas mais ricas em florestas do sul do Brasil (MAACK 1981).

A destruig@o desse bioma ocorreu de forma acentuada ao longo dos ultimos 50 anos.
A principio a causa maior foi o extrativismo madeireiro e, posteriormente, uma agricultura
e pecudria imprevidentes que, somadas a expansio e ao desenvolvimento urbano,
resultaram num cenério lastimavel (MACHADO & SIQUEIRA 1980; MAACK 1981;
HATSCHBACH & ZILLER 1995). Atualmente, o pouco que resta da vegetagdo original
encontra-se bastante fragmentado em “ilhas” isoladas que representam menos de 4 % da
area total do Estado (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE/ISA 1998).

A regido noroeste paranaense, onde ocorre a Floresta Estacional Semidecidual,
representa bem essa realidade. Haja vista seu solo fértil e relevo favoravel a agricultura
extensiva e mecanizada, os remanescentes hoje existentes estdo cercados por uma matriz
completamente alterada (HATSCHBACH & ZILLER 1995). Entretanto, com base em
informagdes recentes sobre a composig¢do faunistica de alguns desses nucleos florestais, foi
possivel verificar que eles ainda conservam parte das populagdes animais originais
(MIRETZKI & MARGARIDO 1999; MIKicH 2001), contribuindo @ manutengdo da diversidade

regional.
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Em 1999, o Projeto Malha Florestal (MIKICH et al. 1999), com o apoio da Fundagéo
O Boticario de Protegdo a Natureza e da McArthur Foundation, avaliou a situagdo dos
remanescentes florestais e da vegetagdo ripicola dessa regido, em especial o entorno (raio
de 30 km) do Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo, no municipio de Fénix, que
representa uma parcela da Floresta Estacional Semidecidual preservada na regifio noroeste
do Parana (ITCF 1987). Este estudo concluiu que, embora a situa¢do da cobertura florestal

da regido exija uma recomposi¢do urgente, pouco se sabe sobre a dindmica e as

conseqiiéncias dessa agdo. E justo, por essa razdo, esperar que uma série de dados seja

obtida antes que esta recomposi¢do acontega e, assim, seus efeitos — positivos e/ou
negativos — possam ser monitorados.

Ha mais de 10 anos, investigagdes sobre a fauna, flora e interagdo planta-animal
vém sendo desenvolvidas na regido, especialmente no Parque Vila Rica (ITCF 1987,
MIKICH 1994, 1996, 2001, MIKICH & SILVA 2001; MIKICH 2002a; MIKICH 2002b; MIKICH
et al. 2003). No que se refere aos morcegos, poucas foram as informagdes contabilizadas,
estando o noroeste do Parand, sob o ponto de vista da ecologia ou mesmo estrutura das
comunidades de quirdpteros, entre as areas menos conhecidas do Estado (MIRETZKI 2003).

A questdo € relevante se considerarmos o papel exercido pelos morcegos na
manuten¢do e recuperagdo de areas naturais (MARINHO-FILHO 1991; PEDRO 1995). Dada
sua complexa relagdo de interdependéncia com o meio (FLEMING 1988), alguns grupos sdo
de especial interesse para programas de conservagdo, como os filostomideos frugivoros.
Representando grande parte da diversidade de espécies da familia no mundo (91 espécies,
cerca de 65 % do total, segundo KOOPMAN 1993), estes morcegos podem percorrer grandes
distancias entre seu local de abrigo diurno e o sitio de alimentagdo e, por defecarem
enquanto voam, sdo considerados fundamentais na sucessdo do ambiente, atuando
eficientemente na recuperagdo de regides desmatadas e mesmo de clareiras naturais (VAN
DER PUL 1957; SAZIMA & SAZIMA 1978; FLEMING & HEITHAUS 1981; SAZIMA ef al. 1989;
MULLER & REIS 1992; PEDRO 1998; MARINHO-FILHO & SAZIMA 1998).

Ainda em destaque a sua importancia, espécies como Artibeus lituratus, Carollia
perspicillata e Sturnira lilium, exercem um papel significativo na dispersdo de plantas
pioneiras dos géneros Cecropia, Piper e Solanum, entre outras (UIEDA & VASCONCELLOS-
NETO 1985; CHARLES-DOMINIQUE 1986; PALMEIRIM ef al. 1989; ZORTEA & CHIARELLO
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1994; SIPINSKI & REIS 1995). Estas espécies de morcegos, comuns na regido (cf. MIRETZKI
2003; MIKICH 2002a; MIKICH ef al. 2003), seriam, portanto, espécies-chave para a
recuperagdo e manutengdo de areas florestais, como ressalta PEDRO (1998).

Este estudo foi idealizado como forma de contribuigdo ao conhecimento da
quiropterofauna paranaense, especialmente para a Floresta Estacional Semidecidual do
noroeste do Estado. Pretende-se, com base nos resultados obtidos, subsidiar futuros

programas de manejo e conservagdo de remanescentes florestais na regido, incluindo o

estabelecimento de pardmetros para a formagdo de corredores através da floresta ciliar.

Os dados obtidos foram organizados em dois capitulos, sendo o Capitulo I sobre a
diversidade de morcegos em trés remanescentes florestais localizados no municipio de
Fénix e o Capitulo Il sobre o padrao de deslocamento das espécies entre estes
remanescentes, ambos serdo submetidos a Revista Brasileira de Zoologia (ISSN 0101 -
8175).
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CAPITULO 1

Diversidade de morcegos (Mammalia, Chiroptera) em remanescentes florestais

do noroeste do Parana, Brasil

Abstract: Bat (Mammalia, Chiroptera) diversity in forest remnants of northwestern

Parana state, Brazil. The richness and the relative abundance of bats were evaluated in
three Semideciduous Seasonal Forest fragments located in northwestern Parana state, south
Brazil. Between July 2002 and June 2003 bats were sampled with mist-nets set in four 1 ha
plots representing different degrees of isolation of riparian and lowland forest. A total of
752 individuals of 14 species of Phyllostomidae (n=10) and Vespertilionidae (n=4), were
captured. Considering the limitations of mist-net sampling, the study area was satisfactorily
inventoried based on the ICE estimator. Nevertheless, if compared with similar studies
conducted in other Semideciduous Seasonal Forest remnants, the obtained richness is little
expressive, suggesting that local extinctions have taken place. Artibeus lituratus and
Carollia perspicillata were dominant in the three studied forest fragments, followed for
others three frugivores: A. fimbriatus, A. jamaicensis and Sturnira lilium. The Shannon’s
index demonstrated subtle differences among the four plots and the Sorensen’s index
indicated that plots representing the same kind of vegetation (riparian or lowland) were
more similar between them than those representing different vegetation types. These
results are corroborated by grouping analysis that produced two separated sets of plots,
suggesting that bats use differently the forest habitat. This study also indicated that the
forest remnants sampled, in spite of being small, shelter a significant number of bat species

and, for that reason, are important for biological conservation.

Keywords: Chiroptera, bat conservation, forest fragmentation, Parana State, Brazil,

Neotropics
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Introducao

A redugdo e o isolamento das florestas tém trazido perdas irreversiveis a biota
mundial, podendo, a continuidade destas alteragdes em sua estrutura, acarretar disfung¢des
ecoldgicas severas e com efeitos desastrosos (FENTON ef al. 1992; WILSON et al. 1996;
MEDELLIN ef al. 2000). Extingdes em massa de diversos grupos de organismos, com um
declinio continuo e pronunciado na abundancia e diversidade, sdo processos bem
estabelecidos atualmente (TERBORGH 1992; MYERS 1997; EHRLICH 1997).

A conservagdo da biodiversidade em habitats constantemente reduzidos pela
crescente pressdo antropica, requer que tenhamos cada vez mais conhecimentos (JENKINS
JR. 1997). A medida que os efeitos da fragmentagdo tornam-se evidentes, novas linhas de
pesquisa prestam-se a desenvolver estratégias eficientes para conter e mitigar tal realidade.
Desta forma, sdo particularmente interessantes os estudos envolvendo espécies ou grupos
que exercam papel fundamental na regulagdo e funcionamento de processos ecoldgicos
imprescindiveis a dindmica dos ecossistemas naturais.

Os morcegos apresentam qualidades suficientes para serem reconhecidos como
importantes na regulagdo dos ecossistemas tropicais. Este grupo pode representar de 40 a
50% das espécies de mamiferos conhecidos em algumas areas e sdo particularmente
importantes no neotrépico (ROBINSON 1971; PATTERSON & PASCUAL 1972; HUMPHREY &
BONACCORSO 1979; FLEMING 1992). Sua notavel diversidade de formas, fungdes
morfoldgicas e habitos alimentares, permite grande eficiéncia adaptativa aos mais variados

nichos, mantendo uma estreita ¢ complexa relagdo de interdependéncia com o meio

(FENTON et al. 1992; PEDRO ef al. 1995; FLEMING 1992; KALKO 1997). A medida que

partilham os recursos, em especial os alimentares, os quirdpteros influenciam a dindmica
dos ecossistemas naturais, agindo como dispersores de sementes, polinizadores e
reguladores de populagdes animais (RIDELY 1930; VAN DER PUL 1957; GOODWIN &
GREENHALL 1961; VOGEL 1969; TRAJANO 1984; KUNZ & PIERSON 1994; MARINHO-FILHO &
SAzZIMA 1998). Ademais, este grupo ¢ um indicador de niveis de alteragdo no ambiente e
bom material de estudo sobre diversidade (FENTON 1992). Desta forma os quirépteros
podem ser utilizados como “ferramentas” na identificagio dos processos biologicos

envolvidos na perda ou transformagdo do habitat natural.
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Nas ultimas trés décadas, os avangos nos estudos com morcegos, incluindo aspectos

biolégicos, biogeograficos, taxondmicos e filogenéticos foram enormes (KUNZ & RACEY

1998), contudo, para o Brasil, a base de dados ainda € insatisfatéria (MARINHO-FILHO &
SAZIMA 1998). O Estado do Parana, no sul do pais, reflete bem essa realidade. Em um
estudo recente, MIRETZKI (2003) ressaltou que os estudos com os morcegos efetuados até o
momento no Estado forneceram apenas uma primeira aproximagio da real diversidade,
havendo extensas dreas com pouca ou nenhuma amostragem. Dentre essas, destaca-se o
noroeste paranaense, onde estdo localizados os remanescentes que compdem a édrea de
estudo deste trabalho. Essa regido ¢ representada em grande parte pela Floresta Estacional
Semidecidual e uma das mais afetadas pelo processo de fragmentagdo florestal do Parana
(MACHADO & SIQUEIRA 1980; MAACK 1981; HATSCHBACK & ZILLER 1995).

Até o momento, cinco unidades de conservag¢do em florestas estacionais do Parana
foram contempladas com levantamentos de morcegos, a saber: Parque Municipal Arthur
Thomas (FELIX ef al. 2001), Parque Estadual Mata dos Godoy (REIS ef al. 1993a; REIS ef
al. 1993b), Estagdo Ecolégica do Caiud (MIRETZKI & MARGARIDO 1999), Parque Estadual
do Rio Guarani (QUADROS ef al. 2000) e Parque Nacional do Iguagu (SEKIAMA et al. 2001).
Esses estudos conferiram dados sobre biologia, riqueza e abundancia relativa dos
morcegos, contudo, as informagdes basicas relacionadas a tolerdncia e respostas das
espécies frente a fragmentagdo, ainda ndo foram discutidas de forma satisfatéria.

Um outro problema em estudos desta natureza € auséncia de informagdes anteriores
a fragmentagdo que, apesar de ndo inviabilizarem, dificultam o reconhecimento dos
impactos causados pela mesma a biota e, em especial, a comunidade de morcegos. Uma
maneira de contornar o viés causado por esta deficiéncia € investir em estudos que
detalhem o maior niimero de areas e diversifiquem métodos de inventarios de fauna.
Adicionalmente, o desenho do estudo deve ser pensado a priori, permitindo que os
resultados sejam comparaveis entre si e com os disponiveis na literatura. Lamentavelmente,
¢ observada uma extrema caréncia deste tipo de informagdo em toda Regido Neotropical,
estando os estudos restritos a América do Norte (México, ESTRADA ef al. 1993; ESTRADA
& COATES-ESTRADA 2002), América Central (e.g.: Guatemala, SCHULZE et al. 2000) e
norte da América do Sul (Guiana Francesa, BROSSET et al. 1996; COSSON et al. 1999).
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No Brasil ndio amazdnico, trabalhos desta natureza foram conduzidos apenas no
Parana. O artigo de REIS & MULLER (1995) destaca-se como o primeiro estudo sobre
fragmentagdo de ambientes e sua influéncia sobre a comunidade de morcegos extra-
amazonicos. Para tanto, os autores analisaram a captura de quirépteros em quatro
fragmentos florestais de distintos tamanhos, graus de conservagdo e pressdo antropica no
municipio de Londrina. Ainda neste municipio, REIS et al. (2003), trabalhando em seis
fragmentos florestais de diferentes tamanhos, avaliaram a interferéncia deste fator na
diversidade de espécies de morcegos.

O presente estudo foi desenvolvido considerando a efetiva necessidade da obtengdo
de dados mais precisos sobre as comunidades de morcegos em dareas fragmentadas. Para
tanto, os objetivos basicos foram os de avaliar a riqueza especifica e a abundancia relativa
da quiropterofauna em trés remanescentes da Floresta Estacional do noroeste do Parara,
com diferentes graus de isolamento. Essas informagdes poderdo servir como subsidios para
o estabelecimento de pardmetros para futuras estratégias de recuperagdo e formagdo de

corredores através da Floresta Estacional Semidecidual da regido noroeste paranaense.

Descri¢cdo da area

Topografia, solo, clima e vegetagdo

O estudo foi desenvolvido na regido noroeste do Estado do Parana, sul do Brasil. A
area localiza-se no municipio de Fénix, Terceiro Planalto Paranaense, no bloco planaltico
de Campo Mour#o, entre os rios Ivai e Piquiri (MAACK 1981) (Fig. 1). Geologicamente, a
regido € constituida pelo derrame de lavas bdsicas que, uma vez decompostas, formam
solos argilosos vermelhos muito coesos, conhecidos como terra roxa (MAACK 1981). O
relevo é suave ondulado e a altitude média é de 650 m (ITCF, 1987).

O clima ¢ o subtropical imido mesotérmico ou Cfa de Kdppen, com verdes quentes e

geadas pouco freqiientes. A média das temperaturas dos meses mais quentes € superior a

22 °C e a dos meses mais frios ¢ inferior a 18 °C. A precipitagdo anual varia entre 1.400 e
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1.500 mm, com tendéncia a concentragdo de chuvas entre os meses de dezembro e margo,
sem estagdo seca definida (MAACK 1981; ITCF 1987).

Considerando os aspectos fitogeograficos, a area estd inserida nos dominios da
Floresta Estacional Semidecidual, que abrange, no Parana, as regides oeste, noroeste e norte
do Estado (VELOSO et al. 1992). Esta fisionomia caracteriza-se pela presenga de arvores
que atingem até 30 m de altura e notavel riqueza de lianas e epifitas (MAACK 1981; MIKICH
& SiLvA 2001). Dentre as espécies mais comuns destacam-se o palmito (Euterpe edulis),
varios tipos de canela (Ocotea spp. e Nectandra spp.), o pau-marfim (Balfourodendron
riedelianum), a peroba-rosa (4spidosperma polyneuron), o cedro-rosa (Cedrela fissilis), o
jeriva (Syagrus romanzoffiana), além de varios representantes de Myrtaceae (Eugenia spp.,
Hexachlamys spp., Campomanesia spp.), Melastomataceae (Miconia spp.), Euphorbiaceae
(Actinostemon concolor, Alchornea spp.) e Meliaceae (Trichilia spp.) (MAACK 1981).

Na regido podem ser reconhecidas duas subformagdes, a Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (FSM) e a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (FAL). A
FSM representa as areas mais altas, relativamente distantes dos grandes rios (Ivai e
Corumbatai). Ja a FAL, ocorre nas margens desses rios, sofrendo, em periodos chuvosos,
influéncia de suas cheias.

Como decorréncia da exploragdo desmesurada na regido, favorecida pela fertilidade

de seu solo e relevo favoravel a agricultura, atualmente, o pouco que resta dessa formagao

florestal encontra-se fragmentado. Esses fragmentos, com diferentes tamanhos, estruturas,

historicos e usos atuais do solo podem ser considerados isolados florestais, tanto pela
matriz de areas cultivadas onde se inserem quanto pela degradagdo das florestas ciliares

(MIKICH & SILVA 2001).
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Rio Ivai

FIGURA 1. Localizagdo da area de estudo no municipio de Fénix, Estado do Parana, sul
do Brasil.

Métodos

Parcelas amostrais

Representando diferentes graus de isolamento das subformagdes florestais, quatro
parcelas amostrais de um hectare (100 x 100 m) foram estabelecidas em trés remanescentes
florestais, o Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo, a Fazenda Cagibi e a Fazenda

Guajuvira, todos localizados no municipio de Fénix. A caracterizagdo fitofisiondmica de

cada parcela foi realizada pela Botanica M.Sc. Marilia Borgo, da Sociedade de Pesquisa em

Vida Selvagem e Educagcdo Ambiental (SPVS). A Tabela 1 resume as caracteristicas das
parcelas amostrais e dos remanescentes florestais amostrados, representados graficamente

na Figura 2.
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TABELA 1. Caracteristicas dos fragmentos florestais e parcelas amostradas de julho de 2002 a junho de
2003, localizadas no municipio de Fénix, Estado do Parana, Brasil.

Fragmento Parcela  Subformagio Caracteristicas

A porgdo aluvial deste fragmento é bem conservada e
possui continuidade com a submontana. Estende-se
por cerca de 300 m a partir dos rios Ivai e
Corumbatai, tem 100 ha e representa
aproximadamente 29 % da area do Parque.

P. E. Vila Rica

A porgdo submontana deste fragmento é bem
conservada e possui continuidade com a porgdo
aluvial. Possui uma drea de 254 ha.

A por¢dio submontana deste fragmento é bem
Fazenda Cagibi conservada, mas esta isolada da porgdo aluvial da
mesma propriedade. Possui uma area de 184 ha.

A porgdo aluvial representa a totalidade deste
fragmento e nfo ha conectividade com a subformagio

Fazenda Guajuvira submontana. A exemplo da subformagéo aluvial do
Parque Vila Rica, estende-se por cerca de 300 m a
partir do rio Ivai. Possui uma érea de 24 ha.

2 Kilometers

FIGURA 2. Localizagdo das quatro parcelas amostrais nos trés remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual do municipio de Fénix, Estado do Parand, sul do
Brasil, sendo 1 o Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo (parcelas F1 e F2), 2 a
Fazenda Cagibi (FC) e 3 a Fazenda Guajuvira (FG).
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1) Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo (23°55’S-51°57"W): possui uma érea de 354
ha, sendo constituido por um unico fragmento de formato aproximadamente retangular.
Esta situado a 2 km da sede do municipio e é limitado por areas de cultivo e pelos rios Ivai
e Corumbatai (Fig. 2). Na sua maior parte o Parque é ocupado por floresta secundaria, mas

que em fung¢do do tempo de desenvolvimento (aproximadamente 370 anos) assemelha-se

em muitos aspectos as florestas primérias alteradas da regido (MIKICH & SILVA 2001). E

representado, de forma continua, pela FAL e FSM, com uma faixa de contato de
aproximadamente 3 km de extensdo.

PARCELA F1: trecho de floresta aluvial, com solo de drenagem deficiente em alguns locais,
sendo comum a ocorréncia da samambaia-do-brejo (Blecnhum brasiliense — Blechnaceae).
Estrato arboreo bastante aberto, com cobertura préxima de 30% e altura de 12 m, composto
por inga (/nga striata — Mimosaceae), pau-d’alho (Gallesia integrifolia — Phytolaccaceae),
jerivd (Syvagrus romanzoffiana — Arecaceae), leiteiro (Sebastiania brasiliensis —
Euphorbiaceae), tapia (4/chornea triplinervia — Euphorbiaceae), canelas (Ocotea elegans,
Nectandra megapotamica — Lauraceae), agoita-cavalo (Luehea divaricata — Tiliaceae) e
figueira (Ficus glabra — Moraceae). No estrato arboreo inferior, também pouco denso, com
cobertura de 40% e altura de 5-6 m, ocorrem baga-de-morcego (Guarea kunthiana, G.
macrophylla, Trichilia casaretti e T. catigua - Meliaceae). O estrato arbustivo, com
cobertura de 30% e alturas entre 1,2 ¢ 2 m, ¢ dominado em alguns trechos por Piper
diospyrifolium e P. hispidum (Piperaceae), também ocorrendo Calliandra cf. C. sellowii
(Mimosaceae) e Hamelia patens (Rubiaceae).

PARCELA F2: trecho de floresta submontana com dossel aberto (40% cobertura), com
alturas entre 16 e 18 m. Destacam-se as figueiras (Ficus glabra, F. insipida — Moraceae),
ariticum-cagdo (Annona cacans - Annonaceae), alecrim (Holocalyx balansae -
Caesalpiniaceae), canjerana (Cabralea canjerana — Meliaceae), rabo-de-bugio
(Lonchocarpus cultratus — Fabaceae), também ocorrendo individuos emergentes de peroba-
rosa (Aspidosperma polyneuron — Apocynaceae), com até 25 m de altura. O sub-bosque é
aberto, com arvoretas esparsas de até seis metros de altura, composto por chincho (Sorocea
bonplandii — Moraceae), baga-de-morcego (Guarea kunthiana — Meliaceae) e palmito

(Euterpe edulis - Arecaceae).
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2) Fazenda Cagibi (23°55°S-51°57"W): esse remanescente florestal € parte da reserva legal

da Fazenda Cagibi (Fig. 2); possui uma area de 325 ha, dividida em duas porgdes de

formato irregular. E limitada por areas cultivadas e pastagens, além do rio Ivai, que

acompanha uma pequena por¢do da floresta. De uma forma geral, exibe muitos sinais de
alteragdo antrdpica, principalmente devido a retirada de madeira de importancia econdmica
(MIKICH & SiLvA 2001).

PARCELA FC: area de floresta submontana que apresenta dossel com cerca de 13-14 m de
altura, de cobertura pouco densa, ndo superior a 50% (Fig. 2). Dentre as espécies mais
comuns destacam-se o pau-d’alho (Gallesia integrifolia — Phytolaccaceae), a guavirova
(Campomanesia xanthocarpa — Myrtaceae), o angico branco (Anadenanthera colubrina —
Mimosaceae), gurucaia (Parapiptadenia rigida — Mimosaceae). Individuos de peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron — Apocynaceae), com 20 m de altura s@o comuns como
emergentes no local. Um segundo estrato, com altura préxima de oito metros e cobertura de
50%, ¢ delimitado por individuos de chincho (Sorocea bonplandii — Moraceae), baga-de-
morcego (Guarea kunthiana - Meliaceae), Eugenia sp. (Myrtaceae) e aguai (Chrysophyllum
gonocarpum — Sapotaceae). Individuos jovens de rabo-de-bugio (Lonchocarpus
muehlbergianus — Fabaceae) sdo bastante comuns neste estrato. O estrato arbustivo-
herbaceo, com alturas variando entre 0,7 e 1,3 m, ¢ dominado por samambaias
(Dydimochlaena truncatula, Lastreopsis effusa, Doryopteris pedata e Tectaria pilosa —
Dryopteridaceae), além do gengibre-azul (Dychorisandra thyrsiflora — Commelinaceae) e
algumas espécies de Piper (P. diospyrifolium, P. gaudichaudianum e P. lindbergii

principalmente).

3) Fazenda Guajuvira (23°53’S-51°57W): possui 24 ha de floresta, estando localizado
entre as duas primeiras areas (Fig. 2). E representada em sua totalidade pela FAL, estando
dividida em duas porg¢des de formato e dimensdes diferentes, cujos limites sdo dados por
areas cultivadas, pastagens e pelo rio Ivai. Trata-se de uma floresta secundéaria que em
alguns locais mistura-se a um pomar, onde frutiferas exoéticas sdo as espécies mais
plantadas (MIKICH & SILVA 2001).

PARCELA FG: trecho de floresta aluvial aberto, cobertura de 30-40 %, alturas entre 12 ¢ 14

m, com expressiva presenga de lianas sobre os individuos do dossel (Fig. 2). Neste estrato
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sdo comuns o pau-d’alho (Gallesia integrifolia — Phytolaccaceae), a guavirova
(Campomanesia  xanthocarpa — Myrtaceae), tapia (Alchornea triplinervia —
Euphorbiaceae), rabo-de-bugio (Lonchocarpus muehlbergianus — Fabaceae), palmito
(Euterpe edulis — Arecaceae), cedro-rosa (Cedrella fissilis — Meliaceae), entre outras. No
estrato arbustivo, com cobertura de 60% e altura média de dois metros, ocorrem a
laranjinha-do-mato (Actinostemon concolor — Euphorbiaceae), capororoca (Myrsine
umbellata — Myrsinaceae), Miconia discolor (Melastomataceae), Trichilia casaretti
(Meliaceae), Miconia collatata (Melastomataceae), Esenbeckia febrifuga (Rutaceae) e
individuos jovens de alecrim (Holocalyx balansae — Caesalpiniaceae) e guarita (Astronium

graveolens — Anacardiaceae).

Captura e identificagdo dos morcegos

O estudo foi conduzido com periodicidade mensal entre julho de 2002 e junho de
2003, sendo realizadas, por fase, duas noites de captura em cada uma das quatro parcelas
amostrais. Buscando a aleatoriedade na amostragem, optou-se por sortear a seqiiéncia das
parcelas a serem analisadas em cada fase de campo.

Para a captura dos morcegos foram utilizadas dez redes-de-neblina (12 x 2,5 m,
nylon, cor preta), dispostas no centro de cada parcela, paralelamente as margens dos rios,
intercalando-se redes de malha de 38 e 60 mm. Estas foram abertas ao entardecer, revisadas
em intervalos de 20 minutos, e fechadas apos seis horas de exposi¢do. Este horario de
captura corresponde, segundo LAVAL (1970) e FLEMING et al. (1972), aquele de maior
movimentagdo dos morcegos neotropicais. As atividades foram realizadas
preferencialmente em noites de lua minguante ou nova, como sugerido e justificado por

TURNER (1975), MORRISON (1978) e UIEDA (1982). Procurando padronizar o esforgo de

captura em cada parcela amostral as redes ndo foram fechadas na ocorréncia de chuvas e

trovoadas. Os espécimes capturados foram colocados individualmente em sacos de pano
onde receberam um numero de controle e, uma vez identificados, foram marcados através
de técnica de anilhamento e liberados no mesmo local. A descri¢do deste procedimento € os

resultados obtidos serdo apresentados no Capitulo 2.
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A identificagdo das espécies seguiu os critérios de GOODWIN & GREENHAL (1961),
VIZOTTO & TADDEI (1973), GONZALEZ (1989), BARQUEZ ef al. (1993), SIMMONS & V0SS
(1998) e LiIM & ENGSTROM (2001). Em complemento, utilizou-se LAVAL (1973) para a
identificagdo das espécies de Myotis e TADDEI et al. (1998) e RUI et al. (1999) para
Artibeus. O ordenamento taxondmico adotado foi o proposto por KOOPMAN (1993).

Buscando representar as espécies de morcegos da édrea de estudo e uma avaliagio
taxondmica confidvel e passivel de revisdo, alguns exemplares foram retidos e preparados
para colecionamento. O método utilizado foi adaptado de PETERSON (1965) e VIZOTTO &
TADDEI (1973). Assim, a fixagdo dos exemplares foi realizada em formol a 10% injetado
proporcionalmente ao peso do animal. Em seguida, para facilitar as mensuragdes
necessdrias a identificagdo, os animais foram montados em posi¢do adequada com o auxilio
de fita adesiva, sendo cobertos por 24 horas com formol a 10% e posteriormente
conservados em alcool 70%. Para permitir uma melhor analise das caracteristicas do cranio,

este foi retirado e limpo com o auxilio de bisturi, estilete e jato de agua.

O material colecionado encontra-se depositado na cole¢do de mamiferos do Museu

de Historia Natural Capdo da Imbuia (MHNCI), em Curitiba.

Andlise dos dados

Para obter a relagdo entre o esforgo amostral e o niimero de espécies registradas foi
realizada a multiplicagdo simples da area de cada rede pelo tempo de exposigdo,
multiplicado também pelo nimero de repetigdes e, por fim, pelo numero de redes
(STRAUBE & BIANCONI 2002).

Curvas de rarefagdo foram utilizadas para comparar o acimulo de espécies,
relacionando-o com o nimero de exemplares obtidos e o esfor¢o amostral. Para extrapolar
os dados e, assim, avaliar qudo completo foi o inventario no que se refere a0 método de
coleta empregado, foi utilizado um estimador de espécies baseado na cobertura (“ICE”,
CoLWELL 2001).

Foram utilizados, para a analise de diversidade e uniformidade, os indices de

diversidade de Shannon-Wiener (H") e Pielou (e), respectivamente (ODUM 1988). Para

comparar a similaridade das parcelas foi utilizado o indice de similaridade de Sorensen
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(LupwIG & REYNOLDS 1988). Utilizou-se para comparagdes estatisticas entre as areas o
teste de propor¢do (TRIOLA 1999). A constancia (C) foi calculada (SILVEIRA-NETO et al.
1976), sendo as espécies classificadas como comuns na amostragem (C > 50%),

relativamente comuns (25 < C < 50%) e raras (C < 25%).

Resultados
Capturas

Ao final do estudo foram obtidas 752 capturas de morcegos (incluindo 54
recapturas), representando 14 espécies de duas familias, Phyllostomidae e Vespertilionidae.
O maior nimero de capturas ocorreu na Fazenda Cagibi, seguido pelas parcelas F2 e F1 do
Parque Vila Rica e por ultimo pela Fazenda Guajuvira (Tab. 2). As diferengas foram
significativas entre as fazendas Guajuvira e Cagibi (Z=-3,19; p <0,001) e entre a Fazenda
Guajuvira e ambas as parcelas (F1 e F2) do Parque Vila Rica (Z= -2,26; p= 0,01; Z= -2,56;
p= 0,005, respectivamente).

Foram registradas 12 espécies de morcegos para o Parque Vila Rica, nove na
parcela F2 e 10 na FI, sendo nesta Gltima, duas exclusivas: Myotis sp. e Vampyressa
pusilla. A Fazenda Guajuvira apresentou 10 espécies, uma exclusiva (Chiroderma
villosum) e a Fazenda Cagibi nove, com uma exclusiva (Micronycteris megalotis) (Tab. 2).
O maior nimero de espécies por capturas foi observado para a Fazenda Guajuvira (0,064
espécies/capturas), seguido pelo Parque Vila Rica na F2 (0,050) e na F1 (0,046) e pela
Fazenda Cagibi (0,043) (Tab. 2).

A relagio entre o esforgo amostral total nas quatro parcelas (172.800 m’.h) e o
numero de taxons registrados foi de 0,81 espécies para cada 10.000 m?.h. Verificou-se um

rapido acumulo de espécies no inicio do estudo, com oito novos registros quando

transcorridos apenas 18,7% (32.400 mz.h) do esforgo total de captura. Duas novas espécies

foram acrescentadas quase ao final do trabalho (Chiroderma villosum e Vampyressa

pusilla), quando mais de 85% do esforgo de captura ja havia sido cumprido (Fig. 3). Esse

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 7 Il'I|1espmll 128 18 34 45 T &7 18



resultado, embora de uma forma menos conspicua, repete-se na analise de cada parcela

amostral individualmente.
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TABELA 2. Resumo das capturas efetuadas entre julho de 2002 e junho de 2003, em quatro parcelas
amostrais de um hectare, localizadas no municipio de Fénix, Estado do Parana.

Esforgo de

Parcelas captura (E)

Numero de  Porcentagem
capturas de capturas

Numero de
espécies

Espécies
exclusivas

Propor¢do de
espécies’

F1 43,2.10' m"h
F2 43.2.10° m>.h
FC 43,2.10° m>.h
FG 43.2.10° m*h
Total 172,8.10° m* h

192
197
208
155
752

25,5
26,2
27,7
20,6

100

9
10
9
10
14

2
0
1

0,046
0,050
0,043
0,064
0,018

* Numero de espécies dividido pelo nimero de capturas
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FIGURA 3. Numero cumulativo de espécies registradas em fun¢io do esforgo de captura
em trés remanescentes florestais do municipio de Fénix, Estado do Parana, Brasil

amostrados entre julho de 2002 e junho de 2003.* Valores na base 10°.

A curva do coletor baseado no numero de exemplares obtidos, ndo indicou uma
assintota definida ao final das capturas (Fig. 4). Alguns procedimentos estatisticos podem
ser utilizados para extrapolagdo dos dados e, assim, avaliar qudo completo foi o inventario

no que se refere ao método empregado. Utilizando um estimador de espécies baseado na
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cobertura (“ICE”, COLWELL, 2001), que representa a soma das probabilidades de encontro
de cada espécie observada, podemos verificar que a partir da amostra nove, a curva comega
a mostrar um comportamento assintético, ou seja, por volta de 17 espécies (Fig. 5). Se
considerarmos o registro de dois taxons obtidos em data anterior ao inicio deste estudo no
Parque Vila Rica (Phyllostomus hastatus e Eptesicus brasiliensis) (inf. pess.), somam-se 16
espécies para regido. Desta forma, podemos sugerir que o inventario registrou 94,1 % da
fauna de morcegos da area, considerando o método de captura, ou seja, 16 das 17 espécies

estimadas pelo ICE.
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FIGURA 4. Riqueza observada de espécies (curva do coletor) em fungdo do nimero acumulativo de
exemplares em trés remanescentes florestais do municipio de Fénix, Estado do Parana, Brasil,
amostrados entre julho de 2002 e junho de 2003.
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Rigueza de espécies (ICE)
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NUmero acumulativo de amostras

FIGURA 5. Numero de espécies estimadas com o ICE (e erro padrio) em fungdo do
numero acumulativo de amostras, em trés remanescentes florestais do municipio de
Fénix, Estado do Parana, Brasil, amostrados entre julho de 2002 e junho de 2003,

Composigdo das espécies e padroes de abunddncia

Os filostomideos, com 10 espécies de quatro subfamilias, representaram 97,6% das
capturas. Os quatro exemplares restantes sdo vespertilionideos (Tab. 3). Individualmente,
os filostomideos representaram 98,7% do total de capturas de FG, 98,1% de FC, 97,4%
para F1 e 96,4% para F2.

Artibeus lituratus foi a espécie mais capturada, representando 54,9% da
amostragem, seguido por Carollia perspicillata (19,7%), A. fimbriatus (8,6%), Sturnira
lilium (6,6%) e A. jamaicensis (6,1%). Juntas, estas espécies representaram 95,9% do total
de morcegos obtidos, cabendo ao restante (oito espécies), somente 4,1% do total de

capturas (Tab. 3). Em todas as parcelas ocorreu o predominio de A. lituratus sobre C.

perspicillata. Contudo, a menor diferenga nessa propor¢éo foi verificada para a FAL (F1 e

FG). Nestas areas C. perspicillata apresentou um maior nimero de capturas ¢ também uma

maior abundancia relativa em comparagdo com as demais parcelas.
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TABELA 3. Espécies, nimero e abundancia relativa de morcegos capturados entre julho de 2002 e junho de
2003 em quatro parcelas amostrais de um hectare localizadas no municipio de Fénix, Estado do Parana,
Brasil.

Ordenamento Taxonémico Nimero de individuos capturados/parcela

Familia/Subfamilia/Espécies Fl : F2 EC 4 FG Total

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

SUBFAMILIA PHYLLOSTOMINAE

Chrotopterus auritus (Peters, 1856) 1(0,5) 1(0,5) 1(0,6) 3(0,4)
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) 0 1(0,5) 0 1(0,1)
SUBFAMILIA CAROLLINAE

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 43(22,4) 35(17,8) 21(10,1) 49(31,6) 148(19,7)
SUBFAMILIA STENODERMATINAE

Artibeus fimbriatus Gray, 1838 19 (9,9) 19 (9,6) 18 (8,7) 9(5,8) 65 (8,6)
Artibeus jamaicensis Leach, 1821 12 (6,3) 14 (7,1) 15(7,2) 5(.2) 46 (6,1)
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 91(47,4) 112(56,9) 129(62,0) 81(52,3) 413(54,9)
Chiroderma villosum Peters, 1860 0 0 0 1 (0,6) 1(0,1)
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 19 (9,9) 6(3,0) 19 (9,1) 6(3,9) 50 (6,6)
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) 2(1,0) 0 0 0 2(0,3)
SUBFAMILIA DESMODONTINAE

Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 1(0,5) 3(1,5) 0 1 (0,6) 5(0,7)
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

SUBFAMILIA VESPERTILIONINAE

Lasiurus blossevillii, (Miiller, 1776) 0 1(0,5) 1(0,5) 0 2(0,3)
Mpyotis levis (1. Geoffroy, 1824) 0 1(0,5) 0 1(0,6) 2(0,3)
Myotis nigricans (Schinz, 1821) 4(2,1) 5(2,5) 3(1.4) 1(0,6) 13 (1,7)
Myotis sp. 1(0,5) 0 0 0 1(0,1)

Total 192 (100) 197 (100) 208 (100) 155(100) 752 (100)

Calculado o indice de constancia (SILVEIRA-NETO et al. 1976) foram encontradas
seis espécies comuns na area: Artibeus lituratus, A. fimbriatus, A. jamaicensis, Sturnira
lilium, Carollia perspicillata e Myotis nigricans, e uma relativamente comum: Desmodus
rotundus. Todas as demais espécies foram consideradas raras na amostragem: Chrotopterus
auritus, Chiroderma villosum, Micronycteris megalotis, Vampyressa pusilla, Lasiurus

blossevillii, Myotis sp e Myotis levis.

Diversidade de espécies e similaridade entre as parcelas

A diversidade de espécies calculada pelo indice de Shannon-Wiener (H") para os

trés remanescentes foi de 1,41 e a uniformidade (e) de 0,60. Individualmente, as parcelas

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 7 II'l|1espm11 128 18 34 215 Ib

17

18



17

F1 e F2 do Parque Vila Rica apresentaram maior diversidade e uniformidade, seguidas
pelas parcelas FC e FG (Tab. 4).

TABELA 4. indices de diversidade de Shannon-Wiener (H) e de uniformidade

de Pielou (e) para trés remanescentes florestais localizados no municipio de
Fénix, Estado do Parana, Brasil.

Local Diversidade (H") Uniformidade (e)
Fazenda Cagibi (FC) 1,29 0,58

Fazenda Guajuvira (FG) 1,27 0,55
Parque Vila Rica (F1 e F2) 1,49 0,60
FAL Parque Vila Rica (F1) 1,50 0,68
FSM Parque Vila Rica (F2) 1,39 0,60

A similaridade entre as parcelas, calculada pelo indice de Sorensen, alcangou

elevados valores entre F1 e FG e entre F2 e FC. As duas parcelas alocadas no interior do

Parque Vila Rica também apresentaram alta similaridade. A menor similaridade ocorreu
entre as parcela FC e FG (Tab. 5).

TABELA 5. Indice de similaridade de Sorensen (S) obtido entre
quatro parcelas amostrais de um hectare, localizadas no
municipio de Fénix, Estado do Parana, Brasil.

Fl1 F2 FC FG
Fl 1,00
F2 0,86 1,00
FC 0,82 0,87
FG 0,84 0,80

Em concordancia, a analise de Cluster baseada na freqiiéncia de ocorréncia das

espécies, produziu dois grupos distintos, estando o primeiro representado por F1 € FG ¢ o
segundo por F2 e FC (Fig. 6).
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FIGURA 6. Dendograma originado da analise de agrupamento da matriz de similaridade
para quatro parcelas amostrais de um hectare, localizadas no municipio de Fénix, Estado
do Parana, Brasil. Método UPGMA com distincias Euclidianas.

Discussao

Riqueza de espécies e padroes de abundadncia

Considerando-se os taxons registrados neste estudo e aqueles coletados
anteriormente na mesma localidade (Phyllostomus hastatus e Eptesicus brasiliensis),
somaram-se 16 espécies. De acordo com MIRETZKI (2003), um inventario com esse numero
de espécies de morcegos, definiria a localidade como “razoavelmente conhecida”. O valor
obtido representa 26,4% das espécies registradas para o Parana e 35,9% das esperadas para
a Floresta Estacional paranaense (MIRETZKI 2003). Ainda, segundo esse autor, este tipo
fitofisiondmico €, até o0 momento, o mais rico em espécies no Estado, com 39 espécies de
quatro familias: Noctilionidae (1 espécie), Phyllostomidae (20), Vespertilionidae (8) e
Molossidae (10).

Os filostomideos representaram melhor a comunidade de morcegos da éarea de

estudo, com 11 espécies. Os morcegos desta familia sdo endémicos da regido Neotropical e

o grupo predominante e de maior diversidade nas comunidades de mamiferos (HUMPHREY
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& BONACCORSO 1979; FENTON ef al. 1992; KOOPMAN 1993; EISENBERG & REDFORD 1999).
De fato, isso foi demonstrado nos muitos trabalhos realizados em dareas de florestas
neotropicais, onde cerca de 40% das espécies dessa familia podem ocorrer em sintopia ou
simpatria (e.g.: BROSSET & CHARLES-DOMINIQUE 1990; SIMMONS & V0SS 1998).

Para o Parana, este padrdo de riqueza tem sido observado de forma um pouco menos
conspicua. No Estado, os filostomideos estdo representados por apenas 33% das espécies
brasileiras (n= 25), sobressaindo-se os molossideos com 71% (n= 13) e os verpertilionideos
com 66% (n= 12) (MIRETZK12003).

Em levantamentos de morcegos para a Floresta Estacional paranaense, existiu em
todas as situagdes, a predominancia de filostomideos sobre as espécies das demais familias
(REIS er al. 1993a; REIS et al. 1996; MIRETZKI & MARGARIDO 1999; FELIX ef al. 2001;
SEKIAMA et al. 2001). A auséncia e/ou baixa diversidade das outras familias possivelmente
se deve a seletividade das redes-de-neblina — método que favorece a captura de morcegos
que se deslocam principalmente pelo sub-bosque, permitindo uma amostragem abundante
de filostomideos (GREENHALL & PARADISO 1968; LAVAL & FITCH 1977; TRAJANO 1984;
FENTON 1992; PEDRO & TADDEI 1997; STRAUBE & BIANCONI 2002).

Desse modo, podemos considerar a area de estudo como bem inventariada somente
no que se refere a capturas com redes (estimador ICE= 17 espécies), pois a utilizagdo de
outras técnicas de amostragem (v. KUNZ & KURTA 1990) devera registrar novas espécies de
morcegos para a localidade, especialmente vespertilionideos e molossideos. Ndo obstante, o
uso de redes neste trabalho, assim como em todos os inventéarios disponiveis para Floresta
Estacional, permitiu a reunifio das informagdes para compor as andlises comparativas
subseqiientes.

Se analisarmos alguns trabalhos similares em Floresta Estacional, o niumero de

espécies observadas (n= 14), parece, a principio, pouco expressivo (e.g.: REIS ef al. 1993b —

27 espécies; SEKIAMA et al. 2001 — 26; PEDRO et al. 2001 — 23). Para verificar o real
significado desta riqueza e o que ela representa da comunidade de morcegos da area,
algumas consideragdes devem ser feitas.

Algumas &reas amostradas de mesma formagdo florestal, mas com maiores
extensdes, tém demonstrado uma evidente superioridade na riqueza de quirdpteros. O

melhor exemplo é o do Parque Nacional do Iguagu, no sudoeste do Parand, com uma érea

AVA
AVAYAY

2 3 4 5 6 7 II'l|1espm11 128 18 34 45 T &7 18



20

superior a 170 mil hectares (IBDF 1981). Neste Parque, SEKIAMA et al. (2001) registraram
26 espécies em 1403 capturas. Numeros parecidos também foram obtidos em areas
menores, porém significativamente mais extensas que os remanescentes estudados. Entre
elas temos a Estagdo Ecoldgica de Caetetus (2.178 hectares), centro-oeste de Sdo Paulo,
com 23 espécies em 468 capturas (PEDRO et al. 2001) e o Parque Estadual Mata dos Godoy
(680 hectares), norte do Parana, com 27 espécies em 971 capturas (REIS ef al. 1993b).
Ainda nesse sentido, chama a atencdo os resultados de MIRETZKI & MARGARIDO (1999)
para a Estagdo Ecologica do Caiua (1.427 hectares), noroeste do Parana. Neste estudo, os
autores registraram 14 espécies em apenas 66 capturas, sendo estas representantes das
quatro familias de morcegos esperadas para o bioma.

Os fragmentos do municipio de Fénix representam uma porgdo infima da Floresta
Estacional paranaense, a qual ocupava 46% do territorio do Estado (MAACK 1981). Devido
a devastagdo do Bioma nessa localidade, hoje representada apenas por pequenos
remanescentes (MIKICH & SILVA 2001), suspeita-se que tenham ocorrido perdas de espécies
em niveis locais. Alguns estudos nos tropicos t€ém demonstrado redugdes na abundancia e
na riqueza de morcegos quando da alteragdo antrdpica dos habitats (e.g.: REIS & MULLER
1995:; PEDRO et al. 1995; WILSON ef al. 1996; COSSON et al. 1999; REIS ef al. 2002). Para a
Floresta Estacional do norte do Parana, por exemplo, REIS & MULLER (1995) e REIS et al.
(2002) sugerem que o pequeno tamanho de alguns fragmentos florestais do municipio de
Londrina, acarreta alteragdes na composi¢do das taxocenoses, podendo estas areas, até
mesmo, ndo sustentarem populagdes de algumas espécies de quirépteros.

As comunidades de morcegos neotropicais apresentam algumas espécies
dominantes ao lado de varias raras (TRAJANO 1984; PEDRO & TADDEI 1997). Neste estudo,

duas espécies de filostomideos, Artibeus lituratus (Stenodermatinae) e Carollia

perspicillata (Carollinae), foram numericamente dominantes nos trés fragmentos florestais

amostrados. Considerados comuns no neotrépico (HUMPHREY & BONACCORSO 1979;
FLEMING 1988; BROSSET & CHARLES-DOMINIQUE 1990; REIS ef al. 1996; PEDRO et al.
2001), esses frugivoros representam grande parte das capturas em estudos na Floresta
Estacional paranaense (MULLER & REIS 1992; REIS ef al. 1993a; REIS et al. 1999; SEKIAMA
et al. 2001; MIRETZKI 2003).
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Alguns autores sugerem que A. lituratus e C. perspicillata possuem uma maior
eficiéncia em suportar os processos de fragmentagdo e/ou modificagdo do habitat (BROSSET
et al. 1996; WILSON et al. 1996; ESTRADA & COATES-ESTRADA 2002). A presenga dessas
espécies tem se mostrado especialmente abundante em areas alteradas (MULLER & REIS
1992; WILSON et al. 1996; MIRETZKI & MARGARIDO 1999; PEDRO et al. 2001), incluindo
até pequenas manchas florestais no interior de grandes areas urbanas (FELIX ef al. 2001;
REIS et al. 2003). Segundo ESTRADA & COATES-ESTRADA (2002), tal flexibilidade pode
estar relacionada com sua capacidade de utilizar varios estratos da vegetagdo, beneficiando-
se das diversas oportunidades presentes no ambiente antropizado.

Outras trés espécies abundantes nos fragmentos estudados foram os
Stenodermatinae: A. fimbriatus, A. jamaicensis e Sturnira lilium. Em algumas regides do
sul do Brasil A. fimbriatus é considerada a segunda espécie mais abundante de
Phyllostomidae, atras apenas de A. lituratus (FABIAN et al. 1999). No Parana, destaca-se
como um dos frugivoros mais capturados em alguns estudos na Floresta Estacional, como a
Estagdo Ecologica de Caiua (MIRETZKI & MARGARIDO 1999), o Parque Estadual Mata dos
Godoy (REIS et al. 2000) e o Parque Nacional do Iguagu (SEKIAMA et al. 2001). Seu
congénere A. jamaicensis, é capturado com menor freqiiéncia (REIS et al. 2002), ndo
aparecendo, por vezes, em estudos no bioma (e.g.: MIRETZKI & MARGARIDO 1999;
SEKIAMA et al. 2001). Sturnira lilium ¢ um dos tadxons mais capturados em fragmentos
florestais das regides sul e sudeste do Brasil (SIPINSKI & REIS 1995; Rul & FABIAN 1997;
FABIAN et al. 1999; REIS ef al. 1996; TADDEI & PEDRO 1998; BIANCONI et al. 2003),
incluindo areas de Floresta Estacional (MULLER & REIS 1992; PEDRO et al. 2001; FELIX et
al. 2001).

Ainda que os fragmentos estudados possuam pequenas dimensdes, estes ainda
mantém uma elevada abundancia de recursos alimentares (¢f MIKICH & SILVA 2001)
freqilentemente citados para dieta das subfamilias Stenodermatinae e Carollinae, como os
representantes dos géneros Ficus (Moraceae), Cecropia (Cecropiaceae), Piper (Piperaceae)
e Solanum (Solanaceae) (BONACCORSO 1979; REIS & PERACHI 1987; FLEMING 1988,
PALMEIRIM ef al. 1989; HANDLEY ef al.1991; ZORTEA & CHIARELLO 1994; SIPINSKI & REIS
1995; REIS et al. 1996; WENDELN ef al. 2000; MIKICH 2002; NOGUEIRA & PERACCHI 2002).

Desta forma, podemos supor que os remanescentes estudados atendem as necessidades
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desses morcegos no que diz respeito a alimentagdo. Outro fato, refere-se a disposigdo dos
fragmentos florestais na matriz cultivada. A pequena distancia entre os remanescentes (ver
Fig. 2) potencializa sua utilizagdo de forma conjunta por algumas espécies de frugivoros,
isto é, como uma unica e grande area de forrageio (e.g.: LAW & DICKMAN 1998; ESTRADA
& COATES-ESTRADA 2002). Morcegos do género Artibeus, por exemplo, que se alimentam
preferencialmente de Ficus spp., costumam voar longas distdncias em busca de alimento
(e.g.: HEITHAUS et al. 1975; BONNACORSO 1979; HANDLEY & MORRISON 1991). Dada a
reducdo da disponibilidade deste recurso em paisagens fragmentadas, esse comportamento
tende a ser ainda mais acentuado (STOCKWELL 2001, vide Capitulo 2).

As espécies Vampyressa pusilla € Chiroderma villosum foram consideradas raras na
area. No Parana, V. pusilla conta com registros para as regioes norte € sudeste do Estado,
sendo normalmente representada por poucos individuos (REIS & MULLER 1995; REIS et al.
1996; MIRETZKI 2003). O registro de C. villosum representa a segunda ocorréncia para o
Estado. Tanto C. villosum quanto V. pusilla tém os frutos de Ficus spp. como item principal
em sua dieta (BONACCORSO 1979; REIS ef al. 1996; WENDELN et al. 2000; NOGUEIRA &
PERACCHI 2002). Essa preferéncia, no entanto, é ainda mais intensa no que se refere a C.
villosum, estando sua ocorréncia em determinadas dreas associada a disponibilidade de
Ficus (NOGUEIRA & PERACHI 2002). Para os remanescentes estudados, Ficus spp. €
considerado um recurso relativamente comum (MIKICH & SILVA 2001), ressaltando, desta
forma, a importancia dos fragmentos para a conservagdo da espécie.

O registro de Chrotopterus auritus, um morcego de grande porte que inclui
pequenos vertebrados em sua dieta (GARDNER 1977), foi raro na area. Em estudos
similares, a espécie também foi capturada em baixa freqiiéncia (e.g.: REIS ef al. 1993a;
TADDEI & PEDRO 1998; FELIX ef al. 2001; PEDRO et al. 2001). Ainda entre os
Phyllostominae ocorreu o registro de Micronycteris megalotis, também rara em muitos

estudos (e.g.: Reis et al. 2000; Félix et al. 2001). Muitas espécies desta subfamilia parecem

ser sensiveis a fragmentagdo, podendo a sua presenga em determinada area ser um bom

indicativo da integridade do ambiente (FENTON es al. 1992; WILSON er al. 1996).
Infelizmente, a pequena representatividade do grupo neste trabalho, impede qualquer

inferéncia sobre a situagdo da espécie nos remanescentes estudados.
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Desmodus rotundus, considerado relativamente comum na Floresta Estacional (e.g.:
REIS & MULLER 1995; REIS et al. 2000; PEDRO et al. 2001), ¢ capturado com freqiiéncia em
areas abertas, florestas fragmentadas ou continuas (BONACCORSO 1979; FENTON et al.
1992; SIMMONS & Voss 1998). ESTRADA & COATES-ESTRADA (2002) sugerem que a
espécie utiliza areas florestais como abrigo e/ou stepping stones quando da busca por
alimento em éreas de pastagens. Embora a matriz alterada onde os fragmentos estio
inseridos seja representada em sua maior parte por plantagdes, alguns eqiiinos e bovinos
podem ser encontrados nas propriedades, servindo assim de recurso alimentar ao vampiro.

Quanto a familia Vespertilionidae, com exce¢do de Myotis nigricans, tido como
comum na drea, as demais espécies foram raras na amostragem (Lasiurus blossevillii,
Mpyotis levis e Myotis sp.). Ainda que este tenha sido o padrdo observado em varios estudos
na Floresta Estacional (e.g.: REIS et al. 1993a; REIS et al. 2000; FELIX et al. 2001), qualquer
andlise mais criteriosa envolvendo estes tiaxons ¢ comprometida por dois motivos
principais. O primeiro, deve-se a seletividade das redes-de-neblina que ndo é adequada a
captura de muitas espécies de vespertilionideos. O segundo relaciona-se a atual situagdo
taxondmica das espécies Neotropicais do género Myotis, o que ndo assegura confiabilidade
as identificagdes vinculadas em uma série de estudos (LAVAL 1973), dificultando assim,

comparagdes entre as comunidades.

Os fragmentos florestais e suas subformagoes

Florestas bem estruturadas tendem a concentrar uma quantidade superior de
recursos potencialmente uteis e valiosos aos morcegos (VONHOF & BARCLAY 1996;
ERICKSON & WEST 2003). O Parque Vila Rica e a Fazenda Cagibi estdo entre os maiores e
mais bem preservados remanescentes florestais do municipio de Fénix. Dadas sua extensao
e caracteristicas vegetacionais relacionadas a florestas mais ou menos desenvolvidas
(MIKICH & SILVA 2001), essas éareas parecem fornecer um maior suporte para as
comunidades de morcegos, determinando maior complexidade na composi¢do da

taxocenose. De fato, as parcelas alocadas no interior desses fragmentos, além de

apresentarem nimero de capturas significativamente superiores aqueles obtidos na Fazenda
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Guajuvira, indicaram um maior valor no indice de Shannon-Wiener e uma maior
uniformidade.

Segundo PEDRO & TADDEI (1997), ha constdncia na diversidade de conjuntos
taxondmicos de morcegos, medidas pelo indice de Shannon, ao redor de 2,0 (e.g.: PEDRO et
al. 2001 — H" 2,26; PEDRO & TADDEI 1997 — 2,11; ESTRADA & COATES-ESTRADA 2002 —
entre 2,3 e 2,5). Geralmente, a diversidade especifica de morcegos € significativamente
maior em dreas conservadas do que em areas alteradas (FENTON et al. 1992). Partindo deste
principio, € em comparagdo dos valores H” deste estudo com os valores obtidos para outros
conjuntos taxondmicos, podemos sugerir que o processo de fragmentagdo florestal no
municipio de Fénix pode ter gerado uma simplificagdo na comunidade de quirdpteros.

No que se refere somente ao nimero de espécies registradas para os remanescentes,
o Parque Vila Rica, com 12 taxons, foi quem melhor representou a quiropterofauna da
regido. Para justificar essa condi¢dio, duas abordagens distintas devem ser feitas. A primeira
relaciona-se ao fato de haver duas parcelas amostrais no Parque, resultando num esforgo de
captura maior do que aquele aplicado as fazendas Cagibi e Guajuvira e, por conseguinte,
uma amostragem mais completa. Outro aspecto a ser considerado ¢ o Parque ser o maior
dentre os trés remanescentes estudados, ser bem conservado, e representar ainda, de forma
continua, duas subformacdes florestais (FAL e FSM).

Por outro lado, quando da andlise do niumero de espécies por parcela amostral, ndo
ocorreram grandes variagdes, inclusive no que se refere a espécies exclusivas, que, por
serem raras na amostragem, ndo forneceram indicios suficientes que comprovassem
preferéncia a um determinado habitat. O fato de a Fazenda Guajuvira ter apresentado uma
maior média de espécies/captura, pode estar relacionado ao pequeno tamanho do
remanescente, permitindo, quando da instalagdo das redes-de-neblina, amostrar uma porg¢ao
expressiva da drea total do fragmento.

Quanto aos padrdes de captura das espécies nas parcelas, o que mais chamou a
atengdo foram os dados obtidos para Carollia perspicillata. Conforme observado, as éreas
de FAL (FI e FG) representaram o maior nimero de capturas e também a maior
abundancia relativa deste frugivoro. Segundo FLEMING & HEITHAUS (1986), os principais

fatores a influenciar o comportamento de forrageio de C. perspicillata sdo, em grau de

importancia, a distribuigdo do alimento, o risco de predagdo e o status social. A base de
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dados hoje disponiveis para a espécie, bem como para as subformagdes florestais, dificulta
a avaliagdo destas varidveis. Por exemplo: ainda que saibamos que os fragmentos florestais

apresentam nove espécies de Piper, distribuidas abundantemente ao longo de estradas e

trilhas, borda e interior da floresta (MIKICH & SILVA 2001), ndo podemos afirmar que as

parcelas de FAL concentram uma quantidade superior deste recurso, comparada a FSM.
Assim, uma melhor compreensdo desses fatores so sera possivel com a continuidade dos
trabalhos, que devem prever a realizagio de um levantamento quali-quantitativo da
disponibilidade de frutos quiropterocéricos em cada subformagdo florestal, bem como o
refinamento das informagdes biondmicas de C. perspicillata para érea.

O indice de Sorensen indicou alta similaridade entre quase todas as parcelas
amostrais, sendo Unica exce¢do entre FC e FG. Neste ultimo caso, o registro de alguns
taxons exclusivos e as diferengas relativamente altas na freqiiéncia de captura das espécies,
pode ter interferido no resultado do teste. Como era de se esperar, as parcelas alocadas
dentro do Parque Vila Rica (F1 e F2) apresentaram alta similaridade. Por estarem préximas
e serem conectadas, podemos sugerir que hd um fluxo de morcegos entre as duas
subformagdes florestais (FAL e FSM). Ademais, elevadas similaridades foram obtidas entre
as parcelas de FAL (FI e FG) e entre as de FSM (F2 e FC). Ao analisar os resultados
obtidos para cada uma destas areas, € notdria a semelhanga existente entre o numero de
exemplares capturados e as espécies registradas para as subformagdes, o que justifica tal
aproximagdo. Em concordancia, a andlise de agrupamento também sugere uma maior
afinidade entre as parcelas representadas pela mesma subformagdo. Assim, podemos
sugerir que haja particularidades suficientemente fortes no uso desses habitats pelos
morcegos, determinando dois grupos distintos.

Vale ressaltar que, apesar da diversidade ser supostamente inferior a de outras
taxocenoses estudadas, havendo inclusive a suspeita de perdas de espécies em niveis locais,
os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual do municipio de Fénix ainda
abrigam uma parcela significativa das espécies de morcegos esperadas para o bioma,
incluindo até mesmo taxons considerados raros.

A indicagdo de que estreitos fragmentos florestais, como a Fazenda Guajuvira, sdo

fundamentais a manuten¢do de muitas espécies da comunidade, ressalta ainda mais a
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importancia da recuperagdo e restabelecimento da FAL ao longo dos grandes rios da regido

para conservagdo da quiropterofauna.
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CAPITULO I

Deslocamentos de morcegos (Mammalia, Chiroptera) em trés fragmentos

florestais do Estado do Parana, sul do Brasil

Abstract: Bat (Mammalia, Chiroptera) movements in three forest fragments of

Parana state, south Brazil. The movements of bats in and between three
Semideciduous Seasonal Forest remnants in northwest Parana state, south Brazil, were
evaluated through mark and recapture techniques. Between July 2002 and June 2003
bats were captured with mist-nets set in four 1 ha plots representing different degrees of
isolation of riparian and lowland forest. Using numbered aluminium tags, 635 bats of
seven species were marked and 54 individuals of six species were recaptured, as
follows: Artibeus lituratus (387 marked; 11 recaptured), Carollia perspicillata (114;
30), A. fimbriatus (52; 5), A. jamaicensis (40; 3), Sturnira lilium (38; 3), Chrotopterus
auritus (2; 0) and Desmodus rotundus (2; 2). Excluding D. rotundus due to the small
number of individuals marked, the highest rate of recapture belonged to C. perspicillata
(26,3%), especially for the same plot were the individuals had been tagged. Such pattern
was more evident inside the two riparian forest plots, suggesting that this bat species has
a sedentary behavior and a restricted feeding area, which is probably determined by the
abundance of Piper spp., its preferred food item. Artibeus spp. exhibited few recaptures,
which usually occurred in different plots from those the individuals had been tagged.
This pattern, in contrast with that obtained for C. perspicillata, suggests high mobility
and a large feeding area, which is probably related to the joint exploitation of the forest
remnants of the study area in the search of food, especially Ficus spp., the preferred
food of this genus. The movements recorded between the study areas for these bat
species suggest that fragmented landscapes, can support significant bat populations,

contributing for biological conservation.

Keywords: bat movements, forest fragmentation, Parana state, Brazil, neotropical

region.
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Introducio

A fragmentag@o e o isolamento dos habitats naturais sdo a principal ameaga a

biodiversidade regional e global (Noss & CsuTI 1997). Esses processos trazem consigo

diversas conseqiiéncias para a fauna, que vdo desde alteragdes na estrutura das
comunidades, até extingdes regionais e locais (LOVEIOY et al. 1984; ANDREN 1994;
STRATFORD & STOUFFER 1999; ROBINSON & ROBINSON 1999).

Nesse contexto, a habilidade das espécies em se deslocar tem importantes
implicagdes em seu sucesso de sobrevivéncia (KOZAKIEWICZ & SZACKI 1995; YABE &
MARQUES 2001). Além disso, esses movimentos sdo considerados ecologicamente
relevantes (HEITHAUS & FLEMING 1978). Espécies potencialmente dispersoras de
sementes e de polen podem influir na distribui¢éo espacial e na estrutura genética das
plantas (FENTON ef al. 1992; GARCIA et al. 2000; SLAUSON 2000). Outro aspecto
interessante € que alguns padrdes de deslocamento podem representar respostas dos
animais a pressdes ecologicas e evoluciondrias, sendo considerados, portanto,
excelentes modelos tedricos (HEITHAUS & FLEMING 1978; AUGUST 1981; MERRIAM
1995; ANDRADE & MARINI 2001; ESTRADA & COATES-ESTRADA 2002).

Essas caracteristicas, determinadas de acordo com a estrutura da area e com os
fatores comportamentais intrinsecos de cada espécie (GRAHAM 2001), sdo
particularmente notdveis em alguns grupos. Como exemplo, podemos citar os morcegos
que, utilizando-se da capacidade de voar, exploram o ambiente de forma bastante
complexa (FENTON 1992), determinando assim a ocorréncia freqiiente de movimentos
locais (curtas distancias) ou sazonais (longas distancias) (TRAJANO 1996).

Embora nas ultimas décadas uma grande quantidade de publicagdes sobre
movimentos de pequenos mamiferos tenha sido produzida (v. KOZAKIEWICZ & SZACKI
1995), para a maioria das espécies de morcegos este conhecimento pode ser considerado
incipiente (MARQUES 2003). De fato, at¢ mesmo em regides onde estudos sobre padrdes
de deslocamentos de quirdpteros sdo desenvolvidos hd muitos anos, existe ainda
necessidade de um maior detalhamento dessas informagdes (FENTON & RAUTENBACH
1998; WINKELMANN et al. 2000).

Parte da literatura disponivel, seja referente ao uso do habitat, movimentos de
forrageio, migragdo e area de vida, refere-se aos quiropteros do Velho Mundo (e.g.:
JONG 1994; RACEY 1998; WINKELMANN ef al. 2000; HOYLE et al. 2001). J4 no Novo

Mundo, esses esfor¢os concentram-se em paises das Américas do Norte (e.g.: CLARK ef
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al. 1993; BRIGHAM et al. 1997; BETTS 1998; ESTRADA & COATES-ESTRADA 2002) e
Central (e.g.: LAVAL & FITCH 1977; HEITHAUS & FLEMING 1978; HANDLEY et al.
1991), sendo que na América do Sul eles praticamente inexistem.

Em paises como o Brasil, carente de informagdes basicas sobre a histéria natural

de seus morcegos (MARINHO-FILHO & SAZIMA 1998), o conhecimento disponivel sobre

os padrdes de deslocamento desse grupo € mais inexpressivo ainda. Ocorre que poucos

foram os pesquisadores empenhados em investigagdes neste contexto. TRAJANO (1996)
estudou a movimentagdo de morcegos entre cavernas do sudeste brasileiro € BERNARD
& FENTON (2003) de morcegos na Amazonia Central. Em complemento, somam-se
registros pontuais sobre distancias percorridas no deslocamento de algumas espécies
para os Estados do Rio de Janeiro (ESBERARD 2003) e Sdo Paulo (GERALDES, dados ndo
publicados).

Considerando a inexisténcia de informag¢des no territério brasileiro sobre o
deslocamento de morcegos em fragmentos florestais extra-amazdnicos, o presente
estudo foi desenvolvido. Aqui, sdo apresentados os primeiros resultados de um
programa de anilhamento de longa duragdo dos morcegos da Floresta Estacional
paranaense, a fim de detectar os padrdes de movimentagdo das espécies frente a

fragmentacdo florestal.

Material e Métodos

Area de estudo

As areas estudadas localizam-se no municipio de Fénix, Estado do Parana, sul do
Brasil (Fig. 1). O clima da regifo € o subtropical umido mesotérmico ou Cfa de K&ppen,
com as médias anuais variando entre 16 °C e 29 °C. A precipitagdo anual varia entre
1.400 e 1.500 mm, apresentando tendéncia de concentrag@o de chuvas entre os meses de
dezembro e mar¢o, sem estagdo seca definida (MAACK 1981, ITCF 1987). Considerando
aspectos fitogeograficos, a regido de estudo esta inserida nos dominios da Floresta
Estacional Semidecidual (s. VELOSO ef al. 1991), sendo reconhecidas para regido, duas
subformagdes, a Floresta Estacional Semidecidual Submontana (FSM) (areas mais altas,
relativamente distantes dos grandes rios) e a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

(FAL) (margens dos rios, sofrendo, em periodos chuvosos, influéncia de suas cheias).
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Uma descri¢do detalhada da vegetagdo das areas de estudo pode ser encontrada em
MIKICH & SILVA (2001) e no Capitulo 1.

Atualmente, o pouco que resta desta formagdo florestal na regido encontra-se
fragmentado, representado por pequenos remanescentes de diferentes tamanhos,
estruturas, histéricos e usos atuais do solo. Assim, podem ser considerados isolados
florestais, tanto pela matriz de areas cultivadas onde se inserem quanto pela degradagéo

das florestas ciliares (MIKICH & SiLvA 2001).

FIGURA 1. Localizagdo da 4rea de estudo no municipio de Fénix, Estado do Paran4, sul
do Brasil.

Parcelas amostrais

Quatro parcelas amostrais de 1 ha (100 x 100 m) foram estabelecidas em trés
remanescentes florestais: duas no Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo (F1 e

F2), uma na Fazenda Cagibi (FC) e outra na Fazenda Guajuvira (FG) (Fig. 2). A

caracterizagio fitofisiondmica de cada parcela foi realizada pela Botanica M.Sc. Marilia

Borgo, da Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educagdo Ambiental (SPVS),

estando descrita com maior detalhamento no Capitulo 1.
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FIGURA 2. Localizagdo das quatro parcelas amostrais nos trés remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual do municipio de Fénix, Estado do Parang, sul do
Brasil, sendo 1 o Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo (parcelas F1 e F2), 2 a
Fazenda Cagibi (FC) e 3 a Fazenda Guajuvira (FG).

O Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo (23°55’S-51°57"W) possui 354 ha
de 4rea, formato aproximadamente regular, estando limitado por areas de cultivo e pelos
rios Ivai e Corumbatai (Fig. 2). Sua maior extensdo € ocupada por floresta secundéria,

mas que em fun¢do do tempo de desenvolvimento (aproximadamente 370 anos)

assemelha-se em muitos aspectos as florestas primarias alteradas da regido (MIKICH &

SiLvA 2001). Em fungdo de sua localizagéo, as margens de dois grandes rios, apresenta
grandes extensdes de FAL, além de FSM. Estas duas subformagdes apresentam uma
faixa de contato de aproximadamente 3 km de extensdo no interior desta unidade de
conservagdo. A FAL possui uma area aproximada de 100 ha, estendendo-se por cerca de
300 m a partir dos rios Ivai e Corumbatai, em cuja margem foi instalada a parcela F1.
Esta parcela possui solo de drenagem deficiente em alguns locais, estrato arbdreo
bastante aberto com cobertura proxima a 30% e altura de 12 m. O estrato inferior
também € pouco denso, com cobertura de 40% e altura de 5-6 m e o estrato arbustivo
com cobertura de 30% e alturas entre 1,2 ¢ 2 m. A segunda parcela (F2), instalada na
FSM do remanescente, caracteriza-se por possuir um dossel aberto (40% cobertura),
com alturas entre 16 e 18 m. Ha a ocorréncia de individuos emergentes, com até 25 m

de altura e um sub-bosque também aberto, com arvoretas esparsas de até 6 m de altura.
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A Fazenda Cagibi (23°55°S-51°57"W) possui 325 ha de floresta, dividida em

duas porgdes de formato e dimensdes diferentes (Fig. 2). E limitada por 4reas cultivadas

e pastagens, além do rio Ivai, que acompanha uma pequena parte da floresta. De uma
forma geral, exibe muitos sinais de alteragfo antrépica, principalmente devido a retirada
de madeira de importancia econdmica (MIKICH & SILVA 2001). A parcela amostral (FC)
foi instalada na porg¢do representada exclusivamente pela FSM (184 ha). A parcela
possui um dossel com cerca de 13-14 m de altura e cobertura pouco densa (ndo superior
a 50%), sendo comuns arvores de 20 m como emergentes no local. Possui um segundo
estrato com altura proxima de 8 m e cobertura de 50%, e um estrato arbustivo-herbaceo
com alturas variando entre 0,7 € 1,3 m.

A Fazenda Guajuvira (23°53°S-51°57°W) possui 24 ha de floresta, estando
localizado entre as duas primeiras 4reas. E representada em sua totalidade pela FAL,
dividida em duas porgdes de formato e dimensdes diferentes, cujos limites sdo dados
por areas cultivadas, pastagens e pelo rio Ivai (Fig. 2). Provavelmente trata-se de uma
floresta secundaria, que em alguns locais mistura-se a um pomar, onde frutiferas
exoticas sdo as espécies mais plantadas (MIKICH & SiLvA 2001). A porg¢do estudada
possui uma area de 14 ha e, a exemplo da FAL do Parque Vila Rica, também se estende
por aproximadamente 300 m a partir do rio. A parcela amostral (FG) ¢ relativamente
aberta, com cobertura de 30-40%, alturas entre 12 e 14 m e expressiva presencga de
lianas sobre os individuos do dossel. O estrato arbustivo possui cobertura de 60% e

altura média de 2 m.

Captura, identificagdo e marcagdo dos morcegos

O estudo foi conduzido com periodicidade mensal entre julho de 2002 e junho
de 2003, sendo realizadas por més, duas noites de captura em cada uma das quatro
parcelas amostrais. Os morcegos foram capturados com o uso de 10 redes-de-neblina
(12 x 2,5 m, nylon, cor preta) dispostas no centro de cada parcela, paralelamente as
margens dos rios, intercalando-se redes de malha de 38 e 60 mm. Estas foram abertas ao
entardecer, revisadas em intervalos de 20 minutos e fechadas apos seis horas de
exposigdo. Assim, ao final do estudo foi obtido um esforgo amostral total de 172.800
mZ.h (s. STRAUBE & BIANCONI 2002). As atividades foram realizadas preferencialmente
em noites de lua minguante ou nova, como sugerido e justificado por TURNER (1975),

MORRISON (1978) e UIEDA (1982). Procurando padronizar o esforgo de captura em cada
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parcela, as redes ndo foram fechadas na ocorréncia de chuvas e trovoadas. Os morcegos

capturados foram identificados, marcados com anilhas de aluminio numeradas

produzidas pela empresa Etiquetal® e liberados no local onde foram obtidos.

A identificagdo das espécies seguiu os critérios de GOODWIN & GREENHAL
(1961), Vizotto & TADDEI (1973), GONZALEZ (1989), BARQUEZ et al. (1993),
SIMMONS & Voss (1998), TADDEI et al. (1998), Rul et al. (1999) e LIM & ENGSTROM
(2001). O ordenamento taxondmico adotado foi o proposto por KOOPMAN (1993). Os
morcegos que ndo permitiram uma identificagdo confiavel em campo foram retidos e
preparados para colecionamento (v. PETERSON 1965 e VizoTTO & TADDEI 1973). O
material colecionado encontra-se depositado na colegdo de mamiferos do Museu de

Historia Natural Capdo da Imbuia, em Curitiba.

Resultados
Marcagdes e recapturas

Ao final do estudo foram marcados 635 morcegos de sete espécies, sendo
obtidas 54 recapturas (8,5% do total anilhado) de seis delas. A maior parte dos
individuos anilhados pertencem a duas espécies, Artibeus lituratus (387 marcagdes) €
Carollia perspicillata (114). O restante foi representado por: Artibeus fimbriatus,
Artibeus jamaicensis, Sturnira lilium, Chrotopterus auritus ¢ Desmodus rotundus,
conforme indicado na Tabela 1.

As maiores taxas de recaptura foram obtidas para Desmodus rotundus (2 de 2
anilhados) e Carollia perspicillata (30 de 114), com 100% e 26,3%, respectivamente.
No que se refere as demais espécies, os valores variaram entre 9,6% para Artibeus

fimbriatus a 2,8% para Artibeus lituratus (Tab. 1).
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TABELA 1. Espécies de morcegos marcados e recapturados entre julho de 2002 e junho de 2003 em quatro
parcelas amostrais no municipio de Fénix, Estado do Paran4, Brasil.

Espécies’ Al Cp Af Aj S D Gk

Numero de individuos marcados 387 114 52 40 38 2 2
Numero de individuos recapturados 11 30 5 3 3 2 -

Porcentagem de recaptura 28% 263% 96% 7,5% 79% 100%

" Al = Artibeus lituratus, Af = Artibeus fimbriatus, Aj = Artibeus jamaicensis, S| = Sturnira lilium, Cp=
Carollia perspicillata, Dr = Desmodus rotundus, Ca = Chrotopterus auritus

Recapturas por parcela

Carollia perspicillata se destacou por representar o maior percentual de

individuos recapturados na mesma parcela de anilhamento (18,7%), sendo que os

maiores valores foram registrados para a FAL (FG e F1) (Tab. 2). Para as demais
espécies, o baixo nimero de recapturas, especialmente de individuos provenientes da

mesma parcela, determinou percentuais menores, conforme indicado na Tabela 2.

TABELA 2. Porcentagem, por espécie, de individuos recapturados na
mesma parcela de anilhamento, entre julho de 2002 e junho de 2003, no
municipio de Fénix, Estado do Paran4, Brasil.

Espécies’

Parcela de
recaptura Al Af Aj Sl Cp

Fl 1,1 10,0 0 24,0
F2 1,0 7,1 9,1 0 10,0
FC 1;7 7,1 0 14,0 12,0
FG 2.7 0 0 25,0 29,0

Média 4,4 5,1 4.8 9.8 18,7
" Al = Artibeus lituratus, Af = Artibeus fimbriatus, Aj = Artibeus
Jjamaicensis, S| = Sturnira lilium, Cp = Carollia perspicillata

Deslocamentos entre as parcelas

Foram constatados 17 deslocamentos para cinco espécies de morcegos, sendo:
Artibeus lituratus (n=5), A. fimbriatus (n=2), A. jamaicensis (n=1), Carollia
perspicillata (n=7) e Desmodus rotundus (n=2). Desses, quatro ocorreram entre as
parcelas alocadas dentro do Parque Vila Rica (F1 e F2) e 13 entre os fragmentos

florestais, sendo tnica excegdo entre as fazendas Cagibi e Guajuvira.
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Tendo em vista as distancias em linha reta entre as parcelas, foram calculadas as

distdncias maximas de deslocamento para cinco espécies. Artibeus lituratus foi quem

apresentou o maior valor (4,8 km) seguido por Carollia perspicillata e Artibeus

Simbriatus (3,7 km), Desmodus rotundus (1,6 km) e Artibeus jamaicensis (1,2 km).

Discussio

Em estudos prévios com o anilhamento de morcegos foram observadas grandes
variagdes nas taxas de recaptura, sejam estas gerais, isto €, considerando todos os
taxons, ou individuais, por espécie (e.g.: FLEMING et al. 1972 — 10,5%; HEITHAUS et al.
1975 — 5,4% a 22,4%; PEDRO & TADDEI 1997 — 5%; BERNARD & FENTON 2003 —
4,4%). Em concordancia, os resultados obtidos neste trabalho foram amplamente
variados, fornecendo, deste modo, valiosas informagdes sobre o uso do habitat pelas
espécies (¢f FLEMING 1988).

Segundo FLEMING (1988), taxas de recaptura elevadas sugerem areas de
alimentagdo restritas € um comportamento de forrageio de alta fidelidade a estes locais.
Para os fragmentos estudados, duas espécies obtiveram uma alta taxa de recaptura:
Desmodus rotundus e Carollia perspicillata. Apesar de D. rotundus representar a maior
taxa de recaptura, o pequeno nimero de exemplares anilhados (n= 2) ndo possibilitou
determinar qualquer tendéncia de movimentagdo ou uso dos fragmentos pela espécie.
Carollia perspicillata, no entanto, chama a ateng¢do pelo nimero elevado de espécimes
marcados e recapturados, especialmente na mesma parcela de origem — padrdo ainda
mais acentuado na FAL (FG e F1). Os dados sugerem que este frugivoro possui um
comportamento altamente sedentario, por vezes restrito a pequenas e estreitas porgdes
florestais, como a Fazenda Guajuvira (12 ha). Carollia perspicillata tem como principal
estrato de forrageio o sub-bosque arbustivo da floresta (e.g.: FLEMING 1988; COSSON et
al. 1999; STOCKWELL 2001), alimentando-se preferencialmente de Piper spp.
(BONACCORSO 1979; FLEMING 1988; PALMEIRIM et al. 1989). Por serem estes frutos
comuns e abundantes ao longo do ano nos fragmentos estudados (MIKICH & SILVA
2001), ndo seriam necessarios grandes deslocamentos na busca por alimento, resultando
assim em areas pequenas de forrageio. A suposta preferéncia e maior fidelidade de C.
perspicillata a FAL, no entanto, ndo pdde ser esclarecida tendo como base os dados

coligidos até o momento. Conforme ja ressaltado no Capitulo I, somente com a
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continuidade dos trabalhos, que devem contemplar levantamentos quali-quantitativos da

disponibilidade de frutos nas subformagdes florestais e o refinamento das informagdes
biondémicas da espécie, esta questdo podera ser respondida de forma satisfatéria.

Enquanto taxas elevadas de recaptura sugerem um maior sedentarismo, o oposto é
esperado quando pequenas taxas sdo registradas (¢f FLEMING 1988; PEDRO & TADDEI
1997). Comparados a C. perspicillata, todos os demais tdxons tiveram poucos registros
de recaptura, sugerindo, a priori, uma alta mobilidade e uma grande area de forrageio.
Melhor exemplo disto € Artibeus lituratus que, embora tenha representado o maior
numero de individuos anilhados (n= 387), obteve, dentre as espécies, a menor taxa de
recaptura (2,8 %). Cabe ressaltar ainda que tanto 4. lituratus, quanto seus congéneres A.
JSimbriatus e A. jamaicensis, foram responsaveis pelas menores propor¢des de recapturas
obtidas na mesma parcela de anilhamento (Tab. 2).

As espécies do género Artibeus sdo consideradas especialistas em frutos de
grandes arvores (“canopy frugivores”, s. BONACCORSO 1979), especialmente Ficus spp.
(PALMEIRIM et al. 1989; HANDLEY ef al. 1991; GALETTI & MORELLATO 1994; MIKICH
2002). Segundo MIKICH (2002), estes frutos sdo preferencialmente consumidos por
Artibeus spp. no Parque Vila Rica, sendo que frutificagdes abundantes de Ficus spp.
isolados na area parecem ser amplamente aproveitadas por estes filostomideos. Se
considerarmos que figueiras sdo encontradas em baixa densidade, possuem frutificagdo
assincronica, disponibilizando uma grande quantidade de frutos por um periodo
relativamente curto de dias (MORRISON 1978; FLEMING & HEITHAUS 1981;
BONNACORSO & GUSH 1987; COSSON ef al. 1999), podemos sugerir que os
deslocamentos de Artibeus spp. estdo diretamente relacionados a busca por alimento em
diferentes fragmentos florestais.

Sturnira lilium, por sua vez, obteve uma das menores taxas de recaptura, estando
estas restritas a mesma parcela de origem. Aparentemente este frugivoro apresenta um
carater sedentdrio mais pronunciado na FG, parcela representada pela FAL. A exemplo
de C. perspicillata, somente a ampliagdo dos estudos com a espécie deverdo esclarecer
esta suposta preferéncia.

No que se refere as distancias de deslocamento obtidas para as espécies, ha
concordancia com valores indicados na literatura (e.g.: HEITHAUS & FLEMING 1978;
TRAJANO 1996; COSSON ef al. 1999; ESBERARD 2003; BERNARD & FENTON 2003). Cabe
salientar, entretanto, que estas informagdes refletem mais do que simples niimeros. A

evidéncia de deslocamentos entre as dreas, sugere que paisagens fragmentadas,
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independente do formato ou tamanho dos remanescentes, podem sustentar populagoes

expressivas de morcegos, contribuindo para conservagdo bioldgica.
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CONCLUSOES GERAIS

A eficiéncia de algumas espécies em suportar os processos de fragmentagido e/ou

modificagdo do habitat parece ser mais acentuada em filostomideos frugivoros,

especialmente nas espécies Artibeus lituratus e Carollia perspicillata.

A elevada freqiiéncia de ocorréncia de algumas espécies de Stenodermatinae e
Carolliinae nos remanescentes florestais, parece estar diretamente relacionada com a

abundancia de frutos zoocdricos nestas areas.

A espécie Carollia perspicillata parece possuir um comportamento altamente
sedentdrio, areas de alimentagdo restritas e atividade de forrageio de alta fidelidade

a estes locais.

As espécies do género Artibeus parecem utilizar de forma conjunta diversos
fragmentos florestais, possuindo uma alta mobilidade e areas extensas de

alimentagdo.

A proximidade entre os fragmentos florestais inseridos na matriz alterada,
potencializa sua utilizagdo de forma conjunta por algumas espécies de morcegos

frugivoros, isto €, como Unica e grande area de forrageio.

Até mesmo pequenos e estreitos remanescentes de floresta aluvial sdo fundamentais
a manutengdo de muitas espécies de morcegos, ressaltando ainda mais a importéncia
da recuperagdo e restabelecimento destas 4reas para conservagdo da

quiropterofauna.
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