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ERRADICACAO DE FOCOS DA DOENCA DE AUJESZSKY EM SUINOS NO
ESTADO DE SAO PAULO: DUAS ESTRATEGIAS DE ACAO

RESUMO - A doenca de Aujeszky (DA) é uma enfermidade conhecida na
suinocultura pelo seu grande impacto produtivo e econémico. O Estado de S&o
Paulo (SP) nédo é considerado éarea livre para DA, pois ha evidéncias de circulacédo
do virus. Por isso, este trabalho teve como objetivo a identificacdo, o diagndstico
da situacdo epidemiolégica e a avaliacdo de estratégias para a erradicacao de
focos de DA em sistema de producdo de suinos no Estado de SP. Foram
identificados dois focos da enfermidade no Municipio de Cerqueira César, um
apresentou somente animais sororreagentes (Foco 1), e outro, casos clinicos da
enfermidade (Foco 2). Para a erradicagdo da DA foram tomadas a¢des de defesa
sanitaria animal, sendo avaliadas duas estratégias: (A) eliminacdo de animais
sororreagentes e (B) despovoamento gradual, com acompanhamento durante 12
meses. A erradicacdo por eliminagdo dos sororreagentes foi aplicada no Foco 1 e
compreendeu: identificacdo por teste sorolégico, isolamento e abate dos
sororreagentes; vacinacao dos negativos, reposicdo no plantel com animais livre
de DA e avaliacdo dos indices produtivos. No inicio do estudo, 68% do plantel
eram sororreagentes e, no final, 51%. No Foco 2 utilizou-se o despovoamento
gradual; todos os animais foram enviados gradativamente ao abate sanitario, até
gue fosse estabelecido o vazio sanitario das instalacbes e, somente depois
repovoado com animais livres da DA. Como essa Ultima estratégia, apresentou
maior eficcia, pois erradicou a DA no Foco 2, a mesma também foi aplicada no
Foco 1, tendo em vista 0 insucesso da estratégia A inicialmente aplicada. Ao final,
apOs monitoramentos soroldgicos, concluiu-se que a DA foi erradicada em todos

os focos identificados.

Palavras-chave: Doenca de Aujeszky, erradicacao, suinos, Sao Paulo.
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ERADICATION OF OUTBREAKS OF AUJESZKY’S DISEASE IN PIGS IN THE
SAO PAULO STATE: TWO STRATEGIES

ABSTRACT - Aujeszky’s disease (AD) is an important viral affection within the
swine production, once it plays a significant role in economic losses. Sao Paulo
state is not considered free of the disease, once evidences show that there is
circulation of the virus. This study aimed to identify the epidemiologic situation and
evaluation strategies for the eradication of outbreaks of AD in system of swine
production in the state of Sao Paulo. Two outbreaks were identified in the
Cerqueira César county, one of them only seroreagents were observed (Outbreak
1), and in the other, clinical signs were seen (Outbreak 2). In order to eradicate the
disease, two sanitary strategies were tested: (A) eradication by means of positive
serology and; (B) gradual depopulation, with a follow up of 12 months. The
eradication by means of serology was used in the Outbreak 1, and included the
identification, isolation and sacrifice of positives animals; vaccination of negative
subjects, replacement with naive subjects, and assessment of production indices.
At the beginning, 68% of animals were positive, and at the end 51% were positive.
In Outbreak 2, gradual depopulation was employed, and all animals were sent to
sanitary slaughter, until facilities were completely empty. Afterwards, animals free
of the disease were used to repopulation. At the end of the study, it was observed
that the last strategy was more effective, being, therefore, used in the outbreak 1.
Finally, after serological monitoring, it was concluded that the AD was eradicated in

all outbreaks identified.

Keywords: Aujeszky’s disease, eradication, pigs, Sdo Paulo state



1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A suinocultura € uma atividade econdmica de expressiva participacdo no
agronegocio paulista, pois Sdo Paulo é o Estado da federacdo que mais consome
carne suina em volumes totais e € quinto maior rebanho suino do Brasil
(ABIPECS, 2010).

Para se obter sucesso na producgéo de suinos, os produtores necessitam de
conhecimentos técnicos em genética, nutricdo, reproducdo e sanidade, porém
dependem de ac¢des governamentais que ajudem a controlar, erradicar ou impedir
a introducdo de patdgenos nos rebanhos. A presenca de uma determinada
enfermidade pode comprometer ou até inviabilizar a suinocultura em uma regiéo.

Entre as enfermidades de maior impacto econdmico na suinocultura esta a
doenca de Aujeszky (DA). Esta enfermidade viral, que apresenta distribuicdo
mundial, é responséavel por grandes perdas, ndo s6 por aquelas causadas devido
a presenca de animais doentes, como também pelos gastos destinados ao seu
controle e aos embargos na comercializacdo para outros paises.

Para o servico de defesa sanitaria animal, a DA é objeto de controle e
erradicacdo, principalmente naqueles paises onde a suinocultura € importante
economicamente. A Organizacao Mundial de Saude Animal (OIE) considera a DA
como enfermidade de caréater notificavel e ha o zoneamento dos paises de acordo
com sua situagdo sanitaria. Desde 1934, esta enfermidade € de peculiar interesse
do nosso pais, sendo obrigatério o controle e/ou erradicacdo. Atualmente,
legislacbes especificas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) regulamentam o combate a DA.

Existem relatos que no Estado de Sao Paulo h& presenca da circulagéo do
virus responsavel pela DA, fato que causa impacto na suinocultura paulista. Por
isso existe a necessidade da erradicacao de DA, que deve ser fundamentada na
identificacdo dos focos e aplicacdo de medidas cabiveis de defesa sanitaria.

Devido as diferencas nos sistemas produtivos de suinos entre Estados e

regides, € importante que se determine a melhor estratégia de erradicacéo,



conforme a realidade local. J& foram propostas diversas metodologias, porém néo
se obteve padronizacdo na adogao das estratégias.

Com base nas informacdes apontadas, torna-se evidente a necessidade de
um trabalho para a erradicagdo de DA em suinos no Estado de S&o Paulo,
buscando-se avaliar as estratégias de acdo. Eliminada a enfermidade, sera
possivel ao Estado direcionar e focar suas a¢fes na fase de vigilancia. Ademais,
todas as informacdes geradas poderdo subsidiar tecnicamente os 6rgaos oficiais

de defesa sanitaria animal.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Breve historico da doenca de Aujeszky

Os primeiros relatos da doenca de Aujeszky (DA) datam do inicio do século
XIX. O primeiro relato detalhado da existéncia de uma enfermidade, que
posteriormente seria conhecida como pseudoraiva (mad itch), foi nos Estados
Unidos, sendo descrita pelo fisico Hildreth. Em 1813, o pesquisador observou, no
Estado de Ohio, um caso de “coceira intensa” em uma vaca. A descricdo do caso
incluia prurido intenso da cabeca, contracdo dos musculos cervicais e
automutilagdo que resultou em morte agonizante 12 a 14 horas a partir do inicio
dos sinais clinicos (SANTOS et al., 2008).

Em 1902, o hungaro Aladar Aujeszky investigou uma enfermidade fatal em
bovinos, felinos e caninos domésticos, realizando grandes descobertas sobre a
enfermidade por meio de infec¢cdes experimentais em cobaias. A partir dai, a
enfermidade ficou conhecida como “doenca de Aujeszky”. No entanto, embora
Aujeszky desconfiasse de que o agente etiolégico tratava-se de um virus, foi
somente em 1910 que o cientista alemdo Schmiedhofer fez essa constatacéo
(LOWELL et al., 2008).

No Brasil, a enfermidade é relatada desde 1912 (CARINI & MACIEL, 1912),
sendo detectada em varias regides (SCHAEFER et al., 2006; SOUZA et al.,
2002; FILIPPSEN et al., 2001). Carini & Maciel (1912) tiveram a oportunidade de



trabalhar com amostras de bovinos e cdes acometidos pela chamada “peste de
cocar”, provenientes de diversos estados da federacédo brasileira.

A enfermidade j4 aparecia anteriormente com certa frequéncia, sendo
considerada uma enfermidade de etiologia obscura. Entdo, foi verificado que a
“peste de cocgar’ nada mais era do que a DA, fato comprovado durante um surto
ocorrido no Municipio de Araras, no Estado de Sao Paulo (SANTOS et al., 2008;
BRASIL, 2007).

Em 1941, Carneiro, pesquisando anticorpos neutralizantes em soro
sanguineo de suinos, concluiu que a DA atingia uma vasta regido do pais. Depois,
em 1947, assinalou a primeira epidemia em suinos (CARNEIRO, 1950). Desde
entdo, surtos esporadicos foram descritos nos estados de Minas Gerais
(HIPOLITO et al., 1960), Rio de Janeiro (SILVA & DOBEREINER, 1960), Rio
Grande do Sul (BAUER, 1955) e Sao Paulo (CARNEIRO, 1950). Na década de
1980, a enfermidade passou a ter destaque no Estado de Santa Catarina devido ao
acometimento de cria¢des intensivas de suinos (ROMERO et al., 1984).

Também na década de 80, um levantamento soroldgico realizado no
Estado de S&o Paulo concluiu que 2,6% de amostras examinadas apresentavam
anticorpos contra o virus da DA (SECRETARIA DE AGRICULTURA E
ABASTECIMENTO, 1986). Ainda no periodo de 1982-1986 foram comprovados
66 focos da enfermidade distribuidos por todo o estado (KOTAIT et al., 1986a).
Em plantéis de reprodutores, pesquisas efetuadas nos anos de 1985-1986
também mostraram que, de 11 granjas estudadas, duas apresentavam animais
sororreagentes (KOTAIT et al., 1986b).

2.2 Importancia da enfermidade nos sistemas de producéo de suinos

A DA é uma enfermidade altamente contagiosa e de grande importancia
econdmica para a suinocultura. Esta infeccdo viral apresenta altas taxas de
mortalidade em animais jovens e alteracdes respiratorias e reprodutivas em
suinos adultos (KLUGE et al., 1999). As granjas com animais infectados com o

virus da DA apresentam maior incidéncia de enfermidades respiratorias cronicas.



Relatam-se, também, queda na produtividade, além do aumento do custo para o
controle da enfermidade, decorrente do uso de vacinas. Outras espécies podem
ser atingidas ao entrarem em contato com suinos infectados, como os ruminantes,
havendo 100% de letalidade (ZANELLA et al., 2007; DEEN et al., 1999)

Para a suinocultura dos paises europeus, esta enfermidade foi considerada
uma importante causa de mortes em suinos de todas as faixas etarias e de
abortamentos (MULLER et al., 2003; WESTERGAARD, 2000; MOYNAGH, 1997).
Nos Estados Unidos, até alguns anos atras, a enfermidade era relevante somente
como causa de morte em suinos jovens e, ocasionalmente, em bovinos, ovinos,
caes e gatos. No entanto, mais recentemente, observou-se que o virus é capaz de
produzir ampla variedade de sinais clinicos e afetar tanto suinos jovens como
adultos, além de provocar abortamentos e/ou morte fetal em porcas prenhes
(LOWELL et al., 2008).

No Brasil, embora a DA seja conhecida ha bastante tempo, seu caréter
enzodtico na espécie suina se agravou a partir da tecnificacdo, com o surgimento
das cria¢Oes industriais, na década de 80 (ZANELLA et al., 2007). Determinada a
ocorréncia da DA no Estado de Santa Catarina entre os anos de 1995 a 2000 (em
média 13 casos novos/ano em rebanhos médios com 216 matrizes), foi possivel
estimar o impacto econémico anual para o setor em um milh&o de reais, devido aos
prejuizos diretos com os surtos, uso da vacina e reducdo na produtividade dos
rebanhos. Outros prejuizos indiretos séo mais dificeis de serem estimados, como o
impacto potencial sobre o comércio de reprodutores e carnes (MIELE et al., 2008).

A presenca do virus da DA nos rebanhos implica em perdas nas diversas
etapas de producado do suino. Os impactos refletem-se na diminuicdo da eficiéncia
produtiva, autoestima dos produtores e, consequentemente, na rentabilidade da
atividade e competitividade da carne suina no mercado internacional (MIELE et
al., 2008; SANDRIN, 2000; PARSONS et al., 1990). Apesar de ndo ser uma
enfermidade com normas que restringem as exportacbes (OIE, 2009), sua
presenca pode comprometer o comeércio internacional devido a restricbes dos
proprios paises importadores. Em 2002, a suinocultura brasileira enfrentou uma



grande crise econdmica, e um dos fatores agravantes foi a presenca de
enfermidades como DA, que limitaram a exporta¢do do produto brasileiro, gerando
excedente no mercado doméstico e agravando a crise (MORES et al., 2005).

Em decorréncia desses fatos, programas de erradicacdo estdo em curso
em varios paises e regides, sendo prioridade para as autoridades veterinarias que
desenvolvem trabalhos em prol da suinocultura. Um programa de erradicacao traz
beneficios ndo s6 para o conjunto da cadeia produtiva da carne suina (beneficio
sistémico), mas principalmente para os suinocultores, empresas e cooperativas
agroindustriais (MIELE et al., 2008; MORES et al., 2005).

2.3 Distribuicdo no mundo

A DA ocorre em todo o mundo e destaca-se em paises onde a suinocultura
€ uma importante atividade econémica. Poucos paises sao livres da DA, como
Chile, Australia e Nova Zelandia que séo favorecidos por barreiras geograficas, ou
outros que trabalharam para obter um “status” de livre, como a Inglaterra, a
Dinamarca e o Canada. Na Unido Européia, varios paises estédo trabalhando para
a erradicacdo dessa enfermidade, porém a maioria deles ainda possui um longo
caminho até alcancar este objetivo (MARTINEZ-LOPEZ et al., 2009; MULLER et
al., 2003).

Existem paises e regides para os quais a enfermidade é um grande desafio,
devido a existéncia de grande numero de granjas com suinos infectados e a
presenca de portadores na natureza, como, por exemplo, o javali (CUNHA et al.,
2006). Tanto que a DA esta presente na maioria das regides da Italia, Espanha,
Portugal, Alemanha, Europa Central e Oriental, sudeste da Asia e Américas
Central e do Sul (WAHID, 2010; BERKE & GROSSE-BEILAGE, 2003; MULLER et
al., 2003). Na América do Sul, o principal exemplo é a Argentina, onde a DA é
enzodtica e apresenta alta proporgéo (42%) de rebanhos infectados (SCHAEFER
et al., 2006).

O Brasil ndo possui “status” de pais livre da DA, porém possui legislacdes
nacionais para o programa de erradicagdo (BRASIL, 2007). Os Estados



brasileiros, pelos seus servicos veterinarios oficiais, juntamente com a demanda
do setor produtivo, tém desenvolvido agbes de combate e erradicacdo da DA,
como é o exemplo de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (MIELE et al., 2008;
MORES et al., 2005; GROFF et al., 2005; MORES & ZANELLA, 2003)

A OIE disponibiliza para consulta publica um compilado semestral das
ocorréncias de enfermidades no mundo por meio do “World Animal Health
Information Database” (WAHID). Conforme mostra a Figura 1, pode-se observar a
distribuicdo da DA no mundo durante o segundo semestre de 2009 (WAHID,
2010).
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Figura 1. Distribuicdo da doenca de Aujeszky pelo mundo no periodo de julho a
dezembro de 2009 (WAHID, 2010).

2.4 Caracterizacao

A DA ou pseudoraiva é uma enfermidade de etiologia viral, contagiosa e
epidémica que acomete os suideos e se caracteriza por sinais clinicos nervosos e
respiratorios. Os suinos e javalis sdo os hospedeiros naturais e reservatérios do
virus, atuando entdo como fonte de infeccdo para outras espécies animais, como

bovinos, caninos, felinos, ovinos, caprinos e leporinos, nos quais a enfermidade e



sempre fatal e terminal epidemiologicamente (ZANELLA et al.,, 2007). Uma
importante exce¢do S&80 0s primatas superiores, incluindo o ser humano,
refratarios a infeccdo pelo virus da DA. Entretanto somente os suideos sao
capazes de sobreviver a uma infeccdo aguda, além de poder desenvolver
infecgBes subclinicas e latentes que levam a eliminacdo do agente no meio
ambiente e a transmissdo do virus aos animais susceptiveis (KLUGE et al., 1999;
CAPUA et al., 1997).

2.4.1 Agente etiolégico

A DA tem como agente etiolégico o Herpes Virus Suino tipo 1, classificado
na familia Herpesviridae como membro da subfamilia Alphaherpesvirinae, género
Varicellovirus. Além do virus da DA, entre os alfaherpesvirus encontram-se
conhecidos virus patégenos para o ser humano e diversos mamiferos domésticos,
tais como: herpes virus simplex tipo 1 e tipo 2 (HSV-1 e HSV2), virus da variola
zoster (VZV), o herpes virus bovino tipo 1 e tipo 5 (BHV-1 e BHV-5) e 0 herpes
virus equino tipo 1 e tipo 4 (EHV-1 e EHV-4) (ROIZMAN & PELLET, 2001). Sdo
DNA virus de cadeia dupla, com envelope, que se replicam rapidamente e causam
efeito citopatogénico em cultivo de células (ZANELLA et al., 2007; POSADAS &
MARTINEZ, 2005).

Estes dados taxondmicos sao relevantes, jA que os alfaherpesvirus
apresentam propriedades biolégicas comuns como, por exemplo, um marcado
neurotropismo na infeccdo do hospedeiro, estabelecimento de infec¢des latentes
em neurdnios ou presenca de genes especificos cuja funcdo é impedir a morte
das células infectadas. A propriedade biolégica de maior importancia
epidemiolégica do virus, que faz da enfermidade um grande desafio na
erradicacdo, é a capacidade de estabelecer infeccdes latentes por sobreviver no
sistema nervoso do hospedeiro apds a infeccdo aguda (POSADAS & MARTINEZ,
2005; METTENLEITER, 2000).



2.4.2 Epidemiologia

A fonte de infeccdo do virus da DA séo os préprios suideos, que podem
ser hospedeiros naturais ou reservatorios, pois somente neles o virus completa
seu ciclo. Nos hospedeiros secundarios, o virus da DA causa uma encefalite
aguda e fatal. Num primeiro contato de um rebanho livre com o virus, todos os suinos
podem ser acometidos, porém, ap0s o surto ser controlado e, dependendo da
exposicdo, a transmissao fica limitada ao plantel de reprodutores ou aos suinos
na fase de terminacao (KLUGE et al., 1999; BOUMA et al., 1995).

Hospedeiros secundarios, como caninos e felinos, podem se infectar por meio
da ingestédo de carnes ou tecidos de suinos doentes, porém a forma mais usual de
infeccdo € por contato com secre¢fes contaminadas. O sinal clinico usualmente
observado, quando ha infeccdo num hospedeiro secundéario, € a presenca de
intenso prurido e tendéncia a automutilacdo. Como o hospedeiro secundario é
terminal, a eliminagdo do virus € praticamente nula nessas espécies animais
(ZANELLA et al., 2007; KLUGE et al., 1999; VAN OIRSCHORT, 1994). Em 2008,
foram detectados anticorpos contra o virus da DA em uma criacdo de subsisténcia
no Municipio de Sales - SP, onde foi relatada uma mortalidade de bovinos com
intenso prurido, automutilacdo, opistétono, excitacdo e morte agonizante
(VILLALOBOS et al., 2008).

A DA pode ser transmitida por via aerégena, sexual (coito ou inseminacao
artificial) e transplacentaria (MORES et al.,, 2007; KLUGE et al.,, 1999; VAN
OIRSCHORT, 1994). Quando infectados, acredita-se que todos os suideos
sobreviventes tornam-se portadores e fontes potenciais de disseminacdo do virus.
Assim, a habilidade do virus de estabelecer e reativar o estado de laténcia sdo os
maiores desafios para o controle e erradicacdo dessa enfermidade (POSADAS &
MARTINEZ, 2005). Entretanto, o virus da DA ainda pode agravar infeccdes
bacterianas em suinos, como as causadas por Actinobacillus pleuropneumoniae,
Pasteurella multocida ou Streptococcus suis (ZANELLA et al., 2007; KLUGE et al.,
1999).



O principal fator de risco de introducdo da DA em uma granja € pela aquisicao
de portadores (MORES et al., 2007; MORES et al.,, 2003). Suinos portadores
podem transmitir a infeccdo a outros animais, caso haja reativacdo do virus latente,
mesmo sem apresentar enfermidade clinicamente aparente. Os pré-requisitos
conhecidos, necessarios para reativacdo do virus, como situacbes estressantes,
podem ocorrer corriqgueiramente em criacdes comerciais, fazendo com que a
presenca de um portador s6 seja suficiente para a infeccao do rebanho (POSADAS
& MARTINEZ, 2005; RZIHA et al., 1986).

Apesar da introducdo de portadores em um rebanho ser a principal forma de
disseminacdo da enfermidade, outros fatores de risco estdo associados a
transmissdo da DA. Portanto, também devem ser considerados o sémen
contaminado, as correntes de ar, os fomites contaminados e os vetores bioldgicos
(MARTINEZ-LOPEZ et al., 2009; MORES et al.,, 2007; BOUMA et al., 1995;
CHRISTENSEN et al., 1993).

O virus da DA pode se disseminar de uma granja infectada para uma néo
infectada por via aerdgena, especialmente em regides com uma elevada
concentracdo de granjas (ALLEPUZ et al., 2009; TAMBA et al., 2002). A
transmissdo normalmente ocorre pela inalacdo de aerosséis contaminados,
procedentes de espirros ou tosse dos suinos infectados de forma aguda, ou ainda
pelo contato com as secre¢des nasais contaminadas, provenientes de portadores
que apresentaram reativacdo do virus latente. E por isso que, numa infeccéo
natural em suinos, a porta de entrada do virus € a mucosa nasal e faringea,
incluindo as tonsilas (MARCACCINI et al., 2008; KLUGE et al., 1999;
CHRISTENSEN et al., 1993).

A proximidade entre granjas, ou seja, 0 adensamento populacional em
regibes tradicionalmente produtoras de suinos evidencia o maior risco de
disseminagéo do patdogeno (ALLEPUZ et al., 2009; CIACCI-ZANELLA et al., 2008;
BOUMA et al., 1995). As legislacdes brasileiras consideram como fator de risco uma
distancia menor que 500 metros entre granjas (BRASIL, 2002), apesar de que, em

situacdes de foco, o plano de contingéncia para DA determina a distancia de 5 km
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de raio para atuacédo (BRASIL, 2007). Entretanto, num estudo dos fatores de risco da
disseminacédo da DA no norte da Itlia, observou-se correlacéo epidemiolégica entre
unidades produtoras de suinos com animais sororreagentes num raio de 6 km
(TAMBA et al., 2002). Ainda que as condic¢des climaticas e o relevo influenciem a
disseminacdo por meio de aerossois, existem evidéncias de que o virus pode
percorrer mais de 9 km (VAN OIRSCHORT, 1994).

No estado do Rio Grande do Sul, num trabalho de erradicacdo de DA
realizado durante o ano de 2003, o adensamento de suinos na regido e o vinculo
epidemiologico entre as propriedades foram os fatores primordiais que
proporcionaram a disseminacao do virus (GROFF et al., 2005). Da mesma forma, no
Estado de Santa Catarina, os trabalhos de erradicacdo realizados entre os anos de
2001 e 2004 comprovaram que o elevado numero de cria¢des e a proximidade entre
as mesmas potencializam o risco da introducao do virus da DA nos rebanhos livres
(CIACCI-ZANELLA et al., 2008; MORES et al., 2005).

No entanto, as temperaturas elevadas e a baixa umidade prejudicam a
transmissao viral por aerossois. O virus ndo sobrevive por muito tempo no meio
ambiente e quando presente em matéria seca, pois é sensivel a luz solar
(SANTOS et al., 2008; GILLESPIE et al., 1996). Varios desinfetantes séo eficazes
e podem ser usados na desinfec¢do, desde que seguidas as recomendacdes dos
fabricantes quanto a diluicdo, ao volume aplicado e ao tempo de acdo. Recomenda-
se utilizar duas aplicacbes de desinfetantes diferentes, com intervalo de duas
semanas, que podem ser a base de iodo, hipoclorito de s6dio ou amdnia
quaternéria (ZANELLA et al., 2007; BRASIL, 2007).

2.4.3 Infeccao latente

O virus da DA frequentemente estabelece a infeccéo latente em neurénios
sensitivos proximos da porta de entrada no organismo. Pelo fato de que costuma
utilizar o nervo trigémeo para a invasao do sistema nervoso central, o virus fica
latente no ganglio trigémeo na quase totalidade dos suinos infectados. O estado

de laténcia € caracterizado pela presenca do DNA viral em neurdnios, sem
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determinar expressao génica, replicacdo viral ou sinais clinicos. Os suideos que
tiveram contato com o virus da DA permanecem infectados por periodo indefinido,
estabelecendo laténcia independentemente do animal apresentar sinais clinicos
(POSADAS & MARTINEZ, 2005).

O estabelecimento e a manutencdo da laténcia se dao apds a invasao das
terminacdes nervosas na mucosa nasal e faringea, com as nucleocapsides do
virus da DA migrando pelo nervo trigémeo e alcangcando o nucleo dos neur6nios
localizados no ganglio trigémeo. Nessa fase, o DNA viral pode ser detectado no
nacleo dos neurénios ganglionares. Em alguns neurdnios infectados completa-se
o ciclo de replicacao viral, com a producdo de particulas virais que continuam a
invasdo do SNC. Entretanto, em outros neurdnios, o ciclo de replicacdo se detém,
nao aparece a expressdo de genes em cascata e, portanto, ndo se produzem
virions infecciosos (MARCACCINI et al., 2008; JONES, 2003; ALEMAN et al.,
2001).

Outras localizacdes onde sao detectados virus latente séo: bulbo olfativo,
cortex cerebral, tronco do encéfalo, cerebelo, medula espinhal, tonsila, timo, baco,
ganglios linfaticos, pulmdes, ouvido interno e medula 6ssea (MARCACCINI et al.,
2008; BALASCH et al., 1998; THAM et al., 1994). Mesmo que a laténcia viral
possa ser detectada em tecidos facilmente acessiveis no animal vivo, como em
células mononucleares circulantes ou em tonsila palatina, deve-se considerar que
a laténcia em tais tecidos ndo se estabelece em todos os suinos infectados ou,
quando ocorre, sua deteccdo fica abaixo do limiar das técnicas laboratoriais
corriqueiras, havendo uma elevada porcentagem de falso-negativos (BALASCH et
al., 1998).

A reativacdo do virus da DA em condi¢cbes naturais parece ser um
acontecimento pouco frequente. Tém sido descritos alguns casos frente a
situacOes estressantes como transporte, parto ou condi¢des climéaticas extremas.
De forma experimental, pode-se induzir a reativacdo do virus latente da DA
provocando estresse ou tratando os animais com farmacos imunossupresores,

como a dexametasona (RZIHA et al., 1986). Costumam passar despercebidos os
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individuos nos quais se reativa a infeccéo, ja que raramente apresentam sinais
clinicos. Entretanto, como é incrementado o titulo de anticorpos neutralizantes
contra o virus, esses portadores podem ser detectados sorologicamente
(POSADAS & MARTINEZ, 2005; RZIHA et al., 1986).

O virus da DA parece ter elaborado mecanismos efetivos para enganar o
sistema imunoldgico suino, j& que inevitavelmente estabelece, mantém e reativa
uma infecgao latente, inclusive na presenca da imunidade ativa ou passiva. Por
outro lado, tem sido demonstrado que o virus da DA impede, ou pelo menos
compromete, a fungdo imunologica ao provocar a morte de células linfoides
infectadas e nao infectadas (MARCACCINI et al., 2008; JONES, 2003; ALEMAN
et al., 2001).

2.4.4 Patogenia e sinais clinicos

ApOs a infeccdo priméria, durante a qual o virus replica nas células das
amigdalas, mucosa nasofaringea ou genital, o virus invade terminacdes nervosas
e é transportado ao longo dos axdnios até os corpos neuronais situados nos
ganglios sensoriais ou autonémicos. Nos neurdnios, o virus da DA pode replicar
rapidamente e causar morte celular ou estabelecer uma infeccéo latente,
permanecendo protegido do sistema imune. Apés a reativacdo, o virus migra de
volta aos sitios da infeccdo primaria, replica e é excretado ao meio ambiente
(ZANELLA et al., 2007; METTENLEITER, 2002).

O éxito do virus da DA deve-se a sua sobrevivéncia na fase aguda da
enfermidade, infectando os suideos pelo resto de suas vidas, independentemente
do grau de imunidade ou da presenca de sinais clinicos durante a infeccéo
primaria. O virus da DA permanece nesses hospedeiros num estado momentaneo
de infeccao latente, que se caracteriza pela auséncia de multiplicacdo e excrecéo
viral (POSADAS & MARTINEZ, 2005; METTENLEITER, 2000).

Alguns estimulos podem reativar a infeccéo latente, de forma que o virus da
DA multiplica-se novamente e € excretado ao meio ambiente podendo infectar
outros hospedeiros susceptiveis (METTENLEITER, 2002). Assim, comprova-se
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qgue a introducdo ou presenca de animais infectados de forma latente é a principal
causa de aparecimento e manutencdo da enfermidade em uma granja de suinos
(MORES et al., 2007; TAMBA et al., 2002).

Os sinais clinicos da DA aguda no suino dependem, principalmente, do
grau de viruléncia da estirpe viral e da idade dos animais afetados. Se a estirpe €
de alta viruléncia, os leitdes lactentes e desmamados costumam mostrar sinais
nervosos. Entretanto, os suinos na fase de terminacdo e adultos na fase de
reproducéo geralmente manifestam sinais respiratorios ou alteracfes reprodutivas.
Se o0s animais apresentarem imunidade contra o virus da DA, a severidade dos
sinais clinicos pode ser reduzida e a enfermidade até passar despercebida. Desta
maneira, a infeccédo pelo virus da DA nos suinos de uma granja varia desde uma
manifestacdo moderada até severa, mas que pode disseminar-se rapidamente e
atingir animais de todas as idades, inclusive com uma infeccao subclinica que
somente se detecta sorologicamente (KLUGE et al., 1999; DEEN et al., 1999).

A fase em que os suinos sdo mais acometidos pela DA é a da maternidade.
Nos animais jovens (recém-nascidos) predominam sinais neurolégicos, com a taxa
de letalidade aproximando-se dos 100% em leitdes ndo imunes. A enfermidade
em adultos geralmente apresenta sinais clinicos mais brandos, por isso a
mortalidade nessa faixa etaria € geralmente baixa. Assim, as perdas relacionadas
a DA sao principalmente decorrentes das altas taxas de morbidade e mortalidade
em leitbes, alteracdes reprodutivas e desenvolvimento reduzido dos animais em
crescimento e terminagédo (SANTOS et al., 2008; KLUGE et al., 1999).

Os principais sinais clinicos observados nos leitdes s&o: hipertermia,
inapeténcia, depressao, pélos ericados, salivacdo espumosa, incoordenacao do
guarto posterior, tremores musculares, decubito lateral, convulsdes,
incoordenacdo motora, movimentos de pedalagem, excitacdo, ranger de dentes,
opistotono, dispneia com movimentos abdominais pronunciados e morte. Todos
esses sinais clinicos podem variar de acordo com a idade, e a maior letalidade
ocorre nos leitdes entre a primeira e segunda semanas de vida (SANTOS et al.,
2008; ZANELLA et al., 2007; KLUGE et al., 1999).
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Nos suinos da fase de recria, terminacédo e reposi¢cdo, os sinais clinicos
nervosos graves sao menos comuns, conforme aumenta a idade. Entdo é mais
comum observar: hipertermia, anorexia, constipacao e, eventualmente, sinais clinicos
respiratorios. Em reprodutores evidencia-se hipertermia, anorexia, depressao,
problemas respiratorios, constipacéo, agalaxia, transtornos puerperais, movimentos
de falsa mastigacdo e salivacao intensa. Nas fémeas em gestacdo destacam-se
também as alteracbes reprodutivas, caracterizadas pela absorcao fetal,
mumificagcdo, abortos, natimortos, malformacgdes, nascimento de leitdes fracos,
retornos ao estro e infertilidade (SANTOS et al.,, 2008; ZANELLA et al., 2007;
KLUGE et al., 1999).

2.5 Métodos diagnésticos e vacinacao

O diagnostico da DA é realizado pela deteccdo do agente (isolamento do
virus ou PCR) e mediante a avaliacdo de uma resposta sorolégica em animais
vivos. Para o isolamento faz-se o0 uso de uma linhagem celular suscetivel como a
de rim de suinos “PK-15" ou “SK6”. No cultivo celular inoculam-se amostras de
tecidos (cérebro e amigdala) ou material colhido do nariz e da garganta. A
especificidade do efeito citopatogénico é verificada pela técnica de
imunofluorescéncia, imunoperoxidase ou neutralizagdo com anti-soro especifico. A
presenca de anticorpos contra o virus da DA € demonstrado pela
virusneutralizacdo (VN) e pelo ensaio imunoenzimatico (teste de ELISA). Estado
disponiveis comercialmente varios tipos de testes ELISA em todo o mundo (OIE,
2008).

O uso da vacinacdo para combater a DA tem sido adotada em algumas
regides no mundo. Com a disponibilidade de vacinas com marcadores
antigénicos, tornou-se possivel a adocdo de estratégias de controle de maior
eficiéncia. Os protocolos de erradicacdo com uso de vacinagdo sdo associados ao
diagnéstico sorologico, pois incluem identificacdo e remocao dos infectados (VAN
OIRSCHOT et al., 1996).
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Com o desenvolvimento de vacinas com antigenos geneticamente
deletados e de testes diagndsticos que possibilitam diferenciar anticorpos de
origem vacinal daqueles outros provenientes de infeccdo (KINKER et al., 1997;
VAN OIRSCHOT et al., 1990), desenvolveu-se uma importante ferramenta para os
programas de erradicacdo em areas de intensa atividade suinicola de paises da
Europa (MULLER et al., 2003; VANNIER et al., 1997; MOYNAGH, 1997), América
do Norte (LOWELL et al., 2008) e Brasil (MORES & ZANELLA, 2003). A alta
prevaléncia encontrada originalmente nessas regifes impede a aplicacdo de
medidas drésticas de erradicacdo, sendo entdo adotada a estratégia de controle
com “vacinagao-teste-remocao”, considerada a alternativa de maior viabilidade
econbmica (WILLEMBERG et al., 1996; RODRIGUES et al., 1990). No Brasil,
particularmente, o uso de vacinas é restrito, com controle do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), sendo somente liberado em caso
de necessidades especificas (BRASIL, 2007).

2.6 LegislacOes e programas de erradicacdo para doenca de Aujeszky

2.6.1 Legislacdes nacionais e internacionais

Segundo o codigo sanitario para animais terrestres da OIE, a condicdo de
livre ou temporariamente livre da DA em um pais ou zona sO pode ser
determinada se forem cumpridas algumas condi¢des. Os requisitos exigidos séo:
a) conhecimento analitico sobre riscos sanitarios; b) notificacado obrigatéria da DA
no pais inteiro, e investigacdes de campo e analise laboratorial para todos os
casos clinicos sugestivos da DA; c) estabelecimento de um programa continuo de
educacao sanitaria visando a notificacdo; d) cadastro de todos os
estabelecimentos de criacdo do pais e ter normativas definidas; e e) dispor de
sistema de rastreabilidade (OIE, 2009).

O mesmo codigo classifica os paises ou zonas em: livres, temporariamente
livres ou infectados pela DA. Os itens avaliados levam em consideragdo varios

aspectos de qualificacdo do sistema de atencdo a sanidade animal do pais ou



16

zona. Entre eles estdo: controle de transito de animais, proibicdo da vacinacéo,
inquéritos soroldgicos, tempo de registro sem ocorréncia de focos, programa de
vigilancia, além de outros itens auditaveis. Contudo, o sistema de reconhecimento
pela OIE da area livre ou temporariamente livre € dindmico, por isso também ha
guesitos para a manutencéo da condicdo, assim como no surgimento eventual de
um surto existem legislacdes especificas a serem seguidas para a recuperacao da
condicéo (OIE, 2009).

No Brasil, o MAPA usa a classificacdo de zona livre ou zona
provisoriamente livre de DA. Na zona livre ha necessidade de comprovar a
auséncia da DA sistematicamente e estar proibida a vacinacdo pelo menos ha
dois anos. Na zona provisoriamente livre, a ocorréncia da DA sO pode atingir
menos de 1% do rebanho suideo e menos de 10% dos estabelecimentos de
criacdo existentes (BRASIL, 2007). Essas classificacdes estdo de acordo com
recomendacdes internacionais (OIE, 2009).

Outra legislacdo para controle da DA s&o os estabelecimentos livres. Para
ser considerado como livre da DA, um estabelecimento deve satisfazer as
seguintes condi¢des: estar sob controle do servigo veterinario oficial; ndo serem
encontradas evidéncias clinicas, virologicas ou soroldgicas da DA h& um ano ou
mais; cumprir determinacdes especificas para a importacdo de material genético;
nao ter praticado vacinagdo ha um ano ou mais e 0s animais anteriormente
vacinados devem estar livres de anticorpos para proteina viral gE-; realizar testes
soroldgicos nos animais; ter um programa de vigilancia e controle de outros
estabelecimentos num raio de 5 km (OIE, 2009).

As granjas de reprodutores suideos certificadas (GRSC) atualmente sdo os
estabelecimentos de criacdo que possuem certificacao de livres para DA no Brasil.
Para obterem a certificacdo, e assim serem autorizadas para o comeércio de
reprodutores suideos, essas granjas devem atender ao disposto na Instrucdo
Normativa n® 19, de 2002, que entre outras enfermidades, disp6e sobre as
condi¢gdes minimas necessarias a serem atendidas com relacdo a DA (BRASIL,
2002).
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O MAPA aprovou em 2007 a Instrucdo Normativa n°® 08 que dispde sobre
as normas para controle e erradicacdo da DA em suideos domésticos, a serem
observadas em todo territério nacional. Além das normas, foi também aprovado o
Plano de Contingéncia para DA, que especifica as medidas a serem adotadas no
caso da ocorréncia da enfermidade em suideos, visando a sua imediata
eliminacdo, e também regulamenta o uso e a comercializacdo da vacina contra
DA. Esta Instrucdo Normativa é aplicavel em todo territério nacional, além de
sugerir que as unidades da federacdo elaborem seus planos estaduais (BRASIL,
2007).

As legislacbes vigentes no Brasil para o controle da DA tém seu
embasamento legal no Decreto n° 24.548, de 1934, que aprova o servico de
defesa sanitaria animal e torna a enfermidade de notificacdo obrigatéria e passivel
de medidas de defesa sanitaria animal (BRASIL, 1934). Ao mesmo tempo,
também os estados tém sua legislacdo especifica que regulamenta o assunto. No
Estado de S&o Paulo, o Decreto n® 45.781, de 2001, que regulamenta a Lei n°
10.670, de 2000, considera, no artigo 4°, a DA como de peculiar interesse do

Estado para fins de fiscalizacdo e de defesa sanitaria animal (SAO PAULO, 2001).

2.6.2 Programas de erradicacao

Atualmente, a DA é uma das mais importantes enfermidades dos suinos,
possivelmente superada em importancia econdmica somente pela peste suina
classica. Isso se deve a vigéncia de restricbes ao comércio interestadual e
internacional de reprodutores e produtos de origem suina. Em virtude dessas
restricbes, varios paises ja erradicaram a enfermidade nos rebanhos comerciais e
varios outros estdo com programas de controle e erradicacdo em andamento
(ZANELLA et al., 2007).

Nos Estados Unidos desenvolve-se um importante programa nacional de
erradicacdo da DA, coordenado pelo “United States Department of Agriculture”
(USDA) — “Animal and Plant Health Inspection Service”, tendo o pais apresentado

avancos significativos no combate a enfermidade. Os estados da sua federacéo



18

sdo considerados livres do virus em suinos domésticos, e um programa de
monitoramento nos suideos selvagens esta em curso. A presenca do virus em
suideos selvagens ainda € uma preocupacdo para as autoridades sanitarias
(LOWELL et al., 2008).

Os paises europeus utilizaram métodos diferentes que provaram ser
eficazes para erradicacdo da DA. Foram utilizadas diversas estratégias, como o
despovoamento/repovoamento, a eliminacdo dos sororreagentes sem o uso de
vacinacao, o desmame segregado e a vacinagao intensiva com a introducéao de
matrizes de reposicdo vacinadas e soronegativas (gE-). Em regides ou paises
com baixa prevaléncia da DA foi possivel implementar programas de erradicacéo
sem vacinagao, apesar do custo econdmico envolvido ser muito alto. Paises como
Inglaterra e Dinamarca conseguiram erradicar a enfermidade em poucos anos
utilizando um programa de amostragem baseado numa pesquisa soroldgica por
meio do teste de ELISA, seguido de abate sanitario dos suinos infectados
(ALLEPUZ et al., 2009; TAMBA et al., 2002; WESTERGAARD, 2000).

Em quase todos os paises com alta prevaléncia e elevada densidade
populacional, tém sido utilizado protocolos de vacinacdo intensiva e reposicao
com matrizes vacinadas e soronegativas, medida que produz menor impacto
econdmico e tem demonstrado eficacia. Muitos paises da Unido Europeia tém
conseguido éxitos significativos com a implementacdo de programas de
erradicacdo com uso de vacinas gE-. Porém, alguns paises como Alemanha,
Franca e Holanda estdo obtendo melhores resultados que outros (MULLER et al.,
2003; VANNIER et al., 1997).

Na Espanha, a DA também & um importante problema sanitario enfrentado
pelo setor produtivo de suinos. Cientes da situacdo em que se encontra a
enfermidade, as autoridades espanholas de saude animal elaboraram e
publicaram o Decreto Real n® 636, de 2006, que estabeleceu as bases do
programa nacional de luta, controle e erradicacdo da DA naquele pais. Com essa

legislacdo, a Espanha tem conseguido avan¢os no combate a DA, apesar de
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ainda ser um dos principais desafios sanitarios para a suinocultura espanhola
(ALLEPUZ et al., 2009; MARTINEZ-LOPEZ et al., 2009; ESPANHA, 2006).

No Brasil, destaca-se o0 Estado de Santa Catarina (SC) como o maior
produtor de suinos, sendo que neste Estado a DA foi detectada desde o ano de
1984. Estudos sobre o impacto econdémico da enfermidade concluiram que,
durante o ano de 2001, o setor teve um prejuizo de R$ 931.224,00. Entao, a DA
constituia-se num grande desafio sanitario para SC, pois até o ano de 2000
existiam oficialmente cerca de 110 granjas de suinos que haviam sido infectadas
e/ou usavam vacina para controlar a enfermidade (MIELE et al., 2008).

Um programa estadual de erradicacdo da DA foi elaborado e teve inicio em
2001. Este programa foi resultado de uma parceria entre a Embrapa Suinos e
Aves de Concoérdia - SC, a Companhia Integrada de Desenvolvimento
Agropecuéario de Santa Catarina (CIDASC), o Sindicato das Industrias de Carnes e
Derivados de SC (Sindicarne), a Associacdo Catarinense de Criadores de Suinos
(ACCS) e a Secretaria de Defesa Agropecuéaria do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (SDA-MAPA) (CIACCI-ZANELLA et al., 2008; MORES
& ZANELLA, 2003).

A estratégia utilizada inicialmente foi a identificacdo de rebanhos
sororreagentes. Portanto, realizaram-se exames soroldgicos nos rebanhos que
haviam tido surto da enfermidade ou que utilizavam a vacina contra DA; nos
rebanhos cujas informacdes epidemiolégicas indicavam a possibilidade de
estarem infectadas; nos rebanhos cujo estudo de rastreabilidade indicou a
aquisicéo de animais de granjas infectadas; nos rebanhos daquelas propriedades
localizadas num raio de 2.500m de um foco da enfermidade; e nas matrizes
descartadas em abatedouros. Apos a identificacdo, foi realizada a vacinacao dos
reprodutores nas granjas que apresentavam surto da enfermidade ou sorologia
positiva, com objetivo de reduzir a eliminagdo do virus da DA e,
consequentemente, a taxa de infeccdo (MORES & ZANELLA, 2003).

Os protocolos de erradicacdo basicamente utilizaram duas opc¢fes: a) nas

granjas de suinos que tinham prevaléncia de infec¢éo pelo virus da DA maior que
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10% nos reprodutores, optou-se pelo despovoamento, seguido de vazio sanitario
de 30 dias, e repovoamento com animais livres da infec¢do; b) nas granjas onde a
sorologia para o virus da DA nos reprodutores apresentava prevaléncia menor que
ou igual a 10%, optou-se por sorologia diferencial (aquela que diferencia animal
vacinado do infectado) em 100% dos reprodutores, com posterior eliminacédo dos
infectados (MORES & ZANELLA, 2003).

O programa avaliou 985 rebanhos suinos, com o seguinte resultado: em
238 (24,16%) rebanhos, a DA foi erradicada por despovoamento/repovoamento
com suinos livres; em 80 (8,12%) rebanhos, a DA foi erradicada por sorologia com
abate dos sororreagentes; e 667 (67,72%) rebanhos apresentaram sorologia
negativa na investigacdo realizada. No total, estiveram envolvidos no programa
80.817 reprodutoras. Além disso, foram examinados por sorologia 36 rebanhos
que faziam apenas a terminacdo dos suinos, dos quais 35 foram negativos e
apenas 1 sororreagente, onde foi feito despovoamento. Para obtencdo desses
resultados foram realizados 67.992 testes soroldgicos usando o método de ELISA
diferencial gE-, 30.341 testes de ELISA né&o diferencial, 691 provas de
virusneutralizagdo e 31 tentativas de isolamento viral (ZANELLA et al., 2007,
MORES et al., 2005).

O total de recursos financeiros investidos no programa foi de 9,65 milhdes
de reais, sendo a fonte de recursos o Fundo Estadual de Desenvolvimento da
Suinocultura, com participacdo da CIDASC e da Embrapa. A finalidade dos
recursos foi o pagamento de indenizacdes e subsidios aos suinocultores, seguido
de exames laboratoriais e compra de vacinas. Além desses valores, estima-se que
a Embrapa e a CIDASC tenham subsidiado as despesas com pessoal
(pesquisadores, analistas e técnicos de campo) e administrativos, que nao foram
computados. O programa ndo gerou receitas financeiras, pois assumiu o caréater
de bem pudblico (MIELE et al.,, 2008). Ap6s o saneamento dos rebanhos
infectados, o Estado de Santa Catarina foi reconhecido pela OIE como

provisoriamente livre da infec¢cdo (MORES et al., 2005).



21

3. OBJETIVOS

Objetivo geral

Erradicar focos da doenca de Aujeszky em sistemas de producdo de suinos no

Estado de Séo Paulo.

Objetivos especificos

Identificar sistemas de producao de suinos contaminados com a DA,

Caracterizar a situacao epidemiolégica encontrada;

Avaliar duas estratégias de acédo adotadas para erradicacdo da enfermidade;

Erradicar a DA nos sistemas de producdo de suinos selecionados.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Identificacdo dos sistemas de producao de suinos contaminados com a
doenca de Aujeszky

A identificacdo dos sistemas de producdo com suinos infectados com o
virus da DA foi obtida a partir dos dados das a¢cfes de controle dessa enfermidade
realizados pela Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), 6rgédo executor
das atividades de defesa sanitaria animal no Estado de Sdo Paulo. A utilizagdo
das informacdes da CDA com a finalidade de pesquisa e publicacédo cientifica
foram autorizados (Anexo 1), assim como o projeto de pesquisa foi aprovado pelo
Comisséo de Etica no Uso dos Animais — CEUA / FCAV-UNESP protocolo n°
22.044/10 (Anexo 2).

A triagem para a identificacdo dos sistemas de producdo de suinos
contaminados foi realizada baseando-se nas legislagdes em vigor: 0 uso de vacina
contra o virus da DA sO é permitido mediante autorizagdo do servico oficial
veterinario (BRASIL, 2007) e; a suspeita de ocorréncia da DA ¢é de notificacdo
obrigatéria (SAO PAULO, 2001). Os focos foram confirmados se, no rebanho
investigado, houvesse isolamento do virus da DA ou deteccao de anticorpos totais
ou anticorpos contra a glicoproteina viral g em criagcdo onde a vacinagdo é
praticada (BRASIL, 2007).

Empregou-se o0 conceito de unidade epidemiologica (UEp) para as
propriedades com animais nas mesmas condi¢cfes sanitarias, homogéneas quanto
as caracteristicas epidemiolégicas, nas quais poderia haver a transmissdo de
patogenos inter e intraespécies, e unidade de producéo (UP) para aquele conjunto
de animais criados sob as mesmas condi¢cdes de manejo produtivo, ou seja,
mesma espécie huma determinada fase de criacdo (OIE, 2009).

Nos estabelecimentos de producdo selecionados com animais infectados
com DA foram aplicadas as medidas de saneamento de rebanho, comuns para

qualquer das estratégias. Que seguiram a seguinte ordem:
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1) interdicdo da area: demarcacéo do raio de cinco quildbmetros para controle da
movimentacdo de animais (BRASIL, 2007), com o auxilio de aparelhos de

posicionamento global (GPS) por meio de coordenadas planas;

2) levantamento epidemioldgico: inspecdo das granjas por ordem de prioridade —
inicialmente as granjas que haviam recebido suinos do foco indice/primario;
seguido das granjas vizinhas dos focos (dentro da area interditada); e terceiro,
as granjas com animais apresentando sinais compativeis com DA dentro do

sistema integrado.

4.2 Aplicacao das estratégias de erradicacao
A escolha da estratégia de erradicacdo a ser adotada em cada foco

identificado foi a partir da severidade da enfermidade no sistema de criacao.

a) Estratégia A — erradicagdo por eliminagdo de animais sororreagentes: aplicada
no foco que foram identificados suinos sororreagentes para o virus da DA,

sem sinais clinicos da enfermidade;

b) Estratégia B — erradicacdo por despovoamento gradual: aplicada no foco em
gue se observou a presenca de suinos com sinais clinicos da DA com a

confirmacéo da infeccéo pelo diagndstico de isolamento viral.

4.2.1 Estratégia A — erradicacdo por eliminacdo de animais sororreagentes
A metodologia consistia em: identificacdo, isolamento e abate sanitario dos
animais sororreagentes; vacinacdo dos negativos; reposicdo com reprodutores
livres de DA, e inspecdes regulares e avaliacdo dos indices produtivos do plantel.
Apbs 45 dias do término do abate sanitario dos animais sororreagentes, foi
realizado novo teste sorologico em 100% dos reprodutores do estabelecimento de

criacdo, com objetivo de avaliar a eficiéncia do método.
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4.2.1.1 Identificacdo dos animais infectados

Para a identificagdo dos animais infectados foram colhidas amostras de
sangue de todos os reprodutores existentes no estabelecimento selecionado. O
soro sanguineo obtido foi destinado a realizacdo do teste de ELISA para a
deteccédo de anticorpos contra o virus da DA. A partir destes resultados, o0s
animais sororreagentes e suspeitos foram identificados e, posteriormente,
enviados para o abate sanitario. O método usado para a identificacdo dos animais

sororreagentes e suspeitos foi um furo central (pique) na orelha esquerda.

4.2.1.2 Isolamento e abate sanitario dos animais infectados

Apés a identificacdo dos animais infectados, estes foram separados dos
demais reprodutores em galpdes especificos, dentro do mesmo estabelecimento
de criacdo. Nesse local, era adotado um manejo diferenciado, realizado por
funcionario exclusivo, com equipamentos de alimentacdo, procedimentos de
limpeza e manejo préprios, além de ser feita a desinfec¢do das instalagbes com
maior frequéncia. Os leitdes produzidos eram recriados em outro estabelecimento
de criacdo e, assim que atingissem o peso aproximado de 100 kg, eram
encaminhados ao abate sanitario.

Todos os animais isolados foram enviados para o abate sanitario em
abatedouro de suinos que possuiam o Servico de Inspecdo Federal — SIF ou o
Servico de Inspecdo do Estado de S&o Paulo - SISP. O aproveitamento das
carcacas foi consignado a avaliagcdo do servico de inspecao local. Os animais
destinados ao abate foram acompanhados pelo documento de transito animal
(GTA) e as cargas eram inspecionadas e lacradas pelo servi¢o oficial veterinario
durante o embarque.
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4.2.1.3 Vacinacao do plantel
Realizou-se vacinacéo contra a DA nos reprodutores negativos para evitar
a disseminacdo da enfermidade. A vacina utilizada era inativada® — cepa Phylaxia
(gE-), que ndo induz a producéo de anticorpos contra a glicoproteina gE.
O protocolo de vacinagao dos reprodutores adotado foi:
* Marrds: 12 dose: 65 dias pds-cobertura
22 dose: 95 dias pOs-cobertura
* Porcas: 95 dias pos-cobertura

* Cachacos: a cada seis meses

4.2.2 Estratégia B — erradicacdo por despovoamento gradual

Nesta metodologia de erradicacdo da DA todo o rebanho foi eliminado pro
meio do abate sanitario dentro de um periodo maximo de 90 dias. ApGs o
despovoamento foi feita limpeza/ desinfeccdo, vazio sanitario e repovoamento

com animais livres.

4.2.2.1 Sacrificio sanitario e vacinacao

Foi realizado o sacrificio sanitario imediato dos suinos com enfermidade
clinica, conforme métodos descritos no plano de contingéncia para DA (BRASIL,
2007), e vacinacao contra DA nas porcas gestantes com mais de 95 dias poés-
cobertura até ser completado o despovoamento do estabelecimento de criacéo,

para evitar disseminacao da enfermidade clinica.

4.2.2.2 Abate sanitario

Os animais destinados ao abate sanitario foram acompanhados pelo
documento de transito animal (GTA) e o embarque de todos os suinos era
acompanhado pelo servigo veterinario oficial, que inspecionava e lacrava 0s

caminhdes transportadores.

! Porcilis ® Aujeszky INAC, Intervet Schering-Plough Animal Health
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O abate foi realizado em abatedouro de suinos que possuiam o Servi¢o de
Inspec¢éo Federal — SIF ou o0 Servigo de Inspecdo do Estado de S&o Paulo — SISP,
sendo que o aproveitamento das carcacas foi consignado a avaliacdo do servico
de inspecéo local.

O protocolo de envio dos animais ao abate sanitario seguiu os seguintes
preceitos:

a) imediato para porcas ndo gestantes, porcas até 60 dias de gestacao e
leitoas de reposicao;

b) castracéo imediata nos cachacos e estes aguardavam 60 dias;

C) para as porcas em lactacdo, aguardava-se o desmame dos leitbes e,
assim que atingissem condicdes, estas eram enviadas;

d) para as porcas com mais de 60 dias de gestacdo, aguardava-se o parto
e 0 desmame e estas eram enviadas assim que atingissem condic¢des para tal;

e) leitdes produzidos eram recriados em outro estabelecimento de criagéo

e, assim que atingissem o peso aproximado de 100 kg, eram encaminhados.

4.2.2.3 Vazio sanitario e uso de sentinelas

O vazio sanitario comecou logo apds o término do procedimento de limpeza
e desinfec¢cdo de todas as instalagdes do estabelecimento de criagdo. O periodo
minimo de vazio sanitario era de 30 dias. A propriedade em vazio sanitario
permaneceu fechada, sem presenca de suinos, com a proibicdo da entrada de
visitantes, assim como controlada a invasao de qualquer outra espécie de animal
ou de insetos.

A introducdo de suinos sentinelas no estabelecimento de criacdo foi feita
apos o término do periodo de vazio sanitario. O objetivo desse monitoramento foi
determinar a auséncia de atividade viral naquele ambiente, comprovando assim a
eficacia do processo de limpeza e desinfeccdo, e 0 vazio sanitario. Para tal,
considerou-se sentinela o primeiro lote de leitoas de reposicdo, com animais

comprovadamente negativos para DA.
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Esses animais sentinelas foram distribuidos de forma a abranger todas as
dependéncias do estabelecimento de criacdo, sendo posteriormente submetidos a
monitoramentos soroldgicos. O primeiro teste sorolégico foi realizado logo apos a

paricdo do primeiro lote de reprodutoras introduzidas como sentinelas.
4.2.3 Acdes comuns as estratégias A e B

4.2.3.1 Reposicao do plantel

A reposicéo do plantel era feita com reprodutores comprovadamente livres
da infeccdo pelo virus da DA. Os animais eram oriundos de Granjas de
Reprodutores Suideos Certificada - GRSC, pois estas unidades possuem
certificacao de livre para DA, ou por reposi¢ao propria.

Na reposi¢cao prépria, 0os animais eram oriundos de outro estabelecimento
independente, local onde as leitoas destinadas a reproducdo cumpririam um
periodo de quarentena. Nesse local, essas fémeas eram recriadas dos 65 aos 180
dias de vida, sendo todas submetidas ao teste de ELISA para DA, devendo ser
negativas, para entdo serem liberadas e distribuidas. As fémeas na quarentena
eram originarias de unidades de produ¢do que pertenciam ao mesmo proprietario

dos estabelecimentos selecionados.

4.2.3.2 Inspecdes e avaliacdo dos indices produtivos

Foram feitas inspecfes no plantel para avaliagdes clinicas nos suinos das
diversas fases de criacAdo por meio das quais se obtiveram dados para a
elaboracéo dos indices produtivos. As inspecdes, realizadas pelo menos uma vez
por més, eram para investigar 0s principais sinais clinicos sugestivos da DA.

A andlise dos indices produtivos do plantel foi feita com uso de um
software’. Os itens avaliados foram: as percentagens de repeticdo de cio,
natimortos, fetos mumificados, média de nascidos por leitegada, nimero de

desmamados por porca, mortalidade no periodo de maternidade, reposicéo

% PigCHAMP 4.05 ® - Knowledge Software, Farms.com Company
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(entrada) de leitoas, descarte de porcas e leitoas, morte de porcas e leitoas, e

inventario final de fémeas.

4.2.3.3 Limpeza e desinfecgéo

O protocolo de limpeza e desinfeccdo seguia cinco etapas: limpeza seca,
limpeza Uumida, aplicacédo do limpador ou detergente, enxadgue e desinfeccdo. Na
estratégia A o protocolo foi aplicado por instalacdo em diferentes periodos,
entretanto, na estratégia B, ocorreu logo apdés a saida do Udltimo animal da
propriedade e foi feito em todas as instalagfes e equipamentos. Eram realizadas
duas desinfeccbes, com intervalos de 15 dias.

O produto usado com funcédo de detergente foi a base de amina etoxilada
quaternizada® e os desinfetantes usados, foram glutaraldeido e o cloreto de
benzalcénio®, na primeira desinfeccdo, e um produto & base de P-clorometacresol,
ortofenilfenol e glutaraldeido®, na segunda desinfeccdo. Todo o procedimento
adotado foi de acordo com o preconizado pelo plano de contingéncia para DA
(BRASIL, 2007).

4.3 Monitoramentos soroldgicos

Apés o término da aplicacdo das duas estratégias, foram realizados
monitoramentos sorolégicos nos estabelecimentos criacdo focos para DA e nos
que possuiam vinculo epidemioldgico. O objetivo desse monitoramento foi a
verificacdo da condicdo de livre e da ndo disseminagcédo do virus da DA entre as
UEp, por meio da obtencédo de dois testes soroldgicos consecutivos, em intervalos
de dois meses, seguindo o0 esquema de amostragem aleatéria dos animais, como
disposto no Quadro 1.

O numero de animais para colheita foi determinado em funcdo do namero

de reprodutores do plantel, considerando uma prevaléncia da enfermidade

% Cleanagol® - Bayer HealthCare
4 Farmasept plus® - FARMABASE Salide Animal
® Delegol® - Bayer HealthCare
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estimada em 5% e um nivel de confianca de 95%, conforme preconiza a
IN19/2002 (BRASIL, 2002).

Quadro 1. Amostragem aleatdria para colheita de sangue no monitoramento
soroldgico da doenca de Aujeszky em estabelecimento de criagdo de suinos.

N° REPRODUTORES N° DE AMOSTRAS N° REPRODUTORES NO N° DE AMOSTRAS
NO REBANHO REBANHO
10 10 350 54
20 19 400 55
30 26 450 55
40 31 500 56
50 35 600 56
60 38 700 57
70 40 800 57
80 42 900 57
90 43 1000 57
100 45 1200 57
120 47 1400 58
140 48 1600 58
160 49 1800 58
180 50 2000 58
200 51 3000 58
250 53 4000 58
300 54 MAIS de 5000 59

Fonte: Instrucdo Normativa n°19 de 2002 — Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(BRASIL, 2002).

4.4Colheita de sangue

Para a obtencédo de soro sanguineo foram colhidas amostras de 10 mL de
sangue em seringas descartaveis sendo, logo apés transferidas para tubos de
vidro siliconizados providos de tampa de borracha, sem anticoagulante. Foram
utilizadas agulhas descartaveis de 40x16 mm, ou agulhas de aco inox 100x15 mm
e as colheitas foram feitas pela puncdo da veia jugular externa (Figura 2), apos
prévia assepsia do local.

Ato seguinte a coagulacdo do sangue e retracdo do coagulo, os tubos
foram centrifugados, para obtencdo do soro sanguineo. Em seguida, as amostras
de soro foram aliquotadas em tubos plasticos e congeladas a temperatura de
—20°C até o momento da realizacdo do teste diagnostico. Todas as colheitas

foram acompanhadas e documentadas no termo de colheita oficial (Anexo 3).
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Figura 2. Procedimentos de colheita de sangue nos reprodutores dos
estabelecimentos de criacdo de suinos monitorados para a doencga de Aujeszky.

4.5 Teste diagnostico

O teste diagnéstico utilizado foi o ELISA, e foram feitos no Laboratério de
Raiva e Encefalites Virais do Instituto Biolégico em S&o Paulo/ SP. Os soros
sanguineos foram testados pelo método de ELISA anti-gpl do virus da DA que
permite detectar anticorpos nao induzidos por vacinas, ou seja, aqueles
provenientes da infeccdo pelo virus de campo. O “kit” de ELISA utilizado foi o
HerdChek Anti-PRV gpl Antibody Test Kits ®°, sendo a metodologia de analise

aplicada conforme indicacao do fabricante.

% IDEXX Laboratories



31

4.6 Avaliacao da biosseguridade

Uma proposta de melhoria da biosseguridade foi implementada em todas
as UEp do sistema de producdo porem, foram priorizadas as que desenvolviam
atividades de reproducéo.

Para classificar as UEp utilizou-se o questionario preconizado pelo MAPA
(Quadro 2), indicado para a avaliacdo de GRSC presente na Instru¢do Normativa
n° 19 de 2002 (BRASIL, 2002). Este questionario é utilizado para a classificacao
das granjas quanto ao grau de vulnerabilidade a patdégenos externos, sendo
analisados 0s seguintes aspectos:

a) granja “A”. bem protegida - de 0 a 5,0 pontos, desde que ndo tenha

nenhum critério com pontuacédo 2 ou 3;

b) granja “B”: vulnerabilidade baixa - até 8,0 pontos, desde que néo tenha

nenhum critério com pontuacdo 3 e ndo se enquadre como granja “A”;

c) granja “C”: vulnerabilidade moderada - de 8,0 a 12,0 pontos, desde que

ndo se enquadre como granja “B”, e

d) granja “D”: altamente vulneravel - com 13,0 ou mais pontos

Quadro 2. Variaveis, critérios e pontuacdes para avaliacdo do grau de
vulnerabilidade a entrada de patdgenos externos em granja produtora de suinos.

Varidveis Critérios Pontuacfes
1. Distancia da unidade de Maior de 3,5 km 0
producédo de suinos mais préxima | De 1 a 3,5 km 1
nao certificada ou abatedouro de De 500 m a 1 km 2
suinos. menor de 500m 3
2. Densidade de rebanhos suinos 1 rebanho 0
em um raio de 2 a 3 rebanhos 1
3,5 Km 4 ou mais rebanhos 2
3. Granjas fornecedoras de reposicao propria ou por histerectomia 0
suideos para reposicao do plantel.
1 fornecedor 1
2 fornecedores 2
3 ou mais fornecedores 3
4. Distancia de rodovia que maior de 500m 0
transporta suinos de 300m a 500m 1
menor de 300m 2
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5.1 Qualidade do isolamento da
granja - cercas

6tima — cerca dupla intercalada com
cinturdo verde

muito boa — cerca de tela afastada pelo
menos 50m dos galpdes

boa — cerca de tela com menos de 50m
dos galpdes

razoavel — apenas cerca néo telada

5.2 Qualidade do isolamento da
granja — cinturdo verde

distancia entre as instalagfes e a linha
externa do cinturdo verde de no minimo
50m

distancia entre as instalacdes e a linha
externa do cinturdo verde menor que 50m

n&ao possui cinturdo verde

6. Controle de visitas na granja

ocasional com vazio sanitario de 72 h,
sistema de banho com troca de roupas e
calcados e banheiro com area suja e
limpa

ocasional com vazio sanitario de 48 h,
sistema de banho com troca de roupas e
calcados e banheiro com éarea suja e
limpa

ocasional com vazio sanitario de 24 h,
sistema de banho com troca de roupas e
calcados e banheiro com éarea suja e
limpa

7. Existéncia de quarentenario

sim, distante no minimo 500m com
cinturdo verde ou, ndo introduz suinos no
rebanho

sim, mas com menos de 500m do rebanho
ou sem cinturdo verde

Introduz os suinos de reposicdo sem fazer
guarentena

N

8. Racdao fornecida aos animais

ndo usa farinhas de origem animal

usa farinhas de origem animal

9. Origem da racgdo fornecida aos
animais

fabrica propria na propriedade

fabrica de terceiros

10. Transporte do alimento usado
na granja

graneleiro ou caminhdo que ndo
transporta suinos.

O |O|IN|O

caminh&o que transporta suinos

2

Fonte: Instru¢do Normativa n°19 de 2002 — Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

(BRASIL, 2002).

4.7 Georreferenciamento e confeccao de mapa

Para a obtencdo das coordenadas geograficas dos estabelecimentos de

criacdo da area de foco e propriedades relacionadas, foram utilizados aparelhos

de GPS (Global Positioning System). Foram anotadas as coordenadas da latitude

e da longitude (Sistema Geodésico Sul-Americano SAD 69),

no formato
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hddd°mm’ss.s”, ou seja, até trés algarismos para grau, dois para minutos, dois
para segundos e um para décimo de segundo.

Estas informacdes de localizagcdo geografica foram colhidas no inicio do
experimento da seguinte maneira: 1) determinacdo da zona perifocal, a partir dos
estabelecimentos com suinos infectados, com raio de 5 km; 2) levantamento e
identificacdo de todas as propriedades que possuiam suideos dentro da é&rea
perifocal e; 3) identificacdo de todos o0s estabelecimentos com vinculo
epidemiolégico com os focos.

O uso das informacgdes obtidas do GPS para identificacdo das unidades
epidemiolégicas no mapa foi feito a partir do uso do software para processamento

de informacdes geogréaficas’.

" ArcView® - Esri Company, USA.
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5. RESULTADOS

5.1 Selecédo das unidades epidemiolégicas experimentais

Foi selecionada a regido abrangida pelo Escritério de Defesa Agropecuaria
de Avaré, onde ja existiam evidéncias epidemioldgicas da presenca do virus da
DA. Nessa regido havia historico de acbes da defesa sanitaria animal no combate
a enfermidade e a existéncia de um estabelecimento de criacdo que praticava a
vacinacdo. No periodo inicial do estudo foi, também, notificado na mesma regido
suspeita de foco da DA. Assim, foram selecionados as unidades epidemiolégicas
experimentais, Foco 1 e Foco 2, as quais pertenciam a mesma empresa de
producao de suinos e estavam localizadas no Municipio de Cerqueira César.

5.1.1 Foco 1 — Levantamento de estabelecimentos que praticavam vacinacao
contra DA

Anteriormente ao inicio desse estudo, a Coordenadoria de Defesa
Agropecuéaria realizou, no ano de 2006, um inquérito sorolégico em todos os
estabelecimentos de criagdo de suinos do Estado de S&o Paulo que praticavam
vacinacgdo contra a DA. Foram coletadas e testadas para DA um total de 1.283
amostras oriundas de 12 estabelecimentos de criacdo, resultando em 10
negativos (1.154 amostras) e dois que possuiam animais sororreagentes (129
amostras). O uso da vacinacdo foi interrompido onde todas as amostras foram
negativas.

Nos dois estabelecimentos onde foram detectados animais sororreagentes,
procedeu-se teste soroldgico em todo o plantel, resultando em 80,29% e 31,86%
de animais sororreagentes. As medidas adotadas naquela ocasido foram a
eliminacdo total do plantel no estabelecimento com alta prevaléncia e no outro,
eliminacdo apenas dos sororreagente e continuacdo da pratica de vacinacdo, pois
nesse caso tratava-se de um rebanho com maior nimero de reprodutores (3.200

vs. 800 animais).
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Ao inicio desse estudo, no ano de 2007, o Unico estabelecimento que
praticava vacinacdo no Estado de S&o Paulo era o supracitado, onde se
desconhecia a real situacdo epidemioldgica. Por esta razéo, realizou-se novo teste
sorologico em todo plantel e detectou-se presenca de animais sororreagentes (ver

item 5.3.1). Esta unidade foi, ent&o, selecionada e nominada como Foco 1.

5.1.2. Foco 2- Notificagcdo de suspeita de doenca de Aujeszky

Ao quinto dia do més de outubro de 2007, foi notificado ao servigo oficial de
defesa sanitaria animal do Estado de S&o Paulo, o aumento de mortalidade de
leitbes na fase de maternidade e sinais clinicos sugestivos da DA (Figura 3) em
uma unidade produtora de leitdes no Municipio de Cerqueira César, regido de
Avaré. Foram tomadas medidas preventivas de controle para evitar a
disseminacdo do patdgeno, realizada a colheita de material para diagnéstico
laboratorial e a interdicdo da propriedade até a confirmacdo da suspeita inicial. Os

resultados dos exames laboratoriais encontram-se no Quadro 3.

Quadro 3. Exames laboratoriais realizados para confirmacdo do diagnéstico de
doenca de Aujeszky a partir da notificacdo de aumento da mortalidade de leitdes
em uma unidade produtora de leitdes no Municipio de Cerqueira César-SP, ano
de 2007.

) o . Quantidade / Resultado
Testes diagnosticos Laborat6rio Amostra ) Positivos /
Origem
Examinados
Inoculacéo em cultura - ) ) .
) Laboratorio de Raivae | Sistema 3/ leitdes com
de células / ) o o
. Encefalites Virais / nervoso sinais clinicos 3/3
Imunofluorescéncia ) o )
o Instituto Biolégico - SP central suspeitos
indireta
ELISA diferencial AC | Laboratério de Raiva e s
oro
Anti-gpl (gE) para Encefalites Virais / i 55 / reprodutores 02 /55
_ ] o sanguineo
doenca de Aujeszky Instituto Bioldgico - SP
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Figura 3. Sinais clinicos sugestivos de doenca de Aujeszky observados em uma
unidade produtora de leitdes no Municipio de Cerqueira César — SP, ano de 2007.
Mortalidade de leitdes na fase de maternidade (A), leitdes lactentes apresentando
inapeténcia (B e C) e reprodutoras com salivacao intensa (D).

Confirmada a infecgéo para a DA por meio do isolamento viral e da técnica
de ELISA, procedeu-se a imediata comunicacdo ao Sistema Continental de
Vigilancia Epidemiolégica — SivCont, numero da ocorréncia: 35114090004
(SIVCONT, 2010). O estabelecimento foi, entdo, selecionado e nominado Foco 2,
0 qual ndo praticava vacinacdo contra DA e apresentava vinculo epidemiolégico

com o estabelecimento Foco 1.
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5.2 Analise da situacéo epidemioldgica existente

A partir da selecdo das UEp experimentais foi iniciada a avaliacdo
epidemiolégica da situacdo existente. Os dois estabelecimentos de criacdo focos
para DA (Foco 1 e Foco 2) estavam separados por uma distancia menor que 5
km, ou seja, dentro da mesma zona perifocal e pertenciam ao mesmo
proprietario.

Essas duas unidades experimentais serviram para testar as distintas
metodologias de erradicagcao, pois uma apresentava animais sororreagentes para
DA sem manifestacdo clinica da enfermidade (Foco 1) e a outra (Foco 2) foi
confirmada a infeccdo de DA nos animais por meio do diagnéstico clinico e
laboratorial do virus.

Os dois estabelecimentos de criacdo selecionados eram unidades de
producao de leitbes, onde os ciclos de producdo compreendiam as fases de
reproducéo e maternidade, sendo o produto final o leitdo desmamado. No inicio do
experimento, o estabelecimento Foco 1 contava com 3.050 reprodutores alojados,

e 0 Foco 2 ,com 1.118 nas mesmas condi¢cdes de manejo zootécnico.

5.2.1 Caracterizagéo da situacao local

Foram identificadas 11 UEp vinculadas aos focos 1 e 2 , sendo nominadas
conforme indica o Quadro 4. Na Figura 4 observa-se o fluxograma de producéao
encontrado e todas as UEp vinculadas aos focos 1 e 2; sendo que todas as
unidades vinculadas eram pertencentes ao mesmo proprietario dos

estabelecimentos foco.



Quadro 4.

Identificacéo

das

unidades

epidemioldgicas,
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qualificacao

epidemioldgica, capacidade de alojamento e unidades de producéo relacionadas
de todos os estabelecimentos de criagcdo envolvidos no sistema de producéo.

Identificagcdo da Unidade

Epidemiolégica (UEp)

Qualificagéo

epidemiolégica

Capacidade

de alojamento

Unidades de Producéo (UP)

relacionadas

UED Al Vinculo 450 - Unidade Produtora de
P epidemiolégico reprodutoras | Leitbes (UPL) / Avozeira
UED A2 Vinculo 300 - Unidade Produtora de
P epidemiolégico reprodutoras | Leitbes (UPL) / Avozeira
. 50 Central de Inseminacao
UEp CIA Perifoco reprodutores | Atrtificial
3.200 - Unidade Produtora de
UEp M1 FOCO 1 reprodutoras | Leitbes (UPL) / Matrizes
1.200 - Unidade Produtora de
UEp M2 FOCO 2 reprodutoras | Leitbes (UPL) / Matrizes
UED M3 Vinculo 3.000 - Unidade Produtora de
P epidemiolégico reprodutoras | Leitbes (UPL) / Matrizes
UED M4 Vinculo 800 - Unidade Produtora de
P epidemiolégico reprodutoras | Leitbes (UPL) / Matrizes
UED M5 Vinculo 300 - Unidade Produtora de
P epidemiolégico reprodutoras | Leitbes (UPL) / Matrizes
UEp C . Vm?“'? . 3.000 suinos | - Crechario
epidemiolégico
- Crechario;
UEp CT1 Perifoco 14.000 suinos | - 2nidade de Crescimento/
Terminacéo;
- Fabrica de racoes
- Crechario;
UEp CT2 Perifoco 10.000 suinos | - Unidade de Crescimento/
Terminagéo
UEp T1 _ Vmc;ulp ' 19.000 suinos | - Unlqlade~de Crescimento/
epidemiolégico Terminacdo
UEp T2 Vinculo 3.000 suinos | - Unidade de Crescimento/

epidemiolégico

Terminag&o
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Figura 4. llustracdo esquematica do fluxograma de producdo encontrado e todas
as unidades epidemiolégicas vinculadas ao Foco 1 e Foco 2.

5.2.2 Georreferenciamento

A partir das coordenadas geograficas, obtidas nas visitas realizadas as
UEp, dispostas no Quadro 5, localizou-se no mapa (Figura 5) a regido afetada
dentro do raio dos focos (5 km), as UEp, a area do municipio, zona urbana,

estradas de acesso e demais informacgdes de relevo geogréfico.



Quadro 5. Coordenadas das unidades epidemioldgicas, obtidas por meio do uso
de aparelhos GPS utilizando a latitude e longitude no formato hddd°mm’ss.s” -

Sistema Geodésico Sul-Americano SAD 69.

Identificacao Latitude Longitude
UEp Al 23°04’33,0” 49°11'27,8”
UEp A2 23°01'18,1" 49°10'01,5”
UEp CIA 23°08'40,3” 49°10'37,5”
UEp M1 23°08'54,6” 49°10'33,2”
UEp M2 23°07'57,3" 49°10'315"
UEp M3 23°11'28,3” 49°12'11,7"
UEp M4 23°01'38,4" 49°10'24 6"
UEp M5 23°12'11,8” 49°14'22.0”
UEp C 23°02'26,1" 49°08'15.1"
UEp CT1 23°09'46,1" 49°08'26,3"
UEp CT2 23°09'44,2” 49°10'28,3"
UEp T1 23°00'21,0” 49°08'32,0"
UEp T2 23°06'08,0" 49°06'15.4"




41

-Foco 1
- Foco 2

Figura 5. Mapa determinando a zona perifocal do Foco 1 e do Foco 2 da doenca
de Aujeszky, localizacdo das unidades epidemioldgicas, vias de acesso, area dos
municipios, area urbana, hidrografia e demais estabelecimentos relacionados.

5.3 Resultados da estratégia A - erradicacdo por eliminacdo de animais

sororreagentes —aplicada no Foco 1

5.3.1 Avaliacao inicial

A Figura 6 mostra os resultados e a proporcionalidade dos exames de
todos os reprodutores do Foco 1. Esta avaliacdo inicial foi feita em 3.262
reprodutores e foi realizada no més de maio de 2008. A aplicacdo desta estratégia

teve inicio em maio de 2008 e término em abril de 2009.



42

s

Figura 6. Numero e respectivo percentual (%) de animais sororreagentes,
negativos e suspeitos no teste de ELISA para doenca de Aujeszky na avaliacdo da
situacéo inicial do Foco 1 realizada no més de maio de 2008, no Municipio de
Cerqueira César-SP.

5.3.2 Eliminacéo dos infectados e reposicéo

Com os reprodutores identificados e segregados em instalacdes especificas
(Figura 7) foi realizada a eliminacdo gradual dos animais sororreagentes e
suspeitos por meio de abate sanitario em matadouro-frigorifico e reposicdo do
plantel com fémeas comprovadamente negativas para DA. Todos os animais
foram abatidos com acompanhamento do servico de inspecao SIF ou SISP e néo
houve relato de nenhuma alteracdo nas avaliagcdes ante e post mortem.

O Foco 1 apresentou uma taxa de reposicao da animais de 79,62% durante
o periodo de experimento. A Figura 8 mostra o nimero de animais descartados,
animais repostos e de mortes naturais durante o periodo de aplicacdo da

estratégia A.
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Figura 7. Imagem obtida por satélite® do estabelecimento de criacdo de suinos
(Foco 1) — destacando os galpbes onde foram alojados os reprodutores
sororreagentes para doenca de Aujeszky, Municipio de Cerqueira César - SP.

8 Google Earth ®
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Figura 8. Eliminacdo dos animais infectados (porcas e leitoas descartadas),
reposicdo do plantel (entrada de leitoas) e mortes de reprodutores (mortes de
porcas e leitoas) no Foco 1 durante 12 meses (maio de 2008 a abril de 2009),
durante o periodo de aplicacédo da estratégia A.

5.3.3 Inspecdes e avaliacdo do desempenho do plantel

Nas inspec¢des realizadas no plantel ndo foram observados sinais clinicos
sugestivos da DA, entretanto foram verificados sinais clinicos de outras
enfermidades ndo objeto deste estudo. O resultado dos indices produtivos

avaliados durante a aplicacdo da estratégia A encontram-se na Figura 9.
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Figura 9. indices produtivos avaliados durante 12 meses (maio de 2008 a abril de
2009), periodo de aplicacdo da estratégia A no Foco 1. média de nascidos por
leitegada; percentagens de mumificados, mortalidade na maternidade e
natimortos; desmamados por porca e percentagem de repeticado de cio.
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5.3.4 Resultado ao final da estratégia A

No final da primeira quinzena do més de marco de 2009, finalizou-se a
eliminacdo de todos os reprodutores diagnosticados como infectados e foi
suspenso 0 uso da vacina nos remanescentes. Apos 45 dias iniciou-se a colheita
de amostras de soro sanguineo para a avaliacdo final da estratégia A. Nesta
ocasiao, o Foco 1 possuia um plantel de 2.353 reprodutores e, no teste de ELISA,
1.195 (51%) apresentaram resultado sororreagente, 1.075 (46%) foram negativos
e 83 (3%) foram suspeitos. A Figura 10 mostra um comparativo entre o resultado

inicial (maio/2008) e final (abril/2009) nas avaliagdes sorologicas realizadas.

Figura 10. Total de amostras analisadas do Foco 1 pelo teste de ELISA, com seus
respectivos resultados de sororreagente, negativo, suspeito e total de animais
analisados, no inicio (maio de 2008) e final (abril de 2009) da aplicacdo da
estratégia A.
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5.4 Resultados da estratégia B - erradicacdo por despovoamento gradual —
aplicada no Foco 2

Com a caracterizagcdo da situacdo de foco em outubro de 2007, foi
providenciada a programacdo de abate de todos os reprodutores, eliminacdo dos
animais que apresentavam sinais clinicos por sacrificio sanitario, a vacinacéo das
reprodutoras e a segregacdo dos demais animais aptos a recria (leitdes
desmamados) que foram destinando a um sitio de criacdo especifico (UEp CT1).

O despovoamento foi realizado entre os meses de novembro de 2007 a
janeiro de 2008, e a avaliacdo total de estratégia foi feita em 12 meses, com inicio
em outubro de 2007 e término em setembro de 2008.

Despovoado o local, o procedimento de limpeza e desinfeccéo foi realizado
no més de fevereiro de 2008, e o0 vazio sanitario, no més subsequente. A Figura
11 mostra os totais de entrada e saida de reprodutores no sistema de criacdo

avaliado durante a aplicacdo da estratégia B, no periodo de 12 meses.

Figura 11. Reprodutores enviados ao abate sanitario (porcas e leitoas
descartadas), mortes de reprodutores na granja (morte de porcas e leitoas),
reposicao do plantel (entradas de leitoas) e inventério final de fémeas na granja
Foco 2, avaliados durante 12 meses (outubro de 2007 a setembro de 2008),
periodo de aplicacao da estratégia B para erradicacdo da doenca de Aujeszky.
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Realizado o procedimento de limpeza e desinfeccdo rigoroso, assim como
respeitado o periodo minimo de vazio sanitario (30 dias), que ocorreu no més de
marco/2008, houve a liberacdo para o ingresso dos animais de reposicdo. O
primeiro lote de leitoas foi constituido de 248 animais, dos quais houve descarte
de um animal no primeiro més. Estes animais foram acompanhados, e, na ocasido
do desmame da primeira cria, foram colhidas amostras para o teste de ELISA.
Todas as amostras (total de 247) revelaram-se negativas ao teste.

Do més de outubro de 2007 ao més de setembro 2008 foram realizadas
inspec¢des no plantel do Foco 2. Os sinais clinicos mais comumente observados
durante o surto clinico da DA foram, nos leitdes lactentes: inapeténcia /
depresséo, salivacdo espumosa, incoordenacdo motora, tremores musculares,
excitacao / convulsdes, decubito lateral, movimentos de pedalagem e opstétono,
enquanto que os reprodutores apresentaram: movimentos de falsa mastigacéo,
salivagéo intensa, anorexia, agalaxia e transtornos puerperais.

Essas observacgdes foram constatadas nas inspecdes realizadas no més de
outubro de 2007 e desapareceram progressivamente até meados de novembro do
mesmo ano. Depois, nos demais meses nao foram observados sinais clinicos
sugestivos de DA. O resultado dos indices produtivos avaliados durante a

aplicacdo da estratégia B encontram-se na Figura 12.
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Figura 12. indices produtivos avaliados durante 12 meses (outubro de 2007 a
setembro de 2008), periodo de aplicacdo da estratégia B no Foco 2: média de

nascidos por leitegada e desmamados por porca; percentagens de natimortos, da
mortalidade na maternidade, de mumificados e da repeticédo de cio.
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5.5 Perifoco

Na area perifocal, as propriedades rastreadas que possuiam suinos eram a
UEp CIA, UEp CT1 e UEp CT2; as demais propriedades investigadas no perifoco
ndo possuiam suinos (Figura 5). Nas UEp CT1 e UEp CT2 tinham sido destinados
0S animais aptos a recria do Foco 1 e 2 entdo, optou-se por eliminagao total dos
animais ao final do ciclo produtivo. Na saida do lote de animais, o trabalho foi
focado na limpeza e desinfeccéo e vazio sanitario de 30 dias. J4 na UEp CIA foi
realizada colheita de sangue de todos os reprodutores para o teste de ELISA em

18/02/2008, e todos os animais apresentaram resultado negativo para DA.
5.6 Resultados obtidos no sistema de producdo integrado

5.6.1 Biosseguridade

Foi feito em janeiro de 2008 a avaliacdo inicial que classificou as UEp
quanto ao grau de vulnerabilidade a entrada de patdgenos externos. Proposto
cronograma de melhorias e, no final, em janeiro de 2010, feita nova avaliagdo da
vulnerabilidade. No Quadro 6 observa-se o resultado das avaliagdes quanto a
pontuacdo e respectiva classificacdo em todas as unidades de reprodugcdo do
sistema de producéo avaliado.

Foram avaliados oito estabelecimentos de criacdo, sete unidades de
producao de leitdes e uma central de inseminacéo artificial, todos pertencentes ao
mesmo sistema de integracdo. Este resultado mostra o aperfeicoamento que
ocorreu nos sistemas de biosseguridade, sendo que a forma de avaliacédo
classificou o grau de vulnerabilidade a entrada de patdégenos externos, conforme

modelo apresentado no Quadro 1.
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Quadro 6. Pontuacdo e respectiva classificacdo do grau de vulnerabilidade a
entrada de patdégenos externos realizadas nas unidades epidemiologicas apés a
implementagéo de melhorias em biosseguridade - avaliagao inicial feita em janeiro
de 2008 e final em janeiro de 2010.

Unidades Epidemiol6gicas Data | Pontuacdo® | Classificacdo®
UEp M1 inicial 14 D
(UPL/Matrizes — Foco 1) final 10 C
UEp M2 inicial 14 D
(UPL/Matrizes — Foco 2) final 10 C
UEp Al inicial 13 D
(UPL/Avozeira) final 9 C
UEp A2 inicial 13 D
(UPL/Avozeira) final 6 B
UEp M3 inicial 12 C
(UPL/Matrizes) final 12 C
UEp M4 inicial 15 D
(UPL/Matrizes) final 14 D
UEp M5 inicial 11 C
(UPL/Matrizes) final 9 C
UEp CIA inicial 15 D
(Central de Inseminagcéo Artificial) | final 8 B

5.6.2 Sistema de producéo

Durante o estudo foi determinado um novo fluxograma de producédo que
proporcionava maior rastreabilidade e biosseguridade no sistema de producéo.
Este novo fluxograma incluiu uma nova unidade epidemiolégica que funcionava
como quarentendrio para reprodutores (UEp Q), além da desativacao da fabrica
de racdes na UEp CT1, conforme demonstrado na Figura 13. Na UEp Q, os
reprodutores jovens eram recriados e também era feita a colheita de material para
teste de ELISA para DA. Obtido o resultado negativo para DA, os reprodutores

eram entdo enviados para as UEp M.

° Referente ao Quadro 2 — pagina 31
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Figura 13. llustracdo esquematica do sistema de producdo apos a inclusao de
uma unidade epidemiolégica (UEp Q), de uma fabrica de racbes, além da
determinacdo de um novo fluxograma de producdo com a finalidade de
proporcionar melhoras na rastreabilidade e na biosseguridade.

5.6.3 Situacéo do Foco 1

Como no Foco 1 (UEp M1) ndo foi possivel eliminar todos os animais
sororreagentes com a aplicacdo da estratégia A (Figura 10) devido a infeccdo de
outros animais na granja, foi entdo suspensa a reposicao do plantel e interrompida
a estratégia A a partir do més de maio de 2009.

Devido ao aumento da mortalidade de leitdes na maternidade observada
nos trés meses finais da aplicacdo da estratégia A, decidiu-se pesquisar a

presenca do virus em leitbes. Foram escolhidos para a analise trés leitdes
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refugos, respectivamente com 7, 14 e 21 dias de vida. Este critério foi adotado
porgue ndo foi observada a presenca de sinais clinicos sugestivo de DA.

O teste diagndstico realizado na tentativa de detectar a presenca do virus
da DA foi a inoculacdo em cultivo de células VERO, realizado no Laboratorio de
Raiva e Encefalites Virais / Instituto Biol6gico — SP. Foram utilizadas amostras do
SNC dos trés leitbes refugos e o resultado observado foi negativo.

Em agosto de 2009, iniciou-se a aplicacdo da estratégia B no Foco 1. O
método aplicado foi o mesmo utilizado no Foco 2. A Figura 14 mostra o descarte
gradativo de reprodutores até obter-se o total esvaziamento do Foco 1, ocorrido

em dezembro de 2009, para inicio da aplica¢do do vazio sanitéario.

Figura 14. Descartes, mortes naturais e inventérios finais de fémeas no Foco 1,
realizados entre os meses de maio e dezembro de 2009, periodo em que houve a
interrupcdo da aplicacé@o da estratégia A e o inicio da aplicacdo da estratégia B em
agosto de 2009.

No final da primeira quinzena de janeiro de 2010 concluiram-se o0s
trabalhos de limpeza e desinfec¢éo, iniciando o periodo de vazio sanitario. A partir
da segunda quinzena de fevereiro deu-se inicio ao repovoamento.
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O primeiro lote de fémeas alojadas na UEp M1 comecou parir na ultima
semana de mar¢o de 2010, pois estas fémeas j4 adentraram no estabelecimento
com a gestacao adiantada. Foi feito monitoramento com colheita de sangue para
teste de ELISA para diagnéstico da DA em todas as fémeas que estavam ja
alojadas na granja no inicio de abril de 2010, em um total de 1.120 reprodutores,

sendo todas negativas ao teste.

5.6.4 Monitoramento no sistema integrado e deteccao de novo foco
Realizado o0 monitoramento soroldégico em todas as unidades
epidemiolégicas de reproducédo do sistema integrado de producéo, detectou-se um

novo foco. No Quadro 7 listam os resultados do monitoramento.

Quadro 7. Resultado do monitoramento sorolégico para doenca de Aujeszky
realizado nas unidades epidemioldgicas do sistema integrado de producdo de
suinos apos o periodo de aplicacdo das estratégias de erradicacao.

Unidades Epidemioldgicas Data N° de amostras Resultado

06/10/2009 60 Negativo
U.Ep. Al

14/01/2010 60 Negativo

29/09/2009 60 Negativo
U.Ep. A2

26/01/2010 66 Negativo

29/09/2009 60 Negativo
U.Ep. M2

14/01/2010 65 Negativo

29/09/2009 60 Negativo
U.Ep. M3

14/01/2010 60 Negativo

06/10/2009 60 Negativo
U.Ep. M4 _

26/01/2010 63 Negativo

06/10/2009 60 Negativo
U.Ep M5 _

26/01/2010 61 Negativo

26/01/2010 48 47 Negativos
U.Ep. CIA

1 Sororreagente
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Com a confirmacéo do foco na UEp CIA, foram tomadas as providéncias de
acordo com o preconizado pela OIE, 2009, e conforme a IN 08/2007 (BRASIL,
2007). Feita a interdicdo da propriedade, procedeu-se o imediato sacrificio do
animal infectado. Este suino reprodutor tinha trés anos de idade e era oriundo de
uma granja GRSC. Foi aberto o Form-In n° 35114090001 e realizadas colheitas
de sangue para sorologia nos demais reprodutores, respectivamente em 09 de
marco e 05 de abril de 2010, nas duas amostragens todos os resultados foram
negativos no teste de ELISA e no teste de virusneutralizacdo (VN) para DA.

Foi feito novo monitoramento, com a aplicacdo da amostragem da tabela 1,
no més de abril de 2010 em todas as UEp M e UEp A, devido ao vinculo
epidemiolégico com a UEp CIA, pois recebiam sémen da UEp CIA. Neste
monitoramento, todas as amostras foram negativas no teste de ELISA para o
diagndstico da DA.
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6. DISCUSSAO

No presente trabalho objetivou-se promover a identificacdo e erradicacédo
de focos da DA em sistemas de producdo de suinos, aplicando duas diferentes
estratégias de atuagdo. Assim, avaliaram-se as medidas de defesa sanitaria
animal definidas pelas autoridades e indicadas pelos organismos internacionais de
satde animal (OIE, 2009; SAO PAULO, 2001; BRASIL, 1934), além de comparar
métodos de erradicacdo preconizados em instru¢cdes normativas (BRASIL, 2007),

gue séo validos em todo o territorio nacional.

6.1 Identificacdo de focos

Com a utilizacdo do historico das agbes da Coordenadoria de Defesa
Agropecuaria no combate a DA, desde 2006, foi iniciado o trabalho que
possibilitou a identificagdo do Foco 1. As criagcdes de suinos nos quais se pratica a
vacinacao contra DA sédo um indicador da possivel circulacéo viral, conforme pode
ser observado em trabalhos de controle e erradicacéo realizados na Europa e nos
Estados Unidos (LOWELL et al., 2008; TAMBA et al., 2002; WESTERGAARD,
2000; WILLEMBERG et al., 1996). Em Santa Catarina, no ano de 2001, o
programa de erradicacdo teve inicio a partir do inquérito epidemiolégico em
propriedades que praticavam a vacinacao (MORES & ZANELLA, 2003; SANDRIN,
2000). O historico do uso de vacina foi fundamental para triagem de rebanhos no
Estado de S&o Paulo, e a informacéao foi facilitada devido & restricdo e ao controle
do comércio da vacina contra DA feito pelo MAPA (BRASIL, 2007).

Atualmente, a vigilancia epidemiologica € a base para um sistema de
defesa sanitaria animal (BRASIL, 2009; ROCHA, 2005). Entdo, no estudo em
questdo, também foi utilizado esse mecanismo para a identificacdo de um dos
focos estudados, o Foco 2. Fato comprovado pela notificacdo do aumento
repentino da mortalidade de leitdes na maternidade (Figura 12).

A notificacdo foi justificada, pois a mortalidade observada supera o limite

critico estabelecido pela legislacdo o qual obriga a comunicacdo ao servigo
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veterinario oficial (BRASIL, 2009). Sendo assim, a unidade experimental foi
selecionada apés a confirmagédo do foco (Quadro 3). De acordo com BRASIL
(2009), BERSANO et al. (2005) e GRUBMAN & BAXT (2004), a vigilancia
epidemiolégica tem sido a ferramenta utilizada em varios paises frente as
enfermidades erradicadas, como é o caso da febre aftosa e da peste suina
classica.

Para a realizagdo do diagndstico com auxilio laboratorial, conforme é
apresentado no Quadro 3, os testes diagnosticos foram realizados no Laboratério
de Raiva e Encefalites Virais do Instituto Biologico — SP, que pertence a rede de
laboratorios credenciados. Independentemente do estudo realizado, como toda a
acdo aplicada tinha caréater oficial, era necesséario que o laboratério fosse
credenciado para diagnéstico em enfermidades dos suideos, segundo o Programa
Nacional de Sanidade dos Suideos (PNSS). No Brasil, existem quatro laboratérios
credenciados, localizados nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana e Séo Paulo, e um laboratério de referéncia, que pertencente a rede de
Laboratorios Nacionais Agropecuarios — LANAGRO, localizado em Recife — PE
(VILLALOBOS et al., 2008; BERSANO et al., 2005; BRASIL, 2004).

Todo pais membro da OIE deve dispor de uma estrutura laboratorial na
rede oficial para atendimento da demandas do servico veterinario oficial (OIE,
2009). Isso permite a maior credibilidade nos testes diagnosticos, é fundamental
para o desenvolvimento do servigo veterinario oficial, além ser importante item de
avaliacao dos paises importadores. Na Unido Europeia, o conceito de laboratério
de referéncia estd bem difundido nos paises-membros, que podem ser
laboratorios oficiais com énfase para as diversas enfermidades de controle oficial
(ESPANHA, 2006; WESTERGAARD, 2000).

Para a confirmacdo do Foco 2 foram utilizadas duas técnicas laboratoriais,
conforme demonstrado no Quadro 3. A inoculacdo em cultura de células obteve
100% de positividade para as amostras encaminhadas. Isso pode ser explicado
pelo envio de amostras oriundas de animais que estavam apresentando sinais

clinicos no momento da colheita. Tanto € que nos trabalhos que relatam
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diagndsticos para DA a obtencdo do isolamento viral € muito mais viavel quando
as amostras enviadas forem provenientes de animais que estdo apresentando
sinais clinicos nervosos (SCHAEFER et al., 2006; SILVA et al., 2005; CAPUA et
al., 1997). A comprovacéo das informacdes foi constatada porque néo foi isolado o
virus em amostras proveniente de leitdes refugos do Foco 1 que possuia somente
animais sororreagentes a DA, sem a presenca de sinais clinicos.

Nos casos em que foram feitos isolamentos do virus, também houve a
confirmacdo pelo teste de ELISA. Pelas legislacbes atuais em vigor no pais
(BRASIL, 2007), tanto o isolamento viral quanto a presenca de animais
sororreagentes caracterizam uma situacdo de foco. Os estudos verificados da
literatura pertinente afirmam que, quando ha somente a presenca de animais
sororreagentes, o risco de disseminacao do virus € menor do que quando existem
também animais com sinais clinicos (BERKE & GROSSE-BEILAGE, 2003; DEEN
et al., 1999; VAN OIRSCHOT, 1994). Para haver a excre¢ado do virus nos animais
sororreagentes ha necessidade da reativacdo do virus, que se encontra em
estado de laténcia, contudo, 0s eventos que podem proporcionar essa reativacao
e excrecao sdo corrigueiros nas criacoes tecnificadas (POSADAS & MARTINEZ,
2005).

A investigacdo do estado de laténcia buscando a deteccdo de fragmentos
do DNA viral pode ser feita pela técnica PCR em material como ganglio trigémeo
(POSADAS & MARTINEZ, 2005; THAM et al., 1994; RZIHA et al., 1986). Apesar
da técnica de PCR nao ser recomendada como suporte do diagnostico oficial
(OIE, 2008; BRASIL, 2007), o seu uso apresenta alto valor diagndstico e precisa
ser difundido, tanto para a pesquisa, como para confirmagcédo da presenca do virus
em criacoes.

Aliada as atividades de vigilancia esta a rapidez da comunicacao do foco,
gue neste trabalho foi imediata, por meio do Sistema Continental de Vigilancia —
SivCont. Para se obter éxito em acbes de contencdo de focos existe a
necessidade de radpida comunicacédo, pois paises, estados, regides ou municipios

vizinhos devem ser informados do evento sanitario para que assim possam tomar
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acOes preventivas, tais como: controle de transito, rastreamento ou investigacoes
epidemiolégicas, entre outras (CIACCI-ZANELLA et al., 2008; GROFF et al., 2005;
TAMBA et al., 2002).

6.2 Caracteristicas epidemioldgicas na criacdo estudada

Conforme pode ser observado no Quadro 4 e na Figura 4, a situacao
epidemiolégica no sistema de criacdo era complexo, porque contava com grande
namero de animais e varias unidades epidemiolégicas. O adensamento de suinos
foi um fator desafiante e provavelmente um dos itens que favoreceram a
disseminacdo viral. TORRES et al. (2009) comprovaram que no Municipio de
Cerqueira César estd 0 maior adensamento de suinos do Estado de S&o Paulo
(Anexo 4). Segundo MARTINEZ-LOPEZ et al. (2009), BERKE & GROSSE-
BEILAGE (2003) e GARDNER et al. (2002), regides onde h4 adensamento de
criacOes de suinos existem maiores riscos de disseminacao da DA.

Ha indicios de que a transmissao pode ser efetuada por correntes de ar
(KLUGE et al., 1999; GILLESPIE et al., 1996; CHRISTENSEN et al., 1993) e que
um importante fator de risco sdo distancias menores do que 500 metros entre
rebanhos (ZANELLA et al., 2007; BRASIL, 2002). Mesmo o Foco 1 estando a uma
distancia superior a 500 metros do Foco 2, na ocasido do monitoramento das
demais criagOes, foi identificado novo foco na UEp CIA, e esta unidade se
encontrava a menos de 500 metros do Foco 1.

Outro fator que corrobora com a associacdo da disseminacdo do virus em
curtas distancias é observado na Figura 5, pois todos os focos estudados estavam
dentro da mesma area perifocal, ou seja, hum raio menor que 5 km. Em um
trabalho de erradicacdo em SC, foi evidenciada a difusdo do virus da DA para
uma granja que estava localizada dentro do raio de 2,5 km de um foco inicial
(CIACCI-ZANELLA et al., 2008). Este fato justifica as diretrizes do Plano de
Contingéncia para DA, que preconiza a investigacao epidemioldgica em todas as
propriedades no raio de 5 km da ocorréncia de foco (BRASIL, 2007;
CHRISTENSEN et al., 1993).
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Neste estudo, o vinculo epidemioldgico parece ter sido determinante na
disseminacédo viral entre o0 Foco 1 e o 2, e principalmente porque no inicio do
estudo ndo havia conceitos bem definidos de biosseguridade no sistema de
producdo. Provavelmente, a circulagdo de caminhfes que transportavam animais
e racdes, de pessoas e utensilios contaminados puderam constituir na justificativa
mais plausivel para a ocorréncia da disseminacdo do virus. Também existe a
possibilidade de que vetores bioldgicos puderam ter tido influéncia na
disseminacdo do virus, pois a literatura pertinente ja comprovou essa
possibilidade (AVANTE et al., 2009; ZANELLA et al., 2007; KLUGE et al., 1999).

Vale observar que n&o havia transito de animais, reprodutores ou leitdes,
entre as criagcdes do Foco 1 e Foco 2. Nos trabalhos de erradicacéo realizados por
outros pesquisadores, o vinculo epidemioldgico com a mescla de animais entre as
criacOes foram os indicios mais fortes da disseminacdo da enfermidade (CIACCI-
ZANELLA et al., 2008; GROFF et al., 2005; MORES et al., 2005; TAMBA et al.,
2002).

Outro fator importante foi a complexidade do sistema de criagdo no
presente estudo. Conforme demonstrado no Quadro 4 e a Figura 4, nota-se que a
complexidade e o tamanho das criagcbes eram diferentes dos estudos de
erradicacdo realizados em SC e RS, onde existiam muitas propriedades de
diferentes proprietarios e com rebanhos bem menores do que neste estudo
(CIACCI-ZANELLA et al., 2008; GROFF et al., 2005; MORES et al., 2005).

O georreferenciamento das unidades (Quadro 5) € requisito de uma
investigacao epidemioldgica para aplicar medidas de controle e erradicacdo de
qualquer enfermidade em uma regi&o ou pais. Utilizando recurso de mapeamento
da situacéao existente, demonstrado na Figura 5, foi possivel identificar rodovias de
acesso, barreiras naturais, zona focal e demais informa¢des geograficas que séo
fundamentais para uma acgéo de defesa sanitaria na regido, conforme preconiza a
OIE (2009) e a IN 08 de 2007 (BRASIL, 2007).

No caso da infec¢do pela DA, a interpretacdo deste mapa (Figura 5) deve

ser feita com critério, pois existe maior risco de disseminacado do agente quando
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h& vinculo epidemiologico entre as criagbes do que a proximidade fisica
propriamente dita. Esse fato pode ser justificado pela resisténcia labil do virus no
meio ambiente (ZANELLA et al., 2007; KLUGE et al., 1999), portanto o principal
meio de transmissdo é o contato direto com o proprio portador (MORES et al.,
2007).

A alta taxa de mortalidade em leitbes observada no més de outubro de
2007 (Figura 12) na granja Foco 2 indicou a infecgédo recente da criacdo. Surtos
de mortalidade em leitdes ocorrem na introdu¢édo do virus na criacdo e podem vir
acompanhados de outros sinais clinicos, como aqueles de ordem reprodutiva,
porém pode ocorrer a estabilizacdo da mortalidade devido a inducdo da resposta
imune (AVANTE et al.,, 2009; SANTOS et al., 2008; KLUGE et al., 1999; VAN
OIRSCHOT, 1994). As mesmas observacgoes foram feitas para o Foco 2, como
pode ser observado na Figura 12, pois, ap0s o0 surto, a mortalidade diminuiu e
houve tendéncia para estabilizacao das taxas.

Deve ser considerado também que no Foco 2 houve o uso de vacina, o que
pode ter ajudado a conter a mortalidade, pois reforcou ainda mais a resposta
imune do rebanho. O uso de vacina, na ocorréncia de focos, € uma das
recomendacdes feitas no Plano de Contingéncia para DA (BRASIL, 2007), além
de que, nos paises onde a incidéncia da DA é alta, os protocolos com a utilizagédo
de vacina nos plantéis sdo corriqueiros (VANNIER et al., 1997; VAN OIRSCHOT
et al., 1996; WILLEMBERG et al., 1996).

O uso da vacina na presente pesquisa trouxe beneficios no controle da
enfermidade, semelhantes aos descritos em outros trabalhos para erradicacao da
DA (MULLER et al., 2003; MOYNAGH, 1997; VANNIER et al., 1997). No Foco 1, a
vacinagdo do rebanho possivelmente ajudou a prevenir 0s sinais clinicos durante
a aplicacdo do método de erradicacdo. Mesmo apds a suspensdo do uso de
vacinagdo no Foco 1, em marco de 2009, ndo houve registro da enfermidade
clinica, fato este que pode ser confirmado pela tentativa de isolamento do virus

em leitdes refugos.
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O fato de ndo haver surtos clinicos no Foco 1 pode ser explicado também
pela memdria imunoldgica remanescente no rebanho, pois autores afirmam que a
persisténcia de anticorpos pode durar até seis meses apés a infeccdo
(METTENLEITER, 2000; DEEN et al., 1999; KLUGE et al., 1999). Porém néo foi
observada essa eficiéncia da vacinacdo para a prevencdo da transmissdo do
agente, visto que todas as leitoas de reposicdo eram vacinadas, e, conforme

mostra a Figura 10, houve um expressivo nimero de novos infectados.

6.3 Avaliacdo dos métodos aplicados

O método de erradicacdo por eliminagcdo dos sororreagentes, nas
condicOes deste experimento, ndo foi eficiente. A divida maior € determinar o que
comprometeu a eficiéncia desse método.

Segundo MORES et al. (2005), no Estado de Santa Catarina, o programa
de erradicagdo da DA investigou 985 rebanhos, sendo que apenas 80 (8,12%)
conseguiram erradicar por sorologia, contra 238 (24,16%) por despovoamento
gradual. Apesar do critério de aplicacdo do método ter sido diferente entre este
trabalho e aquele realizado em SC, um fator que possivelmente favoreceu a
aplicacdo da estratégia do despovoamento gradual em SC foi o numero de
reprodutores por rebanhos, que era de 216, muito diferente do numero de
reprodutores do experimento no Foco 1, que possuia 3.262 no inicio do estudo
(Figura 6).

Alguns paises conseguiram erradicar a DA de seus plantéis usando a
vacinacao do rebanho e a eliminacdo dos sororreagentes (WILLEMBERG et al.,
1996; RODRIGUES et al., 1990). Contudo, tem-se aplicado essa estratégia em
rebanhos onde a prevaléncia inicial é baixa, ou seja, menor que 10% (MORES et
al., 2005), o que nao foi o caso do Foco 1, onde a prevaléncia inicial foi de 68%
(Figura 6).

O fato de segregar animais na mesma propriedade, mesmo que em
distintas instalagfes (Figura 7), também aumenta o risco de disseminacao do virus

devido a pressdo de infec¢cdo. A aplicacdo de limpeza/desinfeccdo e vazio
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sanitario por galpdo e, ndo em todas as instalacdes ao mesmo tempo, poderia ter
facilitado a permanéncia do virus e, consequentemente, proporcionado a infec¢éo
de outros animais. Comparando o resultado do método de erradicacdo por
eliminacdo dos sororreagentes com o despovoamento gradual, o diferencial mais
importante foi a possibilidade de vazio sanitario em todas as instalacbes da
propriedade ao mesmo tempo.

O vazio sanitario é relatado como uma das mais eficientes estratégias de
eliminacdo de patégenos em ambientes com alta densidade de animais (MULLER
et al., 2003; TAMBA et al., 2002; VANNIER et al., 1997). Porém, o vazio sanitario
deve sempre ser precedido de um procedimento criterioso de limpeza e
desinfeccdo (BRASIL, 2007). O bom resultado obtido na estratégia de
despovoamento gradual parece ser o somatorio de: instalagfes ndo contaminadas
e introducéo de reprodutores livres da DA.

Tanto na Europa quanto no Brasil, os estabelecimentos que fizeram o
despovoamento, vazio sanitario e repovoamento com animais livres nao
apresentaram uma re-infeccdo (ALLEPUZ et al., 2009; GROFF et al., 2005;
MORES et al., 2005). Entretanto, foi relatado a ocorréncia de DA em SC onde o
repovoamento foi feito com animais que ndo possuiam garantias de livres da DA,
entdo houve novamente a infeccdo pelo virus da DA (CIACCI-ZANELLA et al.,
2008).

Concomitantemente, deve-se considerar também que o periodo de 12
meses aplicado na eliminagdo dos animais infectados do Foco 1 aumentou a
possibilidade da exposi¢do ao virus. O virus encontrava-se na forma latente e a
reativacdo poderia ter sido facilitada por diversos fatores do manejo, como
estresse, aplicacdo de medicamentos imunossupressores, mudancgas bruscas de
temperatura, outras infeccdes, transporte, dentre outros (MARCACCINI et al.,
2008; POSADAS & MARTINEZ, 2005; ALEMAN et al., 2001).

Em outros paises que usam métodos de erradicacédo por despovoamento, o
resultado tem sido relatado como eficiente, porém nesses casos um fundo de

indenizagdo para os produtores faz parte do programa (LOWELL et al., 2008;
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MULLER et al., 2003; RODRIGUES et al., 1990). O mesmo foi feito no Brasil, no
Estado de Santa Catarina, que indenizou todos os criadores que participaram do
programa de erradicacdo (MIELE et al., 2008; MORES et al., 2005). No
experimento aqui apresentado ndo houve indenizagdes. Excluindo-se os animais
do Foco 2 que apresentaram sinais clinicos da enfermidade e foram sacrificados,
todos os outros foram enviados ao abate sanitario e o proprietério recebeu pela
carcaga, quando néo houve condenacdes.

Normalmente a DA ndo determina lesbes tipicas que comprometem a
qualidade higiénico-sanitaria da carcaca (AVANTE et al., 2009; ZANELLA et al.,
2007; KLUGE et al., 1999), tanto que neste experimento ndao houve registro de
condenacdes. O abate sanitario dos animais sororreagentes amortizou o prejuizo
da ocorréncia do foco para o criador. O abate dos sororreagentes foi num periodo
prolongado porque a demanda de carne de porcas estava instavel na época e o
produtor encontrava dificuldade para a venda.

A reorganizacéo do sistema de producéao (Figura 13) foi determinante para
a implementacéo da rastreabilidade e a aplicacdo de conceitos de biosseguridade.
Nesse dUltimo item houve melhora na classificacdo das granjas, conforme
demonstrado no Quadro 6. Duas ac¢des foram fundamentais, a implantacdo de
uma unidade quarentenaria (UEp Q) e a desativacdo da fabrica de racbes da
propriedade onde havia animais de crescimento e engorda. Na unidade
quarentenéaria foi possivel fazer procedimentos de selecdo de reprodutoras,
vacinacdo e principalmente colheita de amostras para teste de ELISA para a
comprovacgao da auséncia da infec¢ao pelo virus da DA, e assim evitar o risco de
disseminacao pelas leitoas de reposicao (CIACCI-ZANELLA et al., 2008).

Para MORES et al. (2007), a disseminagdo do virus da DA envolvendo
comércio de reprodutores suinos de reposicdo € o grande responsavel pela
infeccdo de rebanhos. A legislagdo do MAPA (BRASIL, 2002) reforgca esse
aspecto, pois determina que todas as granjas que comercializam reprodutores

deverao estar livres.
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Ao final da aplicacdo da estratégia A, alguns indices produtivos verificados
no Foco 1 destoaram da média dos meses anteriores. Os referidos indices
consistem em: repeticdo de cio, mortalidade na maternidade e presenca de
mumificados. ApOs realizadas investigacdes clinicas e ndo sendo detectados
sinais clinicos sugestivos da DA, acredita-se entdo que esta alteracao seja devido
ao fato do plantel jovem, ou seja, um rebanho basicamente composto de leitoas
de primeira cria, em que, somando-se ao estresse de verdo, promovem aumento
da repeticdo de cio e de mortalidade na maternidade (SILVEIRA et al., 1998). Ja a
alta taxa de mumificados pode ser explicada, pois esta categoria de animais é
mais susceptivel a parvovirose suina e também pode ter havido ineficiéncia
vacinal contra o parvovirus suino (GAVA et al., 2009).

A aplicagdo da estratégia B no Foco 1 foi realizada pois era necessario
alcancar o objetivo de erradicacdo. A Figura 14 mostra toda a eliminacdo do
plantel de reprodutores até dezembro de 2009. O processo de limpeza,
desinfec¢ao, vazio sanitario e repovoamento foi feito no ano de 2010. Ao mesmo
tempo em que, por meio do monitoramento (Quadro 7), identificou-se mais um
foco, pbde-se comprovar que os rebanhos das outras unidades nao estavam
infectados. Com a eliminagcdo do foco da UEp CIA e o0s monitoramentos
realizados, é possivel afirmar que as criacbes acompanhadas estavam livres da
infeccao pela DA.

O presente trabalho foi desenvolvido sob influencia de multiplos fatores
inerentes a aspectos regionais e proprios das criagbes, entretanto, seus
resultados podem servir de base para programas de erradicacdo em outras
localidades. Vale ressaltar, ainda, que o maior desafio é a elaboracdo de
normativas de erradicacdo da DA que possam ser aplicaveis a todas as realidades

encontradas.
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7. CONCLUSAO

Com base na metodologia e nos resultados obtidos no presente estudo foi

possivel concluir que:

o0 sistema de vigilancia, que inclui notificacdo obrigatéria da suspeita de DA,
controle da venda de vacinas e o0 auxilio de rede laboratorial
credenciada/oficial, possibilitou a identificacdo de focos da enfermidade no
Estado de S&o Paulo e é ferramenta fundamental para um programa de
erradicacgéo;

as caracteristicas dos focos, como, adensamento de criacées na regido, a
distancia entre criagdes, o vinculo epidemiologico entre as unidades de
producdo, o niumero de animais por estabelecimento e as deficiéncias na
biosseguridade favoreceram a disseminacdo do virus no sistema de
producao;

a estratégia de erradicacdo por eliminacdo de animais sororreagentes néao
conseguiu eliminar a enfermidade da criagdo. Sua ineficiéncia foi associada
ao elevado numero de animais no estabelecimento, a alta prevaléncia da
enfermidade, segregacdo dos animais infectados dentro da mesma unidade
e ao longo periodo de execuc¢do da estratégia;

a estratégia de erradicacdo por despovoamento gradual foi eficiente em
todas as suas aplicacdes. A eficiéncia foi atribuida a eliminagéo do virus do
estabelecimento pela limpeza/desinfeccdo e a aplicacdo do vazio sanitario
em todas as instalacgoes;

a DA foi erradicada em todos os focos identificados.
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9. ANEXOS
ANEXO 1

Campinas, 03 de novembro de 2010.

Assunto: Uso das informacdes sobre agdes de combate e erradicagio da
Doenga de Aujeszky no Estado de Sao Paulo para publicagéo cientifica

Prezado Senhor:

Informamos que esta autorizado o médico veterinario Luis Guilherme de
Oliveira, RG: 6.901.554-9 / SSP-PR, Assistente Agropecuario | do Escritorio de
Defesa Agropecuaria de Jaboticabal, a fazer uso, parcial ou integral, das informagées
referentes as agbes de combate e erradicacdo da Doenga de Aujeszky realizado por
essa coordenadoria no Estado de Sado Paulo. Estas informagbes poderdo ser
utilizadas para elaboragao de trabalhos de pés-graduagéo, assim como em

publicagbes em revistas cientificas e congressos.

d. Vet. JOAO CARLOS RENOFIO HOPPE
SA/CDA
Diretor

Prof. Dr. Samir Issa Samara
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugéo Animal
Faculdade de Ciéncia Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal — FCAV / UNESP
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ANEXO 2

CERTIFICADO

Certificamos que o Protocolo n® 22.044/10 do trabalho de
pesquisa intitulado “Erradicagdo de focos da doenga de Aujeszky no Estado
de Sao Paulo”, sob a responsabilidade do Prof. Dr. Samir Issa Samara, esta de
acordo com os Principios Eticos na Experimentacdo Animal, adotado pelo
Colégio Brasileiro de Experimentagdo (COBEA) e foi aprovado pela COMISSAQ
DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA), em reunido ordinaria de 22 de
outubro de 2010.

Jaboticabal, 22 de outubro de 2010.

Pra{ Dr. Jeffrey Frederico Lui
Presidente - CEUA

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/in - CEP 14884-900 - Jaboficabal - SP - Brasil
Tel. 16 3209 2600 - fax 16 3202 4275 - www.fcav.unesp.br
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