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HUSSNI, M. F. Perfil nutricional e gastroenterologia de cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous) mantidos sob cuidados humanos. Botucatu, 2025. 87p.
Dissertacdo (Mestrado em Animais Selvagens) — Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.
RESUMO

Cerdocyon thous, conhecido como cachorro-do-mato, € um canideo silvestre de
ampla distribuicdo no territorio brasileiro, frequentemente resgatado apos
atropelamentos, sendo frequente em centros de triagem e reabilitagdo. Contudo,
o conhecimento da nutricdo, morfologia e histologia do trato gastrointestinal
(TGIl) da espécie ainda é limitada. Assim, o estudo objetivou descrever a
endoscopia digestiva alta e colonoscopia, coletar amostras para analise
histopatoldgica e pesquisa de Helicobacter spp. tendo como comparativo o cao
doméstico. Também foram conduzidas avaliagbes do coeficiente de
digestibilidade aparente (CDA) e do tempo de transito alimentar. Foram
avaliados oito animais adultos, clinicamente saudaveis e mantidos sob cuidados
humanos. As mensuragdes endoscoépicas registradas foram: cavidade oral
cardia (39,87 £ 9,06 cm), cavidade oral piloro (67,14 = 7,71 cm), cavidade oral
duodeno (79,28 + 6,72 cm), anus colon transverso (21,91 + 2,20 cm) e anus
célon descendente (15,57 £ 6,72 cm). A analise histolégica da mucosa do TGl
indicou presencga de infiltrado inflamatério em todos os canideos, observando-
se: infécitos intraepiteliais, hiperplasia linfofolicular e epitelial, atrofia de
vilosidades e distensdo de criptas, e dilatacdo das criptas gastricas. A
investigacao de Helicobacter spp. por coloragdo de Giemsa detectou a bactéria
em 7 dos 8 individuos, em estdbmago, duodeno e célon. A anéalise do CDA revelou
excelente aproveitamento de proteinas, gorduras e fibras. O tempo de transito
Gl foi em média de 48 horas, com excre¢ao aparentemente linear. Em conclusao,
a endoscopia se revelou similar ao relatado em caes domésticos, mas com
particularidades da espécie, como posicionamento distinto do piloro e diferencga
das pregas gastricas. As quantidades de nutrientes e energia necessarias para
a manutengao de Cerdocyon thous podem ser distintas das preconizadas para
caes domésticos, além de ser eficiente na digestdo de proteinas, lipideos e

fibras, e o teor de inclusao de fibra na dieta interfere na digestibilidade protéica.

Palavras Chave: canideo selvagens, endoscopia, nutrigdo, trato gastrointestinal
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HUSSNI, M. F. Nutritional profile and gastroenterology of crab-eating foxes
(Cerdocyon thous) kept under human care. Botucatu, 2026. 87 p. Dissertation
(Master’s in Wild Animals) — School of Veterinary Medicine and Animal Science,

Botucatu Campus, Sao Paulo State University.

Abstract

Cerdocyon thous, known as the crab-eating fox, is a wild canid with wide
distribution throughout Brazilian territory and is frequently rescued after roadkill
incidents, making it common in wildlife screening and rehabilitation centers.
However, knowledge regarding the nutrition, morphology, and histology of the
gastrointestinal tract (GIT) of this species is still limited. Therefore, this study
aimed to describe upper digestive endoscopy and colonoscopy findings, collect
samples for histopathological analysis, and investigate the presence of
Helicobacter spp. Apparent digestibility coefficients (ADC) and gastrointestinal
transit time were also evaluated. Eight healthy adult animals maintained under
human care were assessed. The recorded endoscopic measurements were: oral
cavity cardia (39.87 £ 9.06 cm), oral cavity—pylorus (67.14 + 7.71 cm), oral cavity
duodenum (79.28 £ 6.72 cm), anus transverse colon (21.91 £ 2.20 cm), and anus
descending colon (15.57 + 6.72 cm). Histological analysis of the GIT mucosa
indicated the presence of inflammatory infiltrates in all canids, including
intraepithelial lymphocytes, lymphofollicular and epithelial hyperplasia, villous
atrophy, crypt distension, and dilation of gastric crypts. Investigation of
Helicobacter spp. using Giemsa staining detected bacteria in 7 of the 8
individuals, in the stomach, duodenum, and colon. ADC analysis revealed
excellent utilization of proteins, fats, and fibers. The Gl transit time averaged 48
hours, with apparently linear excretion. In conclusion, endoscopic findings were
similar to those reported for domestic dogs, although species-specific
characteristics were observed, such as a distinct pyloric positioning and
differences in gastric folds. The nutrients and energy for the maintenance of
Cerdocyon thous may differ from those recommended for domestic dogs. Finally,
the crab-eating fox is efficient in the digestion of proteins, lipids, and fibers, and
the level of fiber inclusion in the diet influences protein digestibility.

Key Words: Wild canid, endoscopy, nutrition, gastrointestinal tract
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Resumo do impacto do produto gerado

Este estudo apresenta impacto cientifico relevante ao integrar, de forma
inédita e multidisciplinar, abordagens da gastroenterologia e da nutrigao
aplicadas a Cerdocyon thous sob cuidados humanos, contribuindo para o avango
do conhecimento sobre sua saude gastrointestinal e o aproveitamento e tempo
de passagem dietético ofertado em cativeiro. A avaliagao do trato gastrointestinal
por meio de endoscopia, associada as analises histologicas do sistema
digestorio, possibilitou a caracterizagao detalhada da morfologia, da histologia e
de possiveis alteragdes inflamatorias da mucosa gastrointestinal sob a vigéncia
do protocolo dietético adotado no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais
Selvagens (CEMPAS), fornecendo informagdes objetivas sobre a integridade

tecidual, a funcionalidade digestiva e potenciais processos patoldgicos.

Paralelamente, a analise das dietas ofertadas e a determinacdo da
digestibilidade aparente dos nutrientes permitiram uma avaliagdo precisa da
eficiéncia do aproveitamento alimentar e da interagcao entre composicao dietética
e funcdo gastrointestinal. A integracdo desses dados possibilitou estabelecer
relagdes diretas entre achados endoscopicos, alteragdes histologicas e
parametros nutricionais, fortalecendo a interpretagcdo dos resultados sob uma
perspectiva sistémica e funcional. Essa abordagem integrada representa um
avango metodoldgico ao unir ferramentas clinicas, morfolégicas e nutricionais

em um unico modelo de investigagao.

Do ponto de vista cientifico, os resultados desta dissertagdo ampliam a
compreensao dos mecanismos fisiopatoldgicos associados a disturbios
gastrointestinais e nutricionais frequentemente observados em animais sob
cuidados humanos, contribuindo para o aprimoramento de protocolos de manejo
alimentar baseado em evidéncias. Além disso, os dados gerados fornecem
subsidios para a formulacdo de dietas mais adequadas as necessidades
fisiolégicas, com potencial impacto positivo na prevengdo de alteragdes
digestivas, metabdlicas e inflamatdrias, favorecendo a saude e o bem-estar a

longo prazo.

A relevancia deste estudo também reside em seu carater aplicado, uma

vez que os conhecimentos produzidos podem ser utilizados em ambientes como
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zooldgicos, centros de conservagao, criadouros cientificos e instituigdes de
pesquisa, auxiliando na tomada de decisdes relacionadas ao manejo nutricional
e a saude gastrointestinal de animais mantidos fora de seu ambiente natural.
Dessa forma, a dissertagao contribui para a consolidagao de praticas de cuidado

mais eficientes, éticas e sustentaveis em contextos de manutencao ex situ.

No contexto dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas, este estudo se alinha
principalmente ao ODS 3 — Saude e Bem-Estar, ao promover avangos no
conhecimento cientifico voltado a prevencéo, diagndstico e manejo de doengas
gastrointestinais e nutricionais, com impacto direto sobre a saude e o bem-estar
de animais sob cuidados humanos. Adicionalmente, o estudo contribui para o
ODS 15 — Vida Terrestre, ao fornecer bases cientificas que favorecem o manejo
adequado, o bem-estar e a conservagdao de animais, especialmente em
programas de conservagao ex situ, fortalecendo estratégias de preservagao e

sustentabilidade das espécies.
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1 - CONSIDERAGOES INICIAIS

Cerdocyon thous (LINNAEUS, 1766), cujo nome popular é cachorro-do-
mato, € uma espécie de canideo de porte médio, pesando entre 5 e 8 kg,
amplamente distribuida na América do Sul, habitando habita florestas, savanas,
campos e ecotonos (COURTENAY e MAFFEI 2004; CARVALHO et al., 2025).
Courtenay e Maffei (2004) afirmam que, na natureza, a dieta dessa espécie inclui
pequenos mamiferos, aves, anfibios, insetos, crustaceos, frutos e carcacas.
Kuester et al. (2020) citaram que a fracdo frugivora da dieta € determinada pela
oferta e pela sazonalidade dos frutos, levando ao consumo de diferentes
espécies ao longo dos distintos periodos fenolégicos.

Essa espécie vem sofrendo com os avangos de areas alteradas pelo
homem e com a degradagao do ambiente (LEMOS et al., 2011). Devido a
extensa dispersao geografica, figura como uma das espécies de mamiferos mais
frequentemente vitimadas por atropelamentos no Brasil, evidenciando uma

expressiva casuistica nos centros de reabilitacao (BEISEGEL et al., 2013).

Embora haja relatos sobre as dietas utilizadas nesses animais em
cativeiro, ainda ha desafios na formulagado dessas dietas e duvidas quanto ao
fornecimento adequado dos nutrientes essenciais para a espécie (PESSUTI et
al., 2001; FARIA, 2011; JORGE e JORGE, 2014). Em cativeiro, esses animais
frequentemente apresentam alteragdes nutricionais e fisioldgicas (LILIENFELD,
2000), de modo que é utilizado como recurso o conhecimento que se tem sobre
cao doméstico (Canis lupus familiaris). Apesar da semelhanga entre essas duas
espécies, existem particularidades diferentes, ainda nao muito bem esclarecidas
(HELENO et al., 2011). Além disso, faltam informagdes sobre a anatomia do trato

gastrointestinal (TGI) e tempo de passagem da dieta pelo mesmo.

O sistema digestério € constituido por um conjunto de érgéos de
conformacao tubular, bem como por glandulas acessorias, cuja fungao primordial
€ a digestao dos alimentos e a subsequente absorgéo de nutrientes (SENSOY,
2021). A compreensao da organizagao estrutural do trato gastrointestinal é
fundamental para o entendimento de suas caracteristicas e especificidades
funcionais (CARVALHO e ROSSETO, 2022).
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Comumente, quando necessario, utiliza-se exames de imagem, como
ultrassonografia abdominal, radiografias, tomografia computadorizada e
ressonancia magnética, podendo ser aplicados na rotina da medicina veterinaria
para avaliar o trato gastrointestinal (FERRO et al., 2025). No entanto, esses
métodos nem sempre permitem confirmar o diagndstico de alteragdes
gastrointestinais (ALMEIDA et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2023). Por outro lado,
os procedimentos endoscopicos destacam-se como ferramenta diagnostica, por
serem minimamente invasivos e fornecerem resultados considerados bastante
precisos (PESSOA et al., 2013).

Ndo ha registros robustos na literatura acerca das caracteristicas
anatbmicas endoscopicas e histologia dos diversos segmentos do TGl desses
animais, e pouco se sabe sobre a composi¢ao bromatoldgica da dieta consumida
(DUTRA-VIEIRA et al., 2021).

Desse modo, diferengas significativas entre o TGI de Cerdocyon thous e
Canis lupus familiares podem ser encontradas se forem conduzidos estudos in
vivo em avaliacdo endoscopica. Ela é considerada o método mais seguro e
completo para avaliar lesdes do TGI (CROSTA, 2014; JORGE e JORGE, 2014).
Seu emprego em canideos selvagens ainda é pouco documentado, sendo de
grande importancia a descricdo de seus aspectos técnicos e limitacdes para
subsidiar futuras aplicacdes clinicas e pesquisas nessas espécies.

Portanto, é de crucial importancia qualquer estudo que se dedique as
particularidades gastrointestinais da espécie, de modo a contribuir para o banco
de informacdes sobre os animais selvagens que compde a fauna do nosso pais.
A falta de informacdo a respeito do TGl dos canideos selvagens, tais como
anatomia e histologia, nutricdo, digestibilidade e tempo de passagem, torna
necessario este estudo, entre outros, ainda carentes na literatura. A presente
pesquisa foi delineada para contribuir para o padrdo de normalidade de
caracteristicas anatbmicas, histologicas e fisiolégicas do TGl de Cerdocyon

thous.
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2 - OBJETIVOS
Objetivo Geral

O presente estudo objetivou caracterizar a anatomia macro e microscopica
do TGI de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) mantidos sob cuidados
humanos, por meio de endoscopia digestoria e histologia, aléem de aspectos do

aproveitamento nutricional da dieta ofertada.

Objetivos Especificos

Adquirir conhecimento solido sobre a nutricdo, anatomia e histologia do TGI
do Cerdocyon thous, visando o enriguecimento da literatura sobre as
caracteristicas gastrointestinais e nutricionais dessa espécie, incluindo:

a) Caracterizacdo anatbmica dos segmentos do TGl por meio da

endoscopia;

b) Histologia dos segmentos de estébmago, duodeno, cdélon transverso e

descendente;

c) Observacao do tempo de passagem da dieta pelo TGl utilizando 6xido de

cromo como marcador;

d) Digestibilidade aparente da dieta ofertada.
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3 - REVISAO DA LITERATURA

Caracteristicas sobre Cerdocyon thous

A familia Canidae abrange diversos géneros e espécies, apresentando
ampla variagdo em tamanho, habitos e estratégias alimentares, que vao do
onivorismo ao carnivorismo estrito (AMBONI, 2007; GOMES, 2014). Dentro
desse grupo, o Cerdocyon thous, conhecido como cachorro-do-mato, destaca-
se por seu comportamento solitario, habitos predominantemente noturnos e
porte médio, com peso entre 5 e 8 kg, comprimento corporal de cerca de 65 cm
e cauda de aproximadamente 30 cm (BERTON, 2025). Sua pelagem ¢é
tipicamente acinzentada no dorso, podendo conter areas mais escuras,
enquanto a face, orelhas, membros e cauda apresentam coloragao escura, com
variagOes individuais (BERTA, 1982; EISENBERG e REDFORD, 1999; JORGE
e JORGE, 2014).

Ao longo do processo evolutivo, essa espécie sofreu modificacoes
importantes, tornando-se um carnivoro adaptado ao onivorismo, com dieta
predominantemente frugivoral/insetivora (JORGE e JORGE, 2014). Essa
plasticidade alimentar permite que o Cerdocyon thous ocupe diferentes nichos
ecologicos e atue como predador em diversas cadeias alimentares (PESSUTTI
et al., 2001).

O Cerdocyon thous possui habito alimentar onivoro em vida livre,
consumindo frutos, como coquinho-anao, graviola selvagem e bromélias, além
de presas animais, incluindo roedores, serpentes e aves (JORGE e JORGE,
2014; FERRO et al., 2025). Em contrapartida, sob cuidados humanos,
recomenda-se a oferta de dietas com maior proporg¢éo de itens de origem animal,
como carnes, coragao, frango e peixes, associadas a ragdo comercial para caes
domésticos, bem como a inclusdo variada de frutas e vegetais, como banana,
abacaxi, mamao e maca (FARIA, 2011; JORGE e JORGE, 2014; FERRO et al.,
2025).
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Em relacdo a sua dieta, a literatura reforca que, em vida livre, trata-se de
um onivoro oportunista, consumindo matéria vegetal e invertebrados como
componentes expressivos de sua dieta (JORGE e JORGE, 2014). Estudos sobre
a ecologia alimentar da espécie demonstram essa versatilidade. Dutra-Vieira et
al. (2021) analisaram o conteudo estomacal de 17 individuos atropelados e
verificaram maior diversidade de itens de origem animal — principalmente
mamiferos, além de répteis, anfibios, invertebrados e poucas aves — além de

elevado teor de fibra bruta.

Nutricio e Metabolismo

A estimativa do conteudo energético constitui etapa fundamental na
formulacéo de dietas, uma vez que define a quantidade de alimento ingerida e,
consequentemente, a concentragdo de nutrientes necessaria para suprir as
exigéncias do animal (CLAUSS et al., 2010; FERRO et al., 2025). O metabolismo
basal é a quantidade minima de energia necessaria para sustentar as fungoes
vitais basicas do corpo em repouso absoluto (GUYTON e HALL, 2002). Ele é
influenciado por diversas variaveis, incluindo peso corporal, temperatura, habito

alimentar, habitat, clima e distribuicdo geografica (McNAB, 2008).

A Taxa Metabdlica Basal (TMB) é a energia mensurada em um animal
homeotérmico em condi¢cdes padronizadas, caracterizadas por jejum, repouso,
auséncia de estresse e temperatura ambiental adequada (WITHERS, 1992;
FERRO et al. 2025). Essa energia, também denominada necessidade energética
basal (NEB), representa o gasto energético minimo para manutencdo das
funcdes vitais em repouso (GANONG, 1989; GUYTON e HALL, 2002; FERRO
et al., 2025). Para a ordem Carnivora, a determinacdo da TMB demonstra um
coeficiente de variacdo de 0,060 para o metabolismo basal e de 0,752 para o
peso metabdlico, evidenciando a variabilidade associada a esses parametros
(McNAB, 2008).

A necessidade energética de manutencdo (NEM) refere-se a quantidade
de energia requerida para manter o equilibrio energético do organismo, quando
a energia metabolizavel ingerida é equivalente a producao de calor (BORGES e
FERREIRA, 2004; FERRO et al., 2025). Os requisitos nutricionais usados em
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Cerdocyon thous podem ser baseados nas necessidades de cdes domésticos
preconizadas pelo National Research Council (NRC, 2006), de modo a manter a
condicao corporal ideal ou préxima do ideal (FERRO et al., 2025).

A energia metabolizavel do Cerdocyon thous pode ser estimada com base
na composi¢cdo de sua dieta natural e na andlise de conteddos estomacais,
indicando que a espécie € capaz de atender as suas necessidades energéticas
mesmo em ambientes com grande heterogeneidade de recursos (ROQUE et al.,
2005). O consumo de uma dieta mista, que combina itens de origem animal ricos
em proteinas e lipideos com componentes vegetais ricos em fibras e
carboidratos, reflete a notavel flexibilidade metabdlica caracteristica dessa
espécie (JACOMO et al., 2004).

Muito do que se sabe da nutricdo dessa espécie vem da analise de
conteudos estomacais de animais mortos em acidentes, como atropelamentos
(DUTRA-VIEIRA et al., 2021). Itens de origem animal, como pequenos
mamiferos, répteis, anfibios e invertebrados, constituem importantes fontes de
proteinas de alto valor biolégico para o Cerdocyon thous, sendo fundamentais
para a manutencdo corporal, a renovacdo dos tecidos e o adequado
funcionamento fisiolégico (CHEIDA et al.,, 2011). Em termos de lipideos, a
espécie apresenta boa eficiéncia no aproveitamento das gorduras presentes na
dieta (FERRO et al., 2025). Esses resultados corroboram observacdes prévias
de que os lipideos desempenham papel relevante na nutricdo desses animais,

especialmente como fonte concentrada de energia (ROQUE et al., 2005).

Em termos de fibras, a ingestdo de gramineas, frutos e outros materiais
vegetais resulta em alto teor de fibra bruta na dieta natural, com funcdes
importantes na motilidade intestinal, satde digestiva e modula¢céo da microbiota
gastrointestinal (JACOMO et al., 2004). Tal fato foi comprovado no estudo de
Dutra-Vieira et al. (2021), que descreveram alto teor de fibras da dieta de
conteudos estomacais de cachorros-do-mato atropelados (média de 62,8%). Em
contrapartida, sob cuidados humanos observou-se teores de fibras bem menores
na dieta, de 8.3 £ 1.1, com base na matéria seca (FERRO et al., 2025). Embora
as fibras ndo sejam uma fonte direta de energia de alto rendimento, elas exercem

papel relevante no equilibrio fisiologico, especialmente por sua influéncia sobre
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a funcao digestiva e os processos metabolicos associados a microbiota intestinal
(SLAVIN, 2013).

Os cdes domésticos (Canis lupus familiaris) originaram-se a partir dos
lobos-cinzentos (Canis lupus) e, atualmente, sdo amplamente classificados
como onivoros, em fungdo de caracteristicas digestivas e metabdlicas distintas
das observadas em carnivoros estritos, como os felinos (BOCH, 2015). Apesar
dessa ancestralidade carnivora, as bases fisioloégicas e metabdlicas que
sustentam essa classificacdo ainda séo objeto de debate cientifico (FERRO et
al., 2025). Estudos recentes tém recorrido a ecologia alimentar e ao perfil de
ingestao de nutrientes dos lobos modernos para compreender as adaptagcdes
metabdlicas preservadas nos cdes domésticos (BOSCH et al., 2015). Entretanto,
a fisiologia nutricional de canideos selvagens permanece relativamente pouco
explorada quando comparada a de espécies domesticadas, e pelo conhecimento
dos autores, ndo foram descritas na literatura as necessidades nutricionais do

Cerdocyon thous.

Trato Gastrointestinal - Tempo de transito oro-anal:

O trato gastrointestinal de canideos é essencial ndo apenas para a
digestdo de alimentos, mas também para a absor¢cdo de nutrientes e a
manutencdo da homeostase metabdlica, desempenhando papel central na
fisiologia nutricional e na saude geral dos animais (SMEETS-PEETERS et al.,
1998). Ja o transito gastrointestinal, refere-se ao tempo e a velocidade com que
o alimento percorre o trato digestivo, desde o estbmago até a eliminacéo fecal,
incluindo esvaziamento gastrico, transito pelo intestino delgado e pelo célon
(CAMILLERI et al., 2018). Em animais saudaveis, esse processo € essencial
para uma digestédo eficiente, absorcédo adequada de nutrientes e manutencéo do
estado nutricional (BOILLAT et al., 2010).

Nos cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), frequentemente mantidos sob
cuidados humanos, compreender o transito gastrointestinal saudavel assume
especial importancia. Conhecer os tempos de transito e os padrdes de motilidade
intestinal permite avaliar a eficiéncia digestiva e a absorcdo de nutrientes,

fornecendo informagdes valiosas para a formulacdo de dietas equilibradas, a
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prevencdo de deficiéncias nutricionais e a manutencdo do bem-estar desses
animais (ROLFE et al., 2002; BOILLAT et al., 2010).

Para que uma substancia possa ser empregada como marcador em
estudos de digestibilidade, o composto deve ser indigestivel ou ndo absorvivel
no trato gastrointestinal, ndo exercer funcéo fisioldgica e acompanhar o fluxo do
alimento ao longo do trato digestorio (CARCIOFI et al., 2007). Como substancia
inerte, espera-se que seja excretada praticamente de forma integra, permitindo
sua recuperacdo nas fezes, condicdo essencial para a confiabilidade dos
ensaios (SAHA e GILBREATH, 1991; JAGGER et al., 1992; CARCIOFI et al.,
2007). Além disso, o marcador ideal deve apresentar caracteristicas quimicas
que possibilitem sua identificacdo por métodos laboratoriais especificos,
sensiveis e aplicaveis a rotina analitica (KOTB e LUCKEY, 1972; CARCIOFI et
al., 2007). Nesse contexto, o 6xido de cromo (Cr,O3) permanece como 0O
principal marcador utilizado para estimar a digestibilidade (RUIZ et al., 2001,
CARCIOFI et al., 2007).

Endoscopia

Quando se trata de exames de imagem para finalidade diagndstica, a
endoscopia € uma técnica que se destaca. Do latim, endo (dentro) e scopein
(ver), trata-se de um exame pouco invasivo, visual, em que se enxerga
macroscopicamente as estruturas na qual o aparelho endoscépio € inserido
(JORGE e JORGE, 2014). O surgimento da endoscopia digestiva alta ocorreu
em 1868, utilizando-se, em humanos, aparelhos rigidos para a avaliagcdo do
TGl (MCCARTHY, 2021). Em 1932 foi criado o primeiro gastroscopio flexivel,
tornando-se assim possivel o reconhecimento da endoscopia digestiva como
meio diagnéstico (FOIGEL et al., 2000; SILVAe MACHADO, 2015). A endoscopia
na medicina veterinaria de pequenos animais surgiu pela primeira vez no inicio
da década de 1970, de modo que seu uso no TGl teve ampla aplicagao clinica
antes de qualquer outra técnica, e tem sido o procedimento endoscopico mais

utilizado na medicina de pequenos animais (MCCARTHY, 2021).

A execucdo do exame endoscoépico possibilita descrever aspectos da

mucosa — como coloracdo, vascularizagcdo, motilidade e conformacdo — e
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reconhecer alteracdes compativeis com processos patogénicos (KENHUB,
2023). Além da visualizagdo dos 6rgaos, muitos aparelhos endoscopicos contam
com um canal de trabalho, no qual € inserido uma pinca de biopsia, permitindo
assim a coleta de tecidos de mucosa e submucosa do TGl (CROSTA, 2014).
Adicionalmente, serve também para retirada de corpos estranhos, a dilatacéo de
estenoses esofagicas e a instalacdo de sondas de gastrostomia percutanea
(NEIGER et al., 2013).

Apesar de ser uma técnica de muita valia, vale ressaltar que existem algumas
limitacGes relacionadas ao tamanho e peso do paciente, que nem sempre Sao
compativeis com o equipamento disponivel (CROSTA, 2014; JORGE e JORGE,
2014). Na medicina veterinaria de pequenos animais, as indicacbes da
endoscopia abrangem finalidades diagndsticas, sendo um exame recomendado
mediante suspeita de enfermidades e sinais clinicos persistentes, permitindo a
avaliacdo macroscoépica e a obtencdo de amostras de mucosa para analise

histopatolégica quando necesséario (TAYLOR et al., 1994).

O diagnéstico e o tratamento das doencgas gastrointestinais em caes e gatos
tém se baseado, cada vez mais, na coleta e interpretacdo de amostras de biopsia
de mucosa obtidas endoscopicamente em um ou mais segmentos do trato
gastrointestinal (DAY et al., 2008). Todavia, para que seja possivel identificar
alteracdes no TGI, é preciso conhecer a anatomia, aspectos macroscopicos e
histoldgicos do animal. Atualmente, j& existe uma literatura robusta sobre o tema
em cachorro doméstico (Canis lupus familiares), ao passo que ha uma lacuna

referente a essas informagdes em Cerdocyon thous.

Helicobacter spp.

Bactérias de morfologia espiralada tém sido observadas no estdbmago de
animais ha mais de um século (COVER e BLASER, 2006). Desde essa descrigao
inicial, microrganismos semelhantes ao género Helicobacter vém sendo
frequentemente identificados em avaliagdes gastricas, estando ocasionalmente
associados a presenca de alteragdes histopatologicas (BAILON e JONES, 2004;
HAESEBROUCK et al.,, 2009; COSTA et al.,, 2012). Helicobacter spp. sao

bactérias gram negativas, produtoras da enzima urease (COSTA et al., 2012).
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No ser humano, a infecgdo por H. pylori esta associada as gastrites e
outras patogenias, diferentemente do cao doméstico, cuja infecgéo por bactérias
desse género ainda n&o esta esclarecida, ocorrendo em animais higidos, bem
como naqueles com sintomas gastrointestinais (YAMASAKI et al., 1998; COSTA
et al., 2012).

A alta prevaléncia dessas bactérias indica baixo potencial patogénico em
animais domésticos (SILVIA et al., 2012). Em caes, diferentes bactérias
espiraladas ja foram descritas, sem que se observe associagao consistente entre
a intensidade da colonizagao por Helicobacter e o grau de inflamagao gastrica
(COSTA, 2012). Assim, a maior parte dos estudos n&do demonstra relevancia
clinica clara da presenca desse microrganismo na espécie canina (ARAUJO e
FERREIRA, 1998; SIMPSON et a, 1999; BELLI et al., 2003; HAESEBROUCK et
al., 2009; COSTA et al., 2012).

A infeccdo por organismos semelhantes ao Helicobacter pode ser
diagnosticada por métodos minimamente invasivos, principalmente por meio da
endoscopia com coleta de mucosa gastrica, associada a técnicas como teste
rapido da urease, citologia, histopatologia, cultura ou PCR (PRACHASILPCHAI
et al.,, 2007). A avaliagao histopatolégica permite caracterizar o infiltrado
inflamatorio, geralmente composto por linfocitos e plasmodcitos, além de
identificar alteragdes estruturais da mucosa gastrica, como atrofia, metaplasia,
fiborose e formacdo de agregados linfoides (WIINBERG et al.,, 2005;
SHABESTARI et al., 2008; COSTA et al., 2012).

Do ponto de vista anatdmico e funcional, a compreensao da morfologia do
trato gastrintestinal (TGI) é essencial para caracterizar o nicho alimentar das
espécies (HOFMANN, 1989). Heleno et al. (2011) descreveram a morfologia do
sistema digestério de trés Cerdocyon thous de vida livre, vitimas de
atropelamento. Os autores identificaram semelhancas com canideos
domésticos, como a presenca de poucas pregas de mucosa no estdmago,
restritas a regido pilérica. Em contrapartida, observaram intestino delgado, ceco
e coblon proporcionalmente mais curtos do que o habitual para carnivoros

domésticos. Ressalta-se que se tratou de avaliagdo post mortem; portanto,
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estudos in vivo, como analises videoendoscopicas, podem revelar diferengas

adicionais entre C. thous e Canis lupus familiaris.

Enfermidades do Trato Gastrointestinal

Quando se trata das enfermidades que assolam os canideos, caes
domésticos costumam portar diversos patdégenos que podem, também, acometer
os cachorros-do-mato (KENNEDY-STOSKOPF, 2003; PROENCA, 2007). O
avango humano na exploragdo de matas resulta na presenga de canideos
selvagens em areas periurbanas, possibilitando o contato entre cdo doméstico e
Cerdocyon thous (FERRO et al., 2025). Esse contato possibilita a transmissao
de patogenos e doencas (COURTENAY et al., 2001; PROENCA, 2007).

Dentre as enfermidades acometem os canideos selvagens, destacam-se
estudos que referem as infecciosas (PROENCA, 2007). De importancia sobre o
TGl temos a toxoplasmose, que na maioria dos casos apresenta curso
assintomatico, embora alguns animais possam manifestar sinais clinicos,
incluindo alteragdes digestorias (SHERDING, 1998). Proneca (2007) discute que
o cenario descrito na literatura indica certa vulnerabilidade do Cerdocyon thous
a aquisicao de enfermidades infecciosas, especialmente em contextos de
sobreposi¢ao espacial com outros canideos e com o cao domestico. Além disso,
este ultimo pode atuar como importante reservatério ou amplificador de agentes
infecciosos, contribuindo para a exposi¢cao do Cerdocyon thous a patégenos
como Toxoplasma gondii, Neospora caninum, Brucella spp. e Leptospira

interrogans.

Em canideos selvagens, foi descrito o caso de um lobo-guara cativo
(Chrysocyon brachyurus) acometido por gastrinoma pancreatico, acompanhado
de gastrite ulcerativa significativa (CARVALHO et al., 2018). Além disso, entre as
doencas que afetam Iobos-guara, destacam-se algumas doencas
gastrointestinais, como dilatagdo gastrica (HINTON et al., 2017), intolerancia
alimentar e doenca inflamatéria intestinal (HAMMOND, 2012). As enfermidades

do trato gastrointestinal representam uma das principais causas de mortalidade
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em lobos-vermelhos (Canis rufus) adultos mantidos sob cuidados humanos
(SEELEY et al., 2016; LYNCH, 2023; FONTAINE et al., 2024), indicando que
estudos adicionais sobre a saude gastrica e intestinal desses animais s&o
fundamentais para aprimorar seu manejo e promover maior bem-estar
(FONTAINE et al., 2024).
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Abordagem endoscépica na caracterizagdo anatomica e histolégica do
trato gastrointestinal de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) sob

cuidados humanos

RESUMO

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) € um canideo selvagem amplamente
distribuido no Brasil e esta entre as espécies mais atropeladas, sendo comum
sua presencga em centros de reabilitagdo. Apesar disso, ha poucas informagdes
sobre a anatomia e a histologia do trato gastrointestinal (TGI) dessa espécie,
especialmente quando comparada ao que se conhece sobre canideos
domésticos. Este estudo teve como objetivo descrever aspectos anatdomicos
internos do TGl por meio de endoscopia digestiva, abrangendo estdbmago,
duodeno, colon e reto, além de realizar biopsia para avaliagcao histopatologica. A
pesquisa foi realizada com oito cachorros-do-mato adultos, clinicamente
saudaveis e mantidos sob cuidados humanos. As mensuracdes endoscoépicas
obtidas foram: cavidade oral cardia (39,87 + 9,06 mm), cavidade oral piloro
(67,14 £ 7,71 mm), cavidade oral duodeno (79,28 + 6,72 mm), anus colon
transverso (21,91 £ 2,20 mm) e anus colon descendente (15,57 + 6,72 mm). As
andlises histologicas permitiram caracterizar a mucosa gastrointestinal da
espécie e revelaram infiltrado inflamatério em todos os individuos avaliados. A
pesquisa de Helicobacter spp. foi realizada com coloracdo de Giemsa, e
observada em 7 dos 8 animais, tanto no TGl alto (estbmago e duodeno) quanto
no baixo (célon). Esses achados sugerem que a bactéria pode fazer parte da
microbiota natural do Cerdocyon thous, embora estudos adicionais sejam
necessarios para confirmar essa hipotese. A execugao da endoscopia se revelou
similar ao relatado em cdes domésticos, mas com particularidades da espécie,
como posicionamento distinto do piloro e diferenga das pregas gastricas. Os

achados histoldgicos sugerem alta atividade imunolégica do TGI.

Palavras-chave: cachorro-do-mato; endoscopia; histologia; Helicobacter.
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Endoscopic Approach to the Anatomical and Histological Characterization
of the Gastrointestinal Tract of Crab-eating Foxes (Cerdocyon thous) Under

Human Care

ABSTRACT

Cerdocyon thous (crab-eating fox) is a wild canid widely distributed in Brazil and
IS among the species most frequently involved in roadkill events, making its
presence common in rehabilitation centers. Despite this, little information is
available regarding the anatomy and histology of the gastrointestinal tract (GIT)
of this species, especially when compared with what is known about domestic
canids. This study aimed to describe internal anatomical features of the GIT
through digestive endoscopy—covering the stomach, duodenum, colon, and
rectum—and to obtain biopsy samples for histopathological evaluation. The
research was conducted on eight adult, clinically healthy crab-eating foxes
maintained under human care. The endoscopic measurements obtained were:
oral cavity cardia (39.87 + 9.06 mm), oral cavity pylorus (67.14 £ 7.71 mm), oral
cavity duodenum (79.28 + 6.72 mm), anus transverse colon (21.91 £ 2.20 mm),
and anus descending colon (15.57 + 6.72 mm). Histological analyses allowed the
characterization of the gastrointestinal mucosa of the species and revealed
inflammatory infiltrates in all evaluated individuals. Helicobacter spp. screening
was performed using Giemsa staining and was observed in 7 of the 8 animals,
both in the upper GIT (stomach and duodenum) and in the lower segments
(colon). These findings suggest that the bacterium may be part of the natural
microbiota of Cerdocyon thous, although further studies are needed to confirm
this hypothesis. The endoscopic procedure proved similar to what is reported in
domestic dogs, but with species-specific particularities, such as differences in
pyloric positioning and gastric folds. The histological findings indicate high
immunological activity of the GIT.

Keywords: crab-eating fox; endoscopy; histology; Helicobacter.
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1- INTRODUGAO

O Cerdocyon thous, conhecido como cachorro-do-mato, pertence a ordem
Carnivora, familia Canidae, género Cerdocyon (ANGELOTTI et al., 2022). E uma
espéecie € amplamente distribuida em todo o territério brasileiro, ocorrendo em
areas florestais, cerrados, campos e ambientes antropizados, exceto nas regides
de baixada da bacia amazénica (HELENO et al., 2011). Apesar da elevada
incidéncia de atropelamentos e da intensa perseguigdo por fazendeiros, o
Cerdocyon thous é atualmente considerado fora de risco de extingdo (FERRO et
al., 2025).

Apresenta comportamento solitario, habitos predominantemente noturnos
(HELENO et al., 2011). Possui porte médio, com peso entre 5-8 kg, comprimento
corporal de cerca de 65 cm e cauda de aproximadamente 30 cm (JORGE e
JORGE, 2014). Ao longo do processo evolutivo, essa espécie sofreu
modificagdes importantes, tornando-se um carnivoro adaptado ao onivorismo,
com dieta predominantemente frugivora/insetivora (JORGE e JORGE, 2014).
Essa plasticidade alimentar permite que o Cerdocyon thous ocupe diferentes
nichos ecoldégicos e atue como predador em diversas teias alimentares
(PESSUTTI et al., 2001).

Do ponto de vista anatdmico e funcional, a compreensao da morfologia do
trato gastrintestinal (TGI) é essencial para caracterizar o nicho alimentar das
espécies (HOFMANN, 1989). Em relacdo a dieta, quando em vida livre, essa
espécie se comporta como onivoro oportunista, consumindo matéria vegetal e
invertebrados como componentes expressivos de sua dieta (JORGE e JORGE,
2014). Ainda, a saude do TGl é fundamental para o bem-estar geral das
especies. Entretanto, muitas doencas gastrointestinais podem acometer esses
animais, sendo comumente observadas, principalmente as doencas infecciosas
e parasitarias (OLIVEIRA et al., 2023).

A morfologia do sistema digestdrio foi proposta por Heleno et al. (2011), a
partir de individuos de vida livre vitimas de atropelamento, sendo identificadas
semelhangas com canideos domésticos, como a presenga de poucas pregas de

mucosa no estdmago, restritas a regiao pilérica. Em contrapartida, esses autores
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observaram intestino delgado, ceco e colon proporcionalmente mais curtos do
que o habitual para carnivoros domésticos. Neste cenario, a endoscopia pode

servir como balizador das caracteristicas Gl em animais da espécie in vivo.

Mccarthy et al., (2021) discute que as técnicas endoscopicas representam
método diagndstico minimamente invasivo, empregado no homem desde a
década de 1950, sendo posteriormente incorporado a medicina veterinaria a
partir de 1970. A endoscopia é um exame visual direto, que permite a avaliagao
macroscopica de estruturas internas de diferentes cavidades corporais, além da
obtencdo de amostras de mucosa para analise histolégica quando necessario
(TAYLOR et al.,, 1994). Apresenta relativa simplicidade de execucéo,
representando importante ferramenta na pratica clinica, sendo considerada
precisa e segura, reconhecida como o exame de imagem mais eficaz para a
avaliacdo de lesbes do TGl (MCCARTHY, 2021). No entanto, existem limitacoes
relacionadas ao tamanho e peso do paciente, que podem ser incompativeis com
o equipamento disponivel (CROSTA, 2014, JORGE e JORGE, 2014).

A literatura cientifica € ampla e bem consolidada quanto as informacgdes
obtidas por meio da endoscopia em caes e gatos, com descricbes detalhadas
dos aspectos anatdmicos, funcionais e histopatologicos do trato gastrointestinal.
Em contrapartida, os autores desta pesquisa desconhecem estudos que utilizam
essa abordagem em canideos silvestres. Diante dessa lacuna de conhecimento,
0 presente estudo tem como objetivo obter informacdes anatomicas e
histoldgicas do trato gastrointestinal do Cerdocyon thous, contribuindo para o
avanco do conhecimento sobre a biologia digestiva da espécie e subsidiando
praticas diagnésticas e de manejo em ambientes de conservacédo e cuidados

humanos.

2 - MATERIAL E METODOS
Selecdo dos Animais

O estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA
Protocolo 0089-2024, e pelo Sistema de Autorizagdo e Informagdo em

Biodiversidade (SISBIO Protocolo 99775). Foram avaliados oito cachorros-do-
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mato (Cerdocyon thous), adultos e clinicamente saudaveis, provenientes e
alojados no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens (CEMPAS)
da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) da Unesp, em
Botucatu/SP.

Foi instituido protocolo de vermifugacdo adotado na instituicdo, sendo
utilizado praziquantel, pamoato de pirantel e febantel antes do inicio do estudo.
Os critérios para inclusdo no estudo foram animais adultos (acima de 12 meses),
auséncia de sinais gastrointestinais (vOmitos, diarreia e alteracbes do apetite), e
parametros hematoldgicos dentro da normalidade para a espécie (JORGE e
JORGE, 2014). Foram excluidos animais clinicamente doentes e jovens (abaixo

de 12 meses).
Anestesia

Para manipulacdo, os animais foram contidos quimicamente com cetamina
(10 mg/kg) e dexmedetomidina (10 pg/kg), administradas conjuntamente por via
intramuscular. A manutencéao anestésica foi realizada com propofol (2 mg/kg) por
via intravenosa, aplicado conforme a necessidade decorrente de sinais de
superficializacdo durante os procedimentos. Apés a inducdo, realizou-se a
intubacdo endotraqueal para otimizar a oxigenacdo, e todos permaneceram
conectados a um monitor multiparamétrico para avaliacdo continua da
frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria e registro eletrocardiografico ao
longo de todo o periodo transanestésico. Os animais foram entdo pesados,
realizado exame fisico, estimado escore de condicdo corporal (ECC), escore de
massa muscular (EMM), coleta de sangue, morfometria, endoscopia,

colonoscopia e biospia.
Exame Fisico

Os parametros vitais dos animais foram continuamente monitorados,
incluindo frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (FR) e temperatura
corporal. Foi avaliada a coloracdo das mucosas, a palpacéo dos linfonodos e o
estado de hidratacdo dos animais. Avaliou-se a biometria corporal, aferindo-se
as seguintes medidas: Altura da cernelha até o coxim (ponto onde o membro
toca o chéo), Altura do occipital até membro pélvico, correndo a fita métrica pela

linha da coluna, Altura do occipital até o coxim (ponto onde o membro toca o
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chéao), Circunferéncia cervical, Circunferéncia toracica, Circunferéncia umbilical
(cintura), Medida da patela ao calcaneo, Medida do occipital até base da cauda.

O Escore de Condicao Corporal (ECC) foi determinado com base no sistema
estabelecido para cdes domésticos, utilizando avaliacdo visual associada a
palpacdo, conforme a escala de nove pontos proposta por Laflamme (1997).
Nessa classificacdo, pontuacdes de 1 a 3 caracterizam individuos com condigéo
corporal inferior ao ideal, escores de 4 a 5 indicam condigdo considerada
adequada, enquanto valores de 6 a 9 refletem excesso de condi¢do corporal. O
Escore de Massa Muscular (EMM) foi obtido por meio da inspecao e palpacao
de proeminéncias Osseas especificas, sendo atribuido um escore de 0 a 3.
Nessa escala, o valor 0 corresponde a perda muscular severa, ao passo que 0
escore 3 representa musculatura bem desenvolvida, conforme descrito por
Baldwin (2010).

Videoendoscopia alta e baixa

Todos os animais deste estudo foram submetidos a jejum alimentar de 24
horas antes do exame de videoendoscopia. Todos receberam dois comprimidos
de laxante purgativo bis- (p-hidroxifenil)-piridil-2-metano (BHPM) 5mg VO,
durante dois dias que antecederam o exame, para limpeza do célon para a

colonoscopia (endoscopia baixa).

Para a realizacdo do exame, os animais anestesiados foram colocados em
decubito lateral esquerdo (CASCON et al., 2017) e avaliados com um
fibroendoscopio flexivel de 110 cm de comprimento e 9,8 mm de didmetro
(modelo FG-100FP, Fujinon®) (Figura 1). A endoscopia digestiva alta permitiu a
inspecdo macroscopica da hipofaringe até o duodeno. Em seguida, o endoscépio
foi retirado de forma gradual, permitindo a avaliagdo do corpo gastrico, das

pregas, da grande curvatura, do antro e do esofago (Cascon et al., 2017). Todo
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713 o exame foi gravado, registrando-se, ainda, 0 tempo de exame.
’—.’ b | r, Y

»

o

714

715 Figura 1: Videoendoscopia alta em Cerdocyon thous, com coleta de biopsia

716  gastrica e duodenal por método nédo invasivo.

717

718 Na esdoscopia alta, o es6fago, estdbmago e duodeno foram
719 macroscopicamente caracterizados de acordo com os critérios estabelecidos
720 por Washabau et al. (2010) em céo e gato.

721 Apos a videoendoscopia alta, realizou-se a colonoscopia nos animais,
722 ainda sob anestesia geral e decubito lateral esquerdo, e utilizando-se outro
723 fibroendoscopio flexivel de 110 cm de comprimento e 9,8 mm de didmetro
724 (modelo FG-100FP, Fujinon®) (Figura 2). Logo apds, o endoscdpio foi
725 retirado de forma gradual, permitindo a avaliagdo de célon transverso, célon
726 descendente, reto e anus. Todo o exame foi gravado, e o tempo de exame

727 mensurado.
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Figura 2: Colonoscopia em Cerdocyon thous.

Caracterizagdo anatomica endoscopica

As regides do TGl foram identificadas e mensuradas (em cm), avaliando-
se: distancia da cavidade oral ao cardia, distancia da cavidade oral ao piloro,
distancia da cavidade oral ao duodeno, distancia do anus ao coldn transverso e

do anus ao colén descendente.
Biopsia

Foram coletadas biopsia de fundo, corpo e antro gastrico, além de
duodeno, célon transverso e colon descendente. Para cada local, foram

coletados trés fragmentos teciduais.
Processamento das biopsias e analise histologica

Imediatamente apls a coleta, as amostras de tecido foram imersas em
formol tamponado neutro a 10% na proporcdo de 10 partes de formol para 1
parte de tecido. O processo de fixacdo durante 24 horas, a fim de garantir a
preservagcao adequada da arquitetura tecidual. Em seguida, as amostras foram

transferidas para armazenamento em alcool 70%.
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Apos a fixacdo, as amostras foram desidratadas por meio de uma série de
solugdes de etanol em concentragBes crescentes, indo de 70% até 100% no
aparelho histotécnico (Figura 3).

Figura 3: Aparelho Histotécnico para processamento de biopsia do TGI dos

Cerdocyon thous.

ApoOs o processo de desidratacao, os tecidos foram diafanizados em xilol
e posteriormente incluidos em blocos de parafina. Em seguida, realizou-se a
obtencdo de cortes histolégicos finos, com cerca de 4-5 um de espessura,
utiizando um micr6tomo semiautomatico (Leica Biosystems, Wetzlar,

Alemanha), que foram entdo montados em laminas de vidro.

Foi realizada coloracdo por hematoxilina e eosina de acordo com de
MORAES et al., 2024). As laminas foram examinadas em microscépio de luz
(Leica Biosystems, Alemanha) por dois dos coautores (F.B.C.M. e N.S.R) sendo
a analise morfolégica conduzida progressivamente nas ampliacbes de 40x,
100x, 200x e 400x. Em cada segmento tecidual, de acordo com o padréo
histopatolégico determinado por Day et al. (2008), investigou-se: a) leséo
epitelial superficial, b) lesdo epitelial da cripta gastrica, c) fibrose/atrofia de
mucosa, d) linfocitos intraepiteliais, e) hiperplasia linfofolicular gastrica, f)
hiperplasia epitelial, g) atrofia de vilosidades, h) injaria de vilosidades, i)
distenséo de criptas, j) distensdo de vasos linfaticos, k) hiperplasia das criptas,
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[) alteracdo vascular. Os achados foram apresentados de maneira descritiva,

sendo classificados em: normal, leve, moderado e severo.

Além disso, também foi realizada coloracdo pelo método de Giemsa, com
objetivo de avaliar presenca ou auséncia de Helicobacter spp (Okubo et al.,
2017). O material das laminas foi submetido a solucdo de Giemsa por 15
minutos, seguido a analise microscopica conduzida progressivamente nas
ampliacGes de 40x, 100x, 200x e 400x.

As coloracdes de Tricrébmico de Masson e acido periédico de Schiff (PAS)
foram realizadas para caracterizacdo do tecido, em cortes de 4 um (de Moura et
al., 2025). A coloracdo de Tricrbmico de Masson foi conduzida conforme
previamente descrito (de MORAES et al., 2024), utilizando o kit de coloragéo
Tricromico de Masson (Erviegas, Indaiatuba, Brasil), de acordo com as
instrucdes do fabricante. Essa coloracdo foi avaliada qualitativamente pela
descricédo da cor das fibras identificadas (azul ou vermelha). A técnica PAS foi
usada para avaliar secrecdes ricas em polissacarideos produzidas por células
epiteliais secretoras no trato digestério (HUI et al., 2017; de MORAES et al.,
2024). A coloracdo PAS foi realizada utilizando um kit comercial (Erviegas,
Indaiatuba, Brasil), seguindo as instrucdes do fabricante. A avaliacdo da
coloracdo PAS também foi realizada qualitativamente para verificar a presenca

de glicogénio em células epiteliais do trato digestorio.

Anélise Estatistica

Foi realizada a andlise descritiva das impressdes da endoscopia alta e
das caracteristicas histoldgicas dos tecidos de estdmago, duodeno e célon. Para
avaliar a possivel correlacdo entre as medidas corporais (massa corporea, altura
e comprimento corporais) com as medidas aferidas na endoscopia, foi realizada
a analise de correlacdo de Pearson ou Spearman, dependendo da normalidade
dos dados, avaliada pelo teste de Shapiro-Wilk. Foi considerado o nivel de
significancia de 5%.

3 - RESULTADOS
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Foram estudados 8 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), sendo 4
fémeas e 4 machos, pesando entre 5,0-8 e 1kg (6,81+1,27). Foi realizada a
andlise do ECC, e dos oito animais avaliados, 7 estavam dentro da normalidade
e um com sobrepeso. Todos os cées apresentaram normalidade do EMM. As

medidas biométrica estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1: Medianas e percentis (p25; p75) do ECC e EMM, médias e desvios

padrdo das mensuracdes (cm) de biometria em oito Cerdocyon thous.

Medidas Média dos animais
ECC 5 (4,75; 5,13)

EMM 3(2,38;3)
Cintura 39,2+5,7
Circunferéncia do Tdérax 38,5+5,1
Occipital-base da cauda 51,6%4,3
H cernelha - coxim 36,9+1,4
H occipital - MP 88,415,8
Joelho — Calcaneo 14,9+1,3
Cervical 25,3+1,7

ECC: Escore de condigdo corporal, EMM: escore de massa muscular, H: altura, MP: Membro pélvico.

Caracterizagdo anatdémica endoscopica

Das oito endoscopias altas realizadas, foi possivel visualizar o eséfago e
as diferentes porgcdes do estdbmago (cardia, fundo, corpo e antro) em todos os
animais. A entrada com a sonda do endoscépio para a regidao duodenal so foi
possivel em um animal. Entretanto, foi possivel avangar com a pinga de biopsia
e coletar fragmentos duodenais em cinco animais. Em relagdo a presenca de
conteudo, no eséfago, observou-se muco hialino em dois caes. Conteudo
estomacal foi observado em cinco animais, sendo um com conteudo de muco,

um com bile/muco e trés com alimento.

Na observagao da superficie mucosa, notou-se erosdes puntiformes no
es6fago de um animal, enquanto os demais nao apresentaram lesdes. Na
analise gastrica, um cao apresentou hiperemia moderada, trés cdes com edema
discreto, um cao com erosdes puntiformes (0 mesmo em que foi observada leséo

esofagica), e um animal com piloro severamente espastico.
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Na endoscopia baixa, observou-se grande presenca de fezes. Foi
possivel a evolucdo da sonda por todo o célon descendente, acessando-se
também o cdlon transverso em todos os animais. Houve importante presenca de
fezes, que inviabilizou a observagao das caracteristicas da mucosa. Mas, foi

possivel coletar biopsia em ambos os segmentos.

Durante o exame de videoendoscopia digestiva alta e colonoscopia, foi
possivel realizar as mensuracdes dos diferentes segmentos do TGI, os quais séo

descritos na Tabela 2.

Tabela 2: Média, desvio padréo e intervalo de confianc¢a (IC) das mensuracfes
(cm) efetuadas por endoscopia, dos diferentes segmentos do trato
gastrointestinal em oito Cerdocyon thous.

Segmentos Medidas IC (min — max)
Cavidade oral — Cardia 399+9,1 37,9-41,6
Cavidade oral — Piloro 67,177 61,5-73,5

Cavidade oral - Duodeno 79,3+6,7 74,2 - 84,6
Anus — Colon Transverso 21,9+2.2 14,0-17,1
Anus - Colon Descendente 15,6 £ 6,7 20,1 - 23,8

Caracterizacao histolégica

a) Estdmago: foi possivel observar as camadas submucosa e mucosa, com
muscularis mucosae, além da lamina prépria e epitélio colunar simples
(Figura 4). Observou-se tecido linfoide associado e vasos de pequenos
calibres (arteriolas, vénulas e capilares). O tecido conjuntivo da
submucosa e da lamina prépria, corado em azul, foi visualizado em
biopsia de corpo, fundo e antro gastrico (Figura 5). Células caliciformes
reativas ao reagente de Schiff; tanto nas microvilosidades como nas

criptas (Figura 6).
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Figura 4: Estdmago: tecido epitelial glandular. Coloragcdo Hematoxilina e Eosina
(HE). a) Seta apontando hiperplasia epitelial. Barra = 50um, aumento 20x; b) Seta
apontando hiperplasia epitelial em detalhe. Barra = 25um, aumento 40x; c) Perda
de vilosidade. Barra = 100um, aumento 10x; d) Asterisco representando
comprometimento vascular (congestao de capilar). Barra = 50um, aumento 20x.

Figura 5: Estdbmago: coloracéo de Tricomico de Masson, evidenciando o tecido
conjuntivo em azul. a) Seta apontando tecido glandular. Barra = 100um,
aumento10x.; b) Seta representando tecido glandular. Barra = 25um, aumento
40x.; c) Seta apontando para fibras de colageno em vilosidades. Barra = 50um,
aumento 20x.; d) Seta apontando estroma estomacal em evidéncia, destacando-
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858 se as fibras colagenas de sustentagdo em coloragao azul. Barra = 50um, aumento
859  20x.

860

861

862 Figura 6: Estdmago: tonalidade positiva para Acido Periddico de Shiff (PAS),
863 evidenciando a produgédo de muco. a) Seta apontando para células caliciformes,
864  positivo para PAS. Barra = 100um, aumento 10x; b) Seta apontando para células
865 caliciformes. Barra = 25um, aumento 40x; c¢) Setas apontando tecido epitelial em
866 vilosidades, positivo para PAS. Barra = 50um, aumento 20x; d) Seta apontando
867 para células caliciformes. Barra = 50um, aumento 20x.

868

869 B) Intestino: realizou-se a avaliagdo da submucosa e mucosa composta por
870 muscularis mucosae, vilosidades, células caliciformes e epitélio colunar
871 simples (Figura 7). Observou-se tecido linfoide associado e vasos de
872 pequenos calibres (arteriolas, vénulas e capilares). O tecido conjuntivo da
873 submucosa e da lamina proépria, corado em azul, € visivel no duodeno, colén
874 descendente e colon transverso de amostras de biopsia do estémago (Figura
875 8). Células caliciformes reativas ao reagente de Schiff, tanto em alguns
876 enterdcitos, nas microvilosidades como nas criptas (Figura 9).

877

878
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Figura 7: Intestino. Coloracédo Hematoxilina e Eosina (HE) a) Setas apontando
perda da continuidade epitelial, comprometimento vascular e tecido muscular;
Barra = 100 uym aumento 10x; b) Setas apontando infiltrado inflamatério e
comprometimento vascular. Barra = 50um, aumento 20x.

Figura 8: Intestino: Coloragéo de Tricomio de Masson. a) Seta apontando fibras
de colageno estromal azul. Barra 100 um, aumento de 10x; b) Seta apontando
tecido estromal contendo fibras de colageno diferentes das observadas em
estdmago, com coloragdo avermelhada. Barra 50 um aumento de 20x;

Figura 9: Intestino: tonalidade positiva para Acido Periédico de Shiff (PAS);
evidenciando a produgcdo de muco. a) Seta apontando células caliciformes,
positivas para PAS. Barra 100 ym, aumento 10x; b) Seta apontando células
caliciformes, positivas para PAS. Barra = 50 um, aumento 20x.
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Andlise Histoldgica (lesdes):

A classificagdo das histologias das amostras obtidas em Corpo (C), Antro
(A), Fundo (F), Duodeno (D), Célon Transverso (CT) e Célon Descente (CD) de
Cerdocyon thous, sob coloracdo de hematoxilina e eosina, foi baseada nos
critérios histolégicos padronizados para cdes domésticos (Canis Ilupus
familiares) (Day et al., 2008). Dentre as lesdes histolégicas gastricas
encontradas, as principais alteragdes foram: presenca de linfécitos intraepiteliais
(100% dos animais), hiperplasia linfofolicular gastrica (100%) e dilatagdo das
criptas gastricas (67,5%). No duodeno, as lesdes mais predominantemente
observadas foram linfécitos intraepiliais, hiperplasia linfofolicular e epitelial,
atrofia de vilosidades e distensdo de criptas, observados em duas das trés
biospias obtidas. No cdélon a alteragdo mais predominante foi a infiltracdo de
linfécitos intraepiteliais (100%) e fibrose/atrofia (50%). As alteragbes estéo

descritas na tabela 3.

Tabela 3: Medianas e percentis (P25; P75) de Fundo (F), Corpo (C), Antro (A),
Duodeno (D), Célon Transverso (CT) e Célon Descendente (CD) avaliados em

oito Cerdocyon thous clinicamente saudaveis.

F C A D CT CD
Leséo Epitelial S 0(0;0) 0(0;0;25) 0 (0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0)
Leséo Epitelial 0(0;0) 0(0;0;25) 0 (0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0)
CG
Fibrose/Atrofia 0(0;0) 0(0;0;25) 0 (0;0) 0(0;1) 1(0;1;5) 0(0;0;5)
musosa
Linfécitos 1(0;5;1) 1;5(1;3) 1(1;1) 2(1;2;5) 1(1;1) 2(1;2;5)
intraepiteliais
Hiperplasia 0(0;1) 1(0;75;1) 1(0;25; 2(1;2) 0(0;0) 0(0;0;5)
Linfofolicular 1;75)
gastrica
Hiperplaasia 0(0;0;5) 0(0;0;25) 0(0;0;75) 1(0;5;1)  0(0;1) 0(0;0)
Epitelial
Atrofia 0(0;0;5) 0(0;0;25) 0(0;0;75) 1(0;5;1) 0(0;1) 0(0;1)
Vilosidades

Injuria vilosidades 0(0;0) 0(0;0;25)  0(0;0;75) 0(0:0) 0(0;0) 0(0;0)
Distenséo criptas 0(0;1) 0;5(0;2) 0 (0;1;5) 1(0;5;1;5) 0(0;2) 0(0;0)
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Dilatacéo 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0;5) 0(0;0)
linfaticos

Hiperplasia 0(0;0) 0 (0;0;25) 0(0;0) 0(0;0;5) 0(0;0) 0(0;0)
criptas

Alteracéo 1(0;1;5) 0(0;0;25) 0;5 0(0;1;5) 0(0:0;5)  0(0;0:5)
vascular (0;1;75)

0: Ausente; 1: Leve; 2: Moderado; 3: Severo. S: superficial; CG: cripta gastica

Pesquisa de Helicobacter spp. na histologias sob coloragdo de Giemsa

As bidspsias coletadas foram analisadas em lamina histolégica sob
coloracao de Giemsa (OKUBO et al., 2017), para pesquisa de Helicobacter spp.
A caracterizacido consistiu em presencga e auséncia de estruturas oradas com
aspecto espiralado, roxo nessa coloragdo. A presenga e auséncia dessas

estruturas constam na Tabela 4.

Tabela 4: Presenca ou auséncia de Helicobacter spp em Fundo (F), Corpo (C),
Antro (A), Duodeno (D), Cdlon Transverso (CT) e Colon Descendente (CD)

avaliados por histologia em oito Cerdocyon thous clinicamente saudaveis.

F C A D CT CD
Animal 1 - + - + - +
Animal 2 + - - - + +
Animal 3 - + - - +
Animal 4
Animal 5 - + + + +
Animal 6 - + +
Animal 7 - - +
Animal 8 + + + - + +

+: Presente; -: Ausente

4 - DISCUSSAO

Esta pesquisa teve como objetivo realizar caracterizagdo anatdmica

endoscopica e anadlise histolégica do TGl alto e baixo de Cerdocyon thous,
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mantidos sob cuidados humanos. O estudo teve em vista a escassez literaria
sobre o TGI dessa espécie, que frequentemente resulta no uso extrapolado das
informacgdes que se tem em caes domésticos (Canis lupus familiaris). Sabe-se
que tal abordagem pode ser inadequada, uma vez que particularidades
interespecificas podem existir e influenciar tanto a interpretacdo dos achados

quanto o manejo clinico desses animais.

As medigbes dos diferentes segmentos do trato gastrointestinal de
Cerdocyon thous obtidas por endoscopia e colonoscopia forneceram
informagdes inéditas e essenciais para a medicina veterinaria de animais
silvestres. Esses dados contribuem para o estabelecimento de parametros
anatébmicos e morfométricos especificos da espécie, fundamentais para o
diagndstico mais preciso de alteragbdes gastrointestinais, para a interpretacao
adequada de exames endoscopicos e para o planejamento de procedimentos
clinicos e cirurgicos. Além disso, o conhecimento detalhado da conformagéo,
extensdo e histologia do TGI em individuos sob cuidados humanos auxilia na
investigacao diagnostica de doengas envolvendo esse sistema, e na adogao de
condutas terapéuticas mais apropriadas, ampliando a compreensao cientifica
sobre a fisiologia e as particularidades anatdomicas do Cerdocyon thous e

subsidiando acdes de conservacéo e bem-estar.

Os valores obtidos nas mensuragdes anatdbmicas dos diferentes
segmentos do TGl podem servir como balizador das caracteristicas Gl em
animais da espécie in vivo, visto que os unicos valores disponiveis na literatura
foram obtidos post-mortem (HELENO et al., 2011). Ainda, esses autores
realizaram a histologia do TGl por amostras incisionais, contendo todas as
camadas teciduais, enquanto o presente estudo traz dados apenas das camadas
mucosa e submucosa, obtidas em biopsias via endoscopica. Oservou-se a
presenca de epitélio colunar simples, lamina propria com glandulas e camada

muscular da mucosa, corroborando o estudo de Heleno et al. (2011).

As medidas obtidas na endoscopia do presente estudo, como as
distancias cavidade oral cardia, cavidade oral-piloro, cavidade oral-duodeno,
anus — célon transverso e anus — coélon descendente, podem servir como
balizadores para a realizacdo do exame em cachorros-do-mato. Pelo

conhecimento dos autores, apenas um estudo aborda a endoscopia na espécie,
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entretanto ndo foi realizada a mensuragado dos segmentos do TGl (BERTON,
2025).

No estudo em tela, observou-se baixa ocorréncia de lesdes
macroscopicas na endoscopia alta. Apenas um (12,5%) céao apresentou leséo
esofagica, e quatro animais (50%) com lesdes gastricas. Enquanto isso, o estudo
de Berton (2025) relatou presenca de lesbes esofagicas e gastricas na maioria
dos Cerdocyon thous avaliados. Tais diferencas podem ser decorrentes do
manejo e dieta adotados em cativeiro, uma vez que os animais eram de locais

distintos.

Foi observada estrutura sugestiva de Helicobacter spp em sete dos oito
animais utilizados neste estudo. A leitura das amostras foi realizada nas regides
gastricas (C, F, A), intestino delgado (D) e colon (CT e CD), sob a coloragéo de
Giemsa (OKUBO et al., 2017). Cinco animais apresentaram essa estrutura em
CT e CD e, e 6 animais apresentaram no estdmago (C, A e F). Oliveira (2021)
relatou um caso de massa inflamatoria no célon humano, que melhorou com o
tratamento de Helicobacter pylori. Isso indica que esse género de bactéria pode

nao se restringir apenas ao estdmago de humanos, mas também em intestino.

Em cées domeésticos, ndo ha evidéncias de que Helicobacter spp. seja
patogénica, e € considerada como parte da microbiota. O mesmo parece
acontecer com Cerdocyon thous, uma vez que sete dos oito animais (87,5%)
aparentemente possuem a bactéria sem haver sinais gastrointestinais e lesdes
discretas ou ausentes a endoscopia. Nao é possivel também afirmar que a
presenca da bactéria influencia no infiltrado inflamatério, uma vez que o unico
animal que nao apresentou a mesma, tinha hiperplasia linfofolicular gastrica leve
(C), linfécitos intraepiteliais severos, hiperplasia linfofolicular gastrica leve,
linfocitos intraepiteliais severos, e distensdo de criptas moderada. Sugere-se
assim um estudo com maior numero amostral de Cerdocyon thous, a fim de
avaliar se ha correlagao entre individuos sem Helicobacter spp. e infiltrado
inflamatorio. Por outro lado, foi descrita a ocorréncia da bactéria em apenas 50%
dos cachorros-do-mato (3/6 animais) (BERTIN, 2025).

Na avaliacdo histolégica das amostras, observou-se que a maioria dos

segmentos apresentava algum grau de alteracdo morfoldgica. A classificacdo
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dessas alteracbes em leve, moderada ou severa seguiu 0S critérios
padronizados por Day et al. (2008) para caes domésticos (Canis lupus familiaris).
No entanto, considerando que essa categorizacdo foi extrapolada para
Cerdocyon thous, € possivel que parte das alteracdes aqui descritas represente
variac@es fisioldgicas préoprias da espécie. Estudos futuros, com maior nimero
amostral, poderdao auxiliar na distincdo mais precisa entre achados basais e

alteracdes de natureza patolégica no Cerdocyon thous.

Em relacdo a caracterizagao histoldgica da espécie, a aplicagdo das
coloragbes PAS e Tricrbmico de Masson nas amostras coletadas permitiu
realizar, pela primeira vez, uma descricdo histologica detalhada do trato
gastrointestinal de Cerdocyon thous. Essa caracterizagdo basica € fundamental
para estabelecer um padrao histolégico que contribua para a espécie, incluindo
a identificagdo dos principais componentes teciduais, como mucinas, fibras
colagenas e a organizagao das camadas da mucosa e submucosa. Ao fornecer
uma descrigao morfolégica solida e documentada, esses resultados contribuem
diretamente para suprir lacunas existentes na literatura sobre a anatomia e
histologia de carnivoros silvestres brasileiros, além de servir como base para
estudos futuros que venham a investigar fisiologia, nutricdo, saude e possiveis

alteragdes patologicas no TGl do Cerdocyon thous.

No presente estudo, a maioria dos animais apresentou linfcitos
intraepiteliais (LIE) em diversos segmentos da mucosa gastrointestinal, com
intensidade variando de leve a severa. A presenca de LIE é consistente com a
literatura, que descreve esses linfécitos como parte integrante da imunidade de
barreira do trato digestério em cdaes, representando a populacédo
imunologicamente ativa na mucosa intestinal sob condigbes normais e
patolégicas (KOJIMA et al.,, 2021). A hiperplasia linfofolicular, observada
principalmente de forma leve a moderada nas regides gastricas, também é
relatada em cédes sem doenca clinica grave e pode refletir estimulacao antigénica
cronica ou variacgoes fisioldgicas da populagcéo de foliculos linfoides (VIEIRA et
al., 2012).

Alteracbes glandulares como distenséo e hiperplasia das criptas foram

aparentes em grande parte dos estdbmagos avaliados, especialmente nos
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animais 1, 2 e 8, tais achados podem ser compativeis com aumento de atividade
secretoria e renovacao epitelial, sem, necessariamente, indicar patologia severa
(WASHABAU at al., 2010). A ocorréncia de atrofia e injaria de vilosidades,
predominantemente em intensidade leve a moderada, especialmente no coélon,
pode representar variagdes individuais anatbmicas ou respostas adaptativas a
estimulos antigénicos locais, sendo comum até mesmo em mucosa considerada
funcionalmente normal (KLEINSCHMIDT et al., 2008).

Adicionalmente, alteracGes vasculares leves a severas foram observadas
em alguns individuos, particularmente nas regides de fundo, corpo e antro
gastrico, o que pode refletir respostas inflamatérias focais ou variagbes na
microcirculacdo local da mucosa gastrointestinal (VIEIRA at al., 2012). Por fim,
a fibrose ou atrofia de mucosa, identificada principalmente no coélon, foi
geralmente leve a moderada, sugerindo remodelamento tecidual discreto em vez
de lesbes cronicas extensas em grande parte dos casos (WASHABAU et al.,
2010).

Os achados histologicos sugerem que os cachorros-do-mato deste estudo
apresentam a) Um TGl com atividade imunolégica rica e fisioldgica, com
variac@es individuais, mas sempre mostrando LIE e hiperplasia linfofolicular, b)
Processos adaptativos normais da mucosa, como distensdo de criptas,
hiperplasia leve e atrofias leves, c) Auséncia de lesdes graves ou destrutivas.
N&o foram observadas alteracdes que indicassem doenca gastrointestinal
severa, d) Padrdes potencialmente caracteristicos da espécie - esse conjunto de
achados pode representar a histologia basal do trato gastrointestinal do

Cerdocyon thous, e ndo indicadores de doenca.

Este estudo contou com algumas limitagdes, como o nimero reduzido de
animais avaliados, 0 que pode restringir a generalizacdo dos achados. Contudo,
essa limitacdo € inerente a pesquisas envolvendo fauna silvestre, nas quais a
disponibilidade de individuos, as condi¢fes éticas de manejo e a logistica de
captura ou atendimento clinico imp8em barreiras significativas a ampliacdo das
amostras. Outro fator importante foi a auséncia de PCR para confirmar a
presenca das estruturas que consideramos como Helicobacter spp. Ainda assim,

mesmo com tamanho amostral limitado, os resultados obtidos fornecem
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informacdes relevantes e inéditas sobre a espécie, contribuindo para o avanco
do conhecimento e servindo como base para futuros estudos com maior

amplitude.

Acredita-se que esses resultados tragam um valor cientifico elevado, pois
seus dados estabelecem o primeiro perfil histolégico detalhado da espécie,
essencial para estabelecer parametros de normalidade, auxiliar futuros
diagnoésticos, comparar animais de vida livre vs. cativeiro e compreender

fisiologia e imunologia gastrointestinal.

5 - CONCLUSAO

A execugdo da endoscopia em Cerdocyon thous se revelou similar ao
relatado em caes domeésticos, mas com particularidades da espécie, como
posicionamento distinto do piloro e diferenca das pregas gastricas. As medi¢des
dos diferentes segmentos do seu trato gastrointestinal, obtidas por endoscopia
e colonoscopia, forneceram informagdes inéditas e essenciais para a medicina
veterinaria de animais silvestres. Esses dados contribuem para o
estabelecimento de parametros anatdbmicos e morfométricos especificos da
espécie, fundamentais para o diagnostico mais preciso de alteragdes
gastrointestinais, para a interpretacdo adequada de exames endoscopicos e
para o planejamento de procedimentos clinicos e cirurgicos. Os achados
histologicos sugerem alta atividade imunolégica do TGI. Além disso, o
conhecimento detalhado da conformacgao, extensao e histologia desse sistema
em individuos sob cuidados humanos auxilia na investigacdo diagnostica de
doencas envolvendo esse trato, e na adocdo de condutas terapéuticas mais
apropriadas, ampliando a compreensao cientifica sobre a fisiologia e as
particularidades anatémicas do C. thous e subsidiando acdes de conservagao e
bem-estar. Os achados do estudo sugerem que a bactéria Helicobacter spp. €

integrante da microbiota natural do C. thous, colonizando estdmago e intestinos.
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Artigo nas normas da Revista: Zoo Biology

Tempo de transito gastrointestinal e digestibilidade aparente da dieta em
cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) mantidos sob cuidados humanos

RESUMO

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) € comumente encontrado em zooldgicos
e centros de fauna devido as agbes antropicas e frequentes atropelamentos.
Embora a nutricdo adequada seja essencial, ela representa um desafio, pois
geralmente se baseia em parametros de caes domeésticos, que podem nao ser
apropriados, devido as diferencas fisioldgicas e metabdlicas entre as espécies.
Assim, o presente estudo objetivou avaliar o aproveitamento da dieta ofertada a
Cerdocyon thous clinicamente saudaveis mantidos sob cuidados humanos, e o
tempo de passagem do alimento pelo trato gastrointestinal. O Coeficiente de
digestibilidade aparente da dieta oferecida foi: Matéria Seca 71,7+15,8; Matéria
Mineral 87,61£12,5; Extrato Etéreo 97,7+0,7; Proteina Bruta 96,3t0,8 e Fibra
Bruta 71,8+15,9. Observou-se que 0s animais ingeriram menos nutrientes do que
o ofertado, mas mantiveram, em sua maioria, escore corporal ideal, sugerindo
que as exigéncias nutricionais de manutencao do Cerdocyon thous podem diferir
daquelas estabelecidas para caes domésticos. Além disso, o Cerdocyon thous é
eficiente na digestao de proteinas, lipideos e fibras, e o teor de inclusao de fibra

na dieta interfere na digestibilidade proteica.

Palavras-chave: canideo selvagem; cativeiro; dieta; nutrigéo.
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Gastrointestinal transit time and apparent digestibility of the diet in crab-

eating foxes (Cerdocyon thous) kept under human care

ABSTRACT

The crab-eating fox (Cerdocyon thous) is commonly found in zoos and wildlife
centers due to anthropogenic impacts and frequent roadkill incidents. Although
adequate nutrition is essential, it remains a challenge, as dietary management is
often based on parameters established for domestic dogs, which may not be
appropriate due to physiological and metabolic differences between the species.
Thus, the present study aimed to evaluate the utilization of the diet offered to
captive C. thous and the gastrointestinal transit time. The apparent digestibility
coefficients of the offered diet were: Dry Matter 71.7 + 15.8; Ash 87.6 + 12.5;
Ether Extract 97.7 £ 0.7; Crude Protein 96.3 + 0.8; and Crude Fiber. It was
observed that the animals consumed fewer nutrients than those offered, yet most
maintained an ideal body condition score, suggesting that the maintenance
nutritional requirements of C. thous may differ from those established for
domestic dogs. In addition, the C. thous fox is efficient in the digestion of proteins,
lipids, and fibers, and the level of fiber inclusion in the diet influences protein

digestibility.

Keywords: wild canid; captivity; diet; nutrition.
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1 -INTRODUGAO

Cerdocyon thous, configura uma espécie amplamente distribuida pelo
territorio brasileiro, presente em diversos biomas do pais (JORGE e JORGE,
2014). Apresentam baixa especificidade alimentar, apresentando assim sucesso
em ambientes antropizados (BERTA, 1982; FERRO et al., 2025). Sua dieta é
descrita como onivora, consumindo predominantemente material vegetal e
invertebrados (JORGE e JORGE, 2014).

A espécie figura entre os mamiferos silvestres mais acometidos por
atropelamentos, o que explica sua elevada frequéncia em centros de resgate e
reabilitagdo (BEISIEGEL et al., 2013). Nesse contexto, quando sob cuidados
humanos, os profissionais frequentemente manifestam incertezas quanto a
adequacdao das dietas oferecidas a esses animais (FERROet al., 2025). Embora
existam descricfes de protocolos alimentares utilizados em cativeiro, persistem
desafios tanto na formulacdo dessas dietas quanto a garantia de que atendam
plenamente as demandas nutricionais da espécie (PESSUTI et al., 2001; FARIA,
2011; JORGE e JORGE, 2014; FERRO et al., 2025).

Assim, distlrbios nutricionais e fisiolégicos sdo frequentemente
observados em canideos selvagens (LILIENFELD, 2000), reforcando a auséncia
de diretrizes nutricionais especificas para a espécie. Persistem lacunas
importantes sobre a biologia, fisiologia e necessidades nutricionais dos C. thous,
especialmente no contexto de manejo sob cuidados humanos. O conhecimento
sobre sua nutricdo, digestibilidade e tempo de passagem alimentar ainda é
escasso, dificultando estratégias de manejo alimentar mais precisas. Assim, este
estudo tem como objetivo avaliar a digestibilidade aparente, bem como tempo
de passagem alimentar pelo trato gastrointestinal em Cerdocyon thous mantidos

sob cuidados humanos.

2 - MATERIAL E METODOS

Selegdo dos Animais
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Este estudo recebeu aprovacdo da Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA, Protocolo 0089-2024) e do Sistema de Autorizagao e Informagao em
Biodiversidade (SISBIO, Protocolo 99775). O estudo envolveu oito cachorros-do-
mato (Cerdocyon thous) adultos e clinicamente saudaveis, provenientes do
Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens (CEMPAS) da Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Unesp, em Botucatu/SP, onde também
permaneceram alojados durante o periodo de avaliacéo.

Foram considerados aptos para participagdo no estudo os individuos
adultos, com idade superior a 24 meses, que nao apresentavam manifestacdes
gastrointestinais — como émese, diarreia ou alteragcdes de apetite — e que
exibiam valores hematolégicos compativeis com os padrdes descritos para a
espécie (JORGE e JORGE, 2014).

Contencéo Quimica

Os animais, apds serem contidos quimicamente com cetamina (10 mg/kg)
por via intramuscular e dexmedetomidina (10 pg/kg) também por via
intramuscular, foram pesados, realizado exame fisico, estimado escore de
condicao corporal (ECC), escore de massa muscular (EMM), coleta de sangue

e morfometria.

Exame fisico

O Escore de Condicdo Corporal (ECC) foi avaliado de acordo com o
padronizado para cdes domésticos, por meio de inspec¢do e palpacao, seguindo
a escala de 9 pontos (LAFLAMME, 1997). Nessa escala, valores entre 1 e 3
indicam animais abaixo do peso ideal, entre 4 e 5 correspondem ao peso ideal e

entre 6 e 9 representam condi¢cao acima do ideal.

O Escore de Massa Muscular (EMM) foi classificado por meio de inspecgéao e
palpacdo de regides 0sseas, em pontuacdo que variou de 0 a 3, sendo o O
indicativo de acentuada perda de massa muscular, e 0 EMM 3 correspondente

a um excelente desenvolvimento muscular (BALDWIN, 2010).
Coleta de Sangue

Realizou-se coleta de 20mL de sangue por venopunc¢ao jugular, utilizando-se

seringas descartaveis e agulha 30mm x 8mm. Esse volume foi utilizado para a
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realizacdo de hemograma, avaliacdo da funcao renal e hepatica, aléem da

dosagem de eletrdlitos.
Coproparasitologico

Realizou-se exame coproparasitologico dos oito animais, sob as técnicas de
Faust e Willys-Mollay para pesquisa de parasitos gastrointestinais antes do inicio

do experimento.
Nutricdo — Digestibilidade aparente

As analises nutricionais deste estudo foram realizadas utilizando a dieta
padrao oferecida aos cachorros-do-mato no CEMPAS. Para permitir o registro
preciso do consumo alimentar e a coleta total de fezes, os animais foram
mantidos individualmente em recintos de 15 m?, contendo areas externas e ao
abrigo de sol e chuva. A dieta foi fornecida por um periodo de 30 dias, e as
coletas de sobras e de fezes foram coletadas nos ultimos 3 dias. A dieta fornecida
foi elaborada com base nos itens habitualmente utilizados na rotina de manejo
dos individuos, bem como nas exigéncias nutricionais da espécie (Tabela 1)

(Figura 1).

Tabela 1: Composicao da dieta ofertada a oito cachorros-do-Mato (Cerdocyon

thous).

Alimentos %
Racéo? 7,6
Coragédo Bovino Cru 11,2
Abdbora Cozida 9,0
Batata 243
Maméao 15,2
Manga 6,0

Macéa 6,0
Carbonato de Célcio 0,4
Arroz Cozido 19,9
TOTAL 100

a: Stylo Dog Especial Adultos Racas Pequenas Frango - CLS Pet Industrial e Comercial Ltda (Niveis de garantia: Umidade
(méax) — 12%, Proteina Bruta (min) — 25%, Extrato Etéreo (min) — 12%, Matéria Fibrosa (max) — 4,0%, Matéria Mineral
(méax) — 10%, Calcio (min) — 1,1%, Calcio (max) — 2,2%, Fésforo (min) — 0,9%, Acido Linoleico (min) — 2,0%, Acido
Linolénico (min) — 0,2%, Mannan-oligossacarideos (min) — 0,012%, Potassio (min) — 4000 mg/kg, Energia Bruta —
4793kcal/kg, Energia metabolizavel (min) — 3220 kcal/kg).
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Figura 1: Dieta ofertada aos animais

Durante o periodo de fornecimento das dietas, registrou-se a quantidade
ingerida de cada ingrediente, bem como as sobras apés a alimentacéo. Esses
dados possibilitaram determinar a ingestéo alimentar individual de cada animal.
Amostras da dieta oferecida e das dietas efetivamente consumidas foram
coletadas, reconstituidas e congeladas para analises posteriores. Amostras das
dietas ingeridas e das fezes foram enviadas para analise bromatolégica no
Laboratdrio de Bromatologia da FMVZ - Unesp Botucatu. Essas amostras foram
secas em estufa a 65 °C por 72 horas e posteriormente moidas em moinho tipo
Wiley com peneira de 1 mm. Para cada amostra, foram determinados os teores
de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM), fibra bruta (FB)
e extrato etéreo (EE), de acordo com os padrdes da AOAC (1995). A energia
bruta (EB) foi determinada por meio de bomba calorimétrica. O célculo do

extrativo ndo nitrogenado (ENN) seguiu Carciofi (2017), sendo:
ENN (%) = 100 — (PB + EE + FB + MM)

Em seguida, foram calculadas as quantidades de nutrientes ingeridos
(MS, PB, EE, FB, MM e ENN), além do total de energia consumida. Também
foram determinadas as fracGes digestiveis da matéria seca (MSD), proteina
(PD), fibra (FD), extrato etéreo (EED), matéria mineral (MMD) e extrativo ndo
nitrogenado (ENND), bem como os valores de energia digestivel (ED) e energia
metabolizavel (EM) das dietas. Adicionalmente, calculou-se o coeficiente de
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digestibilidade aparente (CDA) das dietas, conforme descrito por Andrighetto et
al. (2002) e Sakomura e Rostagno (2007). Os nutrientes ingeridos (PB, EE, FB,
MM) foram quantificados pela seguinte equacéo:

Nutriente (%) = IA x % do nutriente na dieta / 100

A energia bruta ingerida (EB) foi determinada pela equacéao:

EB (kcal) = IA x Energia Bruta da dieta / 1000 (Andriguetto et al., 2002).

As fracdes digestiveis da proteina (PD), extrato etéreo (EED), fibra (FD)

e matéria mineral (MSD) das dietas foram determinadas pela formula:

Nutriente (%) = frac&o bruta do nutriente (%) x CDA do nutriente / 100
(Andriguetto et al., 2002).

A energia digestivel (ED) foi calculada pela equacao:

ED (kcal/kg) = EB x CDA da EB / 100.

A formula descrita por Andriguetto et al. (2002) foi utilizada para calcular
o coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) da proteina (PB), extrato etéreo
(EE), fibra bruta (FB), matéria mineral (MM), extrativo ndo nitrogenado (ENN) e
energia bruta (EB) das dietas:

CDA (%) = [(nutriente ingerido (g) — nutriente excretado (g)) / nutriente
ingerido (g)] x 100.

Tempo de passagem do alimento pelo TGl

Apos realizacdo da bromatologia, foi realizada avaliacdo do tempo de
passagem alimentar no TGI dos animais. Foram adicionados a cada dieta 3,5¢g
de 6xido de cromo por kilo de dieta (Tabela 2). A metologia foi baseada nos
estudos de Carciofi et al. (2006) relativo ao cdo doméstico. A média da

quantidade de oxido de cromo foi 1,36+0,20 gramas.
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Tabela 2 — Quantidade de 6xido de Cromo adicionada a dieta fornecida aos

cachorros-do-mato.

Animal Quantidade de 6xido de cromo (g)

1,33
1,32
1,06
1,27
1,59
1,59

o O~ WDN P

ApOs a ingestdo, os animais foram acompanhados, anotados o0s
momentos de defecacdo, e colhidas as fezes a cada 8 horas. O material coletado
(Figura 2) foi destinado ao laboratério de Metaloprotedmica e Quimica Analitica

Aplicada, do departamento de Quimica e Bioquimica da UNESP de Botucatu,

ap6s secagem e moagem das fezes (Figura 3 e 4).

Figura 2: Fezes dos cachorros-do-mato ap6s a administracdo de Oxido de

cromo.
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Figura 3: A) Moedor utilizado na moagem das fezes com 6xido de cromo; B)

fezes com 6xido de cromo secas e moidas.

Procedimentos Analiticos:

a) Curvas Analiticas: Solucbes aquosas mistas padrdo de Ca, Mg e Cr foram

preparadas a partir da diluicdo de padrdes Tritisol (Merck) contendo 1.000 mg/L
dos analitos em um meio contendo La3*, HCI 0,10 mol/L e 10 g/L (utilizado
apenas para os padrdes de Ca e Mg). Para cada curva, foi preparado um branco
contendo todos os componentes das solucbes padrdo, exceto o analito de
interesse. Os intervalos 6timos de concentracao das curvas analiticas foram os
seguintes: Cr: 1,0 a 8,0 mg/L (SALEH et al., 2015).

b) Calibracdo por FAAS: As condicdes operacionais empregadas na

determinacao de Ca, Mg e Cr foram: A = 357,9 nm, resolucédo espectral de 0,5
nm, corrente da lampada: 10 mA (baixa) e 400 mA (alta), estequiometria da
chama: ligeiramente redutora, tipo de chama: ar-acetileno e fluxo gasoso de 1,8
L/min (SALEH et al., 2015).

A determinac¢ao do cromo foi necessaria para calcular o teor de 6xido de
cromo presente na racdo e nas fezes, visando posteriormente estimar o
coeficiente de digestibilidade aparente de Ca, Mg e P. Os sinais de absorbéancia
foram medidos na area do pico (WELZ, 1992; SALEH et al., 2015).
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3 - RESULTADOS

Foram avaliados no estudo oito cachorros-do-mato, sendo quatro machos
e quatro fémeas, todos adultos. Na avaliacdo dos animais, 0 peso corporal
oscilou entre 5 e 8,1 Kg (6,6 = 1,2), sendo que seis apresentaram ECC dentro
do ideal, um acima do peso e um magro (mediana 5). No exame fisico, todos
apresentaram os parametros dentro da normalidade para a espécie. No periodo
do estudo, nenhum dos animais apresentou quadros gastrointestinais, como

vomitos, diarreia ou hiporexia/anorexia.

Durante as coletas de digestibilidade, realizadas em trés dias
consecutivos, foi mensurada, diariamente, a ingestdo alimentar individual e a
producéo fecal de cada animal (Tabela 3). A ingestao cal6rica diaria foi em média
179.2+176.4 kcal. A composicdo da dieta, com base na matéria seca, esta

descrita na Tabela 4.

Tabela 3: Ingestédo alimentar, producéo fecal, fracdes digestiveis e parametros

energéticos da dieta oferecida a Cerdocyon thous (n = 8) mantidos sob cuidados

humanos.
Parametros Unidade Média DP
Ingestéao da dieta g/dia 321 39.33
Produgédo Fecal (matéria fresca) g/ dia 20 6.3
Producéo Fecal (matéria seca) g/ dia 3.33 2

Parametros Energéticos
Energia Digestivel kcal/kg 1032.8 165.4
Energia Metabolizavel kcal/kg 3432.3 99.2

DP: Desvio padréo

Tabela 4: Médias e desvios-padrao da composi¢ao nutricional (todos expressos
com base na Matéria Seca [MS]) da dieta consumida ao longo de trés dias por

cachorros-do-mato (Cerdocyon thous, n = 8) mantidos sob cuidados humanos.
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Parametros MédiazDP
MS* (%) 29.3+4.3
MM (%) 5.19+0.6
EE (%) 3.8+0.9
PB (%) 18.5+1.0
FB (%) 3.031£0.60
EB (kcal/kg) 3580+109.5

1 Resultados expressos como 100% de matéria seca (MS), cinzas, extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB), fibra bruta

(FB) e extrato ndo nitrogenado (ENN). Média de 3 dias.

Na andlise dos coeficientes de digestibilidade aparentes (CDAS),
observou-se excelente aproveitamento de PB, EE e ENN, com valores médios
acima de 90%, e MM proxima dos 90%, enquanto a FB esteve préxima da média
de 70% (Tabela 5).

Tabela 5: Coeficientes de digestibilidade aparente e energia bruta (EB) da dieta
oferecida a Cerdocyon thous (n = 8) mantidos sob cuidados humanos.

Nutrientes (%) MédiatDP
MS' (%) 71.7£15.8
MM (%) 87.6+12.5
EE (%) 97.7+0.7
PB (%) 96.3+0.8
FB (%) 71.8£15.9
ENN (%) 97,611,1
EB 3585.3+103
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Tempo de passagem

A avaliacdo macroscopica da coloracdo das fezes mostrou que a
eliminacao aparente do 6xido de cromo cessa entre 48 e 72 horas nos animais
avaliados. A partir de 72 horas, ndo foram observadas mais fezes esverdeadas.
A concentracdo de 6xido de cromo por quilograma de fezes encontra-se apresentada na
Tabela 6. As amostras fecais foram coletadas em trés momentos distintos;

contudo, nem todos os animais defecaram em todas as trés ocasides de coleta.

Tabela 6: Presenca de oxido de cromo nas fezes de seis Cerdocyon thous,

coletadas apos 8h, 14h e 24h apds sua administracdo na dieta.

Animais 8 horas 14 horas 24 horas

1 3,93+0,04 4,02+0,048 4,13+0,052
2 - 3,79+0,045 3,86+0,047
3 4,22+0,05 3,78+0,048 3,96+0,047
4 - 4,14+0,052 4,19+0,053
5 - 4,11+0,052 3,82+0,04703
6 - - 3,96+0,04753

Média + DP 4,07+0,20 3,96+0,17 3,99+0,41
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Figura 4. Fezes de Cerdocyon thous contendo 6xido de cromo apds 24 horas

da administracado do marcador via oral.

Figura 5. Fezes de Cerdocyon thous contendo 6xido de cromo apés 48 horas

da administracado do marcador via oral.

Figura 6: Fezes de Cerdocyon thous contendo 6xido de cromo apés 72 horas

da administragdo do marcador via oral.

4 - DISCUSSAO
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O presente estudo avaliou a digestibilidade aparente de uma dieta formulada
para cachorros-do-mato, que continha niveis de proteina e gordura préximos aos
valores minimos preconizados para caes domésticos, com cerca de 21% de PB
e 6% de EE, considerando a ingestdo de calorias para animais com baixa
atividade fisica (95 Kcal/Kg®’®). Na analise da ingestao individual, notou-se que
0s animais ingeriram quantidades de nutrientes inferiores ao ofertado (PB
18.5+1.0 e EE 3.8+0.9). Esses resultados podem indicar que as quantidades de
nutrientes necessarias para a manutengado de Cerdocyon thous podem ser
distintas daquelas preconizadas para os caes domésticos, uma vez que, dentre
os animais estudados, apenas um apresentou ECC 4, abaixo do ideal, enquanto
seis mostraram com ECC de 5, considerado ideal, e um em sobrepeso (ECC =
6).

Na analise do aproveitamento de cada nutriente, notou-se que o CDA da
proteina foi em média 96,3%, sendo considerada uma excelente digestibilidade.
No estudo de FERRO et al. (2025), observou-se menor digestibilidade de
proteina bruta, em torno de 81,88 + 5,39, mediante a ingestdo média de 21%
proteinas. Entretanto, o citado estudo continha maior quantidade de fibras na
dieta (8,3 = 1,1), enquanto a ingestado de fibras dos animais deste estudo foi
menor (3,0 £ 0,6). A maior inclusao de fibras no estudo de FERRO et al. (2025)

pode ter sido responsavel pela menor digestibilidade da dieta.

A fibra alimentar tem sido amplamente reconhecida por exercer
importante impacto no trato gastrointestinal e, mesmo em cédes domésticos,
espécie com numero elevado de estudos em nutricao, a ingestao ideal de fibras
ainda precisa ser determinada (MONTSERRAT-MALAGARRIGA et al., 2024).
Estudos in vitro indicam que distintas fontes de fibra podem interferir na agao das
enzimas digestivas, diminuindo sua eficiéncia, € que, no intestino delgado de
ratos, a presenca de material ndo digerido pode reduzir a concentracdo e a
atividade enzimatica no conteudo intestinal, evidenciando a influéncia da fibra
sobre a velocidade dos processos digestivos (NUTRITION REVIEWS, 1984).

Montserrat-Malagarriga et al. (2024) avaliaram o impacto de diferentes
fontes de fibra sobre a funcao intestinal de cdes domeésticos, utilizando trés
dietas, sendo uma com baixo teor de fibras, e duas dietas com maior teor de

fibras de diferentes fontes (uma com fibras de cereais e polpa de beterraba, e
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outra com fibras de frutas). A digestibilidade da matéria seca, energia bruta e
proteina foi menor nas dietas suplementadas com fibras, e a digestibilidade
gordura sofreu influéncia do tipo de fibra, sendo menor na dieta contendo
cereais. Tais fatores ressaltam que, ndo apenas a quantidade, mas também o
tipo de fibras, podem influenciar na digestibilidade dos nutrientes da dieta,
devendo esse fator ser levado em consideracdo no momento da formulacio da
mesma. O presente estudo utilizou fonte de fibras proveniente principalmente de

frutas.

De modo similar, Sarwar et al. (1989) conduziram estudo em ratos, no qual
observaram que a digestibilidade da proteina foi menor em dietas que continham
fontes vegetais de proteina com alto teor de fibra. Mongeau et al. (1989)
demonstraram que, em ratos, a digestibilidade da proteina apresentou
correlagdo negativa com a fibra alimentar e com a celulose alimentar, indicando
que a menor digestibilidade da proteina pode ser atribuida a presenca de

algumas fragdes de fibra.

A digestibilidade aparente da gordura nos animais do presente estudo foi
elevada (97.7+0.7), similarmente ao observado em Cerdocyon thous no estudo
de Ferro et al. (2025) (95,6+1,69). Tendo em vista a influéncia das fibras sobre a
digestibilidade dos nutrientes, tal fator corrobora o estudo de Montserrat-
Malagarriga et al. (2024), que observaram redugé&o na digestibilidade gordura
com uso de fibras provenientes de cereais, mas nao com fibras provenientes de
frutas. Ferro et al. (2025), assim como o presente estudo, utilizaram dietas
distintas, mas ambas as dietas usaram fibras provenientes da inclusao de frutas,
0 que pode justificar que em ambos os casos o0 aproveitamento dos lipideos

tenha sido similar.

Estudos com animais mantidos sob cuidados humanos indicam alta
digestibilidade de extrato etéreo (FERRO et al., 2025), sugerindo que C. thous é
eficiente na utilizagdo de gorduras da dieta. Os lipideos, observados
principalmente em tecidos animais ingeridos, representam uma fonte
concentrada de energia e sdo importantes para absor¢cdo de vitaminas
lipossoliveis e manutencdo de funcgdes fisiolégicas (MOTTA-JUNIOR,
LOMBARDI, TALAMONI, 1994; ROQUE et al., 2005).
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Foram comprovados efeitos de diferentes fontes de fibra dietética sobre a
digestibilidade dos nutrientes, a motilidade gastrointestinal e as caracteristicas
fecais em caes domésticos, consumindo dietas adequadamente balanceadas
(BUENO et al., 1981). Vale ressaltar que o CDA de fibra bruta obtido nesta
pesquisa (71.8+15.9), diferiu significativamente dos valores do estudo de
FERRO et al. (2005) (58.131£9.61), e isso afetou a digestibilidade da proteina,

que se revou maior no nosso estudo.

Silvio et al. (2000) conduziram um estudo com 8 caes domésticos, para
avaliar o desaparecimento de nutrientes no ileo terminal e ao longo do trato
digestorio, com a adi¢ao de dois tipos de fibra: a) celulose — uma fibra cristalina,
de fermentacéo lenta; b) pectina — uma fibra soluvel, de fermentacgao rapida. Foi
demonstrado que a digestibilidade da MS no trato total e no intestino grosso
aumentou linearmente (p < 0,01), com o aumento da pectina, mostrando que,
nao apenas a quantidade, mas também o tipo de fibra, apresentam influéncia

nos processos digestivos.

Ainda de acordo com Silvio et al. (2000), essas alteragdes na digestao da
MS foram, em grande parte, resultado de mudancas na digestdo da fibra. A
fermentacao da fibra alimentar total no intestino grosso aumentou de valores
inferiores a zero para 39% do fluxo ileal, e a digestibilidade da proteina bruta no
trato total diminuiu linearmente com o aumento da pectina, reforcando o citado
acima. Além disso, é postulada diferenga na fermentabilidade especifica da fibra
presente na fonte frutifera utilizada na dieta de caes domésticos, bem como as
respostas da microbiota intestinal dos animais. Especula-se que pequenas
variagées na composigao fisico-quimica da fibra possam influenciar a extenséo
da fermentagdo no colon, resultando em uma alteragao na digestibilidade total
observada. Por fim, o presente estudo mostra que uma maior fermentabilidade
da fibra resulta em maior digestado da matéria seca e da prépria fibra ao longo do
TGI, porque bactérias colbnicas utilizam eficientemente esses substratos,

gerando acidos graxos de cadeia curta e energia aproveitavel pelo hospedeiro.

Como limitagbées do presente estudo destacamos a nao diferenciagao dos
tipos de fibras da dieta, como as fibras detergentes acidas e neutras, que trariam
uma resposta mais elucidativa para as questdes de interferéncia do tipo de fibra

na digestibilidade aparente dos nutrientes. Outra limitagao foi o baixo numero
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amostral. Entretanto, em estudos com animais selvagens, ha dificuldade em
estabelecer uma populagcdo de animais sob cuidados humanos que recebam o

mesmo manejo ambiental e dietético.

Boillat et al. (2010) definem que o tempo de passagem alimentar € o
periodo que um alimento leva desde a ingestao até a sua eliminagao nas fezes,
0 que inclui: esvaziamento gastrico, transito pelo intestino delgado, assimilagao
dos nutrientes e circulagao pelo intestino grosso. Trata-se de um indicador
fisiolégico importante, pois influencia a digestao, a absorgéo de nutrientes e até

a saude intestinal em caes domésticos.

Boillat et al. (2010) trazem os seguintes dados: tempo de transito do
intestino delgado varia de cerca de 1,6 a 3,7 h; Depois do delgado, o alimento
entra no intestino grosso, sendo a fase mais longa e variavel, podendo ir de 7 a
mais de 40 h, dependendo do método de medicéo e animais estudados. Quando
somamos todas as fases, o tempo total de transito gastrointestinal em caes
domésticos tende a abranger uma faixa bastante ampla: 21,6 a 57 h. Em fontes
veterinarias mais conservadoras (CARCIOF et al.,, 2006), um valor pratico
comum citado para cées € de cerca de 6 a 8 horas para passar pelos principais

segmentos digestivos.

Rychlik et al. (2025) discutem, ainda, que o envelhecimento de caes
domésticos influenciam no tempo de passagem, porque influenciam,
primariamente, a redugdo dos processos metabdlicos e do peristaltismo
gastrointestinal. Consideram, por fim, que animais maiores possuem em TGl

maior, possuindo entdo um maior tempo de passagem.

Diante desse contexto, a compreensao do tempo de passagem alimentar
em caes domésticos fornece uma base fisioléogica fundamental para a
interpretacéo dos achados obtidos em canideos silvestres, como o Cerdocyon
thous, especialmente considerando a escassez de dados especificos para essa
espécie. Embora compartiihem semelhancas anatémicas e funcionais do trato
gastrointestinal com cédo domeéstico, diferengas relacionadas ao tamanho
corporal, a estratégia alimentar, ao metabolismo e as condi¢gdes de vida sob
cuidados humanos podem resultar em padrdes distintos de motilidade e transito
gastrointestinal. Assim, a caracterizacdo do tempo de passagem alimentar no
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Cerdocyon thous € essencial para o aprimoramento do manejo nutricional, da
formulacao de dietas mais adequadas e da interpretacao correta de parametros
digestivos e de saude intestinal em cativeiro. Além disso, essas informacdes
contribuem diretamente para o bem-estar animal, para a prevengao de disturbios
gastrointestinais e para o avango do conhecimento fisiolégico comparativo entre
canideos domeésticos e silvestres, fortalecendo a base cientifica para programas

de conservacgao e manejo ex Situ da espeécie.

No que se refere a avaliacdo do tempo de passagem alimentar pelo TGl
em C. thous, considerando-se a analise macroscopica baseada na coloracdo das
fezes, sugere-se que o tempo total de transito esteja compreendido entre 48 e
72 horas. Paralelamente, a analise quimica da concentracéo de 6xido de cromo
(Cr,03) nas amostras fecais indica uma eliminacgao linear nas primeiras 24 horas,
com concentracdes praticamente idénticas nas fezes coletadas 8, 14 e 24 horas
apos a ingestdo do marcador. Adicionalmente, a auséncia de reducdo na
concentracdo de Cr,0O; nesse periodo inicial, associada ao fato de que nem
todos os animais defecaram nos trés momentos avaliados, evidencia a
necessidade de ampliar o nimero de coletas, estendendo o periodo de avaliacao
para pelo menos 72 horas apdés a ingestéo, a fim de caracterizar de forma mais

precisa o tempo total de transito gastrointestinal.

5- CONCLUSAO

O presente estudo sugere que as quantidades de nutrientes e energia
necessarias para a manutencdo de Cerdocyon thous podem ser distintas
daquelas preconizadas para os caes domesticos, uma vez que, mesmo com
menor inclusdo protéica e de gordura, a maioria dos animais apresentou
condicao corporal ideal. Observou-se ainda que que o C. thous é eficiente na
digestdo de proteinas, lipideos e fibras. Em relagdo ao tempo de passagem
alimentar pelo trato gastrointestinal em C. thous, estudado com o marcador éxido
de cromo (Cr,03), sugere-se coletas adicionais até 72 horas apds a ingestao do
mesmo, para melhor definicdo do tempo total de passagem. Essas informagdes
sao de grande valia, e podem contribuir para a elaboragao de dietas nos centros

de tratamento de animais selvagens.
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ANEXOS

Anexo 1. Documento da Comissdo de Etica em Pesquisa no Uso de Animais
(CEUA).
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AVA
AVAVAY UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n e s p w "JULIO DE MESQUITA FILHO"

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada Perfil nutricional e gastroenterologia de cachorros-do-
mato (Cerdocyon thous) mantidos sob cuidados humanos, registrada com o n® 000.089. sob a
responsabilidade de Maria Fernanda Hussni e do(a) Prof(a). Dr(a) Alessandra Melchert - que
envolve a producdo, manutencdo ou utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo
Vertebrata (exceto humanos), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de
acordo com os preceitos da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n® 6.899. de 15
de julho de 2009. ¢ com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle de
Experimentagio Animal - Concea, e foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, em reunido de 20/05/2024.

Finalidade Pesquisa Cientifica

Vigéncia da Autorizacio 01/06/2024 a 28/02/2026
Espécie/linhagem/raca Espécies silvestre brasileira (Cerdocyon thous)
Numero de animais 8

Sexo Indefinido

Origem Animais atendidos na rotina do HV

o ! i 3 Q 3 o
g_,g(;ﬂ@ d\%@ﬁ oy,
Fabio Sossai Possebon
Presidente da CEUA
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Botucatu

UNESP
Faculdade de Medicina Veteriniria e Zootecnia
Secdo Técnica Académica
Emitido em: 19/01/2026 12:24

Para validar: http://www?2_fmvz unesp br/cena/validar

Anexo 2. Documento do Sistema de Autorizagdo e Informagdo em
Biodiversidade (SISBIO).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

¢ Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagéo e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagédo para atividades com finalidade cientifica

Niamero: 997751 | Data da Emissdo: 16/06/2025 01:00:10 Validade®: 16/06/2026

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n® T48/2022, esta aulorizaa;i”m possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresemag&o do relatdrio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissio.

Dados do titular

Nome: MARIA FERNANDA HUSSNI |CF’F: 230.416.958-98
Titulo do Projeto: Perfil nutricional e gastroenterologia de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) mantidos sob cuidados humanos
Nome da Instituicio: Universidade Estadual Paulista "julio de Mesqguita Filho™ |CNP.J: 48.031.918/0029-25

Cronograma de atividades

# |Descrigio da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 | Andlise bromatoldgica 01/2026 01/2026
2 |Reconstituicdo da dieta 0712025 0712025
3 |Coleta de fezes 072025 07/2025
4 | Alimentacdo, video endoscopia para caracterizagdo anatdmica e coleta de 06/2025 02/2026
material
Equipe
# |Nome Fungio CPF Nacionalidade
1 | GABRIEL CORREA DE CAMARGO Especialista em Animais Silvesires 452 229 618-50 Brasileira
2 |ALESSANDRA MELCHERT Orientadora 173.162.718-17 Brasileira

Observagoes e ressalvas

1 Todos os memiros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendagdes e boas praticas a serem seguidas neste momento de emergéncia Zoossanitana no Brasd devido 2

grpe aviara. Informe-se na pagina do CEMAVE na Intemet: hitps: (e, gow.briiembiodpt-briassuntos/centros-de-pesquisalcemave/destaques/grpe-aviarialgripe-aviaria-

2 Esta autorizagde NAQ exime o pesquisador teular & os membros de sua equipe 43 necessidade de atender 3s exigéncias 2 obter az autorizagies previstas em outros instrumentos
lesgais relativos ao registro de agrotixicos (Lei n® 7.802. de 11 de julho d= 1080, Decreto n® 4.074, de 4 de janeiro dz 2002, entre outros)

3 Esta autorizagdo NAOD exime o pesquisador ttular & os membros de sua equipe da necessidade de atender 3s exigéncias & obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos
lesgais relativos ao registro de agrotixicos (Lei n® 7.802. de 11 de julho d= 1080, Decreto n® 4.074, de 4 de janeiro dz 2002, entre outros)

4 | Este documnento nSo dispensa o cumprimento da Lei n® 12.123/2015. que dispde sobre o acesso ao patrimdnio genético. sobre a protzgdo & 0 acess0 a0 conhacimento tradicional

azsociado e sobre 3 repartic3o de beneficios para conservagdc 2 uso sustentivel da biodiversidade

L] As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o termitdrio nacional, que impliquem o deslocamento de recurses humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais. pegas integrantes da cultura nativa & cultura popular. presente & passada, cbtidos por melo de recursos & tenicas que se

destinem ao estudo, 3 difusdo ou 3 pesquisa, estio sujeitas 3 autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Teenologia (Decreto n® 02 830, de 15/01/20).

(i} Esta autorizagdo NAD exime o pesquisador ttular e os membros de sua equipe da necessidade de obler as anuéncias previstas em outros nstrumentos legas, bem como do
consentimento do responsavel pela drea, plblica ou privada. onde serd realizada a atividade, incusive do Grg3o gestor de tema indigena, da unidade de conservagdo estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietirio. amendatirie. possein cu morador de rea dentro dos limites de unidade de consenvagdo faderal cujo processo de regularizagdo fundiaria

ENCONMT3-58 SM Curso.

T Este documento somente podera ser utlizado para os fins previstos na Portaria N*T42/2022, no que especifica esta A..1nriz.:c_:io. ndo podendo ser utilizado para fins comerciais,

induestriais ou esportivos. O matesial bickdgico coletado devera ser utlizado para atividades cientificas ou didaficas no dmbite do ensine superior.

B O tular de licanga ou auurz;;io & 0s membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupe

taxondmico de interesse, evitando a morte ou dane significative a outros grupos; e empregar esforge de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade de nw..l.:c_u':es oo grupo

taxondmico de interesse em condigdo in situ.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do cddigo de autenticagio
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenficidade ou regularidade deste documento, por meio da pégina do Sisbio/ICMBio na Internst
(www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticacao: 0997750120250616 Pagina 1/4




