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Taxonomia Integrativa e Padroes de Distribuicdo das esponjas calcareas (Porifera,
Calcarea) da ecorregiao marinha Sudeste do Brasil

Romulo Augusto de Oliveira Bazzo

romulo.bazzo@unesp.br

Resumo
As esponjas marinhas desempenham funcgdes ecoldgicas essenciais nas comunidades

bentonicas dos ecossistemas costeiros; entretanto, apesar de seus relevantes servigos
ecossistémicos, o conhecimento relativo a composi¢ao taxonOmica, riqueza especifica,
distribuicdo geografica e afinidades biogeograficas do filo Porifera permanece desigual entre
as diferentes ecorregides marinhas globais. A classe Calcarea, composta por mais de 800
espécies descritas e reconhecidas cientificamente, enfrenta desafios adicionais relacionados
ao seu porte reduzido e a preferéncia por habitats cripticos de baixa luminosidade,
caracteristicas que dificultam a exploragdo desse grupo. Nos ultimos anos, esforgos de
amostragem na regido neotropical tém contribuido para a descricdo de uma expressiva gama
de novas espécies, bem como para a ampliagdo das areas conhecidas de dezenas de taxons;
contudo, no Brasil, dados do World Porifera Database revelam lacunas significativas ao
longo da faixa litoranea dos estados do Parana, Rio Grande do Sul e em grande parte do
litoral de Sao Paulo. A presente dissertagdo estd organizada em trés capitulos: o primeiro
aborda padrdes de endemismo de Calcarea no Atlantico Ocidental; o segundo dedica-se a
taxonomia integrativa dos exemplares coletados na por¢ao norte do litoral paulista; e o
terceiro consiste em uma nota sobre a ocorréncia da espécie exdtica invasora Heteropia

glomerosa em trés praias de Sao Paulo.

Palavra-chave: Zoologia, Esponjas Calcareas, Litoral Paulista, Biodiversidade, Taxonomia



Taxonomia Integrativa e Padroes de Distribuicdo das esponjas calcareas (Porifera,
Calcarea) da ecorregiio marinha Sudeste do Brasil

Romulo Augusto de Oliveira Bazzo

romulo.bazzo@unesp.br

Abstract
Marine sponges perform essential ecological functions within benthic communities of

coastal ecosystems; however, despite their significant ecosystem services, knowledge
concerning the taxonomic composition, species richness, geographic distribution, and
biogeographic affinities of Phylum Porifera remains uneven across global marine
ecoregions. Class Calcarea, which comprises over 800 scientifically described and
recognized marine species, faces additional challenges related to its diminutive body size
and preference for cryptic, low-light habitats, traits that hinder comprehensive exploration
of this group. In recent years, sampling efforts in the Neotropical region have contributed to
the description of a substantial array of new species and to the expansion of known
distributional ranges for dozens of taxa; nevertheless, in Brazil, data from the World Porifera
Database reveal significant knowledge gaps along the coastline of Parand, Rio Grande do
Sul, and much of Sao Paulo. This dissertation is organized into three chapters: the first
addresses endemism patterns of Calcarea in the Western Atlantic; the second is devoted to
the integrative taxonomy of specimens collected from the northern portion of the Sdo Paulo
coast; and the third presents a brief note on the occurrence of the exotic invasive species

Heteropia glomerosa on three beaches in Sao Paulo.

Keyword: Zoology; Calcareous sponges; Sdo Paulo Coast; Biodiversity; Taxonomy



Introducio Geral
As esponjas fazem parte da complexa comunidade bentdnica dos ecossistemas

marinhos. Elas fornecem habitat e suporte para diversos animais (Miller et al., 2012; Padua,
Lanna and Klautau, 2013; Kersken et al., 2014; Ribeiro et al., 2018; Garcia-Hernandez et
al., 2019), servem como fonte de alimento (Pawlik, 1998; McClintock, 2005; Ruzicka and
Gleason, 2008) e desempenham um papel significativo no fluxo de matéria organica
dissolvida na agua (de Goeij et al., 2013). Apesar de seus importantes servigos
ecossistémicos, o conhecimento sobre a composicao, riqueza, distribuicdo e afinidades
biogeograficas das espécies permanece desigual entre as ecorregides marinhas ao redor do
mundo (Van Soest et al., 2012). Este ¢ um problema com diversos fatores atuantes, entre
eles a dificuldade em treinar taxonomistas locais, produzir conhecimento em forma de

artigos, guias, livros, fatores politico-economicos entre outros (Miloslavich et al., 2011).

Sobre o filo Porifera existem desafios para uma melhor compreensao biogeografica
e nem todas as classes de esponjas recebem a mesma aten¢do (Van Soest et al., 2012). Entre
elas, a classe Calcarea ¢ composta por mais de 800 espécies com descri¢des aceitas pela
comunidade cientifica (de Voogd et al., 2025). Sdo animais exclusivamente marinhos,
pequenos, com uma preferéncia por habitats cripticos, pouco iluminados. Tais caracteristicas
sdo desafiadoras para uma difusdo adequada de conhecimentos gerados na academia para
além dos especialistas do grupo. Apesar disso, esforcos de amostragem no neotrépico, nas
ultimas décadas, tém contribuido para a descri¢do de uma expressiva variedade de novas
espécies par a ciéncia (Azevedo et al., 2017; Cavalcanti et al., 2013; Klautau et al., 2017;
Lanna et al., 2007, 2009), bem como para a expansao da area de distribuicao de dezenas de
espécies (Condor-Lujan et al., 2018; Fontana et al., 2018; Lopes et al., 2018; Lopes et al.,
2025). No Brasil, de acordo com as informagdes contidas no banco de dados World Porifera
Database (https://www.marinespecies.org/porifera/), ndo ha registros de ocorréncia de
esponjas calcareas em toda a faixa litoranea dos estados do Parand, Rio Grande do Sul e em

grande parte do litoral de Sdo Paulo (Figura 1A).
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Figura 1. Mapa contendo a classificacdo das ecorregides marinhas ao longo da costa brasileira de
acordo com a proposta de Spalding et al. (2007). A — Esfor¢o amostral das esponjas calcareas no
Brasil sendo representado pelos circulos vermelhos. B — Destaque para a ecorregido marinha do
Sudeste do Brasil, a qual contempla os estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parané e Santa Catarina.
C — Destaque para o Litoral Norte de S@o Paulo, contendo os circulos brancos representando as
localidades amostradas neste projeto.

Na ecorregido marinha Sudeste do Brasil (Figura 1B), a drea mais ao norte, incluindo
o estado do Rio de Janeiro, possui dados de ocorréncia para as esponjas calcareas resultantes
de amostragens mais frequentes. Em cendrios como esse, investigar dreas pouco amostradas
dentro dessa ecorregido pode revelar padrdes de distribui¢ao que sustentam ou desafiam a
proposta de delimita¢do espacial atual das espécies segundo Spalding et al. (2007). Uma
dessas areas pouco exploradas faz parte do litoral do estado de Sao Paulo, caracterizado por
uma faixa de 880 km de paisagens costeiras diversificadas entre serra do mar, bancos de
areia e manguezais (Ab’Saber, 1955). Uma analise das principais colegdes marinhas do
estado de Sao Paulo revelou uma notavel escassez de material do filo Porifera depositado
em comparagdo com outros grupos taxonomicos (Borges et al., 2022). Neste estudo,
realizamos levantamentos na por¢ao norte da costa de Sdo Paulo (Figura 1C) em praias ou

pontos ainda ndo documentados quanto a presenga de esponjas calcareas.

Atualmente, um total de 11 espécies distribuidas em 10 géneros sdo documentadas
para uma area restrita da costa de Sao Paulo, sdo elas: Amphoriscus pedunculatus Klautau,
Cavalcanti & Borojevic, 2017, Arturia alcatraziensis Lanna, Rossi, Cavalcanti, Hajdu &
Klautau, 2007, Clathrina aurea Solé-Cava, Klautau, Boury-Esnault, Borojevic & Thorpe,
1991, C. conifera Klautau & Borojevic, 2001, C. primordialis (Haeckel, 1872), Heteropia

glomerosa (Bowerbank, 1873), Leucandra serrata Azevedo & Klautau, 2007, Leucascus
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roseus Lanna, Rossi, Cavalcanti, Hajdu & Klautau, 2007, Neoernsta tetractina (Klautau &
Borojevi¢, 2001), Paraleucilla magna Klautau, Monteiro & Borojevic, 2004, Sycon
pentactinale Rossi, Farina, Borojevic & Klautau, 2006, Leucosolenia e Grantia (Custddio
& Hajdu, 2011; Klautau et al., 2017, 2020; Lanna et al., 2007; Muricy et al., 2011). Registros
de esponjas calcareas no estado de Sao Paulo remontam as décadas de 1970s (Borojevic,
1971), 2000s (Lanna et al., 2007), e 2010s (Oricchio et al., 2019; Cavalcanti et al., 2020)

restritos aos municipios de Sdo Sebastido, Ilhabela e Ubatuba.

O primeiro capitulo apresenta o estudo sobre os padroes de endemismo de esponjas
calcareas no Atlantico Ocidental, com inten¢do de submissdo a revista Biota Neotropica
(ISSN-online: 1676-0611). O segundo capitulo trata das identificacdes, por meio de
abordagem integrativa, dos espécimes coletados no presente estudo na costa de Sao Paulo.
O terceiro capitulo traz um “short communication” sobre a presenca da espécie exotica
invasora Heteropia glomerosa em trés praias de Sao Paulo, o qual foi submetido a revista

Zoologia (ISSN-online: 1984-4689).
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