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Trata-se de um evento tradicional da UNESP - Campus de llha Solteira que

engloba as semanas académicas de trés cursos de graduagdo do Campus Il
(Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Agronémica e Zootecnia). Portanto, a comissao
organizadora conta com discentes e docentes vinculados aos cursos citados
anteriormente.

Durante uma semana, sao apresentados temas importantes relacionados as

areas associadas aos cursos englobados pelo evento, em forma de palestras,

mesas redondas e apresentag¢ao de trabalhos.

Considerando o momento atual, marcado pela pés-pandemia relacionada a
COVID-19, e levando em conta as diretrizes adotadas pela Unesp, a comissao
organizadora definiu que o evento acontecera de maneira hibrida, entre os dias 04 e
08 de Julho de 2022. A inscrigao, a submissao, as palestras, as mesas redondas
serao realizadas de forma online pela plataforma Even3 e Canal do YouTube. As
apresentagoes de trabalhos serdo realizadas em salas virtuais pelo Google Meet. Ja

0s minicursos serao ofertados presencialmente, seguindo as normas da Unesp.

Foram apresentados trabalhos, no formato Oral, nas 4 areas tematicas a
seguir e os autores submeteram para publicagdo nos Anais do evento os resumos
expandidos.

a. Ciéncias Bioldgicas;

b. Ciéncias Humanas e Sociais (socioeconomia e sociologia rural, educacgéao e
ensino de temas correlacionados ao evento);

c. Engenharia Agronémica;

d. Zootecnia.



XV Encontro de Ciéncias da Vida

Area tematica: Ciéncias Biolégicas

XV ENCIVI



XV ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA
& 04 a 08 de julho de 2022

T o .
Agronomia, Ciéncias Bioldgicas e Zootecnia

R

Presenca de plantas exoticas invasoras nas Unidades de Conservacao do
Estado de Sao Paulo
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Introducio
O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), instaurado pela Lei n® 9985/2000 integra todas as
Unidades de Conservacao (UCs) brasileiras, dispostas em ambito federal, estadual e municipal, distribuidas em 12
categorias que se diferenciam de acordo com seus objetivos, forma de protegdo e utilizagdo permitidas. Atualmente
o Brasil possui mais de 2400 UCs publicas e privadas, 18% de seu territorio (WWF-BRASIL, 2020).
O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, cobrindo quase um quarto do territério nacional. E um dos mais
ricos e ameacados biomas brasileiros, sendo considerado um AZotspot mundial de biodiversidade (MYERS et al.,
2000). Apesar da riqueza de espécies, ha grande ocorréncia de gramineas africanas atuando como invasoras
(PIVELLO et al., 1999) que podem invadir grandes areas naturais e antropizadas (LANNES et al., 2020) e ameagar
a biodiversidade local (LANNES ef al., 2016). A Mata Atlantica ¢ a segunda maior floresta pluvial tropical do
continente americano e é considerada um dos 25 hotspots mundiais de biodiversidade. Originalmente cobria por
volta de 1,5 milhdes de km? (TABARELLI et al., 2005), mas hoje mantém apenas 7% de sua area total, com menos
de 100.000 km? de vegetacdo remanescente (MYERS et al., 2000), tendo essa perda de habitat ocorrido devido a
intervencdes humanas, que podem favorecer invasdes bioldgicas nesse bioma.
Espécies exdticas sdo espécies introduzidas em dado ecossistema que difere do seu ecossistema de origem. Uma
espécie exotica pode atingir o estado de invasora quando se estabelece e eleva a taxa de reprodugdo e dispersdo,
podendo assim substituir as espécies nativas. A invasdo bioldgica estd entre as principais causas da degradagdo
ambiental pois pode provocar alteracdes em diversos processos ecoldgicos, sendo considerada a segunda maior
causa de perda de biodiversidade (PIMENTEL et al., 2001). E um processo comumente ligado a intervengio
humana, pois o estabelecimento de espécies se da na maior parte em areas preferencialmente perturbadas
(D’ANTONIO & MEYERSON, 2002), embora invasdes também possam ocorrer em areas naturais ¢ nio
antropicamente impactadas (LANNES et al., 2020).
Nas Unidades de Conservacao (UCs) paulistas hd uma grande diversidade de espécies exdticas invasoras, mas
ainda ndo se sabe quais sdo as mais predominantes. Uma vez que espécies exdticas podem favorecer o
estabelecimento de outras causando sérias consequéncias para o ambiente ¢ que esse processo pode ser
influenciado pelo local de ocorréncia, ¢ importante controlar espécies exoéticas invasoras em programas de
recuperacdo de areas degradadas em areas protegidas, visando o melhor estabelecimento de espécies nativas de
Cerrado e Mata Atlantica. O conhecimento acerca das espécies presentes nas UCs dos Estado de Sao Paulo pode
ser importante para a melhoria nas praticas de manejo e controle da dispersdo das espécies exoticas invasoras e
contribuir para a conservagao da biodiversidade em areas de Cerrado ¢ Mata Atlantica.
O objetivo deste estudo ¢ avaliar a presenca de plantas exoéticas invasoras nas Unidades de Conservagdo de
Protegdo Integral e de Uso Sustentavel nos biomas Cerrado e Mata Atlantica do Estado de Sao Paulo.

Materiais e Métodos

Este estudo foi realizado analisando os levantamentos de vegetagao presentes nos Planos de Manejo das UCs, de
forma a identificar e compilar espécies de plantas consideradas exdticas e invasoras. Foram examinados 111 Planos
de Manejos e diagnosticos preliminares de UCs federais e estaduais do Estado de Sao Paulo em busca sobre
informacoes referentes a presenga de espécies exoticas reconhecidamente invasoras (Figura 1A). Cento e dezenove
das 230 UCs estaduais e federais do Estado de Sdo Paulo (BARRADAS, 2021) ndo foram analisadas em
decorréncia da ndo existéncia ou da indisponibilidade dos Planos de Manejo na internet.

Como o conceito de “espécie exdtica invasora” ¢ muitas vezes discutivel, foi considerada “espécie exodtica
invasora” aquela ndo nativa ao Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil) e que reconhecidamente
cause impacto ao ambiente devido a expansdo populacional segundo relatos encontrados na literatura
(MENDONCA, 2015) e segundo o evento promovido pela Fundagao Florestal no ano de “Primeira Jornada da
Flora - Espécies Exoéticas Invasoras” no ano de 2020. Constam em tal lista (MENDONCA, 2015) as espécies
Urochloa decumbens, Megathyrsus maximus, Melinis minutiflora, Pinus elliottii, Hedychium coronarium,
Leucaena leucocephala, Psidium guajava e Calotropis procera. Outras espécies de Urochloa além de Urochloa
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decumbens foram abordadas, englobando as mesmas em Urochloa sp., dado o potencial invasor das mesmas. Além
de Pinus elliottii, também foi considerada Pinus taeda no presente projeto. As espécies Digitaria insularis e
Melinis repens foram incluidas dado o potencial invasor que as mesmas tém apresentado em Unidades de
Conservagao paulistas, merecendo atencao (GAZOLA et al., 2016; DE ARAUJO & FABRICANTE, 2020).

Os dados foram tabulados em planilhas no Excel e foi calculado o nimero de UCs em que as espécies exdticas
invasoras ocorreram, bem como a ocorréncia destas espécies classificadas de acordo com o bioma das UCs
examinadas, assim como as categorias de UCs de acordo com o SNUC.

Resultados e Discussiao
Foram detectados 269 registros dos 10 taxons exoticos invasores (EEI) selecionados em UCs estaduais do Estado
de Sdo Paulo. Dentre estes, Urochloa sp foi a mais abundante (Figura 1B). Ao todo foram registradas ocorréncias
de EEI em 82 UCs das 111 examinadas (Figura 1A), destas as que apresentaram maior niimero de registros foram
a Floresta Nacional de Lorena e a Floresta Estadual de Pederneiras, com ocorréncia de 7 espécies em cada. As
UCs Parque Estadual de Itapetinga, Area de Protegio Ambiental Sistema Cantareira e Parque Estadual de
Vassununga contabilizaram 6 ocorréncias cada. Estas Unidades possuem atividades conflitantes dentro de suas
instalagdes, como o extrativismo de recursos vegetais, ocorréncia de processos minerarios, empreendimentos ¢
autorizagdes de supressao de vegetacdo, além da falta de estrutura de protegdo contra incéndios.
Das ocorréncias de EEI nas UCs relacionadas ao bioma, hd 234 registros em UCs da Mata Atlantica e 82 registros
em UCs do Cerrado. Ressalta-se que foram analisados 73 Planos de Manejo em UCs de Mata Atlantica e 23 Planos
de Manejo de UCs em Cerrado, considerando a convergéncia destes biomas em 14 das UCs avaliadas (Figura 1C).
Curiosamente, o maior numero de registros ocorreu nas UCs de categoria Protecdo Integral, com 145 registros em
44 UCs, seguido por 124 ocorréncias em 38 UCs na categoria de Uso Sustentavel (Figura 1D). E possivel que haja
uma tendéncia de maior ocorréncia de EEIs em UCs que executaram estudos e levantamentos mais detalhados
e/ou direcionados a esse tema durante a confec¢do do Plano de Manejo, o que parece ser corroborado pelos dados
de mais ocorréncias de EEI em UCs de Protecdo Integral, ou seja, as de maior grau de proteg@o e que, portanto,
devem ter Planos de Manejo mais completos. E importante ressaltar que estas areas sdo descritas como prioritarias
de acordo com a Estratégia Nacional sobre Espécies Exoéticas Invasoras (Resolugdo CONABIO no. 5 de 2009)
para que sejam realizadas atividades de identifica¢do das EEI, avaliagdo de risco e impacto das EEI e defini¢ao de
medidas para prevengdo, erradicacdo, mitigagdo, controle e monitoramento.
O taxon Pinus sp., apontado em 50 UCs, possui registros antigos de inser¢do com a finalidade de reflorestamento
em virtude da exploragdo intensa das arvores nativas da Mata Atlantica desde a colonizagao do territorio brasileiro,
e também em decorréncia do potencial das espécies de Pinus em contribuir com a producdo de madeira, celulose
e papel, producao de madeira serrada e laminada. As gramineas africanas Urochloa sp e Melinis minutiflora foram
e sdo amplamente cultivadas para pastagens (MARTINS, 2006), e a introdug@o acidental destas e outras EEI dentro
das UCs advém pela sua alta capacidade de dispersdo e colonizagdo, além do adensamento e proximidade de
atividades antropicas, urbanas e rurais no entorno das UCs antes ou depois da cria¢do das Unidades (MCKINNEY,
2002). A dispersdo e expansdo da area de dominancia de algumas EEIs excluem a biota nativa, gerando a
diminui¢do ou desaparecimento de barreiras que impediam a invasdo biologica.

Conclusoes
1. H4 ampla ocorréncia de espécies de plantas exoticas invasoras nas Unidades de Conservagdo do Estado de Sao
Paulo.
2. Ao contrario do esperado, mais registros de plantas exoéticas invasoras foram detectados nas Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral em comparagdo as de Uso Sustentdvel, o que deve ser explicado pelo possivel
maior esfor¢o amostral para elaboracdo de lista de espécies vegetais naquela categoria.
3. A espécie que apresenta maior ocorréncia nas Unidades de Conservagao do Estado de Sdo Paulo ¢ a graminea
Urochloa decumbens, reconhecidamente promotora de perda de biodiversidade nativa. Esfor¢os devem, portanto,
ser empenhados para a erradica¢do da mesma.
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Introducao

O Parque Estadual do Aguapei (PEA), é uma Unidade de Conservagdo de Prote¢do Integral que tem como
objetivo basico a preservagao de ecossistemas naturais (BRASIL, 2000). A Unidade de Conservagdo possui uma
lacuna nos estudos de sua flora, especialmente das trepadeiras, apresentando apenas um levantamento rapido para
seu plano de manejo, em que foram registradas 154 espécies na flora total, e dentre todos os habitos apenas oito
amostras foram reconhecidas como epifitas e trepadeiras. Tais amostras de trepadeiras ndo foram identificadas a
nivel de espécie e o Unico trabalho desenvolvido no Parque ap6s o plano inicial foi o de Carielo et al. (2019) que
fez um levantamento fitossociologico do fragmento da trilha “Capitdo do Campo” com o intuito de auxiliar na
gestdo dofragmento. Inevitavelmente, pequenos fragmentos florestais, como o Parque, se tornardo os Ultimos
refugios de muitas espécies de florestas tropicais que se encontram a beira da extingdo (TURNER; CORLETT,
1996).

Como estes fragmentos florestais sdo importantes para conservacdo, é necessario saber quais especies estdo
naquele local, para isso, inventarios floristicos contribuem na obtencéo de dados quantitativos e qualitativos e
auxiliam aos gestores no planejamento de atividades do plano de manejo (VIBRANS et al., 2012). Segundo
Vibrans et al. (2012), para uma escala regional ou nacional, o inventario fundamenta o direcionamento de politicas
publicas relativas ao uso e conservagdo de recursos florestais.

A regido que a Unidade de Conservagdo se insere na Mata Atlantica, a qual estd consideravelmente
fragmentada e apresentando um mosaico composto por poucas areas extensas, principalmente nas regides sul e
sudeste do Estado de S&o Paulo, além de uma por¢do bem maior composta de areas em diversos estagios de
degradacdo (GUATURA, 1996). Estes numerosos fragmentos remanescentes de diferentes tamanhos e formas,
se tornam fundamentais como locais de preservagio das fitofisionomias da Mata Atlantica (SAO PAULO, 2010)

Regionalmente o Parque Estadual do Aguapei tem um papel importante em salvaguardar a biodiversidade
regional em uma paisagem fortemente fragmentada e com histérico de intensas perturbacdes devido ao cultivo
de cana-de-acucar, que tem tomado cada vez mais espago no campo, que como vegetal explorado sé perde para a
braquiéria, principal graminea utilizada na formagdo de pastagens ao redor da Unidade de conservacdo (SAO
PAULO, 2010). Com a fragmentac&o florestal as espécies tanto da flora como da fauna ficam suscetiveis ao efeito
de borda e vulneraveis a invasdo por espécies exoticas. Sdo poucos os trabalhos que buscam investigar outras
formas de vida, como arbustos, ervas e principalmente as trepadeiras, pois a maioria dos estudos tem como enfoque
caracterizar espécies arboreas (UDULUTSCH et al., 2004; FEROZ et al., 2006). Segundo CRAMER et al. (2001)
ainda existe uma falta de inventarios, para registrar a grande diversidade de plantas existentes nas diferentes
formacBes vegetais do pais. O inventario de trepadeiras foi um trabalho inédito dentro do Parque, que é um
importante um remanescente de Mata Atlantica no noroeste paulista, cercado por areas desmatadas e impactadas
pela atividade antrépica.

O objetivo deste trabalho foi inventariar as trepadeiras em fragmentos florestais remanescentes, dentro do
limite geogréfico do Parque Estadual do Aguapei- Estado de Sao Paulo.

Materiais e Métodos

O Parque Estadual do Aguapei foi criado pelo decreto 43.269/1998, como compensagao pela construgdo da
Usina Hidrelétrica Sérgio Motta. Abrange seis municipios e a base do Parque fica localizado na cidade de Nova
Independéncia, com um total de 90,44 km? e uma extenséo consideravel de varzea do rio meandroso Aguapei.
Segundo a classificacdo feita pelo IBGE, a vegetacdo original da regido corresponde ao tipo Floresta Estacional
Semidecidual, um dos sub-tipos do dominio da Mata Atlantica (https://biblioteca.ibge.gov.br/).

A selecéo das areas de amostragem foram com o auxilio do Google Earth. Foram selecionadas as areas que
possuiam um maior adensamento de copas de arvores e uma melhor estrutura da vegetacdo. Os espécimes foram
coletados em estagio vegetativos e/ou reprodutivo, herborizado segundo as técnicas usuais (FIDALGO &
BONONI, 1984). Para este trabalho consideramos trepadeiras todas as plantas que germinam no solo e se mantém
nele enraizadas por toda a vida necessitando de um forofito para o crescimento vertical (REZENDE et al., 2015).
Informag0es relevantes que possam contribuir na identificacdo das espécies, como coloragdo da inflorescéncia,
exsudatos, odor, presenca de estipulas, domécias, foram tomadas notas no campo. Os materiais serdo depositados
no Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB) e o Herbério de Ilha Solteira (HISA). A identificacdo foi
feita com o uso da bibliografia especializada, como a Flora Fanerogdmica do Estado de S&o Paulo e o uso de
chaves dos grupos taxonémicos amostrados, e comparagdo com o material do Herbéario Virtual. As familias foram
apresentadas de acordo com a classificacdo sugerida pelo APG IV (2016). As espécies e 0 nome dos autores
seguirdo o proposto na Flora do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/).
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As coletas foram realizadas em duas visitas, no més de abril e junho de 2021, ambas com duragédo de trés
dias de campo. As trilhas percorridas nos fragmentos remanescentes ja estavam estabelecidas e foram percorridas
de forma assistematicas.

Resultados e Discusséo

Foi possivel identificar 50 espécies, distribuidas em 36 géneros e 17 familias. As familias com maior
ntmero de espécies foram Bignoniaceae (7), Apocynaceae (4), Fabaceae (4), Sapindaceae (3), Convolvulaceae (2)
e Euphorbiaceae (2).

Tabela 1 - Listagem floristica de trepadeiras do Parque Estadual do Aguapei (Nova

Independéncia/ SP). Familia (n° géneros/n® espécies).

Familias

Espécies

Apocynaceae (4/6)

Avristolochiaceae (1/1)
Asteraceae (1/1)

Bignoniaceae (7/11)

Convolvulaceae (2/3)

Dilleniaceae (1/1)
Euphorbiaceae (2/3)

Fabaceae (4/5)

Malpighiaceae (2/4)

Menispermaceae (1/1)

Polygalaceae (1/1)
Rhamnaceae (1/1)

Rubiaceae (2/2)

Sapindaceae (3/8)

Smilacaceae (1/1)
Trigoniaceae (1/1)
Vitaceae (2/2)

Condylocarpon isthmicum (Vell.) A.DC.
Forsteronia glabrescens Miill. Arg.

Forsteronia pilosa (Vell.) Mull.Arg.

Forsteronia pubescens A. DC.

Prestonia tomentosa R.Br.

Secondatia densiflora A. DC.

Aristolochia esperanzae Kuntze

Mikania triangularis Baker

Adenocalymma bracteatum (Cham.) DC.
Anemopaegma chamberlaynii (Sims) Bureau & K.Schum.
Cuspidaria sp

Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann
Fridericia chica (Bonpl.) L.G.Lohmann

Fridericia florida (DC.) L.G.Lohmann

Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann
Fridericia triplinervia (Mart. ex DC.) L.G.Lohmann
Fridericia sp

Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers

Tanaecium pyramidatum (Rich.) L.G.Lohmann
Distimake cissoides (Lam.) A.R. Simdes & Staples

Distimake macrocalyx (Ruiz & Pav.) A.R. Simdes & Staples

Ipomoea cairica (L.) Sweet
Doliocarpus dentatus (Aubl.) Standl.
Dalechampia scandens L.
Dalechampia triphylla Lam.

Tragia sp

Abrus precatorius L.

Dioclea sp

Macropsychanthus sp

Rhynchosia naineckensis Fortunato
Rhynchosia sp

Banisteriopsis oxyclada (A.Juss.) B.Gates
Heteropterys sp

Cissampelos pareira L.
Bredemeyera floribunda Willd.
Gouania polygama (Jacq.) Urb.
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum.
Manettia cordifolia Mart.
Cardiuspermum grandiflorum Sw.
Cardiuspermum sp

Serjania laruotteana Cambess.
Serjania hebecarpa Benth.

Serjania multiflora Cambess.
Serjania meridionalis Cambess.
Serjania sp

Urvilea sp

Smilax sp

Trigonia nivea Cambess.

Cissus erosa Rich.

Cissus sp

Bignoniaceae,

Sapindaceae, Fabaceae, Malpighiaceae e Apocynaceae sdo as familias mais
representativas em espécies de trepadeiras no Novo Mundo (GENTRY, 1991), e na area coletada foram as mais
amostradas. Ocupando diferentes ambientes, que vao desde florestas Gmidas e perenifélias, até cerrados abertos,
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Bignoniaceae, que apresentou maior nimero de espécies e géneros é uma familia de grande importancia para as
flores neotropicais e uma das principais familias de trepadeiras das matas brasileiras (LOHMANN & ULLOA,
2006; GENTRY, 1980). Gentry (1991) observou um padrdo de distribuicdo das espécies de trepadeiras entre as
familias, em que poucas familias representam mais da metade das espécies amostradas, tal distribuicdo foi
observado no PEA e também foi constatado em outros estudos, tais como no Vargas et al. (2018) e Ribeiro-Neto
et al. (2018).

Conclusbes

O Parque Estadual do Aguapei é uma reserva importante de Floresta Estacional Semidecidual
remanescente, que abriga uma diversidade de trepadeiras que necessita de um enfoque direcionado para ser
amostrada. Apenas duas expedi¢des de campo séo insuficientes para amostrar tal diversidade, apesar de 50 espécies
serem registradas, outras que estdo listadas no plano de manejo ndo foram coletadas, como Combretum laxum
Aubl. da familia Combretaceae e Passiflora sp da familia Passifloraceae, o que evidencia a necessidade demais
coletas para um inventario floristico que represente de fato a diversidade de espécies de trepadeiras que o Parque
abriga. Contudo, a amostragem feita fornece dados relevantes e confiaveis para inventarios posteriores.
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Introduciao

O Brasil ¢ um dos paises mais diversos no planeta em espécies de plantas e fungos, abrigando cerca de 15
a 20% das espécies conhecidas e contendo ainda milhares de espécies novas a serem descobertas pela ciéncia,
mas detém somente 1% do acervo biologico cientifico do mundo (PEIXOTO et al., 2006). Das 34.916 espécies
de plantas conhecidas no Brasil, mais da metade (55%) é endémica do nosso territorio, ou seja, s6 existe em
determinados ecossistemas brasileiros ¢ 6% encontra-se ameagada de extingdo (MAIA et al., 2015). Os
documentos que certificam a diversidade ¢ a riqueza da flora de uma determinada regido ou pais encontram-se
depositados em coleg¢des botanicas (PEIXOTO & MORIM, 2003), essas colegdes encontram-se fisicamente em
herbarios, carpotecas ou xilotecas. E sdo uma das fontes mais preponderantes de conhecimento sobre
organismos vivos, apresentando desde informacdes sobre composicdo da biota de diferentes locais, até a
distribuicdo de populagdes e variacdo temporal da biodiversidade (PEIXOTO et al., 2006).

Dentre esses acervos destaca-se os herbarios, colegdes de plantas provenientes de diversos ecossistemas,
devidamente preservados e organizados em exsicatas (DIAS et al., 2019). A exsicata consiste na fixacdo de
ramos com folhas, flores e/ou frutos costurados ou colados em uma cartolina acompanhada da ficha de
identificacdo e voucher do Herbario (PEIXOTO & MAIA, 2003) que fornece dados sobre a distribuig@o
geografica e da diversidade de plantas, guarda a memoria de conceitos morfoldgicos e taxondmicos e a maneira
como esses conceitos foram sendo modificados. De acordo com a pesquisa realizada por Gasper et al. (2020), o
Brasil possui cerca de 216 herbarios ativos. Por muitos anos a Sociedade Botanica do Brasil (SBB) discutiu a
necessidade de melhorar os acervos de herbarios ¢ formar recursos humanos especializados no estudo
taxonomico de plantas e fungos do pais (MAIA ef al., 2019). Em 1987 foi elaborado um plano que promulgava
uma politica para o desenvolvimento da botanica brasileira. Pensando nessa necessidade, a SBB, aliada as
Sociedades Brasileiras de Microbiologia (SBM) e de Zoologia (SBZ) ¢ o Centro de Referéncia em Informagéo
Ambiental (CRIA), contando com o apoio do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdo e Comunicagao
(MCTIC) realizaram ag¢des que culminaram na elaboragdo do documento “Diretrizes e estratégias para a
modernizagdo de colegdes bioldgicas brasileiras e a consolidacdo de sistemas integrados de informagdo sobre
biodiversidade” (Egler ef al., 2006). E nesse contexto, com a missdo de reunir esses dados e compartilha-los
publicamente foi criado o Herbario Virtual de Flora e dos Fungo, que ¢ um dos Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia inserido na area de Ecologia e Meio Ambiente com atividade iniciada em 2009.

Fundado em 2008, o programa INCT ¢é uma iniciativa do governo federal criado com intuito de
desenvolver a pesquisa e criar patentes para o pais. Visando mobilizar e agregar os melhores grupos para
impulsionar a pesquisa cientifica basica e fundamental, além de estimular o desenvolvimento tecnoldgico
objetivando o desenvolvimento sustentavel do pais (MAIA et al., 2019).

Dentro deste contexto o INCT - HVFF vem contribuindo para a formagdo de recursos humanos e para
ampliacao e divulgagdo do conhecimento sobre as algas, fungos e plantas coletados no Brasil e depositados em
herbarios do pais e do exterior. Seu propdsito ¢ integrar as agdes e visdes de curadores de herbarios,
taxonomistas, desenvolvedores de sistemas de informagdo e especialistas em redes, em busca de um objetivo
comum de disponibilizar dados e informacdes de qualidade dos acervos de forma livre e aberta na Internet. A
sede deste instituto ¢ localizada na Universidade Federal de Pernambuco, atualmente tem parceria com 140
herbarios no Brasil e mais de 20 no exterior.

O objetivo principal deste trabalho é reunir informagdes a respeito das plataformas e dados que compdem
o Herbério Virtual, ressaltando sua importancia. A fim de valorizar a parceria com o Herbario Ilha Solteira.

Material e Métodos
O presente estudo foi desenvolvido com base nos dados disponibilizados pela plataforma speciesLink e
divulgacdes realizadas pelo Centro de Referéncia em Informagdes Ambientais (CRIA), inicialmente foi realizado
a revisdo e apuragdo das informagdes de dominio publico, a fim de reunir dados para visualizagdo do avango e
contribui¢des INCT-HVFF.

Resultados e Discussao
O INCT-HVFF conta com apoio de suas institui¢gdes parceiras e ¢ movido por uma base colaborativa
integrada. Os dados e informagdes sdo fornecidos pelos herbdrios contribuintes, o desenvolvimento e
manutencdo do sistema de informagdo online ¢ feito por meio da rede speciesLink (https://splink.cria.org.br/),
plataforma criada a partir do projeto "Sistema de Informag&o Distribuido para Cole¢des Biologicas: a Integragdo
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do Species Analyst e do SinBiota (FAPESP)" em 2001, coordenado pelo CRIA ¢ a seguranga e armazenamento
dos dados ¢ realizada pela plataforma Google Cloud. A iniciativa também conta com apoio de uma gestdo
colegiada, que atua por meio de um comité gestor com membros de 15 instituicdes acompanhados por
Coordenadores das areas de: Taxonomia de Faner6gamas, Taxonomia de Criptogamas, Formagdo de Recursos
Humanos, Articulagdo dos Herbarios, Pesquisa de Produtos e Sistemas de Informagdo On-line. Além da
disponibilizagdo dos dados online, o speciesLink também conta com ferramentas de monitoramento
georreferenciadas, que fornecem ao comité gestor perspectivas para formulacdo de novas estratégias e
acompanhamento da evolucdo dos trabalhos do INCT, e a evolu¢do de cada herbario, em termos qualitativos e
quantitativos.

No inicio de suas atividades o programa contava com apoio de 25 herbarios nacionais e 2 nos Estados
Unidos, dentre estes, oito ndo compartilhavam dados com a rede speciesLink. Atualmente abrange todos os
estados brasileiros, contando com 141 herbarios nacionais € 25 no exterior, somando um total de 11,2 milhdes de
registros. Com disponibilizagdo de mais de 3,9 milhdes de imagens e 2,9 milhdes de dados georreferenciados
(Figura 1).
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Figura 1: Evolugdo do compartilhamento de dados do INCT - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos - niimero de registros de plantas e
fungos (em verde) e niimero de registros georreferenciados (em azul). A linha vermelha representa o niimero mensal de provedores de dados.
(Fonte: plataforma speciesLink, 2022)

O georreferenciamento ¢ essencial para a analise da localizagdo e a distribuigdo geografica dos
espécimes coletados, sendo ferramenta fundamental para estimativas biogeograficas, estudos de conservagio e
manejo. Em relagdo as cole¢des botanicas, o herbario do Museu de Historia Natural de Paris, é considerado o
maior do mundo, com aproximadamente 8 milhdes de exemplares. No Brasil, o maior herbario é o do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (JBRP), com cerca de 850 mil exemplares. Ou seja, a iniciativa do INCT retne e
disponibiliza dados que superam as estimativas das cole¢des botanicas nacionais e internacionais.

Inicialmente a vigéncia proposta para o projeto era de 2009 a 2012, a ultima prorrogagdo ocorreu em
2022, sendo nova vigéncia prevista até 2024. Ja fizeram parte do projeto mais de 320 bolsistas de apoio técnico,
que atuam ampliando a informatizagdo e qualidade do acervo, inserindo dados das cole¢des bioldgicas online.
Além disso, também ha parceria com diversos programas de pos-graduacdo, em 2015 sete alunos foram
beneficiados com bolsas de mestrado e em 2018 foram abertos trés editais de pos-doutorado que resultaram em
um total de 15 bolsistas com projetos relacionados a varios grupos botanicos. Ao longo do programa ja foram
oferecidas mais de 13 bolsas para estudos taxondmicos em instituigdes estrangeiras, via vinculagdo com o
Programa Ciéncias sem Fronteiras.

A base de dados speciesLink também conta com diversas ferramentas que permitem a identificagdo de
erros, padronizacdo de dados, deteccdo de outliers, manipulacdo de dados georreferenciados, e também auxiliam
na observa¢do de lacunas de coleta, integracdo de dados para modelagem de nicho ecologico, distribui¢do
espacial, etc. De acordo com os dados apresentados na ultima reunido do comité gestor do a maior parte dos
dados do Herbario Virtual ¢ utilizada na area de educagdo e pesquisa, no entanto porcentagens significativas sdo
utilizadas para fins de conservagdo como produgdo de EIA/RIMA e restauragdo ecoldgica, evidenciando a
importancia do sistema (<https://www.youtube.com/watch?v=6FfHkxZcNWQ>).

Além da disponibilizagdo de dados, um dos componentes importantes do projeto ¢ a formagdo de recursos
humanos oferecendo cursos e treinamentos para auxiliar nos estudos taxondmicos relativos a plantas e fungos.
Desde sua criagdo ja foram oferecidos mais de 65 cursos de qualificagdo e informatizacdo, ministrados por mais
de 80 especialistas, beneficiando curadores, pesquisadores, técnicos e estudantes de 79 instituicdes. Em
conjunto, estas atividades atenderam mais de 930 pessoas. Outra atividade desenvolvida, que complementou as
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acdes de formagdo de recursos humanos foi a de identificagdo de colegdes botanicas em herbarios parceiros,
através de visitas de especialistas, até os ltimos dados publicados em 2019 ja haviam sido feitas 200 visitas,
realizadas por 79 especialistas em grupos taxonomicos que estiveram em 70 herbarios. Cerca de 78 mil
exsicatas, pertencentes a 134 familias distintas de plantas e fungos foram identificadas ou revisadas, aumentando
a qualidade dos dados de cada herbario visitado e, consequentemente, do Herbario Virtual.

O Herbario Ilha Solteira (HISA) foi fundado em 1990 e vinculado ao INCT-HVFF em 2004, contribui
com cerca de 11,5 mil registros onde 8,9 mil destes estdo georeferenciados. O acervo ¢ composto principalmente
por espécimes coletados na regido Noroeste do Estado de Sao Paulo e de municipios do Mato Grosso do Sul
(Selviria, Trés Lagoas, etc.) que fazem divisa com Sao Paulo. A maioria dos espécimes ¢ do cerrado sensu lato,
sendo que boa parte ja foi identificada por especialistas.

Desde de 2012, ano em que a plataforma comecgou a gerenciar o uso dos dados disponibilizado pelas
colegdes, as informagdes disponibilizadas pelo HISA, ja4 obtiveram mais de 70 milhdes de acessos para
diferentes usos (Figura 2).

uso registros

downloads 2.153.245

inventarios 49.407.952

mapas 8.878.227

nimeros 9.299.109

registros 423.555

total 70.162.088

Figura 2: Numero de registros utilizados no periodo para as cole¢des analisadas organizados por tipo de ferramenta utilizada pelos usudrios:
produgdo de graficos, mapas, visualizagdo na tela ou baixando os dados para uso em seu sistema especifico.(Fonte: plataforma speciesLink,
2022).

Conclusoes

O HISA ¢ um herbario considerado pequeno, como a maioria dos herbarios brasileiros, a
disponibilizagdo das informagdes de herbarios como o HISA no INCT — HVFF possibilita que informacgdes,
muitas vezes com pouco acesso devido a localizagdo afastada dos grande centros, possam ser acessadas
livremente por qualquer cidaddo com acesso a rede mundial de computadores. O HVFF tem mostrado que ndo ¢
apenas um agregador de dados, mas uma comunidade ativa e integrada com objetivos comuns, como o
compartilhamento aberto de dados de qualidade, o fortalecimento e reconhecimento do papel dos herbarios na
documentacao do conhecimento da flora e da micota, a formagao de recursos humanos e o desenvolvimento de
aplicativos e ferramentas para identificar lacunas de conhecimento na orientagcdo de novas coletas.
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Introducio

O fenémeno de urbanizag@o ascende questdes importantes no que diz respeito a saude ¢ o bem estar das
populagdes que estdo presentes naquele meio. Nas ultimas décadas, a transformacgdo das cidades vem
acompanhada de crescimento populacional substancial, transformando drasticamente o meio natural em
detrimento do meio construido (MARTELLI, 2016). Essa disparidade crescente faz com que haja diminuigdo
massiva da qualidade de vida nas cidades, que se vem tendo que enfrentar ambientes cada vez menos adequados
para os padrdes de vida ideais, com quantidades imensuraveis de poluigdo em varios aspectos, que a médio e
longo prazo refletem no clima como um todo, ocasionando alteragcdes climaticas generalizadas que afetam,
diretamente, a qualidade de vida das populacdes (LABAKI et al., 2011). A arborizacdo urbana entra como
alternativa para auxiliar na manutencdo da qualidade do ar, para proporcionar maior estabilidade climatica,
reducdo dos niveis de polui¢do sonora e visual, e, portanto, melhoria da satde fisica e mental da populagdo
(CABRAL, 2013).

Em relagdo aos impactos sobre o meio, a arborizagdo urbana ¢ agente fundamental para a melhoria do
microclima local, diminuigdo da polui¢do ¢ desenvolvimento da propria estética em si (BONAMETTI, 2000).
Quanto maior o nivel de area vegetada, maior a producédo fotossintética e consequentemente maior a reducdo do
carbono atmosférico, que por sua vez ¢ substancialmente importante para a manutengdo de servigos ambientais
(SALESKA et al., 2003).

Deste modo, a implantagdo de areas verdes em uma cidade necessita de um planejamento estratégico
para que possa fornecer diversos servigos ecossistémicos a populagdo, além de trazer beneficios ecoldgicos,
econdmicos e sociais as cidades. No entanto, ¢ necessario primeiro conhecer as areas verdes existentes nas
cidades, por exemplo, pracas publicas e parques, para a partir dai propor um planejamento (FRANCA, 2017).
Para subsidiar o planejamento da arborizacdo urbana, principalmente das pracgas, o objetivo deste estudo foi
inventariar seis pracas publicas localizadas em diferentes pontos geograficos do Municipio de Ilha Solteira.
Pretendendo responder as seguintes perguntas: 1. Quais sdo as espécies arboreas presentes nas pragas da cidade
de Ilha Solteira? 2. Existe um predominio de alguma espécie? 3. A maioria das espécies sdo nativas ou exoticas?

Material e Métodos

Para esse estudo foram selecionadas seis pragas publicas localizadas em diferentes pontos geograficos
do Municipio de Ilha Solteira: Praga do Passeio Lapa, Praca da Biblia, Praca dos Paiaguds, Praca do Passeio
Mongao, Praga do Passeio Colinas e Praca do Jardim Aeroporto. Nessas pragas , foram identificadas as espécies
de cada um dos individuos arboreos amostrados e o nimero de individuos de cada espécie, presentes em cada
praga. Os individuos foram identificados com auxilio da literatura especializada. As espécies também foram
classificadas em exoOticas ou nativas com base nas informagdes da Flora do Brasil 2020
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br).

Resultados e Discussao
Foram amostrados 685 individuos, pertencentes a 60 espécies, distribuidas em 22 familias (Tabela 1). O

inventario foi realizado no periodo de novembro/2021 a maio/2022.

Tabela 1. Lista das espécies amostradas em seis pracas na cidade de Ilha Solteira, Sdo Paulo.

Familia Espécie Origem
Anacardiaceae Anacardium occidentale Nativa
Mangifera indica Exotica

Annonaceae Annona muricata Exotica
Annona squamosa Exotica

Araliaceae Didymopanax macrocarpus Nativa

Araucariaceae Araucaria araucana Exotica
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Arecaceae Acrocomia aculeata Nativa
Caryota urens Exotica

Cocos nucifera Exotica

Dictyosperma album Exodtica

Dypsis decaryi Exotica

Dypsis lutescens Exodtica

Geonoma elegans Nativa

Licuala grandis Exética

Phoenix dactylifera Exética

Phoenix Roebelenii Nativa

Roystonea oleracea Exotica

Syagrus romanzoffiana Nativa

Apocynaceae Cryptostegia grandiflora Exotica
Plumeria rubra Exotica

Asparagaceae Yucca aloifolia Exotica
Bignoniaceae Handroanthus albus Nativa
Handroanthus heptaphyllus Nativa

Handroanthus impetiginosus Nativa

Handroanthus ochraceus Nativa

Jacaranda mimosifolia Exética

Tabebuia roseoalba Nativa

Malvaceae Pachira aquatica Nativa
Chrysobalanaceae Mogquilea tomentosa Nativa
Combretaceae Terminalia catappa Exotica
Dilleniaceae Dillenia indica Exotica
Fabaceae Acacia grandis Nativa
Bauhinia blakeana Exodtica

Bauhinia purpurea Exotica

Cassia ferruginea Nativa

Cenostigma pluviosum Nativa

Delonix regia Exética

Gliricidia sepium Exética

Hymenaea courbaril Nativa

Libidibia ferrea Nativa

Machaerium villosum Nativa

Myrocarpus frondosus Nativa

Paubrasilia echinata Nativa

Peltophorum dubium Nativa

Pterocarpus violaceus Nativa

Samanea tubulosa Nativa

Tamarindus indica Exdtica

Lauraceae Nectandra megapotamica Nativa
Malpighiaceae Malpighia emarginata Exética
Malvaceae Ceiba speciosa Nativa
Meliaceae Cedprela fissilis Nativa
Moraceae Artocarpus heterophyllus Exotica
Ficus benjamina Exotica

Ficus religiosa Exotica

Myrtaceae Eucalyptus globulus Exotica
Eugenia uniflora Nativa

Syzygium cumini Exotica

Proteaceae Grevillea robusta Exodtica
Rubiaceae Mussaenda erythrophylla Exética
Sapindaceae Talisia esculenta Nativa

Tabela 1: Espécies amostradas, suas origens e distribui¢cdo por Familia. (Fonte: Proprio autor, 2022)

A familia com maior nimero de espécies foi Fabaceae (16 espécies), seguida de Arecaceae (12 spp) e
Bignoniaceae (6 spp). 12 familias foram representadas por apenas uma espécie, mostrando que as pragas
amostradas apresentam grande diversidade taxondmica.
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Em Arecaceae, hda um predominio de espécies exoticas usadas frequentemente no paisagistica, e que
exigem baixa manutengdo. No caso da palmeira imperial (Roystonea oleracea), espécie muito comum nas pracgas
amostradas, principalmente na praga central, a Praca dos Paiaguas, ¢ possivel observar araras-canindé (A4ra
ararauna), que procuram essas palmeiras para nidificar e se alimentarem. Portanto, a arborizagao urbana ndo se
limita a utilizagdo paisagisticas, mas também ¢ parte de um amplo espectro de relagdes ecologicas (SANTOS,
2012).

Syagrus romanzoffiana (Jeriva), foi a espécie com maior numero de individuos (n = 153), seguida de
Mogquilea tomentosa (Oiti) (n= 135) e de Handroanthus heptaphyllus (Ipé-roxo) (n = 46). E importante ressaltar
que essas trés espécies sdo nativas. Entretanto, em umas das pragas amostradas, a Praga do Jardim Aeroporto,
dos 111 individuos presentes na praga, mostraram-se apenas duas espécies: Syagrus romanzoffiana e Moquilea
tomentosa, sendo possivel inferir que a abundancia de Syagrus romanzoffiana ¢ Moquilea tomentosa foi maior
na amostra geral, devido a essas duas espécies serem abundantes em uma praga apenas.

Das espécies amostradas, 31 sdo exéticas e 29 s8o nativas, resultado este que divergiu do esperado, pois
em estudos realizados em areas urbanas foi constatado que cerca de 70% das espécies sdo exoticas (FRANCA,
2017), enquanto que a porcentagem de espécies exoticas nas pragas de Ilha Solteira demonstrou ser de 51,6%.

Conclusoes

A implantacdo de areas verdes na cidade é algo que necessita de um planejamento técnico estratégico,
ndo apenas com intuito paisagistico, mas também visando estabelecer boa qualidade de bem-estar urbano e a
manutencdo de relagdes ecologicas ali presentes. Nas pracas visitadas para este estudo, percebeu-se que, muitas
vezes, o planejamento ¢ manutencdo das pragas visavam apenas finalidade paisagistica, ficando nitido a partir da
inobservancia na escolha de espécies, onde foi dado uma clara prioridade para espécies exoticas paisagisticas em
detrimento de nativas. Ja nas pragas onde hd maior riqueza de espécies, a manutengdo nao ¢ feita
adequadamente, de forma a manter o ambiente em desacordo e visando apenas o intuito de gerar uma area de
convivéncia para a populacdo, e ndo um real projeto de arborizacdo urbana com fins ecoldgicos e sociais.

Portanto, ¢ necessario um alinhamento de intuitos e finalidades, para que beneficios a nivel ecologico,
incluindo os cidaddos, sejam alcancados de forma a melhorar a qualidade de vida, bem-estar e relagdes
ecologicas das espécies como um todo.

Agradecimentos
Agradego ao técnico Juarez dos Santos pelo auxilio na amostragem das pragas e ao Herbario de Ilha
Solteira (HISA) pelo apoio.

Referéncias
BONAMETTI, J. H. Arboriza¢ao Urbana. Curitiba: Terra e Cultura, n. 36, 2001.
BONONI, V. L. R.;; FIDALGO, O. Técnicas de coleta, preservacdo e herborizacio de material boténico.
Instituto de Botanica, Sao Paulo, 1984.
CABRAL, P. 1. D,, PERiCIA, A., & AMBIENTAL, G. Arborizacdo urbana: problemas e beneficios. Revista
Especialize On-line IPOG-Goiania, 1(6), 2013.
FRANCA, J. U. B. Biodiversidade arborea e estoque de carbono em areas verdes urbanas: contribui¢des para a
infraestrutura verde de Sao Paulo, SP. Dissertacdo (Programa de Mestrado em Cidades Inteligentes e
Sustentaveis) - Universidade Nove de Julho, Sdo Paulo. 2017.
LABAKI, L. C.; SANTOS, R. F.; BUENO-BARTHOLOMEI, C. L.; ABREU, L. V. Vegetaciao e conforto
térmico em espacos urbanos abertos. Forum Patrimonio, Belo Horizonte, 4(1):23-42, 2011.
MARTELLI, A. Arborizagdo urbana versus qualidade de vida no ambiente construido. Revista Cientifica
Faculdades do Saber, Mogi Guagu, 133-142, 2010.
SHEPHERD, G.J. FITOPAC. Versao 2.1. Campinas, SP: Departamento de Botanica, Universidade Estadual de
Campinas - UNICAMP. 2010.
SANTOS, Paulo de Tarso Sambugaro; ROSA, Talita Angélica de Oliveira. A arborizacdo urbana como
complemento de fontes alimentares para as aves. Universidade Estadual de Maringd — Programa de
Pos-Graduagdo em Biologia Comparada, Parana. Arquivos do MUDI, v.17, n.1, 9-10.
SOUSA E CASTRO, J.; MENDONCA FILHO, M. J. A. Levantamento floristico das espécies utilizadas na
arborizacio de pragas no municipio de Orizona (GO). Mediagao, 12(1): 263-279, 2017.

Nivel:
Eixo tematico:
Modalidade de Apresentacio:


mailto:juarez.santos@unesp.br

XV ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA

A 04 a 08 de julho de 2022
y Agronomia, Ciéncias Biologicas e Zootecnia

Y

Bases da agricultura sintrépica aplicadas a subsolo exposto como
alternativa para recuperacéo de areas degradadas

Yana Indiara Crivellari de Castro Corréa’, Katia Luciene Maltoni?, Philippe Solano
Toledo Silva®, Ana Maria Rodrigues Cassiolato’

'UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, Curso de “Ciéncias Biologicas” - Bacharelado e Licenciatura,
yana.c.correa@unesp.br.

2UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — FEIS — Docente, Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos,
katia.maltoni@unesp.br

SUNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — FCAV - Curso de “Doutorado em Ciéncia de Solo” — Bacharel,
philippe.toledo@unesp.br

*UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — FEIS — Docente, Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos,
ana.cassiolato@unesp.br

Introducéo

A usina hidrelétrica de Ilha Solteira (UHE) foi concluida em 1978 (CTG Brasil, 2022). Nas
proximidades da barragem foram estabelecidos o canteiro de obras e extensas areas de empréstimo, ocorrendo
supresséo da vegetacdo e retirada das camadas superficiais do solo (BONI, 2017). Uma alternativa para a
recuperacdo destas areas pode ser a agricultura sintrdpica.

A agricultura sintrépica é uma iniciativa pensada por Ernst Gétcsh que visa compatibilizar reducéo da
degradacdo, a recuperacdo e a conservacdo ambiental com a producdo agricola e/ou pecudria, fornecendo
condigBes basicas para a sucessdo ecoldgica por meio da selecéo de espécies-chave (GREGIO, 2020).

Este trabalho teve por objetivos avaliar as mudangas ocorridas na cobertura vegetal e no subsolo, como
temperatura, umidade, matéria organica, soma de bases e capacidade de troca catidnica, apds a implementacéo
de acOes para sua recuperagdo

Material e Métodos

O trabalho encontra-se em andamento em area degradada (supressdo da vegetacdo e retirada do solo,
com cortes de até 12 m de profundidade) da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo, da Faculdade de
Engenharia, UNESP, Campus de Ilha Solteira (SP), a jusante da UHE, em Selviria-MS (20° 22’ S e 51° 22’ O).
A altitude média local é de 335 metros, o clima é do tipo Aw (tropical de inverno seco e verdo chuvoso), com
temperatura e precipitagdo médias anuais de 23,7 °C e 1.300 mm, respectivamente.

Na regido predominam solos como o Latossolo Vermelho Distréfico (DEMATTE, 1980) atualizado
segundo SANTOS et al. (2018). Originalmente, a &rea apresentava como cobertura vegetal fitofisionomia de
Cerrado. Buscando o restabelecimento da cobertura vegetal nestas &reas de subsolo exposto, implantou-se, em
2016, um experimento com base nos preceitos da agricultura sintrépica de Ernst Gétsch (GREGIO, 2020), onde
cada unidade experimental (parcela) aberta com retro escavadeira, devido as condi¢des do subsolo, tem &rea
aproximada de 1 m? com 0,5 m de distancia entre si.

Na regido predominam solos como o Latossolo Vermelho Distréfico (DEMATTE, 1980) atualizado
segundo SANTOS et al. (2018). Originalmente, a &rea apresentava como cobertura vegetal fitofisionomia de
Cerrado.

Na é&rea descrita foram estabelecidos os tratamentos, Testemunha: auséncia de tratamento, Controle:
solo revolvido (SR), Composto: SR + composto de esterco ovino + folhas de poda + cama de aviario (15 kg por
parcela) e Mix+Top+Ban: SR+Composto + Mix- sementes de copaiba, aroeira, mamica-de-cadela, algod&o-do-
cerrado, baru, canafistula, marolo, mucuna-cinza, milheto, feijao guandu e crotalaria (170 g por parcela) + Top-
serrapilheira coletada na profundidade de 0,0 - 0,05 m, sob cerrado preservado (25 kg por parcela) + Ban- muda
de bananeira (rizoma) utilizada como espécie auxiliar, com uma muda introduzida no centro da parcela e a sua
volta, foram distribuidas 4 mudas de abacaxi, 3 estacas de mandioca e sementes de mucuna-cinza, feijdo guandu,
milheto e crotaléria.

Estes tratamentos foram estabelecidos em campo em modelo inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes (parcelas). O primeiro monitoramento foi realizado, ap6s cinco anos, em fevereiro 2021, por meio de
avaliacOes de matéria organica (MO), reacdo do solo (pH), soma de bases (SB), capacidade de troca catidnica
(CTC), temperatura, umidade do subsolo e luminosidade, como forma de aferir a ocorréncia de cobertura vegetal.

Para determinacdo da MO, pH, SB e CTC amostras de subsolo foram coletadas em duas profundidades
(0,0 — 0,10 e 0,10 — 0,30 m) em todas as parcelas experimentais, foram secas ao ar, peneiradas (2 mm) e
analisadas de acordo com Raij et al. (2001).
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A temperatura do solo foi medida com auxilio de termdmetro digital (Lei Li Imports, modelo TP101 —
espeto, com dimensdes de 23 cm x 2 cm e haste de 15 cm), em dois horéarios (8h40 e 14h30, em 10/03/2021), na
profundidade de 0,04 m, em transectos, com trés pontos de leitura e em triplicata, em cada parcela. Nas mesmas
parcelas, horérios e profundidade, coletou-se, aleatoriamente, amostras subsolo para determinacdo da umidade
atual. Estas foram colocadas em sacos plasticos, os quais foram mantidos fechados e resfriados em geladeira até
0 momento da analise (VIANA et al., 2017).

A afericdo da luminosidade foi realizada com luximetro digital (Instrutherm, modelo LD-209 e receptor
de 85 x 55 x 12 mm), nos mesmos transectos acima descritos, com trés pontos de leitura, em cada parcela
experimental e em trés alturas, rente ao chdo (0,0 m), na altura do peito (1,10 m) e braco estendido (2,10 m).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando significativo (5% de probabilidade)
as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,05), teste de comparagdes multiplas

Resultados e Discusséo
Diferencas significativas foram verificadas entre os tratamentos Composto e Mix+Top+Ban quando
comparados ao Controle e a Testemunha (Tabela 1), para MO, SB, CTC e temperatura.
As temperaturas apresentaram variagdes significativas entre os tratamentos Composto e Mix+Top+Ban,
quando comparados ao controle e a testemunha (Tabela 2).

Tabela 1: Valores médios de matéria organica (MO), reacéo do solo (pH), soma de bases (SB), capacidade de
troca catibnica (CTC), umidade (manha e tarde), temperatura (manha e tarde), por tratamento, profundidade e
horario de coleta, bem como valores de F, média geral (Média) e coeficiente de variacdo (CV)

MO pH SB CTC Umidade Temperatura
gdm? - e mmol, dm™ - % °C
Tratamentos (Trat)-#
Testemunha 7,75h° 42b 429¢ 34,16 b 1,22 a 34,89 ¢
Controle 10,63 b 4,5ab 14,01b 40,33 b 1,33 a 30,61b
Composto 16,00 a 46a 22,98 a 53,35a 1,30 a 28,76 a
Mix+Top+Ban 18,38 a 45a 24,33 a 57,95 a 140a 28,60 a
Profundidade (Prof - m)
0,0-0,10 13,31 a 4,35a 15,04 a 46,11a - -
0,10-0,30 13,06 a 4,49 a 17,76 a 46,79 a - -
Horérios (Hor)
08h40 - - - - 142a 2751b
14h30 - - - - 1,20b 3191a
Valores de F
Trat 19,616** 4,702** 21,456** 21,107 ** 1,762™ 59,277 **
Prof 0,052™ 2,774 1,832™ 0,080™ - -
Hor - 16,046** 187,032**
Trat x Prof 0,389™ 0,560™ 0,915™ 0,591™ - -
Trat x Hor 0,005™ 7,856**
Média 13,19 45 17,93 47,20 1,31 30,72
Cv 24 6 47 19 12 6

# Testemunha = auséncia de tratamento; Controle = solo revolvido (SR); Composto = SR + Comp (esterco ovino, folhas de poda e cama de
aviario); Mix+Top+Ban = SR + Comp + mix de sementes (copaiba, aroeira, mamica-de-cadela, algoddo-do-cerrado, baru, canafistula,
marolo, mucuna-cinza, feijao-guandu, milheto, e crotalaria) + Top (serrapilheira coletada na profundidade de 0,0 - 0,05 m, em &rea de

cerrado preservado) + Ban (uma muda de bananeira por parcela, 4 de abacaxi, 3 estacas de mandioca, mucuna-cinza, feijdo-guandu, milheto

e crotalaria). ®Médias seguidas de mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. * e ** valores de F

significativos a 5, e 1 % respectivamente, ™ — valores de F n&o significativos (Fonte: Prdprio autor, 2022).

Tabela 2. Desdobramento da interacéo tratamentos x hordrios para temperatura (°C).

Tratamentos/Horarios. Testemunha Controle Composto Mix+Top+Ban
08h40 30,80 Ab 27,95 Aa 26,90 Aa 26,80 Aa
14h30 38,97 Bc 33,25Bb 30,61 Ba 30,40 Ba

Testemunha = auséncia de tratamento; Controle = solo revolvido (SR); Composto = SR + Comp (esterco ovino, folhas de poda e cama de
aviario); Mix+Top+Ban = SR + Comp + mix de sementes (copaiba, aroeira, mamica-de-cadela, algoddo-do-cerrado, baru, canafistula,
marolo, mucuna-cinza, feijao-guandu, milheto, e crotalaria) + Top (serrapilheira coletada na profundidade de 0,0 - 0,05 m, em &rea de

cerrado preservado) + Ban (uma muda de bananeira por parcela, 4 de abacaxi, 3 estacas de mandioca, mucuna-cinza, feijao-guandu, milheto
e crotalaria). Médias seguidas da mesma letra, mintscula na linha e maidsculas na coluna, para cada variavel, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade. (Fonte: Préprio autor, 2022).
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Os resultados mostraram que os tratamentos Composto e Mix+Top+Ban, apds cinco anos de instalagdo
em campo, proporcionaram maiores teores de MO, SB e CTC, indicando a ocorréncia de mudancas positivas no
subsolo (Tabela 1). Além destes aspectos quimicos, foi possivel verificar que a temperatura foi menor nestes
dois tratamentos as 14h30 (Tabela 2), o que pode ser relacionado aos teores de MO, mas também ao
recobrimento vegetal existente, registrado por meio das medidas realizadas com luximetro (Figura 1). Nesta
analise, as menores medidas em Lux indicam menor incidéncia de radiacédo solar direta no subsolo, sinalizando
que, em todas as posicOes de leitura, para os trés estratos, 0 maior recobrimento vegetal foi obtido no tratamento
Mix+Top+Ban.

Figura 1. Recobrimento vegetal registrado por meio de média das leituras realizadas com Luximetro nos
tratamentos Testemunha, Controle, Composto e Mix+Top+Ban, rente ao solo— HO, na altura do peito (1,10 m) -
HO e brago estendido (2,10 m) — H2.
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Testemunha = auséncia de tratamento; Controle = solo revolvido (SR); Composto = SR + Comp (esterco ovino, folhas de poda e cama de
aviario); Mix+Top+Ban = SR + Comp + mix de sementes (copaiba, aroeira, mamica-de-cadela, algoddo-do-cerrado, baru, canafistula,
marolo, mucuna-cinza, feijao-guandu, milheto, e crotalaria) + Top (serrapilheira coletada na profundidade de 0,0 - 0,05 m, em &rea de

cerrado preservado) + Ban (uma muda de bananeira por parcela, 4 de abacaxi, 3 estacas de mandioca, mucuna-cinza, feijdo-guandu, milheto
e crotalaria). (Fonte: Préprio autor, 2022).

Conclus6es
Os tratamentos Composto e Mix+Top+Ban, quando comparados & Testemunha e ao Controle, atuam
como facilitadores para o reestabelecimento da cobertura vegetal, como sugerido também pelas menores
temperaturas, maiores teores de matéria organica, soma de bases e capacidade de troca catiénica
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Introduciao

O Cerrado ¢ considerado um dos “hotspots” para a conservacao da biodiversidade mundial. Possui a
mais rica flora dentre as savanas do mundo (>7.000 espécies), com alto nivel de endemismo. Nos ultimos 35
anos mais da metade dos seus 2 milhdes de km? originais foram cultivados com pastagens plantadas e culturas
anuais (KLINK; MACHADO, 2005).

A biomassa de plantas de areas campestres ¢ controlada por fatores interdependentes que variam no
espaco e no tempo, incluindo o clima, a disponibilidade de recursos limitantes do crescimento, como nitrogénio e
fosforo, e interagdes das plantas com herbivoros (BORER et al, 2020). Em alguns casos, sobretudo em
ambientes mais intensamente afetados por disturbios, a pressdo seletiva da herbivoria pode ser intensa e
dificultar o estabelecimento e o desenvolvimento vegetal em um ambiente particular (EICHHORN et al., 2010).

Estudos anteriores demonstram que a adi¢do de nutrientes e a exclusdo de herbivoros por cercas tém
efeito na biomassa aérea vegetal de areas campestres (BORER ef al., 2020), uma vez que soltos, esses animais
ndo consomem toda a biomassa vegetal excedente produzida pela fertilizagdo. Entretanto, sdo poucos os
trabalhos que procuram investigar a agdo de cada um desses fatores na produgdo de biomassa radicular. Neste
sentido, o objetivo do presente estudo foi investigar o efeito da fertilizagdo e da exclus@o de herbivoros sobre a
biomassa radicular de plantas em areas de campo no Cerrado.

Materiais e Métodos
Em uma area campestre de Cerrado localizada no municipio de Trés Lagoas/MS, parcelas de
25 m? foram estabelecidas em 2015 com os seguintes tratamentos: Controle, Controle+Cerca de exclusio de
herbivoros (Figura 1A), NPK, NPK+Cerca de exclusdo de herbivoros. Nitrogénio foi adicionado sob a forma de
uréia, fosforo sob a forma de superfosfato triplo e potassio sob a forma de sulfato de potassio, todos aplicados a
10g.m?.ano™". A cerca de exclusio de herbivoros exclui emas, veados, antas, capivaras € outros roedores menores
das parcelas.

Em tais parcelas, foram enterrados sacos para crescimento radicular (WANG et al., 2019) como forma
de estimativa de produtividade de raizes. Neste método, sacos com malha de 1 mm sdo preenchidos com solo do
proprio local peneirado e tais sacos sdo enterrados verticalmente num orificio no solo a 15 cm de profundidade.
Este procedimento foi realizado no inicio da estagdo de crescimento das plantas, em 02/11/2021. Tais sacos
ficaram enterrados durante 146 dias, tendo sido removidos do solo ao final da estagdo de crescimento, em
28/03/2022, e levados imediatamente para freezer no Laboratorio de Ecologia Vegetal na UNESP Ilha Solteira
(Figuras 1B-C).

Os pacotes com solos e raizes refrigeradas foram retiradas do congelador em que estavam armazenados
e entdo com o auxilio de uma bandeja e peneira, o solo foi peneirado e as raizes que sobraram foram coletadas
com a ajuda de uma pinga e feita a lavagem das raizes menores (Figura 1D-E). Posteriormente, o conteudo foi
colocado em placas de petri devidamente identificadas de acordo com a numerag@o presente nos sacos plasticos.

Todas as amostras foram guardadas durante duas semanas para secagem completa em estufa
laboratorial, depois deste tempo as raizes secas foram pesadas (Figura 1F) e a pesagem registrada em uma tabela.
As analises de dados foram realizadas de modo a verificar o efeito da fertilizagdo e da cerca de exclusdo de
herbivoros sobre a biomassa das raizes. A analise estatistica foi realizada no software Excel, no qual foram
aplicados testes t de Student para a comparagdo entre os tratamentos e a partir disso elaborado um grafico de
biomassa radicular versus os tratamentos, tendo em vista o tamanho da amostra coletada e a natureza paramétrica
dos dados.
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Figura 1: A. area de campo experimento, B. instalacdo sacos de raiz, C. coleta dos sacos de raiz em campo, D. abertura dos sacos em
laboratorio, E. lavagem e coleta das raizes, F. pesagem das raizes (Fonte: Proprio autor, 2022)

Resultados e Discussao

Houve tendéncia de maior biomassa de raizes no tratamento NPK+Cerca em relagdo ao Controle+Cerca
(P = 0,071). Observa-se que o cercamento tem efeito na protecdo da biomassa vegetal que ¢ produzida por
fertilizagdo, logo, a regido radicular acompanha o seu crescimento; ressalta-se que tais diferengas ndo devem ser
atribuidas somente a fertilizacdo, uma vez que ndo se observam diferencas entre as parcelas Controle e NPK
(P=0,492). Isto é, a cerca de exclusdo de herbivoros ¢ um fator de protecdo importante que evita o consumo das
raizes somente quando as parcelas sdo fertilizadas.

Existe também uma tendéncia de maior biomassa de raizes no Controle em rela¢do ao Controle+Cerca
(P=0,069). E possivel inferir, portanto, que a exclusdo dos herbivoros é capaz de fazer com que a vegetagio
natural fique menos produtiva, favorecendo a parcela controle ou certas plantas em detrimento de outras. Nas
ultimas décadas tem sido comprovado que os herbivoros podem exercer efeitos diretos e indiretos sobre a
vegetacdo (GARCIA, 2015). Por exemplo, a nivel de comunidade, a herbivoria pode alterar a composicao,
diversidade, estrutura e dinamica das comunidades vegetais (SCHULZE et al., 2002). Ao consumirem partes das
plantas, os herbivoros podem afetar a aptidao das plantas levando a respostas de subcompensacdo, compensacao
ou sobrecompensacdo da herbivoria (PORTUGAL, 2012).

Segundo Tscharntke (1998) ha trés possibilidades de interagdes entre plantas e herbivoros, (1) Plantas
ndo sdo comidas por serem resistentes, ou seja, possuirem defesa quimica e/ou fisica; (2) Plantas sfo
herbivoradas por ndo serem resistentes; (3) Partes das plantas sdo ingeridas e essa perda ¢ compensada mudando
sua taxa de crescimento ou investimento na reprodug@o. Pode-se falar em uma selecdo alimentar nas areas
Controle, de modo que os animais acabam ingerindo basicamente o que esta disponivel no ambiente (GARCIA,
2015). Portanto, o estimulo animal causado pelos herbivoros para o crescimento de biomassa radicular se reflete
com mais intensidade nas parcelas em que conseguem acessar. Também, em areas tropicais como o Cerrado a
diversidade vegetal ¢ muito alta (MYERS et al. 2000), o que pode levar a dietas mais amplas dos herbivoros,
como ¢ o caso do veado-campeiro (BERNDT, 2005), diminuindo a quantidade de matéria vegetal ingerida por
eles e o seu impacto sobre a vegetagdo (PORTUGAL, 2012).
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Figura 2: Efeitos dos tratamentos com cercamento ¢ fertilizagdo sobre a biomassa radicular de comunidades de plantas herbaceas de
Cerrado submetidas a fertilizagdo e com cerca de exclusdo de herbivoros. (Fonte: Proprio autor, 2022)

Conclusdes
- A cerca de exclusdo de herbivoros juntamente com a fertilizagdo fornecem prote¢do e aumento da biomassa
radicular.
- A cerca pode fazer com que a vegetagdo seja menos produtiva, favorecendo a parcela Controle em relag@o ao
Controle+Cerca.
- Os herbivoros podem estimular o crescimento das raizes ao se alimentar das parcelas com ambos os
tratamentos.
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Introducgéo

O aumento de residuos industriais, agricolas e a demanda humana por novas tecnologias
tem ocasionado 0 aumento da concentracdo de metais pesados em solos. Dessa maneira, 0S
metais pesados constituem um grupo de contaminantes importantes e de muito interesse para
estudos de preservacdo do meio ambiente e da satude humana (LUO et al., 2011).

O ferro € um micronutriente essencial na preservacao existencial de qualquer ser, sendo
considerado 0 mais abundante na crosta terrestre (CHANG et al., 2013). Na vegetacdo, ele
esta associado nas atividades metabdlicas, atuando na formacéo de algumas enzimas (catalase,
peroxidase, citocromo oxidase e xantina oxidase) sendo indispensavel nos procedimentos
como: respiragdo, fotossintese, fixacdo de N2 e transferéncia de elétrons atraves do ciclismo
entre o Fe?* e Fe** (GUERINOT; YI, 1994; MARENCO; LOPES 2009). O objetivo desse
estudo é avaliar de que maneira o excesso de ferro no solo pode influenciar a nodulacéo e o
transporte de nitrogénio de Canavalia ensiformis.

Materiais e Métodos

O solo foi coletado da area experimental da fazenda de ensino, pesquisa e extensao
(FEPE), as concentrac¢des/tratamentos de Fe testados foram: O (controle), 50, 150, 250 e
350 mg/dm® de solo. Cada tratamento foi composto por seis repeticdes bioldgicas,
totalizando 30 unidades experimentais (n = 30) em delineamento inteiramente casualisado
(DIC). O experimento foi conduzido em casa de vegetacao por 45 dias, ap0s a emergéncia
das plantulas. No final do experimento foi realizada a coleta do material, sendo
mensurado a massa (g) fresca e numero de nédulos.

Além disso, 0,500 g de folha foi utilizada para extracdo de compostos nitrogenados
(BIELESKI e TURNER, 1966), posteriormente o extrato aquoso foi utilizado para
quantificacdo de ureideos sollveis totais; &cido alantdico e alantoina, em
espectrofotometro a A = 535 nm (VOGELS e VAN DER DRIFT, 1970). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e regressdo a 5% de probabilidade, por meio do
software R (R CORE TEAM, 2020).

Resultados e Discussao

Pode-se observar que, conforme os tratamentos de ferro aumentam, o nimero de
nodulos também aumenta (Fig. 1). A massa fresca (g) de nddulos aumenta com 0 aumento
dos tratamentos de ferro no solo (Fig. 2).
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Figura 1: Ntmero de nédulos de Canavalia ensiformis cultivados em solo contaminado por ferro (mg/dm? de solo).
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Figura 2: Massa fresca de nédulos (9) de Canavalia ensiformis cultivada em solo contaminado por ferro (mg/dm? de solo).

Assim como a nodulacdo, conforme os tratamentos de ferro aumentam, os teores de
ureideos totais e alantoina também aumentam, enquanto diminui os teores de acido alantdico

(Fig. 3).
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Figura 3: Teores de ureideos totais, acido alantdico e alantoina em folhas de Canavalia ensiformis cultivada em solo
contaminado por ferro (mg/dm? de solo).



Conclusoes

Pode-se observar que conforme h& o aumento da concentracdo de ferro no solo, o
nimero e a massa fresca de ndédulos aumentaram, assim como 0s teores totais de ureideos e
alantoina. Logo, o excesso de ferro no solo ndo prejudicou a capacidade de nodulacdo de
Canavalia ensiformis, tampouco, o transporte de nitrogénio no corpo da planta.
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Introducao

Orgéos subterraneos especializados fazem parte dos atributos funcionais de espécies
nativas do Cerrado, principalmente aquelas de habito herbaceo e arbustivo, como forma de
sobreviver a passagem frequente do fogo (COUTINHO, 1990). Dentre tais estruturas,
destaca-se o xilopddio, um érgdo espesso, lignificado, com presenca marcante de gemas que
possibilitam o rebrotamento de plantas apds a queima (PAUSAS et al., 2018). Rizzini e
Heringer (1961) descrevem que o xilopddio pode ter origem a partir do hipocotilo, da raiz
primaria ou de ambas as estruturas, e frisam que sua origem, formacdo e ecologia podem
diferencia-los de outros érgédos subterraneos.

A utilizacdo de terminologias descritivas para bancos de gemas e 6rgdos subterraneos
vem se tornando mais frequente, e depende de estudos morfologicos e anatdmicos das plantas,
incluindo as fases juvenis do desenvolvimento das espécies (OLIVEIRA, 2001). Mimosa
leiocephala Benth., por exemplo, é uma espécie de habito arbustivo que ocorre
principalmente em &reas abertas de campo sujo do Cerrado (SANO; ALMEIDA; RIBEIRO,
2008). Dados morfologicos previamente analisados pelo Laboratério de Estudos em
Morfologia e Anatomia Vegetal — LEMAYV, identificaram o xilopddio como 6rgédo
subterraneo desta espécie. Nesse sentido, 0 objetivo do presente trabalho é determinar se a
origem do xilopddio de M. leiocephala é radicular, hipocotiledonar ou mista.

Materiais e Métodos

Sementes de M. leiocephala foram coletadas na Reserva Natural Serra do Tombador —
GO, em area de campo sujo, e cultivadas em casa de vegetacdo até atingirem as idades de 4,
6, 9 e 12 meses. Posteriormente, a regido correspondente ao hipocétilo de trés individuos de
cada idade foi fixada em FAA 70 (JOHANSEN, 1940). As estruturas foram armazenadas em
alcool 70%, desidratadas em séries etilicas, incluidas em historesina e seccionadas em
micrétomo rotativo. As secgdes obtidas foram coradas usando Azul de Toluidina 0,05% em
tampdo fosfato e acido citrico pH entre 4,5-6,0 (SAKAI, 1973). Com as secc¢des coradas,
foram montadas laminas permanentes com resina sintética da marca “Entellan”, onde foram
analisadas em microscopio 6ptico e lupa eletrénica. As fotomicrografias com as respectivas
escalas foram organizadas em prancha histoldgica para a analise de dados.

Resultados e Discussdo
Aos 4 meses de idade, foi identificada a presenca de gemas na regido correspondente
ao hipocotilo. A figura 7 A ilustra a posicdo da gema axilar na estrutura, e B mostra
detalhadamente as duas gemas cotiledonares em lados opostos. Apesar de sua origem ser
incerta, as gemas possivelmente surgem a partir da proliferacdo de células do parénquima da
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Figura 1. Seccdes longitudinais da regido correspondente ao hipocétilo da M. leiocephala, nas idades de 4, 6, 9 e 12 meses.
A, B: ldade de 4 meses. C, D: Idade de 6 meses. E, F: Idade de 9 meses. G, H: Idade de 12 meses. flo = floema secundério;
gem = gema; pe = periderme; ra = raiz lateral; xi = xilema secundario; area quadrada = regido delimitada contendo as
gemas (Fonte: Proprio autor, 2022)

regido do floema, de forma semelhante ao descrito por Hayashi e Appezzato-da-Gléria (2007)
no xilopadio de Vernonia grandiflora Less.

Com 6 meses, a periderme se apresenta mais espessa, cambio vascular delimitado e
diferenciado na estrutura, e aumento no didmetro da regido devido a produgdo de tecidos
vasculares, principalmente xilema secundario (Figura 7 C). Ainda nesta idade, pode-se
visualizar uma gema (Figura 7 D). Comparativamente, aos 9 meses de idade, a regido
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correspondente ao hipocétilo apresentou grau elevado de intumescimento, dada a magnitude
do orgdo (Figura 7 E). Tracos de tecidos vasculares resultantes do processo de tuberizacédo
parecem envolver as duas gemas identificadas, protegendo-as (Figura 7 F).

Aos 12 meses, a regido correspondente ao hipocotilo adquire a maior propor¢do de
tecidos vasculares. A &rea mais proxima da raiz emite raizes laterais, e até a referida idade, tal
area ndo parece passar por processos de tuberizacdo que permitiriam inferir a contribuicéo
dessa regido para a formacdo do xilopddio (Figura 7 G), de modo que somente a regido
correspondente ao hipocétilo parece estar se desenvolvendo e formando gemas (Figura 7H).
Contudo, Milanez e Moraes-Dallaqua (2003) destacam que o0 intumescimento da raiz pode
contribuir para a formacao do xilopddio em suas por¢des mais basais.

Conclusdes
Portanto, pode-se concluir que M. leiocephala, até os 12 meses de idade, passa por um
processo evidente de tuberizacdo da regido correspondente ao hipocoétilo, a partir do
crescimento secundario, de maneira que a origem do xilopddio na idade adulta aparenta ser de
natureza hipocotiledonar.
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Introducgéo

O Cerrado ¢é o segundo maior bioma brasileiro, sendo superado em éarea apenas pela Amazénia. Ocupa
21% do territério nacional e é considerado a Ultima fronteira agricola do planeta (BORLAUG, 2002). O termo
Cerrado é comumente utilizado para designar o conjunto de ecossistemas (savanas, matas, campos e matas de
galeria) que ocorrem no Brasil Central (EITEN, 1977; RIBEIRO et al., 1981).

A degradacdo do recurso natural solo, tido como finito, € um dos problemas mais criticos que a populacéo
mundial esta enfrentando atualmente, onde conforme Kobiyama et al. (2001) as principais causas desta
degradacdo tém sido o desmatamento, o manejo inadequado da agricultura, o superpastejo, a exploragdo da
vegetacdo para combustivel e atividade industrial.

Ecossistemas naturais que sofreram alteraces significativas na estrutura do solo e da vegetacdo sdo
considerados degradados quando ndo conseguem retornar a condicdo original sem a intervencdo antropica
(CORREA, 1998). A revegetacio de areas degradadas é uma pratica recomendada para a melhoria das condi¢des
do solo. Nesta pratica, tanto espécies vegetais nativas como ndo nativas podem ser utilizadas (MENDES FILHO,
2004). Embora seja reconhecido que a revegetacdo com espécies nativas possa aproveitar polinizadores e
dispersores naturais para uma auto-regeneragdo, 0 uso de espécies ndo nativas é aceito quando puderem
funcionar como condicionadoras do substrato em locais com baixa produtividade (FARIA e CHADA, 2007).

Haridasan (2000) descreve que ocorrem variagdes na composi¢do floristica, fitossociologica e de
produtividade nos ecossistemas naturais do Cerrado, devido as variagcdes na fertilidade e nas caracteristicas
fisicas dos solos. Alguns nutrientes sdo considerados elementos essenciais, pois ndo podem ser substituidos por
outro elemento. Na sua auséncia, a planta ndo consegue completar seu ciclo de vida devido a sua funcao
especifica, como o nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K). Enquanto o N é o nutriente responsavel para o
crescimento das plantas e para a produgdo de novas células, o P atua como elemento estrutural dos &cidos
nucléicos (RNA, DNA) e do ATP (adenosina trifosfato). J4 o K tem importantes fun¢des nas células e tecidos
das plantas, atuando na regulacdo osmética, nas relagBes hidricas das plantas, no movimento dos estdmatos, na
sintese de proteinas, fotossintese e transporte de agicares no floema (FURLANI, 2004).

O trabalho tem por objetivo estudar o potencial da Opuntia ficus-indica (palma-forrageira) como
auxiliador do processo de recuperacao de area degradada de Cerrado, bem como a importancia da fertilizagdo no
referido processo.

Materiais e Métodos

A implementacdo do experimento foi feita em Selviria-MS, em uma &rea de empréstimo livre de
vegetacdo que pertence a fazenda da Unesp (FEPE Bovino). O tipo climéatico na regido, segundo Koppen, é
caracterizado como AW, clima tropical umido com inverno seco, com temperatura média anual de 25,5 °C e
precipitagdo média anual de 1300 mm (ALVARES et al., 2014). As mudas de Opuntia ficus-indica foram
produzidas na casa de vegetacdo, onde o solo foi 0 mesmo da area do experimento e irrigado periodicamente até
a pega. Na area de estudo foram feitas intervengdes de um subsolador para desagregacdo do solo e
posteriormente marcadas duas linhas de plantio, onde as mudas foram plantadas manualmente em linha adubada
e outro controle em 27/05/2021. Foi realizada a adubacdo com nitrogénio e fosforo a dosagem de 600 kg.ha'* de
superfosfato simples e 600 kg.ha* de uréia, o que correspondeu a 5,4 g de cada composto por cova de 0,3 x 0,3
m. As plantas foram irrigadas duas vezes por semana até o final do experimento.

Na data de 05/05/2022, todas as plantas foram medidas em altura, massa fresca e nimero de ramificacoes.
Cada espécime foi levado até o laboratorio, seco a estufa a 60 °C, pesada em balanca de precisdo e calculados o
teor de agua e a massa seca de cada uma. O efeito da fertilizacdo sobre as variaveis foi medido através de Teste t
de Student. As plantas companheiras foram identificadas a nivel de espécie e foi calculada a massa seca da linha
fertilizada e controle.
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Resultados e Discusséo

A vegetacdo se desenvolveu tanto no tratamento controle quanto no fertilizado, com comunidades sendo
constituidas por Opuntia ficus-indica e por plantas acompanhantes, ao contrario da area de entorno, que
remanesceu desprovida de vegetacdo ao longo do experimento. Todas as varidveis analisadas mostraram-se mais
elevadas no tratamento fertilizado em relacdo ao tratamento controle (Figura 1). Estas observacOes estdo de
acordo com Nobel et al. (1987), que concluiram que a fertilizacdo com N, P e possivelmente B pode aumentar o
crescimento de Opuntia engelmannii e Opuntia rastrera. De acordo com Nobel (1995), os cinco elementos do
solo que aparentemente possuem um dos principais efeitos no crescimento de Opuntia sdo N, P, K, B e Na.
Segundo Dubeux Junior (2006), a fertilizacdo proporcionou indices de massa seca superiores as ndo fertilizadas,
comprovando a importancia do P no aumento de massa seca. O efeito da fertilizagdo foi registrado nos dois
primeiros anos neste trabalho e por Dubeux Janior (2006), diferentemente no trabalho de Gonzalez (1989), que
ndo observou efeitos da fertilizagdo nos dois primeiros anos.

A massa seca de plantas herbaceas que surgiram espontaneamente na area fertilizada foi superior a area
controle (619 g e 383 g respectivamente), indicando que o plantio da palma-forrageira favoreceu a entrada de
outras plantas, processo esse de grande relevancia para a recuperacao de areas degradadas.

Os principais problemas edéaficos encontrados em areas de empréstimo ou mineradas sdo a compactacéo
do material exposto, as baixas taxas de infiltracdo e capacidade de armazenamento de agua, a deficiéncia de
oxigénio, a alta resisténcia a penetragdo de raizes, o0 aumento da densidade do solo e a falta de matéria organica
(Moreira, 2004). N&o existem estudos conclusivos sobre o uso de Opuntia ficus-indica para recuperagéo de solos
degradados, porém a mesma se mostrou promissora para a resolucdo dos problemas edéficos da éarea aqui
estudada.
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Figura 1: Altura, massa seca, nimero de ramificaces e teor de 4&gua em plantas de Opuntia ficus-indica cultivadas com (N=59) e sem
(N=57) fertilizacdo como potencial auxiliadora na recuperagdo ambiental de uma area de empréstimo em Selviria/MS. Asterisco indica
diferenca significativa a P(t Student)<0,05 (Fonte: Proprio autor, 2022).

Conclusoes
Opuntia ficus-indica promove a melhoria das condi¢cBes ambientais em area degradada, principalmente
em condicdes fertilizadas, j& que aumenta a propria biomassa e favorece a colonizagdo de plantas
acompanhantes.
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Introduciao

Por muito tempo, a polui¢ao indiscriminada de corpos hidricos devido a disposicdo de metais pesados (ex:
Cu, Zn, Hg, Cd, Pb, Sn) e compostos organicos (pesticidas, produtos farmacéuticos, corantes, horménios) tém sido
uma preocupagdo no planeta (SOPHIA; LIMA, 2018). Desta forma, com o intuito de melhorar os processos de
remediagdo ambiental, diversos dispositivos vém sendo desenvolvidos na ultima década. Assim, novas tecnologias
com perfis ecolodgicos ganham destaque, uma vez que utilizam materiais renovaveis. Dispositivos tais como
membranas, esferas e nanomateriais poliméricos podem ser encontrados na literatura como potenciais agentes de
remediagdo de contaminantes (SOPHIA; LIMA, 2018) (BURAKOV; et.al, 2018).

A quitosana (CS) ¢ um exemplo de polimero derivado de fonte natural, que possui pKa ~ 6,5 e, por isso,
em pH acido seus grupamentos aminas primarios ficam protonados (ZELENKOVA,; et.al, 2018). Assim, este
polissacarideo pode se associar a anions, tais como o tripolisfosfato (P3O10°") e por interagdo eletrostética entre as
cadeias de ambos os compostos, podem formar esferas de tamanho macro, micro e nanoparticuladas. Muitos destes
compostos possuem elevada superficie de contato e sdo capazes de adsorver contaminantes (SHU; ZHU; SONG,
2001) (KALOTI; BOHIDAR, 2010). Estudos mostram que a capacidade de sor¢@o destas esferas ¢ potencialmente
influenciada pelo grau de reticulagdo e inchago de cada sistema (GIRALDO; et.al, 2017). Com isso, o presente
estudo teve como objetivo preparar e caracterizar esferas poliméricas de quitosana com propriedades magnéticas
capazes de remediar contaminantes do ambiente. Ademais, a capacidade destas esferas em remediar o
contaminante azul de metileno foi avaliada. Tal composto organico ¢ muito utilizado em roupas e pode gerar riscos
ao ambiente devido aos residuos industriais gerados que tém grande perigo de bioacumulagéo no ambiente (DA
SILVA,; et.al, 2016).

Materiais e Métodos

Para a sintese e caracterizagdo das esferas polimérica, foi preparada uma solu¢do de quitosana na
concentragdo de 2% (m/v) em acido acético a 1% (v/v), e uma outra solu¢do contendo alginato de sddio com e
sem adi¢do de nanoparticulas magnéticas de Fe3Os (ja sintetizadas pelo grupo). Assim, apos completa dissolucao
da quitosana, a solugdo de alginato de sodio em pH 6,8, contendo nanoparticulas magnéticas ou nao, foi gotejada
na solucdo de quitosana. As esferas foram precipitadas ¢ deixadas em agitacdo na solu¢ao de TPP por 2 horas e
depois removidas ¢ lavadas extensivamente com agua deionizada. Posteriormente as esferas formadas foram
colocadas em placas de vidro e levadas em estuda a 40 °C para serem secas por 50 minutos para posterior analise.
A morfologia das esferas poliméricas magnéticas foi feita por Microscopia Optica (MO) e Microscopia Eletronica
de Varredura (MEV).

Para o ensaio de cinética de adsor¢ao de contaminantes, uma solugdo de azul de metileno (AM, 0,01 g/mL)
foi preparada, e uma diluigdo de aproximadamente 10% dessa soluga@o foi exposta em trés quantidades diferentes
de esferas polimérica magnéticas secas (Amostra A com 0,02g; Amostra B com 0,03g; ¢ Amostra C com 0,04g)
(figura 1), e deixado em repouso a temperatura ambiente, essa analise foi feita em triplicata. Apos 52 horas as
esferas poliméricas foram pesadas novamente para quantificar sua massa. Ademais, durante esse periodo, aliquotas
de 2 mL foram removidas e quantificadas por espectroscopia de UV-VIS no comprimento de onda de 665nm, com
metodologia previamente validada, a fim de observar a redugdo do AM na solugao.
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Figura 1 Solug¢do de AM em contato com diferentes massas de esferas poliméricas magnéticas (Amostra
A (a); Amostra B (b); Amostra C (c)) (tempo zero).

Resultados e Discussiao
Foi feita uma analise morfoldgica apés a sintese das esferas poliméricas com nanoparticulas magnéticas. A
partir da Figura 2-A e 2-B observou-se que as particulas poliméricas magnéticas secas apresentaram superficie
predominante esférica. Além disso, as esferas apresentaram capacidade magnética e puderam ser recuperadas com
a presenga de um campo magnético (ima), como apresentado na Figura 2-C. Dado este muito importante, uma vez
que se espera retirar o material do ambiente ap6s a sua descontaminagao.

(a) (b)

Figura 2 Imagem da sintese e morfologia das esferas poliméricas magnéticas de quitosana: A) morfologia através
do MEV, B) morfologia através do MO e C) esferas em meio aquoso na presenca de um campo magnético.

Para se estudar a capacidade de remedigdo de poluentes das esferas de quitosana magnéticas, uma solucao
de AM foi preparada e massas conhecidas de esferas foram adicionadas a solu¢do em fungdo do tempo. Com isso,
foi observado o intumescimento das esferas através da analise da massa inicial e final do conjunto de esferas para cada tratamento
(Tabela 1). Observou-se que o volume e a massa das esferas em todos os tratamentos aumentaram cerca de 2 vezes. Além disso, a
mudanca de coloragdo (Figura4) da solugdo de AM e a analise do UV-Vis (Figura 3) demonstraram que ndo houve apenas absor¢ao
de 4gua, mas também do contaminante.

Tabela 1 Massa inicial e final das esferas mainéticas de iuitosana

Amostras A 0,02 0,0373
Amostras B 0,03 0,0586
Amostras C 0,04 0,0736
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Figura 4 Capacidade de adsor¢@o do AM em contato com diferentes massas de esferas poliméricas
magnéticas (Amostra A (a); Amostra B (b); Amostra C (c)) (tempo final).

Conclusoes
Esferas poliméricas contendo nanoparticulas magnéticas apresentaram morfologia esférica e resultados
promissores para a remediacdo de azul de metileno. Ademais, as esferas intumesceram em 2 vezes quando em
meio aquoso ¢ analises de espectrofotometria de UV-Vis comprovaram a adsor¢ao do azul de metileno nas esferas
poliméricas. Além disso, esferas magnéticas apresentaram excelente capacidade de recuperagdo em meio aquoso
quando em presenca de um campo magnético, o que facilita sua remogdo no ambiente. Este estudo se caracteriza
como um potente material biodegradavel para remediag@o de contaminantes no ambiente

Agradecimentos
Agradeco, a principio, a0 CNPq e CAPES pelo fomento, ao meu orientador, Professor Dr. Renato Grillo,
pela oportunidade e experiéncia adquirida e, também, aos meus colegas de laboratdrio e coautores do estudo pela
ajuda imprescindivel para a realizag@o do projeto.

Referéncias
A. C. Sophia and E. C. Lima, Removal of emerging contaminants from the environment by adsorption, Ecotox
Environ Safe, 2018, 150, 1-17.
A. E. Burakov, E. V. Galunin, I. V. Burakova, A. E. Kucherova, S. Agarwal, A. G. Tkachev and V. K. Gupta,
Adsorption of heavy metals on conventional and nanostructured materials for wastewater treatment purposes: A
review, Ecotox Environ Safe, 2018, 148, 702-712.
T. Zelenkova, M. J. Mora, A. A. Barresi, G. E. Granero and D. Fissore, On the Production of Chitosan-Coated
Polycaprolactone Nanoparticles in a Confined Impinging Jet Reactor, J Pharm Sci-Us, 2018, 107, 1157-1166.



- Resumo Expandido -

X. Z. Shu, K. J. Zhu and W. H. Song, Novel pH-sensitive citrate cross-linked chitosan film for drug controlled
release, Int J Pharmaceut, 2001, 212, 19-28.

M. Kaloti and H. B. Bohidar, Kinetics of coacervation transition versus nanoparticle formation in chitosan-sodium
tripolyphosphate solutions, Colloids Surf B Biointerfaces, 2010, 81, 165-173.

J. D. Giraldo, B. L. Rivas, E. Elgueta and A. Mancisidor, Metal ion sorption by chitosan-tripolyphosphate beads,
J Appl Polym Sci, 2017, 134.

M. C. M. Da Silva, et al. Adsor¢ao de azul de metileno sobre carvao ativado obtido a partir do bagago de Cana-
De-Achtcar, 2016.

Nivel:
Eixo tematico:
Modalidade de Apresentacao:



XV ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA

e 04 a 08 de julho de 2022
Agronomia, Ciéncias Biologicas e Zootecnia

Efeitos da temperatura elevada a longo prazo na relacéo peso-
comprimento e fator de condicdo de Brycon orbignyanus em sistema de
recirculacao.

Luciane Gomes-Silva®, Patricia Postingel Quirino @, Maiara Grigoli Olivio ),
Maria Luiza Ribeiro Delgado @, Alexandre Ninhaus-Silveira @), Rosicleire Verissimo-
Silveira ©®

IUNESP, PPG em Ciéncias Biolégicas (Zoologia)-IBB, Lab. de Ictiologia Neotropical-LINEO, luciane.gomes@unesp.br
IUNESP, PPG em Ciéncias Biolégicas (Zoologia)-IBB, Lab. de Ictiologia Neotropical-LINEO, patricia.postingel@unesp.br
2UNESP, PPG em Ciéncia e Tecnologia Animal, de Ictiologia Neotropical-LINEO, maiara.olivio@unesp.br

IUNESP, PPG em Ciéncias Biolégicas (Zoologia)-IBB, Lab. de Ictiologia Neotropical-LINEO

SUNESP, Departamento de Biologia e Zootecnia-DBZ, alexendre.ninhaus@unesp.br

SUNESP, Departamento de Biologia e Zootecnia-DBZ, rosicleire.verissimo@unesp.br

Introducéo

O cultivo de peixes € uma importante atividade na produgdo de proteina animal, destacando-se por
proporcionar beneficios econémicos e sociais (MUZITANO et al. 2018). Além disso, a demanda por proteinas
de origem animal saudaveis vem contribuindo para o aumento da producéo, onde nos ultimos 50 anos 0 consumo
de peixe perca pita apresentou um aumento de 11kg, com uma taxa média de cerca de 1,5% ao ano, este
crescimento no consumo foi acarretado principalmente por um conjunto de fatores, dentre eles,
desenvolvimentos tecnoldgicos em processamento e a maior conscientizagdo sobre os beneficios para a salde
pois suas proteinas de alta qualidade e aminoacidos essenciais contribuem para qualidade de vida (FAO, 2020).

No entanto, a produgdo de organismos aquaticos em sistemas tradicionais de aquicultura enfrenta diversos
desafios, como destruicdo e modificacdo de habitats naturais (Paiva et al, 2008), escapes de espécies ndo nativas
(BELLAY et al 2016), demanda de 4gua (ITUASSU, SPERA 2018), disponibilidade de oxigénio dissolvido
(ARANTE et al 2011), e alteracdes na temperatura da dgua (CARA et al 2013; REBOUCAS et al 2014; NUNER
et al 2013). Dentre os fatores abiéticos envolvidos diretamente no processo reprodutivo de peixes, a temperatura
da &gua pode atuar como desencadeadores da reproducdo, influenciando no desenvolvimento embrionario
(LEMOS et al 2001; BOHRER 2002), assim como no crescimento (PIEDRAS et al 2014).

Mudangas nesse pardmetro delimitam o periodo e o sucesso reprodutivo na maioria dos peixes
(VAZZOLER, 1996). As taxas de crescimento uma vez comprometidas, podem implicar em uma série de
alteragdes, como a dindmica de ganho muscular (PROTNER, 2002) e idade da primeira maturag&o, assim como,
modificando caracteristicas fenotipicas (BUTZGE et al 2021; ARNASON et al 2022).

Diante do exposto, tem-se a necessidade de estudos voltados para a compreensdo dos efeitos da exposi¢do
a longo prazo em uma situagdo de estresse termal para animais de interesse comercial.

Objetivo
O presente trabalho teve como objetivo, correlacionar o crescimento (cm) com o ganho de massa (g) em

exemplares de Brycon orbignyanus em sistema de recirculagdo, submetidos a temperatura elevada por um
periodo de 18 meses, e verificar se o estresse termal influéncia no fator de condicéo da espécie em cativeiro.

Material e Métodos

Experimento foi realizado na estufa de Experimentacdo do Laboratério de Ictiologia Neotropical —
LINEO/UNESP - llha Solteira, SP, onde em nov/20, 400 exemplares com média de massa (g) de 182,33+
36.70g e comprimento de 24.55+2.66¢cm, foram separados em dois (T1, 27.5 °C e T2, 34 °C) sistemas de
recirculacdo de 4.500L, com temperaturas sendo controladas com auxilio de aquecedores, termostatos e chillers,
e 0s parametros de qualidade de agua aferidos diariamente. Periodicamente a biometria de 10 exemplares por
sistema controle (T1) e tratamento (T2) foi mensurada, sendo todos os procedimentos aprovados pelo protocolo
CEUA- FEIS/UNESP 10/2020 (Figura 01. A-D). Para as analises estatisticas, os dados foram submetidos a teste
de homogeneidade (Bartlett) e normalidade (Shapiro-Wilk) (5%). Como nenhuma distribuicdo normal foi
mostrada (p < 0.05), foi aplicado o teste Kruskal-Wallis. Os dados foram expressos através de média e desvio
padrédo. Foi realizada a correlagdo linear de Pearson para comparar a relagéo entre as variaveis avaliadas.
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Figura 01. Demonstragdo do local de execucdo do experimento-A; esquema dos tanques onde o experimento foi
executado-B; fotos dos procedimentos biotricos realizados durante o periodo experimental-C e D.

Temperatura Elevada (34 °C)

I

Temperatura Controle

Fonte: Prépria autora

Resultados

Os espécimes mantidos em T1 durante o periodo experimental (18 meses) apresentaram um ganho de
massa (g) de 311% (743.80 + 103.19g) em relacdo a massa inicial. Contudo, 0s exemplares expostos ao estresse
termal (T2), obtiveram um perceptivel déficit no ganho de massa, 96% (360.50 + 56.53g), em relacdo & media
inicial. Diferencas estatisticas em relacdo ao ganho de massa (g), levando em consideracdo as variaveis tempo e
temperatura (T1 e T2) foram observadas a partir de um ano e sete meses (jul/21) ap6s o inicio do experimento,
com as maiores médias sendo apresentadas em animais com dois anos e cinco meses (T1-360.50 + 56.53 / T2-
743.80 + 103.19) (Figura 02-A)

Figura 02. Dados bioldgicos referentes ao ganho de massa (g)-A e crescimento (cm)-B durante o periodo
experimental para B. orbignyanus.
A a B

Controle T-34°C Cresc, Controle 7 Cresc. Trat. 34°C

Fonte: Propria autora

Evidenciando os efeitos negativos a longo prazo nos exemplares do tratamento T2 (34 °C), com reflexo
direto nas taxas de ganho de massa, em todo o periodo experimental. J& em relagdo ao crescimento 0s animais
em temperatura ambiente apresentaram um crescimento de 44% com média inicial (nov-20) de 24,65 + 3,44 e
final de 35,25 + 2,03 (dez-21), enquanto os exemplares sob tratamento a 34°C apresentaram um crescimento de
16% com média inicial e final de 24,1 + 1,86 e 27,85 + 2,21 respectivamente no mesmo periodo, implicando em
uma diferenca de 28% quando comparados o tratamento com o controle ao longo do tempo (Figura 02-B). Foi
observado diferencas estatisticas em todos os meses analisados dos animais sob controle, corroborando com a
porcentagem das taxas de crescimento dos mesmos. J& 0s peixes mantidos a temperatura 34 °C, apresenta
diferencas estatistica apenas no primeiro més (24,10 + 1,86.
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Por meio da analise de Correlacdo linear de Pearson, foi observado que variaveis peso e comprimento dos
animais em T1 s8o bastante correlacionadas (R=0.87) (Figura 03-A). Em termo de percentual a variacdo no
crescimento (cm), explica 76.89% (coeficiente de determinacdo= R?) da variacdo no ganho de massa. No entanto
0s animais em T2 mesmo apresentando correlacdo positiva (R=0.65), apresentaram um percentual (R?) inferior
aos animais de T1, onde apenas 43,34% do crescimento explica o ganho de massa (Figura 03-B)

Figura 03. RelagBes peso-comprimento (correlacdo de Pearson) de Brycon orbignyanus com os pares de dados
plotados, os valores de coeficientes de determinacgdo (R2)) e as equacdes correspondentes para T1-A e T2-B.
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Fonte: Propria autora

Como anédlise complementar foi avaliado o fator de condicdo (K) com o intuito de compreender as
condic@es nutricionais dos exemplares de acordo com o tratamento exposto. E ficou evidenciado que mesmo em
situacdo de estresse termal os exemplares do T2 conseguem alocar energia para manter suas atividades
metabolicas uma vez que apresentam o valor de K=0.94 em relagdo a T2 que apresenta um valor inferior,
K=0.85.

Figura 04. Fator de condicao (K) para ambos os tratamentos. T1-A e T2-B.
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Fonte: Propria autora

Concluséao
Com isso, fica evidenciado que o estresse térmico a longo prazo, compromete o desempenho da espécie,
suprimindo o ganho de massa (g) e crescimento, implicando em prejuizos para a aquicultura, selegdo de
reprodutores e consequentemente o desenvolvimento dos mesmaos.
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Introducao

Os fungos filamentosos colonizam diferentes ambientes e caracterizam-se como
heterotréficos, participando da decomposicdo de matéria organica, pela secrecdo de diferentes
enzimas ao substrato a ser decomposto (MADIGAM et al., 2012).

Microrganismos endofiticos sdo aqueles que colonizam em uma parte da fase do seuciclo
de vida o interior das plantas sem causar prejuizo a hospedeira, tal interacdo € tdo intima que
sugerem que seja resultado de processos de co-evolugdo (ESPOSITO; AZEVEDO, 2004). Os
microrganismos endofiticos s&o conhecidos em diversas plantas sem causar dano visivel. Esses
microrganismos, podem através do seu metabolismo, auxiliar a planta contra diversas
intemperies (SANTOS et al., 2015). Em relacdo a sua diversidade genética e metabdlica
distintas e atividades promissoras, eles possuem uma aplicacdo promissora na medicinae na
indastria (GUPTA et al., 2020).

No bioma Cerrado, existem trés espécies de jatoba que sdo mais frequentes. Essas trés
espécies sdo do mesmo género, Hymenaea, pertencente a familia das Leguminosas (Fabaceae
— Caesalpinioideae). Seus nomes cientificos sdo Hymenaea courbaril e Hymenaea martiana,
popularmente conhecidas como jatoba da mata, jatoba ou jatai, mais comum em matas de
galeria, sendo arvores de maior porte, fuste reto e casca lisa. J& Hymenaea stigonocarpa, é mais
conhecida como jatoba do cerrado uma vez que é tipico deste ambiente. Sdo arvores deciduas,
que perdem maior parte das folhas todo ano, de menor porte, tortuosas e com casca grossa. As
trés espécies se assemelham em alguns usos comerciais e medicinais, mas diferem quanto a
altura, pilosidade das folhas, dentre outras caracteristicas. O nome jatoba, originario do tupi
significa "arvore de fruto duro™ (COSTA, 2015).

O presente estudo teve o objetivo de isolar microrganismos endofiticos da folha do Jatoba.

Materiaise Meéetodos
Local Coleta

Foram selecionadas trés plantas, na Unesp, Campus de Ilha Solteira, uma no Campus Il
e duas nas dependéncias do Setor de Transporte e Marcenaria. A localizagao das plantas pode
ser visualizada na Figura 2. Em visita de campo, foi coletada folhas de jatoba na regido de
Itirapina — SP (planta4).

Foram coletadas tanto folhas mais desenvolvidas como folhas mais jovens, de forma
aleatoria na planta. As folhas foram acondicionadas em sacos plasticos e levadas ao laboratério
de microbiologia e processos biotecnoldgicos da Unesp, Campus de llha Solteira, para os
procedimentos de isolamento em até 24 horas apés a coleta.

Cultivo e In6culo

Para o isolamento dos microrganismos endofiticos foi realizada assepsia nas folhas da
planta através de lavagem com agua e detergente neutro, repouso em alcool 70% por 1 minuto,
em solucdo de hipoclorito de sddio 2,5% por 4 minutos, novamente em alcool 70% por 30
segundos e entdo lavadas com agua estéril (OLIVEIRA; CAVALCANTI; SILVA, 2014,
modificado). Foram cortados discos de diversas partes das folhas e depositados em agar BDA
com 50 pg L de cloranfenicol para o isolamento de bactérias e fungos filamentosos. O
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isolamento se deu a 30 °C e as culturas foram transferidas para tubos contendo meio inclinado.

Figura 2. Localizagdo das plantas de jatoba, estudadas naUnesp Campus de Ilha Solteira. Imagem Google Earth.

O‘ A

0

Planta 1: 20°25°06” S Planta 2: 20°25°19” S Planta 3: 20°25°12” S
51°20°27” W 51°20°34” W 51°20°30” W

Resultados e Discussao
Apobs o indculo das amostras de folhas, houve o acompanhamento do crescimento
fangico, sendo obtidos 42 isolados, com crescimento em agar dextrosado de batata. O nimero
de isolados esta disponibilizado na tabela 1.

Tabela 1. Nimero de isolados, a partir das plantas de jatoba.

PLANTAS NUMERO DE ISOLADOS
ISOLADOS
Planta 1 4 J1,32,33,14
Planta 2 18 J5,37,38,19, J10,J10B, J12,J13, J14,J15,J16,J17,J18, J31, J32,
J33,J34,135
Planta 3 8 J20,J21,J22,023,J24,]25, 326,27
Planta 4 12 J42,J43,J44,J45,J46,J47,J48,J49,J50, J51, J52, J53

Fonte: Proprio autor

Alguns isolados foram submetidos a observacdo em lamina, mas nem todos. A analise
visual do desenvolvimento micelial e liberagdo de pigmentos no meio de cultivo foram
pardmetros para separar 0s isolados. Na Tabela 2, estdo as imagens de algumas placas, frente e
verso, onde é possivel observar, o crescimento micelial e a liberagdo de pigmentos para 0 meio
de cultivo, de alguns fungos endoliticos isolados da folha do jatoba.

Entre os isolados, ha morfotipos semelhantes, no entanto esses ainda ndo foram
submetidos aos ensaios para identificag&o.

Tabela 2. Morfotiposde fungos endofiticos, isolados de folhas de Jatob4, vista inferior e superior das placas.

Planta | Isol frente Verso Isol frente Verso
2 J18
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2 J34 J7
3 J20 J24
4 J43 J46
4 J53 J50
Fonte: Proprio autor, Isol: isolado
Conclusdes

Ha fungos endofiticos associados a folha do Jatoba e esses fungos apresentam morfotipos
distintos, com indicativo de pertencerem a espécies diferentes.
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Introducio

Peixes sdo os vertebrados com a maior diversidade registrada de organismos parasitas, possuindo
associagdes com uma grande variedade de taxons de parasitas (PAVANELLI et al., 2013). Dentre os grupos de
organismos parasitas destacam-se os crustaceos (PAVANELLI et al., 2013). Os crustaceos apresentam uma
grande variedade morfofisiologica, ocupando diferentes habitats e apresentando diferentes estilos de vida,
incluindo o parasita (TAVARES-DIAS et al., 2015). Os principais grupos de crustaceos parasitas de peixes no
Brasil sdo Copepoda (~186 espécies), Isopoda (~40 espécies) e Branchiura (~23 espécies) (LUQUE et al.,
2013).

Crustaceos branquitiros da familia Argulidae sdo transmitidos diretamente ao hospedeiro, alojando-se
comumente na superficie corporal, nadadeiras e branquias, e por serem extremamente ativos, podem causar
inumeras lesdes nos tecidos do hospedeiro (PAVANELLI et al., 2008). Tais lesdes podem se originar devido sua
forma de fixacdo no hospedeiro, morfologia do aparato bucal (ex. com ventosas, ganchos ou estiletes) e as
estratégias de alimentagdo de crustaceos parasitas, que podem desencadear processos inflamatorios e infec¢des
secundarias causadas por bactérias e fungos, podendo resultar na morte do hospedeiro por septicemia
(THATCHER, 2006). Como consequéncia, infestagdes parasitarias por crusticeos podem levar a perdas
econdmicas significativas para a pesca ¢ a aquicultura (TAVARES-DIAS et al., 2014), uma vez que peixes
infestados tém reduzidas taxas de resisténcia e sobrevivéncia (ROHDE, 2005). Ademais, alguns argulideos sdo
potenciais vetores de patdogenos em peixes cultivados e silvestres (PAGLIARINI et al. 2019).

Assim, ¢ fundamental conhecer as relagdes parasita-hospedeiro e aspectos epidemiolégicos envolvidos
com a dispersdo de patdogenos entre peixes silvestres, bem como o monitoramento de possiveis surtos
parasitarios em peixes produzidos em cativeiro em contato direto com a fauna silvestre. Contudo, ha uma
escassez de estudos disponiveis na literatura brasileira acerca desse grupo (TAVARES-DIAS et al., 2015). Diante
disso, o objetivo do trabalho foi realizar uma revisdo bibliografica das espécies de peixes hospedeiras dos
crustaceos argulideos Dolops carvalhoi e Dolops bidentata.

Material e Métodos

Foi realizada revisdo bibliografica, para levantamento de quais espécies de peixes dulcicolas, silvestres ou
cultivadas no Brasil, ja foram previamente relatadas como hospedeiras de D. carvalhoi e D. bidentata. A busca
foi realizada por pesquisa nos principais bancos de dados (SciELO, ISI, Scopus e Google Scholar) usando os
termos: Crustacea, crustdceo, Branchiura, branquitro, Argulidae, argulideo, Dolops, Dolops sp., Dolops
carvalhoi, Dolops bidentata, parasita, peixe, Brasil, Neotropical, rio, reservatorio e tanques-rede. Os termos
comuns (genéricos) foram pesquisados utilizando tanto o idioma portugués quanto o inglés, considerando os
termos no singular ¢ no plural. Os resultados da revisdo estdo apresentados sob forma de tabela, na qual estdo
citadas as referéncias dos trabalhos. Quando disponivel, foram adicionados a tabela dados referentes a
prevaléncia dos parasitas. Quando esses dados ndo foram fornecidos, sempre que possivel, foram calculados de
acordo com Bush ef al. (1997).

Resultados e Discussiao

Para D. bidentata foram registradas nove espécies de peixe hospedeiras, pertencentes a trés ordens e cinco
familias, os quais distribuiram-se em ambiente natural nos rios Paraguai (MT) e Solimdes (AM). Por sua vez,
para D. carvalhoi foram registradas quinze espécies de peixe hospedeiras, pertencentes a cinco ordens e seis
familias, os quais distribuiram-se nos rios Amazonas e¢ Solimdes (AM), Araguaia (GO), Pantanal (MS) e Cuiaba
(MT), além de estudos com animais de cultivo em Sdo Paulo e em Mato Grosso do Sul. A relagdo dos
hospedeiros registrados para D. bidentata e D. carvalhoi e a prevaléncia dos parasitas estdo apresentadas na
Tabela 1.
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N de peixes

Especnle Espécie hospedeira examinados/ Prevaléncia Estado/Rio Referéncia
parasita . (%)
parasitados
Ordem Characiformes
Familia Serrasalmidae
Serrasalmus maculatus (Kner, 1858) - - MT/ Paraguai Fontana et al. (2012)
Serrasalmus marginatus (Valenciennes, 1837) - - MT/ Paraguai Fontana et al. (2012)
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) 4/1 25 AM/Solim&es Malta (1984)
Pygocentrus nattereri (Kner, 1858) 59/1 2 AM/Solimdes Malta (1984)
Familia Anostomidae
Schizodon fasciatus (Spix; Agassiz, 1829) 56/4 7 AM/Solimdes Malta (1984)
Rhytiodus microlepis (Kner, 1858) 19/1 5 AM/Solimdes Malta (1984)
Dolops Familia Procl.lilqdontidag . o
bidentata Prochilodus nigricans (Spix; Agassiz, 1829) 96/2 2 AM/Solimdes Malta (1984)
identa s
Ordem Cichliformes
Familia Cichlidae
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 43/2 5 AM/Solimd&es Malta (1984)
Ordem Synbranchiformes
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795) - - AM/Solimdes Luque et al. (2013)
Ordem Characiformes
Familia Serrasalmidae
Serrasalmus marginatus (Valenciennes, 1837) - - MS/Pantanal Carvalho et al. (2003)
Serrasalmus spilopleura (Kner, 1858) - - MS/Pantanal Carvalho et al. (2003)
Colossoma macropomum (Cuvier, 1816) 27/2 7 AM/Solimoes Malta (1984)
Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) - - SP/Aquario Genovez et al. (2008)
- 3,6 SP/Cultivo Franceschini et al. (2015)
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) - - - Luque et al. (2013)
Pygocentrus nattereri (Kner, 1858) 59/1 2 AM/Solimd&es Malta (1984)
- - GO/Araguaia Carvalho ef al. (2004)
Familia Cynodontidae
Rhaphiodon vulpinus (Spix; Agassiz, 1829) 12/2 10,5 AM/Solimdes Malta (1984)
Ordem Siluriformes
Familia Pimelodidae
Dolops  Phractocephalus hemioliopterus (Bloch; Schneider, 1/1 100 AM/Solimdes Malta; Varella (1983)
carvalhoi 1801)
Pseudoplatystoma tigrinum (Valenciennes, 1840) 38/08 21 AM/Solimdes Malta; Varella (1983)
Pseudoplatystoma corruscans (Spix; Agassiz, 1829) - - MT/Cuiaba Aguiar et al. (2017)
Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus, 1766) 28/8 28,5 AM/Solimdes Malta; Varella (1983)
Pseudoplatystoma reticulatum (Eigenmann, 1889) 10/1 10 MS/Tanque-rede  Jerdnimo et al. (2013)
Ordem Clupeiformes
Familia Pristigasteridae
Pellona castelnaeana (Valenciennes, 1847) 33/3 9 AM/Solimdes Souza (2018)
Ordem Osteoglossiformes
Familia Osteoglossidae
Arapaima gigas (Schinz, 1822) - - - Luque et al. (2013)
Ordem Gymnotiformes
Familia Rhamphichthyidae
Rhamphichthys rostratus (Linnaeus, 1766) - - AM/Amazonas Thatcher (2006)

Tabela 01: Lista de espécies de peixes registradas como hospedeiras de Dolops bidentata e Dolops carvalhoi no Brasil e seus respectivos

indices de parasitismo.

Ao longo de toda América Latina, o conhecimento da biodiversidade de parasitas de peixes ainda é
geograficamente heterogéneo (LUQUE; POULIN, 2007) e incipiente. A revisdo do presente estudo reflete essa
heterogeneidade, na qual somente foram coletados dados em cinco estados e em sete diferentes rios brasileiros.
Da mesma forma, foram contempladas somente 21 espécies de peixes nos estudos, reforcando a necessidade do
aumento de esforgo para realizacdo de trabalhos afins. Adicionalmente, ¢ fundamental um conhecimento
adequado da fauna parasitaria de peixes cultivados, para melhorar o diagnostico, o controle ¢ o manejo de
doengas parasitarias (MORALES-SERNA ef al., 2016). Contudo, na presente revisdo da literatura, observou-se
somente dois estudos com organismos de cultivo.
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Conclusoes
O trabalho reforca a necessidade de mais estudos acerca de aspectos parasitarios para as espécies D.
bidentata e D. carvalhoi no Brasil, visto que ainda se observa uma heterogeneidade geografica nos estudos e o
registro de uma baixa riqueza de hospedeiros.
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Introducio

A Lei n° 9.433, conhecida como Lei das Aguas, se fundamenta na participagio dos usuarios na gestio da
agua (BRASIL, 1997), bem como na gestdo integrada de seus usos multiplos, por meio de um modelo
descentralizado nos quais seus representantes sdo incumbidos de zelar pela consolidagdo do uso racional e
legitimo deste bem difuso, de modo a atender aos diversos interesses relacionados a agua sem prejuizos a seus
aspectos qualiquantitativos (MALHEIROS; PROTA; RINCON, 2013). Assim, os Conselhos de Recursos
Hidricos dos Estados (CERHs) sdo orgdos colegiados compostos pelo Poder Publico, usuarios das aguas e
sociedade civil, o que possibilita a democratiza¢do da gestdo dos recursos hidricos. Para tanto, os mesmos devem
ser compostos de maneira paritaria, de modo que haja legitimidade nas tomadas de decisdes e seja ampliado os
espagos de participagdo cidadd (PORTO; PORTO, 2008; JACOBI, 2010).

A “participagdo social” ou “popular” pode ser compreendida como o conjunto de agdes que
possivelmente sdo consideradas na formulacdo, execug¢ao, fiscalizagdo e/ou avaliacdo de politicas publicas e/ou
servicos, em qualquer esfera, seja social ou ambiental (VALLA, 2000; MACHADO, 2003). Além disso, ¢ um
direito conquistado historicamente ¢ se faz necessaria a analise critica dessa prerrogativa, de modo a
compreender os mecanismos legais que a possibilitam, os canais existentes para sua efetividade e como os
membros da sociedade civil dos CERH contribuem para as tomadas de decisdes nestes orgaos.

O presente trabalho teve como objetivo a realizagdo do levantamento e andlise dos sitios eletronicos dos
CERHs da Regido Sudeste do Brasil em relagdo as potencialidades e dificuldades da participagdo social nos
referidos orgaos.

Materiais e Métodos

Para a obtencdo dos dados necessarios, foi realizado um levantamento dos sitios eletronicos dos CERHs
da Regido Sudeste do Brasil. Nestes, foram investigados o atendimento ou ndo aos seguintes critérios que
possibilitam a participacdo do setor sociedade civil: Presenga dos Regimentos Internos dos CERHs ou seus
orgdos equivalentes; Nos Regimentos, procurou-se identificar o modo como as tomadas de decisdo sdo
realizadas; Composi¢ao do Conselho; Identificagdo dos membros que compdoem o Conselho; Atas das reunides
plenarias; Periodicidade das reunides; Identificacdo das Camaras Técnicas (CTs) e seus representantes.

Para cada critério de participacdo levantado na metodologia foi atribuido um ponto (1,0) se atendido
satisfatoriamente, caso ndo, foi atribuido 0. Se houve atendimento parcial, atribuiu-se 0,5. A partir da somatoria
dos itens, foi obtida a Nota Final. Com as Notas Finais, os Conselhos foram ranqueados, a fim de comparagao
sobre o grau de participag@o disponivel em cada. A pontuag¢do dos Conselhos foi apresentada em Quadro.

Resultados e Discussao
Apods a obtengdo e andlise dos dados levantados de cada CERH, foi preparado o Quadro 1, com o
ranqueamento dos Conselhos de acordo com suas Notas Finais.

Pontuacdo dos CERHs da Regido Sudeste

Estado 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)
ES 1 1 1 0 1 1 0 0
MG 1 1 1 1 1 1 0 0
RJ 1 1 1 1 1 1 0 1
SP 1 1 1 1 1 1 1 0,5
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Quadro 1: Legenda: ES: Espirito Santo; MG: Minas Gerais; RJ: Rio de Janeiro; SP: Sao Paulo; 1) Analise dos sitios eletronicos; 2)
Presenga do Regimento Interno; 3) Composi¢do do Conselho; 4) Identificagdo dos Membros; 5) Modo como as decisdes sdo tomadas; 6)
Atas das Reunides; 7) Periodicidade das Reunides; 8) Camaras Técnicas. (Fonte: Proprio autor, 2022)

Como apresentado no Quadro 1, Sdo Paulo foi o estado em primeiro lugar no ranqueamento, obtendo 7,5
pontos que dizem respeito ao atendimento satisfatorio dos critérios 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7 e atendimento parcial do
critério 8. O estado possui sitio eletrénico, onde seu Regimento Interno ¢ disponibilizado. No sitio eletronico ha
também a lista dos representantes titulares e suplentes do Conselho, a entidade que representam, telefone e
email, assim como as atas das reunides ordinarias e extraordinarias realizadas nos anos de 2006 a 2021. Como
consta no Art. 16 de seu Regimento, as deliberagdes no 6rgao sdo realizadas por maioria simples de votos dos
conselheiros presentes (SAO PAULO, 2011). De acordo com o sitio eletrénico do Conselho, o 6rgio é composto
por 33 conselheiros, sendo 11 de cada segmento (Estado, municipio e sociedade civil). Isto posto, verifica-se que
h4 paridade entre os segmentos. Em relagdo a periodicidade das reunides, como consta no Art. 17 de seu
Regimento, o CRH-SP retne-se de maneira ordinaria pelo menos 1 vez ao ano, quando convocado pelo
Presidente com antecedéncia minima de 20 dias, e de maneira extraordinaria quando convocado pelo Presidente
ou por pedido de 12 conselheiros (SAO PAULO, 2011). Ao analisar as atas disponibilizadas, constata-se que é
seguida a periodicidade que consta em seu Regimento. Por fim, hé no sitio eletronico uma pagina dedicada as 7
CTs do CRH e as competéncias de cada uma. Entretanto, ndo ha lista dos representantes de cada CT ou a
composicdo das mesmas, dessa forma, atribui-se 0,5 a esse critério.

Quando analisa-se o Espirito Santo, tem-se aspectos satisfatorios nos critérios 1, 2, 3, 5 e 6, totalizando 5
pontos para o estado. Como Sao Paulo, o CERH-ES também possui sitio eletronico, onde seu Regimento Interno
¢ disponibilizado. Em relagdo a sua composi¢do, de acordo com o Art. 2° de seu Regimento, tem-se uma
composic¢ao paritaria por representantes do poder publico, da sociedade civil organizada com representatividade
na comunidade e usuarios de recursos hidricos e como exposto no Art. 7°, as deliberagdes ocorrem pelo 6rgao
superior de deliberagdo do Conselho, a Plendria, e sdo decididas por votagdo dos conselheiros presentes na
sessdo (ESPIRITO SANTO, 2015). Além disso, no sitio eletronico hia uma lista com as atas das reunides
ordindrias e extraordinarias dos anos de 2019 a 2021. Entretanto, ndo ha identificacdo dos membros que
compdem o CERH em seu sitio eletronico. Dessa forma, atribui-se 0 para esse critério, assim como nos critérios
relacionados a periodicidade das reunides, que no Regimento consta como acontecendo bimestralmente em
carater ordinario e ndo ¢ seguida na pratica, e as CTs, que ndo sdo identificadas no sitio eletronico do Conselho.

No que se refere a Minas Gerais, o CERH possui avaliagdo satisfatoria nos critérios 1, 2, 3,4, S e 6,
somando 6 pontos. O CERH-MG possui sitio eletronico, onde seu Regimento Interno € disponibilizado para
consulta. Segundo seu sitio eletronico, a composi¢do do orgao ¢é a de representantes do poder publico, de forma
paritaria entre o Estado e os municipios; representantes dos usuarios; e de entidades da sociedade civil ligadas
aos recursos hidricos, de forma paritaria com o poder publico. Sendo, portanto, uma composi¢do adequada para a
possibilidade de um Conselho democratico. Em seu sitio eletrénico ha também um documento com a
identificacdo dos membros que compdem o 6rgdo no mandato 2019-2021, contendo o nome do conselheiro,
e-mail para contato e a entidade que o mesmo representa. Em relagdo ao modo como as tomadas de decis@o sdo
realizadas, de acordo com o § 1° do Art. 5° de seu Regimento, ocorre pela votacdo da maioria simples dos
conselheiros. Além disso, segundo o que consta no Art. 7° do mesmo documento, cabe ao Presidente o voto de
qualidade ¢ o poder de decidir ad referendum em casos de urgéncia através de motivagdo expressa constante do
ato que formaliza a decisdo (MINAS GERALIS, 2021). Em seu sitio eletrdnico, sdo disponibilizadas a pauta, a ata
aprovada e outros documentos das reunides ordindrias e extraordinarias dos anos de 2017 a 2022. Em relagdo aos
critérios ndo satisfatorios, 7 e 8, ndo ha no Regimento indicagdo a respeito da periodicidade de suas reunides e
ndo hé no sitio eletrénico informagdes sobre a composicédo ¢ identificagdo dos membros de suas CTs.

Por fim, no tocante ao Rio de Janeiro, tem-se uma Nota Final de 7 pontos, sendo que os critérios 1, 2, 3,
4, 5, 6 ¢ 8 sdo considerados satisfatorios. Assim como os demais estados analisados, o CERH-RJ possui sitio
eletronico onde seu Regimento Interno ¢ disponibilizado, assim como lista dos membros que compdem o
Conselho, com nome do representante, e-mail para contato ¢ a entidade representada e atas das plenarias
ordindrias e extraordinarias, atas das reunides das CTs e Grupos de Trabalho. O Conselho possui paridade de
participagdo em sua composi¢do e acordo com o Art. 6° de seu Regimento Interno, delibera por maioria simples
dos conselheiros presentes em reunido (RIO DE JANEIRO, 2016). Além disso, no sitio eletronico do Conselho,
ha documento com identificagdo dos membros que fazem parte das CTs existentes. Seu unico critério avaliado
como ndo satisfatério é o 7, referente a periodicidade das reunides, uma vez que ndo ha a disposicdo da
periodicidade de reunides do Conselho.

Ao ranquear os estados tem-se, entdo, Sdo Paulo (7,5 pontos) em primeiro lugar, seguido por Rio de
Janeiro (7), Minas Gerais (6 pontos) e Espirito Santo (5 pontos). As maiores dificuldades sdo encontradas nos
critérios 7 e 8, Periodicidade das reunides e Camaras Técnicas, respectivamente.

A falta de informagoes a respeito das CTs € preocupante, uma vez que sua presenga indica a discussao
continua dos conselheiros acerca dos temas afeitos aos Conselhos, enquanto que a apresentagdo dos membros
que as compdem indica transparéncia. E importante salientar que para a participagio social efetiva e
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democratica, ¢ consequentemente uma boa governanga da agua, a transparéncia ¢ o0 acesso a informagdo sdo
fundamentais, uma vez que tém como resultado a diminui¢do de assimetrias de conhecimento entre os atores
envolvidos (EMPINOTTI; JACOBI; FRACALANZA, 2016). Além disso, a falta de periodicidade de reunides
ordinarias impacta negativa e diretamente no progresso e gestdo dos recursos hidricos, uma vez que € importante
que as discussdes geradas nas reunides sejam continuas.

Em relagdo a Composicao, todos os CERHs do sudeste possuem uma composi¢do adequada, de forma
tripartite e paritaria, o que implica numa maior garantia de espago e voz para seus membros, aspectos positivos
para a construgdo de um espago democratico e a possibilidade de uma maior participagdo social (PORTO;
PORTO, 2008; JACOBI; BARBI, 2007).

Conclusoes

Dentre as principais dificuldades encontradas destacam-se a falta de periodicidade de reunides, critério
observado inadequado em trés (ES, MG e RJ) dos quatro estados, e a ndo disponibilizagdo de informagdes sobre
as CTs dos Conselhos, nio satisfatorio em dois estados (ES e MG) e parcialmente satisfatorio em Sao Paulo.

De modo geral, os estados da regido sudeste possuem boas médias em relacdo aos critérios levantados na
presente analise e como sugestoes apontam-se a necessidade de maior regularidade nas reunides dos Conselhos e
maior transparéncia em relagao as informagoes.

Devido a importancia dada a esses 6rgdos para que uma boa e democratica gestdo hidrica seja efetivada,
destaca-se a necessidade de estudos mais aprofundados para identificagdo e proposigdo de possiveis melhorias.
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Introducio

O sono ¢ uma fungdo bioldgica fundamental na consolidagdo da memoria, na visdo binocular, na
termorregulac@o, na conservagao e restauragdo da energia, ¢ na restauracdo do metabolismo energético cerebral.
Devido a essas importantes fungdes, as perturbagdes do sono podem acarretar alteragdes significativas no
funcionamento fisico, ocupacional, cognitivo e social do individuo, além de comprometer substancialmente a
qualidade de vida (SPINA-FRANCA, 1996; FERRARA ¢ GENNARO, 2001)

Em condig¢des naturais, os seres humanos precisam de certa regularidade no seu padrao do ciclo sono-
vigilia, porém existem dois grupos de fatores que agem de forma antagdnica no processo de sincronizagao do ciclo
para os estudantes do curso de Ciéncias Biologicas: o ciclo claro-escuro juntamente com os fatores endogenos,
que tendem a sincronizar o ciclo sono-vigilia em um ritmo regular e com periodo de 24 horas; e, em oposi¢ao, as
demandas académicas que tendem a reduzir o sono e a sincronizar o ciclo sono-vigilia com um padrao diferente
do ciclo claro-escuro (ALMONDES e ARAUJO, 2003).

A hipoétese principal deste trabalho é que a pandemia, com consequente periodo de paralisacdo de
atividades presenciais, piorou a qualidade do sono em veteranos do 9° semestre do curso de Ciéncias Biologicas.
Objetivou-se avaliar, por meio de questionario, a qualidade de sono de alunos veteranos do curso de Ciéncias
Bioldgicas no ano de 2022 e comparar os resultados com a turma de veteranos pré-pandemia, do ano de 2018.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, campus de
Ilha Solteira, por estudantes regularmente matriculados na disciplina CBL-39-Fisiologia Geral e Comparada:
Sistemas, no 9° semestre de 2022. Foram aplicados questionarios para 50 discentes de ambos os sexos bioldgicos,
sendo 21 do 9° semestre de 2018 (idade média de 22 anos e 7 meses = 1 ano e 3 meses) - veteranos 2018; e 29 do
9° semestre de 2022 (idade média de 23 anos e 10 meses = 2 anos ¢ 6 meses) - veteranos 2022. Todos os
participantes estavam cientes e de acordo com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O questionario foi respondido por 7 dias subsequentes em dois anos diferentes (19 a 25/03/2018 ¢ 01 a
08/05/2022), contendo as seguintes questdes: “Vocé faz uso de medicamento indutor de sono”; “Vocé fez uso de
qualquer substancia quimica que altera o padrao de sono (alcool, cafeina, etc.)?””; “Vocé realizou atividade fisica?”’;
“Horas de sono”; “Como vocé se sentiu ao acordar?”; “Comparado ao seu sono habitual, sua qualidade de sono
foi (melhor, pior ou igual)”; “Vocé se lembra de ter acordado e dormido de novo?”’; “Quanto tempo para pegar no
sono?” “Horas que passou desenvolvendo atividades da Universidade?”;” Vocé foi impactado por alguma
noticia?”; “Vocé praticou alguma atividade para melhorar a qualidade de sono?”’; “Vocé cochilou no dia anterior?”
e “Vocé se lembra de ter sonhado?”. Sendo as respostas transformadas em escala ordinal, possibilitando a geragdo
de indices e horas de sono em média.

Posteriormente, realizou-se o teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade das variaveis testadas.
Para os dados paramétricos foi aplicado o Teste ‘¢’ de Student, e para os ndo paramétricos foi aplicado o Teste de
soma de Postos de Wilcoxon, Teste ‘U’ de Mann-Whitney e Teste de Dunn’s. Os dados foram analisados utilizando
os softwares estatisticos R, versdo 1.1.442 e SigmaStat, versdo 4.0. Os graficos do presente estudo foram plotados
no Libreoffice Calc. O nivel de significancia adotado foi de p=0,05.
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Resultados e Discussao

A qualidade subjetiva do sono mostrou interferéncia do uso de substancias quimicas que alteram o padrao

do sono, como alcool e cafeina, cerca de duas horas antes de se deitar. Os resultados obtidos demonstraram que
essas variaveis sdo inversamente proporcionais; quanto maior o uso de substincias, pior a qualidade do sono.
Estudos como o de LOHSOONTHORN et al., (2013), comprovam que o uso de substancias estimulantes como
cafeina, bebidas energéticas e alcool estdo diretamente relacionadas com a mé qualidade do sono”. E possivel que
um dos fatores para a diferenca no uso de substincias entre os grupos seja a pandemia da COVID-19. Com o
isolamento social, a socializagcdo com uso de bebidas alcodlicas foi reduzida, sendo essa uma das substancias que
altera o padréo do sono, como demonstrado por PENA et al., (2021), analisando alunos de medicina. Com o retorno
das aulas presenciais recente, o habito da ingestdo de bebida alcodlica pode ndo ter retornado na mesma intensidade
que o observado no ano de 2018.
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Figura 1 — Uso de substancias quimicas que alteram o padréo do sono e qualidade subjetiva do sono. (Fonte:

Proprio autor, 2022).

Analisando-se o efeito da pratica de atividades fisicas na qualidade de sono, foi possivel verificar

resultados inversamente correlacionados nos dois grupos analisados. Os individuos que praticaram atividades em
2018 mostraram pior autoavaliacdo da qualidade do sono, o inverso relatado pelos veteranos de 2022.

Comparacio entre praticantes de exercicios fisicos e niio praticantes e a
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Figura 2 — Qualidade do sono em individuos que praticaram e que ndo praticaram atividade fisica. (Fonte:

Proprio autor, 2022).

Através de estudos e revisdes da literatura fornecida sobre o assunto, foi possivel levantar algumas teorias

e hipdteses que podem explicar a relagdo da pratica de atividades fisicas com a melhora da qualidade do sono. Os
modelos tedricos que buscam explicar os efeitos do exercicio sobre o sono estdo associados as hipoteses
termorreguladoras, da conservacdo de energia e da restauragdo corporal. A hipotese termorreguladora apoia-se na

2
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evidéncia de que o inicio do sono ¢ disparado pela redugdo da temperatura corporal que ocorre circadianamente
no inicio da noite. Alguns estudos descrevem a fung@o crucial do hipotalamo na regulacéo da temperatura corporal
e na indugdo do sono. Portanto, o exercicio, a0 aumentar a temperatura corporal, criaria uma condigao capaz de
facilitar “o disparo” do inicio do sono, por ativar os processos de dissipagdo de calor controlados pelo hipotalamo,
assim como os mecanismos indutores do sono dessa mesma regido. A teoria restauradora ou compensatoria prediz
que a condigdo para a atividade anabolica durante o sono ¢ favorecida apos alta atividade catabolica durante a
vigilia. Dessa forma, o exercicio poderia facilitar o sono por reduzir as reservas energéticas corporais, 0 que
aumentaria a necessidade de sono, principalmente do sono de ondas lentas (O sono de ondas lentas, geralmente
chamado de sono profundo) (ROPKE et al., 2017). Portanto, o esperado como resultado ¢ o aferido para os
veteranos de 2022, de que a pratica de exercicios fisicos melhoraria sobremaneira a qualidade do sono.
Alternativamente, o descrito pelos veteranos de 2018 pode estar ligado aos estudantes ndo conseguirem fazer uma
autoavaliacdo do sono de forma efetiva (DEPIERI et al., 2016).

Considerando apenas os veteranos de 2022, os alunos que tiraram menos cochilos diurnos foram aqueles
que praticaram mais exercicios fisicos (p=<0,001). Entende-se assim que possivelmente os exercicios fisicos
colaboraram para a diminui¢do da sonoléncia diurna, o que também segue achados em literatura, sendo esse tipo
de sonoléncia um transtorno propenso a ser desenvolvido na populagéo universitaria (PEREIRA et al., 2011).
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Figura 3 — Média de atividades fisicas realizadas por veteranos de 2022 de acordo com cochilo diurno. (Fonte:
Proprio autor, 2022).

Conclusoes
Com os dados expostos ficou claro que os alunos estdo consumindo menos substincias que alteram a qualidade de
sono e estdo realizando mais atividades fisicas em 2022 pds-pandemia, o que ajuda a regular o sono. Com isso foi
refutada a ideia de que a pandemia piorou a qualidade do sono dos alunos.
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Introducio

Levando-se em consideragdo os aspectos do Projeto de Extensdo Jardinagem e Horta Escolar como
Instrumento de Percepgdo do Meio Ambiente, ¢ de suma importincia abordar a educagdo ambiental, ainda
mais em um mundo onde este tdpico ¢ cada vez mais importante por conta da degradagcdo constante e
acentuada dos nossos recursos naturais.

A educacdo ambiental ¢ um constante exercicio para a cidadania, a democratizagdo e reestruturacao do
ambiente educacional, esta pode viabilizar a formagao cidada e ecologica do sujeito discente. A gestio escolar
deve ser a responsavel pelo processo de mudanga no ambito escolar visando uma participagdo coletiva e o
comprometimento com o bem comum, posicionando-se frente aos desafios sociais e ambientais
contemporaneos (MOREIRA, COSTA e FEITOSA, 2017).

A escola deve oferecer aos alunos alternativas e oportunidades para realizarem atividades voltadas ao
meio ambiente, no qual o presente projeto possibilita estudos envolvendo a natureza com diversos meios, no
qual os alunos despertam curiosidade e interesse em atividades propostas despertando o interesse cientifico de
cada um deles, envolvendo especificamente alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental.

Partindo deste pressuposto o objetivo do projeto € incentivar a percepcdo da presenca da natureza no
nosso dia a dia através de atividades utilizando os elementos presentes em uma horta escolar para que as
criangas possam ter um maior contato com o meio ambiente além de desenvolver conceitos de sustentabilidade
desde a infancia.

Materiais e Métodos

O projeto teve inicio em 18/03/2022 e segue em andamento. A escola recebe a visita dos bolsistas uma
vez na semana, ¢ sdo ministradas aulas para as turmas do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental, tanto dentro de
sala de aula e como na horta escolar, onde ¢ realizado o plantio e funciona como um grande laboratoério e
experimento ao ar livre.

Neste trabalho serdo abordadas algumas atividades realizadas com os alunos, sobre o plantio do
rabanete (Raphanus sativus) e a criagdo de tinta natural.

Os alunos sdo levados para a horta na qual cada um recebeu duas sementes de rabanete; os bolsistas
levantam diversos questionamentos quanto ao consumo de vegetais, seus beneficios, o formato e cores, além
de serem incentivados a comprar legumes da feira. O canteiro foi preparado acrescentando 20L/m’ de
composto organico, e plantio foi realizado covas de lcm de didmetro, disposta em linha, e irrigada todos os
dias na parte da manha.

A aula ministrada sobre tinta natural comegou com perguntas aos alunos, se eles gostavam de arte, se
sabiam alguns elementos presentes na natureza, se os elementos que sdo encontrados na cozinha possibilitam a
confeccdo de tinta, quando comecou a arte. Apds esta etapa, foi confeccionada a tinta utilizando caule
subterrdneo de beterraba, folhas de repolho roxo, acafrao (pd), colorau (pd), folhas verdes do proprio ambiente
escolar e terra. Para a confeccao da tinta verde foi preciso 20 folhas verdes de arvores adicionadas a 500 ml de
agua, triturado no liquidificador e peneirada; para a tinta de beterraba e repolho roxo foi realizado o mesmo
processo sendo 850 g de cada uma. Para o acafrdo e colorau (ambos em po) e terra, utilizou-se uma colher de
sopa de 4dgua para uma colher de sopa do ingrediente e adicionado cola para o produto ficar mais concentrado.
Com a tinta finalizada, os alunos tiveram a liberdade de pintar o que quisessem na folha A4.

Resultados e Discussao
A horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratoério vivo que possibilita o desenvolvimento de
diversas atividades pedagodgicas em educagdo ambiental e alimentar unindo teoria e pratica de forma
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contextualizada, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem e estreitando relagdes através da promogéo
do trabalho coletivo e cooperado entre os agentes sociais envolvidos (MORGADO, 2008). Isso ¢ visto na
Figura 1A, quando os alunos observaram o rabanete cortado transversalmente; na Figura 1B, o bolsista
mostrando a cova para semeadura (duas sementes por cova); na Figura 1C, os alunos fechando a cova, apos a
semeadura; na Figura 1D, observa-se o desenvolvimento do rabanete duas semanas ap6s a semeadura; e nas
Figuras 1E e 1F, a colheita realizada um més apds a semeadura.

Figura 1: Aula sobre o plantio do rabanete na horta do Colégio Euclides da Cunha (Euclidinho). A- Morfologia interna e externa do
rabanete; B e C - Alunos realizando plantio; D- Resultado duas semanas apds o plantio; E e F alunos realizando a colheita. Foto: Joice R.
O. Alexandre, 2022.

O uso de pigmentos naturais € milenar, data da pré-historia, com as pinturas rupestres (JUSTAMAND
et al., 2017). Os pigmentos usados eram preparados de precursores naturais. As tintas com pigmentos de terra,
além de preservar a identidade local, sdo sustentaveis e ndo geram residuos ou produtos toxicos a saude e ao
meio ambiente. O preparo ¢ a aplicagdo de tintas usando insumos naturais ndo sdo comuns nos dias atuais. A
facilidade de acesso das populagdes pelas tintas industrializadas contribui para esse quesito (CARVALHO et
al., 2007). Este uso milenar nas pinturas rupestres foi apontado pelos alunos durante os questionamentos
iniciais, o que indica que eles ja possuem conhecimento de como isto ¢ antigo e importante para o
desenvolvimento da humanidade. Na Figura 2A, observa-se o corte transversal da beterraba e repolho roxo; na
Figura 2B, a tinta produzida com terra; e nas Figuras 2C, 2D e 2E, as tintas produzidas com colorau e
beterraba.

Figura 2: Aula ministrada sobre produgéo de tinta natural no Colégio Euclides da Cunha (Euclidinho). A- Morfologia interna e externa da
beterraba e do repolho roxo; B, C, D e E- Pinturas realizadas com a tinta produzida. Foto: Joice R. O. Alexandre, 2022.

Conclusoes
Conclui-se que o projeto “Jardinagem ¢ Horta Escolar como Instrumento de Percep¢do do Meio
Ambiente” proporcionou aos alunos a investigar e¢ principalmente como interagir com 0 meio ambiente,
despertando, de maneira ludica, o olhar cientifico e facilitando a aprendizagem.
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Introducéo

A prética de atividade fisica constante € um habito pouco praticado pela populagdo brasileira, um estudo
realizado pela Universidade Federal de Pelotas em parceria com o IBGE e o Ministério da Saude apontou que
apenas 21% da populagdo, com idade a partir de 14 anos, pratica atividades fisicas, englobando atividades por
lazer e deslocamento para o trabalho. Ainda de acordo com o estudo, a prética de atividades por lazer é mais
realizada por pessoas com maior nivel de escolaridade (KNUTH, 2008).

De acordo com Guedes, Legnani e Legnani (2012), as principais motivagdes que levam 0s universitarios a
praticarem atividades fisicas sdo a prevengdo de doencas, condicgdo fisica, controle de peso corporal, aparéncia
fisica e controle de estresse, entretanto 0s autores apontam que esses agentes de motivacao estdo relacionados a
fatores extrinsecos ao individuo, como padrdes sociais e que individuos que possuem motivacdo intrinseca séo
mais suscetiveis a sustentar a pratica de exercicio por um tempo mais longo.

Tendo em vista que a pratica de atividades fisicas tem impactos positivos na salde e qualidade de vida
dos individuos e que os beneficios podem ser observados em um curto periodo, estudos apontam que os riscos de
adquirir doencas diminuem conforme a prética de atividades aumenta e que atividades de baixo impacto, como
caminhadas, o subir e descer de escadas e o ato de dancar ja causam efeitos significativos na melhora da sadide
(CARVALHO et. al., 1996).

Dessa forma, o objetivo do trabalho é realizar o comparativo das respostas cardiorrespiratorias entre
alunos sedentarios e que praticam algum exercicio fisico regular, antes, durante e depois de exercicios fisicos
moderados, utilizando a ligdo Fisiologia do Exercicio Aerdbico, presente no hardware BIOPAC, por meio da
interagdo com o modelo fisico MP36 Student Lab System.

Materiais e Métodos

Este estudo foi realizado na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, durante a aula
pratica com alunos da disciplina de Fisiologia Comparada: Sistemas, ofertada ao 9° semestre do curso de
Ciéncias Biologicas da mesma Universidade.

Para realizar a ligdo foram escolhidos seis voluntérios de ambos os sexos biolégicos (com idade média de
23 anos e 10 meses + 2 anos e 6 meses), dentre 0s quais, quatro ndo praticam atividade fisica e dois praticam
atividades como corridas, musculacéo e ciclismo frequentemente, para comparar se a préatica de atividades fisicas
influencia a fisiologia do sistema cardiorrespiratorio durante o exercicio e o reestabelecimento da homeostase
apos o exercicio.

A primeira etapa da licdo consistiu na explicacéo tedrica dos conceitos fisioldgicos envolvidos na pratica
de exercicios aerdbicos, em seguida, os voluntarios de cada turma foram conectados a eletrodos para aquisicao
de Eletrocardiograma, temperatura corporal e fluxo de ar. Todos esses medidores foram conectados ao modelo
fisico MP36 Student Lab System, que funciona de forma integrada ao Hardware Biopac. Na terceira etapa da
licdo foi realizada a gravacdo dos dados (frequéncia cardiaca, temperatura corporal e fluxo de ar respirado)
durante 20 segundos de repouso, seguidos por 20 segundos de exercicio moderado (corrida no lugar) e,
novamente, 20 segundos em repouso. Os dados foram analisados utilizando o proprio Hardware Biopac — MP36
Student Lab System (Figura 1).

Posteriormente, realizou-se o teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade das varidveis testadas.
Para os dados paramétricos foi aplicado o Teste ‘t’ de Student, e para 0s ndo paramétricos foi aplicado o Teste de
soma de Postos de Wilcoxon. Os dados foram analisados utilizando o software estatistico R, versdo 1.1.442 e os
graficos foram plotados no Microsoft Excel e o nivel de significancia adotado foi de p=0,05.
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Figura 1: Apresentacdo dos dados de fluxo de ar, eletrocardiograma, temperatura corporal, e frequéncia cardiaca, respectivamente.
(Fonte: Proprios autores, 2022)

Resultados e Discussao

Durante o exercicio fisico os musculos que participam da realizacdo da atividade demandam um maior
suprimento de oxigénio, as modificacdes fisioldgicas, principalmente as que ocorrem no sistema cardiovascular e
respiratorio, sdo as responsaveis por atender a essa maior demanda de oxigénio, no entanto, essas mudangas sdo
classificadas como agudas, pois ocorrem apenas durante a realizagdo do exercicio e sua acdo imediata é o que
permite a adequacéo da capacidade funcional, a sobrevivéncia do individuo durante o exercicio e a recuperagdo
rapida e eficaz no pos-exercicio (PEREIRA, 2016).

Em média os dados amostrados neste trabalho mostram, em repouso, 1,7 litros (L/min) de oxigénio e
130,5 batimentos por minuto (bpm) e temperatura corporal de aproximadamente 36,6 graus Celsius (°C).
Durante a realizacdo do exercicio moderado houve o aumento dos batimentos cardiacos, para a média de 175
bpm, o consumo de oxigénio passou a ser de 3,3 L/min e a temperatura corporal ndo se alterou
consideravelmente. No segundo momento de repouso (recuperagdo) foi registrado o retorno dos valores de
batimentos cardiacos para 80 bpm e ventilacdo pulmonar aos niveis homeostaticos de 1,7 L/min, sugerindo que o
organismo do voluntério realizou a adaptacdo aguda as modificacfes desencadeadas pelo exercicio fisico de
forma eficaz (Figura 2).

Comparativamente, apesar da inexisténcia de diferencas estatisticas significativas, observou-se que 0s
mesmos valores de fluxo de ar e temperatura corporal foram mensurados entre o grupo sedentario e ndo
sedentério (aproximadamente 1,7 L/min em repouso e 3,3 L/min durante o exercicio e 36,6 °C, respectivamente).
Alternativamente, o aumento da frequéncia respiratoria durante o exercicio e os batimentos cardiacos variaram
de forma diferente: no repouso foram registrados valores de aproximadamente 112 bpm, durante o exercicio
esses valores aumentaram para a média de 146 batimentos por minuto e ap6s o exercicio aumentaram para 181
bpm. Em um dos casos a frequéncia cardiaca diminuiu consideravelmente para 103 bpm no periodo de repouso,
mostrando répida recuperacdo do individuo (Figura 3). De modo geral, os dados indicam que, mesmo com a
diminuigdo do fluxo de ar ap6s o exercicio, como observado no grupo ndo sedentério, houve o aumento do
débito cardiaco e o aumento da frequéncia respiratoria, para que o sistema pudesse compensar a necessidade de
oxigénio e retornar a homeostase, sugerindo que os individuos sedentarios ndo possuem respostas de adaptacéo
aguda tdo eficientes quanto a de individuos que praticam atividades fisicas regularmente (PEREIRA; BORGES,
2006).
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Figura 2: Comparativo dos dados de débito cardiaco entre alunos sedentarios e ndo sedentérios. (Fonte: Préprios autores, 2022)
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Figura 3: Comparativo dos dados de fluxo de ar entre alunos sedentérios e ndo sedentarios. (Fonte: Proprios autores, 2022)

Outro fator que colabora para o melhor desempenho de alunos ndo sedentarios durante o exercicio € a
possibilidade de aumentar a capacidade funcional da resposta fisiolégica por meio do treino constante, visto que
um bom nivel de adaptacdo aguda dos sistemas cardiovascular e respiratorio permite que uma maior quantidade
de oxigénio chegue aos musculos através da circulagdo sanguinea, prolongando desta forma o funcionamento do
processo aerébio e a capacidade de realizar exercicios mais intensos (PEREIRA, 2016). Dessa forma, os alunos
gue respiram mais vezes (aumento da frequéncia respiratorio) ou aqueles nos quais 0s batimentos aumentam
apos o término imediato do exercicio (aumento do débito cardiaco), apresentam baixa capacidade funcional e,
consequentemente, baixa eficicia na perfusdo do oxigénio presente nos pulmdes para 0 sangue, pois 0s sistemas
cardiovascular e respiratorio tentam compensar a funcdo um do outro para obterem o oxigénio (McCARDLE;
KATCH; KATCH, 2003).

As comparacdes realizadas no presente trabalho ndo apresentam diferencas estatisticas em nenhum dos
tempos analisados (repouso, exercicio e recuperacdo). Era esperada diferenca significativa entre sedentarios e
ndo sedentarios, principalmente na compara¢do do débito cardiaco durante a recuperagdo pds-exercicio.
Acredita-se que o nimero amostral de individuos ndo sedentarios (n=2) contribuiu para ndo haver essa diferenga.
Entretanto, existe a tendéncia de aumento dos batimentos cardiacos e aumento do consumo de oxigénio durante
0 exercicio fisico e a diminuigdo dessas varidveis, para valores semelhantes aos observados durante o repouso,
logo apos o exercicio, principalmente nos voluntérios que praticam atividades fisicas com frequéncia.

Conclusotes

De maneira geral, durante a prética de atividades fisicas ocorre 0 aumento de entrada e saida de
oxigénio, por meio da ventilagdo respiratoria, 0 aumento da temperatura corporea e aumento dos batimentos
cardiacos, tais alteracdes na homeostase englobam a adaptacdo aguda do organismo ao estimulo desencadeado
pelo exercicio fisico e acontecem para que as trocas gasosas entre os alvéolos e o sangue consigam continuar
ocorrendo de forma eficaz, mesmo durante a atividade fisica. Com base no comparativo realizado durante a aula
pratica da Disciplina de Fisiologia Comparada: Sistemas, entre alunos sedentarios e ndo sedentarios, foram
registrados dados que indicam a tendéncia de um melhor desempenho das respostas fisiologicas durante e apos o
exercicio em voluntarios ndo sedentarios, principalmente dos sistemas cardiovascular e respiratério. Entretanto,
0 baixo numero de voluntarios ndo permitiu encontrar diferencas estatisticas significativas, dessa forma, a
sugestdo para os proximos trabalhos que abordem esse tema é que o comparativo seja realizado entre um maior
namero de voluntarios.
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Introducao

Pisciculturas em tanques-rede causam influéncias ambientais relacionadas a entrada de matéria organica
(racdo, fezes e excretas dos animais de cultivo), no ecossistema aquatico, em especial sobre a ictiofauna
(HAKANSON, 2005; MONTANHINI; OSTRENSKY, 2015). Tais influéncias incluem, eutrofizacdo (DA
SILVA CACHO; MOURA; HENRY-SILVAE, 2020), transmissdo de patégenos (JENSEN et al., 2010),
introdugdo de espécies ndo-nativas (DA SILVA CACHO; MOURA; HENRY-SILVAE, 2020), agregagdo de
populagdes silvestres de peixes no entorno dos tanques (NOBILE et al., 2018; SANCHEZ-JEREZ et al., 2011),
alteracdo na dieta (RAMOS et al., 2013; KLIEMANN et al., 2018 e 2022; NOBILE et al., 2020), ¢ em casos
extremos, reestrutura¢do de comunidades biologicas (BARTOZEK; BUENO; RODRIGUES, 2014).

Contudo, avaliagdes de tais fendmenos sobre a ictiofauna utilizam-se de métodos de analises tradicionais,
ignorando o papel das espécies na comunidade, diferentemente de analises funcionais, que podem ser uma
ferramenta mais eficaz para avaliacdo dos impactos ambientais desses empreendimentos zootécnicos. Analises
de diversidade funcional visam mensurar a diversidade de atributos funcionais presentes na comunidade,
considerando ou ndo a abundancia das espécies, atributos esses que influenciam o funcionamento da comunidade
(CIANCIARUSO; SILVA; BATALHA, 2009; LEGRAS; LOISEAU; GAERTNER, 2018; MATOS et al., 2019;
PETCHEY; GASTON, 2006; RIERA et al., 2017; SCHLEUTER et al., 2010; TILMAN, 2010; VILLEGER et
al., 2010). Assim, possibilitam compreender, de uma forma mais completa, alguns problemas relacionados ao
funcionamento das comunidades, como a complementaridade no uso dos recursos e facilitagdo e avaliagdo de
impactos antrépicos (CIANCIARUSO; SILVA; BATALHA, 2009; ERNST; LINSENMAIR; RODEL, 2006
PETCHEY; GASTON, 20006).

Assim, o presente estudo objetivou testar a hipotese de que o sistema de piscicultura em tanques-rede
avaliado promoveu modificagdes na diversidade funcional da ictiofauna silvestre associada a tal sistema, no
reservatorio de Chavantes, rio Paranapanema, bacia do Alto rio Parana, Sdo Paulo, Brasil.

Material e Métodos

As coletas foram realizadas com auxilio de rede de emalhar (licenga IBAMA/ICMBio: 15549-1),
mensalmente entre margo/2008 a fevereiro/2009, em uma piscicultura em tanques-rede (TR) (S23°7'26,.50" ¢
W49°37'40,.83") e uma area controle (CT) (S23°7'57,.53" e W49°36'14,.43"), localizada 4 km a montante de
TR. Os peixes amostrados foram identificados com auxilio de literatura especifica (BRITTO et al., 2003;
GRACA; PAVANELLI, 2007), e tiveram o comprimento padrio mensurado (cm). Os atributos funcionais
utilizados foram: habito alimentar, uso do habitat, migragdes reprodutivas de longa distancia, cuidado parental,
posi¢do da boca e comprimento padrio maximo. Todos as informagdes dos atributos funcionais, exceto o
comprimento padrdo maximo, foram obtidos de literaturas especificas para cada espécie. Para testar a hipotese
de que a piscicultura em tanques-rede promoveu modificagdes na diversidade funcional da ictiofauna silvestre
associada ao sistema avaliado, foram calculadas a riqueza funcional (FRic), uniformidade funcional (FEve),
divergéncia funcional (FDiv) (VILLEGER; MASON; MOULLIOT, 2008), dispersio funcional (FDis)
(LALIBERTE; LEGENDRE, 2010) e redundéncia funcional (FRed) (RICOTTA et al., 2016). FRic, FEve, FDiv
e FDis foram calculados por meio da fungdo “dbFD” (diversidade funcional baseada em distancia) do pacote FD
(LALIBERTE; LEGENDRE, 2010). FRed foi calculado a partir da fungio “uniqueness” (RICOTTA et al.,
2016). Posteriormente, esses indices foram testados por meio dos testes U para comparagdo das medianas entre
as areas de tanques-rede e suas respectivas areas controle. Para isso, os resultados de cada indice por coleta e
area foram considerados como repetig¢des.

Foi calculada também a diversidade B funcional com dados de abundancia da comunidade, por area,
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utilizando a fungdo “dissRicotta”, do pacote adiv (PAVOINE, 2020). Por fim, para verificar quais atributos
funcionais foram mais importantes para cada coleta em cada area, foi calculada a média dos atributos funcionais
ponderada pelas abundancias nas comunidades (CWM), com a fun¢do “functcomp”, do pacote FD
(LALIBERTE; LEGENDRE, 2010; LAVOREL et al., 2008). Todos os indices, analises e¢ graficos foram
realizados no ambiente R (R CORE TEAM, 2022). Para todas as analises estatisticas foi considerado o valor de
significancia de p<0,05.

Resultados e Discussao
Foram amostrados 5.554 espécimes, sendo 2.123 na CT e 3.431 na TR, pertencentes a quatro ordens e 24
espécies (Tabela 1). Na CT foram identificadas 24 espécies sendo sete amostradas apenas nesta area, enquanto
para TR foram identificadas 18 espécies (sem espécies exclusivas da area) (Tabela 1).

Espécies
CHARACIFORMES SILURIFORMES
Hoplias malabaricus (Bloch 1794) Hoplosternum littorale (Hancock 1828)
Apareiodon affinis (Steindachner 1879) Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824)
Piaractus mesopotamicus (Holmberg 1887) Theringichthys labrosus (Liitken 1874)
Serrasalmus maculatus Kner 1858 Pimelodus maculatus Lacepede 1803
Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski 1987 CICHLIFORMES
Leporinus octofasciatus Steindachner 1915 Cichla kelberi Kullander & Ferreira 2006
Schizodon nasutus Kner 1858 Cichla piquiti Kullander & Ferreira 2006
Cyphocharax modestus (Fernandez-Y épez 1948) Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard 1824)
Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez 1948) Geophagus proximus (Castelnau 1855)
Prochilodus lineatus (Valenciennes 1837) Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758)
Acestrorhynchus lacustris (Liitken 1875) PERCIFORMES *sedis mutabilis*
Galeocharax gulo (Cope, 1870) Plagioscion squamosissimus (Heckel 1840)

Astyanax lacustris (Liitken, 1875)
Psalidodon fasciatus (Cuvier, 1819)

Tabela 1. Lista de espécies registradas nas areas de amostragem no reservatorio de Chavantes, rio Paranapanema, bacia do Alto rio
Parand, Sdo Paulo, Brasil. As espécies em negritos, indicam as espécies coletadas apenas na CT. (Fonte: Propria autora, 2022).

Foi observada maior FEve para a CT (Figura 1, B), enquanto a FRed foi maior na TR (Figura 1, E). FEve
descreve o grau em que a biomassa de uma comunidade é distribuida em um espago de nicho (VILLEGER;
MASON; MOUILLOT, 2008). Assim, quanto mais préoximo do valor 1, mais uniforme ¢ a comunidade, como
observado para CT em relagdo a TR (Figura 1, B), demonstrando que os atributos funcionais estdo distribuidos
com mais regularidade/uniformidade em CT. FRed pressupde que espécies com atributos funcionais similares
desempenhem as mesmas fungdes no ecossistema (RICOTTA et al, 2016). Dessa forma, os resultados
demonstram que a CT apresenta uma comunidade composta por espécies funcionalmente mais distintas,
enquanto na TR as espécies sdo funcionalmente mais semelhantes. Assim, infere-se que um processo de
simplificagdo funcional pode ter ocorrido na comunidade da TR (OLIVEIRA, et al., 2018). A FRic, FDiv e FDis
ndo apresentaram diferencas significativas (p>0,05) entre as areas avaliadas (Figural, A, C, D).
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Figura 1: Teste de mediana (Teste U), para comparagdo entre CT ¢ TR no reservatério de Chavantes, rio Paranapanema, bacia do
Alto rio Parana, Sao Paulo, Brasil. Linhas finais inferiores e superiores da caixa representam o 1° e o 3° quartis, respectivamente,
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demonstrando a variabilidade dentro de cada grupo. A barra horizontal dentro de cada caixa representa a mediana. p = valor de significancia.
(Fonte: Proprio autor, 2022).

Em ambas as areas o habito alimentar detritivoro foi o mais importante em 11 amostragens. A posi¢do da
boca subterminal foi importante em onze amostragens em TR ¢ em oito em CT. Para uso do habitat, o atributo
“bentopelégico” foi o mais importante para ambas as areas em todas as coletas, enquanto para migracao
reprodutiva de longa distancia e cuidado parental, o atributo “ausente” foi o mais importante também em ambas
as areas e para todas as amostragens. Dessa forma, o atributo funcional que pode ter mais contribuido para as
diferencas entre as areas de amostragem, foi a posi¢cdo da boca. A diversidade 3 funcional apresentou valores de
mediana significativamente maiores para a CT (Figura 1, F), demonstrando que ha uma maior substitui¢cdo de
atributos funcionais ao longo do tempo em CT (Figura 1, F) o que indica que a presenga dos tanques-rede, por
ofertar alimento e abrigo de forma homogénea durante todo o ano, pode ter promovido menores modificagdes
temporais dos atributos funcionais, em decorréncia de mudangas ambientais sazonais.

Conclusées
Conclui-se que a piscicultura em tanques-rede avaliada no reservatdrio de Chavantes, rio Paranapanema,
bacia do Alto rio Parana, promoveu influéncia sobre a diversidade funcional da comunidade em torno da area de
cultivo. Sendo possivel observar uma menor uniformidade de distribui¢do dos atributos funcionais ao longo do
tempo, assim como, beneficio de alguns atributos, aumentando a redundancia funcional. Essas modifica¢des
indicam um possivel processo de simplificagdo funcional da comunidade local.
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Introducéo

Potamotrygon amandae, € uma espécie de raia dulciaquicola que tem ocorréncia ndo-natural no alto rio
Parand (NETO et al. 2007). Classificada por Loboda e Carvalho (2013), estd presente no sistema Parana-
Paraguai. Com a constru¢do da Usina de Itaipu ha cerca de 40 anos houve inundacdo da cachoeira de Sete
Quedas, destruindo essa barreira natural e permitindo a colonizagao da espécie em outras regides.

Para compreender se o forrageamento e interacGes ecoldgicas de P. amandae no local de estudo tem
permitido a manutencdo de sua salde, o trabalho teve como objetivo verificar a relagdo peso-comprimento e o
fator de condicdo (K) de espécimes coletados no alto rio Parand, em Ilha Solteira — SP. A partir da relacdo peso-
comprimento é possivel identificar se o crescimento em comprimento é igual, menor ou maior que o ganho de
massa (SANGUN; AKAMCA; AKAR., 2007; AHNELT et al., 2020. J4 o Fator de Condi¢do (K) indica
quantitativamente o estado nutricional do animal e seu bem-estar (ASMAMAW et al., 2019).

Materiais e Métodos
Foram coletadas o total de 45 fémeas adultas a jusante da hidrelétrica de Ilha Solteira-SP em 7 meses,
julho, setembro, outubro novembro e dezembro de 2021, fevereiro e marco de 2022 (autorizagdo SISBIO 72788-
1 e cadastro SisGen A0O01CBE). Registrou-se o comprimento de disco (cm) e a massa (g) dos espécimes. Para o
célculo do fator de condicdo (K) usou-se a formula: K=W/L®, que corresponde a K=Massa/Comprimento®,
determinando b pela equagdo W=aL® que corresponde a Massa(y)=aComprimento(x)®, obtida pelo grafico de
dispersdo exponencial de peso-comprimento.

Resultados e Discussao

Considerando as 45 fémeas adultas de Potamotrygon amandae, a média da massa total foi de 2,45 Kg +
1,04 Kg, com amplitude de 0,95 a 5,79 Kg e média de comprimento total de 56,14 cm + 7,37 cm, com amplitude
de 43 a75cm.

A equacdo gerada pelo grafico de dispersdo peso-comprimento foi y= 0,0266x%%2%5, sendo 86% (R?) dos
dados explicados por esse modelo. Com coeficiente b= 2,82 indica-se que o crescimento dos espécimes foi
alométrico negativo, com tendéncia a isometria, significando que o incremento de massa foi menor que o ganho
de comprimento, mas tendendo para um ganho proporcional para as duas variaveis (Figura 1). O crescimento
alométrico negativo pode ser devido ao crescimento lento e maturagéo sexual tardia do grupo (DUNCAN et al.,
2016). Quando b ¢ igual a 3, observa-se crescimento isométrico, menor que 3 alométrico negativo e maior que 3
alométrico positivo (SANGUN; AKAMCA; AKAR., 2007; AHNELT et al., 2020).
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Relacdo peso-comprimento de fémeas adultas de Potamotrygon amandae
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Figura 1 — Gréfico de dispersdo do peso e comprimento de fémeas adultas de Potamotrygon amandae. Usados a e b utilizado para
determinar Fator de Condigéo (K). (Fonte: proprios autores, 2022).

A média do fator de condicédo (K) foi de 1,01 £ 0,2, com amplitude de 0,64 a 1,74. Como as médias dos
meses apresentaram-se muito préximas ou ultrapassando o valor de 1, indicam que os individuos se encontravam
em alto grau de higidez, possivelmente tendo suas necessidades nutricionais bem supridas constantemente pelo
forrageamento (Figura 2), devido K ser um indicador do estado de saude do animal e de suas reservas
energéticas (CHELLAPPA et al., 1995). Valores de fator de condicdo muito abaixo de 1 indicam que a massa do
animal estéa abaixo do esperado para o comprimento, sendo o inverso para fatores acima de 1.

Fator de Condigéo (K) de fémeas adultas de Potamotrygon amandae
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Figura 2 — Média e desvio padrdo do Fator de Condigdo (K) de fémeas adultas de Potamotrygon amandae coletadas a cada més. Legenda:
valores entre parénteses indicam nimero de individuos coletados no més. (Fonte: proprios autores, 2022).

Conclusdes
Conclui-se que o crescimento de fémeas adultas de Potamotrygon amandae entre os meses julho de
2021 e abril de 2022 no alto rio Parana, Ilha Solteira-SP, foi alométrico negativo, onde o ganho de comprimento
foi maior que o de massa. O fator de condic¢do (K) com valores iguais ou préximos a 1 mostrou que 0s espécimes
apresentavam boa salde, indicando que a espécie se estabeleceu bem no nicho ecolégico em ambiente ndo
natural, visto suas reservas energéticas provenientes da alimentacéo.
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Introducéo

As raias exclusivamente dulcicolas compreendem atualmente cerca de 32 espécies que fazem parte da
subfamilia Potamotrygoninae, que esta distribuida pela América do Sul e conta com quatro géneros:
Potamotrygon, Paratrygon, Plesiotrygon e Heliotrygon (LAMEIRAS; COSTA; DOS-SANTOS, 2019). A
evolugdo dos batdides marinhos para dgua doce ocorreu no Oligoceno-Mioceno, aparentemente pela bacia
amazodnica. Hoje sua distribuicdo no Brasil inclui diferentes bacias nas cinco regides do pais (LOVEJOY et al.
2006; FONTENELLE, 2021).

Potamotrygon amandae é uma espécie de raia dulciaquicola que se distribui no sistema Parana-
Paraguai. Nativa do baixo Parana atualmente também ocupa o alto Parang, devido colonizacdo ap6s a construcao
da Usina de Itaipu héa cerca de 40 anos, que inundou uma barreira natural, a cachoeira de Sete Quedas (NETO et
al. 2007). Os potamotrigonideos apresentam diferentes estratégias reprodutivas, para as quais ainda ha a
necessidade de caracterizagdo (NETO, 2010). Com isso, a caracterizagdo morfolégica das fases do ciclo
reprodutivo de P. amandae, objetivo do trabalho, é essencial para a compreensdo das estratégias reprodutivas da
espécie e do grupo.

Materiais e Métodos

Foram realizadas nove coletas de fémeas adultas de Potamotrygon amandae em incurses a campo no
alto rio Parand, llha Solteira - SP (autorizagdo SISBIO 72788-1 e cadastro SisGen A0O01CBE), com captura de
33 espécimes, entre os meses de julho, setembro, outubro, novembro e dezembro de 2021 e fevereiro, margo,
abril e maio de 2022.

Os animais foram direcionados ao Laboratorio de Estudos em Fisiologia Animal (LEFISA), onde foram
insensibilizados e eutanasiados por imersdo em gelo. Foi realizada incisdo ventral para retirada dos ovarios e
uteros, que foram fixados em Karnovsky modificado (glutaraldeido a 2,5% e paraformoldeido a 4% em tampé&o
fosfato pH 7,2 e 0,2M). Realizou-se andlise macroscdpica dos 6rgdos para a classificacdo das fases do ciclo
reprodutivo, que foi baseada na proposta do Workshop de Estadiamento da Maturidade Sexual de
Elasmobrénquios, promovido pelo Conselho Internacional para Exploracdo do Mar (ICES, 2012), que estabelece
uma escala de maturidade comum para elasmobranquios.

Resultados e Discusséo

A partir de analise macroscopica dos ovarios e Uteros das 33 fémeas adultas de Potamotrygon amandae
constatou-se todas as fases de maturacdo sexual: em regeneracdo (n=6), capaz de se reproduzir (n=7), gravida
(n=17) e p6s-parto (n=3).

Desde o primeiro més de coleta, julho de 2021 até setembro, foram encontradas fémeas capazes de se
reproduzir. A gravidez ocorreu entre setembro de 2021 e fevereiro de 2022. Foram observados espécimes em
pos-parto entre dezembro e margo. A fase de regeneragdo no intervalo entre capaz de se reproduzir e pés-parto,
julho de 2021 em um ciclo reprodutivo e abril e maio de 2022, em outro ciclo (Figura 1). Porém, ndo era
esperado encontrar espécimes em setembro e novembro em regeneracédo, quando era esperado apenas capazes de
se reproduzir e gravidas, esta heterogeneidade pode ser explicada pela influéncia da seca grave no ano de 2021
(TOKUDA, 2022).
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Fases do ciclo reprodutivo de fémeas adultas de Potamotrygon amandae do alto rio Parana — SP
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Figura 1 — Porcentagem mensal das fases do ciclo reprodutivo de fémeas adultas de Potamotrygon amandae do alto rio Parand — SP.
Legenda: nimero de espécimes em parénteses. (Fonte: proprios autores, 2022).

Os animais apresentaram dois ovarios assimétricos, sendo o direito menor e dois Uteros com tendéncia a
simetria (Figura 2), assim como demais espécies de Potamotrigonidae. a exemplo Silva (2017), que avaliou a
morfologia dos ovérios da raia cururu Potamotrygon wallacei e verificou que o ovéario esquerdo €
volumetricamente 55 vezes maior que o direito.
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Figura 2 — Ovarios e Uteros de fémeas de Potamotrygon amandae em diferentes fases de maturagdo sexual. A. Esquema do sistema
reprodutivo. B e C. Em regeneracéo. D e F. Capaz de se reproduzir. G, H, I e J. Gravida, sendo que G e H demonstra que essa fase apresenta
ovérios em diferentes estagios, G no inicio aparentando regeneragdo e H como capaz de se reproduzir. K e L. Pés-parto. Legenda — OD:
ovério direito; OE: ovario esquerdo; UD: Utero direito; UE: Gtero esquerdo; fl: foliculo vitelogénico; ht: histotrofo; tf: trofonema. Barras = 1
cm. (Fonte: proprios autores, 2022).

A fase de maturidade sexual em desenvolvimento ocorre apenas quando juvenis, antes de estarem
maduros para iniciar a vida reprodutiva. Quando adultos, o periodo entre o pds-parto e a capacidade de se
reproduzir é denominado regeneracdo. Nos espécimes de P. amandae em regeneracdo 0s ovarios continham
foliculos qualitativamente pequenos e médios, com presenca de vitelo, Utero enrijecido, de menor volume e
trofonemas curtos. Os que eram capazes de se reproduzir apresentavam odcitos grandes prontos para ovulagéo,
no minimo um, Gtero mais elastico e trofonemas mais alongados. As gravidas, ovarios em diferentes estagios de
desenvolvimento, alguns com foliculos pequenos e médios, outros com foliculos grandes ou ainda ovarios
flacidos, o Utero em maioria bastante desenvolvido, com trofonemas longos, sendo possivel visualizar sintese de
histotrofo, o “leite uterino”, com parto dos filhotes induzidos por captura, 0 mesmo ocorrido em todas as fémeas
de P. amandae coletadas no alto Parana, em regido préxima da deste trabalho, entre novembro de 2017 e janeiro
de 2018 (RANGEL et al. 2020). Individuos em pés-parto ja ndo apresentavam filhotes, com ovario contraido,
sem desenvolvimento folicular, apresentando muitos foliculos atrésicos visiveis a olho nu, com Utero aumentado
e flacido (Figura 2).

Conclusotes
Conclui-se que o ciclo reprodutivo de Potamotrygon amandae mostrou-se como anual. A morfologia
dos ovarios e Uteros dos espécimes analisados est4 de acordo com o que jA € mencionado em literatura para
outras espécies na classificacdo das fases do ciclo reprodutivo, corroborando para compreensdo da biologia
reprodutiva da espécie, bem como do grupo.
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Introducéo

O conhecimento da composicdo corporal dos peixes é extremamente relevante para garantia da
manutencdo da salde desses animais, considerando que a mesma pode ser afetada por diversos fatores exdgenos,
tais como a inclusdo de lipideos na alimentacdo, influenciando diretamente, por exemplo, no acumulo de
proteina e gordura na carcaga (MELO et al., 2002).

Os lipidios sdo fundamentais para a salde, sobrevivéncia e sucesso das populacdes de peixes, pois ao
serem introduzidos na dieta desempenham papéis muito relevantes nos processos de producdo de energia dos
tecidos animais e sdo utilizados como fonte de acidos graxos essenciais (ADAMS, 1998; WATANABE, 1981).
Tais moléculas desempenham diversas fungdes na nutricdo humana e animal, sendo necessarias para satisfazer as
necessidades fisiolgicas do organismo (ARAS et al., 2003). Apesar dos beneficios fornecidos pelos lipideos, o
excesso de gordura acumulado na carcaga ndo é uma caracteristica desejavel, sendo assim, é importante que se
mantenha niveis adequados as necessidades fisiologicas das espécies de peixes, para que ndo haja acimulo de
gorduras na cavidade celomatica e nos musculos, pois poderia afetar a qualidade e rendimento e as
caracteristicas organolépticas do filé, comprometendo assim o valor comercial do peixe (MEURER et al., 2002).

Desse modo, o objetivo deste trabalho foi verificar se dietas contendo diferentes porcentagens de 6leo de
peixe marinho rico em &cidos graxos poli-insaturados (PUFA-n3) (linolénico) podem alterar composicdo
corporal de Astyanax lacustris.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Ictiologia Neotropical (L.I.NEO), Universidade Estadual
Paulista “Jalio de Mesquita Filho”, Campus de Ilha Solteira, onde 400 animais da espécie Astyanax lacustris
foram distribuidos em 20 caixas de polietileno de 180 litros cada. Os individuos foram alimentados pelo periodo
de 105 dias com racdo formulada, com 32% de proteina bruta (PB), sendo testados trés niveis de inclusao (1) de
6leo de peixe marinho (3, 6 e 9%) e uma dieta controle sem inclusdo de lipidios (GC).

Para avaliar a composi¢do corporal, quinze animais de uma amostra inicial foram utilizados e trés de cada
parcela totalizando quinze por tratamento no final do experimento. Para isso os peixes ficaram em jejum por um
periodo de 24 horas, sendo eutanasiados posteriormente em benzocaina a 1% e congelados em freezer para
posterior analise bromatolégica.

Para a andlise bromatoldgica, os peixes foram picados com as visceras e secos em estufa a 55°C por 72
horas (Figura 1). Apds a secagem (Figura 2), as amostras foram trituradas em moinho de bola para que pudessem
ser realizadas as analises de composicdo corporal. As cinzas foram determinadas em mufla a 550°C, durante 4
horas, por incineragdo. As metodologias utilizadas foram de acordo com Silva e Queiroz (2002) e foram
realizadas no Laboratorio de Bromatologia da UNESP/FEIS. Além de energia bruta determinada em bomba
calorimétrica de Parr, de acordo com a metodologia da AOAC (2000). As analises de energia bruta foram
realizadas Laboratério de Nutricio Animal da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da UNESP,
Campus de Jaboticabal, SP, Brasil.

Todos os procedimentos realizados foram aprovados pela Comissio de Etica no Uso de Animais — CEUA
da Faculdade de Engenharia da Unesp, Campus de Ilha Solteira, no processo CEUA- 12/2019 FEIS/UNESP.
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Figura 1 - Material secando em estufa Figura 2 - Material seco para analise
(Fonte: Lorena Pacheco, 2022) (Fonte: Lorena Pacheco, 2022)

Resultados e Discussao
Os dados obtidos e analisados estatisticamente estdo apresentados na Tabela 1. Parametros como matéria
seca e proteina bruta ndo foram significativamente afetados pela dieta com diferentes concentrages de 6leo de
peixe marinho na composicéo, porém, para conteddo proteico, o tratamento 16% foi o que apresentou maior
valor (17,81+0,71) quando comparado com os demais. Segundo Shearer, 1994, o conteldo proteico de peixes
permanece relativamente constante entre os estagios de vida e é pouco afetado por fatores da dieta.

Tabela 1 - Composicdo quimica corporal média de juvenis de lambaris alimentados com diferentes niveis de
6leo de peixe marinho por 105 dias (valores expressos em % de matéria natural).

Nivel de Inclusdo de 6leo (%) ANOVA Valores

Parametros Valores
0 3 6 9 de P deF
Matéria Seca (%) 30,0440,23 * 29,66+0,85 29,65+0,62 29,57+0,96 0,7394 0,42
Proteina Bruta (%) 17,54+0,13 17,37+0,25 17,810,71 17,50+0,26 0,3896 1,07
Gordura (%) 8,64+2,01 B 10,45+1,98 AB 11,48+1,24 AB 12,08+1,93 A 0,0424 3,43
Cinzas (%) 2,17+0,33 A 1,70£0,24 B 1,65+0,11 B 1,53+0,24 B 0,0042 6,57
Fibra Bruta (%) 0,14+0,05 0,17+0,06 0,09+0,01 0,20+0,10 0,0868 2,62
Energia Bruta (cal g) 5407,33+71,14 5383,67+58,29 5331,33+110,43 5350+72,29 0,6767 0,53

Legendas: *médiatdesvio padrdo; médias seguidas de mesma letra na linha nédo diferem estatisticamente (Tukey P>0.05).

Contudo, pode ser observado (Tab. 1) que o percentual de gordura corporal se mostrou nitidamente maior
nos peixes tratados com a incluséo de lipidios na dieta, mesmo considerando que somente o tratamento 19%
proporcionou um valor significativamente maior para o pardmetro que GC. Apesar da sua importancia
nutricional, dietas com altos teores de lipidios podem influenciar no metabolismo animal e na composigdo da
carcaca, com acumulo indesejavel de gordura corporal nos peixes (RIBEIRO et al., 2008). Tal fato também foi
constatado por Martino et al., (2002) ao elevar o nivel de lipidios de 6 para 18% em dietas para
Pseudoplatystoma corruscans. Entretanto, apesar de observar maior acimulo de gordura na carcaca, melhorou o
crescimento e a eficiéncia na utilizacdo da proteina.

O valor da porcentagem de cinzas se mostrou maior para o tratamento controle (2,17+0,33), sendo
perceptivel que quanto maior a quantidade de lipideos, menor é o valor para esse parametro. A porcentagem de
fibra bruta nao parece sofrer influéncia direta da introducéo de acidos graxos na dieta dessa espécie.

Para energia bruta, os tratamentos ndo apresentaram diferenca estatistica significativa entre si, sendo o
tratamento controle (0%) o que apresentou maior valor (5407,33+71,14) e o tratamento 16% 0 que apresentou
menor valor (5331,33+110,43), demonstrando que a inclusdo de lipideos na dieta dessa espécie ndo exerce
influéncia sobre a energia bruta.

Concluses
Apbs a analise dos resultados obtidos, pode-se concluir que a inclusdo de lipidios na dieta de Astyanax
lacustris ndo resultou em alteragBes na composi¢do proteica da espécie, porém, com o aumento da gordura
corporal e de cinzas, entretanto sem alteracéo da energia disponivel.
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Introducéo
O jardim sensorial (Figura 1A) € um espaco que proporciona relaxamento por ser um ambiente calmo e que
permite o contato com a natureza, podendo ser utilizado como espaco para educacdo ndo formal, além de
possibilitar o estimulo dos cinco sentidos pelas plantas e pelas diferentes texturas no chdo do percurso sensorial.
(BORGES; PAIVA, 2009). Quando pensamos nesse espago como um local inclusivo, os alunos com transtorno
do espectro autista (TEA) podem particularmente se beneficiar.
O autismo é um transtorno invasivo de desenvolvimento (TID) onde existe um prejuizo notado desde a infancia
na interacdo social, nas alteracdes da comunicacdo e nos padrdes limitados ou estereotipados de comportamentos
e interesses (KLIN, 2006), por meio das atividades desenvolvidas no jardim sensorial essas dificuldades podem
ser melhor trabalhadas, segundo Souza et al. (2021) e Pereira et al. (2020) a caminhada pelo percurso sensorial
proporciona o desenvolvimento das habilidades motoras; o incentivo a percepcéo de cada espécie de planta e
seu local, melhora a percepcdo espacial; a interagdo entre os alunos, professores e estagidrios auxilia nas
habilidades sociais e afetivas; e a percep¢do do espaco, cores e proporces de tamanho ajudam na melhoria das
habilidades cognitivas.

Descricdo da experiéncia

Assim que o aluno chegava ao jardim sensorial, 0 seu sentido da visdo era estimulado pela beleza estética do
local e de adornos confeccionados pelos estagiarios, aléem da presenca de plantas ornamentais. Apos esse
primeiro contato, a crianga era vendada pela professora de Arte-terapia da escola, Marlei M. Martins (Figura
1B), com o intuito de intensificar a experiéncia pela privacdo do sentido da visdo, bem como estimular
sentimentos de confianca e curiosidade no aluno, ao ser conduzido pela pratica. Assim, conforme o trajeto era
percorrido, a presenga das plantas permitia a utilizacdo de todos os sentidos. O olfato era estimulado pelo cheiro
das plantas e flores, o paladar com plantas comestiveis e frutos, a audigdo pelos sons produzidos pelo toque,
movimentos de objetos e animais ali presentes, e também pela orientagdo da professora e dos estagiarios. O tato
era estimulado tanto por plantas com diferentes texturas como também pela passagem sensorial (Figura 1C), que,
podendo ser experienciada com ou sem a venda, 0s alunos passavam pelas cinco diferentes sessées no chéo,
onde cada uma possuia uma textura diferente proporcionada pela presenca de argila expandida, fibra de coco,
areia, brita ou seixo branco, do qual os alunos andavam segurando a mao de um adulto caso vendado, ou
sozinho, a medida que era orientado a sentir as diferentes texturas e mudar a velocidade e tamanho das passadas
conforme o terreno ficava mais pontiagudo, como é o caso das britas e do seixo branco. Esse contato foi
especialmente significativo para dois alunos portadores do espectro autista na escola, no qual seu envolvimento
com o jardim e com os estagiarios se estreitava a cada visita.

Era perceptivel que o envolvimento desses alunos ia além da utilizagdo das dependéncias do jardim sensorial, era
relatado pelos préprios alunos que o local trazia tranquilidade, e também sensagdo de pertencimento que 0s
levava a querer desenvolver as atividades diarias neste espaco. Em um dado momento, em dias que esses alunos
apresentavam comportamentos agressivos para com os colegas, que ndo haviam dormido direito na noite passada
e/ou por influéncia dos medicamentos, encontrando-se em estado de sonoléncia dentro da sala de aula, foi
sugerido que algumas atividades elaboradas pelos professores fossem administradas, com o auxilio dos
monitores, no jardim (Figura 1D), uma vez que este espaco de aprendizagem possibilita uma maior concentracéo
para estes alunos, pois foi percebido que com o retorno das atividades presenciais em 2021, os alunos
apresentavam maior dificuldade em permanecer em um ambiente fechado com muitas pessoas.
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Os alunos ndo s6 conseguiram executar com qualidade as atividades, como foi percebido que eles apresentavam
sinais de relaxamento, felicidade e sensacéo de pertencimento ao local, o que acarretava em certa resisténcia da
crianca em realizar atividades dentro de sala.

Na tentativa de superar essa resisténcia, foram elaborados acordos de horarios e atividades entre professores,
alunos e estagiérios, onde quando o aluno apresentasse maior nervosismo ou inquietagdo, ele poderia visitar o
Jardim Sensorial acompanhado de seu monitor por cerca de 20 minutos, e ap0s esse periodo ele era orientado a
retornar para sala de aula e realizar as atividades propostas pela professora. A ligagdo afetiva construida pelo
sentimento de pertencimento inclinava os alunos a cumprirem o acordo, mesmo que em alguns momentos ainda
houvesse resisténcia ao retorno para sala de aula.

yyamow

Figura 1: Fotos do Jardim Sensorial e das atividades desenvolvidas com alunos com TEA. A- Vista superior do jardim; B- - Aluno vendado
e Marlei no trajeto sensorial; C- Aluno na passagem sensorial; D- Aluno com seu monitor efetuando atividades curriculares no jardim
sensorial. (Fonte: Pedro H. Lemos, 2021)

Reflexdes

Assim como Silva e Daxenberger (2019) constataram que o jardim sensorial pode ser utilizado como ferramenta
didatico-pedagogica, salientamos que a utilizagdo destes espacos e outros que proporcionam contato direto com a
natureza deve ser mais explorados como objeto de inclusdo na escola, a fim de maximizar a utilizagdo de espacos
ndo formais de aprendizagem tanto para componentes curriculares comuns, quanto para a exploragdo de
competéncias e habilidades previstas pela Base Nacional Comum Curricular, como alternativa complementar em
atividades voltadas para a tentativa de reduzir manifestacbes do autismo, como agressividade, prejuizo ou
dificuldade na interagdo social e na comunicagdo, e de padrfes limitados de comportamento, interesse e
capacidades psicomotoras, além de melhorar o bem estar da crianca.

Consideracoes finais
E notéavel que o projeto culmina em muitos beneficios pedagdgicos e emocionais, criando um espago onde os
lagos entre alunos e professores sdo estreitados, se expandindo para todos os participantes do espago escolar,
sendo assim, deixamos como sugestdo explorar a possibilidade de implementacdo de espagos como o do jardim
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sensorial em locais de facil acesso para a toda a populagdo, como pragas publicas, a fim de que esses beneficios
possam ser usufruidos por todos além da expansao e/ou continuidade deste trabalho.
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Introducio

A existéncia de espagos verdes em escolas propicia uma oportunidade de desenvolver a Educagdo
Ambiental no Meio Ambiente, o que, de acordo com a classificagdo de Sauvé (1994), implica em uma educagdo
ao ar livre, onde se aprende por meio do contato com a natureza. Tal tipo de EA ¢ bastante importante,
contrastando com o afastamento do ser humano da natureza, causado pela urbanizagéo e que gera distor¢des na
compreensdo ¢ percepcdo sobre a natureza e sobre como nos, humanos, também somos parte do meio natural
(MATAREZI, 2000).

O “espago verde” constitui-se de um espago fisico com vegetacdo, sendo que existem diversos exemplos,
como a Horta Escolar, o Jardim Sensorial, os parques urbanos e jardins. O termo tem origem no movimento de
conservacdo da natureza urbana e representa um espaco que possui diferentes fungdes, de acordo com a area em
questdo, como fins didaticos, recreacionais ou terapéuticos (ALVAREZ, 2004).

Dentre as diversas op¢des de areas verdes no ambiente escolar, existe a denominada de Jardim Sensorial,
que possui uma proposta diferente dos jardins comuns ou das hortas escolares, sendo caracterizado, também,
como uma ferramenta de inclus@o social para pessoas com diferentes necessidades especiais ou dificuldades de
aprendizagem e/ou emocional, (ELY et al, 2006). Além disso, pode também ser utilizado como um eficaz
recurso didatico (SILVA; DAXENBERGER, 2018) e ser util para todas pessoas, ao estimular os sentidos e
ajudar com o bem-estar dos usuarios do espaco, a partir do contato com a natureza (ELY et al, 2006).

Assim, objetivou-se com o presente trabalho analisar a importancia da implementa¢do dos Jardins
Sensoriais no ambiente escolar a partir da elaboragdo de uma Revisao Sistematica sobre o tema.

Materiais e Métodos

A pesquisa tem cunho qualitativo, baseada na elaboracdo de uma Revisdo Sistematica. A presente
pesquisa faz parte de um projeto maior denominado ‘“Possibilidades e desafios no uso das areas verdes
urbanas como espagos educadores”.

Para realizar a Revisao foi utilizada como metodologia a proposta por Sampaio e Mancini (2007).
Baseou-se também na recomendagdo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analysis) e na checklist apresentada por Galvao, Pansani & Harrad (2015).

A pergunta que a presente revisdo procurou responder foi referente a utilizagdo de Jardins
Sensoriais, Hortas Escolares e Espacos verdes como ferramentas educacionais, buscou-se entender o enfoque
dado nos trabalhos e como tais espacos foram utilizados.

As buscas foram realizadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
procurando por produgdes académicas que haviam sido publicadas em portugués e utilizados os termos “Jardim
Sensorial”, “Horta Escolar” ¢ "Espago Verde” “na Escola”, configurando a busca para produgdes que haviam
sido publicadas entre 2010 ¢ 2020.

A busca pelos trabalhos para a Revisdo foi dividida em trés etapas, sendo que na primeira etapa
os trabalhos foram selecionados de acordo com a existéncia dos termos citados acima em seus titulos. A pesquisa
para cada termo foi feita separadamente e para cada pesquisa criou-se um quadro em um arquivo de texto
diferente. Por possuirem titulos vagos, alguns trabalhos foram selecionados nessa etapa para melhor
analise nas etapas futuras, sendo incluidos ou ndo na Revisdo final. Assim, os trabalhos foram classificados
em trés categorias, sendo elas as seguintes: “Nao incluido”: quando os trabalhos ndo possuiam os termos de
interesse presentes no tema; “Tdpico secundario”: para trabalhos que ndo deixavam claro no titulo se os jardins
sensoriais, as hortas escolares ou os espacos verdes foram pensados como ferramentas educacionais, mas
que possuiam algum dos trés termos como componente do tema do trabalho; “Incluido”: para os trabalhos que se
enquadraram nos critérios de inclusdo da presente pesquisa.

Na segunda etapa, ocorreu a analise dos resumos dos trabalhos previamente selecionados, buscando
entender melhor seus objetivos. Apds a leitura do resumo dos trabalhos, foram selecionados os que se
enquadram melhor nos critérios de inclusdo para aprofundamento dos mesmos na terceira etapa.
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Novamente, os que ndo eram claros o suficiente em seus resumos foram selecionados para melhor analise na
etapa futura.

Na terceira etapa, extraiu-se os seguintes itens dos trabalhos: 1) titulo do trabalho; ii) autor; iii) ano de
publicac¢do; iv) institui¢do; v) objetivo do estudo; vi) metodologia; vii) principais resultados encontrados.

Alguns trabalhos ndo apresentaram todas as informagdes necessdrias para andlise no resumo,
fazendo com que fosse necessaria uma adaptagdo do método PRISMA e a leitura mais aprofundada dos mesmos,
portanto a analise do resumo e do trabalho completo foram realizadas na mesma etapa para trabalhos em que
aconteceram tal necessidade.

Resultados e Discussio
Ao final da etapa de selecdo, foram contabilizados 39 trabalhos cientificos para a analise. Desses, 3
possuem o enfoque no Jardim Sensorial, 30 nas Hortas Escolares ¢ 6 em outros espagos verdes da escola.

Em relacdo aos trabalhos com enfoque no Jardim Sensorial, tem-se que para Bomtempo (2019) e
Venturini (2012), o Jardim Sensorial se caracterizou como uma opgdo de espago para desenvolvimento de
praticas pedagdgicas no ensino médio. Além disso, o mesmo impactou positivamente os alunos que com ele
tiveram contato, tendo como principais consequéncias sentimentos positivos como a tranquilidade e a maior
proximidade com a natureza, evidenciando a importancia do uso de espagos diferentes da sala de aula para o
aprendizado. Ja Santos (2019) também utiliza o Jardim Sensorial como instrumento para ensino de Biologia,
sendo apresentado em formato de tabuleiro de maneira que o mesmo pudesse ser transportado ¢ ndo constituindo
um espago fisico na escola. Mesmo com essa diferenga na concepgdo do jardim, o trabalho indica que o mesmo
impactou positivamente no comprometimento com o aprendizado dos alunos.

A pesquisa com o termo “Horta Escolar” foi a que obteve maior nimero de trabalhos incluidos na
pesquisa e verificou-se pela analise dos trabalhos que a mesma pode ser utilizada como uma 6tima ferramenta de
facilitagdo de aprendizagem, pois atua como um instrumento interdisciplinar dindmico, podendo ser considerado
um laboratério vivo, uma vez que possibilita a associag@o entre teoria e pratica (LIMA, 2017; BARROS, 2019).
Além de ser caracterizado como um espaco educacional importante para o processo de ensino-aprendizagem, a
Horta Escolar também pode ser utilizada de maneira a despertar a consciéncia ambiental e a favorecer discussoes
acerca de questdes sociais, politicas e ambientais por intermédio de trabalho coletivo e cooperativo (BARROS,
2019; BERTOLOTO, 2015; DINIZ, 2019), desempenhando papel interessante na Educagdo Ambiental.

Entretanto, mesmo possibilitando tantos usos e tendo impactos positivos para a comunidade escolar,
muitas escolas acabam optando por ndo aderir a inclusdo desses espacos por falta de tempo para sua manutengéo
e por ndo possuirem uma pessoa e¢/ou grupo que poderia ficar responsavel pela area (ENISWELER, 2017).
Sendo a manutengdo uma das principais dificuldades apontadas nas dissertagdes, faz-se necessario, como aponta
Barros (2019), que a comunidade escolar seja envolvida no processo, com dialogo e cooperagao.

Por fim, uma vez que o termo “espaco verde” engloba as hortas escolares e os jardins sensoriais,
portanto, os resultados encontrados nos trabalhos publicados com o termo estdo em consonancia com o que foi
encontrado nos itens apresentados anteriormente. Notou-se na leitura dos trabalhos que o espago verde no
ambiente escolar pode ser uma incrivel ferramenta para a promocdo da Educacdo Ambiental, permitindo a
aplicacdo de conhecimentos das disciplinas escolares e aprofundando o conhecimento quanto aos biomas,
auxiliando na aprendizagem de conceitos ecoldgicos ¢ demonstrando a importancia das plantas, como foi
apontado nos trabalhos de Batista (2017) e de Costa (2013). Além disso, incorporar o uso desses espagos para o
ensino possibilita uma maior interagdo entre corpo/ambiente, auxiliando no processo de aprendizagem.

Ademais, tais espagos s@o benéficos também para os estudantes perceberem e refletirem acerca do
ambiente, da natureza e se apropriarem dos espacos publicos, sendo interessante o uso pedagogico de espacos
verdes para a formagdo do ser (HOFSTATTER, 2018).

De modo geral, nota-se que em 61,53% dos 39 trabalhos houve um estudo da relagdo dos espagos
(horta, espago verde ou Jardim Sensorial) com o curriculo e as disciplinas, sendo, entdo, caracterizados como
ferramenta pedagodgica. Aponta-se em diversas ocasioes os contetidos em que era possivel fazer essa relagio e
evidenciando a importancia de areas verdes como ferramentas didaticas.

Conclusoes

Foi possivel notar com a Revisdo Sistematica, que um dos maiores impedimentos para a constru¢do de
espacos verdes em escolas ¢ a manutengdo necessaria, seja em relagdo a rega, bem quanto a poda e outros
cuidados. E interessante que o trabalho coletivo seja realizado ndo apenas para divisdo de tarefas, mas também
para que toda a comunidade escolar se sinta pertencente ao espago, cuidando do mesmo e usufruindo da area
tanto para praticas pedagdgicas como para atividades relaxantes.

Faz-se importante, também, que os professores de escolas onde serdo implementados Jardins Sensoriais
e/ou outros espagos verdes tenham conhecimento sobre a importancia e beneficios de tais areas, além de que haja
um debate sobre as possibilidades das atividades, conectando mais esses espagos com a rotina escolar ¢ o
planejamento pedagdgico anual e dessa forma, essas areas poderiam ser melhor utilizadas.
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Introducio

O meio ambiente ¢ as populacdes sdo fortemente afetadas pelo grau de acesso e atendimento aos servigos
de Saneamento Basico. Ambientalmente observam-se efeitos nos ecossistemas, conforme a quantidade de agua
captada para abastecimento publico, a quantidade e a qualidade de efluentes despejados em corpos hidricos, a
forma de manejo de residuos sélidos, minimizando ou aumentando possibilidades de contaminagdo, entre outras
inimeras variaveis. Em satde publica, observa-se a correlagdo entre sanecamento ¢ doengas de veiculagdo
hidrica, afetando em especial as populagdes mais vulneraveis. Ainda, a drenagem urbana vem ganhando
destaque por conta dos eventos climaticos extremos - ocasionando especialmente as inundagdes, o que pde a
prova a capacidade de escoamento superficial das dguas nas cidades.

Devido aos aspectos supracitados, os servigos de saneamento estdo presentes na Agenda 2030 da ONU,
especialmente no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel “ODS 6 — Agua Potével e Saneamento” com vistas a
“Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da agua e saneamento para todos”. Considera-se, portanto, que a
agua esta no centro do desenvolvimento sustentavel em suas trés dimensdes: ambiental, econdmica e social, e
configura fator essencial a dignidade humana em seus diversos aspectos — da seguranga alimentar e energética a
satide humana e ambiental.

No Brasil, o Marco Legal do Saneamento (Lei N° 14.026/20) trouxe mudangas para a politica publica
deste setor, na busca pela universalizagdo dos servigos de Saneamento Basico, quais sejam: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de residuos solidos. As mudangas trouxeram demandas tanto
para a esfera publica (em relagdo a definicdo da regionalizacdo nos Estados ¢ a ades@o - ou ndo - dos
municipios), quanto para as Entidades Reguladoras (que precisardo estar alinhadas com as normas de referéncia
da Agéncia Nacional de Aguas - ANA). Também foram propostas mudangas para os Prestadores de Servico -
sejam eles privados ou publicos, com a obrigatoriedade de comprovagao da capacidade econdmico-financeira no
primeiro caso, e com a regularizacdo de contratos no segundo, para citar apenas alguns dos impactos.

As alteragdes movimentam um setor complexo por natureza: a gestdo do saneamento, em especial aquele
ligado a agua, envolve inumeros atores, em diversos niveis, com atribuigdes por vezes concomitantes ¢ de dificil
articulagdo. Antes mesmo do Marco Legal, o arranjo legal e institucional para lidar com agua potavel ja era
considerado “extremamente complexo - especialmente em situagdes de emergéncia - ndo havendo clareza,
muitas vezes, sobre qual o ente federativo ou qual 6rgdo da administragéo publica deve fazer o qué” (ALIANCA
PELA AGUA, 2016, p-10). Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi realizar uma andalise com relagdo a
defini¢do de Partes Interessadas envolvidas no processo de Saneamento Bésico e suas respectivas atribuigdes e
responsabilidades, buscando tecer alguns esclarecimentos.

Materiais e Métodos

A presente pesquisa tem natureza hipotético-dedutiva, com objetivo exploratorio e se utiliza de pesquisa
documental, em especial do arcabougo legal relacionado ao tema do Saneamento Bésico. Numa primeira etapa
foram levantadas as legislagdes federais relativas ao saneamento, tendo como ponto de partida as Leis n°
14.026/20, que Atualiza o Marco Legal Do Saneamento Basico e a n® 11.445/97, que estabelece as diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico, sendo a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Numa etapa seguinte, buscou-se organizar de forma didatica para facilitar a visualiza¢do e o entendimento
do papel de cada ente. A figura 1 apresenta o fluxograma utilizado:

Figura 1: Sequéncia de analise do arcabougo legal relacionado ao tema do Saneamento Basico (Fonte: Propria autora, 2022)

Identificacdo Identificagao Organizagao
de Partes de atribuigdes de
Interessadas de cadauma informagdes

Levantamento

de Legislagdo
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Resultados e Discussao

O levantamento da legislacdo relacionada encontrou 9 leis federais e 7 decretos. Além das duas ja citadas
na metodologia (Leis n° 14.026/20 e n° 11.445/97), destacam-se: a Lei das Aguas (Lei n°9433/97), o Estatuto da
Metropole (Lei n° 13.089/15) por conta da governanga em casos de regionalizag@o, a Lei N° 9.984/00, sobre as
atribuigdes da ANA - Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Bésico, ¢ ainda, a Lei n° 9.307/96 sobre
arbitragem. Entre os decretos, estdo os que dispde sobre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, o Comité
interministerial de Saneamento Basico, a Governanga da Administragdo Publica Federal Direta, Autarquica e
Fundacional, ¢ também sobre a regulamentagdo sobre capacidade economico financeira dos prestadores de
servigos de abastecimento de agua potavel ou de esgotamento sanitario e sobre a alocagdo de recursos publicos
federais.

Apos analise, foram elencadas 16 Partes Interessadas, e suas respectivas atribuigdes e para a organizagdo
das informagdes, utilizou-se inicialmente a classificagdo de ligagdo direta ou indireta com o setor de Saneamento
Basico. A ligacdo indireta se da pela relagdo com a 4gua ou com o meio ambiente, mas ndo necessariamente com
0 saneamento em si, enquanto servigo a ser prestado. Nessa primeira classificacdo, 9 Partes Interessadas foram
identificadas com ligacdo direta, a saber: titular dos servigos, prestadores de servicos, entidade reguladora,
usuarios, orgdos colegiados, Estado, Unido - Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), ANA e Comité
Interministerial de Saneamento Basico. As outras 7, com classificagdo indireta foram: Orgdo de Licenciamento
Ambiental, Orgdo Gestor de Recursos Hidricos, Conselho Nacional de Recursos Hidricos, Conselho de Recursos
Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, Comités de Bacia Hidrografica, Agéncias de Aguas e Organizagdes
Civis de Recursos Hidricos.

Essa classificagdo ndo ¢ absoluta e considerou a redagio das legislagdes estudadas. E importante observar
que o “Titular dos Servigos” ¢, a principio, o Municipio, mas no caso de um Bloco Regional, passa a ser o
agrupamento escolhido e passa a ter mais atribui¢des nesse caso. Observa-se também que “6rgaos colegiados”
englobam conselhos municipais, regionais, estaduais e nacionais de recursos hidricos, mas que essas entidades
também tém atribuigdes especificas indiretas, e portanto aparecem de forma distintas.

Para a sequéncia de organizagdo das informacgdes encontradas, foi criada uma segunda classificacdo
baseada nos Instrumentos de Gestdo da Politica, a saber: Planejamento, Regulacdo, Fiscalizagdo, Prestacdo Dos
Servigos e Controle Social. Em linhas gerais, em Planejamento estdo as atribui¢des de orientagdo de agdes da
prestagdo de servigos, orientar a fiscalizagdo e regulagdo, e a elaboracdo de planos de saneamento. Em
Regulagdo, sdo definidas as normas, padroes de qualidade, metodologia de calculo de tarifas e outros precos
publicos. A Fiscalizagdo acompanha de forma continua a qualidade, o desempenho e a adequag@o dos servigos
regulados as resolugdes e normas vigentes. A Prestacdo de Servigos se refere ao atendimento aos usuérios
adequado as caracteristicas e padrdes definidos por legislacao, planejamento ou regulacdo. Por fim, o Controle
Social esta relacionado ao acesso dos usuarios as informagdes e representagdo em Orgdos consultivos de
formulag@o, planejamento e avaliagdo da politica de saneamento (BRASIL, 2021).

Além das 5 categorias baseadas nos Instrumentos de Gestdo do Saneamento, foram utilizadas mais duas:
Financiamento e Articulacdo. O Financiamento estd relacionado ao poder de liberag@o de recursos financeiros
acdes vinculadas a saneamento - planos e ampliagdo de infraestrutura, pela relevancia que desse aspecto. Como o
saneamento esta relacionado a varias esferas que precisam estar alinhadas, a Articulagdo também foi uma
categoria considerada relevante. Foram adotados 3 niveis de atribuigdes, sendo a primeira a principal e as demais
secundarias, mas significativamente presentes na descrig@o das atribui¢des, estruturadas no Quadro 1.

Observa-se que o planejamento ¢ feito de forma escalada entre os niveis federal, estadual e municipal
(titular), e a articulagdo entre esses entes deve ser realizada de forma concomitante e prioritaria pelo Comité
Interministerial de Saneamento Basico e pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, mas também pelos
diversos niveis - titular, estado ¢ ANA. O Controle Social de forma direta se da através dos o6rgdo colegiados,
mas de forma indireta pelos entes vinculados a regulag@o hidrica (Organizagdes Civis, Conselhos e Comités). A
fiscalizagdo pelos usudrios ¢ simbolica, ficando sob responsabilidade da entidade reguladora, em conjunto com a
regulagdo propriamente dita. A regulacdo também ¢ exercida pela ANA, com normas de referéncia e pelos
orgdos de licenciamento ambiental (em especial com relagdo as unidades de tratamento de esgoto). O poder de
financiamento esta concentrado no Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) e o acesso pelos entes da
federacdo.
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Parte Interessada Atribuigdo 1 Atribuigao 2 Atribuigao 3

Titular dos Servigos Direta Planejamento Articulagao

Prestadores de Servigos Publicos de Saneamento Basico Direta _

Entidade Reguladora Direta Regulacédo Fiscalizacédo

Usuarios Direta Fiscalizagédo

Orgaos colegiados Direta Controle Social

Estado Direta Planejamento Articulagdo Financiamento
Unido - Ministério do Desenvolvimento Regional Direta Planejamento Financiamento

ANA Direta Regulagédo Fiscalizagao Articulagao
Comité Interministerial de Saneamento Basico Direta Articulagédo

Orgao de licenciamento ambiental Indireta Regulagédo

Orgao gestor de recursos hidricos Indireta Regulacéo

Conselho Nacional de Recursos Hidricos Indireta Articulagédo

Conselho de Recursos Hidricos dos Estados e do DF Indireta Controle Social  Fiscalizagéo

Comités de Bacia Hidrografica Indireta Controle Social  Fiscalizacdo

Agéncia de Aguas Indireta Fiscalizagéo

Organizacoes civis de recursos hidricos Indireta Controle Social

Quadro 1: Classificagdo de Partes Interessadas em relagdo as suas atribui¢des (Fonte: Propria autora, 2022)

Conclusoes

A presente pesquisa, com foco em Saneamento Basico nos seus aspectos relacionados a dgua, apresentou
uma legislacdo extensa e de certa forma fragmentada, o que dificulta o entendimento do cenério do saneamento
no Brasil, os envolvidos, e os papéis e responsabilidades de cada um.

A pesquisa constatou também uma grande quantidade de envolvidos, com fungdes sobrepostas (mesmo
que em niveis e com focos diferentes) e diluidas. Por vezes a atribuigdo ndo estava claramente direcionada, o que
dificultou o entendimento de alguns pontos presentes nas legislagdes.

Observa-se que a pesquisa foi exploratoria e com o intuito de auxiliar o entendimento do cenario do
saneamento no Brasil, em especial apos a aprovacdo do Marco Legal, sem esgotar o assunto. Ha espaco para
outras classificagdes e aprofundamento nas atribui¢des dos entes mencionados.
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Introducio

Este trabalho mostra algumas atividades realizadas dentro do Projeto de Extensdo Jardinagem e Horta
Escolar como Instrumento de Percepcdo do Meio Ambiente, que por si tem o intuito de trazer uma abordagem
cientifica dentro das escolas, voltada para uma visdo sustentavel do meio.

Em uma horta escolar ha possibilidade de se trabalhar diversas atividades, dentre as quais, os conceitos,
principios, o historico da agricultura, a importancia da educacdo ambiental, a importancia das hortalicas para a
satide. Além das aulas praticas onde se trabalham as formas de plantio, o cultivo e o cuidado com as hortalicas.

A horta escolar permite relacionar a educagdao ambiental com educagdo alimentar e valores sociais,
tornando possivel a participagdo dos sujeitos envolvidos, desenvolvendo uma sociedade sustentavel através
de atividades voltadas para Educagdo Ambiental-EA (CRIBB, 2010; RODRIGUES; FREIXO, 2009).

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar algumas atividades realizadas dentro do projeto nas quais serdo
citadas as atividades ministradas sobre a polinizagdo ¢ observagdo do crescimento de batata doce.

Material e Métodos

O Projeto de Extensao ocorre no Colégio Euclides da Cunha (Euclidinho) / Ilha Solteira, desde
18/03/2022 e segue em andamento, sendo realizado por alunos da graduacdo. A escola recebe a visita dos
bolsistas uma vez na semana, ¢ sdo ministradas aulas para as turmas do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental I, e as
atividades sdo realizadas na horta escolar

A primeira atividade foi sobre o conceito e importancia da polinizagdo, (Figura 1A e 1B).
Posteriormente foi realizada uma dindmica onde os alunos escolhiam um agente polinizador para interpretar, e
levariam bolinhas de papéis que representavam o polen de flor em flor (confeccionada em EVA), para assim
entenderem na pratica como ¢ feita a polinizacao (Figura 1C).

Figura 1- A e B: Conceito e importancia da polinizagdo. C: Dindmica poliniza¢do (Fonte: Proprio autor,2022)
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Na segunda atividade foi utilizado batata doce ([pomoea batatas) que consistiu em coloca-la apoiada
em uma garrafa pet cortada e preenchida com agua (Figura 2A) utilizando 3 palitos de dentes; apos enraizar (14
dias) foi plantada em um vaso plastico de 10 litros, preenchido com substrato e composto organico (Figura 2B) e
apos 7 semanas os alunos observaram e desenharam todo seu desenvolvimento (Figura 2C).

Figura 2 A: Experimento da batata doce; B: Batata doce desenvolvida e plantada; C: Ilustragdo de uma aluna (Fonte Proprio autor 2022)

Resultados e Discussio

Na atividade de polinizacdo, durante a aula, era nitido que os alunos ja carregavam conhecimento
prévio sobre o assunto, pois ao serem questionados sobre o conceito de polinizagdo, apresentaram respostas
como: “E assim que as abelhas fazem o mel, é o inseto que pousa de flor em flor”, sequencialmente foram
ensinados sobre o que ¢ polen e néctar e que a polinizacdo ¢ a transmissdo de polen de uma flor para outra e isso
gera, a formacdo de frutos e sementes. Ao serem questionados sobre quem realizava a polinizacdo, eles citaram:
morcegos, mariposas, borboletas, besouros, abelhas e passaros.

E de suma importancia que os alunos entendam a importancia deste processo e de seus agentes, pois
como citam Grzebieluka, Kubiak e Schiller (2014), a polinizagdo ¢ um mecanismo de manuten¢io e promogao
da biodiversidade na Terra, sendo que através dela que as plantas podem formar frutos e sementes, das quais
dependem para a sua reprodugdo.

Na atividade pratica sobre o brotamento de batata doce os alunos puderam compreender que as plantas
podem vir de outras partes das plantas e ndo apenas da semente. Através do momento Iudico foi gerada a
necessidade de interac@o, observacao e curiosidade pelo experimento para a realizag@o das ilustragdes.

O ludico permite um desenvolvimento global ¢ uma visdo de mundo mais real. Por meio das
descobertas e da criatividade, a crianga pode se expressar, analisar, criticar ¢ transformar a realidade
(DALLABONA; MENDES, 2004.)

Conclusoes
Como apresentado podemos perceber que através de experimentos e o uso de momentos ludicos a
crianga cria um interesse e observa de uma melhor maneira o meio ambiente, e se integra a ele, criando uma
consciéncia de preservacgdo e conservagdo, gerando maior curiosidade e admirago pela natureza.
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Introducéo

Segundo site da Embrapa, a agricultura brasileira responde por um quinto de todos os empregos e 43,2%
das exportagdes brasileiras, além disso, o setor contribui internamente para manter em declinio o preco da cesta
basica brasileira (EMBRAPA, 2021). O Brasil é conhecido mundialmente por sua exuberancia e biodiversidade,
sendo que o setor agricola atua em diversos segmentos, desde criacdo animal entre galinhas, ovinos, bovinos,
bubalinos, peixes, abelhas, suinos entre muitos outros, além de seus derivados como leites, queijos, iogurtes, etc.
Ja a producdo vegetal & mais extensa ainda, com graos, hortalicas, frutas tropicais e também subtropicais, ervas e
condimentos e até arvores de grande porte como eucaliptos (CARVALHO, COSTA, 2013).

Infelizmente passamos por um momento histérico mundial dificil, enfrentando recentemente a pandemia
da COVID-19, fato que abalou economicamente 0 mundo inteiro e enfraqueceu todos 0s setores econdmicos, em
gue muitas empresas foram fechadas e diversos empregos foram perdidos (BARBOSA; SOUZA, 2021). Em
relagdo a agricultura, o Brasil carece da producdo de fertilizantes, sendo que em 2021 mais de 85% dos
fertilizantes utilizados no pais foram importados de poucos fornecedores estrangeiros (CALIGARIS, et al, 2022).
Assim, 0 pais se encontra muito exposto a volatilidade do mercado internacional, como resultado dessa
dependéncia, atualmente o produtor rural paga muito caro pelo quilo dos fertilizantes que costuma utilizar, e
dependendo de sua escala de producdo e situagcdo econdmica, acaba optando por ndo adubar seu plantio, o que
faz com que ocorra perda na produtividade. Para o produtor rural os desafios sdo inimeros, a alta no preco dos
combustiveis também o afeta imensamente, encarecendo sua producéo. (ERTHAL, DA MOTA, 2021)

As mudancas climéticas que enfrentamos e a¢des antropicas locais como a seca de diversas nascentes e
rios tem trazido prejuizos imensuraveis para a agricultura, principalmente pela falta de &gua, alertando que é
urgente uma mudanca profunda na relagdo entre o ser humano e a natureza (ALPINO, et al, 2022). A agricultura
familiar, e o seu fortalecimento, € uma &tima alternativa para mudangas positivas no setor agrario, nesta
categoria as propriedades ndo possuem mais do que 4 modulos fiscais (cerca de 20 hectares) e a médo de obra esta
limitada aos familiares dos proprietérios. Subestimada pelo setor econdmico, ela possui caracteristicas muito
interessantes, como uma alta diversidade de culturas e processos, um contato direto com o consumidor, um forte
envolvimento com associagdes e cooperativas agricolas e uma maior tendéncia a qualidade do que sistemas de
grande escala (SCHNEIDER; CASSOL, 2013). Tendo em vista 0 exposto, observa-se que a capacitacdo técnica
de produtores rurais e a difusdo de conhecimentos sobre a agroecologia é importante para o fortalecimento da
agricultura familiar, podendo aumentar a produtividade, renda e responsabilidade ambiental de seus
protagonistas, inserindo praticas mais naturais ao manejo da propriedade.

Assim, esse relato de experiéncia teve como objetivo realizar uma capacitacdo dos produtores dessa
regido, através das seguintes praticas que foram: I) Coleta e interpretacdo da anéalise de solos; Il) Captura de
microrganismos eficientes na mata para utilizacdo em um biofertilizante.

Descricdo da experiéncia

Os encontros relatados neste trabalho, fazem partem da programacdo do projeto de Inovacdo Rural
desenvolvido pelo SEBRAE no ano de 2022, no qual produtores rurais familiares recebem consultorias de gestéo
rural gratuitamente. Envolvendo cerca de 20 produtores familiares, foram desenvolvidos dois minicursos de
capacitacdo. O primeiro foi realizado no dia 15 de mar¢o de 2022 de forma online, devido a pandemia da
COVID-19 e teve como tema a reducdo de custos através do manejo alternativo, como a substituigdo de produtos
convencionais por caldas caseiras, entre outros exemplos. O segundo minicurso aconteceu em Junho de 2022 na
cidade de Junqueirdpolis-SP e o tema geral do encontro foi “Solos” e teve como principal objetivo promover
autonomia de deciséo e embasamento tedrico aos produtores rurais.

A primeira atividade desenvolvida foi uma explanagéo sobre coleta e interpretacdo de analise de solo,
onde foram discutidos os conceitos de macro e micronutrientes, pH, capacidade de troca catidnica (CTC),
gessagem e calagem, com o objetivo de orientar os participantes quanto ao aumento na precisao e eficiéncia de
adubaces. Nessa atividade, também foi realizado um célculo de adubagdo para a cultura do milho, devido vasta
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bibliografia existente sobre a absorgéo de nutrientes dessa cultura, possibilitando diferentes exemplos de calculo.

Ap6s um intervalo de 15 minutos, no qual os participantes tiveram a oportunidade de socializar, foi
iniciada a segunda atividade que teve caréater pratico, sendo que o objetivo foi oferecer opc¢des de adubacdo mais
baratas e incentivar o uso de tecnologias simples de regeneragao de areas, com a captura de microrganismos na
mata e a producéo de um biofertilizante enriquecido com eles. Esta tecnologia é acessivel e colabora restaurando
a fracdo bioldgica de solos degradados e mantendo a saude de solos férteis.

A técnica Preparo de Microrganismos Eficientes (E.M) (LEITE; MEIRA, 2016a) consiste em capturar
microrganismos, por meio de arroz cozido em agua sem cloro e sem tempero e depositados em canoas de
bamboo ou caixinhas de madeira cobertas por um tecido tule (figura 01 — A). Deve-se encontrar uma mata, em
bom estado de conservacdo (com pouca ou nenhuma alteragdo humana), que tenha bastante deposi¢do de matéria
organica e biodiversidade. As barquinhas de bamboo devem ser colocadas neste solo e cobertas com
serrapilheira, onde devem permanecer por pelo menos 15 dias. Apds este periodo, coleta-se as barcas novamente
(figura 01- B), o arroz provavelmente estard mofado e apresentando diferentes coloragdes (figura 01- C), deve-se
coletar os pedacos de arroz nas cores rosa, verde, laranja, amarelo, todas as cores claras, mas o arroz marrom,
cinza e preto deve ser descartado, pois é um grupo de microrganismos ndo benéfico para este processo.

mboo com arroz cozido; B — Coleta de barquinhas apos 15 dias na mata; C — Arroz colorido; D-
Microrganismos em solucéo agucarada.
(Fonte: préprio autor, 2022).

Esse arroz de cores claras coletado deve ser colocado em garrafas PET, ou recipientes que podem ser
vedados, preenchidos com agua e agUcar ou melago, onde os microrganismos eficientes fermentardo durante
alguns dias, deve-se tirar o gas do recipiente regularmente, pois ele pode explodir, caso o gas acumule demais.
Quando ndo houver mais nenhum gas, a solucdo estara estabilizada e j& pode ser aplicada no solo. Esta técnica
ativa o solo biologicamente melhorando os processos de disponibilizacdo de nutrientes e aceleracdo da
decomposicdo de materia organica e é uma excelente alternativa na recuperagdo de areas degradadas
(CARGNELUTTI, 2021).

Para essa atividade, em uma mesa foram colocadas as garrafas PET com microrganismos em diferentes
etapas, que foi previamente preparada pela equipe organizadora da capacitacéo (figura 1-D). Em seguida o grupo
preparou uma receita de biofertilizante enriquecido com microrganismos eficientes (LEITE; MEIRA, 2016b),
composto por farinha de 0sso, cinzas, vegetais e folhas, soro de leite e aclicar ou melaco. Deve-se misturar todos
os ingredientes e deixar que a mistura fermente por cerca de 21 dias, podendo variar de acordo com a
temperatura local. Quando o biofertilizante apresentar um cheiro de azedo e uma nata branca em sua superficie,
ele estara pronto e deve ser aplicado via foliar.

Apos a explicagdo os agricultores relataram outros usos para 0s microrganismos que nao foram citados na
aula e se mostraram muito interessados pelo tema, pois houve grande interacdo entre o grupo nesse momento de
discussdo. A técnica chamou atengdo por ser simples e barata, ou seja, todos que estavam presentes,
independente de sua condicédo financeira podem aplicé-la em sua propriedade rural, basta a dedicacéo e o tempo
para coloca-la em prética.

Figura 1: A-Barquinhas de ba

Reflexdes
Né&o ha tecnologia mais barata do que o conhecimento, pois com forca de vontade e interesse podemos
construir muito mais do que imaginamos. A recuperacdo de solos degradados pode ser uma grande virada
econdmica em uma pequena propriedade rural, visto que a baixa fertilidade afeta diretamente a producdo, sendo
os E.M (microrganismos eficientes) uma das ferramentas mais baratas, simples e relativamente rapida disponivel
para esse processo, além de também ter um grande potencial na substitui¢do de produtos quimicos (AVILA, et
al, 2021). O produtor familiar, devido a sua pouca area de cultivo, deve buscar por produtividade e ndo pela

2
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maior quantidade de plantas possiveis no estande e 0 manejo organico so tem a agregar nessa proposta. Reunir
agricultores locais também é muito vantajoso no processo de disseminacdo de informagdes, pois juntos se
sentem mais seguros em decidir investir em uma técnica nova, principalmente pela troca de experiéncias que
ocorre naturalmente.

E muito importante que os produtores estejam capacitados para desempenhar seu trabalho cotidiano,
principalmente no que diz respeito a conservacdo ambiental e que ndo estejam sempre dependentes de outras
pessoas para tomar decisdes recorrentes em sua propriedade como a quantidade e época de adubacéo,
amostragem de solo, manejo de ervas daninhas e matéria organica, entre muitas outras atividades do ramo. Um
produtor mal orientado, ou com pouco conhecimento sobre determinado assunto, pode manter um ambiente
degradado e economicamente insatisfatorio por décadas.

Nesse sentido, a agroecologia e suas técnicas também podem ajudar na mudanca de mentalidade dos
produtores rurais quanto ao manejo convencional, inserindo tecnologias que, além de mais baratas e acessiveis
regeneram ambientes degradados aumentando a produtividade de forma sustentavel, conservando a
biodiversidade e consequentemente aumentando o lucro do produtor rural.

Considerac0es finais
Muitas vezes o agricultor esta disposto a aprender e inserir novas técnicas em sua propriedade, mas
n&o possui conhecimento suficiente e ndo recebe o acompanhamento técnico necessario para isso. E muito
importante que as iniciativas publicas possam difundir a agricultura organica e suas técnicas de cultivo nesta
regido, onde o sistema tradicional ainda é predominante.
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Introducao

As feiras livres representam uma importante possibilidade de participagdo econdmica e social de
assentados de reforma agraria e de agricultores familiares. Além de serem relevantes como meio de
comercializa¢do para estes individuos, sdo valiosas enquanto local de preservacdo de relagdes socioculturais,
constituindo um espago dindmico de socializagdio, de carater publico e que possibilita a preservacdo da
autonomia dos agricultores e o fortalecimento dos lacos dos saberes locais (PEREIRA ef al., 2017, GODOY;
ANIJOS, 2007). Outrossim, as feiras livres sdo positivas para os consumidores, uma vez que os produtos chegam
até estes com informacdes acerca de sua origem, pois em muitos casos sdo comercializados diretamente pelo
produtor, sendo caracterizadas, portanto, como circuito curto de comercializagdo. Circuitos curtos (CC) sdo
definidos como meios de distribuicdo de alimentos em que hd no maximo um intermediério entre o produtor e o
consumidor (CHAFFOTE; CHIFFOLEAU, 2007).

Os CC ocorrem em trés modalidades, sendo estas a face a face, em que o consumidor adquire os produtos
diretamente com o produtor; proximidade espacial (ou cadeias de proximidade espacial) consiste em os produtos
sendo originados e comercializados em mercados locais e regionais em que o consumidor conhece sua origem,;
espacialmente estendida, em que € feito saber aos consumidores a origem dos produtos através de certificagdo
(MARSDEN et al., 2000); e sendo ainda distinguidos em casos de venda direta, em que o produtor entrega seus
produtos diretamente ao consumidor; e venda indireta através de um tunico intermediario (DAROLT et al.,
2013). O caso das feiras livres ¢é caracterizado mais comumente pela modalidade face a face e por venda direta.
Outras modalidades de circuito curto de comercializagdo sdo as articulagdes que envolvem a criagdo de
Comunidades que Sustentam a Agricultura-CSAs, a inser¢do dos agricultores no Programa Nacional de
Alimentacio Escolar-PNAE, o Programa de Aquisicio de Alimentos-PAA (RETIERE, 2014), associacdes e
cooperativas de produtores, comercializacdo diretamente nas propriedades rurais, entrega em domicilios, em
restaurantes, varejo local e em lojas virtuais (DAROLT et al., 2016).

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a comercializagdo e identificar aspectos da diversidade de produgdo e
do perfil socioecondmico dos agricultores que comercializam na Feira Livre de Ilha Solteira — SP.

Materiais e Métodos

O presente estudo teve como foco a Feira Livre de Ilha Solteira — SP, cujos agricultores participantes sdo
majoritariamente do proprio municipio, de dreas como os assentamentos Estrela da Ilha, Santa Maria da Lagoa e
Cinturdo Verde, além de outras areas denominadas Rocinhas Familiares e Horta dos Aposentados.

A Feira ocorre regularmente aos domingos entre 6h e 12h, em uma éarea coberta na altura do Passeio
Caracol, na Avenida Brasil Norte. A coleta dos dados foi realizada entre maio e julho de 2021, a partir de
questiondrios com perguntas abertas ¢ fechadas, aplicados na forma de entrevista com os produtores feirantes,
totalizando 29 entrevistados. As perguntas selecionadas envolvem questdes referentes aos agricultores quanto ao
perfil socioecondmico, dados gerais do estabelecimento em que se da a producdo, tipos de culturas ou criagdes
produzidas e aspectos da comercializagdo. O questionario aplicado para a coleta de dados na presente pesquisa
possui o carater de uma entrevista estruturada na grande parte de suas questdes, com os sujeitos respondendo
sobre perguntas especificas, havendo ainda um espaco para observagdes que valoriza os discursos livres
suscitados pelas perguntas-chaves e o necessario didlogo, caracterizando-se, nesse caso, como uma entrevista
semiestruturada (CHIZZOTTI, 2017).

Resultados e Discussio
A maioria dos sujeitos entrevistados ndo concluiu o Ensino Fundamental, menos de um quarto completou
esta etapa, poucos terminaram o Ensino Médio e somente um cursou o Ensino Superior. A faixa etaria
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predominante entre os agricultores ¢ de mais de 60 anos, seguido de quase um quarto entre 40 a 50 anos,
encontrando-se baixo percentual de pesquisados (7%) mais jovens (< de 40 anos). Estes feirantes, em sua
maioria (82,8%), sdo residentes da propriedade em que produzem, sendo que cinco deles (17,2%) deslocam-se
até a area com a finalidade de cuidar da produgdo, mas residem na cidade. As propriedades em que se da a
produgdo estdo distribuidas pelas seguintes areas: Assentamento Cinturdo Verde (45%), Assentamento Estrela da
Ilha (14%), Assentamento Santa Maria da Lagoa (10%), Projeto Horta dos Aposentados (7%), “Rocinha
Familiar” (7%), assentamentos rurais de outros municipios (7%) e em outras areas na zona rural (10%). O
Assentamento Cinturdo Verde, cujos agricultores representam quase a metade do total, ¢ o mais antigo do
municipio, tendo sido criado pela Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP), em 1984.
Atualmente, neste conjunto de entrevistados, a maior parte ¢ composta de agricultores que comercializam
a menos tempo nesta Feira Livre (até 10 anos), sendo que o mesmo percentual, 41,4%, apresenta entre 11 e 20
anos de tempo de gestdo do estabelecimento. No caso do tempo que produzem com a finalidade de
comercializar, ambas as faixas de tempo se destacam (até 10 anos e de 11 a 20 anos), cada uma representada por
31,0% do total dos entrevistados. Os menores percentuais de agricultores pesquisados (17,2%), quanto a gestdo
do estabelecimento, estdo nas duas extremidades, entre aqueles com mais de 30 anos e gerem o local ha 10 anos
ou menos. H4 mais de 30 anos produzindo para comercializagdo e escoando a producgdo nesta Feira Livre estdo a
menor parte dos agricultores que nela participam, respectivamente 13,8% e 10,3% (Figura 1).
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Figura 1: Distribuicao percentual dos agricultores pesquisados, em fung¢éo do tempo (anos) que possuem a gestdo do
estabelecimento, tempo (anos) que produzem neste para comercializagdo e tempo (anos) que comercializam para circuitos curtos, no
municipio de Ilha Solteira — SP. (Fonte: Proprios autores, 2022).

Em relagdo as praticas de comercializacdo dos feirantes foi levantado o percentual de participacdo de
produtos de intermedidrios no total da venda de cada entrevistado (Figura 2). Observou-se que a maioria ndo
revende produtos (51,7%), alguns eventualmente utilizam essa estratégia, enquanto apenas 6,8% dos agricultores
vendem nesta feira mais da metade de produtos obtidos de intermedidrios. Viegas (2016) também observou
maior representatividade da venda de produtos de producdo propria, destacando que ha casos em que as vendas
de intermedidrios estdo associadas a comercializagdo de produtos entre vizinhos, caracterizando o aspecto da
proximidade espacial nos circuitos curtos (MARSDEN et al., 2000).
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Figura 2: Distribuicdo percentual dos agricultores, em funcao da representatividade (%) de produtos de terceiros no total de sua
venda, no municipio de Ilha Solteira — SP. (Fonte: Proprios autores, 2022).

A producgdo destes feirantes pode ainda ganhar outros destinos (Figura 3). Froes e Sant’Ana (2019) em
estudo anterior realizado nas duas feiras que ocorriam em Ilha Solteira-SP, entre dezembro de 2016 ¢ marco de
2017, constataram, na ocasido, que 57,89% dos produtores afirmaram ndo possuir outra forma de
comercializagdo, e, de forma semelhante, 51,7% dos agricultores entrevistados na presente pesquisa informaram
ndo possuir outra forma de comercializagdo. Froes e Sant’Ana (2019) identificam também as possibilidades de
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comercializagdo através da Conab, em residéncia ou na rua e para intermedidrios, sendo outras alternativas
identificadas no presente trabalho. Apenas 6,9% ndo indicaram nenhuma outra destinag@o para sua producdo e
93,1% informaram utilizar os produtos para o autoconsumo, caracteristica tipica da agricultura familiar
(SCHNEIDER; CASSOL, 2013).
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Figura 3: Outros tipos de destinag@o e canais de comercializagio utilizados pelos agricultores feirantes da Feira Livre do municipio
de Ilha Solteira — SP. (Fonte: Proprios autores, 2022).

Conclusdes
Os agricultores que comercializam da Feira Livre e Ilha Solteira — SP, em sua maioria, produzem em
assentamentos rurais do proprio municipio e encontram-se na faixa etaria de mais de 60 anos. Predominam os
sujeitos que produzem a menos de 20 anos e comercializam nesta feira hd menos de dez (10) anos. Pouco mais
da metade destes produtores (51,7%) comercializa unicamente nesta feira e realiza apenas a venda de produgéo
propria, sendo que quase todos utilizam também os produtos para o autoconsumo.
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Introducgéo

A elaboragdo da Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PNATER), de 2003, pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) foi precedida de ampla participagdo de entidades e agentes
ligados a extensédo rural no Brasil, e teve como objetivo fortalecer a agricultura familiar e contribuir para a
construcdo democréatica de um modelo de desenvolvimento rural sustentavel no Brasil (CAPORAL, 2011).

Sete anos depois foi aprovada, na forma da Lei n® 12.188/2010, a nova PNATER, por meio da qual
foram estabelecidas as diretrizes basicas do trabalho de extensdo rural puablico. Embora tenha sido alvo de
criticas por excluir aspectos relevantes, como a referéncia a agroecologia (CAPORAL, 2011), a Lei baseou-se
em grande parte na versdo anterior, de 2003, para definir o publico a ser atendido, os conteidos tematicos
prioritarios e a concepc¢do tedrico-metodoldgica que deve orientar as agdes de extensdo rural.

Apos 18 anos da publicacdo da primeira versdao da PNATER e onze anos da promulgacéo da Lei, quais
mudancas ocorreram? As entidades publicas de ATER tém buscado se adequar aos principios e objetivos da
referida Lei?

Nesse sentido, 0 objetivo do projeto mais amplo da pesquisa que originou o presente artigo é analisar as
caracteristicas do trabalho em extensdo rural pablica, a partir de experiéncias consideradas como as melhores,
em termos de qualidade, dirigidas aos agricultores familiares, em trés Microrregibes Geograficas (MRG) do
noroeste do estado de S&o Paulo, tendo como referéncia, para a analise, a maior ou menor proximidade com 0s
principios e objetivos da Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PNATER).

Materiais e Métodos

As Microrregifes Geograficas de Fernanddpolis e de Jales fazem parte do Territorio Noroeste Paulista,
sendo formadas por 11 e 23 municipios, respectivamente (BRASIL, 2009). Em ambas, conforme dados do Censo
Agropecuério do IBGE de 2017, os agricultores familiares dirigem, aproximadamente, 72% do total de
estabelecimentos agropecuérios (BRASIL, 2017).

Na primeira fase da pesquisa foi realizado o levantamento das indicagdes de experiéncias de trabalhos
de extensdo consideradas como de maior qualidade. Essas indica¢cdes foram buscadas junto as instituicfes
publicas que atuam em trabalhos de extensdo rural na MRG de Fernanddpolis e parcialmente de Jales
(Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel — antiga CATI e Prefeituras com equipes proprias de
ATER) e entidades que representam os agricultores familiares (cooperativas, associacdes e movimentos sociais
organizados).

Foram indicadas dez experiéncias de trabalho de extensédo rural no total, das quais foram selecionadas
as duas mais citadas e recomendadas pelas instituicbes e organizagdes consultadas, buscando-se também
abranger a diversidade do publico. As experiéncias selecionadas foram: um trabalho realizado por uma
extensionista da Casa da Agricultura de Estrela d"Oeste (SP) com uma associacdo composta somente por
mulheres, tratada neste trabalho como EXTENSIONISTA I; e um trabalho de um extensionista do Escritorio de
Desenvolvimento Rural de Fernanddpolis com a Associacdo dos Pequenos Produtores Assentados do Santa Rita,
em Populina (SP), EXTENSIONISTA Il. A coleta das indicagdes e as entrevistas foram realizadas de dezembro
de 2019 a margo de 2020.

Primeiramente, os extensionistas entrevistados preencheram uma ficha prévia que visava coletar dados
basicos e algumas informagdes sobre a experiéncia que foi o alvo da pesquisa. Apds o preenchimento da ficha
foi realizada a entrevista gravada com um roteiro semiestruturado, elaborado pela equipe que faz parte do projeto
mais amplo, com um ndmero limitado de questfes, as quais foram adicionadas perguntas que surgiram no
decorrer da conversa, 0 que permitiu ao entrevistador maior liberdade para explorar em profundidade
determinados assuntos relacionados ao tema (MARCONI; LAKATOS, 2005).

As entrevistas foram gravadas com autorizagdo prévia dos entrevistados e as transcrigbes foram feitas
inicialmente por meio do transcritor automatico do Google e, posteriormente, efetuou-se a correcdo manual,
comparando o &udio original e o texto das transcri¢es automaticas. Os textos obtidos a partir das entrevistas
foram interpretados com base na metodologia de analise de contetido do tipo teméatica (CAREGNATO; MUTTI,
2006). Depois da releitura dos trechos, efetuou-se a escolha de palavras chaves e trechos representativos das
entrevistas, relacionados aos principios e objetivos da PNATER de 2010. No presente trabalho sdo apresentados
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os resultados referentes aos principios V que se refere a “equidade nas relagdes de género, geragdo, raga e etnia”;
¢ ao VI que trata da “contribuigdo para a seguranga ¢ soberania alimentar e nutricional”.

Resultados e Discusséo
De acordo com a PNATER, o principio VI estabelece que o trabalho de extensao rural deve contribuir
para a seguranga e soberania alimentar e nutricional. Na entrevista com 0 EXTENSIONISTA Il hd a menc&o da
participagdo expressiva da Associacdo nas compras publicas e a progressiva qualificagdo dos agricultores para
participar de editais mais exigentes:

Nesse meio tempo eles estavam vendendo produto pra merenda escolar. Como Fernandépolis
€ um municipio bem grande e a prefeitura deu preferéncia para eles, eles chegaram a vender,
chegaram a fazer contrato com prefeitura para educago e com o Governo Federal com aquela
politica de entregar alimentos para entidades. (EXTENSIONISTA I1).

Quando o PAA deu aquela interrompida por falta de dinheiro, eles tinham um projeto de dois
milhdes. Eles tomaram uma baqueada legal nessa época, mas eles tinham o PAA e tinha a
merenda escolar (EXTENSIONISTA I1).

O PAA foi criado como uma das politicas estruturantes, componentes do Programa Fome Zero que
organizou um conjunto de acBes de melhoria da renda e fomento a producdo de alimentos basicos, bem como
acOes emergenciais de promocédo do acesso e da distribuicdo de alimentos, com objetivo de acabar com a fome
no Brasil e promover a seguranga alimentar e nutricional (MULLER; SILVA; SCHNEIDER, 2012). Este
Programa adquire os produtos dos agricultores familiares, com base em precos de referéncia, visando atender
institui¢des publicas de alimentacdo e nutricdo e a rede de entidades socioassistenciais, ou os destina para
estoques publicos para prestar assisténcia alimentar a popula¢fes em situacdo de inseguranga alimentar, ou ainda
estrutura circuitos locais de abastecimento (GRISA,; 2020).

Em relacdo as compras puablicas de alimentos, a Extensionista I, menciona o trabalho de extenséo rural
que contribuiu para a reorganizacdo da participacao das mulheres, com envolvimento da Associacdo no PNAE:

(...) depois que a gente organizou tudo, elas conseguiram esse mercado formal, da entrega da
merenda escolar via Associagdo, antes era feito de maneira individual pelo PNAE, entdo a
Associagdo, agora ela t& naquele momento, que ela pegou esse primeiro compromisso formal
de entrega de merenda, entdo a Associagdo ela ta caminhando para gerar um caixa dela, agora
nesse momento, para poder tomar outros rumos. (EXTENSIONISTA I).

Schwartzman et al. (2017), ja haviam apontado a vinculagdo do PNAE a agricultura familiar como uma
politica publica inovadora, pois tem como objetivo reforcar as estratégias de Seguranga Alimentar e Nutricional
(SAN) da populagdo em situacdo de vulnerabilidade social, além de atuar na diversificacdo da produgdo de
alimentos.

H& questbes, no entanto, que permanecem silenciadas, a Associagdo dos Pequenos Produtores
Assentados do Santa Rita é formada por homens e mulheres, mas em nenhum momento da entrevista o
Extensionista Il cita essas mulheres ou alguma atividade liderada por elas, 0 que evidencia a persisténcia da
desigualdade de género presente nesse segmento. Em contrapartida, a Associagdo de Mulheres de Estrela
d"Oeste (SP), composta exclusivamente por mulheres, atende a um principio transversal da PNATER,
relacionado a equidade nas relagdes de género.

Entre as dificuldades encontradas pela Associacdo de Mulheres, a Extensionista | menciona o machismo
presente na sociedade:

Entdo uma associagdo de mulheres é uma novidade, e a gente ndo pode deixar de falar do
papel da mulher na sociedade, entdo a gente trabalha com mulheres, que sdo donas de casa,
sdo produtoras, que sdo casadas e que estdo inseridas numa sociedade machista, entdo muita
das vezes a gente vé uma vontade dessas mulheres desenvolver atividades, mas s6 que vocé
vai ter um empecilho de todas as questdes familiares, religiosas, sociais, que a gente tem que
enfrentar (EXTENSIONISTA ).

As mulheres produtoras rurais tém dificuldades de inserir-se nas atividades de comercializacdo, por
causa das suas atribuices de género serem voltadas para a vida doméstica e para o espago privado. A agricultura
familiar caracteriza-se por ser uma forma de produgdo em que a unidade de trabalho se confunde com a
organizacdo da familia, ambas regidas por uma estrutura da divisdo sexual do trabalho, em que as tarefas e os
papéis sociais entre homens e mulheres, s&o distintos e hierarquizados (SILIPRANDI; CINTRAO, 2011).

De acordo com Santana et al. (2017), a mulher no campo tem seu trabalho compreendido como mera
“ajuda”, sem o devido reconhecimento da sua contribui¢do e atuac@o. Prevalece ainda uma hierarquizagéo entre
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o trabalho de homens e mulheres, o que as leva a serem reconhecidas apenas como colaboradoras do trabalho
dos homens. Essa perspectiva faz com que as atividades das mulheres ndo sejam reconhecidas no ambiente em
que estdo inseridas.

Conclustes

Constatou-se que o PAA e o PNAE séo politicas publicas desenvolvidas em ambos os trabalhos de
extensdo analisados e que favorecem a producdo de alimentos nas propriedades familiares, garantindo a
seguranca alimentar ndo somente aos que recebem os alimentos, mas também aos proprios agricultores.

Apesar dos desafios enfrentados, a experiéncia de extensdo rural com a Associacdo de Mulheres de
Estrela d"Oeste (SP) evidenciou a capacidade organizativa e o protagonismo das agricultoras, além da
proximidade das acfes extensionistas com o principio da PNATER referente a equidade de género; mas esse
enfoque ndo aparece no trabalho desenvolvido com a Associagdo dos Pequenos Produtores Assentados do Santa
Rita, em Populina (SP).
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Introducéo

Os solos do Cerrado brasileiros possuem baixa fertilidade natural devido ao alto processo de
intemperismo (GUARCONI et al., 2019; SOUZA, 2019). Com isso, para promover adequada producdo de
alimentos torna-se necessario a realizacdo do manejo da adubacdo, fazendo com que o pais seja altamente
dependente da importacdo de fertilizantes minerais (PNF, 2021). Devido ao aumento no preco de insumos e,
consequentemente, maiores custos & producdo agricola (CNA, 2022), o uso de fontes alternativas se faz
necessario a fim de reduzir os custos e manter uma sustentabilidade ambiental (SILVA et al., 2022).

Diante desse cenério, a utilizacdo de pd de rocha tem potencial para reduzir a dependéncia de insumos
externos, além de melhorar a eficiéncia no incremento da fertilidade (ALOVISI et al., 2021). A rochagem
resume-se em aplicar rochas moidas no solo, podendo remineraliza-lo e elevar os teores nutricionais nas plantas.
Além disso, o pé de rocha silicatica possui quantidades variaveis de elementos quimicos essenciais para o
desenvolvimento das plantas, como Ca, Mg, S e K (MARTINS et al., 2014), colaborando na reposi¢do gradativa
destes. Logo, objetivou-se com a presente pesquisa, avaliar a saturacdo por bases apos cultivo sucessivo de milho
e soja em um Latossolo Vermelho Distrofico (LVd) e um Neossolo Quartzarénico (RQ) que receberam doses de
um pa rocha silicatica.

Materiais e Métodos
O experimento foi realizado em casa de vegetacdo. As atividades de incubacéo foram desenvolvidas no
Laboratério de Fertilidade do Solo da Faculdade de Engenharia da Universidade Estadual Paulista, Campus de
Ilha Solteira. Amostras da camada superficial (0-20 cm de profundidade) de um Neossolo Quartzarénico (RQ),
textura areia franca/arenoso, e de um Latossolo Vermelho Distrofico (LVd), textura frango-argilo-
arenosa/média, foram coletadas, secas ao ar e passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha,
homogeneizadas e caracterizadas antes da instalacdo do experimento (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos® e textura® das amostras dos solos utilizadas no experimento (Média * desvio padrdo; n=3).

Atributos Unidade RQ Lvd

pH (CaCl,) - 4,4 +0,05 3,9 +0,00

Potassio mmol, dm 0,4+0,11 0,3+0,05

Célcio mmol, dm 3+0,00 1+0,50
Magnésio mmol, dm 3+0,57 1+0,00

Aluminio mmol, dm-3 4+0,57 11+1,00

SB mmol, dm- 6,4+0,64 2,3+0,51

CTC mmol, dm- 31,4+0,64 38,3+1,78

\Y % 20+£1,73 6+1,73

Textura Areia franca/arenoso Franco-argilo-arenosa/média

®Raij et al. (2001). @Teixeira et al. (2017). RQ = Neossolo Quartzarénico. LVd = Latossolo Vermelho Distréfico. SB = Soma de bases. CTC
Capacidade de troca catidnica. V = Saturagdo por bases.

O po6 de rocha silicatica (PRS) foi caracterizado previamente conforme o exigido pela Instrucéo
Normativa (IN) 5 (BRASIL, 2016). Adotou-se o delineamento em blocos casualizados, com quatro repetices,
totalizando 48 unidades experimentais. Os tratamentos foram originados do esquema fatorial 5 x 2 + 2, sendo:
cinco doses de PRS (0; 7,5; 15; 30 e 60 t ha) e dois solos (textura arenosa e textura média), além de dois
tratamentos adicionais (adubag@o mineral convencional + aplicacdo de calcario e gesso).

Amostras de terra foram coletadas nos vasos apés 190 dias, correspondendo ao periodo de incubagdo do
PRS, além do cultivo das culturas do milho e da soja. Na sequéncia, estas amostras foram secas ao ar, peneiradas
— de 2 mm de abertura de malha — identificadas e enviadas ao Laboratério de Fertilidade do Solo. Os valores de
saturacao por bases (V) foram obtidos a partir do calculo: SB x 100/CTC. Onde: SB = soma de base e CTC =
capacidade de troca catiénica. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia, seguido de estudos de
regressdo polinomial, utilizando o programa estatistico AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015)
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e R (RStudio, 2021).

Resultados e Discussdo
Houve interacdo entre os solos e as doses de PRS para o V (Tabela 2). Em relacdo aos solos estudados,
pode-se notar que os maiores valores de V foram encontrados no RQ. Para ambos os solos, igualmente,
verificou-se incremento linear nos valores de V. Quando comparado a caracterizagcdo quimica do solo antes da
instalacdo do experimento (Tabela 1), péde-se observar uma melhoria na fertilidade do solo ap6s 190 dias de
incubacdo do PRS (Tabela 2).

Tabela 2. Efeitos dos tratamentos® na saturagdo por bases (V) do solo@ apds o cultivo das plantas de soja no Neossolo
Quartzarénico (RQ) e no Latossolo Vermelho Distréfico (LVd).

Tratamento RQ Lvd
AMC +C 62,25® 38,25®
0,0 @t ha?de PRS 34,50A 22,25B
7,5 tha' de PRS 45,75A 26,25B
15,0 t ha' de PRS 51,75A 30,75B
30,0t ha' de PRS 55,75A® 40,50B®
60,0 t ha! de PRS 67,25A® 56,00B
Teste F

Doses (D) 87,11**

Solos (S) 171,22**

DxS 2,53*

CV (%) 8,65

** g * _ significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente. Médias seguidas pela mesma letra (mailscula para solos) na linha néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ® — médias seguidas pelo mesmo simbolo néo diferem estatisticamente pelo teste

de Dunnett a 5% de probabilidade. AMC + C = Adubag&o mineral convencional + calagem. PRS = P¢ de rocha silicatica. CV = Coeficiente de
variagdo. WAplicagio de doses do pé de rocha silicatica e adubagdo com N, P, K, S, B, Cu, Mn e Zn via fertilizante mineral. ®Amostras
coletadas apds 60 dias de incubagdo do PRS e cultivo sucessivo com as culturas de milho (50 dias) e soja (80 dias), totalizando 190 dias.
® Sem aplicagdo do p6 de rocha silicatica e com adubagio com N, P, K, S, B e Zn, via fertilizante mineral.

Os valores iniciais desse atributo para o0 RQ eram de 20% e de 6% para o LVd. Apéds a aplicacdo de p6 de
rocha silicética, o valor de V foi para 67,25 e 56,00 para 0 RQ (Figura 1a) e L\Vd (Figura 1b), respectivamente,
havendo um incremento de 47,25% para 0 RQ e de 50% para 0 LVd, nas maiores doses (Tabela 2). Observou-se
gue o aumento das doses de pd de rocha silicatica promoveu um aumento linear da saturacdo por bases em
ambos os solos (Figura 1). Dessa forma, os valores se ajustaram ao modelo linear positivo da regressao (Figura
1). Apesar de obter melhoras, o valor de V se encontra abaixo do valor recomendado (V% = 60) no solo LVd,
enguanto no RQ o valor de V esta adequado (RAIJ; CANTARELLA, 1997).

80 80
®  YRQ =0484x+40,10 (R* = 0,90**) (a) ®  Y\q=0568x+2236 (R = 0,99%) (®)
70 A 70 4
| 3
) 60 -
S $ *
S 50 -
>
) 40 + [}
30 A 30 4 L)
L]
20 20 +
T T T T T T T T T T
0 75 15 2n AN n 78 15 30 60

Doses PRS (t hat)

Figura 1. Valores de saturagéo por bases (V) no Neossolo Quartzarénico (RQ) (a) e no Latossolo Vermelho Distréfico (LVd)
(b) ap6s 60 dias de incubacdo do p6 de rocha silicatica (PRS) e cultivo sucessivo de milho (50 dias) e soja (80
dias), totalizando 190 dias. **, * - significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

De acordo com Alovisi et al. (2017), o uso de pé de rocha no solo corrobora para um aumento
significativo nos teores de cations fundamentais ao desenvolvimento da planta, principalmente Ca e Mg,

2
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aumentando também o V e a SB. E importante destacar que fatores como granulometria e tempo de incubacio
influenciam diretamente na resposta dos atributos do solo. Pode-se explicar o incremento do V, pelo aumento
linear nos valores de SB que se deve, principalmente, ao aumento nos teores de Ca nos solos (dados nédo
apresentados). Outro fator importante, foi 0 aumento significativo da CTC, que interfere diretamente no calculo
do V.
Conclusoes

H& incremento linear nos valores de V em ambos os solos. Porém, os maiores valores de V
foram encontrados no Neossolo Quartzarénico. Conclui-se que o p6 de rocha silicatica melhorou a
fertilidade dos solos estudados.
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Introducéo

A producdo de mudas em larga escala apresenta diversos problemas, pode-se citar a
dorméncia das sementes de algumas espécies como um dos mais importantes. Este fato torna
sua producdo mais lenta e desuniforme (BRACALION et al., 2010). A dorméncia se
apresenta de diversas formas, e dentro da familia Fabaceae, muitas espécies apresentam
dorméncia tegumentar, que se caracteriza pela pouca permeabilidade da semente em realizar
trocas gasosas e embebicdo (OLIVEIRA et al.,, 2003). Os métodos utilizados para sua
superacdo variam com a espécie. Estes podem ser fisicos ou quimicos e, como resultado,
permitem melhorar a viabilidade da producdo de mudas, diminuindo o tempo de germinacéo
das sementes.

Esta familia botanica é a quarta maior do reino vegetal, sendo constituido, em sua
maioria por arvores tropicais (SPRENT, 2007). Elas ajudam na restauracdo ecoldgica devido
as associacdes com a microbiota do solo, macro e mesofauna. Concomitantemente, diante da
enorme biodiversidade do Brasil, existem poucas informacdes sobre as espécies nativas e suas
formas de propagacdo (MARANHO; PAIVA, 2012). Neste contexto, este trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia de diferentes métodos de superacdo de dorméncia na emergéncia
de Enterolobium contortisiliquum, nativa do Cerrado.

Materiais e Métodos

Os frutos utilizados neste trabalho foram coletados no municipio de Ilha Solteira - SP,
no campus da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”. Anterior a aplicacdo dos tratamentos, as sementes de E.
contortisiliquum utilizadas neste estudo foram limpas e desinfestadas com hipoclorito de
sodio 2%. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados composto por
sete tratamentos e quatro blocos, com 20 sementes por bloco. Os tratamentos utilizados para a
superacdo de dorméncia foram testemunha (sem escarificagdo e imersdo em agua); Imersao
em &gua por nove horas; Uma escarificagdo lateral ao hilo combinado com imersdo em &gua
por nove horas; Duas escarificacdes laterais ao hilo combinado com imersdo em agua por
nove horas; Uma escarificacdo oposta ao hilo combinado com imersdo em &gua por nove
horas; Uma escarificacdo oposta ao hilo e uma lateral combinado com imersdo em &gua por
nove horas; e Uma escarificacdo oposta e duas laterais combinado com imersédo em agua por
nove horas. As sementes foram escarificadas utilizando lixa n° 80.
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Ap0s a aplicagdo dos tratamentos, foi realizada a semeadura dia 16 de maio de 2020
em bandejas de 128 ceélulas, semeando uma semente por célula. Foi utilizado substrato
comercial Tropistrato HD Hortalicas®. O experimento foi irrigado manualmente duas vezes
ao dia. A contagem da emergéncia das sementes foi realizada diariamente, até os 36 dias apos
semeadura. Foi calculado o indice de velocidade de germinacéo (IVE) pela equacéo proposta
por Maguire (1962). Os resultados foram submetidos a analise de variancia e 0s mesmos
comparados pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, pelo programa Sisvar
(FERREIRA, 2019).

Resultados e Discusséo
Os métodos de quebra de dorméncia testados interferiram na porcentagem de sementes
germinadas e no indice de velocidade de germinagdo para a espécie E. contortisiliquum
(Tabela 1 e 2).

Tabela 1- Analise de Variancia para porcentagem de germinacao de Enterolobium contortisiliquum, submetido a diferentes
métodos de quebra de dorméncia, trinta e seis dias apos semeadura. Ilha Solteira, 2020.

FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc
Bloco 3 403,57 134,52 1,92 0,1620 ns
Tratamento 6 18.412,50 3.068,75 43,88 0,0000 **
Erro 18 1.258,93 69,94

Total 27 20.075,00

CV(%) 19,68

Média Geral 42,50

** significativo & 1% de probabilidade.

Tabela 2- Andlise de Variancia para indice de velocidade de germinacéo de Enterolobium contortisiliquum, submetido a
diferentes métodos de quebra de dorméncia, trinta e seis dias apos semeadura. llha Solteira, 2020.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Bloco 3 0,035 0,012 2,090 0,137ns
Tratamento 6 1,708 0,285 51,360 0,0000*
Erro 18 0,100 0,006

Total 27 1,842

CV(%) 18,96

Média Geral 0,39

** significativo a 1% de probabilidade.

A maior porcentagem de germinacdo foi observada quando se combinou uma
escarificacdo oposta ao hilo com a imersdo em agua por nove horas (90,00%), seguido da
combinacdo de uma escarificacdo lateral ao hilo com a imersdo em agua por nove horas
(58,75%) (Tabela 3). Valores intermediarios de germinacdo foram encontrados quando se
aplicou duas (45,00%) ou uma (40,00%) escarificacBes laterais ao hilo combinadas com
imersdo em agua. Porém, estes trés Gltimos representaram uma reducdo na porcentagem de
germinacao de 31,5%, 45% e 50%, respectivamente, em relacéo ao primeiro tratamento.

Em estudos realizados por Freitas et al. (2009), onde foi avaliado a germinagéo de D.
mollis obtiveram resultados semelhantes onde a escarificagdo mecénica foi suficiente para
favorecer a germinacgéo, no qual sementes de D. mollis apresentaram até 89% de germinacao.
A dorméncia tegumentar foi superada satisfatoriamente quando as sementes foram submetidas
aos diferentes metodos de escarificacdo, que atuaram como um acelerador do processo
germinativo da espécie (NUNES et al., 2015). Analisando o Indice de Velocidade de
Emergéncia para a espécie estudada, verificou-se que de modo semelhante ao observado para
a porcentagem de germinacgdo, o uso de uma escarificagdo oposta ao hilo seguida de imerséo
em agua foi o tratamento que proporcionou o maior IVE (0,82) (Tabela 3). semelhante ao
observado por Pacheco et al. (2011) que estudando sementes de D. mollis no qual uma
escarificacdo obteve o melhor.
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Tabela 3- Porcentagem de germinagdo e indica de velocidade de germinagdo (IVG) de Enterolobium contortisiliquum,
submetido a diferentes métodos de quebra de dorméncia, trinta e seis dias apés semeadura. Ilha Solteira, 2020.

Tratamentos Germinagdo IVG
(%)

Testemunha 0,00d 0,00e
Imerséo em agua por nove horas 27,50 ¢ 0,21d
Uma escarificacdo oposta ao hilo e uma lateral, combinado com imersdo em 36,25¢ 0,31d
agua por nove horas

Uma escarificacdo oposta ao hilo e duas laterais, combinado com imersdo em 40,00 c 0,36 ¢
agua por nove horas

Duas escarificacdes laterais ao hilo combinado com imersdo em agua por nove 45,00 c 044c
horas

Uma escarificacdo lateral ao hilo combinado com imersdo em &gua por nove 58,75 b 0,61b
horas

Uma escarificacdo oposta ao hilo combinado com imersdo em agua por nove 90,00 a 0,82 a
horas

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Conclustes
Os métodos de quebra de dorméncia aplicados interferem na porcentagem de
germinacéo e no indice de Velocidade de Emergéncia, para Enterolobium contortisiliquum.
O melhor tratamento é uma escarificacdo oposta ao hilo seguida de imersao em &gua por
nove horas.
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Introducéo

O lodo de esgoto (LE) é um residuo organico semissolido que provém do tratamento de efluentes de
industrias, comércio e guas residuais urbanas, sendo um dos produtos finais das Esta¢des de Tratamento de Esgoto
(ETEs) (NASCIMENTO et al., 2020). Trata-se de um residuo com quantidades apreciaveis de nutrientes e matéria
organica (CHAGAS et al., 2021). Todavia, devido aos problemas ambientais que podem ser gerados é necessario
gue ocorra uma destinacéo racional desse produto. Devido a possivel presenga de patdgenos, compostos organicos
e metais pesados no LE, o potencial de contamina¢do do ambiente tem sido alvo constante de criticas e fator de
restricdo do seu uso na agricultura. Para se evitar problemas de polui¢do e contaminacdo, a compostagem tem sido
uma saida encontrada pelas ETEs, para estabilizar a matéria orgénica e reduzir os riscos devido aos metais pesados
e aos patdgenos, visando, principalmente, a continuidade da reciclagem do lodo na agricultura (WANG et al.,
2017). O resultado da compostagem origina o composto de lodo de esgoto (CLE), cuja decomposicdo no solo
permite um melhor aproveitamento dos nutrientes pelas plantas (ALBUQUERQUE et al., 2015).

Em geral, o CLE é rico em N, com grande potencial para ser utilizado como fertilizante organico
nitrogenado. Na cultura da soja, 0 N é o elemento mais requerido, estima-se que para cada 100 kg de soja
produzidos sdo necessarios de 8 a 9 kg de N, mas apenas cerca de 1/3 dele vem de fertilizantes (LI et al., 2022).
Basicamente, as fontes disponiveis de N para as plantas sdo provenientes da mineralizagdo da matéria organica,
dos fertilizantes nitrogenados e da fixagdo biolégica de N2 (FBN) (HUNGRIA; NOGUEIRA, 2020).
O fornecimento do CLE como fertilizante organico tem potencial para liberar o N de forma lenta e gradual
melhorando o aproveitamento pelas plantas e reduzindo as perdas desse nutriente para o ambiente. Embora haja
avangos nas pesquisas com uso de residuos organicos na nutricdo das plantas e na fertilidade do solo, ainda séo
restritos estudos relativos ao uso agricola do CLE, especialmente, em sistema plantio direto em solos da regido do
Cerrado. Desse modo, objetivou-se com este estudo, avaliar o efeito residual e acumulativo da adi¢do do CLE na
producdo de matéria seca e acimulo de N na parte aérea e nas raizes de plantas de soja.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em condi¢des de campo, na safra de 2019/20, no municipio de Selviria/MS.
O tipo climético da regido € o Aw segundo classificagdo de Kdppen, caracterizado por verdes chuvosos e invernos
secos (LOMBARDI NETO; DRUGOWICH, 1994). O solo da &rea experimental foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico argiloso (SANTOS et al., 2018). Na safra de 2019/20 foi avaliado
o efeito residual de duas aplica¢fes do CLE na cultura da soja. A semeadura da soja se deu mecanicamente, sendo
que, antes da semeadura, as sementes foram tratadas com fungicidas e inoculadas com Bradyrhizobium spp
(2 mL por kg de semente).

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes,
totalizando 20 unidades experimentais. Os tratamentos foram constituidos de quatro doses de CLE acumuladas de
duas aplicacGes consecutivas em dois anos agricolas, sendo: 10, 15, 20 e 25 t ha (base Umida), além de um
tratamento controle absoluto — sem adubacéo mineral e sem aplicacdo do CLE. As doses de CLE foram aplicadas
visando o fornecimento dos micronutrientes. O CLE foi obtido na empresa Tera Ambiental Ltda, localizada em
Jundiai, SP. Esse produto ¢ classificado como um Fertilizante Organico Composto Classe B produzido a partir da
compostagem termofilica de residuos orgénicos urbanos diversos. O composto foi caracterizado pelo ponto de
vista quimico (pH, CTC, MO, C-organico, umidade, As, Ba, B, Cd, Ca, Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Mo, N, Na, Ni,
P, Pb, S, Se e Zn) e microbioldgico (coliformes termotolerantes, salmonella e ovos viaveis de helmintos), seguindo
as recomendacdes preconizadas na Resolugdo n° 375 do Conama (BRASIL, 2020), sendo apropriado para uso
nesse estudo.
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Por ocasido do estadio R2 (florescimento) de desenvolvimento da cultura, foram coletadas seis plantas por
parcela sendo trés de cada lado das linhas laterais préximas a extremidade. Em seguida, foi separado a parte aérea
das raizes. O sistema radicular foi lavado com agua corrente. Apos isso, a parte aérea e as raizes foram secas em
estufa com circulacdo forcada de ar, mantida a 65°C por 72 h e, posteriormente, pesados para a obtencao da matéria
seca (MATOSO; KUSDRA, 2014). Esse mesmo material apds seco, foi moido em moinho tipo Willey com peneira
de 40 mesh, submetidas a digestdo sulflrica e destilacdo a vapor para a determinacdo dos teores de N
(MALAVOLTA et al., 1997). Com base nos teores de N e na producdo de matéria seca, foram calculadas as
quantidades acumuladas do N. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey (P <0,05), nos casos em que o teste F for significativo. Também, foram realizados estudos de regressdo
polinominal para avaliar o efeito das doses do CLE e correlacéo entre as varidveis analisadas. A analise estatistica
foi realizada por meio do software R (R CORE TEAM) e também pelo programa AgroEstat (BARBOSA,;
MALDONADO JUNIOR, 2015).

Resultados e Discussao

Houve influéncia do efeito residual das sucessivas aplicacbes de CLE na matéria seca da parte aérea
(MSPA) e no acimulo de N na parte aérea (ANPA) (Tabela 1), no qual observou-se maior acimulo de N na parte
aérea das plantas (ANPA) que receberam 15, 20 e 25 t ha de CLE. Ja na matéria seca da parte aérea (MSPA) o
tratamento controle que ndo recebeu a aplicacdo do CLE obteve o menor valor obtido, sendo 15,66 g por planta,
contudo, a dose de 25 t ha* apresentou a maior média obtida, sendo de 19,95 g por planta. Com isso, foi possivel
notar incremento linear (y = 5,18 + 0,12x; 0,70*) da MSPA em resposta as doses de CLE. O acimulo de N na raiz
(ANR) e a matéria seca de raiz (MSR) ndo foram alterados pelo efeito residual das sucessivas aplicacbes de CLE
(Tabela 1). Tais resultados estdo de acordo com outros estudos, em que foi relatado que o efeito residual de
aplicaces de lodo de esgoto proporcionou a liberagéo lenta de nutriente e o sucesso desta matéria-prima dependera
das doses utilizadas, do tipo de solo e da cultura cultivada (BREULMANN et al., 2014; MELO et al., 2018).
A presenca de N em teores equilibrados é fundamental para que a cultura da soja tenha um aproveitamento eficiente
desse nutriente (DOMINGOS; LIMA; BRACCINI, 2015). Boeira & Maximiliano (2009) relataram que ha efeito
das aplicagdes de CLE anteriores sobre o potencial de mineralizacdo de N no solo, por isso, deve-se sempre optar
pela aplicacéo de doses adequadas de CLE visando manter a nutrigdo das culturas e evitando possiveis riscos ao
ambiente (RIGBY et al., 2016). Ademais, quanto maior for a produtividade, maior serd a quantidade de N
exportado, indicando a necessidade de adequagdo da adubagem para aumentar a eficiéncia técnica e econdmica
(LACERDA et al., 2015).

Tabela 1. Efeito residual das doses de CLE na matéria seca da parte aérea (MSPA), na matéria seca de raiz (MSR),
no acumulo de nitrogénio na parte aérea (ANPA) e no acimulo de nitrogénio na raiz (ANR) da cultura da soja.

MSPA MSR ANPA ANR

Tratamento
g por planta mg por planta

0t halde CLE (base imida) 15,66b 0,71a 107,34b 1,81a
10 t ha de CLE (base Uimida) 19,00a 0,70a 137,76ab 1,53a
15 t ha de CLE (base Uimida) 19,12a 0,82a 146,72a 1,94a
20 t halde CLE (base timida) 18,79a 0,83a 145,73a 1,97a
25 t halde CLE (base imida) 19,95a 0,74a 140,88a 1,72a
CV (%) 6,50 14,25 10,00 18,15

** g NS _ Sjgnificativo a 1 de probabilidade e ndo significativo, respectivamente. Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CLE = Composto de lodo de esgoto. CV= Coeficiente de variagéo.

Considerac0es finais

A cultura da soja apresentou adequado desenvolvimento sendo notado incremento da producéo de biomassa
da parte aérea em razdo das aplicacGes de CLE. Ha maior acimulo de N na parte aérea da cultura da soja quando
as plantas foram adubadas com as doses de CLE. Tais resultados evidenciam efeito residual das aplicagdes do
CLE. Ainda sim, recomenda-se que mais estudos sejam realizados avaliando o efeito residual da aplicacdo de CLE
para a produtividade da cultura da soja, permitindo um melhor ajuste das doses utilizadas, promovendo maiores
retornos econdmicos. Além disso, 0 uso do CLE na agricultura trata-se de um melhor destino para o lodo de esgoto
que continua sendo produzido em larga escala no Brasil.
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Introducgéo

Os solos do Brasil, em sua maioria, sdo considerados de baixa fertilidade natural e de elevada acidez,
devido ao alto processo de intemperismo que ocorre no pais e ao elevado indice pluviométrico de grande parte
das regibes. Dessa forma, para se obter uma producdo consideravel das culturas agricolas, ha a necessidade de
fazer a reposicdo dos nutrientes no solo via adubacdo, em funcdo da exportacdo de nutrientes pelas culturas e
elevar o pH por meio de métodos de corre¢do da acidez do solo (SOUZA, 2019).

Devido ao alto custo dos fertilizantes solUveis, aliado a sua eficiéncia limitada em solos de condi¢Bes
tropicais e a preocupagdo por uma producdo mais sustentavel, tém levado os agricultores a buscarem fontes
alternativas de nutrientes que sejam mais eficientes e econdmicas (SOUZA et al., 2017). Nas Ultimas duas
décadas, por meio de pesquisas realizadas, tem-se notado a importancia da rochagem como principal tecnologia
alternativa para remineralizacdo de solos pobres em nutrientes, resultando na oferta de fertilizantes nacionais e
promovendo a reducdo dos impactos ambientais, além do aumento da produtividade nas &reas agricolas
(MEDEIROS, 2017). Nesse contexto, objetivou-se com o presente estudo, avaliar o efeito residual do pé de
rocha silicatica (PRS) por meio da acidez ativa (pH), potencial (H+Al) e trocavel (Al*®) apds o cultivo da cultura
da soja em um Neossolo Quartzarénico (RQ) e um Latossolo Vermelho Distrofico (LVd).

Materiais e Métodos
O experimento foi realizado em casa de vegetacdo em Ilha Solteira, SP. Foram utilizadas amostras da
camada superficial (020 cm de profundidade) de um Latossolo Vermelho Distréfico (LVd), textura franco-
argilo-arenosa/média e de um Neossolo Quartzarénico (RQ), textura areia franca/arenoso. Antes da instalacéo
dos experimentos, as amostras de solo foram secas ao ar e passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha,
homogeneizadas e caracterizadas quanto aos aspectos fisicos e quimicos (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos® e fisicos® das amostras dos solos utilizadas no experimento (Média + desvio-padrdo; n = 3).

Atributos Unidade RQ Lvd
pH (CaCly) - 4,4 £ 0,05 3,9 £ 0,00
ARt mmol. dm-3 4+0,57 11+1,00
H+Al mmol, dm- 25+ 0,00 36 +£2,30
Areia (> 0,05 mm) g kg 774 +5,13 675+ 3,21
Silte (> 0,002 e < 0,05 mm) g kg? 35 + 6,65 63 +4,04
Argila (< 0,002 mm) g kg 191 + 2,64 262 4,35

@ Raij et al. (2001). @ Teixeira et al. (2017). RQ = Neossolo Quartzarénico. LVd = Latossolo Vermelho Distréfico.

O experimento foi constituido por quatro etapas. A etapa | correspondeu a caracterizagdo do PRS com o
intuito de avalia-los como possivel remineralizador em solos contrastantes. Na etapa 11, foi realizada a incubag&o
do PRS, por um periodo de 60 dias, no qual foram aplicadas doses do produto em dois solos de textura distintas
(textura arenosa e média), as amostras de terra foram homogeneizadas, acondicionadas em sacos plésticos e
permaneceram incubadas. Na etapa Ill, foi realizado o cultivo da cultura de milho (50 dias), em casa de
vegetacdo, nos mesmos solos da etapa Il, para avaliar o efeito da aplicacdo das doses do PRS. J& na etapa IV,
cultivou-se plantas de soja por 80 dias para verificar o efeito residual por meio da acidez ativa (pH), potencial
(H+AI) e trocavel (Al*®) das doses do PRS aplicadas na etapa Il.

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repeticdes, totalizando 48
unidades experimentais. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 5 x 2 + 2, sendo: cinco doses de
PRS (0; 7,5; 15; 30 e 60 t ha) e dois solos (Neossolo Quartzarénico — RQ e Latossolo Vermelho Distréfico —
LVd), além de dois tratamentos adicionais: 1) RQ = adubagdo mineral convencional + aplica¢do de calcério
(AMC + C), sem aplicacdo de PRS e 2) LVd = AMC + C, sem aplicacdo de PRS. Os tratamentos com PRS néo
receberam aplicacdo de calcario. Nos tratamentos adicionais, elevou-se a saturagdo por bases para 60% (RAIJ;
CANTARELLA, 1997).
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Os solos de cada vaso foram coletados para a obtencdo dos valores de pH, Al*® e H+Al conforme
protocolos analiticos descritos em Raij et al. (2001). Os valores de pH foram determinados
potenciometricamente em suspensdes de terra fina seca ao ar (TFSA) em solucdo de CaCl; 0,01 mol L na
proporcéo solo-solugédo de 1:2,5. O aluminio trocavel (Al*®) foi extraido com 1 mol L e depois titulado com
NaOH-0,025 mol L. E a acidez potencial (H+Al) foi estimada pelo método do pH SMP. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia, seguindo de estudos de regressdo polinomial, utilizando o programa estatistico
AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015) e R (RStudio, 2021).

Resultados e Discussao
Houve interagdo entre os solos e as doses de PRS para os atributos quimicos H+Al e Al (Tabela 2).
Foi observado influéncia da aplicacdo das doses de PRS em todos o0s solos para todas as trés variaveis. Ademais,
houve variacdo entre os tipos de solos (Tabela 2). Assim, notou-se que o pH apresentaram maiores valores
quando as plantas foram cultivadas no solo de textura arenosa (RQ), enquanto o H+Al e Al, os valores foram
maiores no solo de textura média (LVd) (Tabela 2).

Tabela2.  Efeitos dos tratamentos em alguns atributos quimicos do solo® apds o cultivo de plantas de soja no Neossolo
Quartzarénico (RQ) e no Latossolo Vermelho Distrofico (LVd).

pHcaci2 H+Al Al

Tratamento

RQ Lvd RQ Lvd RQ Lvd

mmol.dm-?

AMC +C 5,40° 4,38° 17,00° 31,00° 0,00° 3,50°
Doses (D) M
0,0 @t ha' de PRS 4,60A 4,18B° 21,75B 30,00A° 2,25B 6,50A
7,5thatdePRS 4,50A 3,98B 21,00B 34,50A° 2,00B 5,50A
15,0 t hat de PRS 4,82A° 4,05B 19,25B° 31,75A° 1,50B 5,25A
30,0 t ha' de PRS 4,88A° 4,35B° 18,50B° 27,25A° 1,00B* 3,35A°
60,0 t ha de PRS 5,28A° 4,88B 14,25B° 20,50A 0,50A° 1,50A
Teste F
Doses (D) 13,78** 21,20%* 24,58**
Solos (S) 46,50%* 158,49** 145,87%*
DxS 0,73Ns 3,03* 5,80**
CV (%) 5,34 10,35 28,30

** * e NS _significativo a 1 e 5% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente. Médias seguidas pela mesma letra (mailscula para
solos) na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ® — médias seguidas pelo mesmo simbolo néo diferem

estatisticamente pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. AMC + C = Adubacdo mineral convencional + calagem. PRS = P¢ de rocha
silicatica. CV = Coeficiente de variagdo. ® Aplicacio de doses do pd de rocha silicatica e adubacdo com N, P, K, S, B, Cu, Mn e Zn via
fertilizante mineral. @ Sem aplicagdo do p6 de rocha silicatica e com adubagdo com N, P, K, S, B e Zn, via fertilizante mineral. ©» Amostras
coletadas ap6s 60 dias de incubagéo do PRS e cultivo sucessivo com as culturas de milho (50 dias) e soja (80 dias), totalizando 190 dias.

Para ambos os solos, de modo semelhante, verificou-se um incremento nos valores de pH e reducéo da
acidez potencial (H+Al) e do aluminio ap6s o periodo de cultivo da soja (Tabela 2), quando comparado a
caracterizagdo quimica do solo antes da instalacdo do experimento (Tabela 1).

Por meio do teste de Dunnett, notou-se que para o pH, no solo RQ as doses de 0,0 e 7,5 t ha' do PRS
diferiram do tratamento adicional. JA no solo LVd, apenas as doses de 0,0 e 30 t ha! do PRS apresentaram
valores médios similares aos resultados evidenciados com o tratamento adicional (Tabela 2). Em relagéo a acidez
potencial (H+Al), as doses de 0,0 e 7,5 t ha* do PRS no RQ diferiram do tratamento adicional e, para o LVd,
somente a dose de 60 t ha (Tabela 2) diferiu dos demais tratamentos. As doses de 30 e 60 t ha™ do PRS no RQ
se assemelharam ao tratamento adicional para o atributo Al e, no LVd, a dose de 30 t ha' do PRS (Tabela 2).

O aumento das doses promoveu efeitos significativos para os valores de pH, ocorrendo ajuste linear para
ambos os solos ap6s o cultivo da cultura da soja (Tabela 3), com valores que variaram de 4,60 a 5,28 no RQ e de
4,18 a 4,88 no LVd (Tabela 2). Para o RQ, houve alteracdo da classifica¢do da acidez ativa (pH), passando de
alta (4,4-5,0) para acidez média (5,1-5,5) (RAlJ et al., 1997). Assim, nota-se poder de neutralizagdo do produto,
agindo como um corretivo de acidez para ambos os solos, porém, com mais efetividade para 0 RQ que apresenta
menor poder tampdo quando comparado ao LVd. Kudla et al. (1996) observaram que para aumentar o pH de
solos altamente tamponados, é necessario a aplicacdo de altas doses de pé de rocha (p.e. 50 t ha! de pd de rocha)
para se obter a maxima reducéo da acidez ativa e elevacdo do pH do solo.

Foi observado que o aumento das doses do p6 de rocha silicatica promoveu uma reducdo linear da acidez
potencial (H+Al) em ambos os solos (Tabela 3). Sendo assim, os valores se ajustaram ao modelo linear negativo

2
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da regressdo (Tabela 3), variando de 21,75 a 14,25 mmol. dm para o0 RQ. No LVd, a acidez potencial também
foi influenciada pelas doses do p6 de basalto, no qual péde-se notar uma variagdo de 30,00 a 20,50 mmol, dm
(Tabela 2). Outros autores também verificaram redugdo da acidez potencial com o tempo de incubagdo de doses
(0 a 16 t ha') de um pé de rocha basaltico (TAQUES; ALOVISI, 2014). A eficiéncia agrondmica do PRS sugere
que a aplicacdo de doses elevadas pode ser vantajosa devido aos efeitos sobre os atributos do solo, nutri¢do das
plantas e producdo vegetal no médio e longo prazo em situagoes de campo (SOUZA et al., 2017). Todavia, 0
agricultor deverd considerar os custos envolvidos com a maior dose aplicada do PRS.

Tabela 3. Coeficiente de determinagdo (R?) e equacdes de regressdo que melhor se ajustaram em relacdo a acidez ativa (pH),
potencial (H+Al) e trocavel (Al*3) dos solos apds o cultivo de soja em funcéo das doses de PRS aplicadas.

Variavel Equagdo (RQ) F Rz Equacéo (LVd) F R?

pH ¥ =0,012x + 4,54 21,75** 0,91 ¥ =0,014x + 3,97 29,20** 0,86
H+Al ¥=-0,122x + 21,70 22,06** 098 ¥ =-0,203x + 33,37 60,78** 0,82
Al ¥ = 0,029 + 2,106 12,83** 093 ¥=-0,083x + 6,27 104,76** (97

** _ Significativo a 1% de probabilidade. RQ = Neossolo Quartzarénico. LVd = Latossolo Vermelho Distréfico.

O Al foi influenciado pelas doses do remineralizador nos dois solos estudados (Tabela 3). Em ambos os
solos, ocorreram ajustes lineares negativos, com valores que variaram de 2,25 a 0,50 mmolc dm para o RQ e de
6,50 a 1,50 mmol. dm™ no LVd. A reducdo nos teores de Al nos solos é considerada muito importante, pois esse
elemento provoca reducdo na taxa de crescimento radicular de plantas, afetando o alongamento e a diviséo
celular, o que diminui a capacidade da planta na obtencéo de agua e nutrientes no subsolo, tornando-a menos
produtiva e mais suscetivel a seca (FERREIRA; MOREIRA; RASSINI, 2006).

Conclusbtes
A aplicagdo de doses de pdé de rocha silicitica em solos com caracteristicas
fisico-quimicas contrastantes, reduziu a acidez potencial (H+Al) e trocavel (Al*3), além de incrementar o pH em
ambos os solos.
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Introducio

O fruto da pimenta do reino (Piper nigrum L.) oferece um aroma e sabor diferenciados, principal motivo
pelo qual ele é empregado como uma especiaria (DAHMANID et al., 2019). No Brasil, a introducdo da cultura
ocorreu apenas em 1930 na regido amazonica, desde entdo, devido a sua importancia econdmica e alto valor de
mercado, o condimento tornou-se uma oportunidade, especialmente para os agricultores familiares (Moreira
Wendel et al., 2021). Em 2018, o Brasil foi o segundo maior produtor e exportador mundial de pimenta preta,
com destaque para as regides do Para, Espirito Santo e sul da Bahia (LOPES SERRANO et al., 2012; VIDAL,
2020).

Como a especiaria ¢ comumente consumida in natura e ndo passa por uma desinfeccdo pds-colheita, é
essencial empregar boas praticas agricolas (BPA) com o intuito do alimento n2o oferecer riscos ao consumidor
final (MURRAY et al, 2017). Na cadeia produtiva da pimenta preta, as etapas de colheita, secagem e
armazenamento sdo cruciais devido a temperatura, ao teor de dgua do alimento e a umidade relativa do ar
influenciam diretamente o processo de deterioracdo, o que favorece o desenvolvimento de varios géneros de
fungos (SILVA, 2017). Isso tem sido evidenciado em alguns estudos em que fungos dos géneros Aspergillus,
Penicillium, Chaetomium, Curvularia, Eurotium, Mucor € Rhizopus foram isolados em amostras de pimenta
moida e em graos (MAHGUBI et al., 2013).

Essa modalidade de contaminagdo, além de danificar a especiaria e causar perdas nas suas caracteristicas
organolépticas, podem condicionar patologias e contaminagdes por micotoxinas (NURTJAHJA et al., 2019).
Esses compostos secundarios sdo produzidos por algumas espécies de fungos, destacando-se os géneros
Aspergillus e Penicillium, sendo que as micotoxinas representam um risco significativo para a saude humana
(Aflatoxinas e Ocratoxina A) (TANIWAKI et al., 2018; WANG et al., 2016).

Além disso, muitas espécies de fungos sdo patdgenos oportunistas e podem afetar individuos com um
sistema imunologico comprometido, o Aspergillus fumigatus, por exemplo, pode desencadear a doenga
conhecida como aspergilose broncopulmonar alérgica que afeta cerca de 4,8 milhdes de pessoas em todo o
mundo e tem sido relatada como um contaminante na pimenta-do-reino (WANG et al, 2022;
YOGENDRARAIJAHY et al., 2014).

Por conseguinte, o presente estudo foi realizado com o objetivo de avaliar a presenca de géneros de
fungos na pimenta-do-reino comercializada no municipio de Ilha Solteira-SP e identificar, de acordo com a
legislagdo, a existéncia de riscos para o consumidor relacionado a essa contaminagao.

Materiais e Métodos

As amostras de pimenta do reino foram adquiridas em estabelecimentos comerciais da cidade de
Ilha-Solteira-SP, coletando-se 12 amostras do condimento, segmentadas conforme a granulometria, obtendo-se 4
amostras em graos ¢ 8 moidas.

Em uma parcela das amostras em gréos, realizou-se uma prévia desinfecgdo submetendo-se as particulas
em uma solugdo de hipoclorito de sédio 0,4% por 2 min, posteriormente, fez-se uma lavagem em agua
esterilizada por 30 s e esperou-se uma breve secagem para fazer a disposi¢do de 100 g de cada amostra em 10
placas de petri (10 g/placa) contendo meio batata dextrose agar (BDA) e Chloramphenicol. Para a outra parcela
do conjunto, ndo se procedeu a desinfecgdo, transferindo o material para as placas de petri na mesma propor¢ao
supracitada.

Para as amostras moidas, homogeneizou-se 10 g de cada amostra em 90 ml de 4gua peptonada e estéril,
em sequéncia coletou-se 1 ml dessa mistura para realizar uma outra diluicdo em 9 ml de dgua peptonada,
recolhendo-se 0,1 ml para efetuar a disposicao nas placas de petri contendo meio BDA, sendo que 5 repeti¢des
foram realizadas por amostra ¢ temperatura.

Por fim, todas as placas foram adequadamente etiquetadas e incubadas a 25°C e a 37°C por um periodo
de 5-7 dias.
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O isolamento dos fungos presentes nas amostras foi efetivado com a repicagem das coldnias, com o
objetivo de torna-las puras. Para a identificacdo dos fungos filamentosos a nivel de género, utilizou-se uma
literatura especifica como a de Pitt & Hocking (2009), combinando-se as caracteristicas micro € macro
morfologicos da coldnia (tamanho, cor, cor reversa, superficie, margem, elevacdo, forma, presenca de exsudados
e forma das estruturas). As imagens dos isolados foram obtidas por fotografias em microscopio Optico, com
aumento de 40x e pigmentagio de azul de algodao diluido.

Os dados foram primeiramente avaliados quanto a normalidade e homogeneidade das varidncias e entdo
analisados por ANOVA e Kruskal Wallis usando o pacote de software Jamovi versdo 1.2 (Jam). Diferencas
significativas foram determinadas pelo teste de Tukey pareado com nivel de significancia de 5%. Os resultados
experimentais foram expressos como média e a unidade experimental para analise dos dados foi a placa de petri.

Resultados e Discussio

Nas amostras de pimenta em grio, foram isolados 127 fungos, dos quais 78% dos isolados
corresponderam as amostras ndo desinfetadas e 22% as desinfetadas. Para as amostras de pimenta moida, foram
obtidos 64 isolados de fungos. A contaminagdo fungica na pimenta preta tem sido observada em diferentes
paises produtores e consumidores; no caso do Brasil, poucos estudos mostram evidéncias de contaminacdo
fingica na pimenta preta; Isso provavelmente estd relacionado a legislagdo, pois atualmente nao ha necessidade
de avaliagdo desse tipo de microrganismos em amostras de especiarias (Ministério da Saude & ANVISA, 2019).

A pimenta preta tende a apresentar altos niveis de contaminag@o fungica, no entanto, estes sdo mais
baixos quando a desinfec¢@o superficial é usada como método de isolamento. Entretanto, os fungos podem
crescer dentro do grdo de pimenta (FREIRE ef al., 2000). Quando a desinfec¢do superficial ndo é utilizada como
parte da técnica de isolamento, os niveis de contaminagdo microbiologica sdo mais elevados (FREIRE &
OFFORD, 2002; PERSSON DA SILVA et al., 2021). Isso foi evidenciado pelo fato de que quando a desinfecgéo
foi usada, a frequéncia de mofo era de 19,30%, enquanto sem desinfeccao era de 80,60%.

Como pode ser visto na Figura la, seis géneros de fungos foram encontrados nos graos de pimenta sem
desinfecgdo, sendo Rhizopus (47%) o género com maior frequéncia, seguido por Aspergillus (36%) e Mucor
(11%). Em comparagdo, nos graos de pimenta preta com desinfeccdo, foram encontrados sete géneros, o mais
frequente foi Aspergillus (44,40%), Mucor (14,81%) e Penicillium (14,81%), e o género Chaetomium estava
presente com 4% de frequéncia (Figura 2). A desinfec¢do teve efeito estatisticamente significativo na frequéncia
de ocorréncia de géneros fungicos em pimenta (p<0,05). Quando a desinfecg¢do foi utilizada, os fungos mais
expressos foram Aspergillus sp. e, sem o processo de desinfec¢do, foram Rhizopus sp., isso decorre em razdo de
situagdes de estresse ou mudanga nas condi¢des abidticas geralmente favorecem o crescimento de fungos mais
resistentes, como Aspergillus sp. (SNYDER et al., 2019).

Como mostrado na Figura 1b, os géneros encontrados mais frequentemente na pimenta moida foram
Aspergillus e Mucor com 49,60% e Rhizopus com 15,63%; ao contrario dos grdos de pimenta, os géneros
Epiccocum, Curvularia e Chaetomium nao estavam presentes. A diminui¢cdo nos géneros encontrados estd
relacionada a técnica utilizada, uma vez que, apesar de ser uma técnica padrao, tem a desvantagem de que os
esporos fungicos sedimentam mais rapidamente do que as bactérias, o que pode resultar em menor recuperagdo
do contaminante (PITT & HOCKING, 2009).

Avaliou-se também o efeito da temperatura de incubacdo na frequéncia de aparecimento de coldnias
fingicas em pimenta em grdo, sendo maior em 37°C (58%), enquanto que em 25°C, a frequéncia foi de 42%. A
diferenca estatistica significativa (p<0,05) em relagdo a temperatura, foi observada na frequéncia de
aparecimento de géneros fungicos, evidenciando um impacto principalmente em Aspergillus sp. e Rhizopus sp., 0
qual o crescimento foi favorecido em 25 °C e 37 °C. No caso da pimenta moida, a temperatura ndo teve
diferenga significativa (p< 0,05). E evidente que o género fungico mais representativo na pimenta preta foi
Aspergillus sp. , que se caracteriza por ter alta adaptabilidade a varias condigdes climaticas e ambientais, e na
agricultura a relacdo do fungo com o solo e a rizosfera tem sido evidenciada (ABDEL-AZEEM et al., 2016).
Este género fingico pode crescer a altas temperaturas e/ou reduzir a atividade da agua, algo caracteristico das
areas de producdo de pimenta preta, o que poderia explicar por que uma maior incidéncia de contaminagio foi
apresentada em amostras submetidas a temperatura de crescimento de 37 C (PITT & HOCKING, 2009;
SNYDER et al., 2019).

Conclusoes

A prevaléncia de mofo em amostras comercializadas na cidade de Ilha Solteira (SP) foi evidenciada,
predominantemente os géneros Rhizopus, Mucor e Aspergillus, este ultimo com potencial risco na formagédo de
micotoxinas ou na geragdo de aspergilose em consumidores, indicando a importancia de tomar medidas
preventivas para o controlo deste tipo de contaminante microbioldgico antes da etapa de comercializacao.
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Figura 2. Morfologia e identificagéio microscépica de a) colénia
de Aspergillus sp. em Aspe hizopus sp.
d) Mucor sp. e) Cur For
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Introducéo
O Brasil é considerado Pais modelo por conseguir fornecer todo o nitrogénio (N) necessario no cultivo de

soja através da fixacdo biologica do N2 (FBN), principalmente através da simbiose entre estirpes elite de
Bradyrhizobium sp. (Garcia, Nogueira e Hungria, 2021). Estimativas apontam, analisando as culturas no geral,
contribuicdes do processo da FBN na ordem de 300 kg ha de N, além de proporcionarem pela liberagdo na
palhada cerca de 20 4 30 kg N ha' para a cultura seguinte. Outro grupo de microrganismos benéficos é
representado por bactérias associativas ndo simbioticas (de vida livre) como o Azospirillum spp. Bacillus spp. e
Pseudomonas spp. capazes de promover o crescimento das plantas por meio de varios processos, incluindo a
producdo de hormdnios de crescimento (auxinas, giberelinas e citocininas), sintese de biofilme ao redor da raiz, e
aumento da resisténcia sistémica vegetal contra doencas (estresses bidticos) e fatores ambientais (abi6ticos),
além de serem capazes de solubilizar fosfato e também a FBN (Teixeira Filho e Galindo, 2019).

Dessa forma, a técnica da co-inoculagdo, cada dia mais difundida, consiste na combinagdo de dois ou
mais microrganismos distintos, que atuando em conjunto, sdo capazes de produzir efeitos sinérgicos, como
aumento da FBN, maior desenvolvimento do sistema radicular, e consequente melhoria na absorcdo de agua e
nutrientes. Neste contexto, inoculantes a base de bactérias diazotréficas tém sido recomendados para a cultura da
soja, com base na interacdo entre Azospirillum brasilense e Bradyrhizobium, que tém demonstrado beneficios na
nutricdo e produtividade da cultura quando utilizados em conjunto (Galindo et al., 2018). Diante 0 exposto, 0
objetivo do presente trabalho foi avaliar a ocorréncia, ou ndo, de efeitos sinérgicos benéficos ainda nao
descobertos pela pratica de uma ‘coinoculagdo multipla’ envolvendo combinagdes das bactérias Bacillus subtilis,
Bacillus amyloliquefaciens, Pseudomonas fluorescens e Azospirillum brasilense, e seus efeitos na dindmica

nutricional, e biomassa da cultura da soja.

Materiais e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em solo classificado como Latossolo Vermelho Distrofico tipico argiloso. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeti¢des, cada parcela foi
composta por oito linhas de 6 metros, sendo espacadas por 0,50 m2. Foi considerada area (til da parcela as 4

linhas centrais, sendo descontada a bordadura.
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Os tratamentos foram 12 distintas inoculagBes e co-inoculagdes, sendo o controle a inoculagdo com
Bradyrhizobium japonicum, e os demais tratamentos a co-inoculacdo contendo B. japonicum sendo: Azospirillum
brasilense, Bacillus subtilis, B. amyloliquefaceins, Pseudomonas fluorescens, A. brasilense + P. fluorescens, B.
subtilis + B. amyloliquefaciens, B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense, B. subtilis + B.
amyloliquefaciens + P. fluorescens, A. brasilense + P. fluorescens + B. subtili, brasilense + P. fluorescens + B.
amyloliquefaciens e A. brasilense + B. subtilis + B. amyloliquefaciens + P. fluorescens

Todas as sementes foram inoculadas na dose de 100 ml para cada 50 kg de sementes com Bradyrhizobium
japonicum (estirpes SEMIA 5079 e SEMIA 5080, com garantia de 5x10° células vidveis mL™), onde foi
incorporado Cobalto e Molibdénio (1,5% de Co e 19,5% de Mo). Os inoculantes com BPCPs empregados nos
tratamentos adicionais, sdo de estirpes comerciais ja registradas, sendo: Azospirillum brasilense estirpes AbV5 e
Abv6 (2x108 UFC mL™) a 200 mL ha*; Bacillus subtilis estirpe CCTB04 (CNPS02720, 1x108 UFC mL™) a 100
mL ha?; Bacillus amyloliquefaciens estirpe CCTB06 (CNPS03202, 1x10® UFC mL™?) a 100 mL ha'; e
Pseudomonas fluorescens estirpe CCTB03 (CNPS02719, 1x108 UFC mL™1) a 150 mL ha. As inoculagGes com
BPCPs foram via jato dirigido no sulco de semeadura, com auxilio de bomba costal, respeitando as doses
recomendadas pelo fabricante em todas co-inoculagdes. A adubagdo de semeadura da soja utilizada foi de 300 kg
ha! de N-P-K (2-20-20) com base nos resultados da analise de solo.

No estégio fenoldgico R9 (colheita) foram coletadas aleatoriamente 5 plantas de cada parcela, e separados
o0s graos da palhada. As amostras foram embaladas em sacos de papel, identificadas, e encaminhadas a estufa de
circulagdo de ar for¢ado a 65 °C por cerca de 72 horas, em seguida foram pesadas para determinagdo da massa
seca da parte aérea (MSPA), e moidas para avaliar os teores de S e B, de acordo com Malavolta et al. (1997).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e teste de Scott-Knot a 5% de
probabilidade para comparacdo de médias dos tratamentos, utilizando o programa de andlises estatisticas
SISVAR.

Resultados e Discusséo

Houve maior MSPA sob a co-inoculacdo contendo B. japonicum + B. subtilis seguida pelos tratamentos
B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense e A. brasilense + P. fluorescens + B. amyloliquefaciens em
relacdo aos demais tratamentos (Tabela 1). Todas as bactérias utilizadas no estudo tém a funcdo de aumentar a
excrecdo de horménios vegetais e proporcionado aumento do crescimento radicular através do efeito das
auxinas, e crescimento e alongamento das folhas e caule com aumento da atividade da citocinina e giberilina,
proporcionando maior acimulo de massa nos tecidos vegetais (Teixeira Filho e Galindo, 2019).

Né&o foram observadas diferencas significativas entre as inoculagBes para o teor de S na parte aérea das
plantas de soja. O maior teor de B na parte aérea foi observada sob a co-inoculacdo B. japonicum + P.
fluorescens, B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense e B. subtilis + B. amyloliquefaciens + P.
fluorescens com 10,65%, 9,50% e 9,07% maiores teores em relacdo aos demais tratamentos respectivamente
(Tabela 1). A maior aquisicdo de B proporcionado pela co-inoculagdo com B. japonicum com P. fluorescens, B.
subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense e B. subtilis + B. amyloliquefaciens + P. fluorescens pode estar
relacionado o com o aumento do crescimento radicular proporcionado pelas auxinas, e maior exploracdo do solo
e ainda por ter aumentado o crescimento da parte aérea, pois 0 B é importante para formacéo de novos tecidos,

constituir a parede celular e ainda participa da divisdo celular das folhas dos vegetais (Shireen et al., 2018).
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Tabela 1. Massa seca da parte aérea (MSPA), concentragdo de B e S na parte aérea das plantas de soja, sob efeito de co-
inoculagbes com bactérias promotoras do crescimento de plantas. llha solteira, SP — 2021.

~ MSPA Concentracdo de B Concentragdo de S
Inoculacdes

(g planta) (mg kg™) (g kg™

B. japonicum 21,80 c 27,67b 1,08 a

Azospirillum brasilense 25,86 ¢ 29,45b 1,05a

Bacillus subtilis 34,66 a 30,29 b 1,07 a

B. Amyloliquefaciens 26,19 ¢ 26,35b 1,13a

P. fluorescens 26,02 ¢ 37,81a 1,19a

A. brasilense + P. fluorecens 25,57¢ 27,34 b 1,12a

B. subtilis + B. amyloliquefaciens 22,44 ¢ 25,71b 0,91a

B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense 30,88 b 32,20 a 0,94 a

B. subtilis + B. amyloliquefaciens + P. fluorescens 25,37¢c 33,75a 1,00 a

A. brasilense P. fluorescens + B. subtilis 24,76 ¢ 27,96 b 0,94 a

A. brasilense + P. fluorescens + B. amyloliquefaciens 29,18 b 28,81b 0,92 a

A. brasilense P. fluorescens + B. subtilis + B. amyloliquefaciens 25,00 ¢ 27,78 b 10la
Meédia geral 26,48 100,13 1,03

C.V. (%) 8,85 8,18 11,98

Erro padréo 1,35 1,76™ 0,07

Médias seguidas de letras iguais nas colunas pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott a ** e *, 1 e 5% de
probabilidade respetivamente, e "™ ndo significativo.

Concluséo
As co-inoculagBes de B. japonicum com B subtilis, B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A.brasilense e

A. brasilense + P. fluorescens + B. amyloliquefaciens proporcionaram maior acimulo de massa seca ha parte
aeérea das plantas de soja. A maior concentragdo de B foi obtida sobre as co-inoculagdes de B. japonicum com P.
fluorescens, B. subtilis + B. amyloliquefaciens + A. brasilense e B. subtilis + B. amyloliquefaciens + P.
fluorescens.
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Introducao

O agronegdécio contribui consideravelmente para o desenvolvimento econdmico do Brasil, em cerca de
23,5% do PIB (Produto Interno Bruto) (MAPA, 2017).

Contudo, os produtores que nido planejam ou adotam nenhum tipo de controle de suas atividades,
sobretudo em relagdo aos custos de produgdo, podem ter dificuldades de se manter no mercado (MOREIRA;
MELO; CARVALHO, 2016), sendo necessario, conforme Gura (2018), o conhecimento, controle e
gerenciamento de seus custos, a fim de que a propriedade rural seja economicamente sustentavel.

Diante do exposto, o trabalho tem como objetivo desenvolver uma planilha de custos para auxiliar aos
pequenos produtores na gestdo de suas propriedades rurais.

Materiais e Métodos

Para realizag@o da presente pesquisa, o desenvolvimento da planilha de custos em plataforma Microsoft
Excel foi baseado na metodologia da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2010). O método de
célculo de custo abrange todas as etapas do ciclo produtivo, desde as fases iniciais de correc¢do e preparo do solo
até a fase inicial de comercializa¢do do produto.

A planilha de custos automatizada representa a somatéria da mdo de obra (manual e mecanizada) e
insumos (dentre os quais sementes, fertilizantes, defensivos), que perfazem o custo operacional efetivo,
acrescido da depreciagdo, outras despesas operacionais e remuneragdo da terra, para a consecugdo do custo total.

Para fins de simulag@o, a planilha foi aplicada para um produtor de hortali¢as (sistema hidropdnico) de
Ilha Solteira/SP, de forma a detalhar os elementos, dentre os quais: insumos, correspondente ao valor dos bens
consumidos durante o ciclo produtivo; mdo de obra manual: relacionada as horas necessdrias para atender a
todas as etapas do ciclo de cultivo; mdo de obra mecanizada: como tratoristas e operadores de miquinas, sendo
as varidveis de sua composi¢do da hora mecanizada (HM) expressos por mdquina, implemento e operador.

No custo de producgdo, é necessario incluir a remuneragdo do capital imobilizado pelo agricultor e o seu
célculo pertence a parcela que € calculada sobre o valor do bem adquirido e utilizado na produg¢do e inclusa no
custo fixo da producdo; e a Conab (2010) utiliza por conven¢do a taxa de retorno, como se aplicasse o capital em
um investimento alternativo.

Para fins depreciativos de bens, construcdes e benfeitorias, foi considerada a vida 1til média de dos bens
em 10 anos, bem como o valor residual de 10%, podendo variar de acordo com o bem utilizado.

Sequencialmente, de acordo com Martin et al. (1997), os indicadores de rentabilidade utilizados na
planilha para complementar a andlise econdmica foram: receita bruta, resultante do fator multiplicativo da
quantidade produzida pelo preco pago ao produtor; resultado operacional, por meio da diferenga da receita bruta
e 0s custos totais; a lucratividade, correspondente entre a razdo do resultado operacional e receita bruta, bem
como a quantidade de equilibrio e preco de equilibrio, de forma a verificar o ponto minimo de produgdo e prego
para ndo incorrer em prejuizos na atividade.

Resultados e Discussao
Inicialmente, a referida planilha foi projetada de forma a facilitar o preenchimento apenas das respectivas
células/”links” em amarelo (para abertura e preenchimento de outras abas), considerando todos os coeficientes
constituintes para a composi¢do dos custos, conforme Figura 1.
Os dados em relagdo aos custos provenientes da producdo de hortalicas hidroponicas com mudas de
alface, couve, escarola e ricula, além de fertilizantes, defensivos e adubos sdo utilizados para implementar os
custos varidveis da produgao.



- XV ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA - 2022 -

- Resumo Expandido -

Sequencialmente, € realizada a junc@o de todos os fatores que interferem na produgdo, sendo divididos em
custos varidveis, que alteram de acordo com a quantidade da producdo, como mao de obra, insumos e despesas
em geral, além dos custos fixos, que nio variam de acordo com a produg@o, como terra, maquinario € impostos.

Para se estimar o custo de producio, considera-se o processo de producdo dentro de certo prazo, para que
se obtenha o retorno com a comercializagio do produto final. E preciso estabelecer uma estratégia de
planejamento desde a entrada de recursos, constituida pela compra de mudas, insumos, fertilizantes;
finalizando-se com saida de produtos préprios para o mercado ou de forma bruta, mas que traga rentabilidade
producdo. A soma de todos esses recursos (insumos) e operagdes (servigos) utilizados no processo produtivo
contemplada para a andlise do custo de producio (SOUZA; GARCIA, 2013).

N 7 O

[ pLANIHA AUTOMATIZADA | PREENCHER SOMENTE CELULAS EM AMARELO -
CUSTOS INDICADORES DE RENTABILIDADE

A - CUSTOS VARIAVEIS (custeio) 1216.75

M3o de Obra (MECANIZADA) 206.82 Produg&o (ciclo) - Kg 2000

M3o de Obra (MANUAL) 312.56 Prego (RS) 2.50)

Insumos 80.00 Receita (RS) 5000.00)

Subtotal 599.38 Custo Total (R$) 2694.31

Despesas Adm 17.98 Resultado Operacional (RS) 2305.69
Lucratividade (%) 46.11

B - CUSTOS FIXOS 1327.56 Quantidade Equilibrio 1078

Depreciagdo 1327.56 Prego Equilibrio 1.35

C- CUSTO OPERACIONAL (A +B) 254431

Terra 150.00

D - CUSTO TOTAL 2694.31

Insumos

MO manual
PREENCHER OS ITENS

MO mecaniz

Depreciagio
Figura 1: Planilha automatizada de custos em plataforma Excel. (Fonte: dados da pesquisa, 2019.)

Vale destacar, de acordo com Santilli (2009), que no modelo de agricultura familiar predomina a
policultura, sendo a familia proprietdria dos meios de produc¢do e responsavel pelo trabalho no estabelecimento
produtivo. Na sua diversidade social, é dificil estabelecer um dnico modelo agricola, mas sua atuagdo é
fundamental para a seguranca alimentar, a geracdo de emprego e renda e desenvolvimento local em bases
sustentdveis e equitativas.

De acordo com a Embrapa (2014), a técnica de cultivo hidropdnico apresenta inlimeras vantagens quando
comparada com as formas de cultivo tradicionais, dentre as quais o crescimento mais rdpido, maior
produtividade, aumento da protecdo da planta ao ataque de pragas e doencas, possibilidade do plantio em
periodo de entressafra, rapido retorno econdmico e menores riscos diante das adversidades climdticas e, em se
tratando de uma pequena propriedade, as praticas sdo realizadas pelo préprio produtor, ndo tendo um gasto
exagerado com mdo de obra.

Para o exemplo aplicado, obteve-se uma lucratividade favoravel obtida pelo cultivo hidropdnico (46%),
em que o produtor precisa conhecer as técnicas adequadas para a conducdo do sistema, sendo necessdrio possuir
uma estrutura de equipamentos adequados aliados & capacitagdo para o manejo correto. Essas praticas,
juntamente com a gestdo de produ¢do bem aplicada, garantem boa rentabilidade ao produtor, observando-se a
viabilidade no sistema de cultivo em questdo, inferindo-se ainda que a quantidade e o preco ofertado foram
superiores em 85% em relacdo a condicdo de equilibrio.

Assim, tem-se que a planilha eletrdnica é uma ferramenta de ficil acesso, que proporciona melhor
planejamento, organizagdo e controle das atividades correspondentes ao ciclo de producédo, de forma a expor os
principais indicadores de rentabilidade. Logo, se faz nitida a necessidade deste tipo de tecnologia da informagdo
nas propriedades familiares, ressalvando que, segundo Deponti (2014), pouco tem sido feito em relagdo ao
desenvolvimento de técnicas de gestdo que levam em conta as particularidades da agricultura familiar, pois a
maioria dos softwares voltados para a gestdo rural necessita de competéncias para que possam ser utilizadas.

Nesse contexto, a extensdo deve ser interpretada como uma pritica académica correlacionada com a
pesquisa e o ensino, de forma a permitir a busca constante do equilibrio entre as demandas socialmente exigidas
e as inovagdes que surgem na universidade (NEVES, 2002).
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Conclusoes

O sistema de gestdo por meio de planilha automatizada facilita o controle dos gastos correspondentes ao
ciclo de producdo. Algumas informag¢des podem ser pré-cadastradas, agilizando as operacdes, além de gerar mais
praticidade no preenchimento das informagdes e a realizacdo das tarefas. Logo, o produtor pode obter melhores
ganhos, de acordo com o nivel de detalhamento de dados, apontando para um melhor gerenciamento e definicao
de investimentos em seu sistema produtivo.

Em se tratando de tecnologia da informacdo no segmento agropecudrio, esta ndo pode ser restrita apenas a
grandes produtores com maior nivel informacional. Faz-se necessdrio que sejam implementadas solugdes que
sejam mais intuitivas e acessiveis aos demais agentes do setor, incluindo-se produtores voltados ao agronegdécio
familiar.
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Introducgéo

Com o crescimento populacional no mundo, a demanda por alimentos tornou-se acentuada, exigindo do
setor agricola o controle efetivo da producéo visando minimizar ao méximo perdas tanto em qualidade como em
quantidade dos produtos vegetais (LORINI et al., 2015), principalmente dos gréos.

Os grdos sdo importantes para abastecer o mercado agricola, uma vez que estes, sdo utilizados para
producdo de seus derivados como, farinhas, féculas, amido, gomas, biocombustiveis, entre outros. O Brasil é um
grande produtor mundial de gréos e tem um papel importante no abastecimento do mercado mundial. Segundo a
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), a safra de grdos 2020/21 é estimada em 271,7 milhdes de
toneladas (CONAB, 2021). Tendo em vista sua importancia econémica e social, os graos ainda auxiliam na
renovagao dos cultivos agricolas, que sdo extremamente dependentes de sementes de alta qualidade para garantir
uma boa producéo.

Um dos grandes problemas relacionados a manutencdo da qualidade dos grdos para a venda e estocagem
estdo as pragas. Os insetos que atacam 0s graos, sao especies coledpteros, que acabam por danificar as estruturas
vegetativas dos gréos ocasionando danos no material de interesse agronémico. Estes insetos afetam as sementes
de forma direta provocando perfuragGes, consumindo e rompendo os tecidos de reserva do grdo que nutrem o
embrido, afetando o vigor e a qualidade da semente. Ao causarem esse dano fisiolégico comprometem o0s
armazenamentos desses materiais tornando-os impraéprio para uso comercial e de plantio (LORINI et al., 2015).

O processo de armazenamento de grdos nas grandes industrias segue um rigoroso sistema de controle
fitossanitario e de boa qualidade para manter ao maximo a viabilidade das sementes. No entanto, segundo Silva
et al. (2021) no setor agricola familiar, as condi¢des de armazenamento das sementes ainda sdo muito rusticas e
precarias tornando um desafio manter a boa qualidade das sementes em estruturas improvisadas, favorecendo
assim o surgimento de pragas dos graos armazenados podendo limitar o acondicionamento das sementes.

Como na agricultura familiar as condi¢des de armazenamento sdo improvisadas e h& pouco conhecimento
de técnicas agronémicas viaveis para manejo de pragas (ARAUJO et al., 2020), se faz necessario o
desenvolvimento de técnicas acessiveis e de baixo custo para promover a eficiéncia do controle dos gréos
armazenados. Os 6leos essenciais tem se mostrado bastante promissor no setor agricola por se apresentar como
produto de baixo custo, facil acessibilidade e promotor da sustentabilidade. Além disso, apresentam grande
potencial para conter o desenvolvimento de organismos oportunistas, podendo ser um grande aliado no controle
de pragas de grdos armazenados. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi o de expor acerca do uso alternativo
de dleos essenciais no controle de pragas de graos armazenados na agricultura familiar.

Fundamentacéo Tedrica

A ocorréncia de pragas na agricultura é comum, uma vez que os insetos fitéfagos sdo dependentes das
plantas para se alimentarem. Porém, o ataque desses organismos torna desfavoravel quando é intenso, reduz o
potencial produtivo das lavouras e afetam os produtos comerciais agricolas. No caso dos graos as perdas sdo
significativas, e se ndo realizado algum controle, podem comprometer de forma direta e indireta a produtividade,
afetando a massa dos grdos e a qualidade (SOUZA, 2020). Na agricultura convencional o controle de pragas é
feito com produtos quimicos sintéticos, no entanto, o efeito residual e a toxicidade podem inviabilizar o consumo
do grdo. Em vista disso, a utilizagcdo de plantas com potencial pesticida podem ser uma forma de controle
alternativo ao controle quimico (TEIXEIRA et al., 2017), e algumas plantas podem auxiliar no controle dessas
pragas.
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Algumas espécies de plantas como forma de se resguardarem de pragas, utilizam-se de compostos
organicos para repelir organismos indesejaveis. Esses compostos séo os terpenos, alcaloides e flavonoides, que
se acumulam em parte vegetativas das plantas como, folha, caule e sementes, e sdo originados do metabolismo
secundario. De acordo com Peres (2021), embora esses compostos estejam presentes nos 6rgdos das plantas eles
n&do sdo essenciais para que o vegetal complete seu ciclo, mas desempenha funco de defesa a agentes externos,
além de que, estes podem ser extraidos e serem promotores do controle fitossanitario das pragas de grédos
armazenados.

Acerca do conhecimento desses compostos benéficos, estes podem ser extraidos na forma de 6leos
essenciais. Os 6leos essenciais sdo coletados e aplicados em proporcdes corretas podem controlar os insetos
pragas dos grdos armazenados. Esses materiais, aplicados aos grdos podem apresentar atividade inseticida,
repelente (Silva Junior et al., 2020). Desta maneira, algumas pesquisas sdo desenvolvidas para comprovar a
eficiéncia desses produtos.

Os 0leos essenciais apos serem extraidos sao utilizados sobre os insetos e sdo avaliados seus efeitos sobre
essas espécies. Para pragas de grdos armazenados a bastante estudos sobre a eficiéncia desses produtos. Na
literatura é bastante recorrente o estudo com diversas espécies de plantas como: Citrus sinenses, Syzygium
aromaticum, Carapa guianensis Aubl., Copaifera sp., Eucaliptus sp., Azadirachta indica A. Juss., Lippia
gracillis, Eugenia uniflora, e Piper sp., Menta crispicata dentre outras. Essas plantas tem atividade pesticida
quando aplicadas sobre os insetos.

Os o6leos essenciais podem provocar efeito inseticida nas espécies de grdos armazenados. Cabral et al.
(2018), utilizando extratos botanicos para controle de praga no armazenamento do milho concluiram que o uso
de C. sinensis e S. aromaticum, provocaram mortandade de até 96% em Sitophilus zeamais nas concentragdes de
5,5 ml. Fernandes e Favero (2014), avaliando a atividade dos 6leos essenciais em Schinus molle L. no controle
de S. zeamais observaram que o 6leo de S. molle efeito inseticida sobre a espécie em estudo. Souza (2020)
avaliando a atividade inseticida, repelente e antifungica do 6leo essencial de Cinnmomum cassia, observou que
esse produto apresentou efeito inseticida alto, sobre espécie de S. zeamais causando 100% de mortandade.

Além de causarem efeito inibidor do desenvolvimento destas espécies, 0s esses compostos organicos
podem promover também a repeléncia destes. Coitinho et al. (2006) avaliando a atividade inseticida dos 6leos
vegetais no S. zeamais, concluiram que os 6leos extraidos de L. gracillis, E. citradora, eugenol e Copaifera sp.,
apresentaram efeito repelente de até 97%, na espécie estudada. Macagnan et al. (2016), trabalhando com manejo
alternativo de pragas de grdos armazenados, confirmaram que o 6leo Cymbopogon nardus (L.) apresentou efeito
de repeléncia sobre Acanthoscelides obtectus. Brito et al. (2019), estudando o efeito inseticida e repelente de
Oleos essenciais sobre Zabrotes subfasciatus, comprovaram que os produtos oriundos de C. winterianus,
Myrocarpus frondosus e Pimpinella anisum apresentou efeito repelente na espécie estudada. Contudo, esses
biocompostos ainda podem apresentar efeito protetor dos graos armazenados. Coutinho et al. (2010) observando
a persisténcia de 6leos essenciais em milho armazenado com infestacdo de gorgulho do milho, constataram que o
6leo de P. marganatum exerce protecdo contra o ataque gorgulho de até 120 dias ap6s o0 armazenamento.

Os resultados dessas pesquisas sdo importantes e demonstram o poder inibitério de produtos naturais no
controle de pragas agricolas. A agricultura familiar tem uma demanda alta por inovacéo e desenvolvimento de
técnicas menos onerosas e mais sustentaveis, uma vez que as condi¢cdes de manejo de pragas na agricultura de
subsisténcia sdo bastante escassas e muitas das vezes os produtores sofrem com a baixa eficacia de
armazenamento, venda dos gréos e falta de conhecimento cientifico.

Com a contatacdo cientifica, observa-se que 0s 6leos essenciais sdo bastante promissores do controle
alternativo de pragas de grdos armazenados. Essa técnica de controle de pragas de grdos pode ser grande aliado
para 0 manejo destas pragas na agricultura familiar, uma vez que sdo alternativos aos pesticidas e evitam a
resisténcia induzida por usos indiscriminados de agrotdxicos. Em vista disso, os Oleos além de serem
biodegradaveis, ndo apresentam toxidade ao ser humano, ndo apresentam efeito residual e sdo economicamente
viaveis, além de que, sua utilizacdo é promotora da sustentabilidade e pode contribuir para melhorias no manejo
fitossanitério de gréos, para armazenamento e venda destes materiais (CABRAL et al., 2018). Contudo, mesmo
com muitas afirmativas sobre o uso de 6leos essenciais no controle de grdos armazenados ainda se demanda
muitos estudos sobre a utilizacdo correta desses produtos no campo, além do mais, se faz necessario o repasse
desses conhecimentos aos pequenos agricultores familiares.

Considerac6es Finais
Os oOleos essenciais apresentam grande potencial inseticida e repelente sobre as pragas de grdos
armazenados, sendo uma alternativa ao uso indiscriminado de produtos quimicos no controle dessas espécies.
Além disto, esses produtos sdo economicamente viaveis e sustentaveis podendo ser um grande aliado da
agricultura familiar no controle de pragas de gréos armazenados. No entanto ainda se faz necessario estudos mais
aprofundados sobre 0 uso desses compostos no campo e o repasse desse conhecimento aos pequenos produtores.
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Introducéo
Um dos maiores desafios na bovinocultura nacional é a melhoria dos indices zootécnicos que
permanecem baixos, principalmente em fungéo de erros no manejo do pastejo e pela auséncia de monitoramento
e controle do acimulo de massa seca (MS), resultando no desequilibrio entre a demanda e a oferta de MS
gerando sub e superpastejos (Thomson, 1986; ‘t Mannetje, 1987, 2000).

Varios sdo os métodos para estimar a disponibilidade de MS em areas de pastagem, desde o método direto
pelo corte total da forragem em uma area conhecida, aos métodos indiretos que sdo caracterizados pela minima
ou nenhuma remocéo fisica da forragem como o método do sensor de ultrassom, que permite realiza leituras
acima do dossel sem o contato fisico do equipamento com a forragem e de forma continua ou seja, sem a
necessidade de ser realizada ponto-a-ponto, garantindo maior nimero de amostragens em menor tempo de
operacdo. O objetivo com este experimento foi estimar a produtividade de MS da parte aérea do capim Tifton 85
(Cynodon dactylon L. Pers) com o uso de um sensor de ultrassom.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Engenharia de
Ilha Solteira (FEIS/UNESP), no municipio de Selviria, MS, em uma pastagem de Tifton 85 implantada no verdo
de 2017, ocupando uma area de 1 ha e irrigada por pivd central.

O experimento foi conduzido em um delineamento em blocos completos casualizados com quatro
repeti¢des e os tratamentos corresponderam as distancias de 0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 m entre o sensor de ultrassom e a
superficie do solo. Cada parcela experimental tinha dimenso de 3x3 m sendo as avaliagBes realizadas na area
atil central. As avaliagdes foram realizadas ao longo de um periodo de rebrotacdo do capim aos 7, 14, 21 e 28
dias apos a desfolha. Nos dias das avaliacBes eram registradas as alturas do dossel com o parelho de ultrassom
que foi fixando a uma haste onde permaneceu ligado, na altura correspondente ao tratamento, por cinco minutos.
Ao final deste tempo os dados registrados eram transferidos para um Smartphone via Bluetooth e a média
aritmética era automaticamente calculada. Finalizadas as medidas de alturas do dossel eram coletadas a forragem
contida no interior de uma moldura de 0,5x0,5 m em cada parcela a partir da superficie do solo, pesando-se a
forragem verde ainda no campo e destinando uma subamostra para determinacéo da MS em estufa de ventilagdo
forcada a 65°C até peso constante.

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software SAS On Demand for Academics.
Antes da anélise de variancia, foi realizado o teste de Shapiro-Wilk (SHAPIRO; WILK, 1965) com o auxilio do
PROC UNIVARIATE, para o teste de normalidade dos residuos de cada varidvel. Para as anélises de variancia e
ajustes das equacdes de regressdo foi utilizado o procedimento de modelos mistos PROC MIXED com medidas
repetidas no tempo considerando a altura do dossel estimada pelo sensor como varidvel dependente e a
produtividade de MS/h& como varidvel dependente. A melhor matriz de covariancia que se ajustou aos dados foi
a auto Regressiva de Primeira ordem ARL.

Resultados e Discusséo
A estimativa de produtividade pelo método do sensor de ultrassom (Figura 1) apresentou regressao
positiva e linear crescente para todos os tratamentos, observando-se coeficientes de determinacéo (R?) de 0,88;
0,90; 0,85 e 0,98 (CV% de 27,40) para as os tratamentos de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 m respectivamente. Os valores de
R2 do sensor foram bem superiores comparado com o0s observados por CAUDURO et al. (2006), onde avaliando
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métodos preditores de MS de forragem encontrou R2 de 0,15, 0,21 e 0,65 utilizando o medidor de capacitancia,
disco medidor de forragem e o bastdo graduado respectivamente, mostrando que o sensor de ultrassom é uma
ferramenta que pode ser utilizada para estimativa de produtividade do capim Tifton 85, por apresentar uma boa
acurdacia, além de apresentar uma coleta de informagdo rapida e acessivel sem exigir de grande méo de obra, para
gerar um monitoramento de disponibilidade de forragem.

DA SILVA & CUNHA (2003) avaliando o disco medidor de forragem e o bastdo graduado em cultivares
do género Cynodon (‘Tifton- 85°, ‘Coastcross-1" e ‘Florakirk’), utilizadas sob regime de pastejo continuo com as
alturas do pasto de 5, 10, 15 e 20 cm, obtiveram valores de R? para o disco medidor de forragem e bastio
graduado na primavera e verdo com a cultivar ‘Tifton-85, de 0,73 e 0,77. e 0,72 e 0,81, respectivamente.
Mostrando que 0 modelo matematico de estimativa de MS do sensor utilizado no presente estudo, apresenta
valores de R? satisfatorio comparados com outros métodos de avaliacdo indireta de massa de forragem.

O sensor de ultrassom colocado a uma distancia do solo de 2,0 m apresentou elevada acuracia na
estimativa de produtividade em MS/ha do Tifton 85 uma vez que as leituras do ultrassom ao longo da rebrotacéo
apresentou um coeficiente de determinacdo de 0,98, mostrando maior precisdo com o avancgas do crescimento do
capim.
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Figura 1: Gréafico A, B, C e D apresenta a regressdo entre as alturas medidas pelo ultrassom com distancia a superficie do solo de 0,5; 1,0; 1,5
e 2,0 m respectivamente e a estimativa de produtividade em kg de MS/ha ao longo da rebrotagéo do capim Tifton 85. (Fonte: Préprio autor,
2022)

Conclusbtes
O sensor de ultrassom é uma ferramenta eficaz para estimar a produtividade de massa seca e pode ser utilizado
de 0,5 a2 m de altura em relagdo a superficie do solo.
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Introducio

A utilizagdo de compostos quimicos para o controle de parasitas ¢ uma estratégia utilizada em larga
escala por varios paises, porém o uso inadequado dos mesmos acarreta em resisténcia, problemas relacionados a
saude animal, residuos na carne e no leite. Neste contexto a busca por principios ativos botanicos tem se tornado
alvo de muitas pesquisas, mostrando ser uma alternativa viavel no controle de parasitas (AGUILAR et al., 2011).

Diversas espécies nativas do cerrado brasileiro apresentam potencial bioativo contra parasitas ou pragas,
tal potencial é resultado da producdo de mecanismos de defesa pelas plantas conhecidos como metabolitos
secundarios ou oOleos essenciais. Estudos demonstram que a utilizacdo de forma isolada desses compostos
apresenta toxicidade adequada para inibir a proliferagdo de organismos indesejados (ZOUBIRI;
BAALIOUAMER 2011). Azadiracht indica é uma arvore pertencente a familia Meliaceae, conhecida
popularmente como Neem. Produtos derivados do Neem apresentam a vantagem de ter baixa toxicidade a
animais de sangue quente e serem rapidamente degradados no solo e nas plantas. E classificado como um
pesticida de baixo efeito residual. Em 2009 foi introduzida no mercado brasileiro uma formulagao comercial de
azadiractina (Azamax®) sendo o unico produto registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para o controle de pragas na agricultura (AGROFIT, 2011).

Denardi et al (2010) utilizaram o extrato aquoso do Neem em duas concentragdes diferentes com o
objetivo de observar o efeito do extrato no sistema reprodutor do carrapato, resultando em diferenca significativa
entre as cepas tratadas e as de controle. Outros autores demonstraram que o extrato inibe a ovoposicdo das
teledginas tratadas pelo teste de imersdo, diminuindo a quantidade de carrapatos no hospedeiro. O principio ativo
encontrado nesta espécie pode ser administrado na alimentagdo dos bovinos como forma de prevengdo
(LANDAU et al., 2009). Comprovando assim a eficiéncia na utilizagdo desta espécie como acaricida.

Com o avango da ciéncia, a utilizagdo de produtos renovaveis para o controle de pragas, pode alcangar
resultados surpreendentes no que diz respeito a eficiéncia de moléculas toxicas. O uso da nanotecnologia
associada a molécula com acdo acaricida promove atraente linha de pesquisa para controle do acaro no rebanho
brasileiro (CARAMORI et al., 2004). Uma das formas de obtencgdo desses sistemas consiste no ancoramento de
moléculas, metais e pesticidas na superficie da quitosana, polimero biocompativel e biodegradavel. A liberagéo
controlada possui principio basico de liberar lentamente o material ancorado, permitindo a diminui¢do das perdas
do produto, bem como e melhoria da eficacia do material quimico.

Nesse contexto, objetivou-se com a presente pesquisa, produzir microparticulas poliméricas
funcionalizadas com extrato vegetal das folhas de Neem e estudar seu efeito no controle do R. microplus.

Materiais e Métodos

Para a sintese do material polimérico, foram preparados uma solugdo de quitosana de concentragdo 5%
(m/v) em acido acético a 1% (v/v) e uma solucdo de NaOH a 10% (m/v). A soluggo de quitosana foi gotejada na
solu¢do de NaOH com auxilio de uma bomba peristaltica e fluxo de gas oxigénio. Apds a precipitacdo das
esferas, as mesmas foram lavadas exaustivamente com 4gua deionizada. Posteriormente as esferas formadas
foram colocadas em placas de vidro e secas em temperatura ambiente para posterior analise.

O extrato das folhas de Neem foi obtido através da extragdo a frio utilizando o etanol como solvente. O
produto foi pré-concentrada com a retirada do solvente através de um rotaevaporador. O extrato final obtido foi
mantido sob abrigo da luz e sob refrigeracdo para posterior uso. Para a experimentacdo in vitro, coletou-se
teledginas de R. Microplus, em bovinos naturalmente infestados, em uma fazenda nas proximidades do
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municipio de Rio Verde, Goids. O delineamento experimental foi em blocos casualizados composto por cinco
tratamentos e trés blocos, sendo seis teledginas por bloco. Os tratamentos foram compostos por: T1 (controle),
T2 (extrato bruto), nos T3 a TS5 o extrato bruto foi diluido em etanol nas concentragoes de 0,2; 0,4 ¢ 1 (m/v),
respectivamente e acrescidos de 0,5 gramas de nanoesfera de quitosana, cuja solugdo ficou sob agitacdo por 24
horas antes de iniciar os testes.

Utilizou-se o teste de imersdo, as quais apds o teste, foram fixadas em placas de petri e levadas a estufa
climatizada (27°C, UR>80%) por 14 dias. Apos o periodo de postura, os ovos de cada teledgina foram
transferidos separadamente para seringas com os bicos cortados, vedados com algoddo, sendo, novamente,
encaminhadas para a estufa e foram mantidas por 26 dias, para observagdo de eclosdo dos ovos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia através do teste F ¢ as médias comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o software Agroestat®.

Resultados e Discussiao

Na figura 1 observa-se bandas e picos de estiramento para a quitosana nas regides de 3362 cm™! ¢ 1024
cm! tais regides correspondem deformagdo angular da ligagdo N-H, O-H e estiramento C-O. Para o extrato o
Neem, observou-se bandas e picos de deformagio nas regides de 3338 e 1046 cm’!, compreendendo algumas
fungdes organicas, por exemplo, grupos aromaticos, alcoois, fenodis, endis e acido carboxilico. As bandas das
regides 3362 e 3338 cm™!, da quitosana e do extrato, respectivamente, sofrem deslocamento quando o extrato foi
ancorado nas esferas de quitosana, evidenciado pelo surgimento de uma nova banda na regido 3353 cm™. Com
relagdo aos picos de estiramento, observa-se que na regido 1044 cm™! ocorreu aumento na densidade eletronica,
aumento no pico de estiramento e consequentemente diminui¢@o na intensidade de transmitancia pelas interacdes
ocorridas na superficie do polimero e nas moléculas presentes no extrato.
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Figura 1: Espectro de infravermelho para os materiais estudados (Fonte: Proprio autor, 2018)

A determinagdo da toxicidade do extrato, associada a possivel liberagdo controlada realizada pelas
particulas, foi determinada através da contagem de mortes dos carrapatos em diferentes concentracdes do extrato
ancorado nas esferas. Observou-se que para o tratamento do extrato bruto ocorreu 100% de morte para todos os
individuos, ou seja, na maior concentrag@o, o extrato de Neem agiu como carrapaticida eficiente. Apos 14 dias
do inicio do bioensaio, os ovos da ovopostura foram coletados e pesados separadamente. E possivel notar que a
reducdo das massas dos ovos esta associada a concentrago utilizada no preparo dos tratamentos, de acordo com
a tabela 1, sendo o melhor deles o tratamento 5.
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Massa dos ovos

(®
Tratamentos (T)
1 0,067 a
2 0,000 c
3 0,052 ab
4 0,059 a
5 0,039 b
Blocos 0,35™m
Tratamentos (T) 39,30™
Média Geral 0,043
CV (%) 41,12

Tabela 1. Analise estatistica do peso dos ovos dos carrapatos (Fonte: Dados do proprio autor,2022)
** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas ndo
diferem entre si.

Conclusoes
Os testes in vitro realizados com os cinco tratamentos diferentes apontaram para a eficacia do produto
orgénico. Quando utilizado o extrato bruto, todos os individuos morreram antes de ocorrer a desova. Para os
tratamentos diluidos a medida que a concentragdo aumentava a massa dos ovos da desova diminuia, assim na
concentragdo de 1%, tratamento 5, os melhores resultados foram obtidos.
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Introducio

A procura de hibridos de milho adaptados a regido torna-se fator fundamental para obtencdo de
resultados satisfatorios, uma vez que tanto a produtividade quanto a qualidade da silagem sdo fatores importantes
na sustentabilidade do ponto de vista zootécnico ¢ econdmico da produgdo de ruminantes (BRASILEIRO, 2015).
Além disso, do ponto de vista do melhoramento genético, ¢ importante identificar materiais potenciais para
inicio de selegcdo visando obtencdo de cultivares mais produtivas, tanto do ponto de vista quantitativo como
qualitativo.
A hibridacdo de cultivares, usando linhagens e populac¢des, representa um dos pontos fundamentais, pois
possibilita a combinagao de alelos favoraveis que estdo em genitores diferentes, com o intuito de produzir novas
cultivares adaptadas(GOMES, 2006). Mas o trabalho basico, identificando materiais para inicio de
melhoramento também ¢ importante.

Este trabalho teve como objetivo identificar possiveis materiais (variedades ou hibridos intervarietais)
indicados para silagem e também com potencial para serem melhorados para essa finalidade.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em drea experimental pertencente 8 UNESP - Campus de Ilha Solteira,
localizada no municipio de Selviria (MS), nas coordenadas geograficas 51° 22’ de longitude O e 20° 22’ de
latitude S, com altitude de 335 metros. Foi avaliado um dialelo completo envolvendo as variedades comerciais
AL Avaré, Robusto e AL Piratininga ¢ as variedades experimentais Isando - VD1, Flintisa ¢ Composto AG. Os
21 tratamentos (seis parentais ¢ 15 cruzamentos intervarietais), multiplicados e cruzados em um campo de
poliniza¢do manual, foram avaliados em blocos ao acaso, com trés repeticdes ¢ parcelas constituidas por sete
linhas espagadas de 0,45 m, com 5 m de comprimento € populagdo de 60.000 plantas ha™'.

Foram avaliados os caracteres produgdo de matéria seca (MS em kg ha™) e rendimento de grios (RG kg
ha'). A anélise dialélica e as interpretagdes dos parAmetros genéticos foram feitas com aplicagdo do modelo de
Griffing (1956), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 2013). Foi aplicado o teste de Scott-Knott para
comparagdo das médias de MS e RG.

Resultados e Discussio
O quadrado médio da CGC para RG foi significativo (Tabela 1), indicando que as variedades
Al Avaré, AL Piratininga e Flintisa tém maior concentracdo de alelos favoraveis para rendimento de grios,
embora sua média (Figura 1) esteja bem abaixo da testemunha. Embora a producdo de MS desses materiais nao
difira estatisticamente da testemunha, o rendimento de gréos esta bem abaixo, o que devera levar a uma silagem
de menor qualidade. Portanto elas s@o as melhores para inicio de programa de selecdo recorrente
intrapopulacional para esse caractere, mas nao podem ser indicadas para uso direto para silagem.

Tabela 1 — Graus de liberdade (GL), Quadrados Médios e coeficientes de variagdo (CV%) da analise dialélica
para os caracteres matéria seca (MS em kg ha') e rendimento de grios (RG em kg ha™').

Tratamento CGC! CEC? Residuo CV(%)
GL 20 5 15 40 ---
MS 14447398,18 8637781,81 16383936,97 8963973,90 22,18
RG 1538538,39** 924445,97 1743235,87** 596707,02 21,46

! — Capacidade geral de combinagdo; ° — Capacidade especifica de combinagdo; *, ** - Significativoa 5 e 1%
de probabilidade pelo teste F. (Fonte: Propria autora, 2022)
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Figura 1: Capacidade geral de combinagdo (CGC) e médias para os seis materiais parentais do dialelo.
(1-AL Avaré; 2-AL Piratininga; 3-Robusto; 4-IVD1 PROL 7; 5-Flintisa; 6-Composto Ag.)
(Fonte: Propria autora, 2022)

Para MS os efeitos da CGC nao foram significativos (Tabela 1), indicando que a concentragdo de alelos
favoraveis para producdo de MS ¢ igual em todos os parentais do dialelo. Portanto, inicialmente todos tém o
mesmo potencial para inicio de programa de selecdo recorrente intrapopulacional para esse caractere, mas o
destaque deve ser dado para AL Avaré, AL Piratininga e Flintisa devido a melhor média para RG.

Tabela 2 — Médias, capacidade especifica de combinagdo (CEC) e heterose, para os caracteres matéria seca (MS)
e rendimento de grios (RG).

Cruzamentos © Médias (kg ha™") CEC (kg ha™) Heterose (%)
MS RG © MS RG MS RG
1 2 12841 3811 a -996,15 18,46 -6,5 12,1
1 3 12276 3013 b -1147,31 -306,79 5,3 13,9
1 4 14172 4178 a 593,36 470,04 31,2 40,8
1 5 13467 3871 a 1307,74 132,63 20,9 19,8
1 6 15033 3864 a 2183,01 184,54 37,2 30,9
2 3 14754 3710 a 662,73 493,85 19.9 54,2
2 4 16942 3888 a 2695,36 284,44 48,0 43,0
2 5 12955 36182 127,02 -16,35 9,9 21,3
2 6 13040 3868 a -478,68 293,78 12,3 43,0
3 4 18100 4038 a 4266,62 906,80 76,5 104,7
3 5 11510 3935a -904,09 772,88 8,6 75,9
3 6 15363 3405 a 2258,61 302,95 47,5 73,9
4 5 13351 3459 a 781,43 -90,78 37,1 35,6
4 6 14105 4385 a 845,48 894,48 47,6 93,0
5 6 12666 4253 a 825,53 732,20 28,04 67,7
DKB 390 13911 49282 cow e o
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£_ 1-AL Avaré; 2-AL Piratininga, 3-Robusto, 4-IVDI PROL 7. 5-Flintisa; 6-Composto Ag. € - Médias seguidas
da mesma letra na coluna ndo diferem em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

O quadrado médio da CEC de combinagdo foi significativo para RG (Tabela 1). Portanto os
cruzamentos intervarietais Robusto x IVD1 PROL 7 (heterose de 104,7%) e IVD1 PROL 7 x Composto AG
(heterose de 93%) (Tabela 2) sdo os mais indicados para inicio de selegdo recorrente reciproca para esse
caractere, visando uma silagem de melhor qualidade. Além disso, nas condigdes deste experimento, esses
cruzamentos foram equivalentes a testemunha tanto e produgdo de MS com RG e podem ser indicados
diretamente para produgdo de silagem. No entanto, pensando-se em selegdo recorrente reciproca para produgao
de matéria seca, todos os cruzamentos apresentaram o mesmo potencial, devido a ndo significancia dos
quadrados médios da CEC (Tabela 1). Por isso a escolha deve recair nos cruzamentos Robusto x IVD1 PROL 7
e IVD1 PROL 7 x Composto AG, com base no RG e na equivaléncia com a testemunha em producido de MS.
Provavelmente a qualidade da silagem de ambos sera também equivalente a testemunha. Essa testemunha € um
hibrido muito utilizado para silagem e foi destaque para producdo de MS nos experimentos de Souza Neto et al
(2015), embora neste experimento, devido as condi¢des climaticas, ndo tenha atingido o desempenho indicado
por Marcondes et al., (2012), com RG maior que 7.000 kg ha™' e mais de 18.000 kg ha" de massa seca.

Conclusoes

Para produg@o de matéria seca os parentais e cruzamentos intervarietais foram equivalentes, ndo sendo
possivel indicar populagdo preferencial para melhoramento intrapopulacional ou cruzamento preferencial para
selecdo recorrente reciproca.

As variedades Al Avaré, Al Piratininga ¢ Flintisa s@o as indicadas para inicio de selegdo recorrente
intrapopulacional para rendimento de gréos, enquanto os cruzamentos Robusto x IVD1 PROL 7 e IVD1 PROL 7
x Composto AG sdo indicados para inicio de selegdo recorrente reciproca para esse caractere. Como esses
cruzamentos se equipararam a testemunha DKB390PRO3 tanto para produgdo de matéria seca como rendimento
de grios, também podem ser considerados tanto para producdo de silagem como melhoramento para esse
caractere.
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Introducéo

No Brasil em 2019 o mercado Pet movimentou 22,3 bilhGes de reais, desse total 73,3% é para o
mercado de Pet Food, para alimentagdo de 141,6 milhdes de animais de estimagdo, onde os cées
representam 55,1 milhdes, representando 38,9% do total de animais de estimagdo no Brasil. A industria de
producéo de alimentos pet food busca sempre a producdo de alimentos saudaveis e seguros para 0s animais,
atendendo assim a sadide dos animais e consequentemente agradando o seu tutor. (ABINPET, 2020)

A vida de prateleira é o periodo em que alimento permanece com qualidade aceitavel pelo
consumidor, seguro (microbiologicamente) e sem alteragBes sensoriais, quimicas e fisicas. Determinada
por um conjunto de propriedades dos alimentos como a formulagdo, processamento, embalagem e
condi¢Bes de armazenamento (FERRARI, 1998).

A dificuldade de se definir o Shelf life pode ser vista na propria definicdo do IFT (Institute of Food
Technologists), que define o prazo de validade como o “periodo entre a fabrica¢do e compra no varejo de
um produto alimenticio, durante o qual o produto ¢ de qualidade satisfatoria”. O uso das palavras “qualidade
satisfatoria” ¢ muito vago para servir de ajuda pratica, especialmente nas situagdes em que a seguranga
microbiana ndo é um problema (ADITIVOS E INGREDIENTES, 2015).

De acordo com Grizotto et.al. (2006), o estudo de vida-de-prateleira de produtos alimenticios consiste
em submeter varias amostras a uma série de testes e examina-las durante um periodo até o limite de
aceitacdo. S&o observadas as alteracBes na qualidade do produto e o tempo que ele leva para se deteriorar
até o limite que o torna improprio para o consumo. A identificacdo dos atributos que se alteram e a definicéo
quantitativa desse atributo sdo maneiras de monitorar a perda de qualidade durante 0 armazenamento.

O presente estudo destaca o bifinho para cées, que é um alimento semitmido (20 a 35% de umidade),
processado com pedacos de carne bovina fresca, farinha e visceras, em formato de tablete. Os bifinhos
possuem alto teor de proteina, em torno de 40%; porém também é uma boa fonte mineral e energética. Parte
desta energia provém do conteldo de carboidrato e lipidios presentes em sua composicdo. Seu
processamento é feito através da extrusdo, que combina alta pressdo, umidade e altas temperaturas. (SILVA,
2016).

Como medida usual, a indUstria pet food tem feito o uso de antioxidantes, na busca por melhorar a
estabilidade oxidativa e consequentemente estender o tempo de vida de prateleira dos produtos. Os
antioxidantes podem ser aditivos sintéticos ou naturais, capazes de neutralizar os radicais livres e inibir ou
retardar a oxidacdo (BUTOLO, 2010).

Materiais e Métodos

O estudo esta sendo realizado em parceria com uma empresa de producdo de alimentos para o
segmento da nutricdo de cées e outra de fabricacdo de antioxidantes para o segmento FEED e FOOD,
analisando as mudancas das caracteristicas fisico-quimicas, microbiol6gicas e organolépticas em amostras
com diferentes dosagens de antioxidante (BHA, BHT e Natural), distribuidas em um delineamento
inteiramente casualizado (DIC) em um esquema fatorial (2X3), duas fontes de antioxidantes sendo um
sintético @ Pet-Ox Plus Dry e outro natural @Verdilox IP GT Dry com trés niveis de inclusdo, e mais um
tratamento controle sem antioxidante, totalizando 7 tratamentos, as amostras laboratoriais serdo
consideradas as repeticGes do tempo de processo de fabricacdo das amostras, sendo trés repeticfes por
tratamento. As analises serdo realizadas mensalmente no periodo de seis meses.

Os pacotes de alimento semilimido para caes adulto, com peso liquido de 60g, embalados em filme
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Pet (Polietileno Tereftalato) + PET (Polietileno) metalizado, recém-fabricados e armazenados em
embalagem secundaria de papeldo para o transporte do chdo de fabrica até o laboratério de qualidade para
andlises.

As amostras foram coletadas na industria ap6s o processo e encaminhadas aos Laboratérios de
controle de qualidade, para analises durante o armazenamento utilizando o método de condi¢des aceleradas.
Conforme a instru¢do normativa 15/2005 de 09 de maio de 2005, para teste de estabilidade acelerada, os
produtos serdo armazenados em camara climatizada a 40°C £ 2°C, com monitoramento para 75% + 5% de
umidade relativa, por um periodo de seis meses, podendo considerar para um prazo de validade provisério
de 24 meses. Para este estudo iremos considerar 1 més, ou seja, a cada um més do produto armazenado em
condigdes aceleradas sera considerado trés meses em condi¢Ges normais. As analises foram realizadas nos
periodos: 0 a 30, dias de estocagem nos laboratérios determinados, sendo as analises bromatolégicas
(Proteina, Extrato etéreo, realizadas no laboratério de bromatologia do departamento de Biologia e
Zootecnia da UNESP de Ilha Solteira - SP, as analises fisico-quimicas (Umidade, Peréxido e Acidez) em
laboratdrio externo.

Resultados e Discussdo

As alteracfes microbioldgicas que os alimentos podem sofrer dependem de diversos fatores, sendo
0s que mais se destacam: a carga microbiana inicial no come¢o do armazenamento; as propriedades fisico-
quimicas dos alimentos, como teor de umidade, pH e presenca de conservantes; o0 método de processamento
utilizado na producdo dos alimentos; e o ambiente externo do alimento, como as composi¢des de gas
circundantes e a temperatura de armazenamento (FOOD INGREDIENTES BRASIL, 2011).

Como vemos na tabela 1, os niveis de proteina, extrato etéreo, peréxido, acidez e umidade néo
apresentaram grandes variagdes, como é de se esperar ja que estdo sdo resultados preliminares, recebidos
do primeiro més de teste.

Comparacéo de média entre os tratamentos

TRATAMENTO T(Ex;o INCLUSRO PB EE PE AZ UM
SEM % 130 7497 0 0047 14480
ANTIOXIDANTE 16681 7707 0 0,048 17,460
15 16,852 7,547 0 0,051 15400

30 005% 17,347 9980 0 0,047 15610

45 17,603 8103 0 0,045 15870

15 17571 7450 0 0,053 15370

ANSTI:\?T?ﬁé(N)TE 30 0075% 15926 7,087 0 0,055 15830
45 15757 7370 0 0,054 15290

15 16372 7420 0 0,057 15,100

30 01% 16,674 7870 0 0058 15250

45 16,969 7,407 0 0,056 15,720

15 16748 6353 0 0,053 15920

30 005% 17,022 7093 0 0057 16,660

45 17387 6343 0 0,053 14,350

15 17328 8617 0 0051 14,440

ANL{S#JEQE'TE 30 0075% 17,345 8220 0 0,051 16,190
45 17016 8147 0 0,047 15600

15 16,752 7653 0 0,052 16,840

30 01% 17,150 8950 0 0,055 15,200

45 17307 8080 0 0,052 15550

Tabela 1: Niveis de Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Peréxido (PE), Acidez (AZ) e Umidade (UM). (Fonte: Préprio autor,
2018)

Na literatura em encontramos que para determinar a sua vida-de-prateleira raiz de um alimento, a
maneira mais comum e direta é simular as condi¢Oes desde a armazenagem, distribuigdo, exposi¢ao e uso
por parte do consumidor registrando a sua evolucdo e alteracBes ao longo do tempo. Este tipo de
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determinacdo é admissivel para produtos com validades pequenas, mas para produtos com validades
grandes precisa de uma grande disponibilidade de tempo e dinheiro para as sucessivas analises.

O teste em tempo real se baseia em uma avaliacdo da vida-de-prateleira durante todo o tempo de
vida util do alimento. No caso de alimentos voltados a animais de companhia, essa avaliacéo teria a duragdo
de 12 meses podendo se estender a 18, dificultando a produgéo em escala industrial. Normalmente o “shelf-
life” em tempo real, monitora as alteracBes sofridas pelo alimento em funcéo a oxidacdo por meio de
analises como: indice de peroxido, indice de acidez, andlises sensoriais, dienos conjugados, entre outras
(DROZDOWSKI & SZUKALSKA, 1987). Com isso temos estes resultados preliminares, pois para afirmar
qual dose e antioxidante se comporta melhor para aumentar a vida de prateleira do alimento estudado em
questdo, necessitamos continuar as pesquisas e continuar a medir as variaveis.

Conclusotes
Concluimos que o trabalho precisa ser continuado, para apresentar resultados que demonstrem
qual tratamento é mais viavel e ira proporcionar melhorias no setor de “Shel-life”, auxiliando empresas a
testarem novos produto e aumentarem o tempo de prateleira dos mesmos.
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Introducéo

A ovinocultura no Brasil tem se caracterizado como uma atividade lucrativa e benéfica em diversos
aspectos, principalmente producéo de carne, I1a ou derivados. Em 2019, o rebanho nacional de ovinos englobava,
cerca de 19,7 milhdes de cabegas, sendo suas principais concentracdes nas regides Nordeste e Sul. A producéo
sempre teve em sua grande maioria, foco na criagdo extensiva, somente da alimentagéo a pasto, sem incrementos
nutricionais. Com o decorrer do tempo, ocorreram aperfeicoamentos, principalmente na utilizagdo de ragas de alta
producdo, para todos os segmentos, assim como exemplares para dupla aptiddo (Vieira, 2005). Contudo, a
atividade sempre foi acometida por verminoses, gerando prejuizos severos na producdo, fatores estes que incluem
queda nos indices zootécnicos, apatia, queda do pelame, diarreia e 6bito.

Em constante crescimento, a sustentabilidade dentro da ovinocultura tem tomado frente em ritmo
acelerado. O chamado “controle alternativo” se encontra cada vez mais influente, tais metodologias tm como
embasamento o contorno ao uso de quimioterapicos, fazendo do proprio ambiente como uma ferramenta no
combate a verminoses, mais precisamente, o pastejo, o qual é habitado por boa parte dos parasitas (Amarante,
2004).

O controle biol6gico segue cada vez mais prevalente, utilizando-se de microrganismos capazes de
suportarem as condicfes mais adversas, como exemplo, fungos nemat6fagos. A inoculacdo direta em alguma
forma de alimentacdo, capacidade de atravessar o trato gastrointestinal e finalmente, propagar-se em nivel
satisfatorio no meio de producédo desejado, tem gerado resultados promissores na reducéo do uso sucessivo de anti-
helminticos, diminuindo a resisténcia parasitaria (Vieira et al., 2003).

Estratégias para controlar verminoses na ovinocultura, tornam-se cada vez mais constantes no cenério de
producdo, porém, a aceitagdo e adogdo destes meios por parte dos produtores talvez ainda seja 0 maior desafio.
Ganhos ndo imediatos causam desisténcias aceleradas, muitas vezes, quando algum método de controle est4 quase
para surtir efeito, por isso necessitando de compreensdo para se efetivar os resultados (Amarante, 2014).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de ovinocultura, localizado no Instituto de Zootecnia, Nova Odessa
- SP, com coordenadas geograficas aproximadas do local de 22°42'S e 47°18'W, 528 m de altitude. O projeto foi
avaliado e aprovado pela Comissio de Etica para Uso de Animais do Instituto de Zootecnia/APTA — CEUA/1Z,
sob o parecer técnico n. 309-2020. O fungo nematéfago Duddingtonia flagrans foi fornecido através de produto
comercial, contendo 10° clamiddsporos, juntamente com um cereal como material inerte.

O confinamento dos ovinos do Instituto de Zootecnia é realizado em galp&es fechados e piso cimentado.
Para atender aos preceitos de bem-estar animal, principalmente a higiene e umidade, utiliza-se bagaco de cana-de-
aclcar como cama, a qual é trocada, aproximadamente, a cada 20 dias, e colocada em esterqueiras. Cerca de quatro
quilos deste material foram alocados em sacos plasticos limpos, homogeneizadas, pesadas e entdo levadas para
processamento em laboratdrio. No laboratério, a amostra foi colocada no chédo sobre area limpa e estendida,
seguindo para nova homogeneizacdo. Trés tipos de tratamentos foram realizados: 0,25g produto com fungo em
25ml de agua destilada, 0,509 produto e mesma quantidade de dgua e somente 25ml dgua destilada como controle,
totalizando 30 vasilhames, sendo 10 para cada tratamento.

Passando-se trés semanas, novos 12 recipientes foram preparados usando-se 0 mesmo processo, desta vez
sendo colocados em estufa de temperatura controlada B.O.D em 25°C para se avaliar as variabilidades de
temperatura. Para leitura e contabilizac&o de larvas, a cada semana, um vasilhame de cada tratamento era separado



em duplicatas e colocado dentro de aparelhos préprios, estes utilizados para realizacdo das quantificacdes das
mesmas.

Os aparelhos, denominados “vasos paralelos”, consistiam em galGes com capacidade de seis litros ou 1,5
kg de material, afunilados na base, com mangueiras e registros acoplados, 0s quais eram preenchidos com o
material de esterco, entdo com agua, previamente aquecida a 36°C (Bryant et al., 2018). O intuito deste processo
era permitir uma temperatura mais elevada e atrativa as larvas, do que quando comparado as condi¢des ambientes.
Passados 36 horas de repouso, o liquido coletado de cada aparelho, representando suas respectivas duplicatas, era
armazenado em tubos Falcon de 50ml, seguindo para 24h de repouso e entdo nova precipitacao.

O liquido final coletado, consistia em um concentrado de 3ml com larvas, este era fixado com formol a
quente e submetido a leitura em microscopio 6tico, com eventual contabilizacdo e separacdo dos géneros larvais
encontrados. A leitura e identificacdo seguiu metodologia utilizada por Keith (1953) com separacdo entre 0s
principais géneros: Haemonchus spp, Trichostrongylus spp, Strongyloides spp, Cooperia spp e Oesophagostomum
spp.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizados, com medidas repetidas no tempo. As
recuperacOes de larvas em esterqueira (temperatura ambiente e estufa B.O.D), foram analisados pelo procedimento
MIXED (SAS, Inst. Inc. Cary, NC, USA), considerando medidas repetidas no tempo.

Resultados e Discussao

Nas avaliacBes realizadas em temperatura ambiente, o comportamento das recuperagdes foi muito
instavel, com aumentos e quedas subitas recorrentes. Os dois géneros que mais se destacaram foram Strongyloides
spp e Trichostrongylus spp, em alguns momentos, larvas de vida livre, aparentaram maiores presencas.
Trichostrongylus spp, Strongyloides spp e VL diferenciaram-se (p<0,001) enquanto Haemonchus spp e
Oesophagostomum spp ndo apresentaram diferencas (p>0,05). No decorrer das 10 semanas de leituras, somente
Trichostrongylus spp e Strongyloides spp variaram (p<0,001). Haemonchus spp, Oesophagostomum spp e VL néo
sofreram variacdo nas semanas (p>0,05). Observados na tabela a seguir.

Tratamento/ Haemonchus spp Trichostrongylus spp Oesophagostomum spp Strongyloides spp VL
Semana
0,259 0,40 £0,75 28,65 +21,73° 15+5 51,50 + 31,20° 12 +21,63°
0,50 2+3,95 24,05 + 27,12 2+512 38+ 27° 25 +24,16
Controle 0,10+ 0,30 16,75 + 18,15° 0,10+ 0,44 24,25 + 27,122 31,70 £ 30,40¢
Pr > [t >0,05 < 0,001 >0,05 < 0,001 <0,001
1 0 39+18 0 16 +8,14° 15,3+9,13
2 0 14,33 £ 15° 0 42 + 36 12,5+155
3 0,16 £ 0,40 31+30,17 0,5+0,83 8327 14+224
4 0 1+1.21° 0 46 + 33,53" 34,3+34,18
5 0,33+0,51 27 +25,63" 0 34,33+ 25,461 8,3+9,41
6 0,33+0,81 21 +20,26¢ 5,16 +8,7 20 + 26° 21+26
7 21+5 26,33 + 20¢ 4+76 39 + 28° 13 +16,47
8 1,161 23 +22,75° 2+44 15,16 + 16° 8,33+ 10
9 3,33+£53 17,16 £ 21° 0 49,33 + 25' 44 + 40,28
10 0,66 + 1,63 22 £18,2¢ 0 44 + 409 58 + 32
Pr > |t| > 0,05 < 0,001 > 0,05 <0,001 > 0,05

Médias e desvios padréo para todos os géneros larvais, encontrados em estufa B.O.D e seus respectivos tratamentos. Médias seguidas de letras
distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). VVL: referente a larvas de vida livre.

O resultado das larvas mantidas em estufa B.O.D foi tdo instvel quanto na temperatura ambiente, com
variagOes bruscas, seguidas de queda repentina. Na tabela em seguida, tem-se dispostos os tratamentos e semanas,
respectivamente. Géneros Trichostrongylus spp, Strongyloides spp e VL foram os Unicos a diferenciar-se entre
tratamentos (p<0,001). Haemonchus spp e Oesophagostomum spp ndo exibiram diferengas entre tratamentos
(p>0,05). Quanto as semanas de avaliacdo, somente VL tiveram diferencas, com os demais géneros ocorrendo o
oposto.

A predominéncia de Strongyloides spp e Trichostrongylus spp foi similar ao ensaio em temperatura
ambiente, possivelmente reforcando as questbes de que estas variantes perduram melhor em ambientes de
confinamento, com cama de revestimento (Ferraz et al., 2019). Os demais géneros foram muito pouco expressivos,
principalmente Cooperia spp, ndo manifestando presenca em nenhum momento (Carneiro, 2008).



Tratamento/ Haemonchus spp Trichostrongylus spp Oesophagostomum spp Strongyloides spp VL
Semana

0,259 0,75%0,77 2,62 +2,82° 0,65+0,74 1,62 2,26 5,37 3,70
0,50 087+1,12 2,75 + 2,65° 1,2+1,83 3,25 +2,86° 7,15 +491°
Controle 0,75+0,88 1,75 £ 2,65% 0,37 +£0,88 1,25 2,12 2+2,44°

Pr> |t| >0,05 <0,001 >0,05 <0,001 <0,001

1 0,33+0,81 3+4 1,16 +1,94 3,16 £3,18 6,33 £ 5,16°

2 0,55+0,5 3,33+£28 1+1,09 6,16 + 6,92 3,5+236°

3 1,33+0,81 2,33+1,36 0,5+0,83 155+1,51 7,17 £5,15¢

4 1+x11 0,83+1,32 0,33+0,51 0,16 0,40 2,83+£25%
Pr> |t >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 <0,001

Médias e desvios padréo para todos os géneros larvais, encontrados em estufa B.O.D e seus respectivos tratamentos. Médias seguidas de letras
distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). VVL: referente a larvas de vida livre.

Em ambos os ambientes, foram visualizados clamiddsporos de D. flagrans, demonstrando uma
colonizagdo lenta e gradual, porém sem aparentes resultados na predagdo das larvas infectantes. Os clamidosporos
se aglomeravam em pequenos grupos inicialmente, aumentando conforme as semanas, porém sem armadilhas
adesivas. Falta de atuacdo do fungo nematdfago ficou mais evidente nos resultados entre tratamentos, quanto ao
decorrer das semanas de avaliacdo, tanto mantidos em temperatura ambiente quanto em estufa B.O.D.

Concluséo
Né&o foi constatada redugdo no nimero de larvas infectantes em recipientes com esterqueira, bem como
ndo observada acéo do fungo nematdéfago D. flagrans, mesmo com constatacdo de sua presenca no material, tanto
em temperatura ambiente quanto estufa B.O.D.
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Introducéo

Pastagens sdo largamente utilizadas como fonte de alimento para variadas espécies de animais de
producdo. Ovinos criados em pastejo sdo afetados por diversos grupos de parasitas gastrintestinais, sendo estes um
dos maiores entraves na criacdo. A avaliagdo da infestacdo parasitologica em pastagens, é de suma importancia
uma vez que 95 a 99% dos nematddeos gastrintestinais estdo no ambiente de pastejo e ndo nos animais. Muitas
vezes, a incapacidade de se detectar nematoides infectantes, os quais estejam gerando prejuizos, podem se tornar
um obstéculo ao produtor, gerando maior uso de produtos antiparasitarios, métodos ndo interessantes para controle,
aumento da resisténcia parasitaria e 6bitos (Amarante, 2014).

N&o somente consequéncias indesejadas no desempenho animal, ocorrem perdas econdmicas,
principalmente em decorréncia da alta mortalidade. Um fen6meno recorrente, ganhando destaque na producéo
animal é o fator de resisténcia, devido @ méa gestédo e administragdo de medicamentos antiparasitérios, seja pela
frequéncia, época ou até mesmo, dose inapropriada, maioria pertencente ao grupo dos benzimidazois e lactonas
macrociclicas, comercialmente conhecidos como “BZs” e “avermectinas” (Molento, 2004). Conforme estipulado
por Aleman Gainza et al. (2019) descreveram que boa parte do fator resisténcia, advém de uma série de praticas
indevidas em uma producéo de ovinos.

A maioria dos efeitos de resisténcia estdo ligados ao fornecimento de doses altas ou muito baixas, nimero

de tratamentos anuais, mau uso de rodizio de vermifugacdo e pouca ou quase nenhuma selecdo de animais
resistentes. A alta prevaléncia de infeccfes parasitarias de nematoides gastrointestinais e a dificuldade de realizar
um controle efetivo em criagdes de pequenos ruminantes, tem levado produtores na busca por alternativas
sustentaveis (Amarante, 2004). Existem técnicas tradicionais comumente utilizadas para realizacéo da recuperacgao
e contagem de nematoides endoparasitas, porém, se provam incapazes de trazer resultados em curto espago de
tempo, ou demandam métodos onerosos. Neste contexto, o trabalho teve como objetivo principal a criagdo e
avaliacdo de uma metodologia nova, na recuperacdo de larvas infectantes em pastagens.

Material e Métodos

Cinco aparelhos foram montados utilizando-se galdes de 6 litros, com 30 cm de didmetro, peneiras
encaixadas diretamente no bocal, com furagdo de 1mm?, funis de plastico ndo deformaveis, mangueiras de silicone
rigidas e registros para irrigacdo, com abertura e fechamento manuais, todas as partes foram fechadas e vedadas
utilizando-se selantes a prova d’agua, assegurando tanto resisténcia mecanica, quanto inviabilizando perda de
liquido nos mesmos. A técnica e procedimentos foram desenvolvimentos no setor de ovinocultura, localizado no
Instituto de Zootecnia, Nova Odessa, SP.

As amostras de forragens coletas para analise foram: Tyfton 85 (Cynodon dactylon), Capim — vencedor
(Megathyrsus maximus), Capim — gordura (Melinis minutiflora) Capim — Marandu (Brachiaria brizantha) Setaria
(Setaria anceps) Capim — Humidicula (Brachiaria humidicula) e Andropogon ( Andropogon gayanus) totalizando
sete géneros diferentes. Para coleta propriamente dita, utilizou-se um quadrado de ferro, medindo 0,50 x 0,50m,
rente ao solo, colocadas em sacos e pesadas diretamente no campo, sendo posteriormente levadas para
processamento. Coletas foram divididas em duas sessfes, sendo a segunda uma semana apos a realizacdo da
primeira.



O material foi picado em guilhotina prépria para forragens, homogeneizado e divididas em duplicatas,
sendo uma de cada graminea realizada a recuperagdo de larvas enquanto as outras foram congeladas durante 24
horas a -6° C em freezer convencional. Apds o descongelamento, realizada em temperatura ambiente, por 3 horas,
outra amostra foi submetida a recuperacéo de larvas para constatacdo total de auséncia de larvas. Todo o material
foi levado para os aparelhos de recuperacdo, colocadas de maneira suave e sem qualquer pressdo e infestadas
artificialmente. Cerca de 50 microlitros de solugdo, contendo uma proporcdo estimada em 1600 L3 de
trichostrongilideos (controle), foi diluida em 10ml de 4gua destilada, homogeneizada e borrifada em cada uma das
duplicatas de cada aparelho.

Ap6s alguns minutos as amostras foram lavadas com agua aquecida a 36° C, com quantidade suficiente
para preenchimento até o topo do galdo. Seguindo decantacdo, com repouso de 48h, aproximadamente 50ml do
liquido foi coletado, permanecendo em descanso por seguidas 24 horas, entéo, realizado descarte do sobrenadante.
3ml foram mantidos para avaliacdo e contagem das larvas infectantes presentes. Cada duplicata era identificada,
seguindo para leitura e contabilizacdo das larvas infectantes, a metodologia para tal processo baseou-se em Keith
(1953).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizados, com medidas repetidas no tempo. As
recuperacdes de larvas foram analisadas pelo procedimento MIXED (SAS, Inst. Inc. Cary, NC, USA),
considerando medidas repetidas no tempo.

Resultados e Discussao

Na avaliacdo incial, observada na tabela em seguida, tem-se que os valores de larvas recuperadas nao
apresentaram diferenca significativa, quando comparando gramineas e o tratamento, onde as foram despejadas
sem qualquer tipo de resisténcia (p>0,05). O Unico género cujo teve nimeros de recuperagdes levemente inferiores
aos demais, consistiu no Andropogon Gayanus.

Graminea/ Tyfton 85 Capim — Capim — gordura Capim — Setaria Capim — Andropogon (
Semana (Cynodon vencedor (Melinis Marandu (Setaria Humidicula Andropogon
dactylon) (Megathyrsu minutiflora) (Brachiaria anceps) (Brachiaria gayanus)
S maximus) brizantha) humidicula)
Semanal 1600 +0,75 1300+ 0,6 1600 + 0,55 1500 + 0,87 1600 + 1 1400 + 0,55 1300 + 0,98
Semana2 1600 0,80 1600 + 0,85 1550 + 0,66 1400 + 0,61 1600 + 0,66 1500 £ 0,31 1500 £ 0,76
Controle 1600 + 0,30 1600 + 0,66 1600 + 0,44 1600 + 0,9 1600 + 0,78 1600 + 0,78 1600 £ 0,7
Pr > |t >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05

Médias e desvios padréo para todos os géneros de gramineas, em fungao das larvas recuperadas por semanas. Médias seguidas de letras distintas
na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

As demais recuperac@es seguiram valores satisfatdrios, muito préximas as 160 larvas padrdo encontradas
no controle, indicando funcionamento adequado da técnica. Ndo somente os resultados, o tempo para total
execucao e recuperagdo é demasiamente curto, facilitando avaliagdes que demandem um curto espaco de tempo
para obtencdo dos resultados. Gramineas dos géneros Cynodon e Megathyrsus, muitas vezes podem ser
consideradas favoraveis ao desenvolvimento de larvas infectantes, dado ao fato de possuirem héabitos de
crescimento prostrados ao chdo, permitindo a criacéo de sombra e umidade (Aguiar et al., 2017) além de formarem
camadas de resisténcia dentro dos aparelhos, retendo larvas. Contudo, gramineas de crescimento prostrado
utilizadas nesta técnica nao dificultaram as recuperagfes em nenhum momento

Concluséao

A técnica empregada mostrou-se de baixo custo, facilidade na montagem e apresenta resultados
satisfatorios em um curto espaco de tempo, provando-se uma ferramenta eficaz para se efetuar a recuperacéo de
larvas parasitas gastrintestinais de ovinos em variadas condi¢des e géneros forrageiros, especialmente aqueles de
crescimento denso e prostrado, favoravel ao desenvolvimento de larvas.
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Introducio

Segundo Oliveira (2017) quando se fala em selecdo para qualidade de carcaga, ¢
necessario ser muito claro quanto aos termos utilizados. Nao se trata apenas de selecionar
aqueles animais que apresentam fendtipos que acreditamos ser relacionados com uma carcaca
de melhor qualidade. Para selecionar animais com maior potencial de crescimento ¢é
necessario pesar os animais, identificando-se assim aqueles animais com desenvolvimento
superior. Da mesma forma, para selecionar para uma melhor qualidade de carcaga ¢
necessario medir as caracteristicas da carcaca que determinam a sua qualidade,
identificando-se assim aqueles animais que produzem maior rendimento e qualidade de carne.
Dentre as ferramentas tecnoldgicas disponiveis, a fim de auxiliar na caracterizagdo e
mensuracao das qualidades presentes em uma carcaga, a ultrassonografia vem se
consolidando como uma importante técnica, tanto pela sua viabilidade quanto pela sua
eficiéncia, permitindo a determinac¢do de importantes valores relacionados a carcaca de um
animal sem a necessidade de abate. (OLIVEIRA, 2017). As medidas de carcaca realizadas por
meio do ultrassom podem ser utilizadas nas equagdes de predicdo da composi¢ao do animal
vivo, estimando a propor¢do de carne comestivel e o rendimento de carcagas antes do abate. A
técnica permite controlar o grau de acabamento da carcaga, para definicao do ponto exato de
abate, diminuindo os custos de producao. Podendo ser utilizada por produtores que trabalham
com terminagao e pretendem planejar (escalonar) a época e a quantidade de animais que irdo
para o abate, evitando, desta forma, o gasto desnecessario com alimentacdo e manejo.
(MALCORRA, 2018). O presente estudo tem como objetivo avaliar as caracteristicas das
carcagas de guzera e wagyu obtidas através do ultrassom.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensao (FEPE -
UNESP — campus ilha Solteira — SP), localizada na cidade de Selviria - MS. Foram
confinados 40 animais machos, sendo 13 animais da raga Guzera e 27 animais cruzados (Y2
Wagyu x 72 Guzerd) com idade média de 36 meses. Os animais sdo fruto das inseminagdes
realizadas na fazenda, logo, todos os animais estavam sempre sob as mesmas condi¢des de
alimentagdo e manejo. Os animais foram subdivididos em baias, cada baia contendo em média
sete animais. As baias eram compostas por bebedouro australiano de 1000 litros, cocheiras e
eram cercadas com arame liso, a manutengdo e limpeza dos equipamentos e estrutura eram
realizados por toda a equipe e funcionarios da fazenda. As dietas foram formuladas a base de
milho, soja, farelo de soja, ureia, nicleo, e silagem de sorgo, utilizando o recurso Excel. Foi
realizada a pesagem dos animais uma vez ao més para que pudesse ser feito uma analise do
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ganho de peso ¢ ajuste da dieta. Todos os animais receberam a mesma dieta e os tratos eram
feitos duas vezes ao dia. O experimento teve duragdo total de aproximadamente 110 dias. Os
dados de carcaga foram obtidos através da ultrassonografia, realizada pela empresa Designer
Genes Technologies Brasil, onde foram coletados os seguintes dados: Area de olho de lombo,
marmoreio, espessura de gordura subcutanea e picanha. Para as leituras ultrassonograficas, os
animais foram contidos em brete, na tentativa de oferecer relativo conforto e relaxamentos
para melhor qualidade das imagens. As andlises de variancia foram feitas através do Software
SPSS.

Resultados e Discussao

De acordo com a andlise varidncia (Tabela 1) verifica-se que ndo houve diferenca
significativa (p>0,05) entre as ragas para a caracteristica de espessura de gordura subcutanea
(EGS). Nesse estudo, a espessura de gordura subcutanea nao foi influenciada pelo fator grupo
genético. Os valores médios para essa caracteristica variaram de 5,93 mm a 6,36 mm, em que
ambos os grupos genéticos obtiveram valores desejaveis, de acordo com a literatura.

Tem-se ainda dentre os resultados das analises:

e Nio foi verificada uma diferenca significativa (p>0,05) entre as ragas para a
caracteristica de espessura de gordura na picanha;

e Houve diferenga significativa (p<0,01) entre as ragas para a caracteristica de
marmoreio, este, foi influenciado pelo fator grupo genético. Os escores variaram de
2,60 a 3,43. Os animais F1 obtiveram um maior grau de marmoreio e isso se deve ao
fato de o gado Wagyu ser uma raga geneticamente predisposta a produzir carne com
esta caracteristica;

e Foi verificada uma diferenga significativa (p<0,05) entre as ragas para a caracteristica
de area de olho de lombo (AOL), este, influenciado pelo fator grupo genético. Os
valores médios variaram de 96,40 cm2 a 110,44 cm2 , em que ambos 0s grupos
obtiveram valores desejaveis de acordo com a literatura, mas que animais do grupo
genético F1 (Wagyu x Guzerd) obtiveram uma maior AOL;

e Niao houve diferenca significativa (p>0,05) entre as ragas para a média de peso no
inicio do confinamento;

e Houve uma diferenca significativa (p<0,05) entre as ragas para a média de peso no
final do confinamento, mostrando que animais da raga Wagyu obtiveram um melhor
ganho de peso ao final do confinamento.

Tabela 1: Resultados do ultrassom para as caracteristicas de carcaca de Wagyu e Guzera

Caracteristicas Guzera F1 (Wagyu x Guzerd) p Total Geral
Média EGS (mm) 5,93 6,36 0,35 6,22
Desvio Padrao da EGS 1,17 1,07 1,11
Média de picanha (mm) 8,09 7,76 0,47 7,87
Desvio Padrao da picanha 1,62 1,22 1,36
Média de marmoreio 2,60 3,43 0,01 3,16
Desvio Padriao de marmoreio 0,40 0,36 0,54
Média de AOL (cm?) 96,40 110,44 0,04 105,76
Desvio Padrao AOL 8,05 9,38 11,10
*Média de peso (Kg) 461,15 507,04 0,15 491,74
Desvio Padrao 17,90 49,15 46,59
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**Meédia de peso (Kg) 596,62 651,19 0,05 633,00
Desvio Padriao 31,79 58,50 57,01

Tabela 1: Egs= Espessura de gordura subcutinea (mm); Picanha (mm); Marmoreio (escore); Aol= Area de olho de lombo (cm2); Média de
peso (Kg); p= Nivel de significancia. (Fonte: Proprio autor, 2022)

* Média de peso do dia 28/06/21
**Média de peso do dia 20/09/2021

Conclusoes

Conclui-se que os animais F1 (Wagyu x Guzerd) foram superiores para as caracteristicas
de area de olho de lombo, marmoreio e também obtiveram um maior peso corporal ao final do
confinamento. Ambas as ragas obtiveram resultados favoraveis para a espessura de gordura
subcutanea. A raga Guzerd obteve resultado favoravel para a area de olho de lombo, porém, a
raga nao foi superior ao F1.

Agradecimentos

Agradecimento a Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo (FEPE) da Unesp-Campus de
ITha Solteira, INOBIO-MANERA e FEPISA (Fundagdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo de
Ilha Solteira).

Referéncias

MALCORRA, T. G. Rela¢dao entre medidas de ultrassom e grau de acabamento de
carcacas bovinas. Trabalho de conclusdo de curso (TCC), graduagdo em Zootecnia. Dom
Pedrito — RS. 2018.

OLIVEIRA, P. P. Avaliacio de caracteristicas obtidas por ultrassom e a associacio do uso
de marcador molecular para o marmoreio em bovinos da raca nelore. Trabalho de
conclusdo de curso de graduacdo em Zootecnia (TCC). Universidade Federal de Santa
Catarina. Floriandpolis — SC. 2017.

Nivel:
Eixo tematico:
Modalidade de Apresentacio:



