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MORFOGENESE E ESTRUTURA DE PASTOS DE CAPIM-TANZANIA
MANEJADOS COM DIFERENTES INDICES DE AREA FOLIAR RESIDUAL,
MANTIDO SOB LOTACAO INTERMITENTE POR CAPRINOS

RESUMO - O experimento teve como objetivo avaliar as caracteristicas
estruturais e morfogénicas do capim-tanzania, sob lotacdo intermitente, com
diferentes indices de area foliar residual (IAFr). O experimento foi conduzido no
setor de caprinocultura, FCAV, UNESP Jaboticabal, SP, no periodo de outubro de
2010 a maio de 2011. Os tratamentos foram trés indices de area foliar residuais
(IAFr)( 0,8; 1,6 e 2,4), sendo o periodo de descanso com o critério de 95% de
interceptacao luminosa (IL), em blocos casualizados com seis repeticdes. Foram
avaliadas, no pré e poés pastejo, as alturas do dossel, IL, IAF, massa de forragem e
as caracteristicas morfogénicas e estruturais. As caracteristicas periodo de
rebrotacdo (PR), taxa de aparecimento foliar (TApF), taxa de aparecimento de
perfilhos (TAP) obtiveram comportamento linear crescente com o aumento do
IAFr. Ja as caracteristicas taxa de alongamento de colmo (TAIC), tamanho de final
de folha (TFF), filocrono, taxa de senescéncia foliar (TSeF), dias de vida da folha
(DVF), massa seca de colmo (MSC) no pré-pastejo e massa seca de folha (MSF)
no pés-pastejo obtiveram comportamento linear crescente. Em relacdo aos ciclos
de pastejo a TFF obteve efeito linear crescente, a TApF obteve comportamento
guadréatico com ponto de maximo no segundo ciclo, a MSF no pos e pré-pastejo, e
a relacao folha/colmo (F/C) obteve efeito linear decrescente, e as caracteristicas
PR, TAIC, filocrono, TSeF e DVF obteve comportamento quadratico com ponto de
minimo no segundo ciclo. Os pastos mantidos com maior desfolhacdo
apresentaram caracteristicas morfoldgicas e estruturais mais favoraveis ao pastejo

de caprinos.

Palavras chave: -caracteristicas estruturais, caracteristicas morfogénicas,
dindmica de perfilhamento, interceptacdo luminosa, producao de forragem.
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MORPHOGENESIS AND STRUCTURE OF PASTURES OF TANZANIA GRASS
MANEGED WITH DIFFERENT LEAF AREA INDEX OF RESIDUAL, STORED IN
GOATS FOR FLASHING STOCKING

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the morphogenetic and
structural characteristics of the Tanzania grass (Panicum maximum (Jacg.) cv.
Tanzania-1) under rotational grazing with different levels of residual leaf index
(RLI). The experiment was carried out at the goat of the FCAV, UNESP
Jaboticabal, SP, from October 2010 to May 2011. Os tratamentos foram trés
indices de area foliar residuais (IAFr)( 0,8; 1,6 e 2,4), sendo o periodo de
descanso com o critério de 95% de interceptacdo luminosa (IL), em blocos
casualizados com seis repeticbes. Were evaluated before and after grazing, the
sward heights, IL, IAF, herbage mass and the morphogenetic and structural
characteristics of the pastures. The characteristics of regrowth period (RP), leaf
appearance rate (LAR), rate of tillering (RT) obtained increased linearly with
increasing RLA. Since the characteristics of stem elongation rate (SER), final leaf
size (FLS), phyllochron, leaf senescence rate (LSR) days of life of the leaf (DLL),
dry mass of stem (DMS) in pre-grazing and dry weight of leaf (DWL) in the post-
grazing had increased linearly with increasing IAFr. In relation to the grazing cycles
FLS obtained increased linearly, the LAR was obtained with a quadratic maximum
point in the second cycle, the DWL post and pre-grazing and leaf / stem ratio (L/S)
obtained linear decreasing effect the cycles of grazing, and features RP, SER,
phyllochron, DLL and LSR obtained with a quadratic minimum point in the second
cycle. The pasture maintained with greater defoliation (RLI 0.8), had morphological

and structural best for grazing goats.

Key words: forage production, light interception, morphogenesis characteristics,
| structural characteristics, tillering dynamics.



1. INTRODUCAO

O Brasil possui condicdes ambientais que contribuem para alta producdo de
forragem, que sob condi¢cbes favoraveis de umidade e temperatura, podem atender
exclusivamente as exigéncias nutricionais de varias categorias animais, favorecendo a
criacdo de animais em pastagem (BRANCIO et al., 2003).

Uma das espécies animais, a qual vem sofrendo aumento na criagdo no Brasil €
a caprina (IBGE, 2006). Estes animais possuem comportamento seletor onde
consomem somente as pastes mais nutritivas da forragem (VAN SOEST, 1994),
influenciando na estrutura do relvado. Assim estratégias de manejo que identifiquem a
melhor forma de manejar estes animais devem ser adotadas, evitando o sub ou super
pastejo, 0os quais proporcionam desperdicio de forragem ou degradacdo do dossel, e
consequentemente baixa producdo animal por area (PERON & EVANGELISTA, 2003).
Com manejo adequado pode-se maximizar a produgdo, aumentando significativamente
a quantidade e o valor nutritivo da forrageira.

Entre as acdes de manejo que possam evitar o sub ou super pastejo, encontra-
se o controle da intensidade de desfolhacdo. Este estabelece o maximo de folhas as
quais podem ser consumidas, sem prejudicar a rebrotacéo da forrageira e a perenidade.
A intensidade de desfolhacdo estabelece o indice de area foliar residual (IAFr) que é
diretamente responsavel pela taxa de fotossintese liquida apos o pastejo (GOMIDE et
al., 2002). Com maior producdo de compostos fotossintéticos, a planta diminui a
mobilizacdo de reservas organicas e se constitui em processo mais dispendioso para a
planta forrageira em rebrotacgao.

A intensidade de desfolhacdo também tem influéncia na distribuicdo da qualidade
e quantidade de luz que incide sobre os estratos do dossel. Niveis diferentes de IAFr,
modificam a captacdo fotossintética das folhas das camadas mais baixas, alterando
fisiologicamente os perfilhos. Esta mudanca causa influéncia nas caracteristicas
estruturais e morfogénicas do dossel, tais como, taxa de aparecimento, alongamento e
senescéncia de folhas, tamanho e niumero de folhas, e sobre o numero e densidade de
perfilhos (CUTRIM JUNIOR et al., 2010; CUTRIM JUNIOR et al., 2011). Essas



caracteristicas, por sua vez, influenciam a rebrotacdo, e estabelecem a quantidade e
gualidade de massa produzida pelo dossel.

O estudo de técnicas que identifiquem o melhor indice de desfolhacédo, e assim o
melhor momento de retirada dos animais, se apresenta com extrema importancia na
identificacdo do maior potencial de rebrotacdo do pasto.

Dada a importancia do assunto abordado objetivou-se avaliar o efeito de indice
de area foliar residual (IAFr) em capim-tanzania (Panicum maximum (Jacq.) cv.
Tanzénia-1) e qual melhor se adapta a lotacdo intermitente de caprinos da raga Anglo

Nubiana, em funcdo das caracteristicas estruturais e morfogénicas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Género Panicum cultivar Tanzania

O Brasil possui cerca 174 milhdes de hectares de pastagem, sendo que nos
altimos 36 anos as pastagens naturais diminuirdo 53,4%, aumentando o plantio de
espécies forrageiras mais eficientes (IBGE, 2006).

A partir da década de 60, o género Panicum, foi introduzido no Brasil,
principalmente as cultivares Green-panic, Hamil, Makueni e Sempre verde. O género
Panicum apresenta grande potencial de producéo, porém o manejo possui dificuldades
de perenidade quando sob lotacdo continua, prevalecendo o uso na forma rotacionada
(GIMENES et al. 2009).

Dentre as cultivares de Panicum, o Panicum maximum (Jacq.) cv. Tanzéania 1 foi
inicialmente coletado pelo ORSTOM (Institut Francais de Recherche Scientifique pour 1é
Développement em Coopération) em Korogwe, na Tanzénia, sendo lancado
comercialmente no Brasil, no ano de 1990, através de um longo processo de selegéo
realizado pela EMBRAPA (SANTOS, 1997).

O capim-tanzania tem crescimento cespitoso, com altura média de 1,3 m. A
planta apresenta folhas de largura 2,6 cm, decumbentes, glabras e sem serosidade. Os
colmos sdo levemente arroxeados, e possui inflorescéncias do tipo panicula, com
ramificacdes primarias longas, e secundarias apenas na base. As espiguetas sdo
glabras, arroxeadas e tem uma distribuicdo uniforme (SAVIDAN et al., 1990).

A época de florescimento do capim-tanzania ocorre apdés o0 més de abril, quando
o fotoperiodo passa a ser menor que 12 horas (BALSALOBRE et al., 2003). A producao
de sementes é cerca de 132 kg por hectare.

O capim-tanzania € considerado exigente em fertilidade de solo, principalmente
nitrogénio e nao tolera acidez. Apresenta temperatura 6tima de producao na faixa entre
30 a 40 °C. Possui producdo anual de 33 t/ha.ano de matéria seca total, sendo 80% de
folhas (26 t/ha.ano). As folhas possuem 12,7% de proteina bruta e os colmos 9%
(JANK et al., 1994).



Segundo SANTOS et al. (1999), a producdo do capim-tanzania foi maior no
periodo de fevereiro a marco, com média de 7366 kgMS/ha, diminuido para 4733
kgMS/ha, na época de inverno, evidenciando a estacionalidade dessa forrageira, que

reponde a mudancas de chuva, temperatura e luminosidade.

2.2. Caprinocultura no Brasil

A caprinocultura é uma atividade importante no Brasil, mas a distribuicdo no
territorio nacional ndo é uniforme. O rebanho nacional corresponde a 7.109.052 milhdes
de animais, com maior contingente inserido na regido Nordeste, com 93%; o Sul esta
em segundo lugar, com 4%, seguido da regido Sudeste com 2,2%; Norte e Centro-
Oeste apresentam 2% e 1%, respectivamente (IBGE, 2006).

Os dados do IBGE (2006) revelam que a caprinocultura vem conquistando
aumentos significativos. Desde a década de 70 o numero efetivo de animais aumentou
mais de 20%. Porém este aumento foi observado apenas nas regidées Norte e Nordeste,
com 77% e 22%, respectivamente. Na regido Sudeste, 0 nUmero de animais caiu 13%,
no Centro-Oeste houve queda de 25%, e no Sul de 21% (IBGE, 2006).

A carne dos caprinos tem grande potencial de venda, pois é considerada uma
carne “magra”’, atendendo o anseio do mercado por produtos que tenham baixa
guantidade de gordura. Porém, o setor ainda sofre com a baixa tecnificacdo nos
sistemas de producdo, uma vez que a maioria dos produtores se concentra em

pequenas e médias propriedades.

2.3. Habito Alimentar dos Caprinos

O habito alimentar dos ruminantes em pastagens é influenciado por diversos
fatores, entre eles aspectos morfologicos do préprio animal, composicdo morfolégica da
espécie forrageira consumida e efeitos digestiveis pds ingestivos. (BURNS et al., 2001).

Os caprinos se inserem segundo Van Soest (1994) entre os ruminantes seletores

intermediarios, onde tem modificacbes anatomicas que facilitam a apreensdo dos



alimentos. Eles possuem labio superior e lingua com grande mobilidade o que facilita a
apreensdo das partes mais tenras de gramineas e ramoneio de plantas arbéreas e
arbustivas.

O processo seletivo dos caprinos tende a facilitar o processo de acumulo de
colmos em gramineas, pois estes tende a consumir somente as folhas deixando apds o
pastejo os demais componentes morfologicos da planta forrageira. BRATTI et al.
(2006) em estudo com azevém e aveia preta, relataram que o habito de pastejo, os
quais realizaram mal controle de caule nessas plantas forrageiras, proporcionaram

mudancas na estrutura do dossel, diminuindo a relacéo folha/colmo.

2.4. Caracteristicas Morfogénicas e Estruturais

A maioria das gramineas tropicais apresenta estruturas que as permitem
sobreviver por longos periodos, sendo perenes mesmos apés o0 pastejo dos animais ou
corte mecanico. Esta caracteristica se deve a presenca de meristemas remanescentes,
0S quais proporcionam o surgimento de novas folhas e perfilhos, promovendo a
renovacao do pasto.

A producdo de novos tecidos em uma planta é funcdo das caracteristicas
morfogénicas de cada espécie forrageira. Morfogénese € definida por CHAPMAN &
LEMAIRE (1993) como a dindmica de geracdo (génesis) e expansdo da forma
(morphos) da planta no espaco.

Em pastagem em crescimento vegetativo, a morfogénese pode ser descrita por
trés caracteristicas basicas: aparecimento de folhas, alongamento de folhas e duracéo
de vida das folhas. Essas caracteristicas podem ser influenciadas por variacbes do
ambiente, como temperatura (DURU & DUCROCQ, 2000), intensidade luminosa (VAN
ESBROECK et al. , 1989), disponibilidade hidrica (MORALES, 1998), nutrientes
(GARCEZ NETO et al., 2002) e efeitos do pastejo (BARBOSA et al., 2002; GOMIDE et
al., 2002).

Em forrageiras de crescimento ereto, o componente morfolégico alongamento

de colmo aparece também como variavel importante, alterando a relag¢édo folha/colmo



que interfere na producdo de forragem e no desempenho animal. Esta caracteriza
também atua no alongamento foliar e na taxa de aparecimento de novas folhas, pois
altera a distancia percorrida pela folha dentro do cartucho (FISCHER & DA SILVA,
2001).

As variaveis morfogénicas: aparecimento de folhas, alongamento de folha,
duracdo de vida da folha e alongamento do colmo, determinam as caracteristicas
estruturais do dossel: nUmero e tamanho das folhas, e densidade de perfilho. Estas, por
sua vez, descrevem o indice de area foliar (IAF) (CHAPMAN & LEMAIRE, 1993).

2.4.1. Taxa de Aparecimento de Folhas e Filocrono

A taxa de aparecimento foliar (TApF) se apresenta como um fator de grande
importancia no dossel forrageiro, pois a folha é responsavel pela captacdo e absorcao
de luz, sendo esta varidvel morfologica expressa pelo nimero de folhas surgidas por
unidade de tempo (ANSLOW, 1966).

A TApF, em ambientes uniformes, se apresenta de forma constante, mas esta
caracteristica é altamente varidvel por mudancas no dossel forrageiro. A temperatura
constitui um fator importante, onde a reducédo afeta os meristemas, diminuindo a
multiplicacdo das células e assim diminuindo a TApF, sendo o inverso também
verdadeiro. Alteracbes no fotoperiodo, na disponibilidade hidrica e na adubacgéo
(principalmente nitrogenada), também apresentam efeitos significativos na formacao de
novas folhas (GOMIDE & GOMIDE, 2000). COSTA E SILVA (2011) trabalhou com
capim-tanzania em diferentes indices de area foliar residual e encontrou diferenca nas
TApF no decorrer dos ciclos de pastejo, sendo o menor valor da variavel encontrado
nos meses de abril e maio, quando o fotoperiodo e a disponibilidade hidrica come¢cam a
decair.

O comprimento da bainha de folhas remanescentes é apontado por SKINNER &
NELSON (1995) como o responsavel pela variagcdo TApF, pois 0 maior comprimento da
bainha proporciona taxas menores de aparecimento de folha, sendo este comprimento

relacionado a intensidade de corte ou pastejo. Este fato se explica pela maior distancia



que a folha percorre no interior do cartucho, pois folhas jovens sdo inseridas no
pseudocolmo, em inser¢des cada vez mais altas. MARCELINO et al. (2006), em estudo
com capim-marandu, encontraram maior TApF em niveis de desfolhacdo mais altos,
estes apresentavam também menor pseudocolmos, consequentemente menor distancia
percorrida pela folha.

O inverso da TApF determina o filocrono, o qual € o intervalo ao surgimento de
duas folhas consecutivas. Apos cada filocrono, ocorre o surgimento de um fitbmero, o
qual se apresenta como unidade basica ao desenvolvimento e crescimento da
graminea (WILHELM & MASTER, 1995).

2.4.2. Taxa de Alongamento Foliar

A taxa de alongamento foliar (TAIF) é a média da variagcdo do comprimento da
folna em expansdo durante o periodo experimental, esta é calculada pela diferenca
entre o comprimento final menos o inicial para as folhas em expanséao de cada perfilho
avaliado.

A TAIF varia entre as espécies e cultivares de gramineas (MAGALHAES, 2010;
GOMIDE & GOMIDE, 2000). As mudancas das condi¢cbes climéaticas, como
temperatura, condigbes hidricas, alteracdo do fotoperiodo, e nutrientes afetam os
desenvolvimentos dos meristemas, alterando o TAIF (PACIULLO et al., 2002; SILVA et.
al., 2005; OLIVEIRA et al., 2007).

A TAIF também pode ser afetada pelo manejo do dossel, onde variando a altura
de corte ou a lotagcdo animal pode-se alterar essa variavel. ALEXANDRINO et al.
(2011), em estudo com capim-mombaga submetido a alturas de cortes diferentes, em
casa de vegetacdo encontraram crescimento linear positivo de TAIF com o aumento da
altura. Porém, BARBOSA et al. (2002), em estudo com lotacdo intermitente com
bovinos em capim-tanzania, em dois residuos pés pastejo 2,3 e 3,6 t de MS/ha, nao

encontraram diferenca significativa entre os residuos na caracteristica TAIF.



2.4.3. Taxa de Alongamento de Colmo

A taxa de alongamento de colmo (TAIC) é expressa pela variagdo média do
tamanho de colmo mais bainha foliar, do solo até a ligula da ultima folha expandida,
sendo calculada pela diferenga entre o tamanho final e o inicial durante o periodo de
avaliagdo (MARCELINO et. al., 2006).

Em gramineas de crescimento cespitoso o alongamento de colmo € uma variavel
de extrema importancia, pois se relaciona positivamente com a massa de forragem,
incrementando a producédo por area. Porém, a TAIC tem efeito negativo na qualidade do
pasto; esta caracteristica interfere na estrutura do dossel e na relagdo de absor¢éo por
luz, diminuindo a relacdo folha/colmo (SBRISSIA & DA SILVA, 2001).

O alongamento de colmo pode estar associado, em gramineas tropicais, ao
florescimento. Neste periodo, além de cessar o aparecimento de folhas, ha maior TAIC,
0 que também diminui significantemente a relacéo folha/colmo. BARBOSA et al. (2007),
observaram um aumento acentuado no alongamento de colmo, no capim-tanzania, no
periodo de outono, época de florescimento desta planta forrageira.

O manejo das pastagens, também € um fator que modifica a TAIC, o qual
aparece como o0 mais importante fator ao controle de colmo em plantas forrageiras.
PENA et al. (2009) estudaram o capim-tanzania com diferentes alturas e intervalo de
cortes e observaram tendéncia de aumento da TAIC quando o intervalo de corte variou
de duas para trés folhas por perfilho. CUTRIM JUNIOR et al. (2010), em estudo com
capim-tanzania pastejado por ovinos, em diferentes interceptacdes luminosas (IL) e
residuos pos-pastejo, encontraram maiores TAIC com o0 aumento da IL. ALEXANDRINO
et al. (2011), observaram aumento crescente do TAIC, com o aumento da altura do

capim-monbaca.

2.4.4. Taxa de Senescéncia Foliar e Duracao de Vida da Folha

A taxa de senescéncia foliar (TSeF) é representada pela variacdo média da parte

em senescéncia das folhas, de cada perfilho, durante o periodo de avaliacdo. A duracao



de vida da folha (DVF) € expressa pelo periodo de tempo entre o aparecimento de uma
lamina foliar e morte, ou seja, € o periodo quando se observa acumulo de laminas
foliares no perfilho sem que seja detectada qualquer perda por senescéncia (OLIVEIRA
et al., 2007).

A DVF é responsavel pelo maximo namero de folhas por perfilho, determinando a
maxima quantidade de material verde por area de dossel. Esta aponta a intensidade de
desfolhacdo em lotacdo continua ou a frequéncia de pastejo em sistema rotativo
(ALEXANDRINO et. al., 2005; GOMIDE et al., 2006).

As mudancas nas condi¢des climaticas, decorrentes das estagdes do ano, como
temperatura, condigbes hidricas e luminosidade afetam a senescéncia foliar e,
consequentemente, a DVF (FAGUNDES et al., 2006). Mudancas nas quantidades de
nutrientes apresentam também efeitos significativos sobre essas caracteristicas.
OLIVEIRA et al. (2007) avaliaram o efeito da adubacdo com nitrogénio, fésforo e
potassio sobre caracteristicas morfogénicas do capim-tanzania e observaram um
aumento na DVF em pasto que receberam suplementagdo com esses nutrientes.

O manejo do dossel forrageiro também afeta os processos de senescéncia foliar.
O aumento do sombreamento proporcionado pela elevacdo da IL ou do residuo pés
pastejo, imprime um ambiente desfavoravel a fotossintese nas folhas na base do
dossel, 0 que aumentou a senescéncia. BARBOSA et al. (2007) observaram no capim-
tanzania um aumento da senescéncia quando a IL na entrada atingiu 100%, em
comparacdo com de 90 e 95%. BARBOSA et al. (2006) em estudos com capim-
tanzania sobre diferente ofertas de forragem, encontraram diminuicdo da senescéncia

em intensidades de pastejo mais altas.

2.45. Tamanho Final de Folha

O tamanho final de folha (TFF) é uma caracteristica estrutural que se
correlaciona com a TApF e TAIF, pois 0 alongamento foliar cessa com o surgimento de
uma nova folha dentro do cartucho. Folhas com propor¢cées menores séo diretamente

correlacionadas com valores maiores de TApF e menores de TAIF (NABINGER, 2001).
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O comprimento da bainha também é um fator que influéncia o tamanho final da
folha, pois quanto maior a bainha havera uma maior multiplicacdo de células, o que
acarretara em maiores tamanhos de folhas (DURU & DUCROCQ, 2000).

A intensidade de pastejo ou desfolhacdo, segundo CHAPMAN & LEMAIRE
(1996), altera o comprimento foliar, pois esta € uma caracteristica plastica que se
relaciona com o manejo do dossel. Assim 0 aumento da desfolhacdo do pasto é
acompanhado de menores comprimentos de laminas foliares.

A estacdo do ano também se constitui em um modificador dessa caracteristica.
PACIULLO et al. (2003), trabalhando com capim elefante, observaram menores folhas
no periodo de julho a agosto, esse fato se deve a valores maiores de TAIF encontrados

nesse periodo.

2.4.6. Numero de Folhas Vivas por Perfilho

O numero de folhas vivas por perfilho é uma caracteristica genética inerente a
cada espécie forrageira e é estavel na auséncia de deficiéncias hidricas ou nutricionais
(NABINGER & PONTES, 2001). Esta caracteristica esta intrinsecamente relacionada as
caracteristicas morfologicas DVF e TApF, pois em um determinado momento, para
cada folha que senesce, ha surgimento de uma nova folha.

GOMIDE & GOMIDE (2000) encontraram no capim-tanzania média de 5 folhas por
perfilho. CUNHA et al. (2007) encontraram, também no capim-tanzania, valores de
nameros de folhas vivas proximos ao encontrado pelos autores citados anteriormente,

com média de 5,3.

2.4.7. Densidade Populacional de Perfilhos e Perfilhamento

Os perfilhos sdo as unidades basicas de crescimento das gramineas, sendo o
pasto uma populacdo de perfilhos. Estes s&o constituidos de unidades basicas
denominadas fitbmeros (lamina foliar, bainha, ligula, né, entrené6 e gema axilar)

diferenciados de um Unico meristema apical. Em gramineas perenes encontram-se dois
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grupos de perfilhos, os basais, que se originam da base da planta e possuem proprio
sistema radicular, e os perfilhos aéreos que se desenvolvem de gemas axilares de
folhas de perfilhos basilares ja existentes, ndo possuindo sistema radicular proprio
(SILVEIRA, 2010).

A densidade de perfilhos do dossel forrageiro € o resultado da proporcao por
area entre o periodo de nascimento e desenvolvimento de novos perfilhos e a
longevidade destes, isto é, pelo equilibrio entre a taxa de aparecimento (TAP) e a taxa
de mortalidade (TMorP) de perfilhos. A produgéo de massa por perfilho € dependente
da TApF, TAIF, TFF e DVF. Porém, a producdo de massa por area e a estrutura da
pastagem é dependente da densidade de perfilhos.

O perfilhamento geralmente € um indicador de vigor e persisténcia de plantas
forrageiras e é afetado por fatores ambientais, como mudancas hidricas no solo, de
temperatura, e ou luminosidade, e pela intensidade de pastejo. CAMARGO BORTOLIN
et al. (2007) observaram no capim-tanzania menor taxa de aparecimento e maior
mortalidade de perfilhos no inverno, onde as condi¢des hidricas e de temperatura eram
menores. CUNHA et al. (2007) encontraram, no capim-tanzania, aumento de
perfilhamento em niveis de irrigacdo mais intensos. CUTRIM JUNIOR et al. (2011), em
trabalho com capim-tanzania pastejado por ovinos, relataram a diminuicdo do
perfilhamento em pastos que apresentavam menor intensidade de desfolhac&o. Esses
mesmos autores descrevem que em residuos pos-pastejo maiores € reconhecida a

inibicdo do perfilhamento pelo sombreamento das camadas mais baixas do dossel.

2.5. Indice de Area Foliar (IAF), indice de Area Foliar Residual (IAFr) e

Interceptacdo Luminosa (IL) em pastagens

O IAF pode ser definido como sendo a area de uma face da folha, dividida pela
area de solo que ela ocupa (WATSON, 1947). O crescimento do dossel forrageiro €
funcdo do IAF e da eficiéencia fotossintética das folhas, pois em gramineas de

crescimento ereto, a folha € o principal componente fotossintetizante da planta.
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O dossel forrageiro atinge maximo acumulo quando alcanca o IAF 6timo, e este
acumulo comeca a decair quando o pasto atinge o IAF critico. O IAF critico é definido
em gramineas tropicas pelo momento em que 95% da luz incidente € interceptada pela
pastagem. Dessa forma, se o IAF continuar a se elevar, havera maior sombreamento
das folhas localizadas na base do dossel, diminuindo a eficiéncia do processo de
fotossintese, aumentando a taxa de senescéncia e acumulo de hastes (BARBOSA et
al., 2007).

AS folhas que permanecem apds 0 pastejo, Sdo responsaveis pelo conceito de
indice de area foliar residual (IAFr), este se expressa como fator essencial a rebrotagéo
do relvado. Na planta, o uso de reservas organicas ao invés da fotossintese de folhas
remanescentes apos o pastejo, € uma via mais dispendiosa. Observa-se assim que em
pastagens que tiveram excessiva desfolhacdo ha acentuada reducdo do crescimento e

acumulo de forragem.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e Periodo Experimental

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura, pertencente a
UNESP/FCAV, Campus de Jaboticabal, SP. Localizada a 21°15'22” de latitude sul,
longitude de 48°18'58” W, a altitude de 595 m.

O periodo experimental iniciou-se no més de novembro de 2010 com pastejo de
uniformizacdo nos piquetes, para que os tratamentos fossem gerados corretamente e,
em dezembro deste mesmo ano iniciou-se a imposi¢cao dos tratamentos. Ainda no més
de dezembro deu-se inicio as amostragens e sendo encerradas no més de maio de
2011.

3.2. Dados Meteorolégicos

O clima predominante de Jaboticabal, SP, de acordo com a classificacdo de
Kdppen, é do tipo Aw, descrito como tropical de estiagem de inverno, com estacao seca
definida entre os meses de abril a setembro e concentracdo de chuvas nos meses de
verdo (outubro & marco).

Os dados climaticos foram obtidos na Estacdo Agroclimatolégica do
Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV, UNESP, Campus de Jaboticabal/ SP,
referentes a temperatura (°C), precipitacao pluviométrica (mm) e insolacdo (h) (Figuras
le?2).
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Figura 1. Valores acumulados de precipitacdo (mm) e médios de temperatura maxima,
minima e média (°C) em Jaboticabal, no periodo de novembro de 2010 e maio de 2011.

Dados cedidos pelo Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV, UNESP.
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Figura 2. Valores acumulados de insolacéo (h) em Jaboticabal no periodo de novembro
de 2010 a maio de 2011. Dados cedidos pelo Departamento de Ciéncias Exatas da
FCAV, UNESP.
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3.3.  Adubacso e Solo da Area Experimental

O solo da area experimental é classificado como sendo Latossolo Vermelho
Distréfico, tipico textura argilosa a moderado, caulinitico hipoférrico com relevo
suavemente ondulado (EMBRAPA, 2006).

No periodo de novembro de 2010 coletou-se amostra de solo, na profundidade
de 0 — 20 cm. Apds a andlise de solo realizou-se as devidas correcdes segundo as
exigéncias nutricionais da graminea avaliada (Tabela 1).

A adubacédo da area experimental consistiu de 100 kg de P,0Os e 100 kg de K;0O
(formulacdo comercial 0 — 20 — 20), aplicados em dose Unica, antes do pastejo de
implantacdo dos tratamentos e 200 kg de N (fonte uréia), parcelado em quatro
aplicacdes. A primeira aplicacao nitrogenada foi realizada no més de novembro de 2010

e as trés doses restantes foram aplicadas assim que os piguetes foram pastejados.

Tabela 1. Resultado da andlise de solo da area experimental.

pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB Y
(CaCl,) (/dm®)  (mgldm®) e mmol/dm® ------ee- (%)
5,2 26 21 2,6 29 10 28 41,6 60

pH = acidez (dgua), MO = matéria organica, P = fésforo , K = potassio, Ca = calcio, Mg = magnésio, H+Al =
hidrogénio mais aluminio, SB= soma de bases, V = saturagdo por bases.
*Analise de solo realizada no Departamento de Solos e Adubos da FCAV- Unesp-Jaboticabal

3.4. AreaExperimental e Espécie Forrageira

A area de pastagem foi formada ha 14 anos, com capim-tanzania (Panicum
maximum Jacq. cv. Tanzania 1) e vem sendo manejada desde a formacdo com
caprinos pertencentes ao setor de caprinocultura.

A area total do experimento foi de 1,2 ha, esta foi subdividida em 18 piquetes
experimentais, os quais mediam 243 m? cada. O restante da &rea foi utilizado como

reserva experimental (Figura 3).
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3.5. Tratamentos e Delineamento Experimental

Os tratamentos consistiram em trés indices de area foliar residual (IAFr),
correspondentes a 0,8; 1,6 e 2,4. As avaliagdbes foram realizadas segundo um
delineamento em blocos casualizados, com seis repeticdes, em esquema de parcelas
subdivididas no tempo. Os IAFr foram considerados como efeitos fixos e os ciclos de

pastejo como aleatorios.

Figura 3. Area experimental de capim-tanzania utilizada no experimento no periodo de
novembro de 2010 a maio de 2011.

3.6. Animais Experimentais, Método de Pastejo e Controle Sanitario

Foram utilizados no pastejo cabras e cabritos da raca Anglo Nubiana. As cabras
apresentavam peso médio de 55 kg e os cabritos na faixa de 22,5 kg. O método de
pastejo empregado foi o de lotacdo intermitente, sendo trés dias de ocupacao, e

periodo de descanso variavel, de acordo com o critério de entrada dos animais nos
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piquetes, que foi o de interceptacdo de luz de 95%.
Diariamente, os animais eram conduzidos a area experimental e, ao final do dia,
foram recolhidos no galpédo do capril. Periodicamente, foi realizada a pesagem para

controle dos animais e o casqueamento para correcao de aprumos.

3.7. Interceptac&o Luminosa (IL) e indice de Area Foliar (IAF)

A éarea foi monitorada durante os periodos de pré-pastejo, pastejo e pos-pastejo.

Foram avaliados, semanalmente, o indice de area foliar (IAF) e a interceptacéo
luminosa (IL) do dossel forrageiro, através do aparelho analisador de dossel AccuPAR
LP-80 da Decagon (USA). A técnica combina medidas tomadas com o sensor acima do
dossel, com medidas tomadas sob o dossel proximas ao nivel do solo. Foram
realizadas 20 leituras, ao acaso, por piquete, entre as 10 e 12 horas.

Foi realizado o acompanhamento em todos os piquetes, definindo a entrada dos
animais, quando o dossel atingisse valor de 95% de IL ou quando os valores de IL
permanecessem constantes durante trés medi¢cdes consecutivas enfatizando a
estabilizacdo da graminea.

Durante o periodo de pastejos dos animais as medicdes de IAF eram diarias.
Uma vez atingido o residuo (0,8; 1,6; 2,4), os animais eram conduzidos ao proximo
pigquete que ja se encontrava no critério de entrada, ou a uma area de reserva, até que

a area seguinte alcancgasse 0s 95% de IL.
3.8. Periodo de Rebrotacéo
Durante o periodo experimental, foi calculado o periodo de rebrotacdo médio

entre pastejos por meio do numero de dias entre dois pastejos sucessivos, em cada
IAFr estudado.
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3.9. Altura, Densidade Populacional de Perfilhos, Massa e Componentes

Morfologicos do Capim-tanzania

Antes e apés o periodo de ocupacao, foram realizados medicfes da altura média
da forragem com a mensuracdo em 20 pontos aleatérios e representativos da area,
determinados com o auxilio de uma régua tipo bengala de 150 cm, com preciséo de 5
cm.

Também foram realizados cortes do capim-tanzania rente ao solo, antes e apos
0S animais sairem da pastagem, com intuito da avaliacdo da massa seca de forragem
(kg/ha) e componentes morfolégicos da forragem, definidos por folha, colmo+bainha e
material morto. As amostras de pré-pastejo também foram utilizadas na determinacao
da densidade populacional de perfilhos.

O corte do pasto foi realizado estabelecendo-se dois pontos representativos da
altura média de cada intensidade de pastejo e delimitado uma &rea através de um
circulo de 0,5 m?. Apés o corte, as amostras de forragem eram pesadas e retirada uma
subamostra de aproximadamente 400g para a contagem de perfilhos e separacéo dos
diversos componentes do capim-tanzania.

Os componentes da foragem foram secos em estufa de circulagéo forcada de ar
a 55 - 60°C, durante 72 h, até obter peso constante. Em seguida, foi determinada a
guantidade de matéria seca (MS) da forragem colhida. Esses dados foram usados na
identificacdo das diferencas de producgbes, em quilogramas (kg) de folha, haste e

material morto em cada intensidade de pastejo.
3.10. Caracteristicas Morfogénicas

As avaliacdes das caracteristicas morfogénicas foram realizadas identificando-se
cinco perfilhos por piquete, e marcados com anéis coloridos apds o pastejo. Sempre
apos cada periodo de ocupacdo dos animais, cinco novos perfilhos foram novamente

identificados, procedimento realizado durante todo o periodo experimental. Fixou-se
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uma haste de ferro ao lado de cada perfilho estudado para melhor localizacdo do

mesmo.

Foram realizadas duas leituras por semana, durante todo o periodo de

rebrotacdo do pasto. Mediu-se o comprimento da lamina foliar e a altura do solo até a

ligula da dultima folha expandida, além do registro de novas folhas surgidas e

secenescéncia foliar em cada um dos perfilhos e em cada avaliacdo. As medidas de

comprimento foram realizadas com o auxilio de uma régua. A partir dos dados

registrados no campo foram realizados os célculos para determinacdo das seguintes

variaveis-respostas:

taxa de aparecimento foliar (TApF) em folha/perfilho/dia: quociente entre o
nuamero de folhas por perfilho (NFV) surgidas no periodo avaliado e namero
de dias do periodo;

TApF = n° de novas folhas /(n° de perfilhos x duracéo da avaliacdo em dias);
filocrono em dias: inverso da taxa de aparecimento de folhas
(dias/folha/perfilho);

Filocrono =1/ TApF;

taxa de alongamento foliar (TAIF) em cm/perfilho/dia: variagdo média no
comprimento das folhas em expanséo durante o periodo de avaliacéo;

TAIF = Z(CAF — CIF) / (n° de perfilhos x duracéo da avaliacdo em dias)

Onde: CAF= comprimento acumulado de folhas (cm) e CIF= comprimento
inicial das folhas (cm);

tamanho final de folha (TFF), em cm: comprimento médio das laminas foliares
de todas as folhas expandidas presentes em um perfilho, mensuradas do
apice foliar até a ligula.

taxa de senescéncia foliar (TSeF), em cm/perfilho/dia: relacdo entre o
somatério dos comprimentos senescidos das laminas foliares presentes no
perfilho e o numero de dias do periodo de avaliagao;

TSeF = Z(comprimento acumulado de parte senescida das folhas) / (n° de

perfilhos x duracéo da avaliacdo em dias)
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= numero de folhas vivas (NFV): contagem do numero de folhas vivas néo-
senescentes;
NFV = (n° de folhas ndo-senescentes) / n° de perfilhos em avaliac&o);

= Duracdo de vida das folhas (DVF): é o intervalo médio de tempo, em dias,
entre o surgimento e a morte de uma folha, obtido pelo produto da
multiplicac&o entre o NFV e o filocromo de cada perfilho avaliado;
DVF= NFV x filocrono (em dias).

» taxa de alongamento de colmo (TAIC), em cm/perfilho/dia: variagdo média no
comprimento de colmo e pseudocolmo durante o periodo de avaliagéo;
TAIC = (TFc — Tlc) / duracéo da avaliagcao em dias)
Onde: TFc = tamanho final do colmo (cm) e Tlc = tamanho inicial do colmo

(cm).

3.11. Dinamica de Perfilhamento

As avaliagcdes da dindmica de perfilhamento foram realizadas em cinco blocos.
Foram marcadas duas touceiras, na altura média, por parcela experimental, com canos
de PVC de 20 cm de diametro (0,0314 m?), enterrados em volta da touceira, para
delimitar a area estudada.

Apos o pastejo de implantacdo dos tratamentos foram contados e marcados com
arames coloridos os perfilhos localizados dentro dos canos de PVC, sendo estes
considerados a geracdo zero, pois neste momento ainda ndo se sabia a cronologia
desses perfilhos. Nos demais ciclo, dois dias apds o pastejo, prosseguiu-se a marcagao
da natalidade e mortalidade dos perfilhos, sendo computadas quatro geracbes de
perfilhos.

Apés a contagem dos novos perfilhos identificados entre o periodo de duas
amostragens, foi calculada a taxa de aparecimento de perfilhos (TAP). Da mesma forma
foi obtida a taxa de mortalidade (TMoP) e a taxa de sobrevivéncia (TSoP) de perfilhos,

mas utilizando-se o numero de perfilhos mortos durante o periodo de avaliacao.
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Formulas utilizadas:
e taxa aparecimento (TAP)= (PN/PA) X 100;
e taxa de sobrevivéncia (Tsob)= (PA/PS)X100.
e taxa de mortalidade (Tmort) = (PA - PS/PA)X100.
Onde: PN= numero de perfilhos novos (Ultima geracdo marcada), PA= numero
de perfilhos totais existentes (geracées marcadas anteriormente) e PS= nimero
de perfilhos os quais sobreviveram.

3.12. Anédlise estatistica

Os dados experimentais foram analisados pelo programa estatistico SAS®
(Statistical Analysis System) versdo 9.0 (2002). A pressuposicdo de normalidade dos
erros foi analisada através do PROC UNIVARIATE. As analises de variancia foram
realizadas em esquema de parcelas subdivididas no tempo.

Foi realizado o teste de esfericidade da matriz de variancias e covariancias entre
as variaveis estudadas e ciclos de pastejo. Quando rejeitada a hipétese de
esfericidade, estimou-se a estrutura de covariancia que melhor se ajustou aos dados.
Nas comparacdes entre ciclo de pastejo e indice de area foliar residual (IAFr) utilizou-se

contrastes ortogonais polinomiais (1° e 2° Grau).
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4. RESULTADOS

4.1. Interceptacdo Luminosa, Altura Média do Dossel e indice de Area Foliar

Os valores de interceptac&o luminosa (IL) e indice de &rea foliar (IAF) no pré e no
pos pastejo estdo apresentados na Figura 4.

No pré-pastejo o IL médio, em relacdo ao primeiro ciclo de pastejo
(dezembro/janeiro), foi de 96,8% no IAFr 0,8; 95,3% no IAFr 1,6 e de 96,3% no IAFr 2,4.
No segundo ciclo (janeiro/fevereiro) os IL foram de 95,5; 96 e 96,3%, respectivamente
nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4. J& no terceiro ciclo (margo/maio) as médias de IL foram de 96,9;
98 e 97% nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, respectivamente (Figura 4).

O IAF no pre-pastejo foi de 6,5; 7,2 e 7,6, respectivamente nos IAFr0,8; 1,6 e 2,4
no primeiro ciclo de pastejo (dezembro/janeiro). No segundo ciclo (janeiro/fevereiro) as
médias de IAF foram 5,6 no IAFr 0,8, 6,2 no IAFr 1,6 e 6,6 no IAFr 2,4. Em relacdo ao
terceiro ciclo (margco/maio) foram de 6,2; 7,3 e 7, respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e
2,4 (Figura 4).

O pos-pastejo, em relacdo ao primeiro ciclo de pastejo (dezembro/janeiro),
obteve-se médias de IL de 39,3; 44,8 e 54,8%, respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4.
No segundo ciclo (janeiro/fevereiro) as médias foram de 36, 55,3 e 70,8%,
respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4. No ultimo ciclo de pastejo (mar¢go/maio) os IL
foram de 33% no IAFr 0,8; 52% no IAFr 1,6 e 63% no IAFr 2,4 (Figura 4).

As médias de IAF, ainda no pés-pastejo e em relacdo ao primeiro ciclo, nos IAFr
0,8; 1,6 e 2,4 foram, respectivamente de 0,9; 1,3 e 2,0. No segundo ciclo os IAFr 0,8;
1,6 e 2,4 obtiveram, respectivamente, médias de IAF de 0,8; 1,8 e 2,3. No terceiro ciclo
o IAF foi de 0,8 no IAFr 0,8; 1,7 no IAFr 1,6 e 2,4 no IAFr de 2,4 (Figura 4).
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Figura 4. Interceptacdo luminosa (IL) e indice de area foliar (IAF) do capim-tanzania no
pos e pré-pastejo, manejado com diferentes indices de area foliar residual (IAFr),

mantido sob lotacao intermitente por caprinos Anglo-Nubiano.

As alturas no pré e pos-pastejo estdo apresentadas na Figura 5. No pré-pastejo,
em relacdo ao primeiro ciclo, os IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 obtiveram respectivamente, alturas
de 95,3; 103,4 e 108,9 cm. No segundo ciclo, as alturas foram de 96,4; 90,5 e 98 cm,
respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4. O ultimo ciclo pds-pastejo, obteve-se médias
de 83,3; 97,4 e 98,3 cm, nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, respectivamente (Figura 5).

Em relacédo ao periodo pos-pastejo, o primeiro ciclo de pastejo obteve médias de
altura de 55, 68,3 e 79 cm, respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4. O segundo ciclo,
também no pds-pastejo, apresentou medias de 46,9; 63,1 e 69,3 cm, respectivamente
nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4. J4 no terceiro ciclo as médias foram 49,3; 63,6 e 69,3 cm,

respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 (Figura 5).
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Figura 5. Altura do capim-tanzania no pré e pos-pastejo manejado com diferentes
indices de éarea foliar residual (IAFr), mantido sob lotacdo intermitente por caprinos
Anglo-Nubiano.

4.2. Periodo de Rebrotacao
O resultado da analise de variancia da variavel periodo de rebrotacdo encontra-
se na Tabela 2. O teste de esfericidade foi significativo para esta caracteristica (p<0,05)
e ndo houve efeito da interagdo entre tratamento e o ciclo de pastejo (p<0,10), sendo

analisados assim posteriormente somente os efeitos principais.

Tabela 2. Resultado de andlise de variancia da variavel periodo de rebrotacéo.

Estatistica Variavel
Periodo de Rebrotacdo
F para BL* *
F para TR *
F para CP *
F para TR*CP ns
CV% 8,44
Esfericidade” Ns

"Bloco (BL), Tratamento (TR), Ciclo de pastejo (CP), Coeficiente de variacdo (CV)

? teste de esfericidade foi realizado ao nivel de 5% de probabilidade

*(significativo para o teste F ao nivel de 10% de probabilidade), ns (n&o significativo para o teste F ao nivel de 10%
de probabilidade.
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O periodo de rebrotacdo teve comportamento linear decrescente com 0 aumento
do IAFr (p<0,1), obtendo médias de 28,05; 27,39 e 26,67 dias, nos IAFr de 0,8; 1,6 e
2,4, respectivamente (Tabela 3). Nos ciclos de pastejo esta variavel obteve efeito
quadréatico com ponto de minimo no segundo ciclo, com média de 24,61 (p<0,1), e

médias de 26,44 e 31,05, respectivamente nos ciclos 1 e 3 (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de periodo de rebrotacdo em dias e correspondentes
comparagbes de contrates, em capim-tanzania com diferentes indices area foliar

residual (IAFr), ao longo dos ciclos de pastejo.

IAF Efeito” P*
0,8 1,6 2,4
Periodo de 28,05 27,39 26,67 L 0,0087
Rebrotacéo Ciclos de pastejo
(dias) 1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar/maio)
26,44 24,61 31,05 Q <0,0001

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.3. Componentes Morfolégica e Massa de Forragem

O resultado da analise de variancia das variaveis, massa seca de folha (MSF),
massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM), massa seca total
(MST) e relagao folha colmo (F/C) no pré pastejo, e massa seca de folha (MSF), massa
seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM) e massa seca total
(MST) no pos pastejo, estdo apresentadas na Tabela 4.

Todas as variaveis no pos e pré-pastejo apresentaram esfericidade (p>0,05).
Também néo houve efeito da interacédo entre tratamento e o ciclo de pastejo (p>0,10),

sendo somente os efeitos principais analisados posteriormente (Tabela 4).
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Tabela 4. Resultado de analise de variancia das caracteristicas massa seca de folha
(MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM), massa
seca total (MST) e relacdo folha colmo (F/C) no pré pastejo, e massa seca de folha
(MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM) e massa

seca total (MST) no pré e pés pastejo.

Variaveis
Estatistica MSF MSC MSM MST F/C | MSF MSC MSM MST

Pré-pastejo P&s-pastejo

F para BL* ns ns ns ns ns ns ns ns ns

F para TR ns * ns ns ns * ns ns ns

F para CP * ns ns ns * * ns ns ns

F para ns ns ns ns ns ns ns ns ns
TR*CP

CV % 295 22,1 555 20,8 159 36,2 238 470 22,6
Esfericidade ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Bloco (BL), Tratamento (TR), Ciclo de pastejo (CP), Coeficiente de variacdo (CV)
*(significativo para o teste F ao nivel de 10% de probabilidade), ns (ndo significativo para o teste F ao nivel de 10%
de probabilidade)

4.3.1. Massa seca de folhas (MSF), massa seca de colmo (MSC) e massa

seca de material morto (MSMM) no pré e pds-pastejo

No pré pastejo, a caracteristica MSC apresentou comportamento linear crescente
com o aumento do IAFr (p<0,1), com médias de 5106,70 kg/ha no IAFr 0,8, 5601,41
kg/ha no IAFr 1,6 e 6380,37 kg/ha no IAFr 2,4 (Tabela 5). As caracteristicas MSF e
MSMM, ndo apresentaram comportamento linear ou quadratico nos IAFr estudados
(p>0,1) (Tabela 5).

Em relacdo os ciclos de pastejo no pré-pastejo, a MSF apresentou
comportamento linear decrescente ao longo do periodo estudado (p<0,1). As médias de
MSF foram 4765,80 kg/ha, 3979,49 kg/ha e 2902,53 kg/ha nos ciclos 1, 2 e 3,
respectivamente (Tabela 6). Ja a MSC e MSMM, ainda no pré-pastejo, néo
apresentaram comportamento linear ou quadratico ao longo do periodo de estudo
(p>0,1) (Tabela 6).
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No pés-pastejo a MSF apresentou comportamento linear crescente com o
aumento do IAFr (p<0,1), com médias de 933,39, 1502,03 e 1658,98 kg/ha,
respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, respectivamente (Tabela 5). A MSC e MSMM
nao apresentaram efeito linear ou quadréatico nos IAFr em estudo (p>0,1) (Tabela 5).

A MSF foi influenciada pelo ciclo de pastejo no pos-pastejo, obtendo efeito linear
decrescente com o decorrer do periodo (p<0,1) (Tabela 6). As médias de MSF foram
1797,48, 1290,58 e 947,01 kg/ha, respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 (Tabela 6). A
MSC e MSMM néo foram influenciadas pelo ciclos de pastejo (p>0,1) (Tabela 6).

Tabela 5. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de massa seca
de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM) e
massa seca total (MST) do capim-tanzania, no pos e pré-pastejo em trés indices area

foliar residual (IAFr).

Componentes |AFr Efeito” p?
Morfolégicos 0,8 1,6 2,4
Pré- MSF! 3494,67  3656,21  4496,94 - >0,10
pastejo MSC 5106,70 5601,41 6380,37 L 0,0353
MSMM 1636,13 2240,72 1541,50 - >0,10
Pés- MSF 933,39 1502,03 1658,98 L 0,0214
pastejo MSC 3637,81 3607,86 3916,34 - >0,10

MSMM 929,76 861,44 962,36 >0,10

Tos valores estdo expressos em kg/ha
2L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

® Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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Tabela 6. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de massa seca
de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de material morto (MSMM) e

massa seca total (MST) do capim-tanzania, no pds e pré-pastejo ao longo dos ciclos de

pastejo.
Componentes Ciclo de Pastejo Efeito? p?
Morfol6gicos 1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar/maio)
Pré- MSF* 4765,80 3979,49 2902,53 L 0,0009
pastejo MSC 5399,81 6037,29 5651,38 - >0,10
MSMM 1947,01 1735,36 1735,98 - >0,10
Pés- MSF 1797,48 1290,58 947,01 L 0,0007
pastejo MSC 3652,78 3570,76 3940,48 - >0,10
MSMM 1073,73 700,46 980,92 - >0,10

Tos valores estdo expressos em kg/ha
2L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

% Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.3.2. Massa Seca Total (MST) e Relagcdo Folha/Colmo (F/C) no pré e pos-

pastejo

A MST pré-pastejo obteve efeito linear crescente com o aumento do IAFr (p<0,1),
e efeito linear decrescente com o decorrer dos ciclos de pastejo (p<0,1) (Tabela 7 e 8).
A média geral de MST, em relagcéo aos IAFr estudados no pré-pastejo, foi de 11384,88
kg/ha (Tabela 7 e 8). No pos-pastejo MST nao foi influenciada pelo IAFr ou pelos ciclos
de pastejo obtendo média geral de 6003,33 kg/ha (Tabela 7 e 8).

A F/C néo foi influenciada pelo IAFr (p>0,1), com média de 0,7 (Tabela 7).
Porém, a F/C obteve efeito linear decrescente com o decorrer dos ciclos de pastejo,

com médias de 0,9; 0,66 e 0,53, no primeiro, segundo e terceiro ciclo (Tabela 7).
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Tabela 7. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de massa seca
total (MST) e relacao folha colmo (F/C) do capim-tanzéania, no pos e pré-pastejo em trés

indices area foliar residual (IAFr).

Massa de Forragem IAFr Efeito” p?
0,8 1,6 2,4

Pré-  MST(kg/ha) 10237,50 1149834 1241881 L 0,0998

pastejo F/C 0,71 0,67 0,71 - >0,10

Pés-  MST(kg/ha) 5500,96 5971,33  6537,69 5 0,10

pastejo

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Tabela 8. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de massa seca
total (MST) e relacdo folha colmo (F/C) do capim-tanzania, no pdés e pré-pastejo ao

longo dos ciclos de pastejo.

Massa de Forragem Ciclo de Pastejo Efeito p!
1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar¢/maio)

Pré- MST(kg/ha) 12112,61 11752,15  10289,88 L 0,0761

pastejo F/C 0,90 0,66 0,53 L <0,0001

Pés- MST(kg/ha) 6523,99  5561,81 5868,41 - >0,10

pastejo

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.4. Caracteristicas Morfogénicas e Estruturais

O resultado da analise de variancia de tamanho final de folha (TFF), taxa de
aparecimento de folha (TApF), taxa de alongamento de folha (TAIF), filocrono, dias de
vida da folha (DVF), taxa de senescéncia de folha (TSeF), taxa de alongamento de
colmo (TAIC) e numero de folhas vivas (NFV) estédo apresentados na Tabela 9.

Todas as variaveis apresentaram esfericidade (p>0,05) e ndo houve efeito da
interacdo entre tratamento e ciclo de pastejo, sendo analisados assim posteriormente

somente os efeitos principais (p>0,10).
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Tabela 9. Resultado de andlise de variancia de tamanho final de folha (TFF), taxa de
aparecimento de folha (TApF), taxa de alongamento de folha (TAIF), filocrono, dias de
vida da folha (DVF), taxa de senescéncia de folha (TSeF), taxa de alongamento de

colmo (TAIC) e numero de folhas vivas (NFV).

Estatistica Variaveis
TFF  TApF TAIF Filocrono DVF TSeF TAIC NFV
F para BL* ns ns ns ns ns ns ns ns
F para TR * * ns * * * * ns
F para CP * * ns * * * * ns
F para ns ns ns ns ns ns ns ns
TR*CP
CV% 15,7 10,5 19,9 8,6 13,7 479 36,6 115
Esfericidade® ns ns ns ns ns ns ns ns

" Bloco (BL), Tratamento (TR), Ciclo de pastejo (CP), Coeficiente de variacdo (CV)

2 teste de esfericidade foi realizado ao nivel de 5% de probabilidade

*(significativo para o teste F ao nivel de 10% de probabilidade), ns (n&o significativo para o teste F ao nivel de 10%
de probabilidade)

4.4.1. Tamanho Final de Folha (TFF), Taxa de Aparecimentos de Folhas

(TApF), Filocrono e Taxa de Alongamento de Folhas (TAIF)

O TFF apresentou efeito linear crescente com o aumento do IAFr (p<0,10), com
médias de 31,0; 37,04 e 37,64 cm, nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, respectivamente (Tabela 10).
Nos ciclos de pastejo o TFF também apresentou comportamento linear crescente
(p<0,10), obtendo médias de 32,6 cm no primeiro ciclo, 35,06 cm no segundo ciclo e
38,02 cm no terceiro ciclo (Tabela 10).

A TApF obteve comportamento linear decrescente com o aumento do IAFr
(p<0,10). As médias desta caracteristica foram de 0,11; 0,10 e 0,10 folha/dia/perfilho,
respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 (Tabela 10). Em relag&o aos ciclos de pastejo a
TApF apresentou efeito quadratico com elevagdo dos valores até o segundo ciclo de
pastejo (p<0,10), e posterior queda no terceiro ciclo, obtendo médias de 0,10; 0,11 e
0,09 folha/dia/perfilho nos ciclos 1, 2 e 3, respectivamente (Tabela 11).

O filocrono apresentou efeito contrario a taxa de aparecimento, obtendo

comportamento linear crescente com o aumento do IAFr (p<0,10) e efeito quadratico
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com ponto de minimo no segundo ciclo de pastejo (p<0,10). As médias no IAFr 0,8 foi
de 9,18 dias/folha/perfilho, no IAFr 1,6 foi de 10,03 dias/folha/perfilho e no I1AFr 2,4 de
10,45 dias/folha/perfilno. Nos ciclos de pastejo as médias foram de 9,69; 9,31 e 10,67
dias/folha/perfilho, respectivamente nos primeiro, segundo e terceiro ciclo (Tabela 10 e
11).

A TAIF néo foi influenciada pelo aumento do IAFr ou pelo decorrer do periodo
experimental (p<0,10). Esta caracteristica apresentou média de 6,02 cm/dia/perfilho
nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 no decorrer do periodo estudado (Tabela 10 e 11).

Tabela 10. Valores médios e correspondentes comparac¢des de contraste de tamanho
final de folha (TFF), taxa de aparecimento de folha (TApF), taxa de alongamento de

folha (TAIF) e filocrono do capim-tanzania em trés indices area foliar residual (I1AFr).

Caracteristicas |AFT Efeito? p3
Morfogénicas e 0,8 1,6 2,4
Estruturais
TFF! 31,00 37,04 37,64 L 0,0076
TApF 0,11 0,10 0,10 L 0,0270
TAIF 6,12 5,85 6,09 - >0,10
Filocrono 9,18 10,03 10,45 L 0,0191

Tamanho final da folha (TFF) (cm), taxa de aparecimento foliar (TApF) (folha/dia/perfilho), taxa de alongamento de
folha (TAIF) (cm/dia/perfilho), filocrono (dias/folha/perfilho).
L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

® Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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Tabela 11. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de tamanho
final de folha (TFF), taxa de aparecimento de folha (TApF), taxa de alongamento de

folha (TAIF) e filocrono do capim-tanzania ao longo dos ciclos de pastejo.

Caracteristicas Ciclo de Pastejo Efeito® p?
Morfogénicas e 1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar/maio)
Estruturais
TFF! 32,60 35,06 38,02 L 0,0063
TApF 0,10 0,11 0,09 Q 0,0025
TAIF 5,75 6,49 5,83 - >0,10
Filocrono 9,69 9,31 10,67 Q 0,0025

T Tamanho final da folha (TFF) (cm), taxa de aparecimento foliar (TApF) (folha/dia/perfilho), taxa de alongamento de
folha (TAIF) (cm/dia/perfilho), filocrono (dias/folha/perfilho).
L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

® Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.4.2. Taxa de Senescéncia de Folha (TSeF), Duracdo de Vida de Folha
(DVF) e Numero de Folhas Vivas (NFV)

A DVF apresentou comportamento linear crescente com o aumento do IAFr
(p<0,10), com médias de 49,21; 56,65 e 55,76 dias, respectivamente nos IAFr 0,8; 1,6 e
2,4 (Tabela 12). Os ciclos de pastejo influenciaram a DVF, obtendo esta um efeito
quadratico com ponto de minimo no segundo ciclo (p<0,10). A média no primeiro ciclo
foi de 51,36 dias, no segundo ciclo foi de 51,15 dias e no terceiro de 59,11 dias (Tabela
13).

A TSeF foi afetada pelo aumento do IAFr, obtendo um efeito linear crescente
(p<0,10). As médias nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, em relacdo a esta caracteristica, foram de
0,44; 0,60 e 0,81 cm/dia/perfilho (Tabela 12). Os ciclos de pastejo também
influenciaram a TSeF, apresentando esta efeito quadratico com ponto de minimo no
segundo ciclo (p<0,10), com médias de 0,75; 0,42 e 0,67 cm/dia/perfilho,
respectivamente nos ciclos 1,2 e 3 (Tabela 13).

O NFV néo foi afetado pelo aumento do IAFr ou pelos ciclos de pastejo (p>0,10).
A média geral desta caracteristica, em relacédo aos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, foi de 5,4 folhas
por perfilho (Tabela 12 e 13).
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Tabela 12. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de dias de
vida da folha (DVF), taxa de senescéncia de folha (TSeF) e numero de folhas vivas

(NFV) do capim-tanzénia em trés indices area foliar residual (IAFr).

Caracteristicas |AFr Efeito? p3
Morfogénicas e 0,8 1,6 2,4
Estruturais
DVF? 49,21 56,65 55,76 L 0,0341
TSeF 0,44 0,60 0,81 L 0,0023
NFV 5,40 5,40 5,34 - >0,10

T'dias de vida da folha (DVF)(dias), taxa de senescéncia foliar (TSeF)(cm/dia/perfilho) e nlimero de folhas vivas
(NFV).
L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

% Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Tabela 13. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de dias de
vida da folha (DVF), taxa de senescéncia de folha (TSeF) e numero de folhas vivas

(NFV) do capim-tanzénia ao longo dos ciclos de pastejo.

Caracteristicas Ciclo de Pastejo Efeito® p?
Morfogénicas e 1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar/maio)
Estruturais
DVF! 51,36 51,15 59,11 Q 0,0637
TSeF 0,75 0,42 0,67 Q 0,0008
NFV 5,20 5,52 5,42 - >0,10

" dias de vida da folha (DVF)(dias), taxa de senescéncia foliar (TSeF)(cm/dia/perfilho) e nimero de folhas vivas
(NFV).
L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

% probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.4.3. Taxa de Alongamento de Colmo (TAIC)

A TAIC foi afetada pelo aumento do IAFr e pelo ciclos de pastejo (p<0,10). O
aumento do IAFr ocasionou efeito linear crescente sobre esta caracteristica, com
médias de 0,12; 0,21 e 0,29 cm/dia/perfilho, nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4, respectivamente
(Tabela 14). Houve um efeito quadratico na TAIC no decorrer dos ciclos de pastejo

(p<0,10) com diminuicdo dos valores até o segundo ciclo e posterior aumento no
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terceiro ciclo. As meédias no primeiro, segundo e terceiro ciclo de pastejo foram,
respectivamente, 0,20; 0,18 e 0,26 cm/dia/perfilho (Tabela 14).

Tabela 14. Valores médios e correspondentes comparacfes de contraste de
alongamento de colmo (TAIC) do capim-tanzénia manejado em trés indices de area

foliar ao longo dos ciclos de pastejo.

IAF Efeito’ P?
0,8 1,6 2,4
TAIC (cm/dia/perfilho) 0,12 0,21 0,29 L <0,0001
Ciclos de pastejo
1(dez/jan) 2(jan/fev)  3(mar/maio)
0,20 0,18 0,26 Q 0,0025

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

45. Dinamica de Perfilhamento

O resultado da analise de variancia de taxas de aparecimento de perfilhos (TAP),
sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), mortalidade de perfilhos (TMoP) e densidade
populacional de perfilhos (DPP) estdo apresentados na Tabela 15.

A TAP, TSoP e TMoP apresentaram esfericidade. Porém a DP nao apresentou
condicéo de esfericidade de matriz ¥ (p<0,05), e a estrutura de Z que melhor adaptou aos
dados foi a CS (Compound Symmetric).

Todas as variaveis ndo obtiveram efeito da interacdo entre tratamento e ciclo de

pastejo (p>0,10), sendo analisados posteriormente somente os efeitos principais.
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Tabela 15. Resultado de analise de variancia de taxas de aparecimento de perfilhos
(TAP), sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), mortalidade de perfilhos (TMoP) e densidade
populacional de perfilhos (DPP).

Estatistica Variaveis

TAP TSoP TMot DPP
FparaBL' ns ns ns ns
F para TR * ns ns ns
F para CP ns ns ns ns
F para ns ns ns ns
TR*CP
CV% 43,28 17,27 29,39
Esfericidade ns ns ns *(CS)

TBloco (BL), Tratamento (TR), Ciclo de pastejo (CP), Coeficiente de variagéo (CV)

? teste de esfericidade foi realizado ao nivel de 5% de probabilidade

*(significativo para o teste F ao nivel de 10% de probabilidade), ns (n&o significativo para o teste F ao nivel de 10%
de probabilidade)

4.5.1. Taxas de Aparecimento (TAP), Sobrevivéncia (TSoP) e Mortalidade
(TMoP) de Perfilhos

A TAP obteve efeito linear decrescente com o aumento do IAFr (p<0,1), com
médias de 52,48% no IAFr 0,8, 41,35% no IAFr 1,6 e 39,45% no IAFr 2,4 (Tabela 17).
Esta caracteristica ndo apresentou comportamento linear ou quadréatico nos ciclos de
pastejo (p>0,1) (Tabela 16).

A TSoP e TMoP néao foram influenciadas pelo aumento do IAFr ou pelo decorrer
dos ciclos de pastejo (p>0,10). A TSoP apresentou média geral de 63,98% e a TMoP de
37,02% (Tabela 16 e 17).
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Tabela 16. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de taxas de
aparecimento de perfilhos (TAP), sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), mortalidade de

perfilhos (TMoP) do capim-tanzania em trés indices area foliar residual (IAFr).

Caracteristicas de IAFr Efeito* p?
Dinamica de 0,8 1,6 2.4
Perfilhamento
TAP 52,48 41,35 39,45 L 0,0305
TSoP % 53,94 69,26 65,74 - >0,10
TMoP 46,06 30,74 34,25 - >0,10

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

Tabela 17. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de taxas de
aparecimento de perfilhos (TAP), sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), mortalidade de

perfilhos (TMoP) do capim-tanzénia ao longo dos ciclos de pastejo.

Caracteristicas de Ciclo de Pastejo Efeito” p°
Dinamica de 1(dez/jan) 2(jan/fev) 3(mar/maio)
Perfilhamento
TAP 40,64 49,52 43,11 - >0,10
TSoP % 66,23 62,21 60,50 - >0,10
TMoP 33,76 37,79 39,50 - >0,10

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

4.5.2. Densidade populacional de perfilhos (DPP)

A DPP nao teve influéncia dos IAFr ou ciclos de pastejo (p>0,10), e a média

geral, em relac&o aos trés IAFr estudados, foi de 552,35 perfilhos/m? (Tabela 18).
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Tabela 18. Valores médios e correspondentes comparacdes de contraste de densidade
populacional de perfilhos (DPP) do capim-tanzania manejado em trés indices de area
foliar ao longo dos ciclos de pastejo.

IAFr Efeito’ p?

0,8 1,6 2,4

DPP (perfilhos/m?) 605,20 535,02 516,84 - >0,10

Ciclos de pastejo

1(dez/jan) 2(jan/fev)  3(mar/maio)

527,37 493,30 636,39 - >0,10

L (efeito linear, considerando p<0,10) e Q (efeito quadratico, considerando p<0,10).

2probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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5. DISCUSSAO

5.1. Interceptagdo Luminosa, Altura Média do Dossel e indice de Area Foliar

A IL no pré pastejo foi atingida, na maioria das avaliagbes, proximo ao
preconizado de 95%, com valores de 96% nos trés IAFr estudados(Figura 4). Porém no
terceiro ciclo de pastejo, a IL foi superior a 97% (Figura 4), devido as condicbes
climaticas no inicio deste ciclo. O aparelho analisador de dossel (AccuPAR LP-80 da
Decagon USA) é utilizado somente quando ha plena iluminagcdo, ou seja, quando a
luminosidade solar ndo é prejudicada por formacdes de nuvens. Contudo no més de
marco, inicio do terceiro ciclo, as condicbes foram atipicas chovendo acima da média
(Figura 1), prejudicando assim a utilizacdo do aparelho analisador de dossel.

A condicéo de IL de 95% € o melhor momento para a interrupcéo da rebrotacao.
CUTRIM JUNIOR et al. (2010), relataram aumento da senescéncia e alongamento de
colmo quando o IL ultrapassou os 95%. CARNEVALLI et al. (2006) em estudo com o
capim-mombaca também demonstraram que o critério de entrada de 95% trouxe efeitos
benéficos a planta, comprovando que a partir deste momento o0 processo de
senescéncia foliar é acelerado, resultante da maior competicéo por luz.

A altura no pré pastejo resultou em valores mais altos comparados os da
literatura, com meédia geral nos trés IAFr estudados de 96,8 cm (Figura 8). BARBOSA et
al. (2007) trabalharam com capim-tanzania e obtiveram alturas de 70 cm com IL de
95%. CUTRIM JUNIOR et al. (2011) encontraram no capim-tanzania pastejado por
ovinos, altura de 86,9 cm com IL de 95%. Este aumento na altura pode ser explicado
pelo habito de pastejo dos caprinos, que sdo animais seletivos intermediarios que
buscam as partes mais nutritivas da forragem (VAN SOEST, 1994), ndo promovem um
bom controle de colmo, o que contribui para a elevacédo da altura do dossel. Este ndo
controle de colmo é mais evidente ao longo do tempo. LIMA SANTOS (2009) em
experimento realizado em anos anteriores a este estudo, utilizando os mesmos |AFr e
em mesma area experimental, obteve altura de 55,5 cm para o capim-tanzéania, valores

bem abaixo aos encontrados no presente trabalho. COSTA E SILVA (2011) realizou
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experimento também na mesma area e mesmos IAFr do presente experimento, mas
em periodo posterior a LIMA SANTOS (2009), e obteve alturas superiores a este autor,
com média de 76 cm, mas, esta altura ainda foi inferior a obtida no presente trabalho
evidenciando a elevacgao da altura ao longo do tempo.

As alturas elevadas encontradas no presente estudo favoreceram o acamamento
das plantas. De acordo com HILLENSHEIM (1987), isto ocorre pela dificuldade de
apreensao das folhas e pelo transito dos animais pela area, principalmente pela espécie
caprina que apresenta o comportamento bipedal.

5.2. Periodo de Rebrotacao

Os maiores valores do periodo de rebrotacdo encontrados nos menores IAFr se
deve a diminuicdo da quantidade de folhas pés-pastejo (Tabela 3). Pastos em niveis de
desfolhacdo mais altos tendem a diminuir a “vigor” de rebrota, pois as folhas
remanescentes ap0s 0 pastejo sdo responsaveis pela producdo de compostos
fotossintéticos (GOMIDE et al., 2002). Estes compostos sao essenciais para a
reposicao dos componentes morfolégicos da planta forrageira, diminuindo a utilizagcdo
de reservas organicas, tornando a rebrotacdo mais rapida. CUTRIM JUNIOR et al.
(2011) em estudo com capim-tanzénia em diferentes indices de interceptacédo luminosa
e IAFr também obtiveram maiores periodos de rebrotacdo nos pastos mantidos em IAFr
menores. BARBOSA et al. (2007) também observaram menores periodo de rebrotacao
com o diminui¢do da intensidade de pastejo em capim-tanzania mantido em alturas de
residuo pos pastejo,.

A diminuicao de periodo de rebrotacao do primeiro em relacdo ao segundo ciclo
de pastejo esta relacionada a maior TApF encontradas nesse periodo (Tabela 3). J& o
aumento do periodo de rebrotacdo ocorrido do segundo para o terceiro ciclo esta
relacionado ao decréscimo da luminosidade no més de marco e a queda nas condi¢des
favoraveis para desenvolvimento da planta ocorridas ap6és o més de abril, as quais
prejudicam os meristemas e diminuindo a TApF. A maior TApF faz com que mais folhas

sejam produzidas em um menor intervalo de tempo, estas proporcionam maior
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interceptacdo de luz (IL), diminuindo o periodo para alcancar o critério de entrada de
95% de IL (CUTRIM JUNIOR et al., 2010).

Os valores encontrados de periodo de rebrotacdo (Tabela 3) foram proximos ao
observado por COSTA E SILVA (2011) que trabalhou na mesma area experimental e
IAFr deste estudo, obtendo médias de 30, 29 e 28 dias, nos pastos mantidos sob IAFr

0,8, 1,6 e 2,4, respectivamente.

5.3. Massa Seca de Folhas (MSF), Massa Seca de Colmo (MSC), Massa Seca
de Material Morto (MSMM), Massa Seca Total e Relagcdo Folha/Colmo
(F/IC)

O aumento da MSC no pré-pastejo com a elevacao do IAFr esta relacionado ao
sombreamento das camadas inferiores do dossel, que proporcionou maior taxa de
alongamento de colmo (Tabela 5). BARBOSA et al. (2007) observaram em capim-
tanzania que, com a elevacdo da IL, e consequente diminuicdo a incidéncia de luz
sobre os componentes mais baixos do dossel, houve 0 aumento da massa seca de
colmo. Estes autores também encontraram maiores acumulos de colmo em maiores
residuos pés pastejo. CANO et al. (2004) também encontraram, no capim-tanzania,
incremento linear de colmo com o diminuicdo da intensidade de pastejo.

A maior quantidade de colmos pode resultar em diminuicdo da qualidade
bromatologica do relvado, diminuindo o ganho de peso animal por area, mesmo com
aumento na massa total. SANTOS (2002) observou em pastos de capim-tanzania, que
o incremento de colmos aumentou a massa por area, mas este causou efeito negativo
no consumo dos animais.

A diminuicdo da MSF no pré-pastejo e consequentemente no pos-pastejo, com o
decorrer do periodo experimental pode ser consequéncia da diminuicdo dos angulos
foliares. MELLO & PEDREIRA (2004) em estudo com capim-tanzénia, observaram
decréscimo dos angulos foliares com o decorrer dos ciclos de pastejo. Estes autores
descrevem que a planta tende a responder aos ciclos sucessivos de desfolha,

modificando a estrutura das folhas, deixando-as mais horizontais, e assim promovendo
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mais interceptacdo de luz por unidade de area foliar. Assim os pastos alcancam o
critério de entrada de 95% com menor quantidade de folhas.

A queda na massa de folhas ocorrida no dltimo ciclo de pastejo (Tabela 6) foi
intensificada pelas mudancas nas condicfes climaticas. No més de marco ocorreu
diminuicdo drastica da luminosidade e ap6s o més de abril houve diminuicdo das
condi¢cbes favoraveis de clima (Figuras 1 e 2). Com estes fatores, as plantas, séo
impossibilitadas de expressar 0 maximo potencial de producdo. A diminuicdo da
capacidade vegetativa do capim-tanzania na época de outono foi evidenciada por
SANTOS et al. (1999) em estudo com capim-tanzania e capim-mombaca em diferentes
frequéncias de pastejo e épocas do ano.

A MST no pré pastejo apresentou valores mais elevados aos da literatura, com
médias nos IAFr 0,8; 1,6 e 2,4 de 11385 kg/ha (Tabela 7 e 8). Este resultado pode ser
explicado pela maior altura do capim-tanzania encontrada neste experimento (Figura 8)
em relacdo a de outros estudos, que pode ter proporcionado maior producdo por area
de pasto. CUTRIM JUNIOR et al. (2011) em estudo com capim-tanzania encontraram
MST a IL de 95% de 7976 kg/ha em altura de 88,3 cm, valores menores ao obtido pelo
presente trabalho. COSTA E SILVA (2011) em trabalho com capim-tanzénia em
mesmos IAFr desse experimento, também observou menor MST, obtendo médias de
7821 kg/ha.

Os valores de F/C foram menores do que os observados na literatura, sendo
estes em média de 0,70 nos trés IAFr estudados (Tabela 7). CUTRIM JUNIOR et al.
(2011) encontraram no capim-tanzania em diferentes IAFr e IL, F/C de 2,55, no IL de
95%. Estes maiores valores sdo explicados, pois a area em estudo era pastejada por
caprinos mesmo antes do inicio deste experimento. Assim sendo pelo habito seletivo
destes animais, 0s quais tende a comer somente as partes mais nutritivas da forragem,
realizou-se um mau controle de colmo (BRATTI et al., 2009) diminuindo a F/C.

O mau controle de caule realizado pelos caprinos também ¢é evidenciado pela
diminuicdo da F/C ao longo do periodo experimental (Tabela 8). A queda na relacdo F/C

no terceiro ciclo de pastejo foi intensificada pelo florescimento da forrageira. SANTOS et
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al. (1999) em estudo com capim-tanzania também observaram diminuicdo da relacdo
F/C no periodo entre abril a maio, época de florescimento desta forrageira.

No pés-pastejo houve efeito de IAFr apenas na MSF, o que resultou em valores
menores em resposta a aumento intensidade de pastejo (Tabela 5) , fato esperado pois,
o componente folha € o mais consumido pelos animais, permanecendo no pés-pastejo
0os demais componentes morfolégicos da pastagem (Tabela 3). Esta preferéncia por
laminas foliares também foi evidenciada por BRATTI et al., (2009) em estudo com

azevém e aveia-preta, pastejada por caprinos.

5.4. Caracteristicas Morfogénicas e Estruturais

O aumento da TAIC, com a elevacdo do IAFr (Tabela 14), é explicado pois
intensidades de desfolhacdo menores apresentam maior MSF remanescentes apos o
pastejo(Tabela 5), o que proporciona maior sombreamento nas camadas mais baixas
do dossel. Logo os perfilhos tendem a alongarem o colmo e pseudocolmo para melhor
absorver a radiagéo luminosa (PACIOLLO et al., 2008). Efeito semelhante foi observado
por CUTRIM JUNIOR et al. (2010) em estudo com capim-tanzania pastejado por ovinos,
0s quais relataram que o aumento da interceptacdo luminosa de 95% para 97%
proporciona maior sombreamento dos componentes da planta, que segundo os autores,
acarretou em maior alongamento de colmo.

Outro fato que pode ter gerado maior alongamento de colmo nas desfolhactes
menos intensas, € o habito de pastejo dos caprinos, (VAN SOEST, 1994), que acarreta
menor controle de colmo (BRATTI et al., 2009).

A elevacdo da TAIC com o aumento do IAFr, intensificou o acamamento do
pasto. Este fato se deve a menor capacidade estrutural de sustentacdo dos perfilhos
com o aumento de alongamento de colmo e pseudocolmo.

Os maiores valores de TAIC encontrados no terceiro ciclo de pastejo (Tabela 14),
ocorreram por dois fatores. A primeira explicacdo foi que diminuicdo da intensidade
luminosa em decorréncia da quantidade anormal de chuva no més de marcgo,

proporcionou maior alongamento de colmo e pseudocolmo. A segunda explicacao esta
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no florescimento do capim-tanzénia que ocorreu apés o més de marco, evento o qual
proporciona em gramineas tropicais maiores taxas de alongamento de colmo
(BALSALOBRE et al., 2003). BARBOSA et al. (2007) também encontraram maior TAIC
no capim-tanzania nos meses de outono, periodo em que ocorre a floragdo dessa
planta forrageira.

Os maiores valores de TApF encontrados com o aumento da desfolha (Tabela
10), estdo associado a altura das bainhas das folhas remanescentes. No presente
trabalho os colmos tiveram maior alongamento com a elevagédo do IAFr (Tabela 14), e
consequente aumento do comprimento das bainhas. O aumento do comprimento da
bainha de folhas sucessivas em plantas forrageiras de porte ereto eleva o tempo ao
surgimento de folhas novas acima do cartucho, pois promove maior distancia percorrida
pela folha, ocasionando, consequentemente, diminuicdo da TApF (LEMAIRE &
CHAPMAN, 1996; DURU & DUCROCQ, 2000).

GOMIDE & GOMIDE (2000) obtiveram no capim-tanzania, TApF de 0,094 folhas
por perfilho/dia. CUTRIM JUNIOR et al. (2010), encontraram também no capim-
tanzania, médias de 0,1 e 0,11, nos IAFr 1 e 1,8, respectivamente. Estes resultados
corroboram com os encontrados neste estudo, com 0,11; 0,1 e 0,1 nos IAFr de 0,8; 1,6
e 2,4, respectivamente (Tabela 9).

Os maiores valores de TApF encontrados no segundo ciclo de pastejo (Tabela
11) foram proporcionados pela condi¢do favoravel de clima encontradas nesse periodo
(Figura 1 e 2). SANTOS et al. (1999), em estudo com capim-tanzania em diferentes
periodos evidenciaram que o periodo entre janeiro e fevereiro proporciona maior
potencial de producao de forragem e assim maior emissao de folhas por dia.

A queda de TApF no terceiro ciclo de pastejo (Tabela 11) esta relacionada ao
aumento da TAIC ocorrida nesse periodo (Tabela 14), pois esta elevacdo do
comprimento do pseudocolmo proporciona maior percurso da folha dentro do cartucho,
0 que acarreta menor emissao de folhas (SKINNER & NELSON, 1995). A diminuicdo da
emissdo de folhas nesse periodo também pode ter sido agravada pela menor
luminosidade no més de marco (Figura 2), e pela queda das condi¢cdes favoraveis

ambientais ap6s o més de abril (Figura 1). A diminuicdo dessas variaveis climaticas
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influéncia a multiplicacédo de células nos meristemas, 0 que proporciona menor emissao
de folhas e, assim, menor TApF (GOMIDE & GOMIDE, 2000).

CUNHA et al. (2007) observaram maior emissao de folhas em niveis de irrigacao
e temperaturas maiores. COSTA E SILVA (2011) em experimento similar ao presente
estudo, encontrou diferenca entre os TApF, no decorrer dos ciclos de pastejo, sendo o
menor valor dessa variavel encontrado nos meses de abril e maio, quando o
temperatura e a disponibilidade hidrica comecam a diminuir.

7

O filocrono é caracterizado como o inverso da TApF, pois estima o tempo
necessario ao surgimento de duas folhas sucessivas. Ele é por isso afetado
inversamente pelos efeitos de alongamento de colmo (Tabela 14) e condicbes
climéticas (Figura 1 e 2). Observando assim aumento do filocrono com o elevacao do
IAFr e decréscimo até o segundo ciclo de pastejo (Tabela 9 e 10).

COSTA E SILVA (2011) encontrou a mesma tendéncia de aumento do filocrono,
com a elevagdo do IAFr. O mesmo autor obteve valores de filocrono em média de 12,4
dias. CANDIDO et al. (2006) obtiveram média de filocrono de 11,8 dias em estudo de
trés periodos de descanso (1,5; 2,5 e 3,5 novas folhas por perfilho) no capim-tanzania.
Estes resultados sédo proximos ao obtido neste estudo, com média de filocrono de 10
dias nos IAFr estudados.

A TAIF foi superior as encontradas em outros estudos, com meédia de 6,02
cm/dia/perfilno nos trés IAFr ao longo do periodo experimental (Tabela 10 e 11).
COSTA E SILVA (2011) em estudo semelhante a este obteve média desta
caracteristica de 3,25 cm/dia/perfilho. CUTRIM JUNIOR et al. (2010) observaram no
capim-tanzania em IL de 95%, média de TAIF de 3,86 cm/dia/perfilho. Este aumento se
deve a maior altura também encontrada no presente estudo, que pode ter
proporcionado maiores comprimentos de colmo, aumentando a distancia percorrida
pela folha dentro do cartucho, e consequentemente maior TAIF.

O maior TFF encontrada com a elevacdo do IAFr (Tabela 10) se deve a relagéo
negativa entre esta caracteristica e a TApF, pois em pastos com maior TApF se obtém
menores TFF (NABINGER, 2001). OLIVEIRA et al. (2007) em estudo com capim-

tanzania, encontraram maior TFF em intensidade de pastejos menos intensas.
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BARBOSA et al. (2002) também encontraram menores comprimentos de folhas em
residuos pés patejos mais baixos.

A elevacéo do TFF ocorrida do primeiro para o segundo ciclo de pastejo (Tabela
10) pode estar associada a tendéncia de maiores valores de TAIF encontrados no ciclo
2 (Tabela 11), proporcionada pelas 6timas condi¢es climaticas encontradas neste
periodo. A TAIF se relaciona positivamente com o TFF, encontrando assim em pastos
com maior alongamento de folhas, folhnas com maior comprimento (NABINGER, 2001).

Os maiores TFF no terceiro ciclo de pastejo (Tabela 11), sdo exemplificados pelo
aumento da TAIC encontrado nesse periodo (Tabela 14), o que eleva o percurso da
folha dentro do cartucho e com isso o comprimento (NABINGER & PONTES, 2001).

Os valores de TFF foram superiores ao encontrados na literatura, com médias de
35,1 cm nos trés IAFr estudados ao longo dos ciclos de pastejo (Tabela 10 e 11).
COSTA E SILVA (2010) em experimento similar ao presente estudo obteve
comprimento de folhas de 25,46 cm. Este maior comprimento pode ser explicado pela
maior TAIF também encontrados neste experimento (Tabela 10 e 11), pois pastos com
maior TAIF proporcionam folhas de tamanho maior (NABINGER & PONTES, 2001).

O aumento de DVF (Tabela 12) deve-se a diminuicdo da TApF (Tabela 10),
encontrados com o aumento do IAFr. Este fato ocorre, pois em determinado momento,
para cada folha que surge no perfilho havera a morte de uma folha mais velha
(ALEXANDRINO et al., 2005).

Os menores valores DVF, observados no segundo ciclo de pastejo (Tabela 13)
ocorreram também pela relacdo negativa desta caracteristica com a TApF (Tabela 10).
Ao mesmo tempo, a elevacdo dos DVF, apos o segundo ciclo, deve-se a diminui¢do
TApF ocorrida neste periodo (CUNHA et. al, 2007).

Os maiores valores de TSeF, encontrados com a elevacéo do IAFr (Tabela 12),
estdo relacionados ao sombreamento das camadas mais baixas do dossel. A maior
guantidade de folhas remanescentes apds o0 pastejo encontradas em intensidades de
desfolhacbes menores (Tabela 5) proporciona menor entrada de luz no interior da
touceira. Esta menor quantidade e qualidade luminosa aumenta a senescéncia das

folhas da base do dossel. BARBOSA et al. (2006), em trabalho com capim-tanzania
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sobre diferente ofertas de forragem, também evidenciaram este aumento de
senescéncia com a diminuicdo da intensidades de pastejo.

O maiores valores de TSeF no primeiro ciclo de pastejo (Tabela 12), em
comparacao ao segundo ciclo, estdo relacionado a transicdo entre o periodo seco para
o chuvoso, pois a partir do més de dezembro de 2010 houve 0 aumento da precipitacao
pluviométrica. WILSON & MANNETJE (1978), citados por FAGUNDES et al. (2006) em
estudos do Panicum maximum e Cenchrus também observaram maior taxa de
senescéncia foliar no periodo apods seca. Este fato segundo os autores se deve a maior
renovacao foliar proporcionada pela maior mortalidade de folhas que se mantiveram
vivas na estacao seca.

O aumento TSeF do segundo para o terceiro ciclo de pastejo (Tabela 13) pode
estar relacionado a\s condic¢des atipicas de precipitacdo pluviométrica ocorridas no més
de marco (Figura 1 e 2), as quais foram superiores ao esperado. Esta condicéo pode ter
ocasionado maior senescéncia de folhas decorrente do excesso hidrico sofrido pela
planta. MATTOS et al. (2005a), em estudo com gramineas do género Brachiaria,
observaram aumento da senescéncia com a elevacdo da condigcdo de alagamento,
provavelmente pela perda de conteudo de clorofila e alteracdes metabdlicas na planta.
MATTOS et al. (2005b) também em estudo com diferentes géneros de Brachiaria,
evidenciaram que o excesso hidrico € mais prejudicial a planta do que a condigédo de
deficiéncia, encontrando maior senescéncia foliar em pastos mantidos sobre condi¢do
de alagamento.

O decréscimo do IAFr proporcionarem maior TApF e menores DVF e filocrono
(Tabela 10 e 12), acarretam em maior renovagcao celular dos tecidos da forrageira
(MARCELINO et al., 2006), fato o qual pode acarretar em maior valor nutricional deste
pastos. BASSO et al. (2011) em trabalho sobre anatomia foliar, obtida de material desse
estudo, encontraram maior proporcéo de células da bainha parenquimética dos feixes e
mesofilo, nos pastos com IAFr 0,8. Estes constituintes da folha sdo digestiveis pelos
microorganismos do rumem, evidenciando o possivel maior valor nutricional de pastos

manejados sobre este IAFr.
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A caracteristica NFV néo foi afetada pelo IAFr ou pelo ciclo de pastejo (Tabela 12
e 13), demonstrando ser influenciada por fatores genéticos da prépria espécie
forrageira. GOMIDE & GOMIDE (2000) em estudo com diferentes cultivares de Panicum
maximum encontraram 5 folhas vivas por perfilho em capim-tanzania. CUNHA et al.,
(2007) em estudo com capim-tanzania sobre diferentes condi¢cdes hidricas,
encontraram valores de 5,3 folhas vivas por perfilho. Os valores encontrados por estes
autores se aproximam aos deste experimento, de 5,4 folhas vivas por perfilho (Tabela
12 e 13).

5.5. Dinamica de pefilhamento

A elevacdo de TAP obtida com a aumento da intensidade de desfolha (Tabela
16), esta associada a maior incidéncia de luz no interior da touceira, encontrada em
IAFr menores. A maior incidéncia de luz estimula a ativacdo de gemas dormentes,
aumentando assim o surgimento de novos perfilhos, pois a competicdo entre perfilhos
acontece, sobretudo por luz (SACKVILLE HAMILTON et al., 1995).

Varios autores evidenciaram o efeito do manejo, e consequentemente a
disponibilidade de luz, sobre o dossel forrageiro. LEMAIRE (2001) observou maior
perfilhamento em intensidade de desfolhacdo mais elevada. DIFANTE et al. (2008)
observaram em capim-marandu maior taxa de perfilhamento em pastos mantidos em
alturas mais baixas.

Os valores DPP foram préximos aos encontrados em outros estudos, com média
geral nos trés IAFr estudados de 550 perfilhos/m? (Tabela 18). SILVA et al. (2007)
encontraram, em pastos de capim-tanzania, manejados com ovinos sobre periodos de
descanso de 1,5; 2,5 e 3,5 folhas novas folhas por perfilhos, DPP de 430 perfilhos/m?.
AMEIDA (2011) também em estudo com capim-tanzania em diferentes alturas residuais

observou média de 596 perfilhos/m?.
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6. CONCLUSAO

O manejo do pasto utilizando o indice de area foliar como critério de saida dos
animais do piquete, modificou as caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-
tanzania.

Os pastos com maior intensidade de desfolhacdo+ foram os que promoveram
melhor renovacdo de tecidos foliares, menores perdas por senescéncia e melhor
controle de colmo. Assim estes apresentaram melhores caracteristicas de pastejo aos

caprinos.
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