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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

A presente pesquisa possui um impacto significativo e multifacetado,
abrangendo aspectos cientificos, técnicos, sociais, inovadores, econdmicos,
educacionais e culturais. No campo cientifico, contribui para o avango do
entendimento sobre as métricas textuais e sua relagado com praticas de escrita bem-
sucedidas, fortalecendo a intersegéo entre linguistica e processamento de linguagem
natural (PLN).

Do ponto de vista técnico e inovador, a aplicagdo de ferramentas como o NILC-
Metrix representa um aprimoramento no uso de tecnologias avangadas para analise
textual, podendo ser integrado em plataformas educacionais automatizadas para
avaliagao e desenvolvimento de habilidades de escrita.

No ambito social, a pesquisa promove a valorizacdo da escrita como
competéncia fundamental, impactando positivamente na formacado de cidadaos
criticos e reflexivos. A internacionalizacdo € incentivada ao explorar métodos e
métricas com potencial de aplicacdo em diferentes idiomas e contextos culturais.

Regionalmente, a pesquisa refor¢a o papel da academia no desenvolvimento
de solucdes para desafios locais, ao passo que, em nivel nacional, contribui para o
fortalecimento da educagao publica e privada por meio de insights sobre as
caracteristicas de redacdes bem-sucedidas no ENEM. A nivel econdbmico, as
ferramentas desenvolvidas ou aprimoradas podem gerar solugdes escalaveis e
comercialmente viaveis para o setor educacional.

No contexto educacional, os resultados obtidos podem ser usados para orientar
professores, alunos e instituicbes sobre praticas textuais mais eficazes, promovendo
melhorias no ensino de redacgado e linguagem. Culturalmente, o estudo reforca a
importancia da redagdo como forma de expressao e como reflexo da diversidade
linguistica brasileira.

Por fim, os impactos ambientais associados a digitalizagdo devem ser avaliados
com cautela. Embora o uso de plataformas tecnolégicas possa reduzir a demanda por
materiais impressos, como o papel, cuja taxa de reciclagem no Brasil alcangou cerca
de 85% em 2022, segundo dados da Associacdo Nacional de Aparistas de Papel
(ANAP), o consumo energético e o descarte de residuos eletronicos configuram novos
desafios ambientais. Assim, a sustentabilidade nesse contexto é relativa e depende
de politicas integradas de uso consciente de tecnologias. Ainda assim, a tematica da



pesquisa, ao se debrucar sobre textos de alto desempenho, contribui com subsidios
tedricos e aplicaveis para o aprimoramento das competéncias linguisticas exigidas na

sociedade contemporanea.



POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

The present research has a significant and multifaceted impact, encompassing
scientific, technical, social, innovative, economic, educational, and cultural aspects. In
the scientific field, it contributes to advancing the understanding of textual metrics and
their relationship with successful writing practices, strengthening the intersection
between linguistics and natural language processing (NLP).

From a technical and innovative perspective, the application of tools such as
NILC-Metrix represents an enhancement in the use of advanced technologies for
textual analysis, with potential integration into automated educational platforms for
assessing and developing writing skills.

On a social level, the research promotes the appreciation of writing as a
fundamental competence, positively impacting the formation of critical and reflective
citizens. Internationalization is encouraged by exploring methods and metrics with
potential applications in different languages and cultural contexts.

Regionally, the research reinforces the role of academia in developing solutions
to local challenges, while at the national level, it contributes to strengthening public and
private education through insights into the characteristics of high-performing essays in
the ENEM. Economically, the tools developed or enhanced can generate scalable and
commercially viable solutions for the educational sector.

In the educational context, the results obtained can guide teachers, students,
and institutions in adopting more effective textual practices, driving improvements in
the teaching of writing and language. Culturally, the study underscores the importance
of writing as a means of expression and as a reflection of Brazil's linguistic diversity.

Finally, the environmental impacts associated with digitalization must be
assessed with caution. Although the use of technological platforms may reduce the
demand for printed materials—such as paper, whose recycling rate in Brazil reached
approximately 85% in 2022, according to data from the National Association of Paper
Scrap Dealers (ANAP)—energy consumption and the disposal of electronic waste
pose new environmental challenges. Thus, sustainability in this context is relative and
depends on integrated policies for the conscious use of technology. Nevertheless, the
theme of this research, by focusing on high-performing texts, provides theoretical and
practical contributions to the development of linguistic competencies essential in

contemporary society.
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RESUMO

A presente tese, intitulada "Estudo da variagdo nas métricas do NILC-Metrix em
redacées nota Mil do ENEM: uma abordagem baseada no processamento de
linguagem natural", tem como obijetivo principal analisar as métricas textuais que
influenciam a qualidade das redag¢des avaliadas com nota maxima no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) entre os anos de 2014 e 2023. A pesquisa utiliza a
Linguistica de Corpus (doravante LC) como base metodoldgica e tedrica, ancorada no
Processamento de Linguagem Natural, para explorar padrdes linguistico-textuais em
textos auténticos de alto desempenho. Configuram parte do aporte tedrico deste
estudo, Rocco, 1981; Genouvrier; Peytard, 1985; Halliday, 1993; Biderman, 2003;
Sinclair, 1991; Berber Sardinha, 2004, 2010; Antunes, 2012; Guerra; Andrade, 2012;
Reppen, 2015. Embora o ENEM possua critérios bem definidos para a avaliagao
textual, a compreensao detalhada sobre quais caracteristicas linguisticas contribuem
significativamente para a nota maxima ainda € insuficiente. Com isso, a pesquisa
busca responder as seguintes perguntas: 1. Nas redag¢des nota mil do Enem, existe
variagao entre os valores minimos e maximos nas métricas fornecidas pelo NILC-
Metrix? 2. Quais métricas do NILC-Metrix mostram maior consisténcia ou variagao nas
redagdes nota mil do Enem? 3. As métricas do NILC-Metrix nas redacdes nota mil se
alinham as competéncias avaliativas do Enem? A anadlise baseia-se no uso da
ferramenta NILC-METRIX (NILC-USP, 2007), que atribui métricas de coesdo, de
coeréncia e de complexidade textual. A metodologia inclui a analise quantitativa
(baseada em alguns calculos estatisticos) e qualitativa de um corpus composto por
279 redacdes nota mil, processadas para a identificacao de aspectos léxico-sintaticos
e morfolégicos presentes nos textos. Os resultados revelaram que determinadas
variagdes de meétricas textuais, como, densidade lexical, complexidade sintatica,
informagdes semanticas e morfossintaticas, medidas psicolinguisticas, conectivos,
dentre outros, constituem padrdes recorrentes em redag¢des nota mil, destacando-se
como influentes e alinhados aos critérios de avaliagdo do ENEM. Além disso, a
pesquisa sugere que a integracao de tecnologias como o NILC-METRIX no contexto
educacional pode apoiar a formacado de praticas pedagogicas mais eficazes,
fornecendo subsidios para o ensino da escrita e da avaliacao textual. Por fim, o estudo
reforca a importancia do uso de métodos automatizados no avango da analise

linguistica e no aprimoramento das praticas de avaliagao educacional no Brasil.



Palavras-chave: linguistica de corpus; processamento de linguagem natural; NILC-
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ABSTRACT

The present thesis, entitled "A Study on Variation in NILC-Metrix Metrics in ENEM Top-
Scoring Essays: A Natural Language Processing-Based Approach," aims to analyze
the textual metrics that influence the quality of essays awarded the highest score in
the Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) between 2014 and 2023. The research
employs Corpus Linguistics (henceforth CL) as its methodological and theoretical
foundation, anchored in Natural Language Processing (NLP), to explore linguistic-
textual patterns in authentic high-performance texts. Rocco, 1981; Genouvrier;
Peytard, 1985; Halliday, 1993; Biderman, 2003; Sinclair, 1991; Berber Sardinha, 2004,
2010; Antunes, 2012; Guerra; Andrade, 2012; Reppen, 2015, constitute part of the
theoretical framework of this study. Although ENEM has well-defined criteria for textual
evaluation, a detailed understanding of which linguistic features significantly contribute
to achieving the highest score remains insufficient. Thus, this research seeks to answer
the following questions: In ENEM top-scoring essays, is there variation between the
minimum and maximum values in the metrics provided by NILC-Metrix? Which NILC-
Metrix metrics show the greatest consistency or variation in ENEM top-scoring essays?
Do the NILC-Metrix metrics in ENEM top-scoring essays align with the exam's
evaluative competencies? The analysis is based on the use of the NILC-METRIX tool
(NILC-USP, 2007), which assigns metrics related to cohesion, coherence, and textual
complexity. The methodology includes quantitative analysis (based on statistical
calculations) and qualitative analysis of a corpus comprising 279 top-scoring essays,
processed to identify lexico-syntactic and morphological aspects present in the texts.
The results revealed certain variations in textual metrics—such as lexical density,
syntactic complexity, semantic and morphosyntactic information, psycholinguistic
measures, and the use of connectives, among others—constitute recurrent patterns in
top-scoring essays, standing out as influential factors in ENEM’s evaluation criteria.
Furthermore, the study suggests that integrating technologies like NILC-METRIX into
the educational context may support the development of more effective pedagogical
practices, providing valuable insights for writing instruction and textual evaluation.
Finally, this research reinforces the importance of automated methods in advancing

linguistic analysis and improving educational assessment practices in Brazil.

Keywords: corpus linguistics; natural language processing; NILC-METRIX; essays.
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1 INTRODUGAO

Escrever estd na moda. As novas tecnologias de
comunicagdo, quem diria, ressuscitaram o valor da
escrita. Ja ndo se escrevem cartas como antigamente,
mas concisas mensagens eletronicas. J&4 nao se
admitem relatérios longos e complexos. Tempo é
dinheiro. Relatérios devem ser objetivos e
contundentes. E os vestibulares? Estudante ndo entra
na faculdade se falhar na redagao. Nunca se precisou
tanto da escrita quanto agora.

Dad Squarisi e Ariete Salvador (2012)

O excerto “escrever € uma forma de existir”, retirado do livro “Escrever melhor”,
de Dad Squarisi e Ariete Salvador (2012), dialoga profundamente com a minha
trajetéria como professora, sempre apaixonada pelo ensino de redagdo e pelo
desenvolvimento da escrita. Na obra, os autores destacam como a escrita ndo € apenas
uma ferramenta técnica, mas um espaco de expressado e construcdo de identidade.
“Escrever € uma forma de existir porque € pelo texto que o autor traduz sentimentos e
pensamentos, tornando-os palpaveis para os outros e para si mesmo.” Essa afirmagao
se entrelaga com a pratica que tenho em sala de aula, especialmente, com o meu modo
de refletir acerca da forma como a redacédo pode ser ensinada e de como os alunos
podem ser bem-preparados para escrever.

Nesta tese, proponho uma analise dos critérios que tém definido a producao
da redagao no contexto do Enem (Exame Nacional do Ensino Médio), com especial

atencao para os elementos considerados essenciais para uma "redagao de sucesso".

A analise parte da minha experiéncia como professora de Lingua Portuguesa e se estende a
investigacao estatistica de redagbes nota mil do Enem, explorando as métricas indicadas por uma
ferramenta computacional para compreender quais aspectos parecem ter sido determinantes nesse
desempenho. Ao examinar a variagdo dessas métricas, busco identificar padrdes que apontem nao

apenas as estratégias recorrentes, mas também os elementos que contribuem para elevar o potencial

de escrita das redacdes. O género textual dissertativo-argumentativo (oriundo da tipologia
dissertativa), cuja estrutura é estavel e amplamente conhecida, configura-se como
instrumento para alcangar o objetivo central dos estudantes: o ingresso no ensino
superior.
Uma redagao bem-sucedida neste contexto ndo se define por exceléncia
criativa ou autoral, mas sim pelo atendimento rigoroso aos critérios técnicos

estabelecidos pela banca examinadora. Contudo, seria possivel desenvolver essa



16

competéncia textual em apenas um ano letivo? A experiéncia demonstra que sim -
desde que a didatica adote uma abordagem estratégica, com énfase em técnicas
comprovadas, modelos estruturais e uma sistematizagao criteriosa do processo de
escrita.

O método em questdo desenvolve competéncias especificas para os exames
seletivos, treinando os estudantes na aplicagédo metddica de um modelo composicional
que atenda as exigéncias avaliativas desses processos seletivos. Contudo, a
preocupagao com o que vem depois desse processo € fundamental. O desafio ndo
termina com a aprovacao: ele se estende a permanéncia desses estudantes nos cursos
universitarios. Apenas reproduzir o que é esperado, sem compreensao critica ou
autonomia na escrita, pode limitar o potencial de atuagdo académica e profissional
desses alunos, dificultando, em parte, seu papel como futuros pesquisadores,
profissionais e cidadaos.

Nesse sentido, embora ndo seja o eixo central do meu trabalho, ao
problematizar a producéo de redagdes nos cursinhos e nas escolas de Ensino Médio,
defendo que, ndo obstante o ensino de escrita ser direcionado por padroes
preestabelecidos para os vestibulares e para o Enem, ndo implica total auséncia de
expressao ou criatividade. Ao contrario disso, nos cursinhos, muitos professores
buscam promover o pensamento critico e a livre expressao nao somente nas aulas de
linguagens, mas nas de ciéncias humanas, ciéncias da natureza e na matematica. O
desafio esta em equilibrar a preparagao técnica com praticas que visem a autonomia
discente e o pensamento critico.

Indubitavelmente, existe um profundo equivoco quando discutimos acerca da
escrita de textos, sem considerarmos questdes que s&o cruciais, a saber: por que
escrevemos? Para quem escrevemos? Para que escrevemos? A énfase, muitas vezes,
€ dada ao formato, a estrutura e aquilo que se espera da escrita, relegando a reflexao
critica acerca de quem estabelece as normas, de qual o intuito de segui-las, de quem
realmente espera alguma coisa da nossa escrita e do que espera. Na esteira desse
raciocinio, consideramos que a escrita ndo € um ato isolado; é trabalho, € um ato de
comunicagdo com um proposito definido, em um contexto especifico. Contudo, a
escrita, assim como a leitura, € um privilégio; ndo deveria ser. As vias de acesso a
escrita e a leitura, deveriam ser universais, mas ao contrario disso, historicamente tém
sido limitadas por questdes estruturais, educacionais e culturais. Uma das barreiras que
causa o distanciamento de muitos sujeitos da possibilidade de expressarem-se por
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meio da escrita, € a propagagdo de concepgdes restritivas sobre o que significa
escrever bem; o que transforma a escrita (que deveria ser um direito) em um privilégio
excludente.

A luz de consideragdes sobre a alfabetizacdo (aquisicdo de leitura e de escrita)
no Brasil, menciono dados alarmantes oriundos do Indicador de Alfabetismo Funcional
(INAF) e do Retratos da Leitura no Brasil (RLB). Os dados revelam que grande parte
da populagao brasileira, inclusive a populagdo universitaria, ndo atinge o nivel de
proficiéncia de alfabetismo funcional. Mas a proposito, o que significa ser
funcionalmente proficiente? Significa ser habil para a compreenséao, para a escrita e
para a interpretacdo de texto em situagdes cotidianas, sem restrigdes significativas,
como: ler e escrever textos mais complexos, analisar e fazer relacdo das partes, fazer
comparagoes e avaliagbes de informacdes, bem como fazer a distingdo entre fatos e

opinides.

Grafico 1 - Evolugao dos niveis de alfabetismo ao longo dos anos (2001-
2018)

100%

e
0% ‘—"-[

2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2007 2009 2011 2015 2018

== Analfabeto =g Rudimentar == Elementar = Intermediario == Proficiente

Fonte: autoria propria
Legenda: grafico de empilhamento com fundo colorido. As categorias de alfabetismo sao
representadas da seguinte forma: analfabeto (cor vermelha), rudimentar (cor alaranjada-forte),
elementar (alaranjada-fraca), intermediario (cor amarela) e proficiente (cor verde-azulada). O eixo
vertical traz as porcentagens e o eixo horizontal traz os anos.

A analise revela ao analisar o grafico 01, uma reducéo significativa no nimero
de analfabetos plenos na populacao brasileira em um periodo de 17 anos. De acordo
com o INAF, houve uma queda de 12% (2001-2002) para 4% (2015) — apesar de
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que, na edi¢cdo de 2018, tenha se registrado um aumento nao tao significativo dentro
do limite da margem de erro, 6%. Em 2024, o percentual de analfabetos plenos foi de
7%. No decorrer desse periodo (2001-20024) também ocorreu uma diminuigéo
proporcional de brasileiros classificados no nivel rudimentar, isto €, individuos que
utilizam a leitura, a escrita e as operagdes matematicas de forma limitrofe em tarefas
corriqueiras. O indice passou de 27% (2001-2002) para cerca de 20%, mantendo-se
estavel desde 2009.

Os dados supramencionados destacam que o Brasil (2018) tinha 14,5 milhdes
de analfabetos funcionais a menos do que teria caso essa redugdo nao tivesse
acontecido. Todavia, urge salientar que a proporgdo de alfabetizados proficientes
permanece a mesma desde o inicio da série histdrica, em torno de 12%, o que significa
que somente cerca de 17,4 milhdes dos 144,7 milhdes de brasileiros (na época),
'entre 15 e 64 anos, alcangaram esse nivel de proficiéncia.

Figura 1 - Percentual e estimativa populacional de leitores no Brasil (2024)?

s s : e @ etatos
Leitor: Percentual e Estimativa populacional D s
PERCENTUAL (%)
= s0 5 52
e —
2007 2011 2015 2019 2024
ESTIMATIVA POPULACIONAL
104,7 1001

95,6 88,2 L 93,4

Leitores em
milhdes

2007 2011 2015 2019 2024

Base: Populacio brasileira com 5 anos ou mais — 2007 (173 milhdes) / 2011 (178 milhBes) / 2015 (188 milhdes) /
2019 (193 milhdes) / 2024 (201 milhdes) 15

Fonte: Retratos da Leitura no Brasil (2024)

O grafico apresentado na figura 1 mostra a evolugao percentual e a estimativa

da populacdo de leitores no Brasil entre 2007 e 2024. Os dados revelam uma

" A populagéo brasileira até 1° de julho de 2024 era de 212,6 milhdes de habitantes, segundo estimativa
divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).(Essa informagé&o foi retirada do
site do governo federal: www.gov.br ).

2 A Figura 1 foi elaborada com base nos dados divulgados pela pesquisa “Retratos da Leitura no Brasil”
(2024), promovida pelo Instituto Pro-Livro em parceria com o IBOPE Inteligéncia. O grafico foi
construido a partir da compilagdo das informagbes percentuais e absolutas da populagéo leitora
brasileira desde 2007, com recortes nos anos em que a pesquisa foi aplicada: 2007, 2011, 2015 e 2024.
Os dados originais estao disponiveis no relatério técnico da pesquisa, que apresenta os critérios para
definicdo de “leitor”, bem como as estimativas populacionais em milhdes, considerando os dados
censitarios do IBGE.


http://www.gov.br/
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tendéncia de queda no habito de leitura no periodo. No ano de 2007, 55% da
populagao era considerada leitora, percentual que caiu para 50% em 2011, voltou a
crescer para 56% em 2015, mas declinou nos anos seguintes, chegando a 47% em
2024. A estimativa populacional reflete essa mesma tendéncia: o numero de leitores,
que era de 95,6 milhdes em 2007, diminuiu para 88,2 milhdes em 2011, atingiu o pico
de 104,7 milhdes em 2015, e recuou para 93,4 milhdes em 2024.

E notdrio que essas pesquisas expdem o cenario preocupante: enquanto
sociedade, somos uma massa de nao leitores e de ndo escritores proficientes, em um
pais de dimensdes continentais. H4 uma negacédo comum de acesso a escrita e a
leitura. Essa negacdo nédo é apenas fisica ou material, estd implicita na
impossibilidade de compreensdo de textos que garantam o exercicio da plena
cidadania, na escassez de uma educacao de qualidade que contribua com a formagao
de cidadaos criticos e participativos, e, sobremaneira, no afastamento de praticas que
proporcionem o pleno acesso a informacdo e ao conhecimento. Ter acesso a
informacéao é ter poder; a capacidade de leitura, de interpretacdo e de producao de
texto é transcendente ao dominio técnico e se configura como um direito crucial para
a formacéao dos cidadaos.

A partir das consideracbes desses enquadramentos, busco tornar mais
transparentes os processos nos quais a escrita de redacgdes esta inserida. Ademais,
procuro realizar uma analise de dados linguisticos extraidos do desempenho escrito
de candidatos do Enem. Sendo assim, descrevo e analiso nesta tese, um corpus de
279 redagdes nota mil do Enem que foram escritas entre os anos de 2014 e 2023.
Trata-se de um corpus especializado que constitui o nucleo da pesquisa a partir do
qual extraio dados e resultados que buscam elucidar aspectos preponderantes para o
ensino da escrita, tanto no que se relaciona a preparagao de estudantes para a
obtencao de éxito no exame, quanto na promog¢ao de uma reflexao critica acerca dos
processos que condicionaram a producéao textual nesse contexto (encaminhamentos
futuros).

A descricdo e a analise das redagdes que constituem o corpus tém como
objetivo mapear os padrbes linguisticos que emergem nos textos de melhor
desempenho. A partir dessa analise e descricdo, procuro identificar marcas lexicais,
gramaticais e sintaticos que ajudem a compreender como as praticas de ensino de
escrita influenciam a producgao textual dos alunos, o que podera fornecer subsidios
para o aprimoramento pedagogico nesse campo.
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Como mencionado, o objeto de estudo deste trabalho € um corpus
especializado. Em meu fazer de pesquisa, debrugo-me sobre a Linguistica de Corpus
como metodologia e como aporte tedrico, para analisar padrées de uso real da lingua
em conjuntos de textos auténticos, por meio de observag¢des empiricas. A finalidade
por mim buscada, detém-se no apontamento e na analise de aspectos léxico-sintaticos
e gramaticais, além de estruturas possiveis e provaveis de serem acionadas com
maior frequéncia pelos escritores do portugués em condi¢bes reais de produgdes
especificas.

No capitulo um, elenco consideracdes acerca dos direcionamentos desta tese
norteadores do meu percurso investigativo. De modo incipiente, delimito os objetivos
da pesquisa, tanto o primario quanto os secundarios. Neste mesmo capitulo,
apresento as questdes de pesquisa, que representam as indagagdes centrais que
busco responder com base na literatura revisada, no corpus selecionado e nas
ferramentas analiticas utilizadas. Em consondncia com essas questdes, apresento
também a hipotese definida.

No capitulo dois, proponho um delineamento do contexto no qual se insere a
pesquisa, situando o leitor quanto aos fundamentos institucionais e educacionais que
justificam a escolha do objeto de estudo. Para isso, fago consideragdes gerais acerca
do Exame Nacional do Ensino médio (Enem), destacando a sua relevancia como
politica publica de avaliagdo em larga escala. No ensejo, destaco questdes
especificas no que diz respeito a redagao exigida no Exame; ademais, abordo alguns
dos desafios inseridos na escrita de um texto dissertativo-argumentativo.

No capitulo trés, fago mencgéao a importantes pesquisas envolvendo a linguistica
de corpus, o processamento de linguagem natural, os estudos linguisticos e a escrita
de redacgdes. Descrevo as teorias e conceitos que fundamentam as premissas e que
orientam este estudo. Inicialmente, estabeleco discussdes acerca da Linguistica de
Corpus; em seguida, abordo conceitos relacionados a Lexicologia e ao
Processamento de Linguagem Natural com énfase nos Estudos Linguisticos. Na
sequéncia, fago consideragdes acerca da ferramenta de PLN utilizada para a analise
e para a descrigao textual, a NILC-Metrix. De modo pertinente, lango luz ao estado da
arte no que concerne a correcao automatica de redagdes e como elas tém sido
apresentados por meio do PLN.

No que se refere a linguistica de corpus, o capitulo a aborda como um campo
concentrado na analise de grandes colecbes de textos auténticos, os corpora,
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objetivando a identificagdo de padrdes linguisticos e de caracteristicas da lingua em
uso. Autores como Biber, Conrad e Sinclair (1998) e Berber Sardinha (2004), sédo
referéncias fundamentais ao descreverem como a analise baseada em corpora revela
padrdes de uso da linguagem que dificiimente seriam perceptiveis sem um exame
sistematico e automatizado. A analise de corpora, como abordada por esses autores,
€ indispensavel para a minha pesquisa, pois proporciona descobertas tanto
quantitativas — sobre frequéncia de palavras, estruturas sintaticas, gramaticais e
lexicais — quanto qualitativas, como a interpretagao do uso linguistico em diferentes
contextos especificos de produgdo. A aplicacdo dessa abordagem a analise de
redagdes oferece um campo proficuo para estudarmos sobre quais aspectos
influenciam a qualidade das producgdes escritas, especialmente no contexto de
avaliagdes educacionais, como o Enem, 0 que me propus a pesquisar.

O capitulo, como dito, aborda ainda as ferramentas de Processamento de
Linguagem Natural (PLN), uma area de estudo que tem como objetivo permitir que
maquinas compreendam e processem a linguagem humana. No contexto desta
pesquisa, a utilizacdo de ferramentas automatizadas para a analise de textos, como a
NILC-METRIX, tornou-se crucial. Ela € uma ferramenta desenvolvida especificamente
para descrever, por meio de métricas, aspectos como coesdo, coeréncia e
complexidade textual, o que a torna uma aliada poderosa para a analise automatizada
de redagbes. Suas funcionalidades incluem a analise de diferentes estruturas
linguisticas; possui, além disso, capacidade de processar e de analisar o texto de
forma objetiva, baseando-se em padrbes estabelecidos pela linguistica
computacional. No decorrer do capitulo, a ferramenta sera examinada com maior
profundidade.

Em continuidade, o capitulo quatro, dedica-se a exposi¢do minuciosa dos
procedimentos metodoldgicos que orientaram a realizagdo desta pesquisa. Nesse
capitulo serdao apresentados e justificados a natureza da abordagem adotada, o tipo
de pesquisa desenvolvido, o delineamento metodoldgico escolhido, bem como os
instrumentos e técnicas utilizados para a coleta e analise dos dados.

Na sequéncia, o capitulo cinco, apresenta os resultados e a analise dos dados
obtidos acerca do estudo da variagao das métricas do NILC-Metrix, com base no
corpus de redagbes; os achados serdo mencionados a luz das competéncias
avaliativas do Enem, examinando como as métricas linguisticas automatizadas estao

articuladas com os critérios de corregao preestabelecidos. O capitulo sera, portanto,
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0 nucleo empirico desta pesquisa, em consonancia com os objetivos tragados e com
as questdes de pesquisa previamente formuladas.

No capitulo seis, dedicado as consideragdes finais, retomo os principais pontos
discutidos ao longo da pesquisa, sintetizando os eixos teoricos, metodoldgicos e
empiricos delineados nos capitulos anteriores; a énfase sera dada aos resultados e
evidéncias coletados, a fim de validarmos efetivamente a andlise realizada e as

contribui¢cdes do estudo.

1.1 DIRECIONAMENTOS DESTA TESE

A analise descrita nesta tese responde a questdes relevantes relacionadas ao
ensino de redacao sob a perspectiva de métricas textuais, o que me parece util no que
tange a reflexdo acerca dos desafios de escrita enfrentados por estudantes do Ensino
Médio, que fardo a Redacgédo do Enem. Esses desafios estdo associados a uma gama
de fatores, entre eles, o ensino instrumentalizado de formulas e de macetes para
atenderem as demandas de avaliacdes. Conforme evidenciado na introducao deste
trabalho, pesquisas como o Indicador de Alfabetismo Funcional (INAF) e o Retratos
da Leitura no Brasil (RLB), revelam que grande parte da populacéo brasileira nao
atinge niveis de alfabetismo funcional que lhes permitam compreender e produzir
textos complexos, o que pode incluir, redag¢des que atendam exigéncias académicas.

A partir da analise dos dados oriundos de um corpus de 279 redag¢des nota mil
do Enem, e da identificacdo de padrdes linguisticos que indiquem o que mais
contribuiu para os desempenhos de destaque, esta tese podera contribuir com os
professores de Lingua Portuguesa, especialmente do ensino de redagao, oferecendo
subsidios concretos para compreenderem os critérios que definem a producao de
redagdes avaliativas e para aprimorarem as suas praticas pedagogicas, de modo a
equilibrarem o ensino técnico necessario para a aprovagao nas provas e a pratica
pedagdgica intencional e reflexiva.

Ao longo desta tese, argumento que existem aspectos linguisticos
fundamentais que sdao amplamente valorizados pelos avaliadores de redacdes,
aspectos esses identificados e analisados quantitativamente. E sobre essas
evidéncias que minha pesquisa se concentra, buscando trazer clareza sobre os
elementos indispensaveis no ensino da escrita de redacao. Ainda que o pensamento
predominante esteja centrado nos resultados alcancados pelos estudantes, esta
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investigagcdo propde um olhar mais profundo sobre as competéncias que realmente
sustentam a producdo textual de qualidade e como elas se relacionam ou estao
sustentadas naquilo que as redagdes analisadas realmente demonstram

linguisticamente.

1.2 OBJETIVO PRIMARIO

Esta tese tem como objetivo central investigar os padrdes linguistico-textuais
em redagdes nota mil do Enem, utilizando a abordagem da Linguistica de Corpus
e ferramentas de Processamento de Linguagem Natural (PLN), como o NILC-
Metrix, para identificar elementos linguisticos que caracterizam produg¢des de alto
desempenho. Ao longo da pesquisa, pretendo destacar como escolhas lexicais e
estruturais dialogam com as competéncias exigidas pelo exame, abrindo caminhos
para reflexdes pedagdgicas que possam aprimorar o ensino de redagao.

O foco da analise recai sobre as palavras que constroem os textos e sobre as
configuragbes lexicais, sintaticas e gramaticais que emergem dessas produgdes. A
pesquisa busca compreender em que medida as escolhas linguisticas refletem
padrdes de ensino baseados na reproducao de modelos preestabelecidos. Para isso,
as redacdes serdo analisadas em sua diversidade lexical, indicadores sintaticos, de
coesao, de coeréncia e de complexidade textual, conforme métricas fornecidas pelo
NILC-Metrix.

Além disso, um dos propdsitos da pesquisa € fornecer subsidios concretos e
verificados para professores de Lingua Portuguesa, especialmente aqueles que
atuam no ensino de redagao, de modo que possam reavaliar praticas pedagodgicas
predominantes e direciona-las intencionalmente ao que precisa ser ensinado, sem que
a capacidade critica e/ou a autoria sejam relegadas. O objetivo é propor um equilibrio
entre a preparagao técnica para atender as exigéncias avaliativas do Enem e a

promocao de uma escrita eficaz.

1.3 OBJETIVOS SECUNDARIOS

e Contribuir com a discussdao do ensino de escrita de redagdes em Lingua

Portuguesa;
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e Disponibilizar um corpus descrito e sistematizado que sirva como banco de
dados linguisticos;

e Mapear, por meio de evidéncias, padrdes linguisticos recorrentes nas redagdes
nota mil.

e Estabelecer uma relagao direta entre os dados obtidos da analise textual e as
competéncias do Enem.

e Tracar encaminhamentos futuros que redirecionem algumas praticas

pedagdgicas de ensino de escrita.

O banco de dados gerado constitui um recurso essencial para investigagdes
linguisticas sobre textos, servindo como referéncia para estudos sobre o ensino de
escrita e como base para o desenvolvimento de ferramentas computacionais voltadas
ao apoio a producdo textual e a analise automatizada de textos. Todos os dados

coletados e o corpus da pesquisa ficarao disponiveis publicamente.

1.4 PRESSUPOSTOS, QUESTOES DE PESQUISA E HIPOTESE

Esta tese, como mencionado anteriormente, esta ancorada de modo essencial na
abordagem da linguistica de corpus, com énfase na analise de componentes textuais
de redagdes nota mil do Enem. Nesse contexto, a Linguistica de Corpus é abordada
tanto como referencial tedrico quanto como metodologia, sustentando o tratamento
dos textos e a sua analise estatistica. Com base no objeto de estudo e nos objetivos
tracados, os pressupostos tedricos e metodologicos desta tese sdo organizados nos
seguintes eixos principais:

1) A Linguistica de Corpus surge como uma nova perspectiva para a
Linguistica: para aqueles que se aproximam da linguistica de corpus, ela se
apresenta ndo s6 como uma metodologia, mas como uma abordagem de
aprofundamento nos estudos de linguagem. Se ha quem queira utilizar da Linguistica
de Corpus por conta de seu instrumental ou de seus procedimentos, nao |Ihe sera
cobrado nenhuma filiagao tedrica ou epistemoldgica, embora defendamos que a LC
tenha o seu modo préprio de compreender a lingua. A Linguistica de Corpus é central
nesta tese, tanto como referencial tedrico quanto como metodologia de analise. Ela

possibilita uma abordagem empirica e probabilistica da lingua, permitindo identificar
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padrdes linguistico-textuais que caracterizam redac¢des de alto desempenho. Por meio
da analise de corpora, emergem fendmenos linguisticos que refletem escolhas
estratégicas dos autores/escritores/candidatos, oferecendo uma base sélida para
compreender como os textos dialogam com as competéncias avaliativas do Enem.

2) A lingua como sistema probabilistico: a Linguistica de Corpus define o
seu objeto de estudo, que é a lingua, como um sistema probabilistico de
combinatérias, no qual uma unidade € definida pelas associagcdes que faz com outras.
Embora os corpora nao nos tragam respostas para tudo, traz-nos questdes novas,
as quais nao imaginavamos encontrar. “Um corpus ndo é mera ferramenta de analise,
mas um relevante conceito tedrico” (Sinclair, 1991, p. 18).

3) O Processamento de Linguagem Natural é uma area da computagao
que objetiva extrair representagoes e significados completos oriundos de textos
de linguagem natural (Indurkhya and Damerau, 2010, p. 36): a linguagem natural
€ utilizada para comunicagdes cotidianas feitas por seres humanos; de modo contrario
a linguagem artificial, com linguagens de programacdo e as matematicas, as
linguagens naturais evoluem a medida que passam de uma geragao para outra, e séo
complexas de serem definidas com regras explicitas. Nesse sentido, o PLN pode ser
definido como uma maneira de descobrir quem fez algo, a quem fez, quando fez, onde,
como e por qué. Para tanto, o PLN geralmente faz uso de conceitos linguisticos, como
por exemplo, as classes de palavras.

4) A relagcao entre competéncias avaliativas e padroes textuais: as
competéncias avaliativas estabelecidas pelo Enem orientam as produgdes textuais
dos estudantes e moldam suas escolhas lexicais e estruturais. Pensamos em uma
escrita avaliativa como critério de acesso. Isto €, o ensino de redagao, no contexto
dos vestibulares, tornou-se uma pratica fortemente influenciada pelas demandas de
conformidade aos critérios avaliativos. Frente ao exposto, a escrita pode ser entendida
como um ato de conformidade em que os estudantes necessitam alinhar aquilo que
escrevem as expectativas das bancas avaliadoras. Todavia, essa submissdo a
avaliagdo ndao pode nem deve ser passiva; a partir de intervengdes pedagdgicas
adequadas e fundamentadas é possivel transformar o ensino da escrita em um
espaco de reflexdo critica promovendo a apropriacdo consciente de critérios
avaliativos ndo como ferramenta de alienacdo, mas de ascensao social.

Partindo das premissas anteriores, esta tese busca, essencialmente,

compreender como os padrdes linguisticos presentes nas redagdes nota mil refletem
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essas competéncias (do Enem) e, ao mesmo tempo, como esses critérios podem ser
interpretados pedagogicamente. A descricdo e analise de métricas fornecidas pela
NILC-Metrix no corpus (foco principal do trabalho) auxilia na identificacdo de
elementos recorrentes, podendo culminar no desenvolvimento de estratégias que
aprimorem o ensino de redagéo, alinhando-o as demandas avaliativas, e num ensino
intencionalmente critico.

Para isso, as questdes de pesquisa e hipoteses a seguir delineiam o caminho

investigativo.

1.4.1 Questdes de pesquisa:

1. Nas redagdes nota mil do Enem, existe variagao entre os valores minimos
e maximos nas métricas fornecidas pelo NILC-Metrix?

2. Quais métricas do NILC-Metrix mostram maior consisténcia ou variagcao nas
redagdes nota mil do Enem?

3. As métricas do NILC-Metrix nas redagdes nota mil se alinham as

competéncias avaliativas do Enem?

1.4.2 Hipotese

Esta pesquisa busca verificar, a partir de uma descri¢éo e da analise do corpus
de redagdes nota mil do Enem, a validade da seguinte hipotese de investigagao: as
redagcoes que compoem o corpus analisado oferecem pistas confiaveis sobre as
caracteristicas linguistico-textuais que distinguem produgcées de alto
desempenho no exame. Essas caracteristicas, pautadas no estudo da variagcdo de
métricas textuais, indicam uma conformidade com modelos de escrita estaveis,
frequentemente reproduzidos para atender as exigéncias das competéncias
avaliativas do Enem. Embora a adequacéao a esses modelos favorega o desempenho
maximo na redacao, ela nao garante, por si s6, uma proficiéncia académica ou a
capacidade de produzir textos que atendam as exigéncias de um ambiente
universitario.

Nesse sentido, o ensino de redacido voltado ao Enem deve nao apenas
instrumentalizar os estudantes para alcangarem os critérios avaliativos, mas também

explicitar os processos de padronizacao e questiona-los de forma critica ao longo do
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aprendizado. Aspectos como o tamanho do texto, a riqueza lexical - Type Token Ratio-
(medida lexical utilizada no estudo de Costa e Silva (2020) - que sera mencionado na
secao 3.3), o uso de conectivos e a organizagdo argumentativa aparecem como
elementos que, embora sejam necessarios para alcangar uma boa nota no exame,
nao sao, sozinhos, suficientes para atender as demandas da producao textual em
outros contextos académicos e sociais. Esses aspectos, portanto, devem ser
trabalhados de forma que os estudantes, como cidaddos que sao inseridos em
diferentes situagdes comunicativas, desenvolvam autonomia discursiva e um

repertério critico para além do que o exame exige.
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2 A TESSITURA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentarei o panorama que fundamenta esta pesquisa.
Iniciarei com a descricdo das competéncias avaliadas no ENEM e do impacto de seus
critérios de correcdo na producao textual; a énfase sera dada ao que se espera de
uma redacéo nota mil, por parte dos avaliadores. Essa descricdo sera feita com base
na matriz de correcdo publicada anualmente pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)3. Trarei luz aos critérios que orientam
os avaliadores e como eles se relacionam com as exigéncias do género dissertativo-
argumentativo. Costurarei essas questbes com pesquisas relacionadas a esta tese,
esclarecendo conceitos e perspectivas tedricas relevantes para compreender a

analise que empreendi por meio do estudo das redagdes que constituem o corpus.

2.1 O EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)

Esta subsecéo trara algumas informagdes gerais acerca do Enem.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado pelo governo federal,
em 1998, com o objetivo inicial de avaliar o desempenho dos estudantes ao término
da educacao basica. Durante mais de dez anos, o ENEM foi utilizado unicamente
como uma ferramenta de avaliagao, medindo habilidades e competéncias adquiridas
pelos concluintes do Ensino Médio, sem a finalidade de selecionar candidatos para o
ensino superior. Nesse periodo, a insergao nas universidades brasileiras era realizada
por meio dos tradicionais vestibulares, elaborados de forma descentralizada por
equipes locais em cada instituicdo. Essa heterogeneidade resultava em processos
seletivos com caracteristicas distintas, contribuindo para a diversidade cultural e
formativa dos ingressantes.

Todavia, a partir de 2009, o cenario foi transformado. Algumas medidas
governamentais ampliaram a funcionalidade do ENEM, que passou a ser utilizado

como um dos principais mecanismos de acesso ao ensino superior; o Sistema de

3 O INEP é responsavel por elaborar todo o planejamento do Enem, incluindo o formato da prova,
conteudo a ser avaliado, cronograma de aplicagéo e outros aspectos. O instituto gerencia o processo
de inscricao dos participantes, assim como toda a logistica relacionada a aplicacdo do exame.


https://amigoedu.com.br/blogdoamigo/guia-completo-do-enem

29

Selegao Unificada (Sisu)* foi implementado, nesse cenario, centralizando o processo
de alocagdo de vagas em Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) em todo o
pais. A ado¢cdo do ENEM trouxe consigo vantagens significativas, por exemplo, a
mobilidade académica foi ampliada, permitindo que estudantes de diferentes regides
do Brasil tivessem a oportunidade de acessar instituicdes de ensino superior fora de

seus estados de origem.

Grafico 2 - Marcos significativos do Enem (1988-2018)

Linha do Tempo: Principais Marcos do Enem (1999-2018)

Implantagdo da justificativa de auséncia para isengao.

Provas aplicadas em dois domingos consecutivos; novas medidas de seguranga.
Uso de coleta biométrica e detectores de metal.

Atendimento por nome social implementado, - g

Notas do Enem aceitas na Universidade de Coimbra, em Portugal. /

Todas as instituicdes federais adotam o Enem como critério de selecdo.
Isengao para participantes de baixa renda com NIS.

Aplicagao do Enem para pessoas privadas de liberdade (Enem PPL).
Criagao do Sisu; adogao da TRI; ampliagao do exame para 180 questdes.
Enem usado como critério para o ProUni, lancado em 2004.

Inscrigao gratuita para concluintes do ensino médio.

Prova em braile e outros recursos para p €om necessidades especiai

Instituigdes de ensino superior comegam a usar 6 Enem como critério de acesso.
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Fonte: Inep (2024)
Legenda: O grafico apresenta a evolugao histérica do Enem desde 1998 a 2018. Destacam-se
mudangas relevantes, dentre elas, a adogcdo do exame por instituicdes federais, a criagdo do Sisu, a
ampliacdo da prova e a implementacdo de medidas estratégicas, tanto de seguranga quanto de
incluséo.

Percebemos na linha do tempo do grafico dois, um detalhamento dos principais
marcos histéricos do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) entre os anos de 1999
e 2018, destacando o desenvolvimento e as transformacbdes ao longo de duas
décadas. Cada ponto no grafico representa um evento significativo que marcou a
evolucdo do exame e que trouxe consolidagao do seu papel como uma das principais

ferramentas de avaliagdo e de acesso ao ensino superior no Brasil.

4 A selegdo é feita com base na média das notas obtidas no ENEM, respeitando o limite de vagas
disponiveis para cada curso e modalidade de concorréncia.
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Em 1999 foi o marco inicial: a ado¢gdo do Enem como critério de acesso por
instituicbes de ensino superior, comegando com a PUC-RJ (Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro) e com a Universidade Federal de Ouro Preto. A partir de
entdo, o exame passou por reajustes sucessivos, como: a introdugcdo de provas
adaptadas para pessoas com deficiéncia, em 2000; a politica de inscricdo gratuita
para concluintes do ensino médio em 2001; e o uso do resultado obtido no exame, no
Programa Universidade para Todos (ProUni) °, a partir de 2004.

Em 2009, o Enem foi reformulado, adotando a Teoria de Resposta ao ltem
(TRI)®, o que expandiu o numero de questdes para 180 e incorporou a certificagéo do
ensino médio, além da criagdo do Sistema de Sele¢ao Unificada (Sisu). Nos anos
posteriores, 0 exame avangou em inclusdo social e em seguranga, com a
implementagao de atendimento por nome social, em 2015; com a coleta biométrica e
com detectores de metal, em 2016; e com medidas de contencdao de custos e
justificativa de auséncia para a isengao, em 2018.

Cumpre ressaltar que a realizacdo do Enem traz em si, aspectos sociais,
regionais e educacionais dos participantes. Considerando isto, ilustro abaixo, a titulo
de informacao e acréscimo, dados relacionados as inscricbes confirmadas para o
ENEM 2024, evidenciando a distribuicdo regional dos candidatos e a participagao de

concluintes de escolas publicas.

5 ProUni é o Programa Universidade para Todos, criado pelo MEC (Ministério da Educagdo) em 2004
para selecionar candidatos e preencher vagas em universidades particulares de todo o Brasil.

6 O sistema da TRI fornece um grafico em que constam as questées com maiores e menores nimeros
de acertos, sendo possivel classificar qual o nivel de dificuldade de cada questéo. Pela légica do TRI,
se sai melhor o candidato que acerta mais questbes faceis e médias do que dificeis, pois o sistema
entende que o participante apresentou um comportamento coerente, ou seja, ndo “chutou”.
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Figura 2 - Distribuigdo Regional das Inscri¢des Confirmadas no
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Legenda: a imagem representa os numeros de inscritos no Enem, por regides e estados, no ano de
2024; mostra também a taxa de confirmacao das inscri¢des.

A imagem representada na figura 2, nos mostra um panorama estatistico das
inscricdes confirmadas no ENEM 2024, distribuidas por regidao do Brasil. O total de
inscri¢cdes realizadas foi de 5.074.791, das quais 4.325.960 foram confirmadas. Além
disso, 1.616.606 candidatos estavam cursando a ultima série do Ensino Médio. A
segmentacado da tabela foi por regides (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e
Sul), destacando o numero de inscrigdes confirmadas e a porcentagem de candidatos
provenientes de escolas publicas.

Vé-se que a regidao nordeste apresentou o maior numero de confirmados
(1.583.188), com destaque para estados como Bahia e Pernambuco. Na Regiao
Norte, estados como Para e Amazonas concentraram a maior parte das inscrigcbes
confirmadas. O Centro-Oeste, por sua vez, destacou-se no estado de Goias, enquanto
o0 Sudeste concentrou o maior volume em Sao Paulo. A Regidao Sul também trouxe
numeros expressivos, especialmente no Parana e no Rio Grande do Sul, com alta

participacado de estudantes de escolas publicas.

2.1.1 Aredacédo no Enem
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Nesta subsecgdo, por conseguinte, apresentarei informagdes detalhadas que
condizem com as competéncias avaliativas do Enem, bem como, aos critérios de
avaliacao.

Assim como ocorre em qualquer processo seletivo na universidade, que exija a
producédo textual como requisito, o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
apresenta especificidades relacionadas a escrita, que precisam ser rigorosamente
atendidas pelos participantes. Tais caracteristicas delineiam os critérios que guiam a
elaboragdo da redacéo e que sao fundamentais para o éxito no exame. Logo, para
alcancar a nota maxima na redacdo no Enem, equivalente a mil pontos, é essencial
que o texto atenda integralmente aos critérios estabelecidos na matriz de corregéao.

A matriz de correcdo € um documento orientador que traz as competéncias
avaliadas e que tolera apenas desvios minimos nas convengdes da escrita. O
documento é divulgado anualmente pelo governo federal, em colaboragdo com o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), por

meio da "Cartilha do Participante" e das redes sociais oficiais vinculadas ao exame.

Figura 3 - Cartilha do participante (2024)

ESTAPUBLICACAO POSSUI SUMARIO INTERATIVO'

: PARA RETORNAR AO SUMARIO, CLIQUE NO NUMERO
s AREDACAO DO ENEM |20 ) ":
= unmocowmwmn Iz“ ‘\ S oy FM L] . e DA PAGINA EN CADA \sgo'io‘

APRESENTACAD............ 4
1. MATRIZ DE REFERENCIA PARA A REDAGAO 204 oo e smsmnsemesssmmssem s s 3
L1 COMPETENCIAL 12
o T
1.3 COMPETENCAM 21
e ——
15 COMPETENCAV 28
15 RECONEHDAOUES GERAIS e e e e e &
2. AMOSTRA DE REDAQDES NOTA 1.020 DO ENEM 2023 kL)
LEIA MAIS, SEJA MAIS 65

Fonte: Cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem representa a capa da cartilha do participante, disponibilizada em 2024. O sumario
interativo traz secbes como a matriz de referéncia para a redacdo e as 5 competéncias avaliadas.
Também inclui uma amostra de redac¢des nota mil do Enem 2023.
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Figura 4 - Panorama das cinco competéncias avaliativas do Enem
Competéncial Demonstrar dominio da modalidade escrita formal da lingua portuguesa.

Compreender a proposta de redacdo e aplicar conceitos das varias areas
Competénciall de conhecimento para desenvolver o tema dentro dos limites estruturais

do texto dissertativo-argumentativo em prosa.

Selecionar, relacionar, organizar e interpretar informacdes, fatos, opinides
Competéncia lll )
e argumentos em defesa de um ponto de vista.

.. Demonstrar conhecimento dos mecanismos linguisticos necessarios para
Competéncia IV . .
a construcao da argumentacao.

Elaborar proposta de intervencao para o problema abordado, respeitando
Competéncia V -
os direitos humanaos.

Fonte: Cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem traz uma visao geral cinco competéncias avaliativas exigidas pelo Enem.

Diante das cinco competéncias apresentadas, percebe-se a complexidade da
tarefa para os candidatos que buscam alcancgar boas avaliacbes em todos os critérios
da redagao, no formato exigido pelo Enem. Cada competéncia exige desempenho
maximo, o0 que requer atengdo a detalhes linguisticos e dominio das habilidades
propostas. Por outro lado, do ponto de vista do corretor/avaliador, ha uma margem de
subjetividade na interpretacdo da matriz de corregao. Para lidar com esse aspecto, a
banca do Enem adota um processo de dupla correcéo, garantindo maior transparéncia
e justica.

Média de desempenho — A nota da redagao, variando entre 0 (zero) e 1.000
(mil) pontos, ¢ atribuida de acordo com os critérios disponibilizados pelo Inep
nos editais do exame, e também estao previstos na Cartilha de Redacgao do
Enem 2020. A redacao é corrigida por, pelo menos, dois corretores, de forma

independente, e cada um atribui uma nota entre 0 (zero) e 200 (duzentos)
pontos para cada uma das cinco competéncias. (Brasil, 2023)

Nesse modelo, cada redacéao ¢é avaliada por, no minimo, dois corretores. Caso
as notas atribuidas por eles apresentem diferengcas pequenas, calcula-se a média
aritmética entre as duas avaliagbes. Por exemplo, se um avaliador atribuir 960 pontos
e outro mil pontos, a nota final sera 980. Contudo, se houver discrepancia superior a
100 pontos no total das avaliagbes ou de 80 pontos em qualquer uma das
competéncias, o texto passa por um terceiro avaliador. Nesse caso, considera-se a
média entre as avaliagbes mais préximas, conforme descrito na “Cartilha do
Participante.” (Brasil, 2023).
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A vista disso, é fundamental que tanto os candidatos quanto os professores que
0s preparam, compreendam as competéncias e as habilidades exigidas pelo exame.
Entre os aspectos essenciais, estdo: a abordagem completa do tema, o dominio da
estrutura dissertativo-argumentativa, a utilizagdo de repertorios socioculturais
relevantes, a construgdo de argumentos sélidos e conectados a uma opinido bem
colocada, o uso de mecanismos linguisticos que garantam coesao e coeréncia, e, por
fim, a elaboragédo de uma proposta de intervengao que dialogue com o tema e com os
argumentos desenvolvidos. Veja o esquema estrutural abaixo:

Figura 5 - Esquema estrutural cobrado no texto dissertativo-argumentativo

-

A prova de redacdo exigira de voce a produgado
de um texto dissertativo-argumentativo,
em modalidade escrita formal da lingua

portuguesa, sobre um tema de ordem TEMA
social, cientifica, cultural ou politica. Os

aspectos a serem avaliados relacionam-se 17

as competéncdas que devem ter sido

desenvolvidas ao longo de sua formagao, ou

seja, ao final do ensino médio. Nessa redacao, PONTO DE VISTA
vocé devera defender um ponto de vista —

uma opiniao a respeito do tema proposto L]

—, apoiada em argumentos consistentes,

estruturados  com  coeréncia e coesdo, ARGUMENTOS
formando uma unidade textual. Para tanto,

devera selecionar, organizar e relacionar,

também de forma coerente e coesa, v
argumentos e fatos para a defesa do seu

ponto de vista. Viocé também devera elaborar PROPOSTA DE
uma proposta de intervencdo social para o INTERVENGAO

problema apresentado no desenvolvimento
do texto. Por fim, essa proposta deve respaitar
os direitos humanos.

Fonte: Cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem traz uma visao geral cinco competéncias avaliativas exigidas pelo Enem.

Tomando por base a cartilha do participante, referéncia mais atual até o
momento desta pesquisa, cumpre salientar que o documento apresenta informacgdes
detalhadas sobre cada subparte das competéncias avaliadas na redacdo do Enem. E
um material que oferece diretrizes fundamentais, que podem e devem, ser estudadas
tanto pelos professores de redacdo, responsaveis por orientar seus alunos no
processo, quanto pelos proprios candidatos que participardo do exame. A seguir,
estdo dispostas as especificidades dos critérios, organizados de acordo com as

mengdes anteriores.
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Figura 6 - Niveis de desempenho - Competéncia |

Demonstra excelente dominio da modalidade escrita formal da lingua
200 portuguesa e de escolha deregistro. Desvios gramaticais ou de convencdes
pontos da escrita serdo aceitos somente como excepcionalidade e quando nao
caracterizarem reincidéncia.
160 Demonstra bom dominic da modalidade escrita formal da lingua
¢ portuguesa e de escolha de registro, com poucos desvios gramaticais e
pontos de convengdes da escrita.
120 Demonstra dominio mediano da modalidade escrita formal da lingua
. portuguesa e de escolha de registro, com alguns desvios gramaticais e de
DOILOS convengdes da escrita.
80 Demonstra dominio insuficiente da modalidade escrita formal da lingua
¢ portuguesa, com muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e de
pontos convengdes da escrita.
40 Demonstra dominio precdrio da modalidade escrita formal da lingua
portuguesa, de forma sistematica, com diversificados e frequentes desvios
pontos gramaticais, de escolha de regisiro e de convengdes da escrita.
0 ponto Demonstra desconhecimento da modalidade escrita formal da lingua
P portuguesa.

Fonte: Cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem traz uma descricdo dos niveis de desempenho dentro da
competéncia |. A pontuagao segue uma escala de 0 a 200.

A Competéncia | tem como objetivo avaliar o dominio do candidato em relagao
a modalidade escrita formal da lingua portuguesa. Espera-se que o candidato domine
o conhecimento e a aplicagédo das convencgdes de escrita, como as regras de ortografia
e a acentuacgao grafica vigentes, estabelecidas pelo Acordo Ortografico da Lingua
Portuguesa’. Além disso, a competéncia abrange a andlise da adequag&o gramatical
e da construgao sintatica do texto produzido.

Para esclarecer as expectativas quanto ao desempenho esperado de um
concluinte do ensino médio nessa competéncia, destacam-se os principais aspectos

avaliados pelos corretores ao definir o nivel atribuido ao texto. A escrita formal, sendo

" Fruto de um longo trabalho da Academia Brasileira de Letras e da Academia das Ciéncias de Lisboa,
os representantes oficiais dos entdo sete paises de lingua oficial portuguesa (além do Brasil e de
Portugal, também Angola, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Mogambique e Sdo Tomé e Principe) assinaram
em 1990 o Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa, ratificado também, depois da sua independéncia
em 2004, por Timor-Leste. O Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa (1990) entrou em vigor no inicio
de 2009 no Brasil e em 13 de maio de 2009 em Portugal. Em ambos os paises foi estabelecido um
periodo de transigdo em que tanto as normas anteriormente em vigor como a introduzida por esta nova
reforma sdo validas: esse periodo é de trés anos no Brasil e de seis anos em Portugal. Com excegao
de Angola e de Mogambique, todos os restantes paises da CPLP ja ratificaram todos os documentos
conducentes a aplicagao desta reforma. (Portal da Lingua Portuguesa, 2025)


http://www.portaldalinguaportuguesa.org/?acordo&version=1990

36

a modalidade associada ao género dissertativo-argumentativo, exige atengao especial

a determinados critérios, os quais séo ressaltados ja na proposta de redacgao.

Figura 7 - Proposta de redagdo — Enem 2023

LU

INSTRUGOES PARA A REDAGAO

. Orascunho da redagdo deve ser feito NO e3pAGO Aproprado.

1
2. Otexto definitvo deve ser escrito & tinta preta, na folha woonl em até 30 (vinta) linhas.
3. Aredagdo que apresentar cml dos textos da Pmoosu Redaglo ou e QuestOes terd o nimero de linhas
para Q9
4. Rocobor‘ nota zero, em q das ‘* o asoguir, a ¢do que:
Uver até 7 (sete) Inhas escntas, sendo consderada “texto insuficiente”;

42 fugir a0 tema ou ndo atender a0 tipo dissertat vo-argumentativo,

4.3, apresentar parte do lexto deliberadaments desconectada do tema proposto,

4.4, apresentar nome, assinatura, rubrica ou cutras formas de ident ficag3o no espago d do ao texto.
TEXTO! TEXTO Il
O trabalho de cuidado nido remunerado @ mal pago A sociedade brasileira tem do por i

© a crise global da desigualdade

O trabalho de cuidado é essencial para nossas
sociedades e para a economia. Ele incui o trabalho
de cuidar de criangas, idosos e pessoas com doengas
e deficiéncias fisicas e mentais, bem como o trabatho
doméstico didrio que inclui cozinhar, limpar, lavar,
consertar coisas e buscar dgua e lenha. Se ninguém

transformagdes sociais ao longo das Ultimas décadas
Entre elas, as percepgbes sociais a respeito dos valores
e das convengdes de género e a forma como mulheres
tém se inserido na sociedade. Algumas permanéncias,
porém, chamam a aten¢do, como a delegagdo quase
que exclusiva as familias - e, nestas, as mulheres -
de atividades relacionadas a reprodugdo da vida e da
sociedade, usualmente nominadas trabatho de cuidado.

investisse tempo, ﬁforqos e recursos nessas tarefas
didrias essenciais, des, locas de trabalho e
ias inteiras ficari Emtodoomundo,

ohabalhodewvdadon&oremwadoemalpagoé TEXTO IV
£ pormuhetesemenwns
em sﬂuaqao de p especi por

que pertencem a grupos que, além da discriminag3o de
género, sofrem preconceito em decorréncia de sua raga,
etnia, nacionalid e idade. As mulheres sdo
responsdveis por mais de trés quartos do cuidado ndo
remunerado e compbem dois tergos da forga de trabaiho
em de cuidado : DESAFI)

Dapenivel e DS Mepostario i§ea ov.br.
Acessa em: 34 maio 2023 adatada).

[

Documanto nformativo - Tempes de Condar Dosconiver em
Nitps Suww satam 1rg b Acwsss ese 18 3u bl e J0TY (adaptade) ' . ' [} l .

TEXTO Il ;
Média do horas dedicadas pelas pessoas de 14 anos sdec cngando
ou mais do idade aos afazeres domésticos e/ou ) stenghe
as fas de idado de p por sexo .‘ - e
Brasil - 2019
Sexo Horas Semanais
Homens 1.0
Mulheres 214

Forte WOK - Prad certras oe s

D orl e P Fag nOatencacat 2 Pie b1
Acwsss am 1800 N 2077 (asactate)

Capt 00 rwvinta PRsquith. Daganion em Miga Mevauoesasss fpess b
Acanss om 31 mai 20353 (adaptado)

Fonte: Inep (2023)
Legenda: a imagem traz uma descri¢éo da proposta de redagéo do Enem 2023; a tematica
foi: “Desafios para o enfrentamento da invisibilidade do trabalho de cuidado realizado pela
mulher no Brasil”.

Nessa proposta, o participante € orientado a produzir um texto formal,

conforme a instrugao:

A partir da leitura dos textos motivadores e com base nos conhecimentos
construidos ao longo de sua formacgao, redija texto dissertativo-argumentativo
em modalidade escrita formal da lingua portuguesa sobre o tema “Desafios
para o enfrentamento da invisibilidade do trabalho de cuidado realizado pela
mulher no Brasil”, apresentando uma proposta de intervengédo que respeite
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os direitos humanos. Selecione, organize e relacione, de forma coerente e
coesa, argumentos e fatos para a defesa de seu ponto de vista.(Enem, 2023)

Dessa forma, a avaliacdo nessa competéncia considera possiveis problemas
de construcdo sintatica, assim como desvios relacionados a quatro aspectos

fundamentais:

» Convencgdes da escrita: incluem ortografia, acentuagéo, e outros elementos da
norma-padrao.

» Regras gramaticais: englobam concordéancia, regéncia, tempos e modos
verbais, entre outros.

» Escolha de registro: refere-se a necessidade de adequacgao a formalidade do
género.

» Escolha vocabular: avalia o uso preciso e contextualizado do vocabulario.

A avaliagdo da Competéncia | na redagdo do Enem inclui a analise da estrutura
sintatica e dos desvios linguisticos, elementos que estdo diretamente ligados as
regras da lingua portuguesa e a construgdo textual. Uma estrutura sintatica bem
elaborada pressupde a presencga de elementos oracionais organizados de maneira a
garantir fluidez na leitura, clareza na exposi¢cdo das ideias e periodos bem
estruturados e completos. Como o0 género exigido € o texto dissertativo-
argumentativo, escrito na modalidade formal da lingua portuguesa, espera-se que as
redagdes de nota maxima apresentem periodos com maior complexidade, utilizando
oragdes subordinadas e intercaladas, de forma adequada.

Por outro lado, falhas na estrutura sintatica comprometem a qualidade do texto.
Erros comuns incluem: periodos truncados, no qual duas oragdes que deveriam fazer
parte de um mesmo periodo sao separadas por um ponto final, e a justaposi¢cao, em
que virgulas substituem inadequadamente o ponto final, comprometendo a
segmentacdo correta das frases. A frequéncia desses problemas determina a
pontuacao atribuida na respectiva competéncia.

O segundo aspecto avaliado na redacdo do Enem é a compreensao da
proposta de redacao, que exige a elaboragdo de um texto dissertativo-argumentativo.
Esse género textual vai além da simples exposi¢cdo de ideias, pois requer que o
candidato defenda um ponto de vista ou uma ideia por meio de argumentagao soélida.
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E fundamental que o ponto de vista apresentado esteja diretamente relacionado ao
tema proposto.

O tema da redacgao é o nucleo em torno do qual as ideias do texto devem ser
organizadas. Ele representa um recorte especifico de um assunto mais amplo, sendo
essencial que o candidato atenda a esse recorte. Desenvolver parcialmente o tema
(tangenciamento) ou se desviar completamente dele pode comprometer seriamente a
pontuacio da redacgao.

Outro elemento essencial avaliado na Competéncia || é a utilizagcdo de
repertorio sociocultural produtivo®. Esse repertério consiste em informacdes, fatos,
citagbes ou experiéncias que contribuam como argumentos para o desenvolvimento
do texto. Para atender plenamente a essa competéncia, recomenda-se ao candidato
seguir algumas praticas fundamentais:

> Ler atentamente a proposta de redacdo e os textos motivadores,
compreendendo integralmente o que esta sendo solicitado.

> Refletir sobre o tema para definir o foco da discussao, determinando o ponto
de vista a ser adotado e como defendé-lo.

> Evitar copiar trechos dos textos motivadores, ja que a recorréncia de copias é
penalizada e pode até levar a anulacido da redacgao.

> Utilizar as ideias dos textos motivadores como inspiragdo, mas nao se limitar a
elas, incorporando informagdes e conhecimentos de outras areas relacionadas
ao tema.

> Selecionar repertérios socioculturais pertinentes e articula-los de forma
produtiva no texto, de tal modo que eles sirvam a um propdsito determinado:
validar o ponto de vista apresentado.

> Permanecer dentro dos limites do tema proposto, cuidando para ndo o

tangenciar nem fugir completamente dele.

8 Para a redagéo do Enem, o repertdrio sociocultural pode incluir referéncias a filmes, livros, obras de
arte, citagbes e dados cientificos ou histéricos.



Figura 8 - Niveis de desempenho - Competéncia Il

200 pontos
160 pontos
120 pontos
80 pontes

40 pontos

‘ 0 ponto

Desenvolve o tema por meio de argumentacdo consistente, a partir de um
repertdrio sociocultural produtivo, e apresenta excelente dominio do texto
dissertativo-argumentativo.

Desenvolve o tema por meio de argumenta¢do consistente e apresenta
bom dominio do texto dissertativo-argumentativo, com proposicio,
argumentacio e conclusio.

Desenvolve o tema por meio de argumentacdo previsivel e apresenta
dominio mediano do texto dissertativo-argumentativa, com proposicio,
argumentaco e conclusdo.

Desenvolve o tema recorrendo 3 cdpia de trechos dos textos motivadores
ou apresenta dominio insuficiente do texto dissertativo-argumentativo,
néo atendende 3 estrutura com proposicde, argumentacio e conclusdo.

Apresenta o assunte, tangenciando o tema, ou demonstra dominio precario
do texto dissertativo-argumentativo, com tracos constantes de outros tipos
textuais.

Fuga ao tema/ndo atendimento 3 estrutura dissertativo-argumentativa.
Mestes casos a redac8o recebe nota zero e & anulada.

Legenda: a imagem traz uma descri¢do dos niveis de desempenho dentro da competéncia

Fonte: Cartilha do participante (2024)

Il. A pontuagéo segue uma escala de 0 a 200.
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Nao se pode olvidar que a fuga ao tema, deve ser uma preocupagao por parte

do candidato. Uma redacao € considerada como tendo fugido totalmente ao tema

quando nao desenvolve nem o assunto mais amplo nem o tema especifico proposto

na proposta de redagao. No Enem 2023, por exemplo, o tema abordava “os desafios

para o enfrentamento da invisibilidade do trabalho de cuidado realizado pela mulher

no Brasil’; para atender plenamente ao tema, era necessario reconhecer,

inicialmente, a existéncia desse problema social e, em seguida, discutir os desafios

para supera-lo. Redacdes que fugiram ao tema receberam essa classificagdo por

desenvolverem assuntos que nao se relacionavam com o recorte tematico.

Exemplos incluem:

> Discussodes sobre o trabalho no Brasil sem vinculo com o trabalho de

cuidado ou com as mulheres;

> Abordagem da assisténcia oferecida por instituicdes publicas ou

privadas sem mencéao a figura da pessoa que cuida;

> Enfoque exclusivo no trabalho de cuidado exercido por homens.
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O terceiro aspecto analisado na redagdo do Enem esta relacionado a
capacidade de fazer seleg¢des, organizagdes, relagdes e interpretagbes de fatos e
opinides para a defesa de um parecer. Para atender a essa exigéncia, é essencial que
o texto apresente, objetivamente, a opinido defendida e a argumentacao utilizada para
justificar o posicionamento adotado frente a tematica proposta. Essa analise é
realizada no ambito da Competéncia lll, que avalia a inteligibilidade do texto, isto é, o
nivel de coeréncia e de pertinéncia das ideias apresentadas, que estao totalmente
associadas ao plano inicial de escrita, também chamado de projeto de texto. Para uma
redacéo ser inteligivel, cabem os seguintes aspectos:

> Selecdo de argumentos e a escolha acertada das ideias que sustentam

0 posicionamento.

> No que concerne a relagdo de sentido, espera-se uma nexos légicos

entre as partes do texto, garantindo a coesao.

> Pensando na progressao tematica, requer-se a organizagao gradual das

ideias, evidenciando um plano de estratégia.

> Referente ao desenvolvimento dos argumentos, o esperado € evidenciar

a importancia das informacdes escolhidas para sustentar o posicionamento.

A cartilha do participante define o projeto de texto da seguinte forma:
Projeto de texto é o planejamento prévio & escrita da redacdo. E o esquema
que se deixa perceber pela organizagdo estratégica dos argumentos
presentes no texto. Nesse projeto, sdo definidos os argumentos que serao
mobilizados para a defesa do ponto de vista e qual a melhor ordem para

apresenta-los, de modo a garantir que o texto final seja articulado, claro e
coerente. (Brasil, 2024)
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Figura 9 - Niveis de desempenho - Competéncia Il

Apresenta informacdes, fatos e opinides relacionados ao tema proposto,
200 pontos de forma consistente e organizada, configurando autoria, em defesa de um
ponto de vista.

Apresenta informagdes, fatos e opiniGes relacionados ao tema, de forma
160 pontos 5 e e . . :
organizada, com indicios de autoria, em defesa de um ponto de vista.

Apresenta informacgdes, fatos e opiniGes relacionados ao tema, limitados aos
120 pontos argumentos dos textos motivadores e pouco organizados, em defesa de um
ponto de vista.

Apresenta informac@es, fatos e opinides relacionados ao tema, mas
80 pontos desorganizados ou contraditérios e limitados aos argumentos dos textas
motivadores, em defesa de um ponto de vista.

Apresenta informacdes, fatos e opinides pouco relacionados ao tema ou

40 pontos ; .
incoerentes e sem defesa de um ponto de vista.

Apresenta informacg@es, fatos e opiniBes ndo relacionados ao tema e sem
0 ponto .
defesa de um ponto de vista.

Fonte: Cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem traz uma descrigdo dos niveis de desempenho dentro da competéncia
[1l. A pontuagao segue uma escala de 0 a 200.

Na competéncia 4, dando sequéncia, os aspectos avaliados fazem aluséo a
l6gica de articulagao entre as partes do texto, certificando a coesao necessaria para
que as ideias sejam compreendidas com fluidez. E necessario que frases e paragrafos
estejam conectados de maneira coerente, de tal forma que as ideias apresentadas
estejam inter-relacionadas e que contribuam com a progressao tematica textual. Essa
conexao € assegurada pelo uso de recursos coesivos, como operadores
argumentativos: "assim como", "outrossim", entretanto”, "porém”, "por isso", "assim",
"enfim", "portanto", etc. Ademais, elementos funcionais, como: preposicdes,
conjungdes, adveérbios e pronomes.

Nesse sentido, a competéncia IV avalia a variabilidade e eficacia de recursos
linguisticos que promovam a continuidade entre as partes textuais. Ela esta
relacionada a competéncia lll, todavia, aquela foca a superficie do texto, levando em
conta os recursos linguisticos que facilitardo o entendimento do leitor. Segundo os
critérios de correcao, para assegurar a coesao do texto, alguns principios devem ser
seguidos em diferentes niveis:

» Estruturagdo dos paragrafos: cada paragrafo deve apresentar uma ideia
principal articulada a ideias secundarias, podendo ser desenvolvido por
estratégias como causa e consequéncia, exemplificacdo, comparagdao ou

detalhamento. Deve-se garantir a articulagao explicita entre os paragrafos.
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» Estruturagao dos periodos: geralmente, no texto dissertativo-argumentativo os
periodos possuem certa complexidade, por serem compostos por mais de uma
oragao, possibilitando que as relacbes de causa e efeito, bem como, de
contradigédo e de temporalidade sejam expressas.

» Referenciacdo: a retomada de elementos no texto, bem como, a sua
introducao, sao realizadas por meio de pronomes, de advérbios, de artigo, de
sinbnimos, de antdnimos, de hipdnimos, de hiperénimos, de expressdes

resumitivas, metaféricas e metadiscursivas.

Figura 10 - Niveis de desempenho - Competéncia IV

200 Articula bem as partes do texto e apresenta repertério diversificado de recursos
pontos Coesivos,

160 Articula as partes do texto, com poucas inadequacdes, e apresenta repertbria
pontos diversificado de recursos coesivos.

120 Articula as partes do texto, de forma mediana, com inadequagBes, e apresenta
pontos repertdrio pouco diversificado de recursos coesivos.

Articula as partes do texto, de forma insuficiente, com muitas inadequacdes, e

80 pontos £ e .
apresenta repertdrio limitado de recursos coesivos.

40 pontos Articula as partes do texto de farma precaria.

0 ponto Mo articula as informacges.

Fonte: cartilha do participante (2024)
Legenda: a imagem traz uma descrigao dos niveis de desempenho dentro da competéncia
IV. A pontuagéo segue uma escala de 0 a 200.

O quinto aspecto avaliado na redagcdo do Enem é a elaboracdo de uma
proposta de intervencdo para o problema apresentado no tema, respeitando os
principios dos direitos humanos. Para que a quinta competéncia seja obedecida, &
necessario sugerir uma iniciativa possivel e concreta que vise a solugao do problema
discutido no texto, o que chamamos de proposta de intervencdo; essa proposta

precisa demonstrar tanto a analise critica do escritor, quanto a sua capacidade de
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reflexdo acerca de solugdes que evoquem a cidadania e o respeito aos direitos
fundamentais dos seres humanos®.

A proposta de intervengao precisa estar intrinsecamente relacionada a tematica
proposta, bem como, alinhada ao projeto de texto desenvolvido. Em outras palavras,
ela precisa estar em consonancia com o posicionamento adotado e com os
argumentos que foram apresentados ao longo do texto, enfatizando a autoria sobre
as possiveis estratégias para o problema em questdo. A

Para que a proposta seja bem avaliada, € essencial que ela seja concreta,
especifica e consistente com as ideias desenvolvidas. Além de propor uma acao
interventiva, é necessario detalha-la, indicando:

» Acao: o que deve ser feito como solugéo para o problema?

» Agente: quem é o responsavel por executar essa agao? Pode ser um individuo,
uma familia, uma comunidade, uma entidade social, um governo ou outra
instancia competente.

» Meio de execugao: Como essa acao sera implementada?

» Efeito ou finalidade (intuito): Quais resultados podem ser alcangados com a

intervencao?

Figura 11 - Quesitos necessarios a proposta de intervencao

Agente  Jumbl  cnoido
Acdo  [ambll cuicauio e |

m@ Como essa acdo sera realizada?
m @ 0 que se espera dessa acio?
e T

Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem representa o passo a passo para a escrita de uma proposta de
intervencao no formato exigido pelo Enem.

Uma proposta de intervencdo plenamente desenvolvida deve responder as

questdes iniciais, trazendo uma conexao direta ao problema que foi apresentado e

® Em resumo, na prova de redagdo do Enem, quaisquer que sejam os temas propostos para o
desenvolvimento do texto dissertativo-argumentativo, constituem desrespeito aos direitos humanos
propostas que incitam as pessoas a violéncia, ou seja, aquelas em que transparece a agdo de
individuos na administragdo da punigao — por exemplo, as que defendem a “justica com as proéprias
maos”. (Inep, 2024)
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endossando argumentagao textual. Ao apresentar uma solugdo, o candidato deve

demonstrar n&do apenas que domina o género textual proposto, mas também a

habilidade de proposi¢ao de mudangas que sejam possiveis e relevantes contribuindo

para que questdes sociais (aliadas aos direitos humanos) sejam solucionadas.

Figura 12 - Niveis de desempenho - Competéncia V

200 pontos

160 pontos

120 pontos

80 pontos

40 pontos

0 ponto

Elabora muito bem proposta deintervencdo, detalhada, relacionada ac tema
e articulada a discussdo desenvolvida no texto.

Elabora bem proposta de intervencdo relacionada ao tema e articulada 3
discussdo desenvolvida no texto.

Elabora, de forma mediana, proposta de intervencio relacionada ao tema e
articulada a discussdo desenvolvida no texto.

Elabora, de forma insuficiente, proposta de intervencdorelacionada ao tema,
ou ndo articulada com a discussao desenvolvida no texto.

Apresenta proposta de intervencdo vaga, precaria ou relacionada apenas ao
assunto.

M3o apresenta proposta de intervencdc ou apresenta proposta ndo
relacionada ao tema ou ao assunto.

Fonte: cartilha do participante (2024)

Legenda: a imagem traz uma descrigdo dos niveis de desempenho dentro da competéncia
V. A pontuagao segue uma escala de 0 a 200.

Por fim, a cartilha do participante também informa o candidato situagdes que

podem zerar uma redagao. Sao elas:

A redacao recebera nota 0 (zero) se apresentar uma das caracteristicas a
seguir: < fuga total ao tema; ¢ ndo obediéncia ao tipo dissertativo-
argumentativo; * auséncia de texto escrito na Folha de Redacao, que sera
considerada “Em Branco”; * extensdo de até 7 (sete) linhas manuscritas,
qualquer que seja o conteudo ou extenséo de até 10 (dez) linhas escritas no
sistema Braille, situa¢des que configurardo “Texto insuficiente”; « impropérios,
desenhos e outras formas propositais de anulagdo, o que configurara
“Anulada”; « parte deliberadamente desconectada do tema proposto; * nome,
assinatura, rubrica ou qualquer outra forma de identificagdo no espaco
destinado exclusivamente ao texto da redagéo, o que configurara “Anulada”.
(Cartilha do participante, 2024)

Panoramicamente, foram expostos até aqui, os critérios exigidos pelo Enem

para a escrita de uma redacao de alto desempenho; as competéncias foram descritas.

Optei por trazer esse detalhamento, em virtude da natureza do corpus da pesquisa,
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do tipo de texto analisado. Daqui para frente, portanto, em viés analogo, trarei
qguestdes importantes acerca dos desafios de escrita presentes no texto dissertativo-

argumentativo, exigido pelo Enem.

2.2 AESCRITA DE UM TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO

A escrita de um texto requer habilidades especificas que nem sempre sao
plenamente desenvolvidas ao longo do processo educacional. No contexto escolar, a
producéo textual frequentemente se torna um desafio significativo para o estudante,
especialmente quando sua habilidade de escrita ndo foi potencializada desde os
primeiros anos de letramento e de alfabetizagdo no ensino fundamental. Essa
dificuldade tende a se agravar com o passar dos anos, culminando em momentos de
grande pressao, como a preparagao para o Enem e para os vestibulares, nos quais a
escrita de um texto dissertativo-argumentativo é exigida.

Ha que se ponderar que um texto bem elaborado, rigorosamente alinhado aos
critérios de corre¢ao, incluindo a autoria argumentativa, tende a ser avaliado com nota
maxima nos parametros exigidos, como vimos na subsec¢ao anterior (2.1.1). Isso
ocorre porque tal texto apresenta conteudo argumentativo sélido e completo, sem
deixar espagos argumentativos a serem preenchidos por quem avalia, além de conter
recursos linguisticos sintaticos e semanticos que estejam em harmonia com o
contexto que foi abordado. Ademais, a abordagem completa do tema em questéo é
indispensavel. A respeito do tema, no Enem, por exemplo, podemos dizer que,
geralmente, evitam questdes polémicas, a prioridade € apresentar um carater social e

contextualizado de acordo com a realidade brasileira atual.

Tabela 1 - Temas das redagdes do ENEM de 2014 a 2023

Ano Tema:

2014 Publicidade infantil em questao no Brasil

2015 A persisténcia da violéncia contra a mulher na sociedade brasileira

2016 Caminhos para combater a intolerancia religiosa no Brasil

2017 Desafios para a formacao educacional de surdos no Brasil

2018 Manipulagdo do comportamento do usuario pelo controle de dados na internet
2019 Democratizagédo do acesso ao cinema no Brasil
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2020 O estigma associado as doengas mentais na sociedade brasileira

2021 Invisibilidade e registro civil: garantia de acesso a cidadania no Brasil

2022 Desafios para a valorizacdo de comunidades e povos tradicionais no Brasil

2023 Desafios para o enfrentamento da invisibilidade do trabalho de cuidado realizado
pela mulher no Brasil

2024 Desafios para a valorizagdo da heranga africana no Brasil

Fonte: autoria propria

Embora outros aspectos também sejam considerados pelas bancas
avaliadoras, independentemente da tipologia/género cobrados, para determinar um
alto desempenho na produgao textual, é crucial que os fatos apresentados sejam bem
fundamentados, que tenham progressdo tematica e concatenagdo. Ou seja, a
auséncia de textualidade e de um conteudo informativo consistente pode resultar em
uma avaliagdo insatisfatéoria. No caso do texto dissertativo-argumentativo,
entendemos assim:

O texto do tipo dissertativo-argumentativo € aquele que se organiza com base
na defesa de um ponto de vista sobre determinado assunto. E fundamentado
com argumentos, a fim de influenciar a opinido da pessoa que €, tentando
convencé-la de que a ideia defendida é valida. E preciso, portanto, expor e
explicar ideias. Por isso, a dupla natureza desse tipo textual: € argumentativo

porque defende um ponto de vista, uma opinido, e é dissertativo porque utiliza
explicagbes para justifica-lo. (INEP, 2024, p. 19)

Depreende-se, portanto, que a informagao apresentada em uma produgao
escrita € um elemento crucial para sua validagdo pelo leitor ou ouvinte. Nesse
contexto, a inclusao de fatos intertextuais na elaboragao de uma opiniao € o cerne,
quanto maior o carater informativo, mais alimentada se torna a ideia central do texto,
alinhando-se ao tema proposto.

Para atingir a nota maxima em qualquer exame, o “poder da informagao” exige,
essencialmente, uma pratica continua de leitura eficiente — aquela em que o leitor
compreende plenamente o conteudo apresentado —, aliada a pratica regular de
escrita e reescrita, bem como a analise critica e observagao de aspectos que podem
ser aprimorados. Assim (reafirmando a discusséo inicial dessa tese no que condiz a
expressao do escritor), seria inconsistente, por parte do candidato, atender a todas as
regras gerais de estrutura e de adequacao a norma-padrao da escrita sem demonstrar
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“tracos de autoria”, ou seja, a personalizagédo da escrita, aspecto nuclear no tipo de

texto exigido pelos principais exames nacionais.

[...] ao considera-la (a producédo textual) imitagéo, isso implicaria um dado
modelo de producgao textual que se pautaria pela obediéncia a certos padrdes
linguisticos e formais. Por outro lado, considera-la como original implica
defender a primazia da criagdo entusiasta, da originalidade libertadora, o que
apontaria para o produto de um sujeito criativo. (Baptista, 2005, p. 14)

Frente ao exposto, a priori, no que condiz com a redacdo do Enem em si, a
posteriori, com o que se espera de um texto dissertativo-argumentativo de modo geral,
entendo que a redagcdo do ENEM pode se configurar, desde que intencionalmente
norteada, como um género textual prototipico, servindo de modelo normativo, mas
que, ao mesmo tempo, abre espaco para a originalidade, permitindo que o candidato

expresse sua opiniao e articule conhecimentos interdisciplinares.

2.3 DADOS DO DESEMPENHO E DA PROFICIENCIA NO ENEM

Nesta subsecédo, representarei graficamente alguns dados relacionados ao
desempenho e a proficiéncia dos participantes do Enem (2023), buscando evidenciar
as tendéncias e diferencas observadas nas edigcdes analisadas. A elaboragao dos
graficos ocorreu a partir de dados retirados de fontes oficiais.

O primeiro gréafico (3) nos mostra as médias referentes ao desempenho em
redacao, por regiao brasileira, dando destaque as variagbdes geograficas significativas.
O segundo grafico (4) por sua vez nos traz uma linha do tempo de proficiéncia,
expondo a distribuigdo de participantes por faixas de pontuagdo, numa comparagao

entre regides e grupos especificos.
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Grafico 3 - Desempenho médio regional — Redagdo do Enem (2023)
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Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem nos mostra os niveis de desempenho em redagado, por regides
brasileiras.

Observa-se no grafico 3, que o Sudeste lidera as médias, alcangando um
desempenho médio de 660,71 pontos , seguido pelo Centro-Oeste e o Brasil como
um todo, ambos com 644,71 pontos . A regido Sul também se destaca com uma
meédia de 641,43 pontos , enquanto o Nordeste apresenta um desempenho médio
de 640,57 pontos . Por outro lado, a regidao Norte possui a menor média entre as
regides, com 611,18 pontos. Apesar da variagao entre as regides, a proximidade das
médias indica um nivel de desempenho relativamente uniforme entre boa parte do

pais, exceto pelo Norte, que aparece como um ponto de atengéo.
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Grafico 4 - Participantes do Enem por faixas proficiéncia e regiao (2023)
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Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem nos mostra o quantitativo de participantes do Enem por faixa de
proficiéncia.

Consoante as representagdes graficas feitas até aqui, o grafico 4, apresenta a
quantidade de participantes do Enem ( 2023 ) distribuida entre diferentes faixas de
proficiéncia em redagao, categorizada por regido geografica do Brasil. Ao analisarmos
o grafico, é possivel observar que as regides Sudeste e Nordeste se destacam em
participagdo nas faixas intermediarias e altas de proficiéncia, especialmente entre
[500-600) e [700-800). A faixa [500-600) revela-nos a maior quantidade de candidatos
em todas as regides, seguida pelas faixas imediatamente superiores. Em contraste, a
regiao Norte apresenta os menores numeros em todas as faixas, refletindo uma
participagao proporcionalmente mais baixa.

Embora o foco deste trabalho n&o esteja voltado para uma analise de cunho
social, mas linguistico, considero pertinente incluir os dados de desempenho e de
proficiéncia no Enem para um entendimento mais holistico da pratica avaliativa,
especialmente no que tange a redagado. Os graficos apresentados nesta subsecao
permitiram observar tendéncias regionais e variagdes na distribuicao de proficiéncia
dos participantes, oferecendo um contexto mais amplo para compreender o impacto
e a abrangéncia do exame, o que pode ser extremamente util para estudos futuros

que contemplem fatores relacionados ao desempenho na escrita e que podem



50

dialogar com as praticas avaliativas e com as competéncias exigidas na produgao

textual do Enem.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo tem por objetivo apresentar o referencial tedrico que fundamenta
as premissas estabelecidas e que serve de base conceitual para o desenvolvimento
desta pesquisa. De forma preliminar, referencio trabalhos acerca da Linguistica de
Corpus, de corpora especializados e da escrita de redagbes. Em seguida, elucido
conceitos relacionados a Lexicologia e ao Processamento de Linguagem Natural com
énfase nos Estudos Linguisticos. No que se refere a linguistica de corpus, este
capitulo a abordara como um campo concentrado na analise de grandes cole¢des de
textos auténticos, os corpora, objetivando a identificagdo de padrdes linguisticos e de

caracteristicas da lingua em uso.

3.1 TRABALHOS RELACIONADOS: LINGUISTICA DE CORPUS, CORPORA
ESPECIALIZADOS E ESCRITA DE REDACOES.

Como ressaltado em secdo pretérita, neste estudo trabalho com um corpus
especializado, ou seja, coletdneas de textos escritos. Conforme assegura Berber
Sardinha (2000, p. 340), quanto ao conteudo, os corpora podem ser:

> Especializado: os textos sdo de tipos especificos (em geral, géneros ou

registros definidos).

> Regional ou dialetal: os textos sdo provenientes de uma ou mais

variedades sociolinguisticas especificas.

> Multilingue: inclui idiomas diferentes.

Os corpora especializados consistem em textos que possuem uma
especificidade de caracteristicas de um dominio ou de um contexto particular,
geralmente sao resultados de produgdes académicas, técnicas e profissionais, ao
contrario da maioria dos corpora utilizados em estudos de Linguistica de Corpus, que
podem incluir textos revisados ou publicados, livros, artigos cientificos, manuais
técnicos ou noticias. Nesse sentido, o corpus especializado além de refletir alto grau
de adequacéo linguistica, também possibilita analises minuciosas acerca de padrdes
lexicais, sintaticos e gramaticais, em contextos especificos.

Na esteira dos estudos que consideram uma analise robusta de corpora de

redagdes de vestibular, menciono o livro “Crise na Linguagem: a redagao no
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vestibular’. Nele, Rocco (1981) tratou da relagdo entre a produgédo textual de
vestibulandos e a estruturacdo mental dos candidatos.

A pesquisa utilizou um corpus composto por 1.500 redagdes da segunda fase
do vestibular da FUVEST, realizadas em 1978, representando 5% do total de textos
produzidos naquele ano. O objetivo central era examinar a existéncia de uma possivel
crise na linguagem escrita, com foco na coeréncia, na coesao e na criatividade dos
textos. Rocco (1981, p. 54), afirma que “numa sociedade onde tudo nos € dado como
pronto, sdo muitos os clichés percebidos na escrita, escritos sem ldgica e coeréncia,
nonsense e cheio de contradi¢cbes.”

A autora fundamentou a sua metodologia em teorias de linguistica e ldgica,
integrando perspectivas de Piaget para analisar o nivel de pensamento formal e
hipotético-dedutivo dos vestibulandos. A pesquisa abordou tanto aspectos
microtextuais (frasicos e interfrasicos) quanto macrotextuais, considerando fatores
como relagdes logicas, uso de conectivos, originalidade e correspondéncia ao tema
proposto.

Os resultados apontaram para um baixo desempenho geral dos candidatos,
com a maioria dos textos apresentando problemas de coeréncia, clichés e falta de
correspondéncia ao tema. Apenas uma pequena parcela dos textos foi considerada
adequada ou criativa. A pesquisa revelou que variaveis, como, o tipo de escola
frequentada ou o0 acesso a cursinhos preparatérios nao tinham impacto significativo
na qualidade textual da maioria dos estudantes.

Tratando, mais uma vez, especificamente de corpora de redagodes, de textos
produzidos por falantes nativos do portugués, Oliveira (2016), desenvolveu um estudo
com o objetivo de caracterizar o género redacdo do ENEM sob perspectivas textuais
e discursivas. A autora, cujo campo de pesquisa é o da Linguistica Textual, analisou
100 redacdes do ano de 2013; ela buscou compreender tanto os aspectos externos
quanto internos, inseridos nesse género textual. O trabalho foi guiado por uma
abordagem metodologica robusta, baseada em concepgdes tedricas de géneros como
acodes sociais (Miller, 2009 [1984]), nas diretrizes para a analise de género propostas
por Bazerman (2016a) e em elementos argumentativos descritos por autores como
Adam (2008) e Perelman e Olbrechts-Tyteca (2005).

As analises envolveram as seguintes etapas: a descricdo das produgdes do
género; a caracterizacdo dos aspectos internos e externos; a sistematizacdo da

estrutura composicional textual e discursiva; e o levantamento dos tipos de acordo e
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técnicas argumentativas empregadas. Os resultados apontaram que o género
redagcdo do ENEM apresenta uma hierarquia de sentido que reflete a proposta de
Miller (2009), especialmente no que faz jus a situagdo sociodiscursiva retratada no
corpus — neste caso, a Lei Seca (tema das redagdes de 2013).

No campo da analise retorica, a autora identificou a predominancia de técnicas
argumentativas baseadas no real, como fatos e argumentos de vinculo causal, o que
reforca a estruturacdo sélida da tipologia, enquanto texto argumentativo. Com base
nesses dados, Oliveira (2016) concluiu que a redacdo do ENEM, embora seja um
género atrelado a tipologia argumentativa, apresenta caracteristicas unicas que a
diferenciam de outros textos dessa natureza, especialmente por sua especificidade
enquanto pratica situada no ambito de uma politica publica de avaliacdo educacional.

Dentro dos estudos baseados em corpora de redacgdes, Grama (2016),
apresenta uma metodologia fundamentada na Linguistica de Corpus, empregada para
a analise de elementos coesivos em redagdes do tipo dissertativo-argumentativo no
estilo ENEM. O objetivo central do seu estudo piloto foi identificar quais elementos
coesivos sequenciais eram utilizados de maneira inadequada pelos estudantes,
investigando se tais aspectos poderiam ser critérios validos para nortear o foco da
pesquisa de mestrado do autor, ainda em desenvolvimento.

A abordagem da Linguistica de Corpus permitiu a analise detalhada dos textos
a partir de dados linguisticos reais. Para a analise lexical, a ferramenta utilizada (de
analise lexical) foi a WordSmith Tools, que possibilitou a identificacdo e a
categorizagao dos desvios relacionados ao uso de conectores e outros recursos de
coesao textual. Os resultados obtidos no estudo piloto evidenciaram a eficacia da
metodologia adotada, ao fornecer subsidios concretos para a compreensdo dos
problemas mais recorrentes no uso de elementos coesivos. Ademais, a analise
revelou que os desvios trazem um impacto significativo na qualidade da redacéo.

Com base em abordagens semelhantes, destaca-se a pesquisa de Barreto
(2016), intitulada “A redacao de vestibular sob uma perspectiva multidimensional: uma
abordagem da Linguistica de Corpus”. A autora analisou 100 redacdes de vestibulares
da UERJ, aplicando a metodologia de Analise Multidimensional proposta por Biber
(1988), com o intuito de observar quais tragos linguisticos caracterizam os textos de
diferentes niveis de desempenho. O estudo partiu da premissa de que uma redagao
bem-sucedida deve apresentar uma série de tragos textuais recorrentes, que podem
ser sistematicamente descritos por meio da quantificagao de features linguisticas.
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Paraisso, Barreto (2016) empregou categorias funcionais que englobavam, por
exemplo, uso de substantivos, pronomes, voz passiva, conectores adversativos, entre
outros. Os resultados revelaram que, nas redagdes com melhores notas, havia uma
predominancia de constru¢cdes mais abstratas e informativas, com vocabulario mais
técnico, tipico de uma modalidade escrita mais formal. Além disso, a autora ressalta
que o cruzamento entre os dados linguisticos e as avaliagdbes humanas permitiu
identificar regularidades na linguagem que poderiam ser utilizadas para fins
pedagdgicos, especialmente no ensino de producao textual.

Por conseguinte, no trabalho de Levandovski et al. (2020), as autoras
abordaram o uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino de textos dissertativo-
argumentativos, com foco na potencializagdo da escrita de alunos do Ensino Médio
em uma escola publica da regido metropolitana de Porto Alegre. A pesquisa foi
conduzida com base em dificuldades observadas nas praticas de escrita dos
estudantes, incluindo questdes relacionadas ao uso de conectores, estruturas frasais
e construcdo semantica.

A proposta pedagdgica central do estudo foi o uso do Sketch Engine, uma
ferramenta que permite analisar textos comparativamente, identificar elementos
linguisticos e construir conhecimento a partir da observagédo de padrées de uso da
linguagem. O objetivo foi explorar como o Sketch Engine pode contribuir para o
aprimoramento da escrita de estudantes, especialmente no contexto da redagao do
ENEM, que exige o dominio do género dissertativo-argumentativo.

No decorrer da pesquisa, foi elaborada uma sequéncia didatica que associava
a utilizacdo dessa ferramenta para a promog¢ao da autonomia e da analise critica dos
alunos. Os resultados obtidos revelaram que o uso do Sketch Engine foi eficaz para
estimular a reflexao sobre praticas de escrita, ao possibilitar a identificacdo de padroes
linguisticos e ao promover uma leitura mais aprofundada dos textos. A ferramenta
contribuiu significativamente para o desenvolvimento da coeséao e da clareza textual,
elementos fundamentais na producao de redagdes de qualidade.

Seguindo a mesma linha de trabalhos, fago mencao do estudo de Souza
(2022), que apresenta uma analise detalhada das redag¢des nota mil do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), com foco na massificagdo de sua estrutura e de
conteudo. Com base na hipétese de que a estrutura e o conteudo dessas redacdes

seguem padrdes preestabelecidos, a pesquisa buscou investigar como as escolhas
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textuais, estruturais e conteudisticas, contribuem para o éxito das redacdes que
alcancam a nota maxima.

Composto por 32 redacgdes distribuidas igualmente entre os anos de 2014 a
2017, o corpus analisado revelou padrdes recorrentes que sugerem uma
padronizagao significativa na construgéo dos textos, descolada da aplicagao integral
das cinco competéncias da matriz de corregdo do ENEM. Souza (2022), recorreu a
tedricos como Adorno (2009) para discutir o conceito de massificagdo, Authier-Revuz
(1990) para abordar a heterogeneidade enunciativa mostrada, Pécheux (1997a) para
compreender a posigao discursiva dos candidatos-autores e Charaudeau (2009) para
discutir a organizacao e a légica argumentativa dos textos.

Os resultados indicaram que ha uma forte padronizacdo na estrutura
argumentativa e no conteudo das redag¢des nota mil, caracterizada pela utilizagao
frequente de elementos estruturais previamente moldados. Essa padronizagao parece
ter sido impulsionada pelos anos preparatoérios dos candidatos, nos quais as praticas
de ensino sao direcionadas para que os textos atendam as exigéncias do exame de
maneira mecanica e estratégica, como "reda¢cdes modelo".

Dentro da mesma tessitura tedrica, Buzato et al. (2021) realizaram um estudo
aprofundado sobre o uso de operadores argumentativos em textos dissertativo-
argumentativos. Esses operadores sdo elementos fundamentais para a construgao da
coesao textual (vide subsecao 2.2) e para a orientagdo argumentativa. Entretanto,
como apontado pelos autores, ha dificuldades recorrentes no emprego adequado
dessas estruturas por parte dos estudantes.

A pesquisa teve como objetivo central, fazer a analise do uso dos
operadores argumentativos em redagdes do ENEM, baseando-se em um corpus e em
ferramentas de Linguistica Computacional. A abordagem metodolégica adotada
utilizou fundamentos da Linguistica de Corpus e da Linguistica Computacional. Os
resultados indicaram que fatores relacionados ao ensino tém impacto direto na
escolha e no uso dos operadores argumentativos pelos estudantes.

Dentre os trabalhos que dialogam diretamente com esta investigagao,
menciono, ainda, a tese de doutorado de Aline Evers, intitulada “A redacéao
engaiolada: padrées lexicais e ensino de redagdo em cursos preé-vestibulares
populares.” (Porto Alegre, 2018).

O estudo analisa um corpus de 341 redagdes do Concurso Vestibular da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CVUFRGS), edi¢ao 2014, sob os aportes
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da Linguistica de Corpus, da Linguistica Computacional, da Linguistica Textual e dos
Estudos do Léxico. As redagbes foram organizadas em faixas de desempenho e, a
partir da identificacdo de padrdes I|éxico-sintaticos, descreveu-se o fenémeno
denominado Engaiolamento, caracterizado pela produgao textual fortemente moldada
a estruturas formulaicas voltadas a aprovagdo, mas com reducido da expressividade
e do potencial argumentativo. A pesquisa demonstrou que a analise estatistica e
computacional de corpora avaliativos revela aspectos estruturais relevantes sobre a
escrita em exames de larga escala, além de evidenciar os efeitos de praticas
avaliativas sobre o ensino de redacido, sobretudo em contextos de cursinhos
populares.

Os estudos elucidados, até aqui, recorreram a corpora especializados e/ou de
aprendizes, construidos com rigor metodoldgico e com foco em textos de redagbes
dissertativo-argumentativas, como no caso do ENEM ou de vestibulares. Os corpora
desses estudos tiveram como caracteristica principal o recorte tematico e a
especificidade do contexto de producdo. No entanto, ainda ha desafios relacionados
a construcado e a manutencgao de bases de dados textuais mais amplas e acessiveis,
especialmente aquelas voltadas para o ensino de lingua portuguesa no Brasil.
Indubitavelmente, esses esforgos demandam investimento académico e institucional,
todavia, a ampliagdo e a atualizagdo de corpora deve ser continua, pois além de
facilitar futuras pesquisas na area, podem contribuir significativamente para o
redirecionamento pedagdgico do ensino da escrita.

Finalmente, cito uma importante obra de referéncia para os estudos
contemporaneos em Processamento de Linguagem Natural, sobretudo em lingua
portuguesa, o livro “Processamento de Linguagem Natural: Conceitos, Técnicas e
Aplicacdes em Portugués” (2024), organizado por Caseli e Nunes. Trata-se de um
trabalho coletivo, que reune mais de sessenta autores da area, entre docentes,
pesquisadores e profissionais; o livro apresenta uma abordagem didatica, acessivel e
atualizada das principais técnicas, tarefas e aplicagbes de PLN, com foco no
portugués do Brasil. A obra destaca-se por sistematizar o estado da arte da area e por
sua proposta inovadora de atualizagdo constante e de livre acesso digital, o que
garante tanto a difusdo ampla do conhecimento quanto a ndo obsolescéncia do
conteudo. No livro, encontramos uma articulagdo entre fundamentos historicos,

perspectivas interdisciplinares e aplicacbes praticas; ressalto, desse modo, que o
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trabalho em questdo contribuiu com um embasamento tedrico consistente para a

discussao sobre PLN nesta tese.

3.2 A LINGUISTICA DE CORPUS

A Linguistica de Corpus apresenta-se como uma abordagem interdisciplinar no
tocante aos estudos da linguagem, caracteriza-se pelo uso de dados empiricos que
sdo coletados de textos auténticos, de falantes reais. A relevancia da Linguistica de
Corpus vai além de uma metodologia de pesquisa, mas apresenta-se como um campo
de estudo que dialoga com diferentes teorias linguisticas e com diversas areas do
conhecimento. Nesta secéao, fago questao de explorar alguns conceitos fundamentais
que sustentam a LC, sob a dtica de diferentes autores; destacarei a sua aplicacao, as
suas caracteristicas principais e as suas contribuicdes para a compreensao do uso
real da lingua.

.Recorrendo a Conrad e Reppen'® (2015, p. 14), para conceituar a Linguistica
de Corpus, entendemos que se trata de uma abordagem de pesquisa que facilita as
investigagcdes empiricas relacionadas a variagao e ao uso da lingua. A Linguistica de
Corpus se ocupa do corpus, de sua analise e de sua compilacdo. Por corpus,
entendemos, como sendo um conjunto de textos que podem ser escritos, falados ou
multimodais. Esses textos sdo coletados de forma criteriosa e mantidos em formato
eletrénico, constituindo o alvo da pesquisa linguistica.

O termo Linguistica de Corpus, segundo Sarmento' (2010, p. 88), pode ser
compreendido como um estudo da linguagem que se baseia em exemplos do
cotidiano real. E importante ressaltar que, a Linguistica de Corpus ndo pode ser vista
como a sintaxe, a semantica e/ou a pragmatica, pois € um ramo da Linguistica que se
concentra na descricdo e na explicacdo de algum aspecto linguistico em uso; ela é
também uma metodologia que pode ser aplicada a uma gama de estudos linguisticos,
até mesmo ao ensino de linguas. Ou seja, € uma das varias maneiras de se fazer

Linguistica.

0 Susan Conrad e Randi Reppen foram alunas de Biber. Elas também participam como coautoras de
outros trabalhos de Biber (Biber et al. 1994, 1996).

" Um dos trabalhos importantes de Simone Sarmento foi: linguistica de corpus: histérico, metodologia,
campos de aplicacao (2010); disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/140032/000779555.pdf
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Biber'?, Conrad e Reppen (1998, p. 4) trazem algumas caracteristicas cruciais
na Linguistica baseada em corpus: ela € empirica, pois analisa padrdes reais de uso
em textos naturais, utiliza coletdneas de textos para a analise, faz uso de
computadores, usando também técnicas automaticas e interativas, é dependente de
técnicas analiticas, quantitativas e qualitativas para gerar conhecimento empirico.

Para Novodvorski e Finatto (2014, p. 7)'3, é importante dizer que a Linguistica
de Corpus se coloca como uma nova perspectiva para a Linguistica, mas ndo como
um novo tipo de Linguistica. Mostra-se aqueles que se aproximam dela como uma
metodologia ou como uma abordagem tedrica diferenciada dos estudos da linguagem.
Se alguém quiser se aproximar da Linguistica de Corpus apenas por ter um interesse
em seu instrumental ou em seus procedimentos, ndo sera nada cobrado em termo de
filiacao tedrica ou epistemoldgica, ainda que de modo insistente ressaltemos que a
Linguistica de Corpus é também um modo de compreender a lingua, um modo préprio
de defini-la como objeto de estudo. Ela é vista como um sistema de combinatdrias, no
qual as associagdes mantidas com outras unidades definem uma unidade em
especifico.

Dando destaque as exploragdes estatisticas de elementos lexicais e a
observacao de frequéncias e de combinacdes de palavras, temos uma trajetéria de
estudos realizados no Brasil. Sdo estudos considerados amplos e que podem ser
aproveitados em diferentes tipos de pesquisa, servindo hoje, minimamente, para que
géneros textuais sejam caracterizados. Ao longo do processo investigativo quase
todos os géneros textuais escritos foram objetos de alguns estudos em Linguistica de

Corpus.

2 Em 1998, com o livro 'Variation Across Speech and Writing', Douglas Biber apresenta para o grande
publico a abordagem conhecida por Analise Multi-traco e Multidimensional de Variacdo de Registro
(Multi-feature  Multidimensional Analysis of Register Variation), ou simplesmente Analise
Multidimensional.

13 Considerando o percurso da Linguistica de Corpus no nosso pais desde 2004, os autores, na
mesma época do langamento do livro de Tony Berber Sardinha, refletem sobre a combinagéo de
palavras dirigidas a Linguistica de Corpus. O trabalho traz por titulo: Linguistica de Corpus no Brasil:
uma aventura mais do que adequada; esta disponivel em:
https://www.academia.edu/26421707/Novodvorski_A_Finatto M_J 2014_Lingu%C3%ADstica_de Co
rous_no_Brasil_uma_aventura_mais_do_que_adequada
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Svartvik™ (1996, p. 16) acredita que a Linguistica de Corpus ndo ¢ uma
definigdo apenas de metodologia emergente para os estudos linguisticos, porém, é
um novo modo de pesquisa e realmente uma nova abordagem filosofica para este
assunto. O autor sueco acrescenta que, como uma ferramenta tecnologica de poder
inestimavel, o computador tornou esse novo tipo de Linguistica possivel, mas depende
dos linguistas, com suas intuigdes acerca da lingua, instruirem tais programas para
que evidéncias linguisticas sejam extraidas.

Stubbs (2001, p. 10)', por sua vez, diz que a Linguistica de Corpus enxerga a
linguagem como um sistema probabilistico. Isto €, ainda que possua varias
combinagdes e caracteristicas possiveis, nem todas sdo provaveis de ocorrer, a
depender da adequacao da analise estatistica; os corpora fornecem informacoes
sobre a frequéncia de muitos aspectos da lingua, ainda que n&o traga resposta para
tudo.

Em sintonia com as inferéncias precedentes, Berber Sardinha' (2004, p. 31),
enfatiza que na diferenca de frequéncias entre os tragos, o mais importante € que nao
sdo aleatérios, se essas diferencas fossem aleatdrias, a frequéncia nao seria
significativa e ndo acrescentaria informagdes acerca da lingua e de suas estruturas.
Porém, grupos de caracteristicas linguisticas apresentam variagdes sistematicas em
textos especificos, variagdes provenientes de situagées comunicativas determinadas
e da avaliagao sistematica, que pode ser compreendida como a recorréncia de tracos
linguisticos (colocagao, coligacao, padrao sintatico e outros) indicando a padronizagao
da linguagem motivada por diferentes fatores, além das préprias necessidades
comunicativas.

Segundo Oliveira (2009, p. 50) a Linguistica de Corpus pode ser considerada
como a face moderna da Linguistica empirica, na medida em que enxerga a lingua
como um fendmeno social e a analisa a partir de atos concretos de comunicagao, ou
seja, por meio de textos reais, buscando os significados e as negociagdes que sao

feitas no discurso. E uma perspectiva prépria sobre a linguagem, fendbmeno que

4 Jan é conhecido por seu desenvolvimento inicial e inovador de corpora legiveis por maquina em
colaboragao com a Pesquisa de Uso do Inglés na UCL, em particular o primeiro corpus falado do
mundo, o London—-Lund Corpus de inglés britanico falado, langado em meados da década de 1970.

5 O autor defende a ideia de que partir do momento em que o ser humano tem cada vez mais contato
com ‘maquinas’, torna-se mais necessaria ainda a convergéncia de disciplinas para o desenvolvimento
de tecnologias que envolvem a linguagem.

'6 Tony Berber Sardinha possui uma produgéo proficua; €, sem ddvidas, um pesquisador exponencial
da Linguistica de Corpus no Brasil.
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estuda, e uma maneira especifica de fazer pesquisa, por meio do estudo de textos
reais, auxiliados por programas de computador cujo objetivo principal é que evidéncias
linguisticas do Corpus sejam extraidas; o que nos leva a crer que € um campo de
estudos que constitui uma area de conhecimento de bases tedricas proprias e uma

maneira de fazer analise linguistica especifica.

Na Linguistica de Corpus trabalha-se com dados reais tdo exaustivos quanto
possivel e que, portanto, possam reproduzir com a maxima fidelidade a
realidade linguistica. Consequentemente, o volume de dados torna-se tao
gigantesco que s6 uma codificagédo, ordenagéo e organizagédo desses dados
pode permitir seu uso sem que os pesquisadores fiquem naufragados em um
mar de informagdes que nao conseguem manipular. (BIDERMAN, 1999, p.
81).

A Area da Linguistica de Corpus, acrescenta Oliveira (2009)"7, estd em
expansao e possui uma historia ainda recente se comparada a outras subareas
linguisticas. Todavia, existem fatores que podem acelerar ou reter o seu
desenvolvimento. A seu favor, temos o fato de que € uma area altamente relacionada
ao uso computacional. Como a tecnologia vem se desenvolvendo aceleradamente,
cada dia mais podemos contar com maquinas ainda mais robustas para
armazenamento de quantidades ainda maiores, tornando os corpora cada vez mais
complexos. Mas para analisa-los, programas cada vez mais sofisticados sé&o
necessarios e para que sejam criados e desenvolvidos dependemos de pesquisa de
diferentes areas que trabalhem em colaboracéo.

Em continuidade, Halliday (1993, p. 33)'® traz & tona a oposigao criada por
alguns pesquisadores entre a Linguistica de Corpus e a Linguistica Tedrica, como se
fossem divergentes. Ha tempos, a Linguistica de Corpus ja era vista como altamente
tedrica no sentido de modificar os pensamentos sobre o Iéxico e sobre os padrdes
vocabulares, inclusive sobre a gramatica. Com os novos dados surgidos a partir do

corpus, pode-se trazer problemas para as teorias; a dicotomia acaba sendo utilizada

7 Um de seus trabalhos importantes ¢é intitulado com o “Linguistica de Corpus: teoria, interfaces e
aplicagbes”. Nele, a autora apresenta uma visao geral da Linguistica de Corpus, caracterizando-a como
uma area do conhecimento; levando em consideracgao sua interface com outras areas; e ilustrando suas
aplicagbes, com foco mais especifico no portugués do Brasil. O trabalho esta disponivel em:
https://www.e-publicacoes.uerj.br/matraga/article/view/27796

'8 Halliday (em consonancia com alguns estudos de Vygotsky) concebe a linguagem como “semidtica
social”, inserida num contexto sociocultural, defendendo que a realidade social (ou uma cultura) € um
edificio de significados, ou seja, um constructo semiético.
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entre teoria e dados quando seria mais adequado considerar a complementariedade
entre eles, cada lado alimentando e redefinindo o outro de forma constante.

Kaplan (2002, p. 18)'", reafirmando algumas assertivas, afirma que a
Linguistica de Corpus esta estreitamente ligada ao desenvolvimento da Linguistica
Aplicada, cuja previsdo € que possui uma ligagdo ainda maior com a Linguistica
Descritiva. Para ele, o desenvolvimento da Linguistica de Corpus revela fatos sobre
usos linguisticos e de variagdes entre registros, indispensaveis para lidar com
questdes praticas, muitas vezes incompativeis com a maioria dos modelos tedéricos da
linguistica.

Por outro lado, Oliveira (2009, p. 13) acrescenta que estudar a partir de corpus
traz caracterizacbes pela busca de tendéncias, probabilidades ou padrbes de
ocorréncia dentro de uma grande quantidade de dados. Os numeros nesses casos
servem de base para que os padrdes sejam identificados e para que possam ser
interpretados pelos pesquisadores. Os resultados quantitativos produzidos com base
em corpus, indicam numericamente o que deve ser discutido a luz dos distintos
posicionamentos tedrico-metodoldgicos para que sejam entendidos. Do mesmo modo
que o corpus traz somente evidéncias linguisticas e ndo informagdes, os numeros que
sdo extraidos dos dados linguisticos também nao séo informagdes em si mesmos,
precisam ser interpretados pelos pesquisadores para que sirvam de base para outras
descri¢des linguisticas ou para novas propostas de perspectivas teoricas.

No panorama mais atual da Linguistica de Corpus, destaca-se a crescente
sofisticagdo dos métodos estatisticos empregados na analise linguistica. Gries (2024,
p. 20) argumenta que a LC é, por natureza, estatistica e distribucional, uma vez que
seus pressupostos tedricos se ancoram na frequéncia e na coocorréncia de elementos
linguisticos em contextos auténticos de uso. Além da tradicional contagem de
frequéncia de tokens e types (a explicagao desses termos vira subsequentemente, na
subsecao 3.4), o autor discute a importancia de medidas como dispersao, associacao,
modelos de regressao logistica, random forests e analises de cluster, que ampliam
significativamente a capacidade interpretativa dos dados do corpus. Gries (2004)
também enfatiza a necessidade de considerar a estrutura hierarquica dos dados

linguisticos e a quantificagdo da incerteza estatistica, propondo o uso de técnicas de

% Kaplan parte da ideia de que a lingua deve ser estudada em relagdo a um contexto,
independentemente das escolhas tedricas e metodolégicas.
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reamostragem como bootstrapping, para estimar a variabilidade dos resultados. Esse
conjunto metodoldgico, que vai além de testes simples como qui-quadrado ou
correlagdes bivariadas, confere maiores desdobramentos as analises linguisticas e
orienta a producéo de inferéncias mais confiaveis e validadas.

Dessa forma, pode-se sugerir que a Linguistica de Corpus seja concebida
como uma teoria externa complementar, capaz de dialogar e estabelecer interfaces

com os pressupostos de outras teorias linguisticas.

Se considerarmos que uma teoria pode ser entendida como uma perspectiva
sob a qual um fendmeno é observado, entenderemos facilmente o porqué de
existirem multiplas teorias de linguagem, que correspondem a diferentes
maneiras de se olhar esse mesmo objeto de estudo. (OLIVEIRA, 2009, p. 51).

Como sustentado até aqui, podemos afirmar que a Linguistica de Corpus, em
suas multiplas interfaces, encontra-se alicercada na interdisciplinaridade e na
complementaridade, estabelecendo relagdes com diversas areas do conhecimento,
teorias e abordagens linguisticas; corresponde a uma integragéo de saberes para
promover uma compreensao mais aprofundada do objeto comum de estudo: a
linguagem. Nesse contexto, é possivel identificar pontos de convergéncia entre a
Linguistica de Corpus e campos como a Lexicologia, a Linguistica Computacional, a
Linguistica Aplicada, entre outras areas correlatas.

Torna-se relevante enfatizarmos a diferengca marcante entre o que a Linguistica
defende como corpus e o que a Linguistica de Corpus também define. Compreende-
se que a disponibilizacdo de corpora compilados para outras pesquisas € uma
caracteristica que ja faz parte do corpus, de tal modo que todo o empenho gerado
para que seja construido ndo seja util apenas para uma pesquisa, ja que se tem uma
referéncia padrao de lingua ou de variedade linguistica que pode servir a outros
pesquisadores. Vé-se assim, com base em todas as considerag¢des conceituais feitas,
que os dois grandes eixos diferenciadores entre Linguistica e Linguistica de Corpus
sdao o fato de o corpus ser computadorizado e estar disponivel para outros

pesquisadores.

3.2.1 O que é um Corpus? Abordagens e Conceitos na Linguistica.
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Dando seguimento a analise dos fundamentos teoricos da Linguistica de
Corpus, esta subsecgéo se dedica a uma abordagem detalhada sobre as definigbes e
conceitos relacionados ao termo "corpus", tal como argumentou-se na segéo anterior,
pela perspectiva de diferentes autores. Evidenciarei aspectos fundamentais que
delineiam sua composic¢ao, objetivos e relevancia na pesquisa linguistica. Além disso,
destacarei como os corpor tém ampliado a capacidade de investigacédo e
compreensao da linguagem em uso, promovendo novas possibilidades para o estudo
empirico da lingua.

O corpus, a vista do que ja foi elucidado neste texto, € uma coletanea de textos
disponiveis em formato eletrénico. Por meio dos corpora, identificamos algumas
possibilidades de contribuicdo/vantagens para a pratica docente do profissional de
linguas, tais como: aprendizagem da frequéncia das palavras; colocagodes; frases e
fragmentos lexicais; gramatica; exemplos auténticos; observacdo, reflexdo e
conhecimento do léxico em uso; abordagens descritivas; palavras novas; corpus
especializado/especifico e revolugao digital.

Para a constituicdo de um corpus, todavia, alguns aspectos devem ser levados
em conta, dentre eles, a sistematizacdo da coleta, a representatividade e a forma
como 0s arquivos serao dispostos. Sabemos que os corpora escritos ainda dominam
a produgdo na area, mas a compilagao de corpora multimodais tem se ampliado de
forma rapida. Ha uma aplicabilidade crescente ndo somente nos estudos linguisticos
candnicos, mas no desenvolvimento de tecnologias da fala, do reconhecimento e da
sintese.

Berber Sardinha (2000, p. 383), traz uma definicdo completa, elucidando o que

um corpus precisa conter:

a) origem: Os dados devem ser auténticos; b) o proposito: o corpus deve ter
a finalidade de ser um objeto de estudo linguistico; c) a composigao: o
conteudo do corpus deve ser criteriosamente escolhido; (d) a formatagao: os
dados do corpus devem ser legiveis por computador; (e) a representatividade:
o corpus deve ser representativo de uma lingua ou variedade; (f) a extenséo:
0 corpus deve ser vasto para ser representativo.

A afirmacédo de que todo corpus traz questdes novas ou questdes que nao
imaginariamos encontrar € amplamente conhecida, ainda que nenhum corpus nos

responda tudo. Desse modo, tanto as observagdes como os experimentos e hipoteses
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inicialmente formulados no dmbito da investigacdo, nos orienta a uma revisao a luz
das comprovacdes e dos resultados.

Consequentemente, a sistematizacao criteriosa de dados quantitativos e
observagdes qualitativas apresenta-se como componente indispensavel ao rigor
metodoldgico da pesquisa; assim, toda teoria resultante de um trabalho consciente
sobre os dados conduz o nosso olhar para uma compreensao relevante dos processos
de observacao, o que é indispensavel nas pesquisas com corpus € nos diferentes

niveis de descoberta.

Um corpus é uma colegéo de textos em idiomas que ocorrem naturalmente,
escolhidos para caracterizar um estado ou variedade de um idioma. Na
linguistica computacional moderna, um corpus normalmente contém muitos
milhdes de palavras; isso ocorre porque € reconhecido que a criatividade da
linguagem natural leva a uma variedade imensa de expressdo. Essa é a
dificuldade de isolar os padrdes recorrentes que sao as pistas para a estrutura
lexical da linguagem. (SINCLAIR, 1991, p. 171, tradugdo minha)?°.

Analisar a lingua a partir de corpus nos leva a compreender uma abordagem
que privilegie o uso de dados; pode-se, assim, estudar o funcionamento de uma
lingua. Em vez de se recorrer ao conhecimento intuitivo, a observagao é sobre como
a lingua é utilizada por seus usuarios. Sendo assim, entendemos que uma linguagem
nao é inventada, ela é capturada, util de ser estudada por base de dados textuais,
corpora oriundos de falantes reais.

Para Dubois et al. (1998, p. 21), o corpus é considerado como um conjunto de
enunciados a partir do qual se estabelece a gramatica descritiva de uma lingua, ele
nao pode ser reconhecido como a constituigdo da lingua em si, mas como uma
representagcdo amostral dessa lingua. Deve ser representativo e capaz de ilustrar uma
gama de caracteristicas estruturais. Se ha um indefinido numero de enunciados
possiveis, ndo ha exaustividade verdadeira no corpus. Ademais, a presenca de
volumosas quantidades de dados irrelevantes para analise ndo apenas dificulta o

processo investigativo, mas também o torna excessivamente oneroso e ineficaz.

20 A corpus is a collection of texts in naturally occurring languages, selected to characterize a state or
variety of a language. In modern computational linguistics, a corpus typically contains many millions of
words; this is because it is recognized that the creativity of natural language leads to an immense variety
of expression. This poses the challenge of isolating recurring patterns, which serve as clues to the lexical
structure of language.” (SINCLAIR, 1991, p. 171)
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Para Biber (1993, p. 33), o corpus, ao ser elaborado, constitui um processo de
dois ciclos: inicialmente escolhe-se os textos baseados em critérios externos e
culturalmente aceitos e em segundo lugar procede-se com investigacbes empiricas
da lingua ou da variedade linguistica em analise; finalmente o projeto é todo revisado.

Para McEnery e Wilson (1996, p. 17), o termo corpus possui conotagdes
especificas e a sua nocao traz caracteristicas fundamentais, dentre elas, a
amostragem e a representatividade. Um corpus deve ter uma amostragem suficiente
da lingua ou variedade linguistica que se quer analisar para que o maximo de
representatividade dessa lingua seja alcangado.

Para Biber et al. (1998, p. 18) uma amostragem proporcional ndo é adequada
para um corpus linguistico, pois sua organizagao é demografica. Contudo, esse tipo
de corpus nao representaria os géneros textuais, pois poderia conter uma grande
parte de conversagao, cartas e notas de pedidos, entre tipos de textos jornalisticos,
académicos, literarios e escritas ndo publicadas, considerando que a quantidade de
pessoas que publicam ou falam para publicos € pequena. O que importa para o estudo
de lingua é um corpus com amostras representativas que trazem em si a variagao
linguistica existente.

Com relacédo a diversidade, Biber et al. (1998, p. 19) dizem que nao existe
lingua geral, cada género tem padrdes de uso especifico. Se um corpus serve ao
estudo de variagdo ou representa uma lingua, a preocupag¢ao deve ser com a
diversidade de géneros, tipos de textos, dialetos e topicos.

Ja para Ducrot e Todorov (2001, p. 12), corpus € um conjunto tdo variado
quanto possivel de enunciados que sdo emitidos por falantes da lingua em dada
época. Para Trask (2004, p. 86), por sua vez, corpus € um conjunto de textos escritos
ou falados numa lingua com dados disponiveis.

Sinclair (2001, p. 21) propde o corpus como sendo uma colecédo de pecas de
linguagem e textos eletrénicos selecionados de acordo com critérios externos de
representatividade e que na medida do possivel atenda as variedades linguisticas. Ja
para Aluisio e Almeida (2006, p. 170), o que mudou com o passar dos anos foi a
concepgao de corpus e essa mudanga pode estar atrelada a concepcédo que se

adquiriu da Linguistica de Corpus.

Geralmente, aumentando-se o tamanho do Corpus aumenta-se também a
sua representatividade, pois sua dimensdo se aproxima a populagdo, por
outro lado, aumentar o tamanho apenas pode n&o significar um ganho de
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representatividade, caso o Corpus ndo respeite a distribuicdo da populagao.
Por exemplo, se na populagdo de textos jornalisticos existam 10% de
editoriais e 20% de noticias e no Corpus constem apenas editoriais (100%),
esse Corpus nao sera representativo daquela populagdo, mesmo que cresga
exponencialmente. Ele podera chegar a ser representativo do género
‘editorial’, mas nao de ‘jornais’ como um todo. (BERBER SARDINHA, 2010,
p. 326).

E necessario admitir, pensando no formato computadorizado do corpus, que o
surgimento do computador atingiu de modo direto ndo sé a concepgéo que se tem de
corpus, hoje em dia, como também a sua forma de armazenamento e manuseio, ja
que as ferramentas oferecidas pelo computador abrem caminho para que uma
quantidade inimaginavel de textos possa ser processada na tela em segundos,
fazendo com que inumeras hipoteses sobre alguns fendmenos linguisticos possam
ser atestadas de modo rapido e eficiente. Essa nova forma de armazenar textos
permitiu que fendbmenos linguisticos antes imperceptiveis pudessem ser observados
e descritos, o que n&o era possivel antes, por contarem apenas com recursos
manuais.

Outro aspecto importante é o formato eletrénico; quando se emprega o termo
corpus, automaticamente se admite que os textos estejam no formato eletrénico,
diferentemente da concepgao tradicional de corpus, que se restringia exclusivamente
a textos impressos. O formato eletrénico de textos possui vantagens consideraveis
aos corpora, pois os textos podem ser manuseados de forma mais agil e podem ter
agregados em si, informacgdes extras. Como referéncia padrdo, acredita-se que o
corpus deve estar disponivel para outros pesquisadores, o0 que chamamos de reuso
do corpus, por constituir uma referéncia padrao para variedade de lingua que
representa.

Para Trask (2004, p. 16), a partir do uso de corpus pode-se fazer observacgoes
precisas, trazer informacgdes confiaveis, exemplos de opinides e julgamentos acerca
dos fatos de uma lingua. Desse modo, aspectos morfologicos, sintaticos, semanticos
e discursivos podem ser observados; o que € bastante relevante para uma pesquisa
linguistica. A produtividade e o emprego das palavras, as expressdes e formas
gramaticais também podem ser explicadas, novos fatos na lingua, ndo perceptiveis,
intuitivamente podem ser descobertos. Em suma, a lingua pode ser descrita de forma

objetiva.
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No entanto, como afirma Berber Sardinha (2010) ha um conjunto de requisitos
que devem ser observados para o projeto de um corpus computadorizado. Esses
requisitos impactaram de modo direto na validade e confiabilidade da pesquisa
baseada em corpus, sao eles: a autenticidade, a representatividade, o
balanceamento, a amostragem e a diversidade de tamanho. Os textos devem ser
auténticos, escritos em linguagem natural e ndo produzidos com alvo de serem
pesquisados linguisticamente, devem ser escritos por falantes nativos a menos que
se trate de corpus de aprendizes, aqueles corpora cujos textos sao oriundos de
falantes que estado aprendendo uma lingua estrangeira.

Aluisio e Almeida (2006, p. 165) enfatizam que existem muitos corpora
disponiveis de forma livre ou paga, a partir desses, subcorpos de estudo podem ser
gerados, dependendo da questdo de pesquisa, ainda pode ser necessario compilar
um corpus préprio. Para que seja compilado existem trés estagios: o projeto do corpus
que inclui a selegcdo dos textos e os cuidados com os requisitos que ja foram
mencionados; compilagdo ou captura, manipulacdo e nomeacdo dos arquivos
textuais, permissao de uso; e anotacao.

Com relacdo ao projeto de corpus, inicialmente seleciona-se os textos
pertinentes e relevantes para a pesquisa. E preciso definir que tipo de corpus sera
compilado, outras decisdes também sdo importantes com relagdo a composi¢éo e aos
géneros que fardo parte. Existem varias tipologias de corpus que indicam os
parametros importantes a serem considerados. Para o processamento computacional,
O corpus precisa ser preparado, precisa ser limpo e formatado, isso significa tirar
imagens, graficos, tabelas e demais anotacdes que nao estao no texto propriamente
dito. Essa limpeza e formatagdo possibilitam que o corpus seja processado por
ferramentas computacionais.

Com relacdo a anotacao, Aluisio e Almeida (2006, p. 178) dizem que os niveis
de representagcdo das informagdes presentes no corpus sao estruturais. Em
Linguistica, a anotagao estrutural refere-se a marcagao de dados externos e internos
dos textos. Os dados externos sao a documentacao do corpus em forma de cabegalho
que inclui os metadados textuais, bibliografia, catalogacao, autoria, tipologia textual e
a distribuigao do corpus. Ja os dados internos podem ser entendidos como a anotagao
de segmentacao do texto cru que envolve a estrutura geral, os titulos e subtitulos,
notas de rodapé, elementos graficos com tabelas e figuras ou subparagrafos. A
anotacdo linguistica pode se dar em qualquer nivel, morfossintatico, sintatico,
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semantico e discursivo e se encerra em trés formas: manual, automatica ou

semiautomatica.

Os corpora podem ter tamanhos variados, ser compilados para diferentes
propdsitos e ser compostos por textos de diferentes tipos. Todos os corpora
sdo homogéneos até certo ponto, pois sdo formados por textos de uma uUnica
lingua, de uma variedade especifica de uma lingua ou de um unico registro,
entre outros critérios. Ao mesmo tempo, também s&o heterogéneos em certa
medida, uma vez que, no minimo, sdo compostos por varios textos distintos.
A maioria dos corpora contém informagbes adicionais além dos proprios
textos que os compdem, como metadados sobre os textos, marcagbes de
classe gramatical para cada palavra e informagbes de analise sintatica."
(FLOWERDEW, 2009, p. 402, tradugao minha).

Um dos riscos associados ao uso de corpus € a possibilidade de os dados néo
serem selecionados com critérios suficientemente rigorosos, comprometendo a
confiabilidade dos resultados obtidos e a sua interpretacdo como declaracdes precisas
sobre uma lingua ou variedade. A experiéncia do pesquisador torna-se essencial para
a analise e a avaliagdo adequada dos resultados. Cabe a comunidade de linguistas,
ao utilizar corpus, decidir se os méritos especificos de um dado corpus justificam sua
preservagao e o uso de terminologia tradicional, ou se as tecnologias de criagao
eletrbnica de textos representam uma mudanga tao significativa que a concepgao de
um corpus pode, em breve, se transformar em uma limitagao, restringindo a busca por
informacgdes conclusivas.

Por um lado, como apontam Bonelli e Sinclair (1996, p. 216), ha uma sensagao
de seguranca e de estabilidade em se possuir "um corpus de lingua X". Argumenta-
se que a compilagao de um dicionario baseado em corpus, por exemplo, gera diversos
impactos positivos, considerando que os principais dicionarios serdao fundamentados
em corpus. Por outro lado, o trabalho de compilagdo de um corpus continua sendo
substancialmente desafiador, apesar dos avancgos significativos na tecnologia ao
longo das ultimas décadas. Mesmo em sua concepgao mais basica, ainda faltam
estudos sobre aspectos fundamentais, como as proporgdes ideais de linguagem
escrita em um corpus de amostra que busque representar o estado atual de uma
lingua.

De uma perspectiva intelectual global, entdo, um corpus parece ser uma
entidade bastante fragil; fustigada por muitas forcas mais poderosas de areas como a
‘engenharia da linguagem'. Uma vez que as linguas sao centrais para a comunicagao
internacional, ha um interesse continuo e um apoio financeiro de algumas empresas

de base politica e de defesa de fontes, que podem atravessar as prioridades da
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ciéncia. Em ultima analise, um fator que pode distinguir um corpus é o fato de que foi
concebido para refletir o mais fielmente possivel o tipo de linguagem a partir do qual

€ selecionado.

3.2.2 A questéo da extensao

Ao abordar o tema da extensao de um corpus, é fundamental considerar que
o tamanho ideal varia de acordo com os objetivos especificos de cada pesquisa. Esta
subsecido explora os parametros que influenciam a definicdo do tamanho de um
corpus, destacando como diferentes abordagens e necessidades metodologicas
determinam a sua amplitude. Além disso, serao discutidos os desafios relacionados a
representatividade e a eficiéncia no uso de corpora, considerando as limitagcoes

impostas por ferramentas computacionais e a diversidade de conteudos possiveis.

Segundo Hoffmann (1998, p. 25), o tamanho minimo necessario para o corpus
nas pesquisas linguisticas diverge de modo amplo. Na pesquisa de linguagem
especializada, alguns resultados uteis ja foram obtidos com amostras de 35 mil
palavras, mas sugere-se 200 mil palavras como minimo. O autor defende que esse
tamanho vai depender dos objetivos da pesquisa e do tipo de corpus, assim, nao se
trata de uma férmula matematica aceita que informa a quantidade e distribuicdo de
palavras que um corpus deve ter para ser representativo, contudo, a maioria das
palavras tém frequéncias de ocorréncia muito baixas e para que elas aparegam em
um corpus, precisa-se que ele tenha um grande numero de palavras. Podemos dizer
0 mesmo sobre os diferentes sentidos ou significados de uma mesma palavra, ha os
mais e os menos frequentes, os sentidos mais raros terdo uma probabilidade maior
de aparecer em um corpus maior.

Segundo Sarmento (2010, p. 87), o tipo de conteudo que um corpus deveria
conter ndo é especificado. Um corpus pode conter desde a obra completa de
Shakespeare até instrugdes expressas de uma caixa de sabao em pd, ou um texto
jornalistico sobre time de futebol, quando foi campeao brasileiro. Com relacédo a sua
dimenséao, também ndo ha um consenso no que se refere ao seu tamanho minimo ou
maximo.

Outro aspecto influenciador do tamanho de um corpus, diz Sarmento (2010, p.

85) é o objetivo da pesquisa. Para estudar gramatica da linguagem falada, por
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exemplo, corpora relativamente pequenos podem ser suficientes, pois as palavras
gramaticais tendem a ser muito frequentes. Por outro lado, itens de baixa frequéncia
vao exigir um corpus bem maior, geralmente os corpora coletados com base em um
projeto de pesquisa linguistica especifica, tal como o fornecimento de informagdes
sobre frequéncias para dicionarios e para verbetes ou para producdo de material
didatico para o ensino de lingua. Muitas vezes, porém, os corpora coletados sem que
haja um propdsito especifico, ficam disponiveis como recurso da lingua geral para
linguistas, professores de linguas, lexicografos, entre outros. Existem varios tipos de
corpora dependendo do tamanho da proposta e da forma como foram compilados,

assim como veremos na subsecgao 3.2.4.

3.2.3 A questao da representatividade

A representatividade de um corpus é um aspecto central na pesquisa
linguistica, pois determina o quao bem ele reflete as caracteristicas de uma lingua ou
de uma variedade especifica.

Existe o corpus geral contendo muitos tipos de texto. Por ser de cunho geral,
provavelmente esse corpus nao sera representativo de nenhum todo e ainda um
corpus geral precisa ser muito maior do que um corpus especifico. Grande parte das
vezes, ele é utilizado em contraste com relagdo aos corpora mais especializados. Ha
também o corpus monitor que € projetado para que mudancgas atuais em uma lingua
sejam verificadas. Ele é alimentado anualmente, mensalmente ou até mesmo
diariamente; cresce com muita rapidez, mas a proporgao do tipo de texto é constante,
de modo que cada periodo possa ser comparado com o ano anterior. O “Corpus of
Contemporary American English” (COCA)?', atualmente, possui mais de um bilhdo de

palavras.

21 COCA (Corpus of Contemporary American English). Esse corpus possui mais de um bilhdo de
palavras em textos de oito géneros: ficgao, jornais, revistas populares, blogs, textos académicos,
legendas de TV e filmes, e outras paginas da web. Em seu layout estdo dispostas as ferramentas
chamadas search (busca), frequency (frequéncia) e context (contexto).



71

Figura 13 - interface do Corpus of Contemporary American English

@ Corpus of Contemporary American English' 5] m ®

SEARCH J REGISTER CONTEXT OVERVIEW

i} Chart Word Browse + @HlDE HeLe)

Download the corpus (and corpus-based frequency data) for offline use
Find matching strings ‘ 0

PDF overview Five minute tour () Features for learners

0 Sections Texts/Virtual Sort/Limit Options The Corpus of Contemporary American English {COCA) was created by Mark

Davies, and it is the only large and "balanced” corpus of American English.
COCA is probably the mast widely-used carpus of English, and it is related to
other corpora from English-Corpora.org, which offer unparalleled insight into
variation in English.

The corpus contains more than one billion words of text (25+ million words
each year 1950-2019) from eight genres: spoken, fiction, popular magazines,
newspapers, academic texts, TV and movies subtitles, blogs, and other web
pages.

Click on any of the links in the search form to the left for context-sensitive halp,

and to see the range of queries that the corpus offers. And you might want to
check out the new expanded help files,

Fonte: https://www.english-corpora.org/cocal/
Legenda: a imagem nos mostra a interface do Corpus of Contemporary American English -
COCA

Sarmento (2010, p. 83) ressalta que, quanto a representatividade, é essencial
considerar a totalidade do fenémeno linguistico, embora, no caso da linguagem, essa
totalidade, por vezes, permaneca desconhecida. Deve-se tentar dividir esse todo
estimado, em partes. Por exemplo, um corpus de linguagem jornalistica deve trazer
varios tipos de jornais, desde os populares aos mais tradicionais, devem incluir
também textos de diferentes segbes, como esportes, negdcios, editoriais, para que
seja considerado como representativo e equilibrado. Deve-se incluir o numero
aproximado de palavras em cada categoria, negocios nos populares, negocio nos

tradicionais, esporte nos populares e assim sucessivamente.

3.2.4 Tipos de corpus

Sarmento (2010, p. 85) acrescenta que ha ainda o corpus comparavel: dois ou
mais corpus em linguas diferentes ou em variedades de uma lingua, eles sao
compilados com as mesmas diretrizes, isto é, conterdo a mesma diversidade de
géneros. O exemplo mais citado é ICE (International Corpus of English) que contém
mais de um milhdo de palavras. Ha também o Corpus paralelo (dois ou mais corpus
em linguas diferentes), contendo os textos que foram traduzidos de uma lingua para

outra ou que foram produzidos de forma simultdnea de duas ou mais linguas.


https://www.english-corpora.org/coca/
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Figura 14: Os principais tipos de corpora (Berber Sardinha, 2004)
OS PRINCIPAIS TIPOS DE CORPORA:

nativa

i ! pisposicio i
MODO i TEMPO :CONTEUDO i AUTORIA ; “'SroSieR0 : oy pae |
i Sincrénicos Especializad 3 i
Falado : discrénico | Specializado :: pe aprendiz } Paralelo i De estudo
Escrito ECantempnraneaé Regional i Delingua % Alinhado  } De referéncia }

Histérico Multilingue

Fonte: autoria propria

Além dos tipos de corpus citados acima, Hunston (1998, p.14) adiciona ainda

0Ss seguintes:

» corpus aprendiz: coletdnea de textos e redagdes produzidos por
aprendizes de uma lingua cujo propdésito € identificar em que aspectos
esses aprendizes se diferem entre si e em relagao a falantes nativos;

» corpus pedagodgico: consiste na linguagem exposta ao aprendiz,
podendo estar em livros didaticos e gravagoes;

» corpus histérico diacrénico: de diferentes periodos, utilizado para ver
igualmente o desenvolvimento de diferentes aspectos de uma lingua ao
longo dos anos;

» corpus especializado: um corpus contém um tipo especifico de texto ou
género, como os resumos (abstract), artigos académicos sobre um
assunto especifico, conversas telefénicas etc. E um tipo de corpus que

tem por objetivo ser representativo de certo tipo textual de linguagem.

3.2.5 LEXICOLOGIA E LINGUISTICA DE CORPUS

No capitulo dois deste trabalho, fiz alusdo a Linguistica de Corpus e aos seus

pontos de convergéncia com outros campos de estudo, dentre eles, a lexicologia. A

mengao a essa area também se justifica pelo fato de que a analise do corpus,

realizada por meio da ferramenta adotada nesta pesquisa, oferece-nos indicadores

consistentes acerca do léxico. Por conta disso, no encadeamento desse raciocinio,
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e por considerar essencial os estudos do |éxico aliados a analise de corpus, trarei uma
tdo breve consideracao acerca da Lexicologia.

A lexicologia pode ser vista como uma area do conhecimento oriunda da propria
linguistica, a partir do entrelagamento de conceitos teodricos advindos de diversas
subareas linguisticas. Quando entendida como disciplina, a lexicologia se ocupa do
Iéxico das linguas, de forma completa e integrada (Lorente, 2004). O Iéxico, por sua
vez, esta situado na interseccédo linguistica que engloba informag¢des advindas de
diferentes caminhos, isto €, da fonética, da fonologia, da pragmatica, da sintaxe, da
semantica, da morfologia e das situagbes comunicativas.

Costa e Silva (2020, p. 36) nos trazem uma pesquisa acerca da riqueza lexical
de redacgdes escritas em lingua portuguesa. Um trabalho baseado em calculos
estatistico-lexicais para possibilitarem uma analise quantiqualitativa. O principal intuito
foi o de avaliar o conteudo lexical, entendendo que o léxico mere¢ca mais destaque
nas aulas de lingua portuguesa, ndo apenas nos anos iniciais de escolarizagao ou no
Ensino Médio, mas, sim, ao longo da formagao como uma pratica sistematica.

Tal pesquisa, com o proposito de descrever, analisar e problematizar o
repertorio lexical em redagdes escritas em lingua portuguesa, trouxe contribui¢cdes aos
estudos vinculados a Lexicologia e a Linguistica de Corpus ndo apenas para os
professores da licenciatura em Letras, mas, também, para os professores ja atuantes
e para professores em formacao inicial. O corpus da pesquisa em pauta foi constituido
por 199 redagdes escritas em um processo seletivo para acesso ao Ensino Superior.
Para a analise do corpus foi utilizado um programa de computador muito util na
operacionalizagao da descrigao em Linguistica de corpus, o WordSmith Tools.

Costa e Silva (2020, p. 37) utilizaram o método type-token ratio: a razao
formal/item (ou vocabulo/ocorréncia) expressa em porcentagem. O total de formas foi

dividido pelo total de itens dividido por cem. Como por exemplo, na frase, “o gato viu
o rato", o valor da razao fornecido pelo programa seria 8,0. Valor obtido assim: 4 = (5

+100). Em qualquer corpus linguistico sdo perceptiveis algumas constantes na
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distribuicao das palavras. Dessa forma, observando-se os valores de riqueza lexical,
analisou-se na pesquisa, o conteudo presente nas redacdes que constituiram o
corpus.

De acordo com os resultados obtidos por Costa e Silva (2020, p. 38), o aumento
de insumo lexical que o aprendiz tem pode impactar em seu desempenho em uma

redacéao, por exemplo - a depender da exposi¢céo e emprego consciente do léxico. Os
autores afirmam, nesse sentido, que “é oportuno que esses individuos aumentem

seu repertorio lexical ao longo da formagéo no que se refere as habilidades de
compreensao e produgao porquanto sua produgao linguistica tende a ser avaliada,

especialmente no contexto escrito.” (Costa; Silva, 2020, p. 39)

Os resultados obtidos com a pesquisa mostraram que as escolhas lexicais das
redacdes foram feitas para atender a um determinado propdsito comunicativo. Costa
e Sila (2020, p. 40) salientam que, ainda que o conhecimento lexical seja vasto, é
necessario que o pensamento seja organizado de tal modo que ocorra um
desencadeamento coerente das estruturas linguisticas na modalidade escrita do
texto.

Segundo Biderman (2003, p. 64), é pelo Iéxico de uma lingua natural que se
registra o conhecimento do Universo, a partir de nomeacgdes e classificacbes de
objetos e seres. Sendo assim, nomear a realidade constitui o primeiro passo para a
aquisicao do conhecimento cientifico. Nos agrupamentos e categorizacdes feitas, por
tracos semelhantes ou distintos, alguns objetos foram sendo individualizados e o
homem estruturou o mundo no qual vive.

De acordo com a mesma autora (1999, p. 179), qualquer sistema Iéxico é a
somatéria de toda a experiéncia acumulada de uma sociedade e do acervo da sua
cultura através das idades. As mudancgas sociais acarretam alteragdes nos usos
vocabulares e o universo semantico se estrutura em torno de dois polos opostos: o
individuo e a sociedade. O léxico das linguas naturais originou-se, portanto, desse

processo de nomeacao pelo qual o individuo apropria-se do real. Atos sucessivos de
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cognigao desse real, das categorizagbes e das experiéncias foram cristalizados em

signos linguisticos, que podem ser chamados de palavras.

3.3 PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL

Os conceitos basilares do conjunto de procedimentos desta pesquisa, como
elucidado, situam-se também no processamento de linguagem natural (PLN). Por
esse motivo, alguns apontamentos sdo essenciais.

A partir da década de 90 (vide sec¢éao 2) adquire um papel crucial nas pesquisas
linguisticas, o uso dos corpora. E nessa época também que as contribuicdes da
Linguistica de Corpus e da linguistica computacional comegam a ser datadas.
Podemos destacar de modo principal, o desenvolvimento de ferramentas
computacionais para o processamento de lingua natural (PLN), que tiveram um efeito
substancial para o processamento de Corpus .

Antes de adentrar na analise dos dados e na aplicagao das métricas textuais,
considero fundamental oferecer um panorama histérico e conceitual do
Processamento de Linguagem Natural (PLN), pois € esse campo que fornece a
ferramenta computacional na presente pesquisa. O entendimento da trajetéria do
PLN, desde seus primordios simbolicos até os modelos neurais contemporaneos,
permitirdo compreender as mudangas de paradigma que impactaram diretamente a
forma como a linguagem tem sido tratada computacionalmente. Acredito que ao expor
0s principios, os limites e as evolugbdes desses paradigmas, justifico o uso da NILC-
Metrix como ferramenta de analise textual e o percurso metodolégico adotado nesta
investigacao.

Ressalto também que, para garantir a compreensao dos mecanismos
envolvidos no processamento linguistico-computacional, apresentarei, ao longo da
secao, diversos conceitos fundamentais, tais como morfema, lexema, lema, léxico,
gramatica, palavras funcionais e lexicais, entre outros. Essa retomada tedrico-
conceitual servira para demonstrar a pertinéncia e os fundamentos cientificos da

abordagem escolhida.

3.3.1 Historico e panorama da area do PLN
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Até meados de 1980, o paradigma simbdlico era a base do PLN. Acreditava-se
que todo o conhecimento acerca da lingua deveria ser explicitado por formalismos
lexicais, por regras e por linguagens ébvias. Isto €, por formas que sdo compreensiveis
ao ser humano. A exemplo disso, temos a possibilidade de escrever regras que
determinem a concordéancia entre o género gramatical de um substantivo e o género
atribuido ao adjetivo que o acompanha. Desse modo, exemplos como “mag¢a madura”
serao considerados corretos a partir da regra, ao passo que “mag¢a maduro”, ndo.

Nos anos 1990, incipientemente, o paradigma estatistico foi sendo acoplado as
maquinas, que ganharam maior capacidade de memoria e de processamento, a partir
da proposta de diversos algoritmos de aprendizado. Grandes conjuntos de textos
(corpora) passaram a ser utilizados como fonte de conhecimento para “ensinar’ as
maquinas. Para ilustrar isso, fenbmenos como a concordancia entre substantivo e
adjetivo passaram a ser aprendidos por meio da ocorréncia no corpus, tais como:
“‘mamao estragado”, “morango maduro”, “alecrim amarelo”.

A luz desse viés, entende-se que a lingua é, portanto, representada em
modelos probabilisticos aprendidos pela frequéncia de ocorréncia. Probabilidades
calculadas a partir dos exemplos geram regras explicitas ou implicitas; a utilizagao
desses modelos esta na classificagdo, na tradugdo ou na geragao de novos textos.
Partindo do pressuposto de que esses modelos sao aprendidos por dados reais, eles
possuem uma significativa probabilidade de representarem bons modelos de lingua.

Com o passar dos anos, as maquinas mantiveram-se num patamar de ganho
de poder de memoria e de processamento, resultando em maiores possibilidades do
tratamento de grandes quantidades de dados, cada vez mais complexo; a exemplo
disso, temos as redes neurais profundas (deep learning), que também se baseiam em
uma quantidade exponencial de volume de dados para a aprendizagem de um
modelo. Entretanto, a forma de aprendizado é diferente, haja vista que ha o
envolvimento de uma série de camadas de unidades de processamento para que
padrdes recorrentes sejam reconhecidos.

Nesse sentido, enquanto em técnicas de aprendizado de maquina (machine
learning) tradicionais, os algoritmos determinam como o aprendizado deve acontecer;
no deep learning , nao se pode inferir com exatiddo com que base o modelo foi
aprendido; isso, em virtude da complexidade das arquiteturas existentes nas diversas
camadas de processamento.
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No paradigma neural, distintamente do paradigma simbdlico, o conhecimento
da lingua pauta-se em valores numéricos, nao por simbolos ou regras. Sendo assim,
tanto o conhecimento linguistico quanto a parte do codigo que tenha produzido um
comportamento especifico, tornam-se praticamente irrecuperaveis, resultando em
uma opacidade do codigo e de seu efeito, ndo deterministico.

Frente ao exposto, é possivel notar que o PLN tem caminhado lado a lado com
a evolugao de paradigmas da IA (Inteligéncia Artificial): simbdlico, estatistico e neural.
Contudo, frente a realidade da insuficiéncia de uma unica abordagem, os paradigmas
hibridos (que combinam o simbdlico aos demais) tem se expandido. E importante
ressaltar que o hibridismo desse ultimo paradigma é o que garante algum tipo de
aplicabilidade das etapas seguidas pelos algoritmos.

Dando continuidade a algumas questbes introdutdrias, tego, a seguir,
consideragdes importantes para os que se aplicam aos estudos acerca do PLN: é
essencial esclarecer que no PLN podem ser aplicadas uma gama de abordagens,
desde as que estdo associadas ao paradigma tradicional (simbdlico) quanto aos
paradigmas mais recentes, o estatistico e o neural.

As estratégias automaticas de processamento da lingua possuem limitagdes;
nesse contexto, existe alguns fatores que definem a escolha da melhor estratégia, a
saber: o suporte especializado, o poder computacional e a disponibilidade de uma
quantidade significativa de recursos linguisticos (corpora). A maior parte das
estratégias trabalha com processamento de caracteres e ndo de unidades linguisticas,
ou seja, diversas estratégias podem gerar modelos a partir de coocorréncias e de
contextos de ocorréncias de palavras e frases. Assim, & possivel considerar que as
estratégias utilizadas em grande parte das aplicagdes do PLN n&o aprendem a lingua
em suas nuances, mas aprendem a reproduzi-la, e por algumas vezes, a extrapolar
aquilo que aprenderam com um pouco de treinamento (principio de generalizagao).
Consoante a isso, como temos visto, sdo diversos anos de pesquisa de
desenvolvimento em PLN; algumas abordagens surgem, fundamentam-se, outras séo
relegadas; o crucial é que a linguagem natural possui uma complexidade de
aprendizagem de compreensado que ultrapassa a contagem de frequéncias e de
coocorréncias.

Consequentemente, ndao obstante grande empenho que tem sido empregado
nos métodos neurais, tanto na sua investigagdo quanto na sua evolugao, ainda nao

houve uma completa representagao/captura do conhecimento linguistico e da lingua



78

em uso por nenhum dos métodos atuais. Uma aproximacao disso talvez se deva ao
formalismo de representagbes hibridas, quem integram estruturas semanticas
explicitas mais robustas do que as utilizadas pelos métodos estatisticos e neurais.

Entendendo que a fala € uma modalidade de lingua extremamente acessada
pelo PLN, faz-se necessario ainda, nesse texto, adquirirmos um panorama acerca das
habilidades e dos métodos recorrentes no universo do processamento computacional
da lingua falada. O processamento da lingua falada depende de uma amplitude de
conhecimentos nos quais estdo inseridos: a acustica, a fonologia, a fonética, a
linguistica geral, a seméntica, a sintaxe, a pragmatica, as estruturas discursivas, entre
outras. Ainda mais, existem outros conhecimentos mais comuns a ciéncia da
computacido que sao necessarios.

Desde o surgimento da interacéo falada entre os seres humanos, até os dias
hodiernos, — e podemos afirmar com tranquilidade, que assim também sera no futuro
imaginavel —, a fala tem sido um instrumento imprescindivel para a conjuntura social.
E por meio da fala que as emogdes sdo expressas, a nossa atitude referente aos fatos
e eventos, bem como as negociacdes de ideias e de acdes. E a fala que nos identifica
como seres humanos.

Ha uma expansao, hoje, da lingua falada que extrapola a interagao direta para
possibilidades telefénicas, televisivas, computacionais e multimodais. Em sua fase
preliminar, havia uma limitagcdo no processamento de lingua falada em virtude da
escassez de recursos computacionais e de técnicas adequadas. As abordagens
iniciais baseavam se em regras gramaticais e em uma acustica superficial. Todavia,
com progresso tecnologico e com a amplitude do poder computacional, houve o
surgimento de abordagens e de inovagbes técnicas que culminaram em
desenvolvimentos significativos na area, como dito.

E preciso ressaltar, contudo, um marco importante no processamento de lingua
falada em portugués: a introdugao dos sistemas de sintese de fala. Tais sistemas
permitem que uma maquina gere a fala humana, tendo como ponto de partida, o texto
escrito em portugués. Embrionariamente, técnicas de concatenagao (processo de
unido ou de combinagao de diferentes partes ou segmentos de fala para a formacéao
de uma sequéncia continua ou mais extensa de palavras ou frases) eram a base da
sintese de fala, elas envolviam a gravacao de segmentos de fala de um locutor
humano e a associagao desses segmentos para que a fala sintetizada fosse criada.
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Os desenvolvimentos mais atuais no processamento da fala em portugués
estdo associados a aplicagdo de modelos de linguagem neural, como os modelos de
transformacdo sequencial e as redes neurais convolucionais recorrentes. Ademais,
em decorréncia do surgimento dos assistentes virtuais e dos sistemas de
processamento de linguagem natural, tornou-se cada vez mais comum, a interagao
por meio da fala em portugués. Sdo necessarias capacidades tanto de
reconhecimento quanto de sintese de fala para o estabelecimento de um sistema
computacional para a lingua falada. No entanto, tais componentes séo insuficientes
para a construgdo de um sistema util. Um componente de compreensao e didlogo é
crucial para que haja a interagdo com o usuario; para que a interpretacédo da fala seja
guiada e mapeada é necessario o conhecimento de dominio, e para todos esses
componentes, existe uma gama de desafios, dos quais podemos destacar a

flexibilidade, a facilidade integrativa e a eficiéncia de engenharia.

3.3.2 PLN e a sua relagao com algumas areas da LA

Dando continuidade a trajetéria do processamento de linguagem natural, ha
outro ponto importante sobre o qual temos de tratar: a identificacdo da unidade
minima, quando a lingua é tratada computacionalmente. Nao ha um consenso entre
pesquisadores e profissionais de PLN no que condiz com essa delimitagdo. Até
mesmo nas areas da linguistica existem impasses relacionados aos parametros de
definicdo, como exemplo disso, a definicdo de palavra ou de frase. Para subareas
especializadas dos estudos linguisticos, a unidade minima de processamento é
entendida como elementos distintos relacionados aos seus focos e aos pontos de
analise. A fonologia, por exemplo, considera que o fonema é a menor unidade sonora
e distintiva da lingua. A morfologia , por sua vez, considera o morfema como a menor
unidade na lingua que é dotada de significado.

De modo paralelo, podemos compreender que geralmente o PLN serve-se de
modelos que trabalham as palavras como unidade primaria de processamento. A
depender do critério utilizado e da finalidade com a qual as referéncias de unidades
de partes sdo buscadas, a andlise é tragada. E importante salientar que, o texto a ser
tratado computacionalmente parte de um processo que envolve a delimitacédo de
unidades linguisticas essenciais para a tarefa para a qual se prop6s. Por exemplo, ao

definirmos basicamente o termo “palavra” em portugués, tanto os espagos quanto a
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pontuagdo serdao considerados. Entretanto, considerando o desenvolvimento de
modelos computacionais, € importante refletir sobre o conceito “palavra”, as variagcoes
gque possuem e como o pré-processamento pode influenciar nos resultados
alcancados.

Sabemos que os vocabulos configuram elementos essenciais da linguagem,
eles articulam as representagdes mentais do sujeito com o universo que o circunda.
Isso nos remete a definicdo do léxico que, por sua vez, corresponde ao conjunto de
termos de uma lingua que permite a expressao de ideias. No contexto computacional,
nesse sentido, podem ser realizadas adaptacdes necessarias para que palavras ou
expressdes sejam processadas eficientemente pelos algoritmos. A luz disso, temos o
fato de que a complexidade da linguagem natural desafia as maquinas devido a
ambiguidade e as diversas interpretacdes possiveis. E por esse motivo que uma gama
de estratégias surge a cada dia, tais como: a criagdo de expressdes unitarias para
frases que sdo Uuteis para analises e tarefas especificas, como traducdo ou
classificagao gramatical.

Um conceito importante que nao devemos deixar de lado é o de “palavra

computacional”’, que segundo Finatto et al. (2024, p. 2):

se refere a uma unidade linguistica que foi adaptada ou criada
especificamente para facilitar seu processamento por maquinas. Isso pode
envolver a manipulacdo de palavras, frases ou até mesmo caracteres de
maneira que seja mais conveniente para algoritmos e sistemas de PLN
lidarem com elas.

Vé-se, assim, que a palavra computacional se refere a uma unidade linguistica
tratada de forma padronizada para facilitar a analise automatizada de linguagem por
ferramentas de Processamento de Linguagem Natural (PLN). Nesse contexto, o termo
frequentemente envolve procedimentos como a tokenizagdo, que € o processo de
segmentar o texto em unidades minimas significativas. Uma consequéncia direta
disso € a geracdo dos chamados subtokens, que sao fragbes ainda menores
derivadas de uma palavra, produzidas quando sistemas de PLN, como os baseados
em modelos de linguagem pré-treinados, realizam decomposi¢cdo de formas
complexas ou raras em unidades mais frequentes. Por exemplo, uma palavra

composta ou um termo com sufixos pode ser segmentado em dois ou mais subtokens.
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Figura 15 - Demonstrac&o de subtokens

Forma Descrigan Subtokens
Palavra-base,
1 ferro substantiva [ferra]
comum

Derivado de Terrg’
2  ferreirg com sufixo -eirg, [Terrd’, ‘eing]
indica profissaoe

Derivado de Terrg’
com sufixo -agem’,
Indica local ou
conjunto

3 ferragem [ferrc!, "agem]

Fonte: autoria propria

A escolha por esse tipo de representagdo linguistica busca otimizar a
aprendizagem estatistica e reduzir a escassez de dados linguisticos raros. Assim,
palavras computacionais e subtokens constituem a base da estrutura lexicografica
utilizada por sistemas computacionais contemporaneos, permitindo que eles operem
sobre a linguagem de modo mais eficaz e escalavel, especialmente em analises
voltadas a frequéncia, coocorréncia e padrdes sintatico-discursivos de grandes
corpora. Mas por que essas palavras computacionais precisam existir? Elas existem
em decorréncia das complexidades do PLN por maquinas.

Sabemos que a linguagem humana possui nuances dificeis de serem
capturadas e analisadas automaticamente. Nesse sentido, quando ha uma
simplificacdo ou padronizacao de palavras, as tarefas podem ser executadas pelos
sistemas de PLN; a analise gramatical, a extragao de informagdes e a tradugao eficaz
sdo algumas dessas tarefas.

A definicao das rotinas de pré-processamento € dependente do objetivo da
tarefa ou da aplicagao de PLN. Sao os objetivos da tarefa que indicarao quais sao as
rotinas mais produtivas para que as palavras computacionais sejam geradas, isto €,
pode ocorrer a remogao ou nao de acentos ortograficos, de espagos em branco, como
em “fim de ano” ou em “guarda-roupa”’. Nesse mesmo sentido, a depender da
intencionalidade da tarefa, pode ser que o modelo de aprendizado de maquina precise

da definicdo de expressbes multipalavras , como por exemplo: “quem me dera”,



82

hashtags, URLs e outros compostos como palavras (ou unidades lexicais) unicas,
como se fossem representadas sem espacos.

A partir de entao, apresentarei conceitos que estao relacionados as unidades
minimas de processamento e que devem ser reputados quando nos propomos a lidar
com a andlise de textos. Subsequentemente, apresentarei algumas tarefas
relacionadas ao processamento morfologico dos textos. Considero pertinente, antes
de discutirmos acerca de como ocorre a identificacdo computacional das unidades
minimas de processamento, a definicdo de alguns conceitos linguisticos basicos e
indispensaveis, que estao de todo modo atrelados a ferramenta computacional em si,
que esta sendo utilizada no estudo.

Aqui, como mencionei na subsegao 3.3, definirei os conceitos de morfema,
lexema, lexia, lema, léxico e gramatica, léxico comum e especializado; ademais,
abordarei acerca de palavras funcionais e lexicais do processo de formacdo de
palavras, da morfologia e da morfossintaxe. Ainda que, a primeira vista, a quantidade
de conceitos, paradigmas e aplicagbes que serao apresentados sobre o
Processamento de Linguagem Natural possa parecer extensa, tal escolha é
intencional e justificada pela complexidade da prépria area. Considero que, por esta
tese se propor a analisar um conjunto de métricas linguisticas geradas
automaticamente, € imprescindivel tratar, com a devida profundidade, as bases

tedricas, metodologicas e tecnologicas que sustentam esse campo interdisciplinar.

3.4 AMORFOLOGIA NO PLN

A morfologia tem como objeto de estudo central, o0 morfema, que é definido
linguisticamente como a menor unidade da lingua, dotada de significado. Todavia, ha
de se considerar que existem outras unidades linguisticas que possuem significado, a
saber: a palavra, o sintagma, a frase, a oragcdo, o periodo, o texto etc. Ademais,
considerar o morfema como dotado de significado € uma oposi¢cdo ao fonema, que
corresponde ao objeto de estudo da fonética e da fonologia, correspondendo a menor
unidade de analise linguistica, entretanto ndo possui significado em si mesmo; a
funcdo do fonema é estabelecer a distingao de significado entre uma palavra e outra.

Dito de outra forma, o fonema é somente uma unidade linguistica distintiva
(sem significado), uma vez que distingue as palavras a partir de seus sons. Em uma

explicacdo simplificada é possivel dizer que os morfemas sdo os pedacgos de
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estruturas (desinéncia, raiz, radical, afixo, vogal tematica e tema) que juntos formam

as palavras. Por exemplo, podemos juntar o radical “ compr” com a vogal tematica “a”

com a desinéncia verbal “ri” e com a desinéncia verbal “a” para formar a palavra

“‘compraria”.

Simbolo

Compr

A1)
Ri

A(2)

Quadro 1 - Formacgao de palavras

Significado

Representa o conceito lexical de ‘aquisicdo, apropriagéo

mediante pagamento’.

Indica que o verbo pertence a primeira conjugagéo.

Indica que o verbo esta flexionado no futuro do pretérito do

modo indicativo.

Indica que o verbo esta flexionado na terceira pessoa do

singular.

Fonte: autoria propria

Na sequéncia, no quadro 2, veremos uma breve apresentagao dos tipos de

morfemas em portugués: desinéncia, raiz e radical, afixo e vogal tematica.

Termo

Desinéncia

Raiz e Radical

Quadro 2 - Estruturas (morfemas)

Defini¢ao
Cada palavra possui um final que
marca género e numero (para
substantivos e adjetivos) ou
nuamero, pessoa, tempo e modo
Podem ser

(para verbos).

nominais ou verbais.

A raiz é o constituinte da palavra
que possui significado lexical,
sem incluir afixos derivacionais
ou flexionais. O radical também
€ o constituinte da palavra, mas

pode incluir afixos derivacionais.

Exemplo
Em 'garotas’: 'a' indica feminino e 's'

indica plural.

Em ‘falassemos': 'sse' indica

modo/tempo (pretérito imperfeito do

subjuntivo) e mos indica
numero/pessoa (12 pessoa do plural).
Raiz: 'com' em 'comer', 'comemos',

'comendo’.

Radical:

'comid' em 'comida’, 'comidinhas’.

'‘com' em 'comer', mas



Afixo

Vogal Tematica

Elemento que se junta ao radical
para formar uma nova palavra,
alterando seu sentido basico.
Podem ser prefixos (antes do
radical), sufixos (depois do
radical) ou infixos (dentro do

radical).

Elemento que liga o radical as
desinéncias, formando o tema.
Pode ser nominal (‘a’, ‘e’, ‘0’) ou
verbal (‘a’, ‘e’, "), indicando a

conjugagéao dos verbos.
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Prefixo: 'des-' em 'desfazer'.
Sufixo: '-mente’ em

'necessariamente’.

Infixo (raro): 'o' em 'gasGmetro’.

Nominal: 'a’ em ‘artista’,

e em

‘cliente’, 'o' em 'prato’.

Verbal: 'a' em 'falar' (12 conjugagéao),

'e' em 'ler' (22 conjugagao), 'i' em

'sorrir' (32 conjugacgéo).

Fonte: autoria propria

Quando ha a juncéo de dois morfemas: o radical e a vogal tematica, temos a
criacdo de uma forma lexical, a saber: o tema. Vejamos o exemplo a seguir: a
combinacgao do radical “ atlet ” com a vogal tematica nominal “a”, forma-se o tema
“atleta”. Ainda que seja a jungdo de dois tipos de morfemas, o tema também é
considerado como um morfema; a forma lexical assumida por ele é coincidente com
as do lexema, da lexia e do lema, que sao entradas dos verbetes nos dicionarios. Aqui,
cabe uma ressalva importante: na linguistica textual, tema e lema s&o distintos, o que

nao acontece nas abordagens morfoldgicas.

Quadro 3 - Tema lexical

Radical Vogal Tema
Tematica

atlet A atleta

poet A poeta

artist A artista

jornal ista jornalista

Fonte: autoria propria
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O tema lexical é oriundo da fusdo entre dois elementos basilares da estrutura
das palavras: o radical e a vogal tematica , como se vé no quadro (3) acima. A
configuragéo lexical do tema é semelhante as formas. A configuragao lexical do tema
se assemelha as formas de lexema, lexia e lema , que correspondem as palavras-
base registradas nos dicionarios. Contudo, vale ressaltar que, no ambito da Linguistica
Textual, os conceitos de tema e lema possuem interpretacbes distintas das

empregadas na morfologia.

Figura 16 - Modelo de entrada nos dicionarios

s. m. -> Abreviatura =
de substantivo pl. -> Abreviatura

masculino de plural

banho s :n/acc:xo de banhar; imersao de umrcorpo ou
parte dele Wum liquido; -0 liquido ou local pride se tomam
banhos; ordéxa de cavalaria em Inglatexd (nesta acepgao,

grafa-se com iNgial maitscula) - 8 piestabelecimento bal-
near;~ de assenty banho tornafio na posi¢ao -de sentado,
[tig.} sl?crificzo de ederar muitg/ tempo sentado - (Dg_lat.

vulg. "banéu-, de baléu-, «bahho; casa de banho»)

~ -> Simbolo que AeB ->Indicam as lat. vulg. -> Abreviatura
substitui a entrada diferentes acepedes da de latim vulgar

{banho) palavra

Fonte: autoria propria

Nos dicionarios, a organizagado dos verbetes segue um padrao que facilita a
consulta e a compreensao dos significados das palavras. A imagem apresentada
(figura 16) ilustra essa estrutura, destacando os principais elementos utilizados para
categorizar e para definir os termos. Primeiramente, vé-se que a palavra de entrada,
a que aparece em negrito, € uma representacao do vocabulo que sera explicado. As
abreviacgdes indicam a classe gramatical da palavra, como "s. m.", que informa que o
termo é um substantivo masculino, ou "pl.", que informa ser um plural. Ademais, para
evitar redundancias, utiliza-se o simbolo "~", que substitui a palavra de entrada dentro
da prépria definigao. A diferenciagao de significados que o mesmo termo pode ter, é
outro aspecto importante na estruturagcao dos verbetes sdo empregadas letras que
facilitam a organizacao das diferentes acepgdes da palavra; a etimologia do termo,
normalmente, € indicada, como no exemplo "lat. vulg.".

Como sinbnimo de unidade lexical, o termo lexema é utilizado, trazendo a
representacao de aspectos sonoros, graficos e de significado. Por exemplo, a palavra
“lembrei” € um lexema cuja pronuncia fonética corresponde a [ I€'brej ]. Sob o ponto

de vista morfolégico, trata-se de um verbo conjugado na primeira pessoa do singular
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do pretérito perfeito do indicativo. Em relacdo ao significado, encontramos no
dicionario o sentido de que algo foi trazido a memoaria, que foi recordado. Nos estudos
lexicais no Brasil, ha também o conceito de lexia, que se refere a realizagdo concreta
do lexema. Enquanto o lexema é uma forma abstrata — como, por exemplo, “planta”,
a lexia condiz com as variagdes concretas dessa forma no discurso, como “plantas”.

Nesse sentido, a lexia se manifesta diretamente no texto ou na fala, ao passo
que o lexema pertence ao nivel abstrato da lingua. De maneira simplificada, podemos
dizer que o lexema é uma representacado conceitual abstrata, enquanto a lexia
corresponde a forma materializada dessa unidade em um enunciado. Vale lembrar
que, na linguistica, frequentemente encontramos diferentes termos que expressam
conceitos préoximos ou semelhantes. Por exemplo, palavra pode ser considerada
sinbnima de vocabulo.

Outro termo relevante é o lema, a representacao sintatico-semantica de um
item lexical. Por meio do lema, conseguimos identificar os argumentos exigidos em
uma estrutura gramatical. Retomando o verbo “lembrar”, por exemplo, vemos que ele
necessita de dois argumentos: um como sujeito e outro como objeto. Outrossim, o
lema serve como forma padrao de entrada nos dicionarios. Nesse contexto, ele
representa uma categoria de palavra e de suas possiveis flexdes. Por exemplo,

“‘geografo” € o lema correspondente as formas “gedgrafo”, “gedgrafos”, “gedgrafa” e

“‘geografas”.
Quadro 4 - Distingcao entre lexema, lexia e lema
Termo Defini¢ao Exemplo
Lexema Unidade lexical abstrata que representa O termo 'lembrei' € um lexema, cuja
aspectos de som, forma e significado. pronuncia fonética ¢é [I€'brej] e
representa a agao de recordar.
Lexia Realizagdo concreta do lexema no Enquanto 'planta’ € um lexema,

discurso, manifestando-se no texto ou na ‘'plantas’ é uma lexia, pois se
fala. manifesta concretamente no

discurso.
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Lema Representagao sintatico-semantica de um 'Geodgrafo’ € o lema que agrupa as
item lexical, servindo como forma padrdo formas flexionadas 'geografo’,
de entrada nos dicionarios. 'geografos’, 'gedgrafa’ e 'gedgrafas’.

Fonte: autoria propria

Em suma, o lexema trata-se de uma unidade abstrata, enquanto a lexia, de
uma unidade concreta no discurso. Ja o lema, traz a organizagao das propriedades
sintatico-semanticas, agindo como referéncia principal para o agrupamento das
distintas formas de uma palavra.

Outras definicbes que ndo podem ser deixadas de lado sdo as de “token” e
types”. Qualquer segmento de caracteres que possui valor € chamado de token. Nas
linguas europeias, a sequéncia € formada por caracteres delimitados por espagos
graficos, e a tokenizagao é ajustada para separar os sinais de pontuagéo. No entanto,
na maioria das outras linguas, a tokenizagdo nao se baseia em espacgos graficos.
Sendo assim, a somatéria da quantidade de palavras e dos sinais de pontuacao de
uma sentenca estabelecem a quantidade de tokens. Type, por sua vez, esta
relacionado a unicidade de tokens encontrados em uma frase ou em um texto. A
proporcao token/type (divisdo da quantidade de tokens pela quantidade de types)
indica a riqueza lexical de um texto; isto €, indica qual a diversidade de palavras

existentes em um corpus, nao considerando as suas repeticdes.

Quadro 5 - TTR — Type/token Ratio

Categoria: Descrigao: Exemplo na Frase:
Tokens (Total) Quantidade total de palavras e ['O", "cachorro", "branco",
sinais de pontuagao no texto. "pulou”, "sobre", "o", "tapete", "."]
Types (Unicos) Numero de palavras unicas, ['O", "cachorro", "branco",
desconsiderando repeti¢oes. "pulou”, "sobre", "tapete”, "."]

TTR (type-token Razao entre tokens e types: 1.17
ratio) (indica riqueza lexical). 7/6=117

Fonte: autoria prépria

3.4.1 Etapas de processamento morfolégico, morfossintatico e sintatico

Em continuidade, no processamento de linguagem natural (PLN), a morfologia
aborda também a caracterizacdo de tracos linguisticos, como os de género, de
numero, de tempo, de modo, de pessoa etc. Ao passo que a morfossintaxe analisa as



88

escolhas morfologicas como as flexdes e concordéncias, e como elas afetam a
organizagao em uma sentenca. Resumidamente, a morfologia se dedica ao estudo da
composicao interna das palavras e de seus componentes basicos; a morfossintaxe,

por sua vez, investiga o impacto dessas estruturas na organizagédo das sentencgas.

Figura 17 - Divisao entre a morfologia e a morfossintaxe
4 p

Morfossintaxe
A moriologia A sintaxe

CLASSE GRAMATICAL FUNGAO SINTATICA
substantive sujeito
artigo predicado
adjetivo VID/NTI/VTDI /I VI / VL
numeral objeto direto /objeto indireto
proneme adjunto adnominal
verbo complemento nominal
advérbio adjunto adverbial
preposicao predicative do sujeito
conjuncao pradicativo do objeto
inlerjefi;io aposto / vecativo

) J
Fonte: autoria prépria

Legenda: a imagem nos mostra que a morfologia se dedica ao estudo da composigéo interna das
palavras e de seus componentes basicos, enquanto a morfossintaxe investiga o impacto dessas
estruturas na organizagao das sentencgas.

Com esses conceitos estabelecidos, explorarei como esse nivel de analise
linguistica esta presente no ambito do Processamento de Linguagem Natural (PLN).
Para que uma aplicagao seja criada € indispensavel realizar o pré-processamento.

Durante esse processo, algumas tarefas comuns incluem:

Quadro 6 - Tarefas inseridas no pré-processamento

Processo Defini¢ao Exemplo
Sentenciagao Divisdo do texto em sentengas, 'O gato dormiu. Acordou
identificando limites de frase. cedo." — ['O gato dormiu.',

'Acordou cedo.']
Tokenizagao Segmentagdo do texto em 'O gato dormiu.' — ['O,
palavras ou sequéncias de ‘'gato’, 'dormiu’,"."]

caracteres.
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Vetorizagao de Subtokens Subdivisdo das palavras em 'inacreditavel' — ['in',
unidades menores, como ‘'acredit', 'avel']

subpalavras.

Normalizagao Lexical Processo de padronizagdo ‘correr', 'correu’, 'correndo
lexical, incluindo lematizagdo e — 'correr' (lematizagao);
derivagao de radicais. 'correr' — 'corr-' (radical)

Fonte: autoria propria

Além das atividades de pré-processamento, também é possivel realizar tarefas
relacionadas ao conteudo textual, como a etiquetagem morfossintatica, que classifica
as palavras de acordo com suas categorias gramaticais ( PoS tagging ) , e a anotagéo
automatica de atributos morfoldgicos (anotagao de features morfolégicas). Cada etapa
é fundamental para assegurar a qualidade e a funcionalidade das aplicagdes

baseadas em PLN. Vejamos um exemplo de etiquetagem morfossintatica:

Figura 18 - Exemplo de Anotacao de PoS com Coarse Tags

DET NOUN AD] VERB ADV PUNCT
<p><s> Um onibus velho atravessou lentamente ! . </s></p>

Fonte: autoria prépria

Por conseguinte, a segmentagcdo em sentencgas, também chamada de
sentenciacio ou deteccao de limites de sentenca, consiste em dividir um texto em
unidades menores, correspondentes as sentencas, delimitando onde cada uma
comeca e termina. Essa tarefa, amplamente conhecida como detecgao de limite de
sentenca, esta essencialmente focada em identificar os pontos de finalizagao das
sentencas. Trata-se de um processo intrinsecamente complexo devido a
ambiguidade inerente as linguas naturais, o que impede uma determinacgao infalivel
dos limites das sentencas. No portugués escrito, as abordagens mais comuns
utilizam sinais de pontuacédo como delimitadores. Entretanto, no caso de textos
falados ou em linguas que nao possuem uma pontuacao evidente para indicar o
término das sentencas, o desafio de segmentacdo se torna significativamente
maior.

Embora na lingua portuguesa o reconhecimento desses sinais de

pontuagao nao seja tdo complexo, dada a limitagdo de seu conjunto, a dificuldade
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surge na desambiguagdo dos caracteres em contextos que apresentam outras
funcdes. A segmentacdo automatica de textos traz-nos um problema que ainda nédo
esta plenamente resolvido: as abordagens computacionais desenvolvidas até aqui,
podem ser categorizadas das seguintes formas: a primeira delas baseia-se em
regras predefinidas, que utilizam padrdes especificos para identificar os limites das
sentencgas (heuristicas, listas de abreviagdes etc.).

A segunda abordagem fundamenta-se no aprendizado supervisionado,
em que modelos computacionais sdo treinados a partir de conjuntos de dados
anotados, conhecidos como gold standards. A eficacia dessa técnica esta
inteiramente ligada a quantidade e a relevancia das amostras que sao utilizadas no
treinamento; essas devem estar alinhadas com as caracteristicas dos textos que
serdo segmentados. Ja a terceira categoria, conhecida como aprendizado néo
supervisionado, faz uso de grandes volumes de dados ndo anotados, mas
representativos, possibilitando que o0s modelos construam padrées de

segmentacgao autdnomos, a partir das regularidades da lingua.

Figura 19 - Tipos de aprendizado de maquina

ruvs Ve AFRKENFILAAL Y

DE MACHINE LEARNING

| l

Aprendizado Aprendizado Aprendizado
Supervisionado Néo Supervisionado por Reforgo

Eixo X Eixa X

Eixo ¥
Eixo ¥

Legenda: a imagem apresenta trés tipos de aprendizado de maquina: o aprendizado supervisionado,
o aprendizado nao supervisionado e o aprendizado por reforgo.

No PLN a tarefa de segmentacao de sentengas € crucial, pois trata se de uma
etapa preliminar do pré-processamento; se houver falhas nessa etapa, ha um grande

risco do comprometimento das fases posteriores, 0 que pode impactar negativamente
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o resultado das aplicagbes mais complexas. No entanto, apesar de sua relevancia, a
segmentacgao de sentengas nem sempre recebe a devida atengao tanto nas pesquisas
académicas quanto nas praticas implementadas, em comparacdo com outras tarefas
no campo do PLN. Ademais, embora a segmentacgéo trabalhe com sentengas como
unidade de analise, mantém uma relacdo intrinseca com a morfologia. Muitos dos
casos de ambiguidade que dificultam a segmentacao estao relacionados a delimitagéo
e interpretacao das palavras, que constituem o foco central da analise morfoldgica.
Assim, é evidente que questdes morfologicas influenciam diretamente o
sucesso ou a falha das técnicas de segmentacdo automatica. A tokenizagéo
(laconicamente mencionada), ou tokenization em inglés, refere-se a divisdo de um
texto em suas menores unidades linguisticas, denominadas tokens. No caso da lingua
portuguesa, esse processo geralmente baseia-se na separagao de palavras utilizando
delimitadores, como espagos em branco ou sinais de pontuagéo (virgulas, dois
pontos, ponto e virgula, hifens e pontos finais). Contudo, € necessario considerar
casos especificos nos quais certos delimitadores ndo devem ser separados dos

caracteres adjacentes. Vejamos um exemplo de tokenizagao:

Figura 20 - Tokenizagao

o menino foi para a escola de dnibus.

TOKENIZACAO g)

TOKENIZATION

Fonte: autoria propria

Outra funcao relevante da tokenizagdo €& a descontracdo de palavras
contraidas, como “do”, que € decomposta em “de” + “0”, ou “neles”, que é separada
em “em” + “eles”. Em muitas situagcdes esse processo ndo € tdo complexo, uma vez
que a palavra contraida ndo apresenta ambiguidade. Adicionalmente, a tokenizagao
enfrenta dilemas quanto a separagcao de palavras hifenizadas. Substantivos
compostos como “segunda-feira”, por exemplo, ndo costumam ser divididos, pois
representam uma unica unidade semantica. Por outro lado, formas como “acho-me”

sdo frequentemente tokenizadas em trés unidades: o verbo “acho”, o hifen e o
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pronome “me”. A escolha por separar ou ndo esses elementos dependera da
aplicacao especifica para a qual a tokenizagao esta sendo realizada. A implementagao
da tokenizagdo pode se dar por meio de abordagens baseadas em regras, também
por técnicas de aprendizado de maquina, supervisionadas.

A tokenizacdo (que sera detalhada e ilustrada, posteriormente), tal como o
processo de segmentagdo em sentencgas, pode ser implementada tanto por meio de
abordagens baseadas em regras quanto por técnicas de aprendizado de maquina,
supervisionadas ou nao. Entretanto, a tokenizacdo apresenta menor complexidade
em comparagado a segmentacao, especialmente devido a existéncia de recursos
Iéxicos que auxiliam na delimitagao dos tokens de maneira mais eficiente.

Por conseguinte, temos a normalizagdo, que consiste em um processo de
conversdo das palavras em formas padronizadas, resultando na eficiéncia do
processamento. Entre os exemplos mais recorrentes de normalizacdo, destacam-se:

“*

a conversdo de versbes abreviadas de palavras, como transformar “ tbm ” em
“‘também”; a conversao de caracteres para minusculas, como no caso de “Ela” para
“ela”. E a lematizac&o, que estabelece que “temos” é uma conjugacao do verbo “ter”;
e €& a radicalizagao, que identifica, por exemplo, que “recomeco”’ tem o radical
“‘comeco” precedido do prefixo “re ”.

Existem diferentes tipos de normalizacdo que podem ser aplicados em
diferentes abordagens e para diferentes objetivos da aplicagdo computacional. Nesse
sentido, o intuito do processamento textual influencia a tomada de decisao sobre quais
formas de normalizagdo sdo necessarias. Por exemplo, para que o sentido geral de
um texto seja identificado, a conversao de abreviaturas € importante, uma vez que
permite tratar a abreviacdo e sua equivaléncia. Contudo, em tarefas como a
identificacdo de entidades nomeadas e a substituicido de caracteres minusculos
podem ser empecilhos, haja vista que essa transformacdo tende a obscurecer
informacdes essenciais como 0os nomes proprios e as siglas. A desambiguacéao
sintatica é o principal desafio, considerando que palavras podem ter diferentes lemas,

a depender do contexto. Observem a imagem:
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Figura 21 - Exemplo de lematizacéo

Lematizacao

Os gatos estdo cacando ratos no jardim

N

‘\\\ //

o gato estar cacar rato em o jardim

Fonte: autoria propria

Finalmente, temos o aprendizado profundo (deep learning)?? que tem ganhado
destaque como uma abordagem altamente eficaz, sobretudo em cenarios que
dispbem de grandes volumes de dados. Essa metodologia utiliza redes neurais
artificiais com multiplas camadas, integrando diferentes niveis de abstragdo. O
processo comega com o pré-processamento dos dados cuja saida alimenta a primeira
camada da rede. A partir dessa entrada inicial, as redes neurais utilizam modelos de
linguagem pré-treinados para atribuir a etiqueta PoS 23(Part of speech) mais provavel
a cada palavra. Durante o treinamento, o modelo ajusta iterativamente os pesos das

conexdes entre as camadas, refinando sua capacidade de predicao.

22 0 aprendizado profundo é um subconjunto do machine learning (ML), em que redes neurais artificiais
- algoritmos modelados para funcionar como o cérebro humano - aprendem com grandes quantidades
de dados.

2 PoS ¢ a sigla para Part of Speech, que em portugués significa classe gramatical ou categoria
morfossintatica de uma palavra — como substantivo, verbo, adjetivo, advérbio etc. No contexto do
Processamento de Linguagem Natural (PLN), a etiqueta PoS é uma marca atribuida a cada palavra (ou
token) por algoritmos treinados, indicando qual a sua fungdo gramatical naquela frase.



https://www.oracle.com/br/data-science/machine-learning/what-is-machine-learning/
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Fonte: autoria propria

Como visto, as areas de Morfologia e Morfossintaxe estdo intimamente
relacionadas e se complementam. A identificagdo dos tragos morfolégicos de uma
palavra depende da compreenséao de sua classificagdo gramatical ( PoS ), enquanto
a determinacgao do PoS , por sua vez, frequentemente exige uma analise dos seus
tracos morfolégicos. De modo geral, temos um paralelo entre a linguistica e o PLN: na
linguistica, o morfema € a menor unidade significativa, estudado pela Morfologia; no
PLN, a menor unidade de processamento é a palavra, associada a Morfossintaxe.

O foco, a partir de agora, recaira sobre a sintaxe, subarea responsavel por
estudar como as palavras se organizam em estruturas que desempenham diferentes
fungdes gramaticais no ambito das frases ou sentengas. No modelo de estratos do
sistema, a sintaxe se posiciona como uma camada central, intermediando a
organizacdao das funcbes provenientes da morfologia e fornecendo estruturas

fundamentais para os estratos superiores, como a semantica e a pragmatica.
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Figura 23 - Subareas do estudo da linguagem

Fonética

Morfologia

Sintaxe

Semantica

Fonte: autoria propria

Legenda: a imagem nos mostra a subareas referentes ao estudo da linguagem.

Além dessa organizagdo em estratos, a linguagem apresenta uma escala
hierarquica de ordens (rank scale), que abrange diferentes unidades de analise.
Nesse modelo, os morfemas constituem a menor unidade, combinando-se para formar
palavras. Essas, por sua vez, se organizam em sintagmas, que desempenham
funcdes especificas nas oragdes, como sujeito, objetos e complementos. A oragao,
unidade superior de analise, € composta por palavras organizadas de forma a
construir significados relacionados a eventos. Consequentemente, na lingua escrita,
a sentenca, também chamada de frase ou periodo, € delimitada por convengbes
graficas, como a inicial em maiuscula e a pontuacéao final (ponto, interrogacao ou

exclamacéo).
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Figura 24 - Rank Scale

Rank Scale (Escala de ordens)

Fonte: autoria propria

Legenda: a imagem acima representa uma Rank Scale (Escala de ordens)

Distinguir “oragao” de “sentenga” é crucial para o PLN, pois uma sentenga pode
conter mais de uma oragdo, representando mdltiplos eventos. E importante nos
atentarmos aos niveis da escala de ordens e a sua relevancia para a analise sintatica,
examinando como palavras e sintagmas interagem nas oracgoes.

No que condiz a sintaxe, ela é o nivel de analise linguistica que investiga os
padrdes de estruturagdo das sentengas. Nesse ambito, analisamos como as palavras
se organizam em unidades que constroem significados dentro de uma sentenca.
Levando em conta as etapas de um processamento sintatico, consideramos a classe
gramatical de cada palavra, sua posi¢cao na sentenca e sua relagdo com as demais.
No contexto do Processamento de Linguagem Natural (PLN), a analise computacional

no nivel sintatico € denominada parsing.

Figura 25 — Parsing

) menino para de 6nibus.

a escola
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Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem acima representa uma Rank Scale (Escala de ordens)

A ferramenta responsavel por essa tarefa € denominada parser, e o recurso
produzido a partir da analise sintatica € conhecido como freebank. Embora hoje a
separacao grafica entre palavras e sentengas parega natural, esse € um fendbmeno
relativamente recente na historia da escrita. Na Antiguidade, por exemplo, era comum
0 uso da scriptio continua, uma forma de escrita sem espagos ou pontuagado, como se
observa nos textos do latim classico. Assim, o que hoje entendemos como

segmentacgéo textual resulta de um processo historico de refinamento da linguagem

escrita.
Quadro 7 - Separacao entre palavras e sentencas
Analise Explicagédo Exemplo

Sentenca Original A frase base, sem ajustes ortograficos: | 'o garoto tirou um cochilo.'
'o garoto tirou um cochilo.'

Versao Impressa Com capitalizacdo e pontuagao | 'O garoto tirou um cochilo.'
adequadas: 'O garoto tirou um cochilo.'

Agrupamentos Unidades intermediarias que formam | ['o garoto'], ['um cochilo']

Intermediarios blocos de significado: 'o garoto' e 'um
cochilo'.

Fonte: autoria propria

O reconhecimento das palavras individuais e da sentenca completa como
unidade, no entanto, ndo é suficiente para explicar por que o texto faz sentido para
nos. Entre palavras isoladas e a sentenga como um todo, identificamos agrupamentos
intermediarios que obedecem as estruturas da lingua. Esses agrupamentos, como "o
garoto" e "um cochilo", representam blocos de informagao que constroem significados
parciais e contribuem para o entendimento geral do texto. Dentro desses
agrupamentos, ha uma ordem especifica em que as palavras se sucedem,
condicionada pela gramatica. Por exemplo, na sequéncia "o garoto", o artigo "o"
sempre precede o substantivo "garoto", enquanto uma ordem inversa ("garoto o")
parece incorreta ou causa estranhamento. O estudo da organizacao e disposigcao das
palavras em uma estrutura ordenada é realizado pela sintaxe, que tem como objetivo
identificar as regras que determinam quais combinagbes de palavras sao

gramaticalmente aceitaveis.
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Os agrupamentos sintaticos funcionam como "pecas" na construgdo de
significados. Cada agrupamento contribui para uma unidade maior até formar uma
oragao completa. Cada agrupamento formado ao longo dessa estrutura desempenha
uma funcgéo especifica dentro da oragdo, funcionando como uma unidade unica. Por
exemplo, o agrupamento “o garoto” & constituido pelo artigo “0” (ou determinante) e o
substantivo “garoto”. Esses dois elementos trabalham juntos para cumprir uma fungao
e produzir um significado. Os agrupamentos que excedem o nivel da palavra séo
denominados sintagmas (do inglés, phrase). Eles podem ser: nominais, verbais,
adverbiais, adjetivais e preposicionais —, cada um com suas regras proprias com
relagdo a organizagao das palavras, de acordo com a fung¢ao contextual.

As unidades que compdem um sintagma sao chamadas de constituintes (do
inglés, constituent). Constituintes podem ser palavras isoladas ou agrupamentos que
formam unidades maiores. No exemplo “O garoto tirou um cochilo”, temos cinco
palavras que se organizam em constituintes intermediarios até formar dois principais:
[o garoto] e [tirou um cochilo].

No nivel da palavra, exemplos de constituintes incluem substantivos, verbos e
adjetivos. O nucleo é o elemento central que define o tipo de sintagma; ele é
responsavel por determinar a fungéo do sintagma na oragao. Por exemplo, o sintagma
nominal “um cochilo” atua como objeto no sintagma maior “tirou um cochilo”. Como
objetos sao representados por sintagmas nominais, 0 nucleo deste € o substantivo.
Ademais, os constituintes nao se limitam a um unico nivel estrutural; eles integram
todas as camadas da oragao, desde os menores agrupamentos até as unidades mais

amplas. No quadro 8, podemos observar os trés constituintes da oragao:

Quadro 8 - Constituintes da oragao

Sintagma Nucleo Classe de palavra do Tipo de
nucleo sintagma
0 garoto garoto Substantivo sintagma nominal
tirou um cochilo tirou Verbo sintagma verbal
Um cochilo cochilo Substantivo sintagma nominal

Fonte: autoria propria
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Dessa forma, palavras e sintagmas podem ser constituintes, sempre
funcionando como parte de uma estrutura maior, que culmina na oracéo, considerada
a unidade mais abrangente na escala de ordens. A analise das oragdes com base em
seus constituintes e a hierarquia entre eles é conhecida como sintaxe de
constituéncia, uma abordagem analitica muito utilizada no processamento de
linguagem natural (PLN), ao lado da sintaxe de dependéncia. As arvores (em inglés,
tfrees) sédo representacées que permitem uma boa visualizagdo da hierarquia dos

constituintes.

Figura 26 - Parser de constituintes (arvore sintatica)

Parser de Constituintes - arvore sintatica
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Fonte: autoria propria

Legenda: a imagem representa uma visualizagado da hierarquia dos constituintes

Nas representagcbes com estruturas arbéreas, sao utilizados diagramas
conhecidos como arvores, para ilustrar graficamente a estrutura de uma sentenga em
sua hierarquia. Os nos (ou nodes) sao os elementos discretos de um grafo, ou
representacao simbdlica, enquanto as arestas (ou edges) sao as linhas que conectam
0s nos, indicando as relagdes entre eles; tal forma de representacao pode ser aplicada
tanto na sintaxe de constituéncia quanto na sintaxe de dependéncia.

Ja a representacado por setas, vista na figura 27, também conhecida como
"arced arrows", utiliza setas unidirecionais para indicar a relacdo de dependéncia
entre um no pai (governador) e um no filho (dependente). A seta parte do elemento
que rege a relagao (pai) e aponta para o elemento regido (filho).
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Figura 27 - Arced arrows

/ N\ N
/\

cochilo

Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem representa uma representagao por setas

A representacao por parénteses, por sua vez, utiliza pares de parénteses para
delimitar as relagdes de dependéncia entre palavras. O paréntese mais externo
engloba a relagao entre o nucleo da sentenga (elemento central) e seus dependentes.
Cada par de parénteses interno representa a relagdo entre um governador e seu
dependente. Essa notagdo, embora menos visual que a representagido por setas, €
computacionalmente mais tratavel, facilitando o processamento automatico das
relacdées de dependéncia.

A indentacao (figura 28), por fim, explora o recurso de deslocamento horizontal
para representar a hierarquia entre as palavras. Os dependentes sdo indentados em
relacdo aos seus respectivos governadores, revelando a estrutura hierarquica da
sentencga.

Figura 28 - Processo de indentacao

1( ,tirou)

2 [tirou, gamtﬂ]|
3 (garoto, o)

4 (tirouw, cochilo)
5 (cochilo, um)

6 (tirou,.)
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Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem acima representa o processo de indentagao.

Em continuidade, a sintaxe de constituéncia, também denominada "sintaxe
de constituintes", adota uma perspectiva hierarquica na analise da estrutura
sentencial. Ha o agrupamento de palavras e sintagmas em constituintes; esses,
podem ser englobados em constituintes ainda maiores. Esse processo de
agrupamento resulta em uma hierarquia de unidades, que pode ser representada por
meio de colchetes ou arvores de constituintes. Na representagao por colchetes, cada
constituinte é delimitado por colchetes, com os constituintes mais internos
representando as unidades menores e 0os mais externos, as unidades maiores. A
anotacao de cada constituinte acompanha um conjunto de etiquetas morfossintaticas

(tagset), que indicam a fungao gramatical do constituinte.

Figura 29 - Hierarquia de constituintes
[ROOT [S [NP [DET O] [N garoto]] [VP [V tirou] [NP [DET um] [N cochilo]]]] [PNT.]]

Fonte: autoria propria
Legenda: a imagem representa uma hierarquia de unidades.

A sentenca na representacao (na sintaxe de constituéncia) em arvore aparece
como um né raiz, que se ramifica em outros nés, nos constituintes da sentenca final,
as palavras individuais correspondem as folhas das arvores, enquanto os nés
intermediarios definem os sintagmas e outras unidades gramaticais. A sintaxe de
constituéncia , portanto, oferece uma visao detalhada da estrutura hierarquica da
sentenca, revelando as relagdes entre seus constituintes e suas fungdes gramaticais.

Por outro lado, a sintaxe de dependéncia, esta centrada nas relagbes de
dependéncia entre as palavras e ndo na estrutura hierarquica dos constituintes. Esse
modelo de sintaxe é baseado na gramatica de dependéncia de Tesniére (1959), que
descreve as relagdes entre as palavras como unidirecionais, nas quais uma palavra
(o nucleo) rege ou governa outra palavra (o dependente). As relagdes de dependéncia
podem ser de dois tipos: macrorrelagcdes, que se estabelecem entre os nucleos de
diferentes sintagmas, e microrrelagdes, que conectam elementos mais préximos,
como um substantivo e seu artigo. A direcao da dependéncia € crucial, pois indica

qual palavra exerce influéncia sobre a outra.
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Figura 30 - Sintaxe de dependéncia

s2 PNT
NP1 VP
DET1 N1 v NP2
0 garoto tirou
DET2 N2

um cochilo

Fonte: autoria propria

3.5 LEXICO E GRAMATICA NO PLN

E sabido que as palavras sdo o material basico utilizado para realizarmos
nossas agdes de linguagem. Inicialmente, a gramatica pode ser entendida como um
conjunto de regras sistematizadas que servem para determinar o que é considerado
adequado ou ndo em uma lingua; para exemplificar, conforme a ordem das palavras
em contextos ndo poéticos ou pautados em um alto nivel de formalidade, emprega-se
a construgao “ele apreciou a obra” ao invés de “a apreciou ele obra”. Tais normas
remetem a gramatica, enquanto o léxico refere-se ao conjunto de palavras que
compdem uma lingua.

O léxico, além de reunir os vocabulos de uma lingua, associa a eles definicbes
morfossintaticas. Normalmente, cada palavra no Iéxico possui combinagdes que
englobam as suas categorias gramaticais (features) e o seu lema. Todavia, pode
ocorrer variagao na categorizacdo gramatical em conformidade com os critérios de
selecao adotados, podendo seguir padrdes variados.

Embora na lingua portuguesa, definimos categorias como: substantivos,

adjetivos, nomes proprios, numerais, pronomes, preposi¢cées, conjuncgdes, advérbios
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e verbos; a depender do critério adotado, outras categorias podem ser incluidas, como
por exemplo: determinantes ou artigos; pode-se ainda realizar subdivisées, como
entre conjungdes coordenativas e subordinativas, ou entre verbos auxiliares e plenos.

Nesse sentido, a selegcdo das categorias gramaticais e das caracteristicas
morfolégicas que serdo consideradas, assim como de seus valores possiveis, € uma
etapa crucial na construgdo de um léxico. Geralmente, a definicdo dessas categorias
e caracteristicas € acompanhada pela criagdo de etiquetas (ou tags) que representem
as informacdes associadas a cada palavra no léxico. Por exemplo, para a palavra
‘delas”, o Iéxico poderia associar a categoria de pronome, o lema “ele” e as
caracteristicas de pronome possessivo, na terceira pessoa do plural e no género
feminino. Nesse caso, a palavra possui uma unica combinagéo gramatical possivel,
de lema e de features. Por outro lado, existem palavras que apresentam multiplas

combinagdes possiveis. Por exemplo, a palavra “amarras” pode ter diferentes

interpretacodes:
Quadro 9 - Interpretagdes da mesma palavra
Forma Lema Flexao Exemplo

Verbo amarrar Presente do Indicativo, Tu amarras o
22 pessoa do singular sapato.

Substantivo amarra Género feminino, plural As amarras do

navio estavam
soltas.

Fonte: autoria propria

Como destaca Antunes (2012, p. 27), “a lingua organiza e disponibiliza termos
para expressar essas categorias, atuando como um intermediario na forma como
percebemos e estruturamos a realidade.” O dinamismo das linguas nos mostra que
mesmo nos léxicos mais abrangentes nem todas as palavras existentes podem ser
englobadas, deixando lacunas vocabulares. A explicagao para isso é o fato de que a
linguagem nao estabelece uma relagdo direta entre as palavras e os objetos do
mundo, mas entre as palavras e as categorias cognitivas que construimos ao longo

de nossa experiéncia.
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3.5.1 Tipos de léxico: comum e especializado

O Iéxico comum engloba as palavras de uma lingua que ndo possuem um
significado técnico-cientifico especifico, ou seja, ndo estdo associadas a conceitos
construidos historicamente em uma area do conhecimento.

Em contraste, o Iéxico especializado refere-se a palavras que assumem um
significado particular dentro de um sistema conceitual especifico, geralmente
vinculado a uma area cientifica. Nesse contexto, especializado, a palavra pode ser
identificada como uma terminologia técnica (ou termo) ou permanecer como uma
palavra comum. Por exemplo, o termo “cardiopatia” € visivelmente associado ao Iéxico
especializado, enquanto “livro” é tipico do léxico comum.

Contudo, essa categorizagdo nem sempre € rigida, e é possivel identificar
casos que parecem estar em uma zona intermediaria entre os dois tipos de Iéxico.
Além disso, termos técnicos podem se tornar palavras comuns com o passar do
tempo, assim como palavras do léxico comum podem assumir um status técnico em
contextos especializados.

As palavras podem ser divididas em dois grandes grupos: funcionais ou de
conteudo. Essa distingdo esta relacionada a forma como elas se organizam em
classes linguisticas. As palavras funcionais pertencem a uma categoria fechada,
composta por elementos que ndo se expandem ao longo do tempo. Ja as palavras
lexicais fazem parte de uma categoria aberta, caracterizada pela possibilidade de
criagdo constante de novos termos. Advérbios e pronomes, por sua vez, podem
assumir caracteristicas de ambas as categorias, dependendo de seu uso especifico

ou de subclassificagao.

Figura 31 - Interseccgao de categorias de palavras
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Palavras de conteddo o~ Palavras funcionais o

() ")

Verbos ; ‘ Conjuncoes
Adjetivos | Preposicaes

Substantivos | Artigos
Numerais 4 ,‘/ Pronomes

Advérbios [ Interjeicies

palavras inlermedidrias

Fonte: autoria propria

Por exemplo, no portugués, as preposi¢des sdo praticamente fixas e néo
costumam sofrer alteragdes significativas ao longo dos anos. Em contraste, adjetivos
e substantivos estdo em constante transformacédo e atualizagdo, frequentemente
originados de fendbmenos sociais e culturais. Podemos realizar a analise dessas
categorias com base na ideia de "conjuntos", como se vé acima. Apesar disso, a
classificagdo nem sempre € absoluta. Palavras como "nao", dependendo do critério
utilizado, podem ser interpretadas como lexicais, por apresentarem um sentido
proprio. De modo geral, classes como substantivos, adjetivos e verbos estdo
relacionadas as categorias abertas, enquanto determinantes (como os artigos),

preposicoes e conjungdes fazem parte das classes.

3.6 CAMINHOS DA CORREGAO AUTOMATICA DE REDAGOES

Esta pesquisa, por utilizar uma ferramenta de analise textual fundamentada no
PLN, insere-se em um campo mais amplo de aplicagbes computacionais voltadas a
escrita, entre as quais se destaca a Corregao Automatica de Redacao (CAR); trata-se
de uma aplicacdo da area do PLN que visa avaliar e atribuir notas a textos escritos
por meio de programas computacionais. E sabido que a corregdo manual de redacdes
€ uma pratica canénica e antiga, a CAR, por sua vez, surgiu na década de 1960, mais

especificamente para a lingua inglesa e, mais recentemente, para o portugués.
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Existem duas areas distintas, porém, complementares, nesse campo: a Avaliagao
Automatica de Redacdo (AAR), focada na atribuicdo de notas, e a Avaliagédo
Automatica de Textos (AAT), que busca fornecer feedback aos alunos para auxiliar no

aprendizado da escrita.

Quadro 10 - Etapas basicas da correcdo automatica de redacoes

Numero Aspecto Descrigao

1 Deteccao de desvios no texto | Identificagdo de erros ortograficos,

gramaticais e de outros tipos.

2 Atribuicdo de nota Avaliagdo do texto, seja de forma

global ou por critérios especificos.

3 Feedback ao aluno Fornecimento de informagdes e

sugestdes para aprimorar a escrita.

Fonte: autoria propria

Cada uma dessas etapas, apresentadas no quadro 10, pode ser considerada
uma aplicacao independente no campo do PLN. Existem ferramentas, por exemplo,
que podem auxiliar a escrita e que se concentram na deteccio de desvios, enquanto
outras se dedicam a geracao de feedback para o aluno. A corregdo de redacgao,
entretanto, deve ser vista como um processo de completude que traz em si todas as

3 etapas.

3.6.1 A redacéao escolar e a corregao automatica de textos

Desde o inicio deste texto, consideracbes foram feitas acerca da redacéao
escolar; no entanto, cabe aqui, conceitua-la novamente, tanto como uma pratica
pedagogica quanto como um género textual crucial na avaliagdo de competéncias,
sejam elas relacionadas a escrita a argumentacédo e a criatividade. Além disso, a
redagcao desempenha um papel essencial no desenvolvimento da criticidade e na
capacidade de expressao por meio da linguagem. Os temas abordados em redacoes
sdo variados, podendo ir de tdpicos simples e corriqueiros, ha questbes mais
complexas e abstratas. Para compreendermos a avaliagcdo da redagao escolar, é
fundamental diferenciar os conceitos de tipo textual e género textual. Cada redacéao
deve atender a ambos, conforme indicado pela proposta apresentada. Por exemplo,
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no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), o texto solicitado sempre pertence ao

tipo argumentativo e ao género dissertativo-argumentativo.

Quadro 11 - Defini¢gdes de alguns géneros textuais

Género Textual

Dissertagao

Narragao

Carta

Artigo de opiniao

Resenha

Descricao
O autor apresenta e disserta sobre um
determinado tema, apresentando informacdes e
argumentos relacionados ao assunto.
O autor conta uma historia, relatando fatos e
acontecimentos em alguma ordem que pode ser
cronoldgica ou néo.
O autor se dirige a um destinatario especifico,
fazendo requisicoes, solicitacdes ou
expressando suas opinides e sentimentos.
O autor defende um ponto de vista sobre um
tema especifico, utilizando argumentos e
evidéncias para sustenta-lo.
O autor faz uma analise critica de um texto, obra

ou produto.

Fonte: autoria propria

Esses exemplos que aparecem no quadro 11, sdo apenas alguns dos géneros

textuais mais comuns na redagao escolar. Para além dessas tipologias textuais e

desses géneros textuais, temos a descrigdo, a exposi¢gao, a crénica, o relatério, o

conto, a fabula, entre outros. Multiplos aspectos sdo considerados na correcdo de

redagdes, eles podem variar de acordo com os modelos adotados pelas instituicbes

ou pelos exames. Vejamos o quadro 12.

Quadro 12 - Aspectos considerados nas corre¢des de redacoes

Critério

Descricao



Norma padrao da lingua Analisa o uso correto da lingua, avaliando

portuguesa

Adequacgao ao tema

Estrutura do género textual

Coeréncia

Coesiao

a gramatica, a ortografia, a escolha do
vocabulario e a construcao das frases.
Verifica se o texto trata do tema proposto
de forma completa e relevante, sem
tangenciar ou fugir do assunto.

Considera se o texto segue o tipo e o
género exigidos na proposta, como uma
dissertacdo argumentativa ou um relato
descritivo.

Avalia a clareza das ideias, a consisténcia
entre os argumentos e a articulagéo légica
dos elementos textuais.

Examina o uso apropriado de conectivos,
pronomes e outros recursos linguisticos
que garantem a ligagao entre as partes do

texto.

Fonte: autoria propria
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Outros aspectos especificos também podem ser analisados em alguns

modelos de corregdo, como o do Enem, que analisa a interpretacédo dos textos

motivadores e a qualidade da proposta de intervencédo apresentada. Os critérios de

avaliagdo que sao utilizados no modelo de corregcdo adotado pelo Enem sao

minuciosamente organizados em cinco competéncias, como ja mencionado. Cada

competéncia € avaliada em uma escala de 0 a 200 pontos. A soma das notas das

cinco competéncias resulta em uma pontuagao final que varia de 0 a mil.

Contudo, os critérios de avaliacdo e a pontuacao que recebem, podem variar

entre os modelos adotados pelas instituigdes. Vejam a descrigao abaixo, na tabela 2:

Tabela 2 - Variagao de pontuacéao atribuida aos critérios avaliativos

Modelo Tipo/Género

Critérios Avaliativos Nota Min. Nota Max.




Enem

Enem

Enem

Enem

Enem

Fuvest

Fuvest

Fuvest

Unesp

Unesp

Unesp

Unicamp

Unicamp

Unicamp

Unicamp

Dissertagao-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Dissertagdo-argumentativa

Variavel (depende do ano)

Variavel (depende do ano)

Variavel (depende do ano)

Variavel (depende do ano)

Dominio da norma culta da

Lingua Portuguesa

Desenvolvimento do tema

Estrutura do texto e conexao

entre ideias

Proposta de intervengéo

Pontuagéo final (soma das

competéncias)

Temal/Género

Coeréncia/Coesao

Lingua Portuguesa

Tema

Género/Coeréncia

Lingua Portuguesa/Coesao

Tema

Género

Leitura (interpretagdo critica

dos textos de apoio)

Lingua

Portuguesa/Coeréncia/Coesao

0-mil

200

200

200

200

mil

28

28

28

Fonte: autoria propria
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Embora haja diferengas entre os modelos, como se vé na tabela 2, as falhas

graves sao pontualmente penalizadas, como: fuga ao tema, insercdo de elementos

nao aceitos, uso de caligrafia ilegivel ou de lingua estrangeira. Quanto a presenca ou

a auséncia de titulo, também pode variar; enquanto na Unesp, ndo exigem a titulagao,

a Fuvest e a Unicamp trazem especificagdes que podem ou nao solicitar. Todas essas

variagdes representam uma dificuldade para a Correcao Automatica de Redacao

(CAR), o que torna ainda mais complexa a criagao de sistemas que abranjam a todos

0s critérios ao mesmo tempo.
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De qualquer forma, ferramentas especificas como sistemas para deteccéo de
desvios podem ser utilizadas em diferentes contextos, a exigéncia é que haja diretrizes
semelhantes entre os modelos. Em alguns casos, os desvios identificados sdo usados
apenas para calcular a nota sem que os alunos tenham uma devolutiva detalhada.
Esse feedback pode ser realizado de duas formas: com a utilizagdo da abordagem
baseada em regras, também conhecida como abordagem simbdlica; ou por meio de
modelos estatisticos. A primeira é particularmente eficiente para identificar erros
gramaticais que sdo comuns entre os falantes nativos. Ja os modelos estatisticos sao
mais pertinentes para a captura de desvios de uso como aqueles que sao
frequentemente cometidos por n&o nativos.

Nao obstante os sistemas baseados em regras sejam vistos como menos
modernos a depender da complexidade das tarefas, eles ainda sdo muito utilizados
para deteccao de desvios em redagdes escolares. Os desvios em textos podem ser
classificados em diferentes categorias, dependendo do tipo de erro que apresentam.

Entre os desvios mais comuns estao:

Quadro 13 - Desvios mais comuns e suas categorias
Tipo de Desvio Descrigcao

Desvios ortograficos Englobam erros na grafia das palavras, uso
inadequado de acentuagdo, problemas de
capitalizagdo e outros relacionados ao padrao

ortografico vigente.

Desvios gramaticais Referem-se a problemas de concordancia,
regéncia, uso de pronomes, preposi¢cdes e

pontuagao.

Desvios lexicais Envolvem o uso inadequado de vocabulario ou
registro, como escolha de palavras
incompativeis com o género textual ou
contexto.

Desvios coesivos S3o0 problemas relacionados ao uso de
conectivos e a articulagdo entre as partes do
texto.

Fonte: autoria propria
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A identificacédo e tratamento de cada um desses desvios exigem abordagens
especificas, implicando necessidade de recursos especializados, dentre eles, o que
implica a necessidade de recursos especializados, como dicionarios, parsers
sintaticos e regras gramaticais.

Quanto aos desvios de vocabulario, registro e género, os diferentes géneros
textuais demandam escolhas especificas de léxico, vocabulario e, até mesmo, de
registro linguistico. Alguns géneros exigem a utilizacdo exclusiva da norma culta,
enquanto outros podem admitir variacdes coloquiais. Se o texto apresentar escolhas
linguisticas incompativeis com aquilo que se espera no género solicitado, ocorrem
desvios de registro ou de género e de vocabulario, que podem ser identificados a partir
de regras formais que associam palavras a determinados contextos. Por exemplo, em
uma proposta que requer uma dissertacdo argumentativa, o uso frequente de
pronomes e verbos na primeira pessoa do singular, como “eu”, “acho”, “penso” ou
“creio”, pode indicar um desvio.

Expressdes opinativas como “no meu ponto de vista” também nao sao
condizentes com esse género textual, ja que a dissertagdo argumentativa exige uma
abordagem impessoal. Existem, ainda, os desvios de recursos coesivos, que
desempenham um papel crucial na articulagao e fluidez de um texto, todavia, ao serem
utilizados inadequadamente, podem comprometer a coesao e levar a penalizagao em
corregoes de redacgdes. A titulo de ilustragdo, um exemplo comum de desvio de
conectivo é a utilizagdo do termo “porém” com sentido conclusivo, quando seu
significado original é adversativo. Outro exemplo recorrente € o uso inadequado do
pronome “onde” para se referir a conceitos nao relacionados a localizagdées, como
épocas, pessoas ou instituicdbes. Em tais casos, o aluno poderia empregar “em que”
ou “no qual” como alternativa correta. Esses problemas podem ser corrigidos por meio
de regras especificas que analisem o contexto em que o conectivo ou pronome foi
utilizado.

Do mesmo modo, regras que preconizem o uso correto e rebuscado de
conectivos, contabilizando a sua utilizagdo de forma positiva, também podem ser
estabelecidas para que os pontos fortes de uma redagao sejam destacados. Além de
identificar desvios, as regras podem oferecer feedback detalhado, explicando por que
determinada escolha foi inadequada e sugerindo substituicdes que melhorem o texto.

A abordagem em questao ndo somente corrige, mas colabora com a aprendizagem
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ativa do estudante. Regras formais podem ser usadas para detectar e tratar desvios
no uso de recursos coesivos, mas muitas outras categorias de desvios podem ser

identificadas e exploradas de forma semelhante.

3.6.2 Atribuicdo de notas aos textos

A extragdo de atributos (features) do texto esta presente na abordagem
tradicional para a atribuicdo de notas. Essa extracdo é utilizada para descrever
caracteristicas especificas das redagdes em um conjunto de treinamento. Os atributos
passam por um processo de selecio e de transformacéo, o que podemos chamar de
engenharia de atributos, antes de serem utilizados como entradas, algoritmos de
aprendizado de maquina. Com base nesses atributos, sdo gerados modelos capazes
de atribuir notas a novas redagdes. Na primeira versao do PEG (Ajay; Tillet; Page,
1973), os atributos eram baseados em contagens de elementos textuais, divididos em

trés categorias:

Quadro 14 - Categorias presentes nas contagens de elementos textuais
Tipo de Caracteristica Descrigao

Simples Caracteristicas diretas, como o
numero de adjetivos, que
indicam uma relagao linear entre
sua presencga e a nota atribuida
(mais adjetivos, notas mais

altas).

Enganosamente Simples Atributos como o numero de
palavras, que seguem uma
relagdo nao linear, penalizando
redagbes muito curtas, mas
perdendo relevancia em textos

muito extensos.

Sofisticados Caracteristicas que indicam
maior complexidade, como o uso
de conectivos, que refletem a
habilidade de articular ideias no

texto.
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Fonte: autoria propria
Page e Petersen (1995) introduziram os conceitos de proxes e trins. Os proxes
sdo variaveis observaveis, ou seja, caracteristicas mensuraveis diretamente no texto,
enquanto os trins sao variaveis latentes, como a coeréncia, que nao podem ser
diretamente observadas, mas sao inferidas a partir dos proxes. Por exemplo, a
coeréncia textual pode ser representada por métricas como conectividade entre frases
ou frequéncia de conectivos. Diversas ferramentas foram desenvolvidas para auxiliar

na extracao de atributos, vejamos:

Quadro 15 - Ferramentas utilizadas na extragdo de atributos
Ferramenta Descrigao

Coh-Metrix Calcula métricas relacionadas a legibilidade,

coesdao e outros aspectos linguisticos.

Linguistic Inquiry Word Count (LIWC) Analisa textos com base em métricas pré-
definidas, como categorias lexicais e
emocionais.

Fonte: autoria propria

Enquanto atributos independentes de conteudo (como coesao e legibilidade)
sdo uteis para avaliar critérios gerais, critérios como “tema” exigem atributos
dependentes de conteudo.

Adicionalmente, estratégias como mineragcdo de argumentos tém sido
exploradas para representar a qualidade da argumentagdo, combinando aspectos
linguisticos, tematicos e argumentativos para criar modelos mais robustos. E
importante fazermos mengao dos avancos recentes, como por exemplo, as redes

neurais e a representacao de texto.
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Figura 32 - Tipos de redes neurais
Principais arquiteturas de redes neurais

Perceptron Rede Neural Long Short- Transformador
Recorrente Term Memory

;O )
@ @

Camada de Camada de Camada oculta Camada de
entrada entrada esaida

Fonte: autoria propria

E valido considerar que ao longo da evolugéo do processamento de linguagem
natural, diferentes arquiteturas de redes neurais foram desenvolvidas para lidar com
tarefas linguisticas mais eficientes. Arquiteturas consideradas mais simples, por
possuirem apenas uma camada de processamento, deram espaco para as Redes
Neurais Recorrentes (RNNs), por exemplo, capazes de processar sequéncias por
meio de conexdes que retroalimentam a rede, possibilitando certa memoria
contextual. Em seguida, foram criadas as (LSTM) Long Short-term Memory para
introduzir mecanismos internos de controle para reter ou relegar determinadas
informagdes. Por ultimo, os Transformers, que revolucionaram 0 campo ao
conseguirem eliminar a recorréncia e adotar mecanismos de processamento paralelo
de sequéncias inteiras, isso com alta eficiéncia e precisado; essa ultima arquitetura é a
base de modelos avangados para tarefas de geracao, de tradugao e de analise textual
em larga escala.

Embora, como vimos, tenham acontecido muitos avancos significativos, a
atribuicdo automatica de notas em portugués ainda enfrenta obstaculos unicos, como
a pouca quantidade de corpora rotulados e de modelos linguisticos especializados;
nem sempre as ferramentas e métodos desenvolvidos para o inglés sao totalmente
aplicaveis a lingua portuguesa, sdo necessarias diversas adaptacdoes. Todavia,
abordagens combinadas, que integram atributos linguisticos, tematicos e

argumentativos, obtém melhores resultados para a atribuicdo de notas em critérios
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especificos. Ainda ha espago para avangos no uso de redes neurais profundas e na
criacdo de corpora diversificados, que contemplem diferentes contextos e modelos de

corregao.

3.6.3 Atribuicao de nota para Redag¢des do Enem

A maior parte dos trabalhos relacionados a atribuicdo de notas em redacgdes de
lingua portuguesa utiliza corpora compostos por textos do modelo de corre¢cdo do
Enem como base de treinamento. Isso acontece por conta da relevancia do exame
que é uma aplicagdo em larga escala no Brasil, com critérios de avaliagdo (ja
discutidos) bem definidos. A maioria dos trabalhos que busca automatizar a atribuigéo
de notas para redagdes, ainda foca a predigdo de uma nota global, contudo, existem
também iniciativas que estdo concentradas na predicdo de notas especificas para

cada competéncia.

3.7 ESTATISTICAS BASICAS DO TEXTO NA CORRECAO AUTOMATICA DE
REDACAO

Existem inumeras plataformas e empresas privadas que oferecem os servigos
de Correcdo Automatica de Redacado (CAR), disponibilizam ao aluno estatisticas
basicas do texto, como quantidade de palavras, caracteres, sentengas e paragrafos,
além da distribuicdo de palavras por classes gramaticais (verbos, substantivos,
adjetivos, preposigdes, conjungdes, entre outras). Vale destacar, porém, que a maior
parte das plataformas que operam no nosso pais ou que processam textos em lingua
portuguesa, ainda se pautam em devolutivas baseadas nas caracteristicas e nas
propriedades linguisticas textuais. Por esse motivo, esta subsec¢ao sera dedicada a
essa abordagem.

Além dessas métricas fundamentais, algumas plataformas oferecem
informacgdes adicionais a partir de estatisticas simples, como a proporgao de palavras
unicas (types) em relacao ao total de palavras (tokens), medidas de similaridade entre
sentencas, desvio-padrao dos paragrafos, entre outras.

Entre os recursos disponiveis para analise textual, considerando estatisticas
basicas, destaca-se a ferramenta de PLN utilizada nessa pesquisa, a NILC- Metrix
(Leal et al., 2021), uma versédo brasileira do Coh-Metrix. O NILC- Metrix (essa
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ferramenta sera detalhada na secgéo 4.2) € a versdo mais recente do Coh-Metrix- Port
( Scarton & Aluisio, 2010), contendo 200 métricas organizadas em 14 categorias
(Quadro 24.2), que avaliam diferentes aspectos do texto, como coeréncia, coesao,
inteligibilidade e complexidade, atribuindo valores a cada métrica. Na secdo de
“material e método” consideracdes importantes serdao delineadas sobre a ferramenta,
todavia, de antemé&o, vejamos os grupos de referéncia e os quantitativos de métricas

que a NILC-Metrix nos traz.

Quadro 16 - Grupos de referéncia e quantitativos de métricas existentes no NILC-

Metrix.
Categoria Qtde. Descrigcao das métricas
Medidas Descritivas 10 Servem para mostrar as caracteristicas do

corpus: numero de palavras, quantidade de
paragrafos, numero de sentencgas,
caracteristicas estatisticas; ndo sao dados

para contraste, mas para descrigao.

Simplicidade Textual 8 Indicam o que seria uma sentenga curta,
média, longa e muito longa. Permite produzir
estatisticas acerca da quantidade (quebrada)
de tamanhos que o corpus tem. Nelas esta
contido o Dicionario de Palavras Simples
(Biderman) para mostrar a propor¢cao de
palavras de conteudo (as que carregam as
informagdes do texto verbos, adjetivos,

advérbios e substantivos)

Coesao Referencial 9 Capturam os elementos necessarios para a
correferéncia textual, que ocorre quando
temos um nome, um pronome, um sintagma
nominal encadeados; diz respeito a
recuperacdo de uma entidade que ja
apareceu no texto antes. Compreendemos
um texto quando recuperamos 0s seus
referentes.

Coesao Semantica 11 Diz respeito aos topicos que estdo sendo
discutidos no texto, a repeticdo de palavras,
ao uso de sinbnimos; essas métricas ajudam

a computar as marcas textuais feitas pela




similaridade das palavras (de palavra a
palavra, de palavra a paragrafo e de

sentengas com todo o texto).

Medidas Psicolinguisticas

24

Sa0 meétricas subjetivas capturadas com
experimentos para a Psicolinguistica. A idade
de aquisicdo das palavras, os valores de
concretude, se sao faceis de serem
imaginadas; quanto mais baixa a idade de
aquisicao, mais facil € a compreensdo do
texto; o vocabuldrio basico é facilmente

resgatado

Diversidade Lexical

15

Mede a riqueza lexical com indices de
diversidade, razao entre palavras do tipo PoS
e a proporcdo de palavras lexicais e

funcionais.

Conectivos

12

Essas métricas vem do Coh-Metrix e sao
divididas 4 grupos de conectivos: aditivos;
causais; l6gico e temporais; dentro de cada
um deles ha uma categorizagao entre positivo
e negativo. Por exemplo: se eu uso “também”
, a proxima sentenca ira agregar a anterior
(positivo); se eu uso, “entretanto, ” a segunda

sentenca trara um contraste (negativo).

Léxico Temporal

12

Sao métricas que se referem ao conjunto de
palavras e expressoes relacionadas ao tempo
que aparecem em um texto. Essas palavras
podem indicar tempo cronolégico (dias,
meses, anos), sequenciamento temporal
(primeiro, depois, finalmente), duragdes
(minutos, horas, séculos) e frequéncia

(sempre, nunca, frequentemente).

Complexidade Sintatica

27

Verificam diferentes formas de alinhamento
sintatico e complexidade estrutural, como

frases regulares e irregulares.

Densidade de Padroes
Sintaticos

Mede a ocorréncia de padrbdes sintaticos
frequentes na lingua, como sintagmas
nominais, adjuntos e estruturas de

dependéncia.
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Informagées Semanticas de

Palavras

27

Analisa o uso de substantivos abstratos,
palavras polissémicas, palavras afetivas e

polaridade (positiva e negativa) das palavras.

Informagdes Morfossintaticas

de Palavras

42

S0 meétricas relacionadas com as partes
mais baixas da gramatica, com as categorias
de palavras. Os textos sdo contabilizados no
que diz respeito aos adjetivos, substantivos,
verbos, advérbios, preposi¢cdes, pronomes,

conjuncgoes...

Frequéncia de Palavras

10

Determina a frequéncia das palavras no
corpus, baseando-se na curva de Zipf e

distribuicao estatistica.

indices de Leiturabilidade

Inclui indices de legibilidade reconhecidos na
PLN, como Férmula de Chall, indice de
Brunet, Flesch, Gunning Fog e Estatistica de

Honoré.

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix
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Os célculos dessas métricas geralmente resultam em valores numéricos, que,

isoladamente, podem nao ser suficientemente informativos para o aluno. No entanto,

ha diferentes estratégias para converter essas métricas em feedbacks interpretaveis.

Por exemplo, considerando quatro métricas de Simplicidade Textual relacionadas ao

tamanho das sentengas — long_sentence_ratio , medium_long _sentence_ratio ,

medium_short_sentence_ratio e short_sentence_ratio —é possivel oferecer ao aluno

uma analise qualitativa. Caso o sistema detecte um excesso de sentencas longas,

pode-se fornecer um feedback como: "Seu texto apresenta um grande numero de

periodos longos , 0 que pode comprometer a clareza e a compreensao das ideias.

Tente dividir algumas sentengas para tornar o texto mais fluido." Tanto as estatisticas

basicas quanto as métricas avancadas do NILC-Metrix podem ser utilizadas néao

apenas para fornecer feedbacks detalhados aos alunos, mas também como

parametros para a atribuicdo de notas, auxiliando na avaliacdo geral da redacao ou

de aspectos especificos do texto.

3.7.1 Corregao manual versus corregao automatica
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Sabe-se que a Corregao Automatica de Redacgdes (CAR) divide opinides entre
diferentes grupos, como estudantes, professores, avaliadores, pesquisadores,
especialistas em Linguistica Computacional e afins, cientistas de dados e
desenvolvedores de sistemas. Embora ainda exista certa resisténcia a adog¢ao dessa
tecnologia, ja se tornou um consenso reconhecer as vantagens de corretores
ortograficos e gramaticais quando integrados a ferramentas amplamente utilizadas,
como Microsoft Office, Google Drive, redes sociais e teclados de dispositivos moveis.
A principal discussédo em torno da corregdo automatica envolve seus beneficios e
limitacdes, além de questbes éticas sobre a substituicdo ou complementacdo da
correcao humana. Além disso, ha preocupacdes sobre a possivel subversido dos
valores pedagdgicos e educacionais ao se substituir a avaliagdo manual por um
modelo automatizado.

A partir de agora procurarei elencar as diferengas praticas entre a corregcao
manual e a corregado automatica, langando luz as principais vantagens e limitagdes de
cada abordagem. Até meados de 1980 e 1990, o modelo de avaliagdo de redacdes
no Brasil era holistico, o avaliador atribuia uma nota global ao texto (por exemplo, de
0 a 100), sem a exigéncia de seguir critérios previamente estabelecidos. A partir dos
anos 2000, esse modelo foi substituido por uma abordagem analitica, em que era
necessario explicitar cada critério de avaliagao.

De modo paralelo, o sistema de avaliagdo cega, em duplas, foi adotado; nele,
duas correcdes independentes eram realizadas a fim de conferir maior confiabilidade
e pertinéncia na atribuicdo de notas. Essa transicdo de modelos (do holistico para o
analitico) resultou na padronizagao das grades de corregcao que vao abrindo caminhos
para o desenvolvimento de sistemas automatizado de avaliagéo. E notério que tarefas
que exigem mais estruturacao e repeticdo tendem a ser executadas com mais eficacia
por maquinas do que por seres humanos. Mas apesar da tentativa de padronizagao,
ainda existem alguns obstaculos na objetividade dos critérios que sdo adotados por
algumas metodologias de correcdo. O aumento da discrepancia entre corretores pode
ocorrer quando as diretrizes avaliativas sdao muito amplas ou pouco detalhadas,
comprometendo a confiabilidade das notas.

Por outro lado, sistemas como o do Enem, que realizam treinamento rigoroso
dos avaliadores, conseguem reduzir as inconsisténcias, ainda que nao mitiguem
totalmente as variagdes nas corregées. Um indicativo disso sdo os indices de
redacdes que precisam de terceira correcao (vide seg¢ao 2.1.1), nos casos em que ha
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discrepancias superiores a 80 pontos em uma competéncia ou 100 pontos na nota
final. Por conta dessas limitagdes, a correcdo automatica comecou a ser considerada
uma alternativa viavel, principalmente, pela capacidade de minimizar as avaliacbes
subjetivas e os vieses associados a corregdo manual. Entendemos que a corre¢ao
manual esta sujeita a multiplicidade de variaveis humanas que podem, de algum
modo, comprometer a sua eficacia: o cansaco, a pressao por produtividade, o
desinteresse na tarefa e as interpretagdes subjetivas. Ademais, o tempo e o custo
envolvidos na avaliagdo manual sao fatores relevantes.

A automacdo da correcido de redagdes permite reduzir esses custos
operacionais e eliminar alguns dos desafios associados ao trabalho humano. A
confiabilidade dos sistemas automaticos € outra vantagem significativa. Enquanto a
avaliacdo manual pode gerar discrepancias entre diferentes corretores ou até mesmo
em variagbes na nota atribuida pelo mesmo corretor em momentos distintos, a
correcao automatica apresenta-se de modo mais consistente. Isto €, sempre que uma
redacgao for processada pelo mesmo sistema recebera a mesma avaliagdo e a mesma
pontuacao.

Em contrapartida, a correcado manual pode apresentar flutuacdes naturais,
avaliadores distintos podem enfatizar aspectos textuais diferentes. Mais ainda, o
mesmo corretor humano pode atribuir notas diferentes a uma redacao dependendo
do momento da avaliacdo, o que pode gerar questionamentos e solicitagdes
revisionais. Assim sendo, vé-se que a correcdo automatica aparece como uma
alternativa de minimizagao de subjetividades, de redugao de custos e de aumento da
confiabilidade no processo avaliativo. Sobretudo, ainda que com limitagdes, a
corre¢cao manual ainda € essencial para o reconhecimento de capacidades de
interpretagbes mais complexas que estdo envolvidas na construgao textual algo que
o sistema automatizado ainda ndo consegue fazer eficientemente.

Indubitavelmente, a produgdo textual € um processo sociocognitivo
extremamente complexo, que envolve fatores linguisticos, culturais, psicoldgicos e
emocionais. Por sua vez, a corre¢gao automatica lida com padrdes pré-estabelecidos,
mas nao consegue contemplar todo o significado do texto, menos ainda a interpretar
o raciocinio do autor. Isto €, mesmo com modelos computacionais avangados que
busquem tornar os sistemas mais "interpretaveis", ainda é impossivel capturar todas
as nuances sociais, emocionais e cognitivas envolvidas na producdo e avaliagao

textual.
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Logo, também surgem preocupag¢des genuinas em relacdo ao impacto
pedagodgico da corregao automatica. No escopo dessas preocupagdes, pensamos
acerca do risco de o foco excessivo nos aspectos formais da escrita, levar os alunos
a priorizarem regras rigidas em detrimento da constru¢cdo de sentido e da autonomia
na producéao textual. Isso levanta um questionamento fundamental: "a dependéncia
excessiva da correcao automatica pode limitar o desenvolvimento da escrita dos
alunos, tornando-os apenas treinados para atender aos critérios do algoritmo, em vez
de incentiva-los a aprimorar sua capacidade critica e expressiva?" Refletir sobre isso
reforca a necessidade de um modelo hibrido de correcédo, que combine a eficiéncia e
a objetividade da automagao com a profundidade interpretativa da avaliagdo humana.
Dessa forma, seria possivel aproveitar as vantagens de cada abordagem,

minimizando suas limitagbes e garantindo uma avaliagao mais justa, acurada e eficaz.
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4 MATERIAL E METODO

Como afirma Gil (2002), pesquisa € um procedimento sistematico e racional
que tem como objetivo principal a propiciagdo de respostas a determinados
problemas. Requer-se uma pesquisa quando as informacdes dispostas ainda ndo séo
suficientes para a resposta das questdes levantadas ou quando essas informacdes
estao desordenadas, ndo podendo ser adequadamente aplicadas.

Para que uma pesquisa seja desenvolvida, servimo-nos dos conhecimentos
disponiveis e da utilizagdo criteriosa de métodos, técnicas, bem como, de outros
procedimentos cientificos. A seguir, explicarei acerca da abordagem e natureza desta
pesquisa; na sequéncia, descreverei os materiais e os procedimentos metodolégicos

adotados para responder a hipétese levantada.

4.1 A ABORDAGEM QUANTIQUALITATIVA DA PESQUISA

Esta pesquisa adota uma abordagem quantiqualitativa, de natureza
documental, descritiva e explicativa, cujo objetivo principal € a analise descritiva das
métricas extraidas de redacdes nota mil do ENEM. A abordagem quantitativa desse
estudo se justifica pela mensuracgao e pela interpretacao de dados numéricos gerados
a partir do processamento textual na NILC-Metrix e dos desdobramentos estatisticos;
a abordagem qualitativa, por sua vez, complementa a analise, fornecendo uma
compreensao mais profunda dos padrdes linguisticos e recorrentes observados nas
metricas linguisticas.

Acerca da dimensao quantitativa, o estudo esta fundamentado no pensamento
l6gico-positivista, com énfase nos aspectos mensuraveis da linguagem escrita. As
métricas linguisticas foram obtidas de maneira sistematica e analisadas por meio de
métodos estatisticos, a fim de identificar relagdes entre as variaveis linguisticas e
compreender a totalidade do fendmeno investigado com base em padrbes
quantitativos observaveis. Para isso, a coleta de dados foi realizada com o auxilio de
uma ferramenta computacional para garantir controle e precisdo e para assegurar a
objetividade em todas as etapas do estudo.

A dimensé&o qualitativa do estudo, em acréscimo, buscou interpretar os dados
quantitativos a luz de conceitos tedricos da Linguistica de Corpus, da Lexicologia e do
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PLN, possibilitando a identificacdo de tendéncias e de padrbes que nao seriam

plenamente compreendidos apenas com base nos numeros.

4.2 A FERRAMENTA NILC-METRIX?*

A NILC-Metrix, ferramenta computacional principal desta pesquisa, € um
conjunto de um pouco mais de 200 métricas coletadas ao longo de quase 16 anos,
que funciona como um extrator e como uma facilidade computacional. A idealizagao
e criacao da ferramenta foram lideradas pelos professores/pesquisadores Sandra
Aluisio, Sidney Leal, Carolina Scarton, Magali Duran e por um escopo de
pesquisadores. As métricas sdo agrupadas em 14 conjuntos de referéncias e foram
desenvolvidas durante o Projeto Coh-Metrix, pelo NILC (Nucleo Interinstitucional de
Linguistica Computacional) da USP (Universidade de S&o Paulo). As extragbes
realizadas pela NILC-Metrix sdo objetivas e aplicadas uniformemente a todos os
textos. A ferramenta realiza uma analise multinivel com o objetivo de fornecer indices
que avaliem a coesdo e a coeréncia dos textos. Originalmente utilizada para a
avaliagcdo da complexidade textual, a NILC-Metrix pode ser aplicada em diversas
areas, incluindo traducbes. Além de oferecer uma analise descritiva, a ferramenta
permite a criagdo de modelos computacionais (preditores), analisa automaticamente

um texto por completo ou partes especificas dele.

24 A ferramenta Nilc-Metrix pode ser encontrada no dominio: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix-
en. O Coadigo-fonte também esta disponivel: https://github.com/nilc-nip/nilcmetrix.git Under AGPLv3
license.
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Figura 33 - Interface do NILC-Metrix

RS cRe IR R0 83

NILC-Metrix

Trocar para Portugués

NILC-Metrix gathers the metrics developed over more than a decade in NILC (Interinstitutional Center for Computational Linguistics),
starting with Coh-Metrix-Port, (an adaptation of Coh-Metrix to Portuguese). The main purpose of these metrics is to assess cohesion,
coherence and text complexity level. The present release makes available 200 metrics, which are described in detail here (in portuguese).

Enter your text in the following box (Max 2000 words at a time).

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix

Quadro 17 - Caracterizagao dos grupos de referéncia do NILC-Metrix
Categoria: Descrigao:
Informacgoes Esta categoria agrupa métricas que analisam elementos
Semanticas de Palavras semanticos, incluindo a porcentagem de palavras positivas e
negativas, o grau de ambiguidades e a utilizagdo de substantivos
abstratos e nomes préprios em um texto.

Diversidade Lexical Refere-se a variedade de vocabulario em um texto, medida pela
relacdo entre o total de palavras uUnicas e o total geral. Um
vocabulario mais diversificado geralmente reflete maior
complexidade textual, enquanto uma baixa diversidade pode
indicar maior coeséo.

Informacgées Inclui métricas relacionadas a densidade e distribuigdo de

Morfossintaticas de elementos gramaticais, como adjetivos, advérbios, verbos,

Palavras substantivos, preposi¢cdes e pronomes, tanto por frase quanto por
texto.

Medidas Analisa aspectos como a idade estimada em que as palavras sao

Psicolinguisticas aprendidas, seu grau de concretude, familiaridade e capacidade de

evocar imagens mentais, fornecendo 24 métricas que avaliam a
facilidade de compreenséo do texto.

Coesiao Semantica Concentra-se na conexdo semantica entre as partes de um texto,
considerando a similaridade entre palavras e frases com base em
suas relagbes de significado. Essas meétricas frequentemente
utilizam modelos computacionais como Analise Semantica Latente
(LSA).

Frequéncia de Palavras Examina com que frequéncia as palavras aparecem em um texto,
com base em dados de corpora como o BrwaC e o Corpus


http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix

indices de
Leiturabilidade

Simplicidade Textual

Medidas Descritivas

Complexidade Sintatica

Coesao Referencial

Conectivos

Léxico Temporal

Densidade de Padroes
Sintaticos

Brasileiro. As métricas sao ajustadas por escala logaritmica para
maior precisao.

Reune férmulas classicas, como indices de Flesch e Dale-Chall,
que avaliam a dificuldade de leitura com base em fatores como o
comprimento de palavras e sentengas e a presenga de palavras
incomuns.

Agrupa métricas que avaliam a facilidade de leitura de um texto.
Inclui analises de propor¢gdo de sentengas de diferentes
comprimentos, conexdes entre frases e uso de vocabulério
simples.

Analisam caracteristicas gerais do texto, como o numero de
palavras, frases e paragrafos, além de calcular a média e o desvio-
padrao do comprimento das sentengas e palavras. Essas métricas
sdo uteis para identificar padrdes de organizagao textual.

Foca nas estruturas gramaticais que impactam a complexidade do
texto, como o uso de sentengas subordinadas, passivas ou com
ordem sintatica ndo convencional, além da quantidade de palavras
antes do verbo principal.

Avalia a utilizagdo de elementos que conectam diferentes partes
do texto, como pronomes e termos que se referem a ideias ja
mencionadas, ajudando a criar continuidade e clareza.

Foca na presencga de palavras ou expressdées que ligam ideias no
texto, como 'além disso', 'entretanto’ e 'portanto’, com analises
especificas para conectivos aditivos, causais, l6gicos e temporais.
Inclui métricas que detalham o uso de tempos e modos verbais no
texto, como o presente, passado e subjuntivo, além da presenca
de conectivos temporais.

Examina estruturas gramaticais complexas, como a quantidade de
palavras em sintagmas nominais, o uso de gerundios e variagbes
na extensdao de frases nominais, que podem indicar maior
dificuldade de processamento textual.

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/metrixdoc
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E coerente indagarmos: “como as métricas oriundas da NILC-Metrix ajudam o

pesquisador?” Elas ajudam na descoberta de como as caracteristicas do texto se

correlacionam com a compreensao da leitura, a partir dos seguintes aspectos:

1) Possibilitam que o professor identifique quais habilidades dos alunos

precisam ser desenvolvidas naquela série e, assim,

caracteristicas que auxiliem os alunos na aprendizagem.

selecione textos com

2) Permitem avaliar se o texto tem partes muito complexas e se ele deve ser

simplificado para que o conteudo do texto seja compreendido.

E importante salientar que a ferramenta possui algumas limitacdes. Por

exemplo, ela ndo serve para avaliar a fluéncia de leitura ou quantas palavras a crianga


http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/metrixdoc#flesch
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consegue ler por minuto; ndo avalia a evolugdo nos niveis mais basicos do inicio da
alfabetizacdo; n&o ajuda a trabalhar com processos cognitivos, categorias
psicoldgicas, que estdo presentes, por exemplo, no LIWC?® (Léxico categorizado).
Considerando a trajetdria historica, a imagem abaixo nos mostra uma linha do
tempo com os principais projetos envolvidos na simplificagcdo do portugués para a
inclusao digital. Na sequéncia, farei mengéao especifica a uma versdo do PorSimples,

do CohMetrix e trarei consideragdes sobre o indice Flesch.

Figura 34 - Projetos envolvidos na simplificagdo do portugués para a inclusao digital
Linha do tempo - Visao Geral

Simplificacdo do portugués para a inclusao digital

Flesch
for BP SIMPLIGO
PorSimples
Proj
Coh-Metrix-|| Coh-Metrix. |[Technology |
Port Dementia Transfer
AIC Project
1996 2017-2021

2007-2010 2015-2017
2013-2015

Fonte: autoria propria

Dando énfase ao projeto PorSimples?®, o seu principal objetivo era o de
desenvolver tecnologias de Processamento de Linguagem Natural (PLN) relacionadas
a Adaptagcdo de Texto (AT) para promover inclusdo digital e acessibilidade para
pessoas com baixos niveis de alfabetizacdo. Diversas ferramentas computacionais
foram criadas ao longo da trajetéria do PorSimples, ferramentas essas relacionadas a
simplificacdo de textos, como o Facilita (WATANABE et al., 2009) e o Simplifica
27(SCARTON et al., 2010b).

25 O LIWC é um programa de analise de texto que categoriza palavras em categorias derivadas de
gramatica e psicologia.

26 Considerando o trabalho sobre leiturabilidade, destaca-se, no NILC, o projeto PorSimples
(ALUISIO et al., 2008). Mais recentemente, o NILC desenvolveu o trabalho de Leal (2019) sobre
medidas de complexidade textual, o que culminou na criagdo da ferramenta Simpligo (LEAL et al.,
2019). O Simpligo encontra-se disponivel para uso on-line na plataforma do NILC (LEAL, 2020).

27 Disponivel em: http://nilc.icmc.usp.br/porsimples/simplifica/
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Leal (2019) possui um trabalho relevante sobre métodos de predicdo de
complexidade de frases para o PB (Portugués brasileiro). Para tal, foram criados dois
corpora, um com sentengas alinhadas pelo PorSimples, o PorSimplesSent (Leal et al.,
2018), e outro com métricas de rastreamento ocular e normas de previsibilidade para
estudantes de nivel superior, o RastrOS?® (Leal et al., 2022b). O estado-da-arte foi
atingido por Leal (2019), que atingiu 97,5% de precisdo. Baseando-se no melhor
meétodo desenvolvido, o autor, criou a aplicagdo Simpligo (Leal, 2020), que para cada

sentencga informada atribuiu um indice de complexidade individual.

Figura 35 - Interface do projeto PorSimples

o idintl oriaundsond o Lexical simplification
o Syntactic simplification

Simplifica - Sistema para simplificacio de textos

AJuda  Sobre ¢dites Projeto Pordimples . =
Texto para simplificagdo:
' .
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o Readability Assessment

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23080/

Para analisar a inteligibilidade dos textos, as medidas principais sao as
seguintes formulas: os indices Flesch Reading Ease e o Flesch-Kincaid Grade Level.
Apesar de serem superficiais, elas merecem destaque, pois a primeira € a Unica
métrica de inteligibilidade ja adaptada para o portugués (Martins et al., 1996) e
incorpora 0 conceito de séries escolares da segunda. Essas métricas sao
consideradas superficiais, pois medem caracteristicas relacionadas a superficialidade
do texto, como o numero de palavras em sentencas e o numero de letras ou silabas

por palavra. Em termos gerais, a formula base para medic&o do indice Flesch Reading
Ease ¢ esta:

28 Disponivel em: http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/rastros
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Figura 36 - Formula do indice Flesch Reading Ease

Flesch Reading Ease

total words total syllables
2068351015 (—— ) -846 (———)
total sentences total words
Valor do Indice Leitura do texto

90-100 muito facil

80-90 facil

70-80 razoavelmente facil
60-70 padrao

50-60 razoavelmente dificil
40-50 dificil

0-30 muito dificil

Fonte: autoria propria

O indice Flesch adaptado para o portugués vale-se das mesmas variaveis
(métricas), isto €, o comprimento das frases e o numero de silabas por palavra, mas,
com algarismos diferentes. Os adaptadores da férmula para o portugués brasileiro
usaram diferentes procedimentos estatisticos para a adaptagdo da féormula,
considerando as diferentes palavras, tipos e tamanhos de frases.

E importante lembrar que, considerar um texto facil de ser lido, ou néo, requer
uma visao global, ndo unilateral; ha que se compreender o todo para o conhecimento
do que é especifico. Todavia, quando nos referimos as analises lexicais e/ou sintaticas
de um texto podemos contar com previsdes e ou estimativas de complexidade; a
esses indicios chamamos de meétricas de complexidade. Isto €, sdo estruturas
microtextuais que precisam ser enxergadas num conjunto que compde o texto, o que
nos leva a entender que o que determina o potencial de complexidade de um texto &

o conjunto de métricas, e ndo uma métrica isolada.
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Figura 37 - CohMetrix

R Coh—MNetrix

DOCUMENTATION WEB TOOL CONTACT

What is Coh-Metrix?

Coh-Metrix is a system for computing computational cohesion and
coherence metrics for written and spoken texts. Coh-Metrix allows
readers, writers, educators, and researchers to instantly guage the
difficulty of written text for the target audience.

What is cohesion?
"Our definition of cohesion consists of characteristics of the explicit

text that play some role in helping the reader mentally connect
ideas in the text” (Graesser, McNamara, & Louwerse, 2003).

Where can I learn more?

Take a look through the publications in the Documentation section.
If you would like to get in contact about using Coh-Metrix or

potential collaboration, please contact us. Check the contact section
for more information on where to send your questions or
comments.

Fonte: http://143.107.183.175:22680/

Ja o Coh-Metrix-Port, € uma adaptacao da ferramenta Coh-Metrix (cujo foco é
a Lingua Inglesa) para o portugués brasileiro. A proposta da ferramenta € calcular
indices para avaliar coesao, coeréncia e dificuldade de compreensédo de um texto,
servindo-se de varios niveis de analise linguistica: lexical, sintatico, discursivo e
conceitual. Para a implementacao dessas métricas, diferentes recursos e ferramentas
de processamento de linguagem natural foram utilizados. A versao 2.0 do Coh-Metrix-
Port apresenta 48 métricas.

E util mencionar um importante trabalho de Scarton e Aluisio (2010), que
exploram a inteligibilidade de textos por meio de ferramentas de Processamento de
Linguagem Natural e da adaptacdo das métricas do Coh-Metrix para o Portugués; o
estudo apresenta um projeto de adaptagcédo de métricas da ferramenta Coh-Metrix para

o portugués do Brasil, ferramenta essa que, posteriormente, torna-se o NILC-Metrix.

4.3 CONSTITUICAO DO CORPUS DA PESQUISA

A conducao desta pesquisa foi realizada em etapas sequenciais, comeg¢ando
pelo calculo amostral (vide figura 39) representativo da populagao (setecentas e vinte)
de redagdes nota mil do ENEM no periodo de 2014 a 2023. Esse calculo assegurou
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qgue o corpus coletado refletisse, de forma estatisticamente valida, as caracteristicas
textuais de exceléncia avaliadas ao longo dos anos. Com base nesse calculo, foram
selecionadas 279 redagdes?®® (28 redagdes além do necessario), que compdem a
amostragem desta pesquisa.

Diante da preocupacdo com o conceito de representatividade, considerei os
aspectos que caracterizam as redag¢des nota mil do ENEM, incluindo a sequéncia
cronoldgica, os critérios de exceléncia e os temas abordados. Para que o corpus
representasse fielmente os resultados produzidos pelos participantes que atingiram a
nota maxima, houve a necessidade de compilar um conjunto de redacdes que fosse
0 mais representativo possivel desse contexto. Assim, o corpus foi constituido por
textos selecionados a partir de fontes publicas (digitais), com caracteristicas de
exceléncia textual exigidas nas avaliagdes do ENEM, haja vista que todas as notas
dos textos s&o 1000 (mil).

O corpus, portanto, compreende a modalidade escrita, formada exclusivamente
por redagdes nota mil do ENEM, que representam um género textual especifico dentro
do contexto brasileiro de avaliagao e de ingresso académicos. Escolhi esse conjunto
de textos com suas respectivas notas, em virtude da possivel auséncia de
interferéncias externas no processo de escrita, garantindo que os textos reflitam as
competéncias exigidas pela banca avaliadora do exame, a partir de uma analise
rigorosa das caracteristicas linguisticas e textuais que fundamentam as notas
maximas.

Embora existam diversas iniciativas voltadas para a compilagéo de corpora de
redacdes ou de textos académicos disponiveis ao publico, a obtengao de informacgdes
especificas, como as meétricas linguisticas analisadas nesta pesquisa, enfrentou
desafios consideraveis, pois, muitos corpora apresentam limitagdes de acesso, o que
dificulta a realizacdo de consultas mais avancadas. Para superar essas limitagdes e
garantir a viabilidade das analises propostas, o corpus desta pesquisa foi compilado
de forma direcionada, assegurando sua representatividade em relagao as redagdes
nota mil do ENEM e permitindo a extragado precisa de métricas textuais essenciais

para o estudo.

2 Disponibilizo o] corpus desta pesquisa, neste link:
https://docs.google.com/document/d/10icgKcD83jJpO7gNIFh4U0OnMzE-
VmGscicF1fkdl 4g/edit?usp=sharing



https://docs.google.com/document/d/1OicgKcD83jJpO7gNIFh4U0nMzE-VmGscicF1fkdI_4g/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1OicgKcD83jJpO7gNIFh4U0nMzE-VmGscicF1fkdI_4g/edit?usp=sharing
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Figura 38 - llustragao grafica da quantidade de redacdes avaliadas
com nota mil ao longo dos anos
Quantidade de Redacdes Nota 1000 (2014-2023)

250 —e— RedagGes Nota 1000
200

150

N¢ de Redagdes

1001

50

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

Fonte: Sinopses Estatisticas do INEP

Frente ao exposto, fez-se necessario desenvolver um corpus especifico,
concebido especialmente para servir como material de analise e exploragao das
métricas linguisticas que caracterizam textos de exceléncia.

Tabela 3 - Quantitativo de redacdes avaliadas com nota mil considerando a
populagao da pesquisa

Ano Redagoes Nota Mil
2014 250

2015 104

2016 77

2017 53

2018 55

2019 53

2020 28

2021 22

2022 18

2023 60

Total: 720
Fonte: autoria

propria
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O propdsito inicial do corpus foi permitir sua exploracdo com base em diferentes
principios analiticos, utilizando métricas extraidas pela NILC-Metrix, evidenciando a
coeréncia e a coesao textual, os calculos estatisticos, identificacdo de padrdes
linguisticos recorrentes e outros elementos que contribuissem para uma compreensao

aprofundada das praticas textuais associadas a exceléncia esperada de um texto nota

mil.
Grafico 5 - Distribuicdo das redacgdes coletadas, por ano, em % (Corpus da
pesquisa)
2023
2014
2021
2015
2017
2018
Fonte: autoria propria
Tabela 4 - Distribuicdo de redagdes coletadas por ano (corpus da pesquisa)
Ano Quantidade de Redagodes
2014 22
2015 15
2016 12
2017 17
2018 32
2019 52

2020 19
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2021 20

2022 52

2023 38
Total: 279

Fonte: autoria propria

No que tange ao calculo amostral, podemos entendé-lo como uma técnica
utilizada para determinar o tamanho de uma amostra representativa de uma
populagao, especialmente em situacées em que analisar toda a populacao é inviavel

devido as limitacdes de tempo, custo ou recursos.

Jpper

Calculate

Fonte: Australian Bureau of Statistics (2024)

Para este estudo, no calculo amostral, como aparece na figura 39, adotou-se
um nivel de confianga de 95%, que corresponde a um valor critico de 1,96 na
distribuicdo normal, uma margem de erro de 5%, e uma proporgao esperada de 50%;
essa Ultima, maximiza a variabilidade e exige o maior tamanho amostral,
proporcionando resultados abrangentes. O calculo amostral para uma populagéo finita

é obtido por meio da seguinte férmula:
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Ngjustado — “—n;l

N

Na etapa inicial do processamento do corpus, foi realizada a coleta das
redacdes, priorizando fontes publicas que disponibilizam textos integrais de redacgdes
nota mil na Web. A maior parte do material encontrava-se no formato PDF, o que
demandou um processo criterioso de organizacéo e limpeza textual para tornar os
textos adequados & andlise automatizada. E importante lembrar de que para o uso
adequado da ferramenta NILC-Metrix, é essencial que os textos estejam limpos;
qualquer elemento que possa comprometer a analise, como simbolos matematicos,
legendas de figuras e tabelas mal posicionadas, deve ser removido. Além disso, as
transcrigdes precisam ser devidamente pontuadas e segmentadas para garantirem a
consisténcia dos dados. O principio fundamental é: dados de ma qualidade geram
resultados de ma qualidade.

Para viabilizar a manipulagcédo dos dados pela ferramenta NILC-Metrix e garantir
a legibilidade computacional, todos os textos foram convertidos para o formato de
"texto simples" com extensdao txt. A seguir, veremos duas imagens com a

representacao dos textos tanto em PDF quanto em txt.
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Figura 40 - Redagao 2/279 em formato PDF

Redagdo 02

Muito se discute acerca dos limites que devem ser impostos a publicidade e
propaganda no Brasil - sobretudo em relagfio ao piblico infantil. Com o advento do meio
técnico-cientifico informacional, as criangas so inseridas de maneira cada vez mais precoce
an consumismo imposto por uma economia capitalista globalizada - a qual preconiza
flexibilidade de produgio, adequando-se s mais diversas demandas. Faz-se necessdrio,
portanto, uma preparacéio especifica voltada para esse jovem publico, a fim de tornar tal
transicio sauddvel e gerar futuros consumidores conscientes.

Um aspecto a ser considerado remete & evolugdio tecnolégica vivenciada nas Glimas
décadas. Os caminhos & bonecas deram lugar aos "smartphones”, videogames e outros
aparatos que revolucionaram a infincia das atuais geragbes. Logo, tomou-se essencial a
produgdo de um marketing voltade especialmente para esse consumidor mirim - objetivando
cativido por meio de misicas, personagens e outras esiratégias persuasivas. Tal fator &
corroborado com a criagio de programas e até mesmo canais voltados para criangas (como
Disney, Cartoon Network e Discovery Kids), expandindo o conceito de Inddstia Cultural
(defendide por filésofos como Theodor Adomo) - © qual aborda o uso dos meios de
comunicagdo de massa com fins propagandlsticos.

Somado a isso, o impasse entre organizagbes protetoras dos direitos das criangas e
0s grandes nicleos empresariais fomenta ainda mais essa pertinente discusso. No Brasi,
vigoram os acordos isolados com o Poder Piblico - sem a existéncia de leis especificas.
Recentements, a Conanda (Comisséo Nacional de Direitos da Grianga e do Adolescente) emiti
resolugéo condenando a publicidade direcionada ao piblico infanti, provocande o repddio de
empresdrios e propagandistas - que nio reconhecem autoridade dessa instituicdo para atuar
sobre o mercado. Diante desses posicionamentos antagénicos, o debate persiste.

Com o intuito de melhor adequar os "consumidores do fulure” a essa realidade, e nfio
apenas almejar o lucro, & preciso prepard-los para absorver as muitas informagfes. |sso pode
ser obfido por meio de campanhas promovidas pelo Peder Plblico nas escolas (com
atividades lidicas e conscientizadoras) & na midia (TV, radio, jomais impressos, intemet),
bem como a criagdo de uma legislagiio especffica sobre marketing infantil no Brasil -
fiscalizando empresas (prevenindo possiveis abusos) - além de orientagio aos pais para que
melhor lidem com o impulso de consumo dos filhos (tornando as criangas conscientes de suas
reais necessidades). Dessa forma, os consumidores da proxima geragdo estarfio prontos para
cumprirem suas responsabilidades quanto cidaddos brasileiros (preccupados também com o
préiximo) e serd promovido o desenvolvimento da nagéo.

Fonte: organizado pela autora.

Figura 41 - Texto limpo para o processamento; redag¢ao nota mil — 2014

Redagio 04

A publicidade vem sendo valorizada com a constante globalizagio, onde o marketing se
apropria em atingir diferentes parcelas populacionais. A gquestdo da publicidade infantil
vem ganhando destaque no cendrio mundial, sendo criticadas suas grandes demandas
dirigidas & crianga, persuadindo-as em favor do consumismo. Com a crescente classe
meédia do pais, onde milhares de brasileiros sdo favorecidos pelos créditos
governamentais, o consumismo vem afetando toda essa parcela populacional, deixando
no passado a falta de eletrodomésticos e a participagao social favorecida as elites. Com
participagao das principais midias, agrava o abuso do imaginario infantil ao mesmo tempo
em que favorece na distingdo do benéfice e maléfico ac padrao de vida individual. E cabivel
que a anulagao da publicidade infantil poe em xeque os ideais democréticos, confrontando
tanto as familias como o mercado publicitario, discriminando tal faixa etaria ao mesmo
tempo prejudicande o mercado consumidor, fator que pode levar a uma crise interna e
abdicar do desenvolvimento comercial de um pais subdesenvolvido. Portanto, a busca da
comercializagdo muitas vezes abrange seu favorecimento através do imaginario infantil
com os ideais seguidos por seus idolos. Entretanto, € de responsabilidade dos pais na
conscientizagao do bom e/ou ruim, em conjunto com a escolaridade infantil na abdicacao
do consumismo ac mesmo tempo em gue o governo estude medidas preventivas que
busquem o controle da exploracao publicitaria sem que atrapalhe o andar econdmico do
pais.

Fonte: organizado pela autora

ApoOs a coleta, as redacdes foram submetidas ao processamento na NILC-
Metrix, a submissdo dos textos ndo foi unitaria foi total. Esse processamento total
(todas as redagdes de uma s6 vez) foi facilitado devido a colaboragao do pesquisador
Dr. Sidney Leal, (um dos idealizadores da ferramenta), com a minha pesquisa.

4.4 SOFTWARE ESTATISTICO
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Para que a analise estatistica dos dados acontecesse de forma acurada, realizei
a normalizagao dos dados e um teste de homogeneidade (vide subsegéo 5.3); utilizei
a linguagem de programacgéo Python 3 associada a interface online Google Colab,
30que torna possivel a execugdo de cddigos em nuvem, sem a necessidade de
instalagcdo de software ou de configuragcdo de biblioteca local. Para tal, utilizei as

seguintes bibliotecas:

Figura 42 - Bibliotecas Python aplicadas a pesquisa

FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS
E AMBIENTE DE EXECUGAO

=

PYTHON

CO Google Colab

utilizada para leitura, organizagao
pandas e manipulagao das tabelas
contendo as métricas extraidas do
NILC-Metrix

empregada para operagdes
matematicas e manipulagao
de vetores numéricos

utilizada para aplicagao de

scipy.stats testes estatisticos,

especialmente o teste de Levene

Fonte: autoria propria

4.5 O CAMINHO METODOLOGICO PERCORRIDO

O método adotado nesta pesquisa consiste em um conjunto articulado de
procedimentos quantitativos aplicados aos dados extraidos do corpus. A finalidade

central foi identificar padrdes linguistico-textuais consistentes e recorrentes entre os

30 https://colab.research.google.com/



https://colab.research.google.com/
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textos. Foram aplicadas técnicas de normalizacéo, de estatisticas descritivas e teste
de homogeneidade de variancia. Em seguida, foi realizada uma interpretagéo
linguistica das métricas textuais, com base nos valores de referéncia dispostos na
ferramenta NILC-Metrix e na matriz de correcao e de competéncias do Enem.

Estas foram as etapas da analise estatistica:

Figura 43 - Etapas da Analise Estatistica

Etapas da Andlise Estatistica

Extracdo das métricas linguisticas
com o NILC-Metrix

Z

Célculo de estatisticas descritivas
(média, desvio padrao, coeficiente
de variacao, minimo, maximo e IQR)

Aplicacao do teste de Levene
para confirmacao da
homogeneidade estatistica

Fal
©
v

Fonte: autoria propria..

4.5.1 Normalizagao dos dados com Z-score

As métricas extraidas do NILC-Metrix apresentam naturezas e escalas
distintas. Algumas métricas, por exemplo, expressam propor¢des que variam de 0 a
1, ao passo que outras sao constituidas por valores absolutos. Ressalta-se que essa
heterogeneidade pode ser um dificultador da andlise comparativa direta, uma vez que
diferengas em escalas podem induzir a interpretagcdoes estatisticas equivocadas,
privilegiando artificialmente métricas com maior magnitude ou com maior dispersao

natural.
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A fim de superar esse obstaculo e de garantir homogeneidade na escala de
analise, empreguei uma técnica estatistica de normalizagdo por escore-padrao,
também conhecida como z-score, que transforma os valores de cada métrica em uma
nova escala com média zero e com desvio-padrdo 1, de tal modo que todas as
métricas sejam avaliadas sob os mesmos parametros de dispersao relativa. Esta é a

formula utilizada:

Na qual:

o Xrepresenta o valor original da métrica para uma determinada redagao;
e M (mi) é a média dos valores dessa métrica no corpus;
e O (sigma) é o desvio padrao correspondente.

As principais vantagens que obtive com essa padronizagdo englobam a
eliminagcdo dos efeitos das diferentes escalas de medicdo, a preservacdo da
distribuicdo original dos dados e a possibiidade de interpretagcdes estatisticas
robustas; ademais, facilitou a comparacéao direta entre as métricas com propriedades

distintas, tais como proporgdes, contagens e medias.

4.5.2 Estatisticas descritivas e selecdo de métricas

Apos a normalizagdo dos dados, foram calculadas as principais estatisticas
descritivas (média, desvio-padrao, coeficiente de variagao (CV), valores minimos e
maximos, e intervalo interquartil), ilustradas na figura 43. O principal critério para a
selecdo das métricas mais estaveis foi o CV (coeficiente de variagédo) cuja formula é:
CV = (Desvio padrao / Média) x 100.

E importante destacar que, embora a ferramenta NILC-Metrix disponibilize um
conjunto superior a 200 métricas linguisticas, optei por trabalhar com um recorte de
90 meétricas selecionadas com base em critérios de consisténcia estatistica. Tomei
essa decisdo metodoldgica a fim de garantir a viabilidade analitica da investigacao,

visto que a analise de um volume tdo elevado de variaveis (200), sem reducao
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fundamentada, comprometeria a clareza interpretativa e a objetividade dos resultados
do estudo. As 90 métricas com menor CV foram consideradas as mais consistentes
entre os textos analisados e, portanto, as mais adequadas e representativas para os
padrdes linguisticos recorrentes das redagdes nota mil do Enem. Essa sele¢ao foi feita
considerando a hipétese da pesquisa (vide 1.4.2), que afirma que as redag¢des nota
mil apresentam padrdes linguisticos consistentes. Logo, as métricas com menor
variagdo foram as que revelaram tragos recorrentes e, portanto, configuram pistas

confiaveis como marcas de alto desempenho.

Figura 44 - Estatisticas descritivas (recorte)

N SO 1 Y — Hiina

atverts 0,046623779 0,000565016 n 0
content_words 0,024932462 12, 2935685 n 507673
flesch 0010491755 8403305032 i 401176
function_words 0,004278945 2234043782 0 074971
sentences_per_paragaph 0101177472 0469563573 m 0,20687
syllables_per_contant_ word 0,102378006 (467256043 iL] 020352
worts_per_tontence 0,021114652 0466537638 m 0,18527
nun_ratio 0296231363 2155027469 0 072031
paragraphs 31, 36683374 1640655728 mn D,G0612
sententes 3921240039 1086829015 m 05216
wards 0,008545678 1744485353 Pl 064516
pronsun_ratia 1676222028 3466743558 m 12719
verbs 0,066656955 1356831 74 mn 060412
logic._eparators 2,165027469 0,144275034 m 0,06877
and_ratin 0085212532 0,1434313%4 n 0,00454
Il_ratio 0,024852145 0874745801 1 04

or_ratia 0057734225 0,261560030 i 0,04016
negation ratio 0,05583/938 063534187 k] 0,25268

0 173

5,74074 0,66401 yis

4,85831 0,84655 i

1 0.25029 4%

0.95715 0.75018 T

0,94993 0,74631 I

083133 0,73606 7%

5,0513% 433105 %

412 351368 T

434752 382502 %

Fonte: autoria propria

E atil compreendermos o que cada estatistica descritiva nos revela. A média,
por exemplo, expressa o valor médio de cada métrica no conjunto de textos. Ja o

desvio padrao indica o grau de dispersao dos valores em torno da média, ou seja,
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guanto maior esse valor, maior a variagdo da métrica no corpus. O coeficiente de
variagdo (CV), por sua vez, a estatistica-chave para esta pesquisa, nos fornece a
variagao relativa da métrica em relagdo a sua média, ele é expresso em porcentagem
e nos permite identificar as métricas mais estaveis, isto €, quanto menor o CV, maior
a regularidade da métrica entre os textos.

A titulo de ilustracéo, se a média de uma métrica é 0,05 e o desvio padrao é
0,002, o CV ¢é de 4%, o que indica baixa variabilidade e alta estabilidade. Também
foram considerados os valores minimo e maximo, que indicam os limites inferior e
superior registrados para cada métrica, bem como a amplitude, que representa a
diferenca entre esses dois extremos. Embora ndo esteja ilustrado diretamente na
imagem, o intervalo interquartil (IQR) — diferenga entre os quartis Q3 e Q1 — foi
utilizado para detectar a concentracao de valores no centro da distribuigcdo e para

identificar possiveis dispersdes atipicas.

4.5.3 Teste de Levene: homogeneidade de variancia

Para confirmar estatisticamente a estabilidade das métricas selecionadas apds
a analise descritiva, apliquei o teste de Levene, 3'que tem por finalidade verificar a
homogeneidade das variancias entre diferentes grupos de dados. No contexto desta
pesquisa, os 279 textos foram segmentados em quartis, ou seja, divididos em quatro
grupos de igual tamanho com base nos valores de cada métrica. O teste de Levene
foi, entdo, aplicado a cada métrica para investigar se a sua variabilidade interna
permanecia constante entre os grupos. A interpretagao estatistica do teste considera
que, quando o p-valor é superior a 0,05, ndo ha diferenga significativa entre as
variancias, indicando que a meétrica se comporta de maneira homogénea ao longo do
corpus e pode ser considerada estatisticamente estavel. A guisa de ilustracdo, pode-
se citar a métrica sentence _length _average: se os valores observados em quatro
grupos forem, por exemplo, [18, 19, 20, 18], [21, 21, 22, 20], [23, 24, 24, 23] e [25, 26,

31 O teste de Levene foi realizado nesta pesquisa por meio da linguagem Python, utilizando a fungéo
‘levene()” da biblioteca “scipy.stats’. Esse teste também pode ser executado em softwares estatisticos
como R (com a fungédo ‘leveneTest()" da biblioteca "car’), SPSS (na analise de variancia, ativando a
opgao 'Test of Homogeneity of Variances') e Jamovi, uma plataforma estatistica gratuita com interface
intuitiva. O Excel ndo possui essa funcionalidade nativamente, mas é possivel simular o teste por meio
de féormulas complementares.
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27, 25], o teste retornaria um p-valor elevado (como 0,76), sinalizando

homogeneidade entre os grupos.

Figura 45 - llustracao (teste Levene)
Métrica: sentence_length_average

Grupo1l 18 19 20 18
Grupos Grupo2 21 21 22 20
Grupo3 23 24 24 23
Grupo4 25 26 27 25

J

p-valor = 0,76
homogeneidade

Implementagao Técnica

import pandas as pd
from scipy.stats import |»( Google
pd.qcut(valores, 4) Colab

stat, p_valor = levene...)

Fonte: autoria propria

Abaixo, apresento o cddigo utilizado nesta pesquisa para aplicar o teste de
Levene nas métricas extraidas do corpus. O cddigo, como dito, foi implementado na
linguagem Python, utilizando as bibliotecas pandas e scipy.stats, executado no

ambiente Google Colab:

Quadro 18 - Cdédigo de aplicagéo do teste de Levene



from scipy.stats import levene

import pandas as pd

df = pd.read_csv("jeane_279redacoes_metricas.csv")
coluna = "noun_ratio"

valores = df[coluna]

quartis = pd.qcut(valores, 4, labels=False, duplicates="drop")

grupos = [valores[quartis == i].values for i in range(4)]

stat, p_valor = levene(*grupos)
print(f"Estatistica de Levene: {stat:.4f}")
print(f"p-valor: {p_valor:.4f}")

Fonte: autoria propria
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5 ANALISE DOS DADOS

A partir das métricas geradas pelo NILC-Metrix e dos calculos estatisticos
realizados (o percurso metodologico que foi descrito na segédo anterior), foram
identificados os elementos de maior variagdo entre as redacgdes. Isso me permitiu
selecionar os aspectos mais relevantes para analise, direcionando a pesquisa para os
elementos textuais que apresentam maior impacto na diferenciacdo das redacdes
nota mil. Com as métricas selecionadas, iniciou-se a interpretagao qualitativa dos
dados, buscando compreender como as variagdes observadas se relacionam com as
caracteristicas estruturais das redacdes de exceléncia.

Os dados resultantes foram organizados e visualizados por meio de tabelas e
graficos, elaborados no MS Excel. Com base nos resultados obtidos, foram discutidos
os achados e elaboradas conclusdes que destacam as contribuicdes descritiva desta
pesquisa para o ensino de redacdo e para o uso de ferramentas de processamento

de linguagem natural.

Figura 46 - Relagédo de métricas processadas pelo NILC-Metrix (recorte)3?
B c D E F G H

1 |adjective_ratii adverbs content_word: flesch function_word: sentences_per_paragrap syllables_per_content_wo
2 0,02307 0,56977 6,04979  0.43023 26 35 26,46154
3 0,0223 056134 17,61529  0,43866 1,6 322817 33,625
4 0,09296 0.04271 0.61055  9.34085 0,38945 3 3.30453
5 0,125 0,02041 057143 18.25198 0,42857 36 3,33036
6 0,12227 0,04367 059825 7.72648 0,40175 1,6 3,36496
.7| 0,09974 00315 0,60105 1566187 0,39895 3 3,25328
8 0,09863 0.03288 059726  18.0047 0.40274 3.2 3.26147
9 0,10526 0,04986 0,59834 2474196 0,40166 25 3,12963
10 0,08571 0,05055 0,58901 1751322 0,41099 34 3,22015
11 0,11932 0,0303 057008  3.88757 0.42992 8.5 3.45847
12 0,09982 002773 057301  0,06721 0,42699 7 34
13 0,09833 0,04603 0,56485 -17,03664 0,43515 55 3,65656
14 0,07741 0,01883 05523 428238 04477 75 3,55662
18 0,09884 0.04264 0.58527 6.69072 0.41473 8.5 3,40066
16 0,09874 0,04622 0,57773 14,39481 042227 95 3,30845
17 0,09957 0,01515 0,57143 1542751 0,42857 8.5 3,32197
18 0.10465 0,01395 0.56047 -6,51211 0.43953 6 3.62241
19 0,08805 10,0283 0,59119  21,93487 0,40881 3 3,20213
20 0,08825 0,04189 057923  9.22832 042077 9 3,345
21 0.10458 0,02832 057081 122122 0.42919 6.5 3.4313
22 0,08984 0.02734 056445 252443 0,43555 75 3,51557
23 0,06954 0,02398 056115  7.59642 0,43885 75 3,4188
24 0,10219 0,03893 0,58151 7,0229 0,41849 7 3,37657
25 008758 0.02648 0.58248 10,59571 0.41752 9 3,33566

Fonte: organizado pela autora

Ademais, a titulo de acréscimo, foi delimitada a medida de riqueza lexical

presente no corpus. A type-token ratio (TTR), que como é explicado em segdes

%2 Os valores de todas as métricas geradas a partir do corpus estdo neste link: 200
métricas_jeane 279 redacoes metricas (1).xIsx



https://1drv.ms/x/c/a9ab7dd44cad2fee/EU76ashcHC9Jvp7-U3BZpV8BpMr10UtX-pLbtdw0Q205IA?e=wW1d4j
https://1drv.ms/x/c/a9ab7dd44cad2fee/EU76ashcHC9Jvp7-U3BZpV8BpMr10UtX-pLbtdw0Q205IA?e=wW1d4j
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anteriores, € uma das medidas de riqueza lexical mais utilizada por pesquisadores nas
areas de Linguistica de Corpus e Processamento de Linguagem Natural.

O calculo dessa medida é relativamente simples: divide-se o numero de
palavras unicas de um texto (types ou tipos) pelo numero total de palavras nesse
mesmo texto (tokens). Por exemplo, considere um texto com 100 palavras no total
(100 tokens), no qual se verifica que 65 palavras séo diferentes (65 types). ATTR é
calculada dividindo-se o numero de types pelo de tokens, ou seja, 65/100. Para facilitar
a interpretagéo, o resultado € multiplicado por 100, resultando em 65%. Esse valor,
expresso em forma percentual, demonstra que o texto possui uma significativa

variagdo vocabular, uma vez que 65% das palavras nao se repetem. Veja a formula:

"
TR = Y% 100 2)

tokens

Na analise do corpus utilizado neste estudo foram processados 121.518 tokens
e identificados 14.430 types, resultando em um type-token ratio (TTR) de 11,87%.
Esses dados foram sistematizados na Tabela 4, que apresenta a relagao das métricas
processadas. A inclusdo do TTR como indicador quantitativo é relevante, pois
evidencia a riqueza lexical presente nas redagdes analisadas, para a compreensao
da variedade e repeticao lexical no conjunto de textos. Essa métrica, ao lado de outras
ferramentas linguisticas, aprofunda a anadlise detalhada dos padrdes de escrita no
contexto do Enem, especialmente, o repertério lexical escolhido pelos estudantes na

construcéao textual.

Tabela 5 - Medida da Riqueza lexical do corpus

Corpus Tokens Types Type-token ratio (TTR).
279 redagoes 121518 14430 11, 87%

Fonte: autoria prépria

5.1 PROCESSAMENTO DE DADOS NO NILC-METRIX E ORGANIZAGCAO DAS
METRICAS OBTIDAS
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As métricas indicadas pela analise dos dados do presente estudo estido
organizadas em 13 grandes grupos, conforme a natureza das analises e as técnicas
de processamento de linguagem natural (PLN) empregadas, de acordo com Leal et
al. (2022).

Quadro 19 - Métricas de variagao mais significativa (no corpus) e seus respectivos
grupos de referéncia

Grupos de referéncia (NILC-Metrix) Quantidade de métricas
Informagdes Semanticas de Palavras 10
Diversidade Lexical 9
Informacgdes Morfossintaticas de Palavras 9
Medidas Psicolinguisticas 10
Coesao Semantica 9
Frequéncia de Palavras 8
indices de Leiturabilidade 4
Medidas Descritivas 7
Complexidade Sintatica 3
Coesao Referencial 3
Conectivos 5
Densidade de padrdes sintaticos 3
Total: 90

Fonte: autoria propria
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Grafico 6 - Distribuicdo de métricas por grupo de referéncia, no NILC-
Metrix

Diversidade LexiCa| Gias

Informagdes Morfossintaticas de Palavras (&

Medidas Psicolinguistica:s J e i—

Ceesao Semantica &5

Frequéncia de Palavras &

indices de Leiturabilidade [

Simplicidade Textual &

Medidas Descritiva

Grupos de Referéncia

Complexidade Sintética &
Coesdo Referencial i

Conectivos &

Densidade de padrées sintaticos e

Quantidade de Métricas

Fonte: autoria propria

O grafico 6 nos mostra a organizagdo das métricas utilizadas, categorizadas
em diferentes grupos de referéncia, conforme os principios do NILC-Metrix. Os dados
nos apontam uma distribuicao de métricas em 14 (quatorze) grupos distintos. Destaca-
se o grupo "Medidas Psicolinguisticas", que concentra o maior numero de métricas
(12), seguido pelo da "Diversidade Lexical" com 10 (dez) métricas, o de "Informacgdes
Morfossintaticas de Palavras" com 10 (dez) métricas e o de “Complexidade Sintatica”,
também com 10 (dez). Outros grupos relevantes incluem o de “Informagdes
Semanticas das Palavras”, com 9 (nove); os de "Coesao Semantica" e o de “Medidas
Descritivas”, com 8 (oito) cada; o de “Frequéncia de Palavras”, com 7 (sete); o de
“Indices de Leiturabilidade”, com 5 (cinco); o de “Simplicidade Textual”, com 4 (quatro);

e o de “Coesao Referencial”’, com 3 (trés). Os demais grupos, a saber: “Conectivos”™,

”»

e “Densidade de Padrbes Sintaticos™, trazem duas métricas cada.

O gréfico 6 reflete, ainda, a énfase dada a diferentes dimensdes da analise
textual, como semantica, diversidade lexical, e aspectos psicolinguisticos e
morfossintaticos, evidenciando a abrangéncia e a diversidade do corpus analisado. A
analise multinivel mencionada na subsecgao 4.2 foi corroborada. Dos 14 grupos de
referéncia (categorias) presentes na ferramenta NILC-Metrix, vé-se que somente um
nao possui um valor de métrica significativo: o “léxico temporal’.

No quadro 17, elenquei as principais caracteristicas de cada grupo de referéncia,
assim como nos mostra a ferramenta, a fim de elucidar e descrever quais métricas do

NILC-Metrix mostraram maior consisténcia ou variacdo nas redacdes nota mil do
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Enem. Por conseguinte, apresentarei um esbogo geral das métricas que foram

significativamente variadas na analise do corpus.

Quadro 20 - Visualizagao/caracterizagao das 90 métricas mais relevantes no corpus

Métrica
abstract_nouns_ratio

add_pos_conn_ratio
adjective_diversity_ratio
adjective_ratio

adjectives_ambiguity
Adverbs
adverbs_ambiguity

adverbs_diversity_ratio
arg_ovl

cau_pos_conn_ratio
concretude_25 4 ratio
concretude_mean
concretude_std
content_word_diversity
content_word_max
content_words
content_words_ambiguity
cw_freq_bra

cw_freq_brwac

dalechall_adapted
dep_distance
easy_conjunctions_ratio
familiaridade_25_4 ratio
familiaridade_4_55_ratio
familiaridade_55_7_ratio
familiaridade_mean
familiaridade_std

Flesch

freq_bra

freq_brwac
function_words
gunning_fox

hard_conjunctions_ratio
Honore

idade_aquisicao_25 4 ratio
idade_aquisicao_4 55 ratio
idade_aquisicao_55 7 _ratio

da pesquisa

Descrigao:
Propor¢ao de substantivos abstratos em relagao ao total de
substantivos.
Razao de conectores aditivos positivos em relagdo ao total de
palavras.
Razdo entre o numero de adjetivos unicos e o total de
adjetivos.
Proporcdo de adjetivos em relagdo ao total de palavras no
texto.
Avalia o grau de ambiguidade associado aos adjetivos.
Contagem total de advérbios no texto.
Grau de ambiguidade dos advérbios, avaliando multiplos
significados.
Razdo entre o numero de advérbios uUnicos e o total de
advérbios.
Sobreposicdo de argumentos no texto, medindo a repeticao
de elementos.
Razao de conectores causais no texto.
Proporcao de palavras com concretude entre 2,5 e 4.
Média de concretude das palavras no texto.
Desvio padrao da concretude das palavras no texto.
Diversidade de palavras de conteudo no texto.
Frequéncia maxima de palavras de contetdo no texto.
Numero total de palavras de conteudo no texto.
Grau de ambiguidade associado as palavras de contetdo.
Frequéncia média das palavras de conteddo no corpus
brasileiro.
Frequéncia média das palavras de conteddo no corpus
BrwaC.
indice de legibilidade adaptado de Dale-Chall.
Distancia de dependéncia sintatica média no texto.
Razao de conjungdes subordinativas no texto.
Proporgao de palavras com familiaridade entre 2,5 e 4.
Proporgao de palavras com familiaridade entre 4 e 5,5.
Proporgao de palavras com familiaridade entre 5,5 e 7.
Média da familiaridade das palavras no texto.
Desvio padrao da familiaridade das palavras.
indice de legibilidade Flesch, que mede a facilidade de leitura.
Frequéncia média das palavras no corpus brasileiro.
Frequéncia média das palavras no corpus BrwacC.
Numero total de palavras funcionais no texto.
indice de legibilidade Gunning-Fog, que mede a complexidade
sintatica.
Raz&o de conjungdes coordenativas no texto.
Medida de riqueza lexical conhecida como Estatistica de
Honoré.
Proporgao de palavras adquiridas entre 2,5 e 4 anos.
Proporgao de palavras adquiridas entre 4 e 5,5 anos.
Proporgao de palavras adquiridas entre 5,5 e 7 anos.



idade_aquisicao_mean
idade_aquisicao_std
imageabilidade_25_4_ratio
imageabilidade_mean
logic_operators
long_sentence_ratio
Isa_adj_mean
Isa_adj_std
Isa_all_mean
Isa_givenness_mean
Isa_givenness_std

Isa_span_mean
max_noun_phrase
min_cw_freq
min_cw_freq_bra

min_cw_freq_brwac

min_freq_bra

min_freq_brwac
min_noun_phrase
negative_words

noun_diversity

noun_ratio

nouns_ambiguity

Paragraphs

preposition_diversity
pronoun_diversity

pronoun_ratio
punctuation_diversity
punctuation_ratio
ratio_function_to_content_words
sentence_length_max
sentence_length_standard_deviation
Sentences
sentences_per_paragraph
simple_word_ratio

std_noun_phrase
syllables_per_content_word
Ttr

verb_diversity

Verbs

verbs_ambiguity

Words

words_per_sentence

Yngve

Isa_paragraph_mean
indefinite_pronouns_diversity
and_ratio

mean_noun_phrase

pronouns_standard_deviation
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Média da idade de aquisi¢ao das palavras no texto.

Desvio padrao da idade de aquisicao das palavras.
Proporcao de palavras com imagemabilidade entre 2,5 e 4.
Média de imagemabilidade das palavras no texto.

Proporcao de operadores légicos no texto.

Razao de sentengas longas em relagéo ao total de sentencas.
Similaridade semantica média entre adjetivos.

Desvio padrao da similaridade seméantica em adjetivos.
Similaridade semantica média geral (LSA).

Similaridade semantica média relacionada a 'dadacgao’.
Desvio padrao da similaridade semaéntica relacionada a
'‘dadacéo’.

Similaridade semantica média entre spans do texto.
Comprimento maximo de um sintagma nominal.

Frequéncia minima das palavras de conteldo no texto.
Frequéncia minima das palavras de conteudo no corpus
brasileiro.

Frequéncia minima das palavras de conteudo no corpus
BrWacC.

Frequéncia minima de palavras no corpus brasileiro.
Frequéncia minima no corpus BrWacC.

Comprimento minimo de um sintagma nominal.

Contagem de palavras com carga negativa.

Diversidade de substantivos no texto.

Proporcao de substantivos em relagéo ao total de palavras.
Grau de ambiguidade associado aos substantivos.

Numero total de paragrafos no texto.

Diversidade de preposigdes utilizadas no texto.

Diversidade de pronomes utilizados no texto.

Proporgao de pronomes em relagao ao total de palavras.
Diversidade de sinais de pontuagcéo usados no texto.

Razao de pontuagao em relagéo ao total de palavras.

Razao entre palavras funcionais e palavras de conteudo.
Comprimento maximo de uma sentenga no texto.

Desvio padrdao do comprimento das sentencas.

Numero total de sentencgas no texto.

Média de sentencgas por paragrafo.

Propor¢cao de palavras simples em relacdo ao total de
palavras.

Desvio padrao do comprimento dos sintagmas nominais.
Média de silabas por palavra de conteudo.

indice de Type-Token Ratio, que mede a diversidade lexical.
Diversidade de verbos utilizados no texto.

Numero total de verbos no texto.

Grau de ambiguidade associado aos verbos.

Numero total de palavras no texto.

Média de palavras por sentenca.

Métrica que avalia a profundidade sintatica do texto segundo
a hierarquia de dependéncia.

Similaridade semantica média entre os paragrafos do texto.
Diversidade no uso de pronomes indefinidos.

Proporgao do conectivo “e” em relacdo ao total de palavras.
Média de expressées nominais (sintagmas nominais) por
sentencga.

Grau de variagédo no uso de pronomes ao longo do texto.

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/metrixdoc#flesch



5.1.1 Exemplo de processamento na NILC-Metrix no Corpus analisado
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A seguir, apresento o processamento minucioso de uma das redagdes do

corpus desta pesquisa , a fim de ilustrar como algumas métricas aparecem nos textos.

 FOMADEREDAGRD - w1

Figura 47 - Redacéao 50 do corpus (PDF)
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Fonte: corpus da pesquisa

Analisaremos a seguir a transcricdo integral da redagado selecionada, cuja

tematica era 'Desafios para a formagao educacional de surdos no Brasil', produzida

em 2017.

Redacgao 50
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, ha 45 milhdes de individuos portadores de
alguma deficiéncia no Pais. Apesar do amplo contingente populacional e dos avangos nos direitos
dessa camada da sociedade, esses brasileiros ndo dispdem de uma inclusdo educacional plena,
sobretudo os surdos. Esse cenario desafiador demanda a adogéo de medidas mais eficientes por parte
do Poder Publico e de instituigdes formadoras de opinido a fim de garantir uma melhor qualidade de
vida aos deficientes auditivos. De fato, o acesso a educagao pelos individuos surdos € assegurado
pela Constituicdo de 1988 e pelo mais recente Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. No Brasil,
entretanto, ha uma discrepancia entre o que é defendido por tais instrumentos juridicos e a realidade
excludente vivida por essa populagdo. Esses individuos sofrem, diariamente, com a escassez de
materiais didaticos adaptados e com a insuficiente formagéo de profissionais, que, muitas vezes, sao
incapazes de oferecer uma educagéo em Libras. Além disso, grande parte dos brasileiros desconhece
tais legislagcbes, o que dificulta a inclusdo plena dos deficientes auditivos e evidencia uma atuagéo
negligente do Estado. Ademais, de acordo com o pensador Vygotsky, o individuo é fortemente
influenciado pelo meio em que esta inserido, o que ressalta a importancia de certos setores da
sociedade, a exemplo de familias e escolas, na formagao cidada dos brasileiros. Mesmo com essa
ampla relevancia, diante da persisténcia de atos discriminatérios contra os surdos no ambito escolar,
como a recusa de matricula, a segregagdo em turmas especiais e o bullying, fica evidente o desrespeito
que justifica como crime qualquer comportamento intolerante contra os portadores de necessidades
especiais, incluindo os surdos. Portanto, a fim de garantir a devida formagdo educacional dos
deficientes auditivos, cabe ao Poder Publico, por meio da destinagdo de mais recursos ao Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos, garantir uma melhor capacitagdo dos professores e uma maior
disponibilizacdo de materiais adaptados, além de promover informes educativos, mediante as redes
sociais, sobre a existéncia do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Ademais, cabe as escolas
garantirem, por meio de palestras para os pais de alunos, o devido incentivo de amplos dialogos entre
0s membros do nucleo familiar, possibilitando uma reflexdo quanto ao respeito as diferengas no dmbito
domiciliar desde a infancia.

A redacao do exemplo acima (redagédo 50) foi processada no NILC-Metrix.

Para melhor compreenséo, vejamos alguns detalhes desse processamento.

Figura 48 - Métricas geradas no processamento — NILC-Metrix

Resultados
Group Metric Description Value
1 Coeséo adj_arg_ovl Quantidade média de referentes que se repetem nos pares 0.90909
Referencial de sentengas adjacentes do texto
2 Coeséo adj_cw_ovl Quantidade média de palavras de contetido que se 0.72727
Referencial repetem nos pares de sentencas adjacentes do texto
3 Coeséo adj_stem_ovl Quantidade média de radicais de palavras de contedoque  0.81818
Referencial se repetem nos pares de sentencas adjacentes do texto
4 Coeséo adjacent_refs Média das proporgdes de candidatos a referentes na 00
Referencial sentenca anterior em relagéo aos pronomes pessoais do

caso reto nas sentengas

5 Coeséo anaphoric_refs Média das proporgdes de candidatos a referentes nas 5 0.0
Referencial sentencas anteriores em relacéo aos pronomes anafaricos
das sentengas

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix-en

A guisa de exemplificacdo da analise apresentada, vejamos algumas métricas
reveladas no texto. A interpretacao delas se deu pelos valores de referéncia dispostos
na propria ferramenta. Para cada métrica séo estabelecidos valores esperados. Vejam

como esse valor aparece:
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Figura 49 - Contagem e resultado da métrica de exemplo (adj_arg_ovl)

Limitagdes da métrica: a preciséo da métrica depende do desempenho do sentenciador, do tagger e do stemmer

Teste: As criangas aprendem muito rapido. Pesquisas mostram que até os trés anos de vida, o desenvolvimento do cérebro ocorre num
rtmo bem acelerado. O que os pais fazem no dia-a-dia, como ler, cantar e demonstrar carinho, é crucial para o desenvolvimento saudavel
da crianga. Mas de acordo com certo estudo, apenas cerca da metade dos pais com criangas entre dois e oito anos & diariamente para
elas. Vocé talvez se pergunte: "Sera que ler para o meu filho realmente faz diferenca?

Contagens:

5 sentengas, 4 pares de sentengas adjacentes (o sentenciador, porém, reconheceu 6 sentengas, o que produziu 5 pares de sentengas
adjacentes).

2 referentes que se repetem em sentencas adjacentes: desenvolvimento (2-3), pais (3-4)
Resultado Esperado: 0,50 (2/4)

Resultado Obtido: 0,40 (2/5)

Fonte: http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/nilcmetrix-en

As métricas que aparecem no exemplo de processamento da figura 46 sao

estas:

Tabela 6 - Exemplificagdo dos valores de algumas métricas

1.adj_arg_ovl. 48. and_ratio 72.pronoun_diversity 198. Flesch
1.0 0.02439 0.54545 3.86953

Fonte: organizado pela autora

A métrica 1 (1.adj_arg ovl. ), representada na tabela 6, que mensura a média
de referentes repetidos entre pares de sentencas consecutivas, obteve o valor 1.0 no
corpus. Tal valor indica que, em média, um referente é retomado a cada par de
sentencas adjacentes, ou seja, podemos inferir que ha uma coesao referencial
consistente ao longo do texto.

Ja a métrica 48 (48. and_ratio), apresentou um valor de 0,02439. No teste
fornecido pela ferramenta, um trecho de 38 palavras com apenas um operador légico
("e") resultou em um valor de 0,026. Ja no texto analisado, do corpus, a métrica


http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/metrixdoc#and_ratio
http://fw.nilc.icmc.usp.br:23380/metrixdoc#and_ratio
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apresentou valor muito proximo. O valor sugere que, a cada aproximadamente 40
palavras, um operador légico foi utilizado, o que configura uma frequéncia baixa.

A meétrica pronouns _uniq_ratio mede a razao entre 0 numero de pronomes
unicos (sem repeticdes) e o total de pronomes presentes no texto. No teste da
ferramenta, temos um trecho com 10 pronomes totais e 9 unicos, resultando em um
valor de 0,90, considerado alto; indica grande variedade e refinamento no uso de
pronomes, com poucas repeticdes. No texto do corpus, o valor registrado foi 0,54545,
0 que significa que aproximadamente 54,5% dos pronomes usados séo diferentes
entre si, o que indica que ha repeticao significativa de referentes pronominais ao longo
do texto.

A ultima métrica que coloquei como exemplo (198. Flesch), esta relacionada
aos indices de leiturabilidade. O valor indicado pela métrica para o texto de exemplo,
3.86953, traz um valor extremamente baixo dentro da escala de legibilidade; isso
indica que o texto € muito dificil de ser lido (vide figura 36), talvez pelo fato de possuir
frases longas, palavras complexas ou baixa segmentacao conteudinal.

Essas foram métricas exemplificadas para entendermos como a NILC-Metrix
nos apresenta os valores e como eles podem ser interpretados sobre um texto. A
analise do corpus desta pesquisa parte de todos os valores numéricos que foram
gerados pela ferramenta nos niveis sintaticos, lexicais, morfolégicos, psicolinguisticos,
de simplicidade textual, de conectivos etc.

Para a convergéncia entre a analise estatistica e a interpretacéo das métricas,
a padronizacgao por z-score, como mencionada na sec¢ao “Material e Método” permitiu
comparar métricas como, por exemplo, sentence _length _average, com média de 20,5
palavras por sentengca e desvio de 3,2, a outras como adjectives_ambiguity, que
variava de 0 a 1. Apd6s a normalizacdo de todos os dados, foram calculadas
estatisticas descritivas (vide figura 44) para todas as métricas, especialmente o
coeficiente de variagao (CV), que foi o critério principal de selegao. Por exemplo, a
métrica cw_freq (frequéncia de palavras de conteudo) apresentou um CV de 36,50%,
sugerindo alta variagao entre os textos quanto a densidade de palavras informativas.
Ja a métrica freq_brwac, relacionada a frequéncia média de palavras no corpus
BrwaC, apresentou apenas 1,93% de variacado, revelando um padrdao bastante
homogéneo. A métrica adverbs_max, por sua vez, registrou um CV de 43,88%,
indicando que o numero maximo de adveérbios em uma sentenga variou amplamente

entre os textos.
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Figura 50 - Exemplos de valores de variagao no corpus

Meétrica Variacio (%)

Isa_all_mean 8,81%
Isa_paragraph_mean 50,08%
Cross_entropy 17,22%
Isa_adj_std 37,25%
Isa_span_mean 6,78%
Isa_givenness mean 6,844%
Isa_span_std 19,77%
idade aquisicao std 11,59%
concretude 25_4_ratio 9,01%
imageabilidade_4_55_ratio 14,77%
concretude 4_55_ratio 17,42%
familiaridade_4_55_ratio 10,05%
idade aquisicao_mean 7,85%
concretude_std 11,76%
familiaridade_mean 7,39%
content_word_diversity 4,37%
type_token_ratio 8,18%
pronoun_diversity 18,41%
content word_min 10,73%
verb_diversity 9,22%
content_word_max 8,57%
adiective_diversity_ratio 11,38%
preposition_diversity 13,16%

Fonte: organizado pela autora

Quando o teste de Levene foi aplicado, foi possivel verificar a homogeneidade
da variancia entre os quartis dos dados. Tomando como exemplo a métrica
noun_ratio, os textos foram divididos em quatro grupos (Q1 a Q4) com base em seus
valores. O teste de Levene foi entdo utilizado para comparar a dispersao entre esses
quartis. A titulo ilustrativo, para a métrica sentence_length_average, o valor do teste
foi: Levene = 0,5879; p = 0,6241, indicando variancia homogénea, considerando o p-

valor superior a 0,05.

Tabela 7 - Exemplo de resultados do teste de Levene
Métrica Levene p-valor Interpretacao
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sentence_length_average 0,5879 0,6241 Variancia
homogénea (p >
0,05)

noun_ratio 1,9876 0,0432 Variancia
heterogénea (p <
0,05)

Fonte: dados da pesquisa
Como visto na subsecado anterior, a 5.1.1, a interpretacdo individual das
métricas se efetuou por medidas e parametros que estao dispostos na prépria NILC-
Metrix. Embora na subsecdo “Material e Método” tenha sido descrito o percurso
metodoldgico da pesquisa, considerei pertinente detalha-lo um pouco mais para que
a articulagdo dos procedimentos seja facilmente compreendida nas subsegdes

sequentes, referentes a interpretacido das variacoes.

5.2 INTERPRETAGAO DAS VARIACOES DAS METRICAS EXTRAIDAS DO
CORPUS

Nos termos elucidados, baseando-me nas verificacbes estatisticas até aqui
feitas, respondo as duas questdes de pesquisa, das trés delimitadas para este estudo
(vide subsecao 1.4.1).

A primeira questao respondida foi: 1. Nas redacdes nota mil do Enem, existe
variagao entre os valores minimos e maximos nas métricas fornecidas pelo NILC-
Metrix? Os calculos de amplitude de variagdo mostraram que mesmo em redagoes
cuja nota foi igual, existe variagao entre os valores das métricas.

Por conseguinte, a segunda questao foi: 2. Quais métricas do NILC-Metrix
mostraram maior consisténcia ou variagcdo nas redacdes nota mil do Enem? A
amplitude de variagao obtida pela diferenga entre o valor maximo e o valor minimo de
cada métrica, indicou resultados variados, alguns, inclusive, com valores na classe
dos milhdes, que extrapolaram o limite da pesquisa.

A partir dos valores obtidos foi possivel comprovar que algumas métricas
possuem variagdes mais significativas e mais consistentes do que outras. A
interpretacdo dessas variagcdes sera detalhada a partir de agora, para que de modo
subsequente, a terceira questao desta pesquisa seja respondida, no que diz respeito
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ao alinhamento (ou ndo) das métricas do NILC-Metrix (nas redagdes nota mil) com as
competéncias avaliativas do Enem. Faz-se util reiterar que, as métricas a serem
descritas e interpretadas ja estdo delimitadas no quadro 20 desta pesquisa.

As interpretacdes que seréao feitas daqui para frente estdo fundamentadas nos
parametros postos pela propria ferramenta, nos valores esperados para cada métrica
dentro do NILC-Metrix; a partir deles, podemos entender como a variacao se reflete
no corpus, e o que isso significa em termos linguistico-textuais.

Conforme abordado anteriormente, a analise se pautara em 90 métricas;
todavia, ressalto que a exclusao das demais nao implica desconsiderar sua relevancia
tedrica ou descritiva. A opgado metodoldgica pela delimitagdo deve-se ao elevado
numero total de métricas extraidas, bem como a ocorréncia de valores nulos ou
extremos em parte delas, o que poderia comprometer a consisténcia estatistica da
analise. Assim, optei por um recorte que privilegia as métricas com maior estabilidade
e potencial interpretativo no contexto do presente estudo. A ocorréncia desses valores
em determinadas métricas pode ser atribuida a limitagbes inerentes a propria
ferramenta.

Conforme descrito na documentagao da propria ferramenta, tais desvios séo
reflexos da arquitetura sobre a qual ela foi construida, a qual se apoia em diferentes
camadas de analise — como segmentadores, etiquetadores morfossintaticos (PoS
taggers) e parsers sintaticos — que, embora apresentem niveis elevados de acuracia,
nao sao infaliveis. Por exemplo, parsers de constituintes, amplamente utilizados em
ferramentas de PLN para o portugués, possuem taxas de acerto em torno de 90%, o
que implica uma margem consideravel de erro residual. Quando essas imprecisdes
ocorrem na base da cadeia de processamento — como a segmentacao incorreta de
palavras ou a etiquetagem falha de categorias gramaticais — elas podem ser
propagadas para as camadas superiores, afetando diretamente o calculo de
determinadas métricas. Como consequéncia, algumas dessas métricas podem ser
zeradas ou assumir valores inconsistentes muito baixos ou altos (outliers), distorcendo
as medidas de tendéncia central e dispersao.

Reitero, neste momento, a relevancia da continuidade desta pesquisa - tanto
por mim quanto por outros investigadores - no que tange a analise abrangente de
todas as métricas para fins especificos.

Por conseguinte, cada métrica a ser descrita e interpretada pertence a uma

categoria diferente, que na ferramenta aparece como grupo de referéncia. Essa
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categorizagdo pode ser relembrada no quadro 16, desta pesquisa. Ainda que no
quadro 20, vé-se uma visualizacao/caracterizacdo das 90 métricas que foram mais
relevantes no corpus da pesquisa, farei questao de reexplica-las concomitantemente

a demonstracio dos valores obtidos.

5.2.1 Medidas descritivas

Partindo do grupo de “Medidas Descritivas”, obtive algumas métricas de
variagao consideravel. A categoria em questado quantifica silabas por palavra, palavras
por sentenga, sentengas por paragrafo, além de contagens absolutas de palavras,
sentengas e paragrafos. As métricas foram:

> Words: essa métrica faz a contagem de palavras no texto; a variagéao
nos indicou que ha um coeficiente de variagao de 19,44% entre os textos mais curtos
e 0s mais longos do corpus. Podemos entender isso como uma significativa
regularidade textual, que nos termos de extensido (numero de palavras/tokens) indica
uma homogeneidade textual.

> A métrica sentences_per _paragraph mede o numero médio de frases
por paragrafo. Nessa métrica, o valor de variagéo entre os textos foi de 47, 91%. O
resultado de variag&do obtido demonstra que ha estratégias distintas na construcao dos
paragrafos: alguns textos agrupam ideias em paragrafos mais longos e densos;
outros, optam por paragrafos mais enxutos e concisos. Essa diversidade parece nos
indicar que o alto desempenho textual pode se manifestar tanto na concisdao quanto
na exploracdo mais ampla de ideias por paragrafo, desde que exista coesdo e
desenvolvimento tematico, aspectos esses, vinculados a competéncia 3

> Sentence _length_max: essa métrica esta relacionada ao comprimento
maximo de uma sentenca. A variagdo de 22, 70% nas palavras na sentenga mais
longa do texto, indicou que algumas redagdes possuem sentengas maximas
significativamente mais extensas do que outras. Percebe-se que a variagao foi
razoavel, o que evidencia uma possivel liberdade estilistica entre os candidatos. Ainda
assim, o alto desempenho foi mantido (haja vista, a nota mil). A variacdo nessa métrica
parece nao comprometer a qualidade do texto, mas aponta diferentes estratégias
sintaticas adotadas pelos candidatos.
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> Sentence_length standard_deviation: o desvio-padrao do comprimento
das sentencgas € medido por essa métrica; a variagédo foi de 26, 02%, sugerindo que
ha uma diversidade regular nas formas de distribuicdo do tamanho das sentencgas nas
redacdes. Constata-se que os autores das redag¢des adotaram, de algum modo,
algumas estratégias distintas de controle do ritmo textual. A alternancia bem
conduzida de estruturas sintaticas complexas e simples pode ser um indicativo de
dominio linguistico, aspecto diretamente vinculado a competéncia 1.

> A métrica words per _sentence mensura a média de palavras por
sentencga. O valor foi de 19, 48%, o que nos sugere diferencas moderadas na extenséo
média das sentengas. Textos com maior média tendem a adotar periodos mais
complexos, enquanto os de menor média indicam maior concisao.

> long_sentence_ratio: a métrica avalia a proporcdo de sentengas
consideradas longas (geralmente definidas por um dado numero de palavras) em
relagdo ao total de sentengas no texto. A variagado foi de 10,84, sugerindo uma
distincdo consideravel entre as redagdes, na frequéncia de sentengas longas.

> simple_word _ratio: essa métrica calcula a propor¢cdo de palavras
consideradas simples (palavras curtas ou comuns) em relagéo ao total de palavras no
texto. A variagdo obtida foi de 9, 18%, alguns textos parecem ter priorizado a

simplicidade lexical, ao passo que outros preferiram um estilo mais elaborado.

5.2. 2 Coesao Referencial

No grupo de “Coesdo Referencial’, que avalia quantidades de palavras de
conteudo, radicais de conteudo, medidas de coesdo referencial e a propor¢cao de
repeticdes lexicais, essas foram as métricas:

» content_word_diversity. essa métrica representa o grau de diversidade lexical
entre as palavras de conteudo (substantivos, verbos, adjetivos e advérbios) utilizadas
no texto; ela apresentou um coeficiente de variagdo de 70%, indicando alta
variabilidade dessa métrica ao longo do corpus. O CV nos revelou que, mesmo entre
textos nota mil, o uso de diversidade lexical ndo € uniforme. Ou seja, ha produgdes
com maior variedade de palavras de conteudo, enquanto outras se mantém mais
restritas lexicalmente, sem que isso tenha comprometido, necessariamente, a nota

maxima atribuida.
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» Ainda no mesmo grupo, as meétricas content_word_min e content_word_max,
gue indicam respectivamente o menor € o maior numero de palavras de conteudo
identificadas em unidades textuais (como sentengas ou paragrafos), apresentaram um
coeficiente de variagdo de 71%. O valor indicou uma alta amplitude no comportamento
dessas métricas ao longo do corpus analisado. Em outras palavras, ha redagdes nota
mil que parecem apresentar passagens com uso minimo de palavras de conteudo

bastante reduzido, enquanto outras alcangam picos maximos de densidade lexical.

5.2.3 Coesiao Semantica

O préximo grupo € o da “Coesédo Semantica”. Essa categoria calcula aspectos
como: similaridade, entropia3, desvio-padrao, taxa de géneros linguisticos, além de
modelos baseados em LSA3 para medir coesdo. Neste grupo, algumas métricas
indicaram uma variagao mais significativa entre os textos, sao elas:

> Isa_all_mean: a métrica calcula a similaridade semantica média entre
todas as palavras do texto, entendida como coeséao global; essa métrica se baseia na
Andlise Semantica Latente (LSA). A variagao obtida foi de 8,81%, sugerindo que parte
dos textos mantém uma consisténcia tematica mais coesa, ja outros, apresentam
maior dispersdao semantica. Essa estabilidade na progresséao semantica esta
diretamente ligada a competéncia quatro, que avalia a coesdo e a continuidade
argumentativa.

> Isa_paragraph_mean: essa métrica teve uma variacdo de 50, 08%. E
uma meétrica que mede a similaridade semantica média entre os paragrafos do texto.
A variacao obtida indica diferengas expressivas na coesdo semantica global entre os
textos. Ou seja, parte das redagdes apresenta forte conexao tematica entre os
paragrafos, enquanto outras evidenciam paragrafos mais independentes
semanticamente.

> cross_entropy: essa métrica mede a imprevisibilidade lexical do texto em

relacdo a um modelo de linguagem. A variagdo nao tao expressiva de 17,22% sugere

33 Na linguistica, entropia é a medida de informag&o discursiva ponderada em fungéo da quantidade de
lexemas.

34 Andlise Semantica Latente (LSA, em inglés - http://Isa.colorado.edu/) foi adotada no Coh-Metrix e
também no NILC Metrix como uma medida de coeséao e de coeréncia semanticas.
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que alguns textos apresentam construgdes mais previsiveis, enquanto outros parecem
inovar mais lexicalmente.

> Isa_ad|_std: essa métrica avalia a consisténcia na utilizagao de adjetivos
em termos semanticos. A variacao foi de 37, 25%, indicando uma diferenga moderada
na forma como os adjetivos contribuiram para a coesdo semantica nos textos do
corpus. Ou seja, alguns textos exploraram intensamente a nuance semantica dos
adjetivos e outros mantiveram o uso mais repetitivo ou restrito, o que pode estar
atrelado ao grau de precisao e de refinamento na caracterizagao de ideias.

> Isa_span_mean: Essa métrica mede a coesdo semantica entre os
segmentos consecutivos do texto. A variagéo foi de 6, 78%, é relativamente baixa, o
que nos mostra que a coesao entre segmentos € bastante consistente no corpus,
evidenciando poucas distingdes entre os textos, nesse aspecto.

> Isa_givenness_mean: a métrica nos mostra a similaridade semantica
média relacionada a 'dadacao’ ( introducao de informagdes novas versus informagdes
ja conhecidas no texto). A variacdo nessa métrica foi de 6, 84%, indicando que os
candidatos mantiveram estratégias consistentes de progressao informativa nos textos,
0 que pode favorecer a coesao textual.

> Isa_span_std: essa métrica indica variabilidade na coesdo semantica
entre segmentos do texto. A variagao de 19, 77%, aponta para diferencas moderadas
no que condiz a consisténcia da coesao entre segmentos nos textos do corpus. Ou
seja, alguns textos apresentam coesao uniforme, enquanto outros apresentam
flutuagoes.

> Isa_givenness_std: essa métrica avalia o desvio-padrao relacionado a
consisténcia na introducao de informagdes novas versus conhecidas. A variagao
dessa métrica foi de 39, 33%, pode ser considerada alta, indicando que ha textos com
forte continuidade tematica e outros com saltos discursivos mais evidentes, o que se
relaciona diretamente com a competéncia quatro, que avalia a progressao textual e a
articulacao entre as partes.

> Isa_adj_mean: essa métriva mede a coesado semantica especifica entre
os adjetivos. Nos textos, a variagao foi de 7, 20%, sugerindo-nos uma diferenga néo
tao significativa na forma como os adjetivos contribuiram para a coesdo semantica
nos textos; podemos inferir, assim, que alguns poucos textos utilizaram adjetivos de

maneira mais coesa do que outros.
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5.2.4 Medidas Psicolinguisticas

O outro grupo de referéncia € o de “Medidas Psicolinguisticas”, que verifica
quatro critérios principais no texto: concretude, imagemabilidade, familiaridade e idade
de aquisicédo de palavras. Para esse grupo, sobressairam-se tais métricas:

> idade_aquisicao_std: essa métrica mede o desvio-padrdo da idade de
aquisicao das palavras no texto. Isto é, ela indica a variabilidade na idade em que as
palavras do texto sdo geralmente adquiridas pelos falantes. A variagao foi de 11,59%,
0 que nos sugere que ha diferencas moderadas entre as redagbes em termos da
consisténcia na complexidade lexical. Em outras palavras, podemos considerar que
alguns textos podem utilizar um vocabulario com idades de aquisicdo mais
homogéneas, enquanto alguns outros apresentam maior heterogeneidade.

> A métrica concretude 25 4 ratio, que mede a propor¢ao de palavras
concretas aprendidas entre 2,5 e 4 anos, teve um valor de 9, 01%, sugerindo que, de
modo geral, as redagbes podem fazer uso de um vocabulario mais abstrato e formal.

> A métrica concretude_mean teve um valor de variacdo 7, 42%. E uma
métrica que mensura a média de concretude das palavras. A concretude das palavras
mede o quanto os termos utilizados remetem a conceitos tangiveis (como "mesa" e
"casa") ou abstratos (como "justica" e "ética"). O valor sugere pouca variagdo no
balanceamento entre palavras concretas e abstratas.

> imageabilidade 4 55 ratio: € uma métrica que mensura a proporgao de
palavras altamente imagéticas (faceis de visualizar mentalmente) aprendidas até os
4,55 anos. A variagao foi relativamente baixa, de 14,77%. Textos com maior uso
dessas palavras tendem a ser mais acessiveis e concretos, facilitando a
compreensao.

> concretude_4 55 ratio: essa métrica mede a propor¢cao de palavras
concretas adquiridas até os 4,5 anos. A variagao foi de 17,42%, sugerindo algumas
diferengcas entre textos mais ancorados em termos concretos (facilitando a
compreensao) e outros mais abstratos (mais conceituais).

> A métrica familiaridade 4 55 ratio obteve um valor de variagao de 10,
05%. Essa métrica quantifica a proporcao de palavras aprendidas entre 4 e 5,5 anos.
Mede a quantidade de palavras que fazem parte do vocabulario basico da lingua. O
valor obtido sugere que também ha um balanceamento entre palavras simples e mais

formais, com pouca variagao.
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> idade_aquisicao_mean: essa métrica reflete a média das idades em que
as palavras do texto sdo adquiridas. A variacdo foi de 7, 85%, podendo ser
considerada como moderada; ela aponta para um padrao estavel de selegao lexical
entre os candidatos.

> concretude_std: essa métrica esta relacionada ao desvio-padrao da
concretude das palavras. A variagao foi de variagao 11, 76%, sugerindo uma diferenca
de baixa a moderada entre as redacdes, no que diz respeito, a consisténcia do uso de
palavras concretas versus abstratas.

> familiaridade_mean: essa métrica indica o grau médio de familiaridade
das palavras para os falantes nativos. A variacao foi de 7, 39% e aponta para
diferencgas sutis entre as redagdes na escolha de palavras mais ou menos comuns,
influenciando a facilidade de leitura dos textos.

> imageabilidade_mean: por fim, neste grupo de medidas

psicolinguisticas, essa métrica reflete a média da capacidade das palavras de
evocarem imagens mentais. A variagéo foi de 7, 62%, sugerindo que existe alguma
diferenga (ainda que baixa) entre as redagdes, no que concerne a utilizagdo de

palavras que facilitam a formag¢ao de imagens mentais.

5.2.5 Diversidade Lexical

A proxima categoria recebe o nome de “diversidade lexical’, ela contém
meétricas que medem a riqueza lexical com indices de diversidade, de raz&o entre
palavras e de propor¢ao de palavras lexicais e funcionais presentes no texto. Nessa
categoria, obtive varias métricas consideraveis. Farei uma analise panoramica, a partir
de entéo.

De modo geral, a analise da diversidade lexical e estrutural das redacdes do
corpus revelou variagdes consideraveis em meétricas distintas, apontando para uma
heterogeneidade textual no que diz respeito as escolhas lexicais, ao uso de palavras
funcionais e de conteudo, assim como, a estrutura sintatica.

A métrica content_word_diversity, que mede a variedade de palavras de
conteudo (substantivos, verbos, adjetivos e advérbios), trouxe-nos uma variagao de 4,
37%, sugerindo pouca variagao entre as redag¢des que utilizaram um vocabulario mais
rico e diversificado, enquanto, outras, repetiram frequentemente os mesmos termos.

Essa premissa foi reforgada pela variagdo da métrica Type-Token Ratio (TTR), que
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atingiu 8, 18%, revelando diferengas sutis na relagdo entre o numero de palavras
unicas e o numero total de palavras nos textos.

A métrica pronoun_diversity que avalia a diversidade de pronomes utilizados
no texto variou 18, 41%, uma variagao nao tao expressiva, mas que mostra nos
diferentes graus de sofisticagdo coesiva nos textos, uma maior diversidade e dominio
dos recursos referenciais, favorecendo a coesao textual.

A métrica content_ word_min representa o menor numero de palavras de
conteudo (substantivos, verbos, adjetivos e advérbios) registrado em um texto. A
variacao foi de 10,73%, indicando que poucos textos utilizaram esse tipo de
vocabulario com mais economia, possivelmente com foco em estruturas sintaticas
mais funcionais. Textos com maior numero de palavras de conteudo tendem a
apresentar maior densidade semantica.

A métrica verb_diversity avalia a diversidade de verbos, calculada pela razédo
entre o numero de verbos distintos e o total de de verbos. Um valor de 9, 22%, como
o que foi gerado, pode indicar uma baixa variagao na diversidade verbal no texto.

Ademais, a métrica content_word _max, que mede a frequéncia da palavra de
conteudo mais recorrente no texto, variou 8, 57%, isso nos leva a entender que poucas
redagdes repetiram certos termos com mais frequéncia, ao passo que as demais,
distribuiram melhor o uso de palavras de conteudo.

Outro aspecto importante revelado pelas métricas, refere-se a andlise da
diversidade de classes gramaticais especificas. Nesses aspectos, a diversidade de
substantivos (noun_diversity) variou 8, 11%, enquanto a razdo de diversidade de
adjetivos (adjective_diversity ratio) apresentou uma variagao de 11, 38%. A analise
que podemos fazer € a de que a maior parte dos textos sdo mais descritivos e
detalhados do que outros.

Foi verificada ainda, a métrica preposition_diversity, que avalia a diversidade
de preposi¢des utilizadas em um texto. No corpus, a variagao foi de 13, 16%, o que
indica que a maior parte das redagdes utilizou uma variedade maior de preposigdes,
refletindo, possivelmente, em uma construgao sintatica mais complexa, com mais

relagcdes temporais e logicas.

5.2.6 Conectivos
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Por conseguinte, o grupo de “Conectivos”, apresentou, nesta analise de
variagdo, a métrica, a cau_pos_conn_ratio. A categoria avalia o uso de conectivos e
de operadores logicos (positivos e negativos) no encadeamento das ideias do texto.
A métrica, por sua vez, mediu os conectores causais, como "porque", "portanto” e
"assim", que sao fundamentais para estabelecer as relacbes de causa e efeito,
decisivos na coeréncia e a clareza argumentativa do texto. A variagdo observada no
corpus, foi de 22, 70%. Tal variagao indicou que ha diferengas moderadas entre as
redacdes quanto ao uso de conectores causais positivos. Em suma, alguns textos
parecem ter utilizado esses conectores de maneira mais frequente, reforcando a
explicitacdo de relacbes causais, outros textos apresentaram as ideias de
argumentagao mais implicitas nas relagdes de causa e efeito.

Outra métrica foi a Add_pos _conn_ratio, que é uma métrica que mensura a
razao de conectores positivos (ex.: "além disso", "por outro lado"). O valor de variagao
foi de 27, 83%, indicando que parte moderada das redagdes fez uso desses
conectores.

And_ratio: nessa métrica, a variagao foi de 44,37%. A métrica and_ratio indica
a frequéncia relativa do uso da conjungao "e". A alta variagao que obtivemos, sugere
que ha diferengas significativas nas escolhas coesivas dos autores: enquanto alguns
utilizaram amplamente essa conjuncao aditiva (e), outros recorreram a estratégias
mais variadas de coesao (como advérbios, conectivos logicos ou substituicbes
pronominais).

Verbs: essa métrica, que mede o numero total de verbos no texto, teve variagao
de 18,51%. A variagéo sugere diferentes niveis de dinamismo textual: textos com mais
verbos tendem a ser mais processuais e dinamicos; textos com menos verbos podem
se apoiar mais em constru¢gdes nominais e abstratas.

Logic_operators: essa métrica mede a presenca de operadores légicos (como

"se", "entdo",

mas", "porém"), fundamentais para a estrutura argumentativa. A
variagao observada foi de 35,13%, indicando que acentuada parte dos textos parece
ter empregado com mais frequéncia esses marcadores, enquanto outros se valeram

de estruturas mais implicitas.

5.2.7 Complexidade Sintatica
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As métricas a serem analisadas na sequéncia, dizem respeito a categoria da
‘complexidade sintatica”. Importa mencionar que a categoria em questdo, verifica
diferentes formas de alinhamento sintatico e de complexidade estrutural, como frases
regulares e irregulares.

A métrica yngve®®, mede a complexidade sintatica a partir do indice de Yngve;
avalia o quao complexa é a estrutura das sentencas. Um valor de 15, 05% como o
que foi obtido, indica uma variagcdo moderada quanto ao nivel de complexidade da
sentencga, sugerindo que a maior parte das frases dos textos sdo bem estruturadas,
sem excessiva subordinagao.

A métrica std_noun_phrase teve um valor de variacao de 26, 66%. Essa métrica
esta relacionada ao desvio-padrdo da quantidade de sintagmas nominais. O valor
obtido nos sugere que nas redagdes ha certa oscilagdo na estrutura frasal, com alguns
textos possuindo partes mais carregadas de substantivos e outros menos.

Ja a métrica dep_distance mede a distancia de dependéncia sintatica; ou seja,
mede a complexidade estrutural das sentencas com base na distadncia entre os
elementos dependentes de uma frase. Um valor de 27, 26%, que foi a variagao obtida
no corpus, indica que uma parte moderada das redacbes apresenta frases mais
longas e complexas; podemos inferir, assim, que houve um determinado nivel de
elaboragado sintatica, caracteristica tipica de textos bem construidos, no aspecto

argumentativo.

5.2.8 Frequéncia de Palavras

No grupo de “Frequéncia de Palavras”, a analise revelou variacoes
consideraveis em diferentes métricas, principalmente, naquelas relacionadas a
distribuicao de palavras entre os textos.

A métrica cw_freq_brwac, que mede a frequéncia média das palavras de
conteudo no corpus BrWacC, revelou um valor de variagao de 3, 22%, indicando que a
utilizagcdo de palavras de conteudo nos textos é equilibrada, ou seja, os textos se

fundamentaram mais em palavras de conteiudo do que em palavras simples.

3 A complexidade de Yngve baseia-se na premissa de que as arvores sintaticas das sentencas da
lingua inglesa tendem a se ramificar para a direita, e que desvios em relacdo a esse padrdo
correspondem a uma maior complexidade na linguagem.
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A métrica cw_freq teve uma variacdo de 36,50%. Essa métrica calcula a
frequéncia média das palavras de conteudonos textos. A alta variagdo sugere que os
textos utilizaram essas palavras em densidades distintas, refletindo diferengas na
carga informativa. E util relembrar que, textos com maior frequéncia de palavras de
conteudo tendem a apresentar maior densidade argumentativa, aspecto valorizado
pela competéncia trés.

A métrica freq_brwac, que mede a frequéncia média das palavras no corpus
BrWaC, apresentou uma variagéao de 1, 93% gerando indicios de que a maioria dos
textos continha palavras mais comuns no portugués brasileiro, enquanto,
pouquissimos, empregaram termos ndo tao frequentes. Uma variagéo baixa.

Ja a freq_bra, que compara a frequéncia média das palavras utilizadas nas
redagdes com a de um corpus brasileiro de referéncia®, apresentou uma variacdo de
7, 68%, indicando diferengas sutis na variacdo das escolhas lexicais entre os textos
do corpus e os padrdes do portugués do Brasil.

A analise das frequéncias minimas também revelou variagdes relevantes. A
métrica min_cw_freq_bra, que avalia a menor frequéncia de palavras de conteudo no
corpus brasileiro, variou 20, 99%; algumas redacdes utilizaram palavras de conteudo
que sao raras nesse corpus, enquanto outras empregam termos mais comuns.

Da mesma forma, a min_freq_brwac®, que mede a menor frequéncia de
palavras no corpus BrWaC, teve uma variagéo de 23, 22%, o que indica moderada
parte das redacbes continha palavras que sdo extremamente raras ou quase
inexistentes no BrWaC, possivelmente relacionadas ao uso de neologismos, de
termos técnicos ou de regionalismos.

Ja a min_freq_bra, que mede a menor frequéncia de palavras no corpus
brasileiro, variou 24, 50%, reforcando a ideia de que algumas redacgdes utilizaram
termos pouco comuns, outras, permaneceram dentro de um vocabulario mais

recorrente.

36 (0] Corpus Brasileiro (http://corpusbrasileiro.pucsp.br/cb/Inicial.html e
https://www.linguateca.pt/acesso/corpus.php?corpus=CBRAS) é uma coletanea de aproximadamente
um bilhdo de palavras de portugués brasileiro, resultado de projeto coordenado por Tony Berber
Sardinha, (GELC, LAEL, Cepril, PUCSP), com financiamento da Fapesp.

37 O Corpus BrWac (https://www.inf.ufrgs.br/pIn/wiki/index.php?titte=BrWaC) foi disponibilizado em
Janeiro de 2017 e é composto por 3.53 milhées de documentos da Web, 2.68 bilhdes de tokens e 5.79
milhdo de types (TTR 0.0021). Os textos do BrWac foram etiquetados pelo tagger nlpnet, que gera uma
etiquetagéo de PoS (part-of-speech).
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Ademais, a métrica min_cw_freq_brwac®, que foca a menor frequéncia de
palavras de conteudo especificas no corpus BrWaC, apresentou uma variagao de 23,
07%, o que significa que um quantitativo moderado de textos contém palavras de
conteudo que sao muito raras nesse corpus de referéncia, indicando o uso de um

vocabulario mais especializado ou menos convencional em certos textos.

5.2.9 Informagdes Semanticas de Palavras

A categoria “Informagbes Seméanticas de Palavras”, analisa caracteristicas
como sinonimia, antonimia, hiperonimia, hiponimia, polissemia, homonimia,
paronimia, metaforas e metonimias, a fim de fornecer uma compreensao mais
profunda do significado das palavras e de suas inter-relagées dentro do texto. Nessa
categoria, as métricas foram:

> A métrica adjectives_ambiguity teve um valor de variacdo de 28, 87%.
Essa métrica mede a ambiguidade dos adjetivos, o grau de ambiguidade dos adjetivos
utilizados. Um valor como o obtido, sugere que boa parte dos textos utilizou adjetivos
que podem ter multiplos significados a depender do contexto.

> A métrica nouns_ambiguity teve um valor de 13, 27%. Trata-se de uma
meétrica que mensura a ambiguidade dos substantivos, o grau de polissemia dos
substantivos utilizados. O valor obtido sugere que ha um certo nivel de ambiguidade
nos substantivos e de palavras com multiplos significados, em uma parte sutil dos
textos.

> adjectives_ambiguity: a variacdo nessa métrica foi de 28,87%. E uma
meétrica que mede a ambiguidade semantica dos adjetivos. Textos com valores mais
altos utilizam adjetivos mais genéricos ou polissémicos; ja os de menor ambiguidade
tendem a ser mais precisos. Nos textos, a variagdo aparece como moderada no que
condiz com a utilizagdo dos dois grupos de adjetivos.

> verbs_ambiguity: essa métrica avalia o grau de ambiguidade presente
nos verbos utilizados no texto. A variagao foi de 17, 65%, o que indica que algumas
redacbes, ndao muitas, apresentaram verbos com multiplos significados ou

interpretagcdes, podendo afetar a clareza da mensagem a ser transmitida.

38
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> adverbs_ambiguity: de modo similar a métrica acima, essa métrica
avalia a ambiguidade nos advérbios. A variagao foi de 40, 85%, sugerindo que um
quantitativo significativo dos textos, utilizou advérbios que podem ser interpretados de
maneiras diferentes, introduzindo de modo potencial, ambiguidades na modificagdo
de verbos, adjetivos ou outros advérbios.

> adjectives_max: essa métrica quantifica o numero maximo de adjetivos
em uma sentenga. A variagao foi de 28, 01% e aponta diferentes estratégias de
valorizagédo ou de qualificagdo de conceitos. O valor moderado de variagdo sugere
que o corpus possui textos mais densos, que podem soar mais opinativos ou
subjetivos, o que, se bem fundamentado, fortalece a argumentagao.

> abstract_nouns_ratio: essa métrica avalia a proporcao de substantivos
abstratos (conceitos intangiveis) em relagdo ao total de substantivos no texto. A
variagao foi de 38, 40%, sugerindo que uma representativa parte das redagbes fez
uso mais frequente de conceitos abstratos.

> content_words_ambiguity: essa métrica avalia a ambiguidade geral das
palavras de conteudo (substantivos, verbos, adjetivos e advérbios) no texto. A
variagao foi de 20, 59%, indicando moderada variagao nas disparidades na clareza e
na precisao vocabular entre as redacoes.

> negative_words: essa meétrica contabiliza o numero de palavras com
conotacado negativa no texto. A variagao foi de 23, 77%, moderada, indicando que
algumas redagdes contém mais termos negativos, o que pode influenciar a percepgao
textual

> positive_words: diferentemente da métrica anterior, essa contabiliza
palavras com conotagao positiva. Uma variagao de 20, 02%, como a verificada, sugere
moderadas diferengas na utilizacdo de termos positivos entre as redacdes, afetando

o tom geral dos textos.

5.2.10 indices de Leiturabilidade

A ferramenta também nos traz a categoria de “indices de Leiturabilidade”. Ela
inclui indices de legibilidade altamente reconhecidos no PLN, a saber: Férmula de
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Chall®, indice de Brunet*, Flesch*', Gunning Fox*? e Estatistica de Honoré*3. Para
essa categoria, as métricas foram as seguintes:

> Honore: a Estatistica de Honoré é uma medida de riqueza lexical que
considera a proporcao de palavras que aparecem apenas uma vez no texto. Valores
mais altos indicam um vocabulario mais diversificado. A variagdo encontrada no
corpus foi de 18, 89%; temos, entdo, diferencas moderadas na riqueza lexical entre
as redagdes.

»  dalechall_adapted: o indice de legibilidade adaptado de Dale-Chall,
combina frequéncia de palavras com comprimento médio de frases. A variagéo
observada foi de 9,45%, sugerindo que pequena parte dos textos oscilou nos niveis
de acessibilidade, que configura textos diretos e faceis de ler ou densos e complexos.

> Gunning_fox € uma métrica associada a dificuldade de leitura de um
determinado texto. Para essa métrica, o corpus revelou uma variacédo de 19, 28%, o
que pode indicar um alto nivel de elaboragédo textual, com frases longas e com
palavras mais elaboradas. Se esse valor variar para cima, temos a indicagao de um
aumento da complexidade textual, o que pode estar associado ao refinamento na
escrita dos candidatos, ja que atingiram nota maxima.

> dalechall_adapted: essa métrica teve uma variagédo de 9, 45% no indice
Dale-Chall adaptado, o que indica uma diferenga atenuada na legibilidade, entre as
redagdes do corpus. Valores mais altos, nesse indice, sugerem textos com maior
complexidade; a variacdo observada nas redagbes foi pequena, indicando uma

uniformidade entre os textos.

5.2.11 Informagdes Morfossintaticas de Palavras

39 A formula de leiturabilidade de Dalechall adaptada combina a quantidade de palavras ndo familiares
com a quantidade média de palavras por sentenca, seguindo os respectivos niveis escolares.

40 Estatistica de Brunet € uma forma de type/token ratio menos sensivel ao tamanho do texto. Eleva-se
0 numero de types a constante -0,165 e depois eleva-se o numero de tokens a esse resultado.

41 Reveja a figura 34 deste trabalho.;

42 o indice de leiturabilidade Gunning Fog (também conhecido como Gunning FoX) soma a quantidade
média de palavras por sentenca ao percentual de palavras dificeis no texto e multiplica tudo por 4. O
resultado esta diretamente ligado aos 12 niveis do ensino americano. indices superiores a 12
representam textos extremamente complexos.

43 A estatistica de Honoré & um tipo de type/token ratio que leva em consideragao, além da quantidade
de types e tokens, a quantidade de hapax legomena. Um hapax legomena é um type que s6 apresenta
um token no texto.
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O penultimo grupo a ser considerado nesta analise € o de “Informacdes
Morfossintaticas de Palavras”. Esse grupo analisa o uso de substantivos abstratos,
palavras polissémicas, palavras afetivas e polaridade (positiva e negativa) das
palavras. Vejamos as métricas:

A métrica function_words, que contabiliza o total de palavras funcionais
(artigos, preposic¢oes, conjungdes e pronomes), apresentou uma variagao de 34, 27%.
Algumas redacdes pareceram conter esses elementos com muito mais frequéncia do
que outras, refletindo a variedade da construcdo sintatica e interferindo na fluidez
textual, j& que, as palavras funcionais sdo essenciais para a organizagao estrutural
das sentencas.

A métrica pronoun_ratio, cujo valor de variagdo foi de 23, 84%, avalia a
proporgcao de pronomes no texto; ela mede a frequéncia de pronomes em relacdo ao
total de palavras. O valor nos revelou que o uso de pronomes no lugar de substantivos
e de expressdes nominais, possui uma variagao moderada nos textos.

A métrica punctuation_ratio corresponde a razao de sinais de pontuacdo em
relacdo ao numero total de palavras. A atenuada variagao de 16,37% mostra que néo
houve tantas estratégias dferentes de marcacgao sintatica e de ritmo textual.

Em continuidade, a métrica nouns_min, que mensura o menor numero de
substantivos identificados em textos do corpus, teve uma variacdo de 21,71%. A
variagao sugere que, moderadamente, em alguns textos, predomina a agao verbal ou
estruturas menos nominais, enquanto outros concentram mais conceitos por meio de
substantivos.

A métrica pronouns_standard_deviation teve uma variagao de 26,29% . Essa
meétrica calcula o desvio padrao da distribui¢do de pronomes ao longo do texto, o que
permite avaliar o grau de regularidade ou oscilagao no uso de elementos referenciais.
A variagao de 26,29% entre os textos indica, moderadamente, estilos distintos de
retomada de informacdes e de coesao referencial. Isso porque textos com menor
desvio padrao tendem a utilizar os pronomes de forma mais sistematica, o que pode
contribuir para a fluidez e clareza da progressao tematica.

A métrica nouns_standard_deviation teve uma variagdo de 17,98%. Essa
métrica mede o desvio padrao da frequéncia de substantivos ao longo do texto. A
variacao de 17,98% sugere que os textos nota mil variraam em sua distribuigao

tematica: alguns mantiveram o uso de substantivos de forma mais equilibrada entre
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os paragrafos, enquanto outros concentraram mais termos conceituais em trechos
especificos.

Em continuidade, a métrica adjective_ratio, que mede a proporc¢ao de adjetivos
em relacdo ao total de palavras, apresentou uma variacdo moderada de 21, 54%,
sugerindo que algumas redagdes fizeram um uso muito mais intenso de descricbes
qualificativas do que outras. Enquanto alguns textos priorizaram descrigbes
detalhadas, outros foram mais diretos e objetivos.

No que se refere ao equilibrio entre palavras funcionais e palavras de conteudo,
a métrica ratio_function _to_content_words variou 7, 63%, indicando que a maior parte
das redagdes apresentou uma densidade de palavras de conteudo (substantivos,
verbos, adjetivos e advérbios), sendo mais informativas.

Finalmente, neste grupo, a métrica adverbs diversity ratio, que avalia a
diversidade de advérbios, apresentou uma variagao de 18, 32%, demonstrando que
alguns textos utilizaram uma gama mais ampla desses elementos para que a

argumentacgao fosse enriquecida e para que o discurso se tornasse mais expressivo.

5.2.12 Densidade de Padroes Sintaticos

No grupo de “Densidade de Padrdes Sintaticos”, que mede a ocorréncia de
padrdes sintaticos frequentes na lingua, como sintagmas nominais, adjuntos e
estruturas de dependéncia, a analise obteve as seguintes métricas:

> A métrica min_noun_phrase que avalia o0 numero minimo de sintagmas
nominais por sentenga. O valor foi de 8, 42%, mostrando que uma representativa parte
dos textos contém pelo menos um sintagma nominal; isto &, a estrutura das frases
parece ser gramaticalmente equilibrada, com ao menos um nucleo substantivo
presente.

> A métrica max_noun_phrase quantifica o comprimento maximo de

sintagma nominal. O valor de 32, 46% ¢ alto, sugere relevante variagdo na presencga
de uma constru¢gao nominal muito longa; isso, pode afetar a clareza e a legibilidade
do texto.

> A métrica mean_noun_phrase que se refere a média de frases nominais

por sentenca obteve uma variacao de 20,84%, que sugere que parte consideravel
dos textos usou frases nominais mais elaboradas, o que contribui para a densidade

conceitual do argumento.
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De modo suscinto, em reforco ao que foi exposto, elucido que apds as
consideracgoes feitas sobre as analises das métricas e de como elas aparecem nos
textos, o corpus parece revelar algumas caracteristicas tipicas e similares. As
variagdes observadas nas redagdes indicaram certa heterogeneidade no que tange
aos termos de riqueza lexical, de densidade de conteudo, do comprimento dos textos,
do uso de palavras raras e da complexidade de leitura. Outrossim, o corpus indica a
predominancia de redacdes extensas e desenvolvidas, com palavras de conteudo
bastante frequentes, mas sem um vocabulario excessivamente raro.

Além disso, diferencas notaveis também puderam ser percebidas em termos
de complexidade sintatica e de escolha lexical. Distingdes, por exemplo, no uso de
conjungdes coordenativas e subordinativas, na frequéncia de sentencgas longas e na
propor¢cao de palavras simples, indicaram textos com niveis de complexidade e de
formalidade um pouco dicotédmicos.

No que concerne as questdes de concretude, de familiaridade e de
imageabilidade das palavras utilizadas, as discrepancias pareceram refletir certa
diversidade na acessibilidade dos textos. De qualquer modo, a legibilidade geral dos
textos pareceu ser consistente. A complexidade argumentativa por sua vez e a
variagao das métricas relacionadas a ela, nos indicou medidas de preferéncia por
estruturas mais explicitas ou implicitas no delineamento de relagdes causais dentro
do texto. Os niveis de carga semantica e de termos especificos nos textos também
trouxeram essa percepgao de consisténcia.

Outro aspecto relevante esteve relacionado a densidade informacional. Os
textos analisados, a partir da variagao da obtida, apresentaram um alto indice de
palavras de conteudo por sentenca, apontando para uma constru¢do densa e
substantiva, que foi percebida pela caracterizacdo e pela predominancia de
substantivos e de expressdes nominais em detrimento de estruturas mais verbais.

Por fim, a estrutura organizacional das redacdes apresenta-se planejada e com
segmentacao logica, ja que, o numero de paragrafos e a média de sentencas por
paragrafo indicaram a possibilidade de uma progressao textual bem definida, assim
como o esperado. Embora os paragrafos sejam longos, a organizagao interna parece
nao ter comprometido a legibilidade e a fluidez argumentativa.

Dessa forma, os achados desta analise, a partir dos calculos de variagao e dos
parametros ja estabelecidos pela ferramenta, corroboraram a premissa de que as
redacdes nota mil do Enem (2014-2023) se destacaram por um conjunto de escolhas
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linguistico-textuais consistentes que favoreceram a coesao, a coeréncia, a proficiéncia
e a escrita formal; aspectos tipicamente exigidos nas competéncias propostas no

exame.

5.3 ALINHAMENTO DAS METRICAS OBTIDAS COM AS COMPETENCIAS
AVALIATIVAS DO ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), conforme abordado
anteriormente, adota um quadro de competéncias que se desdobram em critérios
avaliativos dos textos (redagdes) escritos no Exame; isso, em consonancia com o que
€ estabelecido pela Matriz de Correg¢éo (vide subsecao 2.1.1). Esta pesquisa trouxe
um panorama daquilo que as competéncias contemplam, desde o dominio da norma
culta e da adequacdo ao género dissertativo-argumentativo até a organizagao
argumentativa e a elaboragdo de uma proposta de intervencgao (vide figura 3).

O intuito desta subsecao é responder a terceira pergunta desta pesquisa, que
busca saber se as métricas do NILC-Metrix nas redacdes nota mil se alinham as
competéncias avaliativas do Enem (vide subsecao 1.4.1). A hipétese norteadora desta
pesquisa, como mencionada na subsecdo 1.4.2), sustenta que as redacodes
analisadas apresentam pistas confidveis sobre as caracteristicas linguistico-textuais
que distinguem produgdes de alto desempenho no exame. Logo, ao relacionar as
métricas do NILC-Metrix com os critérios de cada competéncia, pude comprovar que
existem padrdes linguisticos predominantes nessas produg¢des e identificar elementos
que corroboram a atribuigdo de pontuagdes elevadas.

Esta pesquisa por estar inserida na Linguistica de Corpus, considera o texto
como uma producgéo linguistica concreta; enquanto pesquisadora, mantenho o foco
na materialidade linguistica a fim de demonstrar que os padrdes extraidos
estatisticamente sao observaveis no nivel microtextual, o que fortalece o carater
aplicado da investigacao. Ao descrever por meio de métricas, o funcionamento interno
das redacdes nota mil, busquei reforcar a contribuicdo deste estudo para o ensino da
escrita com base em evidéncias empiricas, acessiveis e aplicaveis a sala de aula.
Para tanto, trarei exemplos de textos do proprio corpus da pesquisa, digitados,
digitalizados e analisados, com exemplos explicitos e explicacbes linguisticas
ancoradas nas competéncias do Enem, que também configuram o objeto de estudo

desta pesquisa.
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A seguir, a luz das comprovagdes, reconsidero cada uma das cinco
competéncias do Enem, em conformidade com as métricas computacionais extraidas
do NILC-Metrix, para uma compreensao ultima de como essas caracteristicas se
manifestaram nos textos de nota maxima. Antes, urge ressaltar que as minuciosidades
contidas nas competéncias do Enem foram devidamente abordadas e explicadas na

subsecédo 2.1.1.

5.3.1 Competéncia | — Dominio da norma culta da Lingua Portuguesa

Como ja sabemos, a Competéncia | (vide figura 5) avalia a conformidade da
redacdo a norma culta da lingua portuguesa; o que engloba aspectos ortograficos,
gramaticais e sintaticos. As métricas analisadas revelaram sofisticagao sintatica e
lexical nas redacdes nota mil. A titulo de exemplificagao, o valor reduzido de desvio-
padrao da idade de aquisi¢do das palavras (idade_aquisicao_std) sugeriu que os
candidatos utilizaram um vocabulario homogéneo e adequado ao contexto formal.
Além disso, a riqueza lexical evidenciada pela alta diversidade de verbos e pronomes
(verbs), (pronouns) demonstrou que os textos possuem um refinamento da linguagem,
que esta associado a precisao vocabular presente nos textos.

Ainda no que tange a competéncia |, outro fator relevante foi a complexidade
estrutural das frases, refletida pelo alto numero médio de palavras por sentencga
(words_per_sentence) e de silabas por palavra de conteudo
(syllables_per _content word). A analise dos valores evidenciou a existéncia de
periodos bem estruturados e complexos. Ao mesmo tempo, a frequéncia elevada de
palavras de conteudo (content_words) nos comprovou que os textos apresentam uma
densidade informacional consistente, com construgdes vazias ou redundantes quase
inexistentes.

Ademais, a analise evidenciou o uso frequente de estruturas sintaticas formais,
periodo composto, colocagdo pronominal adequada e vocabulario compativel com a
norma padrao. Um exemplo tipico € o trecho: “Ao longo do processo de formagéo da
sociedade, o pensamento cinematografico consolidou-se em diversas comunidades.
No inicio do século XX, com os regimes totalitarios, por exemplo, o cinema era
utilizado como meio de dominagdo a adesao das massas ao governo.” (Redagao 128,
2019). A escolha lexical de alta abstracdo (como “dominacao”, “pensamento
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cinematografico”) e o uso de construgbes impessoais demonstram o dominio da
norma culta exigido pela competéncia I.

O exemplo de redacdo, da figura 47, foi retirado do corpus da pesquisa
(redacdo 8, 2014) e ilustra como algumas das caracteristicas supramencionadas

podem ser entendidas no texto. Trarei ilustragbes para todas as competéncias.

Figura 51 - llustracdo da analise no texto 8 (Competéncia I)
A publicidade infantil movimenta bilhdes de dilares e & responsavel por considerdvel aumento
no numero de vendas de produtos e servicos direcionados as criancas. Mo Brasil, o debate sobre
a publicidade infantil representa uma questdo gque envolve interesses diversos. Nesse contexto,
o govemo deve regulamentar a veiculacio e o contelddo de campanhas publicitarias voltadas as
criancas, pois, do contrario, gl@88 podem ser prejudicadas em sua :furmaj;ﬁu; com prejuizos

fisicos, psicolégicos e emocionais. Em primeiro lugar, nota-se gque as propagandas voltadas ao
pliblico mais jovem podem influir nos habitos alimentares, podendo alterar, consequentemente,
o desenvolvimento fisico @ a sadde das criangas. Os brindes que acompanham as refeigdes

II'leIr'ItIS ofertados

doencas como a obesidade. Em segundo lugar, uhsewa -se que publicidade infantil & um
estimulo ao consumizsmo desde a mais tenra idade. O consumo de brinquedos e aparelhos
eletrdnicos modifica us h:ihitos mmpurtamentais de muitas criancas que, para conseguir

Cuando esses ndo podem compra-los, as cnangas pudem ser vitimas de piadas maldosas por
parte dos outros, podendo também ser excluidas de determinados circulos de amizade, o que
prejudica o desenvolvimento emocional e psicoldgico dela. Em decorréncia disso, cabe ao
Governo Federal e ao terceiro setor a tarefa de reverter esse quadro. HiSICElOECIOECOMpoSto

as empresas publicitdrias que ndo [es B suas determlnacnes Com esses atos, a
publicidade infantil deixard de ser tho prejudicial e as criancas brasileiras poderdo crescer e se
desenvolver de forma mais saudavel.

L+ |

Legenda:

Sofisticagdo Sintatica e
Lexical

Densidade informacional |
consistentes

Fonte: organizado pela autora

5.3.2 Competéncia Il — Compreensao do tema, adequagéao ao tipo textual e o uso do

repertorio cultural

O trecho a seguir, também retirado de uma das redagdes do corpus, mostra
como a compreensdao do tema € explicitada: “O Brasil cresceu nas bases
parternalistas da sociedade europeia, visto que as mulheres eram excluidas das
decisées politicas e sociais, inclusive do voto. Diante desse fato, elas sempre foram
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”

tratadas como cidadés inferiores cuja vontade tem menor validade que as demais.
(Redacédo 23, 2015). O candidato contextualiza historicamente o problema e
desenvolve sua argumentacédo de forma critica e alinhada a proposta tematica. A
progressao do raciocinio e o uso de vocabulario tematico especifico s&o indicios de
compreensao e dominio do género exigido.

A competéncia Il, como dito, avalia a capacidade do candidato de interpretar
corretamente a proposta tematica, mobilizando um repertério sociocultural produtivo
para sustentar a sua argumentacédo. A variagado das métricas extraidas revelou que as
redagdes analisadas demonstraram coeréncia tematica e uma abordagem
argumentativa bem embasada; isso também pdde ser comprovado pela frequéncia
elevada de palavras de conteudo e pela sobreposi¢do argumentativa (arg_ovl), que
sugerem uma progressao légica das ideias ao longo do texto em conformidade com a
tematica proposta e com os possiveis repertérios escolhidos.

Além disso, o baixo indice de operadores légicos explicitos (logic_operators)
sugeriu que os candidatos estruturaram seus argumentos com fluidez, sem
recorréncia de marcadores discursivos tdo excessivos. Outro ponto, atrelado ao que
exige a competéncia Il, é a presengca moderada de adjetivos ambiguos

(adjectives_ambiguity) para evitar generalizagdes e imprecisoes.
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Figura 52 - llustragdo da analise no texto 48 (Competéncia Il)

Ma mitologia grega, Sisifo foi condenado por Zeus a rolar uma enorme pedra morro acima
etermamente. Todos o5 dias, Sisifo atingia o topo do rochedo, contudo era vencido pela exaustio,
assim a pedra retornava a base. Hodiemamente, esse mito assemelha-se a luta cofidiana dos
deficientes auditivos brasileiros, 0s guais buscam ulirapassar as barreiras as quais 0s separam
do direito 4 educagio. Nesse contexto, ndo ha dividas de que a formacio educacional de surdos
& um desafio no Brasil 0 qual ocome, infelizmente, devido nfio 5o & negligéncia govemamental,
mas também ao preconceito da sociedade! A Constituicio cidadd de 1988 garante educagio
inclusiva de qualidade aos deficientes, todavia o Poder Executivo ndo efefiva esse direito.
Consoante Aristdteles no livro "Etica a Nicdmaco™,

a medida que a

oferta ndo apenas da educacdo inclusiva, como também da preparacéo do ndmero suficiente de
professores especializados no cuidado com surdos ndo estd presente em todo o territorio
nacional, fazendo os direitos pemanecerem no papel. Qutrossim, 0 preconceito da sc-medade
alnda & um grande i |m|:-asse a perman enma dos deficientes audlmrns nas esculas

premsu maostrar as pessoas que elas sdo mais livres do gue pensam para guebrar pen samentns
emdneos construidos em outros momentos historicos. Assim, uma mudanga nos valores da
sociedade & fundamental para transpor as barreiras a formacgo educacional de surdos.

Legenda:

Coeréncia tematica

Fonte: organizado pela autora

5.3.3 Competéncia Il — Selegdo, organizagéo e interpretagdo de informagdes para

sustentar um ponto de vista

Em continuidade, a progressao argumentativa aparece em construgées como:
“Infere-se, portanto, que medidas sdo necessarias para combater o machismo e
facilitar o enfrentamento da invisibilidade do trabalho de cuidado realizado pela mulher
no Brasil.” (Redacdo 259, 2023); é possivel perceber o uso de conectores
argumentativos e como eles orientam a organizagao textual e sustentam a coeréncia

interna da redacéo.

A competéncia lll esta relacionada a coeréncia textual e a capacidade do
candidato de organizar sua argumentacao de maneira progressiva e légica. A analise
revelou que as redacgdes nota mil apresentaram um alto nivel de planejamento textual,
evidenciado pelo elevado indice de distancia sintatica (dep_distance), que indica um
uso eficiente de oracdes subordinadas para articular os argumentos.

A estruturacao da informacao foi reforgcada pela alta densidade de palavras de
conteudo por sentenga (content _density) e pelo numero significativo de sentencgas
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por paragrafo (sentences_per_paragraph), nos indicando que os candidatos evitaram
construgdes fragmentadas. A sobreposig¢ao lexical e argumentativa também foi um
indicador relevante, sugerindo o uso de um encadeamento tematico consistente, que
esta associado a inteligibilidade do texto e a defesa da argumentacao.

Figura 53 - llustragdo da analise no texto (Redagéo 72, 2018)
(Competéncia lll)

Entretanto, os atusis meacanismos de controla de dados, proporcionados pela
internet, revolucionaram de maneira negativa essa pratica, uma vez que conferiram
A0= UsUSrios uma sensacao ilusdris de acesso & informacgao, prejudicando a
construgao da autonomia intelactual e, por isso, demandam intervengoess.

_ Messe cenario, a divulgagao de noticias falzas & utilizads como artificio
para dispersar ideologias, contaminando o espago de autonomia previsto pelo
sociclogo Manuel Castells, o qual caracteriza a intarmet como ambiente importante
para a amplitude da democracia, devido ao zeu carster informativo & deliberativa.
Dasse modo, o controle de dados torne-se nocivo ao desenvolvimento da

consciéncis estética dos usuarios, bem como & possibilidads de uso da internet
como instruments de politizagdo. Evidenciz-zse, portanto, que a manipulagéo
advinda do controle de dados na internet € um obstaculo para & consolidagéo de
uma educagao libertadora. Por conseguinte, cabe so Ministério da Educagéo
invastir em educacao digital nas ascolas, por meio da incluséo de disciplinas
facultativas, =5 gusis orientardc aos slunos sobre as informagoes pessoais
publicadas na internat, a fim de mitigar & influéncia exercida pelos algoritmos e,
consequentements, fornentar o uso mais consciente das plataformas digitais.

Legenda:
Coeréncia tematica :

Fonte: organizado pela autora

5.3.4 Competéncia IV — Uso de conectivos e de operadores argumentativos

Na competéncia IV, a coesdo é a base, sendo avaliada pela forma como as
ideias s&o conectadas ao longo do texto. As métricas indicaram um uso estratégico
dos recursos coesivos, como demonstrado pelo indice de conectores aditivos
positivos (add_pos _conn_ratio). A analise constatou que conectores aditivos,
adversativos e conclusivos parecem ter sido amplamente utilizados para garantir a
fluidez do texto. Observa-se o uso de articuladores como em: “Portanto, haja vista que

a educacdo é fundamental para o desenvolvimento econémico do referido publico e,
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logo, da nagéo, ela deve ser efetivada aos surdos pelos agentes adequados, a partir
da resolugdo dos entraves vinculados (Redagao 43, 2017)”. O equilibrio entre as
oragdes, 0 uso de pronomes anaforicos e as relagdes logico-semanticas contribuem
para a construcido da coesao sequencial do texto.

A analise também revelou que as redacgdes utilizam diversidade pronominal
(pronoun_diversity) e uso moderado de advérbios (adverbs), aspectos relacionados a
fluidez e a clareza textual. A variagao da pontuagao (punctuation_diversity) evidenciou
um controle eficaz dos recursos formais, de tal forma que a coesao ndo dependeu
apenas de conectores explicitos, mas também da organizagcdo estrutural dos

periodos.

Figura 54 - llustragdo da analise no texto (Redagéao 147, 2019)
(Competéncia V)

Mo Bresil, contudo, tsl expactative ndo s efetivou, heja vista s dificuldades relstivas a
democratizagio do sceszo Bo cinema, demandande a intervengdo govermamentsl acerca
dessa problemaeatica. Ademsis, @ precizo entender a8 importéncia do cinema no contexto da
plema cidedania, bem comoa razdo de o consumo dessa bem n8o sertotalmentsa inclusive.
A principio, notz-se o papel significativoe do cinema na vide dos cidad3os, pois eszza
modslidade artistica, engquanto representagdo de realidade, serve para formar o
pensamento critico dos individuos. Assim, consteta-se que esse bem culturel a
demasiadamente importante para fomentar a cidadania por meio do dialogo entre s arte e
asociadade, evidanciando B preméncia de serdemocratizado. . parcebe-
5@ que 2 8ces50 80 cinema, no Brasil, vai o encontro des desigualdades socioespaciais
tipicas do pais. Isso porque as regides Sul e Sudests tém sido privilegiadas em detrimento
dac cutres desde o periodo colonial, porquento os ciclos desenvolvimentistas, como o da
cana-de-aglcar, o doouro e o do café, favoreceram a concentragis de iquezas e, portanta,
dainfraestrutura.

FopUlagaes 8 marginalizadas historicamenta da dissaminagaa CUltiral Staves do cineme.
Diante do expoesto, fica clera a necessidade de democratizar o acessc A ﬂ_ﬂa_b_&m_nu{m:ﬂ_{
E:Imridu aos s2us beneficios para a8 sociedads I:|ras|il|air£|.‘I Para tanto, o Ministério da
Cidadania, responsivel pela promogdo da cultura, deve amplior 83 agSes de
democratizagio do cinema em parceria com 03 governos astedusis @ o5 municipais. lsso
serd feito mediante um pacobe de sgoes a serem incluides na Lei Flurianual, 8 saber:
destinageo de recurscs de forma mais igualitaria pera todas a3 regioes, com foco na
infreestrutura de lazer, como cinemes rotativos @ em espagos publicos - pargues, por
examplo - 8 fim de fugir da comjunture elitista des cinemas em “shoppings™, além da
redugac de impestos sobre a distribuigge de filmes, com vistes & tomar o aces:zo a eszes
bens mais barato pera 8 populagdo em persl, cumprind o, as5im, a pramissa da Escola de
Frankfurt quanto a disseminagdo cultural”

Uso estratégico de
conectores aditives
positivos

| Coesao por estruturageo
logica

Variagcao de pontuagan

[punctustion_diversity)

Fonte: organizado pela autora

5.3.5 Competéncia V — Elaboracao da proposta de intervencéao
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A clareza da proposta de intervengao é ilustrada em: “Nesse ambito, cabe ao
Ministério da Educagéo e da Cultura promover um maior acesso ao conhecimento e
ao lazer, por meio da instalacdo de cinemas publicos nas areas urbanas mais
periféricas - que deverao possuir pre¢os acessiveis a populacéo local -, a fim de evitar
a situagéo de alienagéo e insuficiéncia intelectual presente nos membros das classes
mais baixas.” (Redacao 95, 2019). A intervengédo apresentada contempla agente,
acao, meio e intuito, aspectos exigidos pela matriz de corregéo. Além disso, observa-
se a adequacéao aos direitos humanos e a viabilidade da proposta (Democratizagéo
do acesso ao cinema no Brasil). A Competéncia V requer dos candidatos, a
apresentacao de uma proposta de intervencao detalhada e articulada ao tema. A
figura 10, deste trabalho, mostra os quesitos necessarios a proposta de intervengao
exigida.

Os dados obtidos com as métricas indicaram que as redacdes nota mil
analisadas nao fizeram o uso exacerbado de substantivos abstratos
(abstract_nouns_ratio), de modo que as propostas paregam ser tangiveis e aplicaveis.
Além disso, o nivel de complexidade sintatica revelou que a formulagao das propostas
€ detalhada e viavel, isso, pela presenca de palavras de alto nivel de familiaridade
(familiaridade_4 55 ratio) sugerindo que os candidatos empregaram um vocabulario

compreensivel para a exposigao do texto como um todo, incluindo a proposta.
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Figura 55 - llustragao da analise no texto (Redagao 230, 2022)
(Competéncia V)

Sendo assim, & fim de

garantir a valorzagao dos povos tradicicnaiz no Braszil, & mister gue o Ministério de
E_d_!.l_G_E_i;_E_IJ trace 8 apligue uma dlretnz 3 sar saguida pelas escoles de enszino besico, que,
! ¢ gulgs, palestrgs e E £ campe B 85535 comunidades, integre A
valorizagao das distintas culturas nacicnais ao curiculs escolar, & dessa forma incentive a
plena formacao social cidada, Peralzls & isao, ﬂbﬂ ao Ministaro Ful:llu:-u-,, cnmu
representante dos anseios populares, a devida fisgelizacs 3 2L Z

governgmentsis, pars gue BsSES SUMEntem & pl'-ulal;ﬂu dB tﬂm‘l:unl:m -] pammunn:la
culturais dos povos autoctones, cumprinde desss maneira o seu dever constitucional.

Lagemda:

Detalhamento da
proposte

Coesao por estruturacao
lagica

Fonte: organizado pela autora

As exemplificagdes trazidas ocorreram em virtude da necessidade de uma
compreensao mais concreta acerca de como os valores de variagao obtidos das
meétricas podem ser entendidos, a partir de um olhar sobre o préprio texto. A tentativa
foi a de mostrar de forma mais acurada, os desdobramentos palpaveis dos resultados
desta pesquisa.

No encadeamento das discussdes e das analises realizadas ao longo da
pesquisa, bem como, na tessitura da escrita desta tese, partirei para o ultimo capitulo,
que retomara as perguntas de pesquisa, articulando-as com as consideragoes finais
deste trabalho. Sequencialmente, apresentarei alguns encaminhamentos destinados
aos pesquisadores/professores que almejem aprofundar os seus conhecimentos
acerca da Linguistica de Corpus e do processamento de linguagem natural,
especificamente, no contexto do uso de métricas textuais para o redirecionamento do
ensino, para a analise e para a corregcado de redagdes. Aos que desejarem trabalhar

com ferramentas de analise e de descricdo textuais, especialmente, com a NILC-
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Metrix, acredito que encontrardo nesta pesquisa, muitas contribuicbes e pontos de

partida.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

O mais importante num corpus é saber o que fazer com ele,
como usa-lo, e para que tarefas ele é til.
Diana Santos

A totalidade desta tese ndo é a mesma coisa da soma de suas partes. Além de
saber que existem outras finalidades para o corpus compilado para esta tese, acredito
ser totalmente possivel refletir acerca do ensino de escrita a partir da analise dos
textos pela dtica da linguistica de corpus, com auxilio de recursos de PLN.

Portanto, finalizado o trabalho descritivo e analitico ao qual me propus fazer,
com questdes e hipdteses que pude responder e verificar, penso que agora caibam
alguns encaminhamentos destinados ao professor que ensina redag¢ao no seu fazer
docente.

Sabemos que teorias sdo sempre uma tentativa de explicagdo a partir de
dados, e dados sao simultaneamente, a motivacido e a exemplificagao de uma teoria.
Nesse sentido, com alteragao nos dados, em quantidade e qualidade, é razoavel que
teorias sejam repensadas.

A partir disso, muito do que escrevo nesta tese pode contribuir para que praticas
avaliativas de producao textual e praticas pedagogicas de ensino de escrita, sejam
repensadas por meio de evidéncias e de aspectos totalmente palpaveis. Nesses 4
anos de doutoramento, eu as repensei. As minhas reflexdes me levaram a um lugar:
o de ensinar com intencionalidade para fins especificos.

A minha compreensao € de que, mesmo que de modo parcial, a reprodugao de
um processo avaliativo performado por um professor avaliador, com a ajuda de uma
maquina que identifica desvios ortograficos, que quantifica palavras e que descobre
padrées que nao sao explicitamente avaliados em algumas grades de avaliagao
utilizadas, ndo seja capaz de mitigar a nossa revisdo constante da forma como
estamos fazendo a avaliagédo de redagdes.

Entendo que o modo de ensinar, avaliar, corrigir e analisar os textos tem certa
retroatividade nas salas de aula. Como vimos até aqui, por meio de métricas
quantificaveis e de modelos estaveis de redagao, o atalho necessario para quem
deseja ingressar no ensino superior, € 0 saber escrever para atender a critérios e

exigéncias avaliativas pré-estabelecidos nos grandes exames.
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N&o obstante pareca simples aprender a reproduzir modelos, advogo, por meio
das analises realizadas até o momento e em virtude do meu fazer docente, que as
estratégias necessarias para chegar a esses modelos, na medida que nédo sao
intencionalmente ensinadas e contextualizadas, sao, por si s6, complexas de serem
aprendidas e, do mesmo modo, complexas de serem ensinadas. Aqui, endosso as
palavras de Schlatter e Garcez (2012), “ensinar a escrever significa fomentar a
participagdo das pessoas em eventos variados que exijam leitura e escrita”.

No caso da redacao de vestibular/Enem, defendo que os professores das salas
de ensino médio e dos cursinhos preparatorios, especialmente, os da area de
linguagens, devam refletir, junto com os seus estudantes, sobre o que estdo fazendo
ao escrever uma redagao, ao aprenderem macetes, ao repensarem modelos, ao
definirem estratégias de escrita. Existem pistas confiaveis que nos permitem encontrar
formas de ensino que tenham um conhecimento-alvo, uma boa pratica definida e
alunos pensantes.

Esta tese buscou, por meio de uma analise feita por uma ferramenta de PLN,
compreender os padrdes linguisticos presentes em um corpus de redagdes nota mil
do Enem. Almejei, ademais, estabelecer as relagdes existentes entre esses padroes
e as competéncias avaliativas do exame.

Por meio do percurso investigativo empreendido, pude verificar como as
métricas extraidas pela NILC-Metrix podem contribuir com uma analise detalhada e
verificavel de textos. A partir da investigagdo das variagdes e das consisténcias nas
métricas (proposta inicialmente tragada), emergiram descobertas que ndo somente
nos possibilitam identificar elementos caracteristicos das produgdes de alto
desempenho, mas também abrem caminhos para o redirecionamento de um ensino
que va ao encontro dos modelos avaliativos que fazem parte da vida dos estudantes.

Os achados desta pesquisa revelaram que a padronizacdo textual das
redagdes, evidenciada pelo uso consistente de estruturas Iéxico-sintaticas,
conectivas, semanticas e argumentativas, dentro de um espectro especifico, estao
fortemente alinhadas as competéncias exigidas pelo Enem, a partir de pistas
confiaveis. No entanto, vale admitir que essa padronizacdo nao significa,
necessariamente, um dominio pleno da escrita, por parte do aluno, em diferentes
contextos académicos e sociais; a ndao ser que o ensino de redagado seja

compreendido e conduzido para além de um meio de conformidade com um modelo
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rigidamente estabelecido, contudo, como uma oportunidade de que a proficiéncia
linguistica seja intencionalmente alcangada por estratégias repensadas.

Ao propor um novo estudo sobre a analise de métricas textuais direcionadas
ao ensino de redacédo, este estudo contribui com a literatura ao evidenciar que é
possivel obter dados quantiqualitativos de um corpus e utiliza-los como evidéncias
para o ensino de escrita de textos.

A partir das questdes de pesquisa formuladas, foi possivel constatar que existe
variagdo entre os valores minimos e maximos de algumas métricas nas redagdes
analisadas, associadas a diferentes grupos linguistico-textuais, como os elencados na
ferramenta NILC-Metrix. Tornou-se evidente que, na analise do corpus, algumas
métricas demonstraram maior estabilidade do que outras. Em contraste, determinados
elementos apresentaram maior variagao.

A primeira questao proposta foi: nas redagcbées nota mil do Enem, existe
variagdo entre os valores minimos e maximos nas meétricas fornecidas pelo NILC-
Metrix? Os calculos de amplitude de variagdo demonstraram que, mesmo em textos
com pontuagdo maxima, ha significativa flutuacdo nos valores das métricas
analisadas. As amplitudes foram discutidas com base nos calculos estatisticos de
variagao ja explicados no decorrer deste trabalho.

A segunda questao investigada foi: quais métricas do NILC-Metrix mostraram
maior consisténcia ou variagdo nas redag¢ées nota mil do Enem? Por meio da analise
da amplitude entre valores minimos e maximos, observou-se que algumas métricas
apresentaram estabilidade notavel, enquanto outras variaram significativamente,
chegando a alcancar numeros na ordem dos milhdes. Essas variagbes extremas,
inclusive, motivaram o descarte de certas métricas da analise interpretativa final, por
nao contribuirem com resultados confiaveis.

A terceira questao proposta foi: as métricas do NILC-Metrix nas redag¢bes nota
mil se alinham as competéncias avaliativas do Enem? A analise das métricas
demonstrou um alinhamento significativo com as competéncias da matriz avaliativa.
Houve correspondéncia com as competéncias | (dominio da norma padrao), Il
(organizagao dos argumentos), IV (coesao textual) e V (clareza na proposta de
intervencéo). Ao observar os indicadores, pude reforgar a correlagdo mensuravel que
pode existir entre os padrdes linguisticos computacionalmente extraidos e os critérios
subjetivos de corre¢cao adotados pelos avaliadores humanos; os dados quantitativos

refletem por meio de evidéncias, as exigéncias avaliativas do exame e, portanto,
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podem ser utilizados como recurso para aprimoramento didatico no ensino de
redacgao.

Sob essa perspectiva, a abordagem adotada nesta pesquisa, ao articular
métodos estatisticos de analise, técnicas de processamento de linguagem natural e a
Linguistica de Corpus com o ensino de escrita de redagdes, demonstra a
complexidade da questao e amplia o escopo de analise na area de linguistica aplicada.

Os resultados encontrados corroboram a hipoétese inicial de que as redagdes
nota mil oferecem pistas confiaveis sobre as caracteristicas linguistico-textuais
valorizadas na corregdo do Enem. Os achados também nos oferecem
desdobramentos que podem ser utilizados para a compreensao de que a adesao de
padrdes de escrita ndo garante, por si sO, a capacidade de transitar com desenvoltura
por diferentes escritas académicas. Isto €, ainda que o estudante de ensino médio
precise considerar os requisitos de um exame, é essencial que o ensino de redacéo,
para o processo avaliativo e para a vida, perpasse os limites que dificultam a escrita
autbnoma, intencional e reflexiva. Escrever é existir!

Embora os resultados desta pesquisa sejam tangiveis, & imprescindivel
reconhecer algumas limitagdes inerentes ao processo investigativo, especialmente no
que tange ao quantitativo significativo de métricas dispostas na ferramenta NILC-
Metrix. Quase nunca conseguimos responder a tudo o que um corpus pode propiciar;
€ exatamente por isso, que podemos acreditar que uma pesquisa nunca se encerra
totalmente. A presente pesquisa, por exemplo, n&do se encerra em si mesma; pelo
contrario, instiga novas investigagcdes que possam, de algum modo, aprofundar a
compreensao dos aspectos essenciais que foram analisados nesta tese.

Conclusivamente, espero que os achados desta pesquisa nao apenas
enriquegcam o debate académico, mas também fundamentem reflexdes e aplicacbes
praticas em linguistica aplicada, especialmente, no ensino de produgdo textual.
Refor¢co a ideia de que o ensino de redacdo deve contemplar tanto os critérios
avaliativos quantificados e analisados por métricas, nesta investigacdo, quanto a
ampliacdo das habilidades discursivas que permitam que os alunos construam textos
sobre os quais consigam refletir.

Somado a isso, reafirmo a relevancia desta tese ao demonstrar que, no tocante
ao ensino e avaliagao da escrita de textos, ferramentas computacionais, como a NILC-
Metrix podem auxiliar na analise sistematica de textos e na formulacao de estratégias
pedagodgicas mais eficazes a partir de evidéncias. A combinagdo entre dados
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guantitativos e a interpretacado qualitativa me proporcionaram uma visao mais ampla,
cientifica e acurada dos padrdes linguisticos que caracterizam uma redagéo de alto
desempenho.

Finalmente, como perspectivas futuras, incentivo um olhar continuo sobre a
investigagao iniciada. Sugiro pesquisas semelhantes sobre a mesma tematica, que
contribuam com o aprofundamento cientifico e com a aplicabilidade social. Uma
possibilidade promissora de continuidade desta pesquisa reside na investigagao
qualitativa e quantitativa das redacgdes localizadas nas extremidades da curva de
distribuicado das métricas analisadas. Embora todas as produc¢des do corpus tenham
alcancado a nota maxima no Enem, observa-se, estatisticamente, a presenca de
textos com variacdes que se afastam da média — tanto por apresentarem valores
minimos quanto maximos em determinadas métricas. A analise desses casos poderia
revelar caracteristicas discursivas, estilisticas ou estruturais que diferenciam tais
producdes dos modelos mais recorrentes. Seria pertinente, por exemplo, investigar se
essas redacgbes representam formas mais criativas de argumentagéo, solugdes
discursivas menos convencionais ou ainda usos linguisticos atipicos, mas igualmente
eficazes. Assim, investigagoes futuras poderiam se debrugar sobre esses textos "fora
da curva", com o intuito de aprofundar a compreensao sobre a diversidade textual
possivel mesmo dentro de uma avaliagao altamente normatizada.

Como encaminhamento futuro da pesquisa, € em alinhamento com os
principios de ciéncia aberta, pretendo disponibilizar publicamente o corpus utilizado
neste estudo por meio da plataforma Hugging Face, amplamente reconhecida na
comunidade de Processamento de Linguagem Natural. A sugestado foi apresentada
durante a minha qualificagao de tese, pelo professor Sidney Leal (avaliador da banca),
um dos desenvolvedores do NILC-Metrix, e ja esta em andamento. A publicagao sera
feita no formato de dataset aberto, com descrigdo técnica e metadados, permitindo
que outros pesquisadores tenham acesso aos textos analisados. Ressalto que uma
das principais contribuicbes desta pesquisa € justamente a organizagao sistematizada
e curada do corpus especializado, que representa uma base textual proficua para
futuros estudos sobre escrita, avaliagdo, métricas linguisticas e ensino de producéao
textual. Assim, a disponibilizacdo do corpus reforca o compromisso da minha pesquisa
com a replicabilidade e o avango do conhecimento na interface entre os estudos
linguisticos e o PLN.
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Diante dos desafios existentes nos cenarios de ensino de escrita, urge a
necessidade da ampliacdo desse escopo de anadlise para diferentes contextos
académicos, a fim de que seja aprofundada a compreenséo acerca das relagdes das
influéncias de métricas textuais na qualidade de escrita e de ensino de producao
textual, ndo somente no Ensino Médio, mas em todos os niveis escolares.

A elaboracgao desta pesquisa e a escrita laboriosa da minha tese de doutorado
nao vislumbraram a descoberta de respostas definitivas, tampouco, o engessamento
de algumas questdes; ao contrario disso, considerando que toda pesquisa é, em
esséncia, um convite a busca, por mais que se chegue a algumas respostas, € na

inquietagdo investigativa que reside o verdadeiro conhecimento.
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