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No fimtudo da certo,
Se ndo deu certo...

€ porque ai nda ndo chegou ao fim
Fer nando Sabi no
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RESUMO

O Macigo Sararé, pertencente a0 Terreno Santa Helena no Cré&on Amazonico,
gtua-se a cerca de 60 Km a norte da cidade de Pontes e Lacerda, sudoeste de Mato Grosso,
gpresentando o contato leste e nordeste recoberto pelas rochas sedimentares da Bacia
Cretécica Parecis. Encontra-se intrusvo em rochas metamorficas do Complexo Vulcano-
sedimentar Pontes e Lacerda em gnasses e migmatitos ortoderivedos (Complexo
Metamarfico Alto Guaporé, Macico Sapé e Anhanguera) de idades mesoproterozdicas.

Compreende um corpo de 80 Kn?, condituido por trés facies petrogréficas
graniticas principals, cujos contatos sd0 trandcionais. As rochas apresentam composicéo
monzogranitica, sG0  inequigranulares a  locaAmente  porfiriticas,  granulac@o
dominantemente média, condituidas por microdinio, quartzo, oligoddsio limpido ou
saussuritizado , abundantes placas de muscovita (primé&ias ou secundarias), rara bictita
cloritizada e fluorita metassomética, dém de titanita e minerais opacos.

A Fé&cies Biotita Monzogranito é dada por rochas equigranulares de granulacéo
média-fina, cor avermelhada, leucocréticas, isotrOpicas que ocorrem na por¢cdo sul do
Ccorpo.

A F&ies Muscovita Monzogranito é representada por rochas inequigranulares,
granulacdo média-grossa, cor résea, hololeucocraticas e isotropicas, que ocorrem na porcao
norte e central da intruséo.

A ocorréncia principa da Facies Monzogranito aflora no extremo norte da &ea de
forma isolada, como um ‘plug” granitico e dentro do macico como diques apliticos tardios.
S&0 condituidas por rochas leucocrdticas, rosess, isotrOpicas, ineqligranulares a
porfiriticas de granulacéo finaa média.

A tectbnica regiona com direcdo NW-SE controla e define a forma dongada do
Macico Sararé acompanhando o trend regiona de suas encaixantes. Tardiamente, uma
tectbnica roptil manifestada através de fraturas e fahas de direcdo NE-SW, define a
geometriafina do corpo.

Os dados geoquimicos e modais indicam que as rochas estudadas correspondem a
Série Sub-Alcdina Monzonitica (SAM) e aos granitos crustais, sendo classificadas como
Granitos Cacio-Alcdinos de Alto K, perduminosos, restritos e evoluidos em rdacdo SO,
(+75%). Os teores dos elementos tracos, 0s pequencs valores de Ca, bem como as razdes de
Ba/Rb baixas, evidenciam também rochas fortemente diferenciadas, geradas a partir de
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processos de diferenciaco magmética envolvendo fracionamento dos feldspatos, com

empobrecimento dos plagioclasios e enriquecimento dos feldspatos dcainos.

O estudo de ETR indica trés padrGes de distribuicdo assmétricos e similares, mas
com vaores digtintos de REE, gpresentando no gera vaores elevados de [LaYb=8,04]n,
[Ce-Sm=1,86]n, [Gd-Y b=2,04], forte anomaia negativa de Eu e [EWEU*=0,35].

Os resaultados geocronolégicos indicam claramente que o Granito Sararé faz parte

do magmeatismo regiond tardi apés - cinemético, com idades de 900 2920 Ma.

Condui-se que 0 Macico Sararé € do tipo S, gerado em ambiente de colisfo
continental €/ou de descompressdo pos-colisond, em ambientes mas edtéves de
consolidagéo e estabilizacdo tectonica do final do evento colisona do Craton Amazonico.
Formou-se a partir da fusfo de materiad da crosta superior, através de processos de
fracionamento magmético, o que posshilitou a geracdo de magmaes duminosos € mas

enriquecidos em silica, sadio e potésso.

Palavras Chaves. Macico Sararé, petrografia, geoquimica, geocronologia
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ABSTRACT

The Saraé Granite beongs to the Santa Hedena Teran within the Amazonian
Craton and is located about 60 km north of the city of Pontes and Lacerda, of southwest
Mato Grosso. The east and northeast contacts of the body are marked by the sedimentary
rocks of the Cretaceous Parecis Badin, while its remaning intrusve contacts are the
metamorphic rocks of the Pontes and Lacerda volcano-sedimentary complex and
orthogneisses and migmatites (Alto Guaporé Metamorphic Complex, Sgpé and
Anhangliera Massifs) of Mesoproterozoic age.

The ared extent of the instrusion is approximatidy 80 kn? and is congtituted by
three mgor monzogranitic  petrographic  facies (biotite monzogranite, muscovite
monzogranite and monzogranite) whose contects are trandtional. These rocks present
monzogranitic compodtion, are unequigranular to locdly porphyritic with medium grain
gze, condituted by microcling, quartz, oligoclase, abundant muscovite, rare cloritized
biotite and metassomatic fluorite plus titanite and opague minerds.

Biotite monzogranitic facies is represented by equigranular of medium to smdl
gran sze, red-colored, leucocratic and isotropic rocks, that crop out in the southern portion
of the body. The facies of muscovite monzogranite is represented by medium to coarse
inequigranular textures, rose-colored, hololeucocratic and isotropic rocks that occur in the
north and centrd portion of the intruson. Monzogranite facies crops out in its man
occurrence in the north end of the area and are interpreted as late-dtage granitic plugs,
condiituted by inequigranular of medium to smdl grain sze to porphyritic leucocratic rosy
isotropic rocks. Their occurrence is characterized as locdized intrusive bodies, including
late gplite dikes, into the other facies of the massif.

Regiond NW-SE tectonic sructures control the elongated shape of the body
accompanying the regiond trend of the country rocks and late brittle tectonics of NE-SW
fractures and faults define the final geometry of the body.

The geochemicd data indicate that the studied rocks correspond to Monzonite
Alkdine Series (MAS) and crudd granites, classfied as high-K perduminous cacum-
dkdine granites, chemicdly redricted in relaion to SO, around of 75%. Trace eements
contents, low vaues of Ca and low Ba/Rb ratios make evident the high differentiated
rocks, generated by magmatic differentiation processes including feldspars fractionaing
driving to plagioclase depletion and akaine feldspars enrichment.
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The sudy of REE indicates three asymmetricd and similar didtribution petterns, but
with different vdues of REE, presenting in the generd high vaues of [La’Yb=8,04]\, [Ce-
Sm=1,86]n, [Gd-Y b=2,04]n, Strong negative anomay of Eu and [EWEU*=0,35].

Geochronologica results (U/Pb e Ar/Ar) indicate that the Sararé Granite is part of
the regiond late- to post- kinematic magmeatism (900 to 920 Ma).

Sararé Massf comprises S-type granites formed in environment of continenta
caollison and/or of pod-collisond decompresson, in more dable environments of
consolidation and tectonic dabilization of the end of the collisond event of Amazonian
Craton. Starting from the mdting of materia of the upper crugt, dong with processes of
magmétic fractionation, made the generation of duminous maegmas and more enriched in
dlica, sodium and potassum possible.

Keywords: Sararé Granite, petrography, geochemistry, geochronology.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

O setor sudoeste do Créton Amazonico, Situado na regéo limitrofe entre o Brasl
e a Bolivia, é caracterizado pela superposicdo de pelo menos dois eventos orogénicos,
Sunsas/Aguapeil — 1.25 a 1.0 Ga e San Ignécio/Rondoniano - 1.5 a 1.3 Ga. (Tassinari et al.,
2000), o que produziu um arranjo tectbnico complexo e a ocorréncia de associagOes
litol gicas de ambientes digtintos, atuamente justapostas.

O Crdon Amazonico exposto entre a cidade de Pontes e Lacerda e o limite dos
Esados da Rondonia—Mato Grosso, foi catografado inicidmente pelos projetos
governamentais (escaa 1:1.000.000) durante as décadas de 70 e 80 (Figueiredo et al., 1974
e Barros et al., 1982) e, posteriormente, Menezes et al. (1993), Ruiz (2000), Ruiz et al.,
(2001, 2003) mapearam, as folhas topogréficas de Pontes e Lacerda e parte da folha Rio
Pindaituba (SD 21-Y-AV), ambas na escala 1:100.000.

Ha uma grande lacuna de informagbes geoldgicas basicas no lado brasleiro, em
paticular no Esado de Mao Grosso, 0o que dificulta a identificacdo mais segura das
unidades geologicas geradas em diferentes estagios da evolugdo da crosta continental, bem
como a compreensdo dos regimes edruturais e metamorficos, vigentes em  diferentes
cendrios tectdnicos da regido.

Os dados disponiveis, consderando as limitagbes mencionadas, descrevem pelo
menos dois episbdios magméticos de naturezalcardter tardi a pds-cineméticos no sudoeste
de Mato Grosso. O mais antigo, restrito a uma faixa de direcéo N-S entre as cidades de S&o
José dos Quatro Marcos e a Reserva do Cabacal, com idades entre 1.40-1.45 Ga. (Monteiro
et al., 1986 e Gerddes, 2000) e outro, mais jovem, regiondmente denominado Granito tipo
Guapé com idade em torno de 0,90 Ga. (Barros et al., 1982, Gerades, 2000 e Ruiz et al.,
2003).

O mapeamento geolégico na escala 1:100.000, redizado por Ruiz (2000) na
regido do Posto Sapé, a 60 km a0 norte da cidade de Pontes e Lacerda, destacou um

macico granitico isotrdpico, denominado Macico Sararé, com feicles tipicas de atividades
)
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magméticas tardi a pos-cinemdicas corrdlacionadas a granitogénese toniana (idade de @
900 Ma), que afeta a porcdo SW de Mato Grosso.

Desta forma, o estudo do Macico Sararé em seus aspectos petrograficos,
geoquimicos e geocronoldgicos, associado a caracterizacdo das feiches de campo, vem
contribuir para a compreensdo do papel deste episddio tardi a pés-magmético na evolucéo
e consolidacdo da porcéo sudoeste do Craton Amazénico.

1.2. OBJETIVOS

A escolha do Macico Sararé como objeto deste estudo deve-se, principamente, a0
fao de condituir um exemplo tipico da aividade ignea tardi a poés-cinemdica do Evento
Sunsads/Aguapei.

A partir deste estudo, pretende-se caracterizar a natureza do magmetismo e dos
processos magméticos envolvidos na formacdo deste macico, destacando-se oS regimes
tectOnicos responsavels pela sua geracdo; bem como a definicdo da idade aproximada de
sua colocacdo e resfriamento e, conseglientemente, a sua relacd com o ciclo orogénico
Sunsés-Aguapei e a consolidacéo da porcéo sudoeste do Craton Amazonico.

1.3. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A regido edudada Stua-se na por¢do sudoeste do Estado de Mato Grosso,
abrangendo parte da Folha Topogréfica Rio Pindaituba (SD-21-Y-A-V). A &ea
cartografada na escala 1:100.000, compreende aproximadamente 80 Knt, delimitada pelos
paralelos 14°38'30" / 14°49'20" de latitude Sul e meridianos 59°16' / 59°26' de longitude
Oegte, a 460 Km de Cuiaba e 60 Km da cidade de Pontes e Lacerda, o principal polo
econdmico do oeste mato-grossense (Figura 1).

O acesso a area € facilitado por edtradas de rodagem asfatadas com boas
condigdes de manutenc@o. A partir de Cuiaba, ele é feito pela rodovia BR-070 até a cidade
de Céceres, de onde se toma a BR-174 que corta a &rea estudada longitudinal mente.
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A locomogdo no seu interior é facilitada pelas edradas secundarias que ligam as
sedes e retiros das fazendas (Figura 1).

5&(‘1
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area e vias de acesso
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CAPITULO 2. MATERIAISE METODOS

O objetivo deste capitulo é apresentar as atividades desenvolvidas e as técnicas de
andlises empregadas para execucdo desta pesquisas As atividades redlizadas podem ser
divididas em trés fases: uma etapa preparatdria; uma de aguisicio de dados em campo e
nos laboratdrios, e uma terceira fase de andise e sstematizacdo dos dados, culminando na
elaboraggo fina da dissertago.

A seguir serdo descritas as agbes que compuseram cada etapa do estudo, bem

como os métodos andliticos utilizados na execucdo da pesquisa.

2. 1. FASE PREPARATORIA

2.1.1. Pesquisa Bibliogr afica

Precedendo os trabahos de campo, foi redizada cuidadosa pesquisa bibliogréfica
das principais contribuicdes a geologia da por¢do sudoeste do Craon Amazbnico no
Brasl, dos quais destacam-se os trabahos de Figueiredo et al. (1974); Almeida (1978),
Barros et al. (1982); Amaral (1974 e 1984); Lima, (1984); Hasui et al. (1984); Saes et al.
(1984); Teixeira & Tassnari (1984); Litherland et al. (1986); Monteiro et al. (1986),
Teixara et al. (1989); Matos (1995); Ruiz (1992); Menezes et al. (1993); Saes & Leite
(1993); Saes et al. (1991); Matos (1995); Matos & Schorscher (1997); Tassinari (1996);
Teixera et al. (1989); Gerades (1996 e 2000); Pinho et al. (1997); Scabora & Duarte
(1998); Saes (1999); Tassnari & Macambira (1999); Cordani et al. (2000); Tassinari et al.
(2000); Leite & Saes (2000) e Ruiz (2000), entre outros.

Além degtes, foram consultados diversos trabahos que abordam temas relativos
as metodologias de geoquimica, de mapeamento faciologico, de geocronologia e ambientes
tectbnicos de emplacement de corpos graniticos Vlach (1985); Godoy (1989); Ferreira
(1991); Andrade (1993); Gaembeck (1997); Dunlap & Fossen (1998) e Ubrich et al.,
(2001).
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2.1.2. Inter pretacéo de | magens e Fotogr afias aér eas

A foto-interpretacéo foi redizada com o propdsto de auxiliar na identificacdo do
aranjo tectbnico regiona dos provavels conjuntos litolégicos que compdem o
embasamento crigdino.

O materid disponivel et dividido em, imagem de sadite Landsat PB, Banda 3
na escaa de 1:250.000, Mosaico Semi-controlado de Radar na escala 1:250.000 e
fotografias aéreas PB-FAB-USAF (1965) na escada 1:60.000, possibilitou a definicdo dos
principais lineamentos ou descontinuidedes regionals, dém da didribuicBo geogréfica

preliminar das unidades mapeadas.

2.2. FASE DE AQUISICAO DE DADOS

Edta fase da pesquisa envolveu os trabalhos de campo com coleta de amostras e
mapeamento  geoldgico gstemético e poderiormente, o trabalho de laboratério consstia
nas descricbes de seces delgadas, preparacdo das amostras para andlise geoquimica e
geocronoldgica, eaboradas no Departamento de Petrologia e Metalogeniall GCE/UNESP,
no Centro de Pesguisa Geocronoldgico do Indituto de GeociénciaUSP e no
Departamento de Recursos Minerais ICET/UFMT.

2.2.1. Etapas de Campo

Os trabalhos de campo para 0 estudo do Macico Sararé e das rochas encaixantes
foram realizados nos periodos de julho de 2001, janeiro e julho de 2002, os quais somaram,
aproximadamente, 25 dias de levantamento de dados em campo. Foram estudados 88
afloramentos situados ao longo de estradas, cOrregos e encostas da Serra do Parecis com o
propésito de identificar diversos aspectos do macico, dentre 0s quais destacamse a
natureza dos seus limites e das suas encaixantes, as variagies faciologicas (composiciond

e texturd); as edruturas magméticas (enclaves etc) e tectdnicas (fraturamentos, fahas,
foliagBes etc.).
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Concomitantemente a descricdo dos litotipos, foram redizadas coletas de
amostras de rochas para os estudos em laboratério (andises petrogréficas, geoquimicas e
geocronoldgicas). A localizacdo dos afloramentos estudados pode ser consultada no Mapa
de Localizacdo de Afloramentos.

2.2.2. Critérios de I dentificacdo das Facies

Na execucdo do mapeamento faciologico do Macico Sararé foram empregados
critérios de campo e de laboratorio, que permitiram a individudizacdo e classficagdo das
suas fécies petrogréficas. O conceito de fécies utilizado neste trabalho corresponde agquele
aplicado por Ulbricht et al. (2001): “A Facies petrogréfica plutbnica corresponde a
unidade litoestratigrafica informal de menor hierarquia que pode ser reconhecida e
descrita, na amostra de méao e no campo, pelas caracteristicas mineraldgicas, texturais e
estruturais’.

A seguir serdo gpresentados os critérios utilizados para a identificago das fécies
petrogréficas para 0 Macico Sararé:

i ndice de coloragdio

No Meacico Sararé, onde as fases minerais méficas etd0 representadas por
biotita/clorita e muscovita, adotourse a nomenclatura sugerida pda IUGS (Streckeisen,

1976), representada em termos da porcentagem total de maficos presentes e designada:

M < 05% = rochas hololeucocréticas

%M < 35% = rochas leucocréticas

Granulacéo

Com redacdo aps aspectos texturals como o tamanho absoluto e relativo dos
crigals, as rochas foram classficadas segundo a denominac@o das rochas igneas de UGS

(Streckeisen, 1976) e também foram utilizadas as modificagcbes de terminologias para as
rochas porfiriticas adotadas em Godoy (1989) e Gaembeck (1997).

Quanto ao tamanho absoluto dos cristals, as denominagdes utilizadas foram:

% <01mm- densa

X/

% 1mm-—fina
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% 1mm-10mm —média

% 10-30mm - grossa

< 30-100 mm — muito grosa.

Para 0 tamanho relativo dos cristais foram utilizadas as nomenclaturas.

« Equigranulares. minerais com dimensdes goroximadamente iguals,

« Inequigranulares. minerais com dimensdes diferentes.

s Porfiréide: quando os fenocrigais e inseridos em uma matriz de
granulagdo media, média a grossa ou grossa;

% Porfiriticas. quando os fenocrigais (com tamanho igua ou superior a cinco

vezes a granulacdo média da malriz) ed@0 inseridos numa matriz de granulacéo

finaadensaou finaamédia

Estruturas

Com relacéo aos aspectos estruturais, as rochas plutonicas foram classficadas:
s Isotrépicas ou macicas (envolvendo rochas homogéness, cujos minerais

encontram:-se distribuidos de forma cattica, sem qualquer orientacao);

% Anisotropicas (quando os mineras mosramse orientados seguindo uma

direcéo preferencia, concordante com afoliacdo regiond).
Texturas

Ao que s refere aformados cristais, foram usadas as denominages.

< euédrico (cristal bem desenvolvido e limitado por suas proprias faces);

s subédrico (criga limitado, em parte, por suas proprias faces, porém
possuindo superficies cujaforma esta limitada pelos crigtais vizinhos);

s anédrico (crigtd cujaformaesta determinada pelos crigtais vizinhaos).

Nas rochas graniticas as tramas mais comuns e descritas neste trabalho sdo:

s Texturagranitica, granular ou hipidiomorfica;

s Textura do tipo pertitica, que representa os efeitos de desmisturacdo ou

exsolucdo de feldgpatos dcdinos e ocorre sob diversas formas finas lamelas, fios,

entrelacadas, globulos, bastonetes ou manchas.

Texturas locdizadas e especiais ligadas a crigtaizacdo smulténea:
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% Intercrescimento granofirico que € o intercrescimento submilimérico de
quatzo com formas irregulares, globulares ou vermiformes, as magens do
feldgpato dcdino.

2.2.3. Etapa deLaboratorio

Esta etapa é de fundamental importancia, pois é nela que os dados obtidos em
campo foram devidamente analisados.

Deste modo, amostras representativas do Macico Sararé foram encaminhadas para
0 Laboratério de Laminacdo do Departamento de Petrologia e Metalogenia do Indituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatass UNESP, onde foram confeccionadas segfes delgadas para a
redizacéo das andises petrogréficas e sdlecéo das amostras geoquimica encaminhadas ao
L aboratorio de Preparacéo de Amostras e Geogquimica do DPM/UNESP.

Também foram sdecionadas e preparadas amostras para geocronologia no
Laboratério de Preparacdo de Amostra do DRM-UFMT as quais foram encaminhadas ao
Isotope Geochemistry Laboratory da Universdade do Kansas (EUA) e ao Centro de
Pesquisa Geocronol 6gicas da USP (CPGeo-USP).

Andlises Petrogréficas

A identificacdo das diferentes fécies do macico teve como suporte a andise
petrogréfica e modad de 20 laminas delgadas. A andise moda foi redizada a partir da
contagem dos minerais em secdo delgada utilizando dois métodos: a contagem redizada
através do contador eetrbnico e a contagem por etimativa visud da porcentagem
minerddgica

Na descricdo petrogréfica foram  utilizados dguns pardmetros principas, tas
como, minerdogia, granulacdo, aspectos texturais e provave seqiiéncia de crigtaizacdo
magmética das faciologias.

As andises foram redizadas ao microscopio de luz transmitida com auxilio de um

vernier e um contador de pontos automético, tipo James Swift - Modelo F.
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O nuimero de pontos determinado para cada secéo, variou de 600 a 1500, em
funcdo das granulagbes apresentadas para cada facies e das mahas escolhidas para as

contagens, os resultados estéo descritos e enumerados no Capitulo 5.

Simbologia das Féacies Petrograficas

A dmbologia que s adotada nos cepitulos referentes a petrografia e a
geoquimica de rocha para as fécies petrogréficas do Granito Sararé encontra-se ilustrada no
Quadro 01.

Quadro 01- Smbologia utilizada para as fécies do Macico Sararé.

Faciesdo Macico Sararé Simbologia
Féacies Monzogranito ¢
Facies Muscovita Monzogranito @
Facies Biotita Monzogranito m

Andélises Geoquimicas

Foram sdlecionadas dez (10) amostras representativas do Granito Sararé, para
andises geoquimicas de eementos maiores, menores, tragos e terras raras. Primeiramente,
amostras foram tratadas no Laboratério de Preparagdo de Amostras do DPM/IGCE-
UNESP, de acordo com 0s seguintes estagios:

1. Lavagem e retirada de camadas supeficias intemperizadas e cominuicdo das

amostras por marreta;

2. britagem em dois britadores de mandibula, um para diminuir sua granulagéo e

outro para torna-las homogéness,
3. pulverizacdo no moinho oscilante em panela de tungsténio;
4. quarteamento das amostras e separacao de 100 gramas do materid.

A patir dai, essas amosras foram encaminhadas para o Laboratdrio de
Geoquimica LABOGEO do Depatamento de Petrologia e Metdogenia do Ingtituto de
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Geociéncias e Ciéncias ExatassUNESP, onde foi empregada a técnica de Fluorescéncia de
Raos-X para andises dos dementos maiores (SO2, TiO,, Al,Os, FeOipta, MNO, Cal,
NaO, K20 e dementos tragos (Rb, S, Cr, Ni, Zr, Y, Ce, Ba Nb e Cu) utilizou-se
respectivamente, pastilhas fundidas e prensadas, enquanto que os elementos de terras raras
(Lu, Dy, Gd, Er, Yb, Y, La, Eu, Nd, Ce e Sm) foram andisados por ICP-AES.

Os resultados obtidos foram estudados com o auxilio de programa para
processamento de dados petrologicos Minpet for Windows (versdes 2.0 e 2.02, Minpet

Geological Software; Richard, 1995) e Newpet for DOS (versdo 7.10, Newpet Copyrigth
Microsoft Corporation; Clarke, 1993).

Este procedimento inclui a criacdo do arquivo referente as 10 amostras estudadas,
a interpretagdo geoquimica dos dados tratados em diagramas de variagdo bin&rios e/ou
ternarios para os Oxidos e eementos tragos, dém dos diagramas normaizados para os

dados de elementos terras raras.

Foram usados também diagramas classficatérios e discriminantes de diferentes
autores, para identificar possivels relagbes genéticas entre as facies petrogréficas
analisadas e que se encontram discutidas no Capitulo 6.

Andlises Geocronol 6gicas

Com o proposito de determinar as idades provave's de crisaizacdo e resfriamento
do meacico granitico, foram empregados dois méodos geocronolégicos digtintos: método

U-Pb em zircdo e Ar-Ar em biotita e muscovita

Método U/Pb

No laboratério de Preparacdo de amostra do DRM-UFMT, as amostras coletadas
foram cominuidas em britador, moidas em moinho de disco e pogeriormente, peneirados
em diferentes intervados de granulometria, reservando-se 0 concentrado das fragOes
menores que 80 mesh. Este concentrado foi submetido ao bateamento para a separacéo dos

minerals pesados como zircdo, apdtita, monazita, magnetita etc.
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Este novo concentrado € entéo levado a um separador magnético do tipo Frantz,
CuUjo objetivo € separar a fracdo nd magnética (zircdo) para posterior processamento em
liquidos densos (Bromoformio d=2,6 e lodeto de Metileno d=3,2). O concentrado de zircdo
€ entdo lavado com HNO3 e em seguida, submetido ao separador magnético (Frantz), onde
varias frages de zircdo sio obtidas em funcdo da susceptibilidade magnética

As fraches de zircdo foram tratadas no Isotope Geochemistry Laboratory da
Universidade do Kansas (EUA) pelo professor doutor Francisco Egidio Cavacante Pinho
(DRM-UFMT). As dapas laboratoriais posteriores estéo descritas em detalhe nos trabal hos
de Dantas, 1996 e Gerddes, 2000, e envolvem 0s seguintes processos. a diluicéo isotopica,
extracdo do U-Pb e a leitura em Espectdmetro de Massa. Para os cdculos das idades
utilizou-se o programa |SOPLOT de Ludwig (1999).

M étodo Ar*9/Ar3®

No Laboratério de Preparacdo de Amostra do Centro de Pesguisa
Geocronolégicas da USP (CPGeo-USP) as amostras foram trituradas, cominuidos e
peneirados até a granulagdo de 30 a 60 mesh. A partir do concentrado, com o emprego de
lupa binocular, extrae-se com pinga, os cristais de muscovita e biotita As amostras de
biotita e muscovita selecionadas foram posteriormente irradiadas, com o padréo GA-1550
(McDougdl & Harrison, 1999) no reator nuclear IPEN/CNEN |IEA-RL. As andises foram
redlizadas no laboratorio de Ar-Ar do CPGeo-USP conforme os procedimentos descritos
em Vasconcelos et al. (2002).

2.3. FASE DE SISTEMATIZACAO DOS DADOSE CONCLUSAO

ApGs a integracdo das informagtes geoldgicas e dados obtidos em laboratorio, foi
elaborado 0 mapa geoldgico utilizando os programas AutoCad 2000 e CorelDraw 10 e a
redacdo do texto find da Dissertacdo de Mestrado. Sinteses parciais foram publicadas em

eventos cientificos de abrangéncia naciond e regiond.
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CAPITULO 3. GEOLOGIA REGIONAL

3.1. SINTESE DA EVOLUCAO DO CONHECIMENTO GEOLOGICO

A &ea deste estudo Stua-se no sudoeste do Craton Amazénico e condtitui, segundo
contribuicdes recentes (Saes & Fragoso César, 1996; Saes, 1999; Gerades, 2000; Leite &
Saes, 2000; Tassnari et al., 2000 e Geraldes et al., 2001), um complexo arranjo de terrenos
crustais justapostos em sucessivos eventos tecténicos mesoproterozéicos. Rio Negro-Juruena
(1.7-1.55 Ga.), Rondoniano-San Ignacio (1.5-1.3 Ga) e Sunsads-Aguapei (1.25-1.0 Ga.).

Nas Ultimas décadas duas linhas de pensamento contrastantes, sustentadas por
paradigmas antagbnicos buscaram descrever o cenario evolutivo do Crdon Amazonico. De
um lado os autores dicercados nos conceitos da escola geossinclinad  gpresentam um
modelo baseado na recorréncia de sucessivas reativagfes proterozdicas em uma extensa
plataforma arqueana-paeoproterozdica (Amard, 1974, Almeida, 1974); enquanto, outros,
gue empregam os fundamentos da Teoria da Tectonica Globa ou de Placas, defendem um
processo de evolugdo crustal baseado em sucessvas acresgbes de crosta juvenil, do
Argqueano aé o limiar do Neoproterozdico, em torno de um nicleo arqueano (Cordani et
al., 1979, Teixera et al., 1989, Tassinari et al., 2000, entre outros). Concepcdo alterndtiva
de Hasui et al., 1984, propde a justaposicdo de blocos crustais ao longo de suturas
associadas a terrenos de adto grau, em colisdes diacronas do arqueano ao paleoproterozGico
(Ruiz et al., 2003).

Hasui & Almeda (1970) foram piongros na utilizacdo dos métodos radiométricos
K/Ar e Rb/Sr na porgdo SW do estado de Mato Grosso. Obtiveram através da andlise de
quatro amostras pelo método K/Ar, valores mostrando uma acentuada dispersio (1140 a
698 Ma.) ao qual citaram idade convenciona Rb/Sr de 1490 Ma, obtidas por Hurley (1968)
em um granito préximo a cidade de Jauru.

Figueiredo et al. (1974) redlizaram mapeamento sisteméatico, na escala 1:250.000,
em uma extensa aea do sudoeste mato-grossense. Com base neste levantamento

identificaram e subdividiran o embasamento crigalino em trés unidades denominadas
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informamente de “Complexo Basd” representando o conjunto de rochas mas antiga da
aea, condituida por biotita gnaisses, hornblenda bictita gnaisse, anfibolitos, Xistos,
qQuartzitos e duas unidades mais jovens de idade pré-cambriana média e superior
denominadas de “Intrusvas BascaUltrabasicas’ formada por gabros, gabros
anffibolitizados,  anfibolitos, serpentinitos e  peridotitos;, e “Rochas  Graniticas’
representados por senogranitos, adamelitos e torditos.

Barros et al. (1982) durante a execucéo do Projeto Radambrasii na Folha SD-21-
Cuiabd, em levantamento geoldgico na escda de 1:1.000.000, inserem a &rea estudada, no
conjunto definido por Silva et al. (1974) como “Complexo Xingu’, subgtituindo o termo
“Complexo Basd” de Figueiredo et al. (1974), que representam as rochas de idade mais
antigas. Obtiveram idades minimas para formacdo do embasamento de 1439-69 Ma. e
razéo inicid Rb/Sr de 0.701+ 0.001. Caracterizaram a “Suite Intrusva Gugp€ como
corpos intrusivos &cidos representados por granodioritos e granitos, mapeados na regido da
Fazenda Guapé, associados a diques de composicdo basdtica. E importante ressdtar as
idades obtidas pelos métodos K/Ar com vaores variando de 656 a 875 Ma. e Rb/Sr
convenciond entre 835 a 900 Ma. Alguns corpos bésicos-ultrabasicos foram
individualizados como Suite Intrusva Rio Alegre, e um complexo igneo acamadado,
intrudido no Grupo Aguapei, foi designado como Grupo Rio Branco.

Amara (1974 e 1984) descreve as provincias estruturais Tapgos e Rio Branco
juntamente com embasamento das coberturas sedimentares fanerozdicas que recobrem a
Plataforma ou Craon Amazonico, relacionando as suas carecteridticas litoedtratigraficas-
edruturais e definindo os diferentes eventos tectbnicos que afetaram cada uma delas. De
acordo com o conhecimento geologico disponivel a época, 0 autor define o Craton Amazonico
como uma ortoplataforma consolidada durante o proterozdico e dividida em trés setores,
afetados por diferentes eventos de reativacdo. Os eventos que afetaram a por¢éo sudoeste do
craton, sdo designados de “Paraense” (1700-1500 Ma.), “Madeirense” (1400-1250 Ma.) e
“Rondoniensg” (1050-900 Ma.).

Saes e al. (1984) em mgpeamento na regido de Jauru identificaram vérias
unidades até entéo incluidas no Complexo Xingu. Sugerem a disingdo de quatro
subunidades, da base ao topo: Associacdo Gnaissica Migmatitica Brigadeirinho, Granito
Santa Helena e Granodiorito Agua Clara; Segiiéncia Vulcano Sedimentar Quatro Meninas
formadas por litotipos vulcanicos e plutdnicos associados a sedimentos terrigenos e
quimicos, Suite Intrusva Figueira Branca composta por um conjunto de rochas intrusvas
bésicas e ultrabasicas, ndo deformadas correspondendo, a Suite Intrusiva Rio Alegre e
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Suite Intrusva Guapé condituida por biotita hornblenda granitos, adamelitos e
microgranitos porfiriticos isotropicos.

Teixera & Tassnai (1984) redizaan uma tentativa de caracterizacéo
geocronologic da Provincia Rondoniana. Através de idades obtidas peo méodo K-Ar,
sugerem a ocorréncia de uma possivel zona cratbnica, pré Rondoniana, com idades entre
1800 e 1880 Ma. para os granitoides e de 1430 Ma. para anfibolitos da regido de Jaurd. As
outras idades K-Ar (1300-1100 Ma. e 1000-900 Ma.) foram interpretadas como reflexo do
prolongado periodo de resfriamento da Provincia. A Suite Intrusiva Guapé representaria o
encerramento da Provincia em torno de 900 Ma. e 830 Ma. (Rb/Sr convenciona).

Lete et al. (1985) denominam como Suite Intrusva Rio Branco, um conjunto
magmético composto por duas unidades principas a primera basd meanocrdica
condituida por gabros e olivina-gabros e a segunda unidade superior leucocrética
representada por quartzo monzonito, quartzo senito e denito. Corresponde a0 Grupo Rio
Branco de Barros et al. (1982).

Monteiro et al. (1986) contribuem para o0 conhecimento geoldgico da area
caracterizando, em mapeamento geoldgico na escala de 1:100.000, o “Greenstone Belt do
Alto Jauru’, formado por uma seqiéncia de rochas vulcano-plutbnicas (ultrabasicas,
bésicas, intermediarias e &cidas) e sedimentares (detriticas e quimicas) metamorfisadas na
fécies xiso verde a anfibolito e digtribuidas em uma &ea de aproximadamente 11.000
Kn?, situadas nas bacias dos atos cursos dos rios Jauru e Cabacal. Dados geocronol 6gicos
obtidos pelo méodo K/Ar em rocha gabroica, indicam uma idade de aproximadamente
2800 Ma, caacterizando o0 “Greenstone Belt do Alto Jauru” como pertencente ao
arqueano.

Litherland et al. (1986) relacionam os eventos tectono-metamarficos que afetaram
a regido leste boliviana, com os que afetaram o sudoeste do Craton Amazdnico. Os autores
gpresentam a cartografia geolégica do oriente boliviano na escala 1:1.000.000 e destacam
0 embasamento crigtdino, formado pelo Créton Paragua e condituido por trés unidades,
com idades minimas transamazonicas. Complexo Granulitico Lomas Meneches, Complexo
de Paragnaisses Chiquitania e Supergrupo Xistos San Ignécio. Descrevem a ocorréncia de
dois ciclos orogénicos. 0 San Ignacio e 0 Sunsas, com idades de 14 a 1.2 Ma. e 1.2 a 950
Ma.,, respectivamente. No Brasl definem a Faxa Move Aguapel e a corrdacionam ao
ciclo orogénico Sunsas.

Teixera et al. (1989) apresentam uma revisio e integracdo dos dados
geocronolégicos do Craon Amazonico. Sugerirem uma evolucdo geotectdnica baseada na
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idéa de um nucleo arqueano estavel (Provincia Amazbnia Centra-2.7 Ga.) bordejado por
cnturbes moves mas jovens (Provincia Maroni-ltacaiunas 22 a 1.9 Ga, Rio Negro-
Juruena-1.75 a 1.5 Ga,, Rondoniana-1.40 a1.2 Ga. e Sunsas-1.1 a0.9 Ga.).

Menezes et al. (1993) na execucdo do mapeamento da folha Pontes e Lacerda
mantem o status do Grupo Aguapei, da Suite Intrusva Guapé, do Grupo Parecis e da
Formacdo Guagporé e, adiciondmente caracterizam diferentes unidades litoestratigréficas.
O Complexo Metamérfico Alto do Guaporé corresponde ao conjunto de rochas orto e
paraderivadas, gnaissficadas e polimetamorfisadas de fécies anfibolito médio a dto, com
idades (Rb/Sr) de 1.971 + 70 Ma. O Complexo Granulitico-Anfibolitico de Santa Barbara
gue relne, de forma indiscriminada, granulitos e anfibolitos, com idade sugerida para o
intervalo Arqueano-Proterozdico Inferior. O Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e
Lacerda, 0 Granito-Gnaisse Santa Helena, o Granito Sdo Domingos e a Suite Rio do
Cagado.

Saes & Leite (1993) com base no estudo da evolugéo tectono-sedimentar das
bacias meso-proterozoicas, Grupo Aguapei, no Brasl e SunsasHuanchaca, na Bolivig,
sugerem que tais unidades formam coberturas sedimentares quartziticas, acumuladas em
bacias intracratbnicas, sobre um embasamento estabilizado no inicio do Proterozoico
Médio. Propdem também que os ambientes deposicionais destas bacias evoluiram de
fluvia, passando lateramente a costeiro e marinho raso, sob influéncia de marés na base
da sgiéncia A plaaforma marinha trandciona de S-SW para ambientes marinhos mais
profundos com deposicdo de turbiditos em dstemas de leques submarinos em Santo
Corazon. A unidade mais dta da seccdo sedimentar gpresenta depdsitos de rios braided e
dunas edlicas. A deformacdo e o0 metamorfismo modram nitida polaridade com
intensidades crescentes no sentido do front tecténico Aguapei, que reflete da mesma forma
a vergéncia dos dobramentos e sentido de movimento das fahas inversas. Para os autores,
exige uma coincidéncia entre o front Aguapel e o limite entre o bloco crustd antigo
edabilizado no transamazbnico a oeste (Bloco Rio Alegre) e o complexo granitico
desenvolvido no proterozdico médio leste (Complexo Santa Helena).

Matos (1995) propds que a regido do Rio Alegre tem caracteristicas de terrenos
arqueanos marcados por retrabahamentos superimpostos, de idade proterozoica
Decreveu  associagfes  litoestruturais  arqueanas,  compreendendo  rochas  gnaissicas,
migmatiticas e granitdides, pertencentes a0 Complexo Metamorfico do Alto Guaporé.
Segundo este autor, o Grupo Aguapei, distribuido principdmente na Serra do Sdto do
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Aguapei de direcdo N-NW e camento para oeste, € condtituido por rochas quartziticas e
local mente metaconglomerados, com mineraizagdes de ouro do tipo paleo-placer.

Gerddes et al. (1996) aplicando Sm/Nd nas rochas da Formacdo Mata Preta
(aflorante na regido de Jauru e Pontes e Lacerda) obtiveram idades de 1988+387 Ma., com
variagbes nos vaores da isocrona e na idade moddo Tpm sugerindo influénda de
pertubacbes hidrotermais e metamérficas. No Gabro Indiavai a isbcrona obtida foi de
1688+46 Ma. que indicaria a provavel idade de cristdizacdo do gabro e idade Tom para
rocha total de 1788+252 Ma. relacionada ao periodo de diferenciacdo magmética. Haveria
uma provavel contemporaneidade entre o gabro e o Tondito Cabacad com idade U/Pb em
zircdo de 1636 Ma. O Granito Alvorada, b/Sr idade de 1524+278 Ma. para a cristalizacéo,
sugerindo fonte com baixo Rb/Sr como manto superior ou empobrecida em Rb como
croda inferior. O Granito Gnaisse Santa Helena aflorante nas cidades de Jauru e Pontes e
Lacerda andisado por Rb/Sr indicou idades compativels com as de Menezes et d. (1993),
de 1308+40 Ma. que representaria a idade de deformacdo deste batdlito coincidente
provavelmente com afaseinicia do evento tecténico Aguapei- Sunsas.

Sees (1999) definiu o “Aulacogeno Aguapel” como importante  eemento
geotectbnico em relacdo a0 Cinturdo Colisona Sunsés, originado através do rifteamento
intracratdnico na porgdo sul do Crdon Amazdnico no fim do mesoproterozdico (1.2-1.0
Ga). Possui embasamento formado pela amagamacdo de cinco terrenos tectono-
edratigréficos digintos, condituidos por complexos metamérficos do Paeoproterozéico
(>1.6 Ga) e intrusivas ¢k idade e natureza diversas. Denominados de terrenos. Jauru, Santa
Helena e Rio Alegre, no Brasil, e Paragua e San Pablo, na Balivia. De acordo com o autor,
o Tereno Jauru formado por complexos metamorficos paleoproterozoicos gerados pela
aglutinacdo de antigos de arcos insulares intracraténicos, do paleoproterozdico (~1.9 Ga.),
afetados por intensa granitogénese cdci-dcdina (1.5-14 Ga) e magmaismo toleitico
(1.45 Ga). O Tereno Santa Helena congtitui um fragmento de arco cordilheirano, formado
por granitos e tonditos com 1.45 Ga.. O Terreno Rio Alegre € um conjunto de associacOes
de rochas efusvas e plutbnicas basico-ultrabdsicas e metassedimentares quimicas, exibindo
feicdes de dojamento doctone ao longo do lineamento milonitico regiond que marca a
sutura colisona entre os terrenos Santa Helena e Paragua. O Terreno Paragua composto
por complexos gnédissco-granuliticos (Chiquita e Lomas Maneches) e cinturdes de
supracrustal metassedimentares (San  In&cio), invadido em 1.3 Ga pea granitogénese
cdcdo-dcdina do Badlito Pensamento. O Terreno San Pablo registra a provavel evolugéo
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de arco magmatico cordilheirano, acrescido a por¢do sul da Amazdnia durante a orogénese
colisiona Sunsas (1.0 Ga).

Gerades (2000) com base em dados geocronologicos e geoquimicos obtidos em
diversas unidedes litoestratigréficas da porcdo SW do Craon Amazbnico identifica a
exigéncia de véaios terrenos litoestratigréficos, semelhantes aos definidos por Saes, 1999.
O autor sugere um modelo de evolucdo baseado no desenvolvimento de sucessvos arcos
magmatico mesoproterozdicos (1.70 a 1.55 Ga. — Orogénia Cachoeirinha — Terreno Jauru -
e 145 a 1.25 — arco magmdico Santa Helena — Terreno Santa Helena). O Terreno Rio
Alegre, uma segiiéncia vulcano-sedimentar associada a intrusdes ultraméficas e méficas,
com idades U-Pb entre 1.6 a 1.5 Ga. e assnatura geogquimica comparavel a dos arcos
insulares, é interpretado como um fragmento de crosta ocednica acrescido & margens
ocidentais do continente. O evento Sunsas/Aguapel responséavel pela deformacéo e
metamorfismo do Grupo Aguapei/Sunsds e génese de Véarios corpos graniticos e gabrdides,
€ 0 ponto culminante da cratonizacdo desta por¢ao do Craton Amazénico (1.2 a0.9 Ga.).

Ruiz (2000) rediza mapeamento geoldgico na escala de 1:100.000 na regido do
Posto Sapé municipio de Conquista D'Oeste (MT), e individudiza uma assembléia
litologica de natureza diversficada composta por ortognaisses e migmatitos e corpos
intrusivos deformados e isotrdpicas, informamente designados. Associagdo  Gnéissico-
Migmatitica, Gnaisse Anhangliera, Tondito Sgpé e Granito Sarare.

Geraldes et al. (2001) assentados em dados geoquimicos, isotépicos (U-Pb e Sm
Nd) e nas feiches caracterizadas em campo, definem trés eventos crustais maiores. o
Terreno Alto Jauru, que compreende rochas de arcos de ilhas com assinatura isotépica
juvenil (1.79 a 1.74 Ga); a wuite Cachoeirinha, composta por plutons cdcio-acainos (1.56
a 1.54 Ga) interpretados como a raiz do Orogeno e, findmente, o Batdlito Santa Helena,
um corpo aongado, condtituido por rochas cdcio-dcdinas (1.45 a 142 Ga).0 Dominio
Rio Alegre, stuado a oeste do Batdlito Santa Helena, inclue rochas méficas plutdnicas e
vulcanicas juvenis (1.52 a 1.47 Ga) acrescidas & margens do Terreno Alto Jauru. A Suite
Rio Branco condste de gabros e rochas granofiricas (1.47 a 1.43 Ga), interpretadas como
um produto reflexo da formagdo do arco magmético Santa Helena. O Grupo Aguapei, uma
cobertura dliciclagtica, depositada entre 1.0 a 1.4 Ga, recobre o embasamento metamorfico
da Bolivia (Huanchaca) a0 Brasl (Serra de Rio Branco). O Cinturdo de Cavadgamento
Aguapei, que apresenta idade K-Ar em torno de 930 Ma, é interpretado como um cinturéo
de dobras e cavagamentos de foreland, formado pela regtivacdo de uma paleo rift durante
a Orogenia Sunsés.
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Ruiz et al. (20033) gpresentam uma diviséo litoedtratigrafica para a regido do Posto
Sapé, na Br-174, em que = detacam uma assembléa de litétipos mas antigos e
deformados condtituidos pelo Complexo Meta-vulcano Sedimentar Pontes e Lacerda e
Complexo Metamdrfico Alto  Guaporé, ortognaisses intrusivos denominados Macicos
Anhangliera e Sgpé e, marcando 0 evento igneo mais jovem, a intrusdo do Macico Sararé,
um corpo adongado, isotropico, que exibe trés facies petrogréficas digtintas. Facies Bidtitar
Monzogranito, Facies Muscovita- Monzogranito e Facies Monzogranito.

Ruiz et al. (2003b) subdividem o Macico Sararé em trés facies petrogréficas. Facies
Biotita- Monzogranito, Fé&cies MuscovitaMonzogranito e Féies Monzogranito e
apresentam uma caracterizacéo geoquimica do macico. Com base nos dados petrogréficos
€ geoquimicos os autores propdem que o0 granitos € epizond, tardi- tectdnico, do Tipo S,
gerado pela fusio da crosta superior, com a participacéo de processos de fracionamento
magmético e contaminacdo crudd intensa, com formegdo de magmaes auminosos.
Provavemente gerado em ambiente de colisio continental e€/ou de descompressio pos-
colisond, que dcancam ambientes mas etéveis de consolidacdo ao find do evento
colisond no SW do Créton Amazonico.

Ruiz et al. (2003b) gpresentam uma revisdo sobre 0 magmatismo de idade toniana
(1.0 a 0.85 Ga) no SW de Mato Grosso e Bolivia Orienta, destacando a relagdo entre o
momento da colocacd e o estégio orogénico (dn, tardi e pds-cdnematicos), os dados
isotOpicos exisentes e o contexto geologico das encaixantes. Os autores acentuam a

diversdade dos produtos magmaticos associados a esse evento e a necessidade de mais

investigagOes geol Ogi cas, sotdpicas e geoquimicas.

3.2. COMPARTIMENTACAO DO SW DO CRATON AMAZONICO

O emprego dos isdtopos em estudos geoldgicos regionais permitiu a Cordani et
al., 1979 e, pogteriormente Tassnari, 1981, Teixera et al., 1989, Tassnari, 1996, Tassnari
& Macambira, 2000 e Tassnari et al. 2000, apresentassem diversas propostas de
compartimentacéo do Craton Amazonico em Provincias ou Dominios Geocronol ogicos.

Na mais recente versdo, Tassnari et al., 2000 (Figura 2), individudizam cinco
Provincias Proterozbicas (Maroni- Itacailinas 2.2 -1.95 Ga, Rio Negro-Juruena 1.8-1.55
Ga, Rondoniano- San Ignacio 1.5-1.3 Ga. e Sunsas-Aguapei 1.25-1.0 Ga.) dispostas em

torno de um nlcleo crusta arqueano, a Provincia Amazbnia Centrd (> 23 Ga).
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Figura 2 - Mapa das provincias geocronologicas no Craton Amazénico em Mato
Grosso segundo Tassinari & Macambira, 1999,
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Na década de 90, generdizourse 0 emprego do conceito de terrenos e de
amagamacdo de massas continentais na porcdo sudeste do Craton Amazdnico, envolvendo
as regides do oriente boliviano, SW de Mato Grosso e sul de Rondbnia (Saes & Fragoso
César, 1996; 1996; Saes, 1999; Gerades, 2000 e Geraldes et al., 2001), contribuiram com
importantes propostas de discriminacdo de terrenos tectono-estratigréficos em  Mato

Grosso e Bolivia

Apresenta-se aqui uma breve simula geoldgica dos terenos aflorantes em
territorio brasileiro empregando a divisdo utilizada por Saes, 1999, ndo obstante, €
necessxrio frisar que tanto a existéncia, como a natureza desses terrenos geotectdnicos
esté sob debate, exigindo, obviamente, estudos interdisciplinares que abordem o tema
com critério.

Segundo Saes (1999), em teritdrio brasileiro séo reconhecidos, de oeste para
leste, 0s seguintes terrenos geotectonicos. Paragua (TP), Rio Alegre (TRA), Santa Helena
(TSH) e Jauru (TJ) (Figura 3).

O Tereno Paragug, inicidmente descrito como Créon Paragua (Klinck &
Litherland, 1982), domina quase a totadidade do escudo pré-cambriano da Boalivia

estendendo-se, aleste, para aém dafronteira brasileira

Os litotipos deste Tereno sd0 agrupados nas seguintes  unidades
litoedtratigraficas. embasamento paeoproterozdico ou arqueano dominado por rochas
granulitices (Complexo Lomas Manechis), gnaisses para e ortoderivados migmatizados
(Complexo Chiquitania), seqiéncia vulcano-sedimentar, com vulcanismo bimodad e
intercalagbes de edratos dlicidégicos e quimico-exdativos (Supergrupo  Xistos San
Ignécio) e granitdides do Batdlito Pensamiento.

O conhecimento geoldgico sobre o Terreno Paragua em territério brasileiro esté
restrito a trabahos de mapeamento em &ess reduzidas (Matos & Ruiz, 1991; Ferreira
Filho & Bizzi, 1985 e Gerades, 2000).

O Tereno Rio Alegre é uma edreita faxa de metavulcanicas bascas e
ultrabasicas com intercalacfes de sedimentos quimicos-exadativos e intrusdes de gabros,
noritos, anortositos, dém de rochas metamoérficas como serpentinitos, anfibolitos e

granulitos basicos aintermediarios.
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Figura 3 - Esbogo geologico regional da porgiio sudoeste do Craton Amazonico em Mato Grosso,
segundo Saes, 1999,
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As relagbes de contato a oeste, com 0 Terreno Paragua ndo estéo definidas, mas a
leste, com o Terreno Santa Helena, Menezes et al., 1993 descrevem uma extensa zona de
cavdgamento denominada Zona de Cisdhamento Aguapel. Apesr do escasso
conhecimento litolégico e estrutural, Matos & Schorscher (1997) interpretaram o padréo de
dados geoquimicos disponiveis para 0 TRA como tipicos de um remanescente de crosta
ocednica de retro-arco ou, segundo Geraddes (2000), um fragmento de arco vulcanico
obductado entre os Terrenos Paragua e Santa Helena.

O Tereno Santa Helena é 0 que tem gerado mais controvérsias, apesar de pouco
conhecido e estudado. As discussOes giran desde a sua real existéncia como terreno
tectono-edtratigréfico até sobre o dgnificado geodindmico do expressvo magmatismo
granitico descrito como Batdlito Santa Helena Essa unidade representa a maior
manifestacdo plutbnica &cida na regido SW de Mao Groso e foi inicidmente, descrita
como um batdlito de natureza daskitica pouco diversficado (Saes et al., 1984) e
posteriormente, como uma suite de rochas graniticas, tonditicas e granodioriticas, cacio-

dcdinas, com assnaura eng tipica de rochas juvenis (Gera des, 2000).

O Tereno Jauru, segundo (Saes, 1999), condlitui-se de diversos complexos
vulcano-sedimentares e gndissco-migmatiticos, recortados por intrusdes bésico-
ultrabésicas e graniticas, com idades entre 1.8 a 1.45 Ga.

A Suite Intrusva Rio Branco, marca importante magmatismo anorogénico em
142 Ga (Gerddes et al., 2001) preconizan uma higtéria tectbnica pela formacdo e
justaposicdo de um complexo acrescion&io (complexos vulcano-sedimentares), a dois
arcos magméticos continentais sucessivos (Suite Cachoeirinha —1.55 Ga. e Batdlito Santa
Heena—1.46 a1.43 Ga.).

O Grupo Aguapel, na definicdo origind de Souza & Hildred (1980), € uma
espessa cobertura dlicicléstica depositada sobre os terrenos descritos, que se estende da
regido de Rio Branco em Mato Grosso, até o extremo ocidental do escudo pré-cambriano
da Bolivia, onde recebe a denominacdo Grupo Sunsés. Estes autores subdividiram esta
unidade em trés formacBes, compreendendo, da base a0 topo: as Formacles Fortuna, Vae
da Promissiio e Morro Crigtdina. A Formagéo Fortuna congtitui-se de espessos pacotes de
conglomerados oligomiticos e arenitos quartzosos, com intercalagdes, em direcéo ao topo,
de metassiltitos e metargilitos, depositados em um ambiente de mares rasos e correntes de
marés. A Formacdo Vde da Promissio exibe um contato transciond interdigitado com a

unidade sotoposta e compreende uma seqiéncia dominada por metargilitos e metassltitos
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e raros metarenitos depositados em um ambiente marinho profundo, sob acéo de ondas de

tempestades. Encerra- se com espessa sequéncia fluvia da Formacéo Morro Cristdina

Saes (1999) preconiza uma deposicdo continentd em uma bacia do tipo
aulacdgeno, contrapondo a0 modelo de bacia do tipo foreland definido por Sadowski &
Bettencourt (1996).

A Faxa Movd Aguapel/Sunsds, tipico exemplo de orogénese intracontinentd,
exibe interessante partticdo da deformacdo que controla parcidmente a formagdo dos
depdsitos auriferos (Ruiz et al., 2001), entretanto, tanto o efeito e abrangéncia geogréfica
deste evento termo-tectdnico no embasamento quanto a granitogénese a ele associada &0

desconhecidos.

3.3. CICLO OROGENICO SUNSASAGUAPEI

O Ciclo Orogénico Sunsds/Aguapel (1280 — 950 Ma), segundo a definicdo de
Litherland et al. (1986), compreende desde a deposicdo dos Grupos Sunsas/Aguapei e
Vibos e a subseqiente deformacdo e metamorfismo desses e do embasamento envolvido,

a0 longo das Faixas MOveis Sunsas na Bolivia e Aguapel no Brasl (Figuras 02 e 03).

Como o foco centrd deste estudo € a caracterizagdo petrologica de um corpo
granitico, Granito Sararé, geneticamente vinculado a evolucdo desses cinturdes moveis,
fazse, a seguir, uma breve resenha dos produtos magméaticos reconhecidos como
“Sunsas/Aguape” que afloram na porcéo leste da Bolivia, sudoeste de Mato Grosso e sl
de Rondbnia

Informacfes sobre o0 ambiente de sedimentagdo, natureza da deformacéo e
metamorfismo das rochas do embasamento podem ser obtidas em Menezes et al., 1993,
Saes, 1999 eRuiz et al., 2001.

3.3.1. Granitogénese Sunsds/Aguapei

Tendo como base os dados contidos em Litherland et al. (1986), Geraldes et al.
(2001), Menezes et al. (1993), Ruiz et al. (2002), Babisnki et al. (2001) e Scandolara et al.
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(1999), procurar-se-a destecar, neste trabaho, as principais feigdes geoldgicas que
caracterizam os ‘ Granitos Sunsas’ naBolivia e no Brasil.

3.3.1.1. Granitos“ Sunsas’ na Bolivia

Litherland et al. (1986) apresentam os granitdides associados a0 Ciclo Sunsas
posicionando-os relativamente a geracdo de estruturas tecténicas seguramente relacionadas
a ese ciclo. Segundo esses autores, os granitos podem ser sin a tardi-cneméticos, quando
exibem foliacdo marcante e estdo tectonicamente relacionados as zonas de cisahamentos
regionais, como por exemplo, Front Santa Catarina; ou tardi a pds-cineméticos, quando
mostramse  macicos a tenuamente orientados e truncam as edruturas regionas
desenvolvidas no Ciclo Sunsas.

Os granitdides dn a tardi-cineméticos, normamente, sdo adongados segundo a
direcdo WNW, exibem granulacGo média a grossa e, com freqiéncia, mostram textura
porfiriticaa. A composicdo é variada, todavia predominam bictita Senogranitos e bictita:
muscovita Senogranitos.

As intrusbes relacionadas na (Figura 04) exemplificam esse tipo de granitGides.
Granito Espiritu (6), San Migud (10), La Pdca (9), Nomoca (15), EI Carmen (13),
Limonades (4), Las Pdmas (8), Santa Catdina (7) e Matacucito (11).

Os granitbides tardi a pdscinemdticos exibem, freqlentemente, porgdes
pegmatiticas ou apliticas que seccionam a intrusdo e as suas encaixantes. S&0 Corpos rasos
com formato circular a levemente ovdado, congituidos por rochas inegligranulares de
granulagbes fina a média que vaiam, composiciondmente de granodioritos a
monzogranitos.

Os granitdides relacionados a seguir sd0 agrupados nessa categoria: Granito Casa
de Piedra (1), Tadcoso (2), Taperas (3), Sdinas (5), Tasseoro (14), San Pablo (12), Lucma
(17) e Granodiorito San Pablo (16) (Figura04 e Tabela 2).

Na Figura (04) estéo representados os granitos, genética e temporamente,
vinculados a0 Ciclo Orogénico Sunsas/Aguapel expostos no SW do Craton Amazbnico. Os
indices (1,2,3...etc) sfo utilizados para Stuar cada intrusdo no mapa apresentado na Figura
04 enaTabea?2.
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3.3.1.2. Granitos“ Sunsas’ no Brasi

Estado de Mato Grosso

Citagbes de rochas plutbnicas &cidas, tais como, as Intrusves Acides de
Figueredo et al. (1974) no SW de Mato Grosso, surgem a partir dos trabahos de
mapeamento  regional conduzidos nas décadas de 60 e 70 peo DNPM/CPRM.
Posteriormente, coube a Barros et al. (1982) a tarefa de agrupar os granitdides fracamente
isbtropos, considerados cratogénicos, ocorrentes nesta por¢do do Craton Amazonico como
membros da Suite Intrusiva Guapé (1.0 a0.9 Ga.).

Saes et al. (1984) redtringem a Suite Guapé aos macicos &cidos, compostos por
biotita-hornblenda  granitos e microgranitos porfiriticos, que ocorrem segundo  um
dinhamento N-S, na regido do dto curso do Rio Jauru. Monteiro et al. (1986), estudando a
regido entre as bacias dos Rios Jauru e Cabacd, diginguem um conjunto de granitGides
Granitos Alvorada, isotropos, todaviamais antigos (1.45 a 1.42 Ga).

Menezes et al. (1993) ao mapearem a Folha Pontes e Lacerda na escala 1:100.000,
golicam a denominacdo Suite Intrusva Gugpé a intrusio Stuada na fazenda homonima,
caracterizando-a petrologicamente como quartzo-monzonitos, granitos e monzogranitos do
tipo 1. Os autores descrevem outra intrusdo nas proximidades da Suite Guapé, o Granito
S& Domingos, iguamente isdtropo, mas com caracteristicas petrolOgicas que sugerem um
derivacdo crudta - granito tipo S.

Ruiz (2000), Ruiz et al. (2001 e 2002) individualizam o Granito Sararé, que
ocorre nas imediacbes do Posto Sapé (BR-174) e o caracterizam como um leucogranito
réseo, macico, de composicdo monzo a sSenogranitica, hospedado em ortognaisses e
metassedimentos, exibindo formato diptico, orientado conforme o trend regional NNW.

Conforme o0s dados geoldgicos e isotOpicos disponiveils auamente sio
reconhecidas, em Mato Grosso, quatro intrusdes seguramente relacionadas ao Ciclo
Sunsés. - Granito Guapé (18), S Domingos (19), Sararé (20) e Guaporé (21), aém de
intrusdes menores ainda ndo cartografadas.

Esses corpos graniticos s8o comumente congtituidos por rochas homogéness, de
granulacbes média a grossa, coloracdo résea e de composicéo variando de sienogranitica a
granodioritica. S8o francamente isGtropos mas, as vezes, mostram leve orientacdo nas
bordas, indicando sua naturezatardi a pos-cinemética (Figura4 e Tabea 2).
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Mapa tecténico do SW do Criton Amazénico
Bolivia Oriental e Brasil Ocidental-SW de Mato Grosso

OOy -

[] Coberturas Fanerozdicas

[ 1 Grupo Aguapei/Sunséis Indeformado
[] Grupo Aguapei/Sunsds Deformado
B Granitos Tonianos

[ Embasamento Deformado

[ Bloco Paragui (1.90 - 1.30Ga)

[ Bloco Jaura (1.85 - 1.45 Ga)

Figura 4 - Regido sudoeste do Craton Amazdnico - Bloco Paragud, as Faixas Movels
Aguapel/Sunsas e granitos tipo Sunsas
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.Estado de Rondonia

Na por¢do meridional do Estado de Ronddnia, Scandolara et al. (1999) descrevem
a Suite ignea Costa Marques, que consiste de extenso magmatismo granitico com idades
entre 0.9 a 095 Ga e que £ encaixa em rochas metamorficas mesoproterozoicas da
SequiénciaNova Brasilandia

Rizzotto (2000) descreve a Suite Granitica Rio Pardo, como um magmatismo
bimoda condituido por gabros, basdtos e granitos epizonais do tipo A, que apresenta
idades proximas a 1.0 Ga. e hospeda-se em metamorfitos do Terreno Nova Brasilandia. De
acordo com esse autor, 0s granitos tardi a pos-cineméicos de Mao Grosso seriam
correlatos aos younger granites de Rondbnia e como tal, marcaia 0 evento de

cratonizacéo da porcéo SW do Craton Amazonico.

No aua nived de conhecimento sobre 0 “magmaismo Sunsds’ no Brasl e na
Balivia, toda interpretacdo de natureza geodindmica torna-se pouco segura e as propostas
digoonivels na literatura devem ser entendidas como exercicios inicias de integracdo
geotectonica aos exemplos de Litherland et al. (1986) e Sadowiski & Bettencourt (1996).

Na tabela 02 estdo sumarizadas informacOes petrograficas e geocronolOgcas
disponiveis para aguns granitos “ Sunsés’ do SW de Mato Grosso e do W da Bolivia
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Tabela 02 - Sumé&io com informagbes geoldgicas dos granitos tonianos vinculados ao
Cido Sunsds, no Brasl e Bolivian Simbolos (P) perduminoso, (M) metduminoso, (t)
tardi, (p) pds, 6 sin, 3a) senogranito, 3b) monzogranito. Fontes. Bolivia Litherland,et al
(1986); Mato Grosso (A) Barros et al.,1982, (B)Menezes et al., 1993, (C) Geraldes, 2000,
(D) Babinski et al., 2001, (E) Ruiz, 2003.
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CAPITULO 4. GEOLOGIA LOCAL

4.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O conhecimento dos registros geoldgicos que relatam a evolugdo e a naureza das
rochas que hospedam os corpos intrusvos € fundamental para se definir, com mas
seguranca, as condicbes de colocagdo magmética, bem como, O regime tectdnico
responsavel pela sua formacao.

O presente capitulo tem 0 propdsito de apresentar resumidamente as principas
caracteridicas petrograficas e edruturais das unidades litologicas que condituem as
encaixantes do Macico Sararé.

Até recentemente os terrenos pré-cambrianos no SW de Mato Grosso, situados ao
longo de edreita faixa NNW, limitada a sul peo Rio Pindaituba e, a norte, peo Rio Cabixi
(divisa entre MT e RO), contavam gpenas com levantamentos geolOgicos em escda
regional (1:1.000.000) redizados pelos Projetos Alto Guaporé (Figueiredo et al., 1974) e
Radambrasi| (Barros et al. 1982). Ruiz (2000); Ruiz et al. (2001); Cdachibete (2003); Ruiz
et al. (2003 a e b) e Matos et al. (2003), a patir dos mapeamentos geoldgicos em
1:100.000, tém trazido contribuicbes relevantes ao conhecimento do arcabougo tectono-
edtratigrafico principalmente naregido entre o Corrego do Bugre e 0 Rio Novo.

Na aea pesquisada, como demonstram os dados parciais publicados em Ruiz et
al. (2001, 2003), a assembléa de rochas que congtituem as encaixantes do Macico Sararé
exibe registros tectono-metamorficos que confirmam uma evolucdo geoldgica complexa,
comum as &reas crustai's submetidas a superimposi¢do de eventos orogénicos.

A seguir serdo apresentados, em tragos gerals, 0s elementos petrograficos e
edruturais que definem a assnatura geoldgica das unidades que hospedam o Macico
Sararé, os tracos gerais do Macico Sararé e, findmente, uma descricdo sumaria das
unidades que pés datam o macico. O mapa de locdizacdo dos afloramentos estudado
encontrase na (Figura 6), 0 mapa geologico detahado encontram-se no (Anexo 1) e o

(Anexo 2) corresponde ao mapa estrutural .
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Figura 5 - Mapa geoldogico simplificado do Macigo Sararé.
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4.2. ASROCHAS ENCAIXANTES DO GRANITO SARARE

As unidades litoedtratigraficas que compdem o acabouco geologico das
encaixantes do Macico Sararé, A0 representadas por assembléas de rochas supracrustais
polideformadas do Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda, por ortognaisses
e migmatitos do Complexo Metamdrfico Alto Guaporé e pelos macigos graniticos Sapé e
Anhangliera

4.2.1. Complexo M etavulcano-Sedimentar Pontese Lacerda

Trataase de uma assembléia de xigtos e anfibolitos, escassamente expostos no
limite SE da &ea que gpresentam caracteristicas petrogréficas muito similares as descritas
por Menezes et al. (1993) na Folha Pontes e Lacerda O relevo arasado e o
desenvolvimento de espessa croda lateritica (1 a 3m) dificultam o trabaho de cartografia
dessa unidade, de maneira que S30 necessArios novos estudos com o propdsito de
caracterizar com mais detdhe tanto a sua condituicdo litologica, quanto 0 seu arranjo
edtruturdl.

Os afloramentos estudados, apesar de raros e dterados, permitiram a identificacdo
de trés tipos litologicos que compde a unidade na regid: os muscovita biotita xistos e
granada muscovita biotita xisos que, aparentemente, pefazem o maor volume e mas
esporadicamente, as ocorréncias de anfibaolitos.

As principais exposigdes dos xistos Stuamse ao longo de edreita faixa entre os
Macigos Sararé e Sapé e, no setor SSE da area, nas imediaces da Fazenda Aquidauana.
S0 muscovita biotita xistos e granada muscovita biotita xistos que exibem cor marom
avermelhada, quando aterados e cinza escuro quando menos intemperizados. Apresentam
granulagdo fina a média, edrutura laminada, resultante da dternéncia dos nivels micaceos
e quartzosos, sendo freguientes ocorréncias de crenulacdes do bandamento composiciond.

Ao microscopio estas rochas exibem textura granolepidoblastica, marcada pelas
pahetas isorientadas de biotita/cloritas e muscovita e, também pelo ediramento ou/e
recrigalizacdo dos cristais de quartzo e granada. Essas roches s condituidas, em sua
maioria, por quartzo, feldspato potéssico, plagioclasio, biotita, muscovita, granada, clorita

€ 0pacos.
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Os anfibolitos apresentamse muito dterados e desenvolvem espesso manto
intempérico, caracterizado por um solo argiloso, de cor vermelha. Essas rochas, que sfo
bastante subordinadas, exibem cor verde escura a cinza escura, granulacdo fina a média,
textura nematoblagtica e intensa anisotropia planar, destacada pela orientacéo preferencid
dos minerais prisméticos, como a hornblenda. Os anfibolitos descritos sGo compostos

essencidmente por hornblenda, plagioclasio, quartzo, titanita, apeatita e opacos.

4.2.2. Complexo M etamérfico Alto Guapor é

S20 ocorréncias de ortognaisses e migmatitos, inicidmente designados por Ruiz
(2000) como Associacdo Gnaissico-migmeatitica, observadas na regido do retiro da Fazenda
Sapé e nas proximidades da Fazenda Aquidauana, no setor SEE da &rea mapeada.

As relagbes de contato com o Macico Sararé sdo dbvias (diques apliticos e uma
rede de veios de quartzo leitoso seccionando 0s gnaisses e migmatiticos), no entanto, o
fdto de afloramentos diagndsticos ndo permite um posicionamento estratigréfico  seguro
com relacdo ao Complexo Pontes e Lacerda.

Entretanto, os enclaves anfiboliticos encontrados nos gnaisses foram interpretados
como fragmentos da assembléia supracrustal do Complexo Pontes e Lacerda que, por
consequiéncia, seriamais antiga do que o Complexo Alto Guaporeé.

Os gnaisses exibem marcantes bandamentos composionais (méficos e fésicos),
irregulares e descontinuos, que se tornam difusos em setores onde prevalecem 0s processos
de migmatizacdo. S0 petrograficamente caracterizados por biotita gnaisses bandados,
cinza claro com variagbes para tondidades escuras, granulacdo média a grossa e de
composicio entre monzogranitica a granodioriticaa Essas rochas s congtituidas por
plagioclaso, fddspato dcdino (microclinio pertitico), quartzo, biotita, clorita zircdo e
apatita.

Os migmditos, gparentemente B0 mais redritos, exibem composicdo sSmilar aos
dos gnaisses e destacam+ se pelas estruturas pitgméti cas e bandadas.

Os enclaves anfiboliticos que, as vezes, condituem verdadeiros enxames,
goresentam cor verde escura a cinza escura, granulacéo fina a média, formato lenticular a
ovdado, intensa ansotropia e sdo condituidos essencidmente por plagioclaso (dbita

oligoclasio), hornblenda, actinalita, biotita, clorita e opacos.
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4.2.3. Macico Sapé

Inicidmente descrito como Tondito Sapé (Ruiz, 2000) e, posteriormente Macico
Sapé (Ruiz et al., 2003), trata-se de um corpo intrusvo deformado e metamorfisado, de
dimensio batolitica, orientado segundo a direcdo NNW, cujos limites extrgpolam a &ea
estudada e com as melhores exposi¢des Stuadas no setor SW, nas proximidades do contato
com o Complexo Vulcanico Sedimentar Pontes e Lacerda e o Macico Sararé.

O mapeamento geoldgico, com enfoque na identificagdo das assembléas
petrogréficas, resultou na individudizacdo de duas facies petrogréficas didintas, quas
sgam: uma mas antiga, dominada por rochas cinza escuras, granodioriticas e outra, a mais
jovem, compodta por rochas cinza claras, granodioriticas a monzograniticas, porém seus
limites em campos ndo foram bem definidos.

A fédies granodioritica a monzogranitica, cinza clara, € mas jovem, conforme
demonstram as relagBes de contato intrusivos com a fécies cinza escura, por exemplo, as
ocorréncias de diques centimétricos a decamétricos seccionando a fécies cinza escura e, na
porcéo norte do corpo, os enclaves ovalados a angulosos, orientados segundo a foliacdo
principd.

A fécies granodioritica, cinza escura, restringe-se a borda NE do batdlito, em uma
faxa aongada na direcdo NNW, com aproximadamente 10 km de comprimento. Congtitui-
s de rochas mesocréticas, cinza escuras a médias, granulacdo meédia a grossa, foliadas,
sendo comum edtrutura ocdar, tipicas de cisdhamento. A composicdo mineradgica
esencid dessa facies € dada por quartzo, plagioclasio, feldspato dcdino, biotita, clorita,
Zircdo, apatita e opacos.

Esta fécies € composta por rochas leucocrdticas, de cor cinza clara, granulacéo
média, foliada e composcéo variando de biotita monzogranitos e, mais raramente, biotita
granodioritos. A mineradogia dessa fécies € definida por quartzo, plagioclésio, fedspato
dcdino, bictita, clorita, epidoto, zirco, apatita e opacos.

4.2.4. Macico Anhanguera

Essa unidade inicidmente descrita como Gnaisse Anhanglera (Ruiz, 2000) e,
pogteriormente, Macico Anhanglera (Ruiz et al., 2003), corresponde a um corpo de
14
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natureza intrusvo, adongado segundo a direcdo NNW, relaivamente homogéneo, marcado
por intensa foliag&o penetrativa

Aflora no setor centro-norte do poligono mapeado, principamente entre o Macico
Sararé, a oeste, e 0 Grupo Parecis, que o recobre a leste e a norte. Os contatos com o
Macico Sararé sBo marcados por Xistos a muscovita e veios de quartzo leitosos foliados,
interpretados como um limite tectbnico e, com o Grupo Parecis, de idade cretécea, é
marcado por uma supeficie de discordancia erosiva, exposta a0 longo dos paredfes da
Chapada dos Parecis.

A rediva homogeneidade petrogréfica dessa unidade € quebrada agpenas pela
ocorréncia de niveis vulcanicos a subvulcanicos e por Sitios muito redtritos de rochas
poupadas da deformacdo ductil, geradora do principad eemento estrutura, a foliacdo
penetrativa, do tipo milonitica.

O macico é condtituido por rochas ortoderivadas, leucocréticas, de granulagéo
grossa, porfiritica, coloragdo variando de résea a cinza rosada, exibem intensa anisotropia
manifesta por uma foliacdo milonitica, com estrutura ocelar tipica.

Esses ortognaisses sfo classficados como hiotita monzogranitos e apresentam
composicdo minerddgica a base de quartzo, plagiodaso, fddspato acaino, bictita,
granada, zircéo, apdtita, alanita e opacos. Os cristais de granada comumente exibem um
trilha de inclusdes, em uma espird incompleta.

4.3. MACICO SARARE

O Macico Sararé inicidmente designado por Ruiz (2000) como Granito Sararé
trata-se de um corpo granitico de forma diptica, disposto segundo a direcdo NNW que
perfaz cerca de 80 kn? de exposicéo.

Em razéo de sua edtrutura isotropica a fracamente foliada, comum nas bordas,
destaca-se em toda sua area de ocorréncia um relevo congdtituido por suaves morros, do tipo
“meia laranjd@’, com notaveis afloramentos sob a forma de lgedos e matactes isolados.
(Prancha 1). Seus contatos séo de natureza intrusiva das rochas do Complexo Metamorfico
Alto Guaporé, Complexo Vulcano-Sedimentar Pontes e Lacerda, Macico Sapé e tectdnico com
relacdo a0 Macico Anhanglera, Nas proximidades do contato com o Complexo Metavulcanico
Alto Guaporé torna-se comum a presenca de fartos veios de quartzo tabulares, enriquecidos em
placas de muscovita e opacos, dém de bolsdes e veios pegmatiticos.
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Prancha 1 - Aspectos de afloramento do Macigo Sararé
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Sua extremidade nordeste encontra-se contalo parcidmente recoberto, em
discordancia erosiva com os sedimentos siliciclagticos do Grupo Parecis de idade cretécica.

A caracterizacéo faciologica permitiu a definicdo de trés variedades faciolOgicas
identificadas no mapa geol gico em escdade 1:100.000 (Anexo 1).

A mais antiga é representada pela Facies Biotita Monzogranito que encontra-se na
porcdo sul do macigo, seguido pela Facies Muscovita Monzogranito, predominante na
porcdo norte-central do corpo e a facies mais jovem Facies Monzogranito, congtituida por
intrusdes locdlizadas e circunscritas, tendo sua principa ocorréncia, aflorante no extremo
norte da érea.

Os litotipos que representam 0 Macico Sararé apresentam cores que variam de
rosa a vemeha, granulacdo média a fina, textura faneritica ineqligranular e, as vezes,
porfiriticaa. Em gerd sio rochas isotrOpicas embora possam apresentar locamente uma
fraca anisotropia planar ressdtada pela orientagcdo preferenciad dos minerais placdides
como biotita € muscovita E possivd que em parte esta foliagho sga de origem ignea
causada pelo efeito do aojamento do macico.

Uma tectbnica rdptil de ato éhgulo caracterizada por fahas e fraturas regionais de
mergulho dto (80-90) e direcdo entre N50-60E, provocam cataclase locaizada e discretos
dedocamentos do macico, sub ortogonais a0 comprimento do macico (NNE) ou exibem
feicOes tipicas de cataclase.

4.4. GRUPO PARECIS

O Grupo Parecis assm denominado por Barros et al. (1982) para a Folha Cuiaba
(1:1.000.000), na &ea estudada essa unidade de natureza sedimentar sliciclagtica, ocorre
no setor NEE e de maneira menos expressva no extremo NNW, onde define um
importante  elemento  tecténico regiond, uma superficie de discordancia erosiva, onde
assentam+se 0s sedimentos cretaceos da Formacao Utiariti, do Grupo Parecis.

Essa unidade, que ocorre acima das cotas de 600m, € composta por arenitos
avermelhados, de granulagdo fina a média, compondo bancos tabulares com espessura
variando entre 20 centimetros a 2 metros. E notével, no contato com o embasamento
gnassico-granitico, a ocorréncia de nivels conglomerdticos, condtituidos por seixos e
granulos arredondados de quartzo, suportados por uma matriz dominada amplamente por
areiafinaamédiaquartzosa
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45. COBERTURASLATERITICAS

Trataese de importante unidade edafoedtratigréfica que se estende do sudoeste
matogrossense para o oriente boliviano, sul de Ronddnia e oeste de Mato Grosso do Sul,
definindo uma vasta peneplanicie, Situada em cotas entre 250 a 350m, e que corresponde a
Superficie de Peneplanizacdo Rio das Vehas ou San Ignacio, do Mioceno Superior.

Na &ea estudada a laterizacdo € mais notdvel nas aeas de ocorréncia do
Complexo Pontes e Lacerda, no limite SSE, e, em parte, do Macigo Anhangliera, no setor
N e NE. Conditui solos enriquecidos em concrecdes de limonita, exibem um aspecto
corrugado, cor vermeho-tijolo e espessura média de 1m, que, todavia, aumenta
gradua mente quando se afasta da encosta da Chapada dos Parecis.

4.6. ARCABOUCO ESTRUTURAL

Os terrenos metamdrficos de &eas crabnicas exibem uma naturd complexidade
edruturd que reflete a complexa histérica deformaciond e metamérfica a que esses Sitios
crugtais foram submetidos.

No setor SW do Craon Amazonico, onde se doja o Granito Sararé, pelo menos
dois ciclos orogénicos — San Ignacio/Rondoniano e Sunsas/Aguapei — foram responsavels
pela estruturacdo geral seguida pelo processo de estabilizagdo da plataforma que resultou
naformacéo do Craton Amazonico.

Com o propésito de apresentar um breve relato do contexto estrutural do Macico
Sararé e de suas encaixantes, gpresenta-se a Seguir os termos e a notagdo empregada na
descricdo das edtruturas tectbnica discriminadas na area estudada. As foliagBes tectbnicas
S0 designadas pela letra S e as lineagOes de edtiramento e minerd estdo identificadas pela
letra |, os nUmeros 1, 2 e ec, identificam a ordem cronoldgica de geracdo destes elementos
edruturals. (Anexo 2).
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4.6.1. Arranjo Estrutural das Rochas Encaixantes

As unidades mais antigas, os Complexo Metamédrfico Alto Guaporé e Complexo
Vulcano-sedimentar Pontes e Lacerda, exibem um conjunto de elementos edruturas
(foliaches, lineagdes e zonas de cisalhamento) que retratam claramente a superimposicéo
de eventos metamarficos e deformacionais que afetaram aregiéo.

A foliacdo penerativa S1 € definida como um bandamento composiciona nos
gnaises ortoderivados, granada muscovita Xisos e muscovita quartzo xistos. As aitudes
goresentam  condderdvels variagbes, todavia, € possivel identificar uma concentragtes
entre valores de N30° a 60°W de direcdo, e mergulhos elevados a médios, variando entre
70° a40° no sentido SW e NE.

A foliacdo S1 é o demento edruturd mais marcante nos Complexos Pontes e
Lacerda e Alto Gugporé definindo seguramente um importante evento tectono-
metamorfico que precede a colocacd dos macicos gndisscos mais jovens (Sepé e
Anhangliera). O bandamento S1 apresentase invariavemente afetado por dobras
gpertadas, assmétricas, com fregliencia exibindo um padréo desarménico e, em zonas de
flanco, podem desenvolver superficies de cisdhamento com aguns centimetros de largura,
gque sdo concordandes com a foliacdo penetrativa S2, desenvolvidas plano-axidmente as
dobras D2.

A foliacdo S2 identificada no Complexo Pontes e Lacerda e Alto Guaporé
caacteriza-se como uma Xxigosdade ou cdivegem de crenulagdo que, com freqiéncia, €
concordante a subconcordante ao bandamento diferenciado S1, sendo melhor identificada
nas zonas de charneiras D2, onde mostra uma reativa homogeneidade em sua orientaco.
Os vaores médios de direcdo da foliagdo S2 estdo entre N30° a 60°W, com mergulhos
elevados de 60° a 90°, ora para NE ora para SW. E comum o desenvolvimento de discretos
feixes de cisdhamento dictil pardeos a superficie de foliagdo 2, netes casos é possivel
identificar uma lineacZo de edtiramento L2 orientada segundo o sentido do mergulho das
superficies de cisalhamento.

Nos mecicos gndisscos Sapé e Anhanglera a anisotropia planar € classficada
como Xxigosidade, todavia ha feixes ou zonas parddas entre s, onde a intenddade da
deformacéo, imprime uma feicdo tipicamente milonitica, marcada peo surgimento de
edruturas ocdares (augen gnaisses). Edtas feigbes de cisdhamento ductil gpresentam uma
enorme vaiagdo textura, principdmente no Macico Anhangliera, que exibe desde
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protomilonitos aé ultramilonitos em faixas de dguns metros de largura Eda foliacdo
penetrativa, aqui identificada como S3, apresenta atitudes semelhantes a S2, entretanto,
Ruz et al. (2003) descrevem sStuacdo smilar na regido de Nova Lacerda onde é possivd
identificar a relacd de superimposicéo de 2 e S3. A direcdo dominante da foliagdo S3
varia entre N20° a 50° NW e os mergulhos eevados, 70° a 90°, principdmente para o
quadrante NE.

As lineagles de edtiramento e minerd 13 associadas a foliagdo milonitica, exibem
uma orientacdo condante, em particular nos dominios do Macico Anhanglera. Essas
lineacbes so definidas principdmente por bictitas e, mais raramente, agregados quartzo-
feldspaticos digpostos a0 longo do plano de foliagdo milonitica e apresentando mergulhos
atos, entre 70 e 90, principadmente para 0 quadrante NE, raramente observa-se lineagtes
paraldas a diregdo dafoliacdo.

No Macico Anhangliera nota-se, de leste para oeste, uma gradual reducéo do valor
do mergulho da foliagido milonitica, de 70° para 30° para NE que, aparentemente, é
acompanhado pdo aumento na intensdade da deformacéo, de protomilonitos/milonitos
chegando a ultramilonitos.

4.6.2. Arranjo Estrutural do Macico Sararé

O Macico Sararé € um corpo eiptico que exibe, em aguns sstores marginas, 0
desenvolvimento de uma foliagdo penetrativa que acompanha a orientacdo das paredes da
intrusdo. Afora essas edruturas interpretadas como efeito da colocacdo da intrusdo,
observamse fdhas e frauras que seciona e dedocam o pldton transversamente a seu
maior comprimento. A essas fdhas, que apresentam direcdo entre N40° e 60°W e
mergulhos ingremes de 80° a 90° para NW e SE, associam-se cataclasitos e finos veios de
quartzo leitoso.

Os limites ocidentd e orientd do pldton Sararé exibem ditudes preferencidmente
concordantes com a orientacd do principd demento estruturd dos macigos Sgpé e
Anhanglera, a foliacdo milonitica S3. Esta Stuacéo ndo é observada na borda sul, onde o
pliton gpresenta feighes tipicamente intrusvas como veios e diques apliticos, os quais

recortam discondantemente a foliacéo S1.
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CAPITULO 5. MACICO SARARE - FACIOLOGIA

5.1. CARACTERIZACAO PETROGRAFICA DO GRANITO SARARE

Neste capitulo, serdo discutidos 0s aspectos mesoscopicos € microscopicos das
fécies reconhecidas no Macico Sararé, que integrados aos dados quimicos de rochas e
isotépicos, permitem umamelhor compreensao da composi ¢ao e génese deste corpo.

O Macico Sararé gpresenta trés fécies petrogréficas condtituidas por pequenas
diferencas mineraldgicas, composicionals e texturals, que se encontram visudizadas na
Figura 2 e clasdficadas de acordo com a nomenclatura petrogréfica proposta por
Streckeisen (1976), diagrama QAP (Figura 7).

A Facies Monzogranito aflora principdmente no extremo norte da area e trata-se de
duas ocorréncias isoladas como “plugs’ graniticos, condtituidos por rochas leucocréticas,
rosess, isotropicas, inequigranulares, de granulacdo fina a média (0,2 - 58 mm),
microporfiritica a granofiricaa. A segunda forma de ocorrécia, mais redtrita, apresenta
Seem peguencs Corpos intrusivos circunscritos, de menor expressdo, condituindo diques
gpliticos tardios nas demais facies do macico.

A Fé&cies Muscovita Monzogranito € a mas abundante distribuindo-se por toda
porcdo norte-centrd do corpo na forma de matactes, lgedos e suaves morros
subarredondados do tipo meia laranja. Suas rochas sf0 leucocréticas, rosess, isotropicas,
inequigranulares média variando de (4,0 mm -1,3 cm) sendo o intervalo mais comum de 6
a 8 mm. Didingue-se das outras fécies pela presenca de dois tipos de muscovita, uma
limpida, incolor e outra, pleocrdica, incolor a résea, geramente intersticia e associada aos
opacos e aos raros cristais de biotita. E marcante a presenca de minerais de aterago, tais
como, clorita, sericita, epidoto e fluorita

A Fé&cies Biotita Monzogranito ocorre na por¢éo sul do macico e é condtituida por
rochas leucocrdticas, vermehas, isotrdpicas, inequigranulares, variando de fina a média
(0,4 -3,6 mm) e caracterizada pela grande quantidade de biotita (at€ 15%).
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Prancha 2 - Aspectos macroscopicos das facies do Macigo Sarare. Fotos (Ae B) representam

a Facies Monzogranito, as fotos (C e D) a Facies Muscovita Monzogranito e (E e F) a Facies
Biotita Monzogranito.
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Legenda, 4 Facies Monzogranitica
® Facies Muscovita Monzogranitica
B Ficies Biotita Monzogranitica

la. Quantzolito

1h.Granitoide rico em quartzo
2 Granito alcali-feldspato

3 Granito

3a.Monzogranito

3b Sienogranito

4 Granodiorito

5. Tonalito

AMA-Serie alcalina sodica

ALK-Série aluminosa potassica

6% Alcali-feldspato sienito 6. Alcali feldspato

7*.Quartzo sienito 7. Sienito

8% Quartzo monzonito 8. Monzonito

9* Quartzo monzodiorito ou 9 Monzodiorito/monzogabro
quartzo monzogabro 10, Diorito/gabro/anortozito

10¥_ Quanzo diorito/Quarizo

gabro/Quartzo anortozito

SAM-Série subalcalina monzonitica

CAG-Série calcio-alcalina CAT-Serie calcio-alcalina
tonalitica'trondjemitica

Figura 7 - Diagrama QAP das facies do Macigo Sarare
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As rdagbes de contato foram inferidas ndo sendo possivel caracterizar os limites
entre as facies em campo. Ete magmatismo ocorre associado as zonas de descontinuidade
crustal profundas regionais de direcdo NW-SE e sugere-se que seus litotipos encontram-se
definidos, com base na geoquimica, em uma fase inicid, dominada pela fécies Bictita
Monzogranito, uma fase principa correspondente a Muscovita Monzogranito e uma fase find
de intrusdes locdizadas, circunscritas, de pegquenas dimensbes caracterizada como
Monzogranito. Tardiamente, associa-se uma tectdnica rdptil de direcdo NE-SW, definindo
ageometriafina do corpo, concomitantemente a processos metassometicos.

As relagbes de contato entre as fécies foram gpenas inferidas pois, na maioria das

vezes, S50 gradacionais ou de dificil percepcdo devido a semelhanca de coloracéo e textura

5.1.1. FACIESMONZOGRANITICA (A)

5.1.1.1. Descricéo M acr oscopica

Veificanrse duas ocorréncias da facies monzogranitica, uma dentro do macico e
outra intrudido nas encaixantes no extremo norte da aea. Edta fécies é condituida por
rochas leucocréticas, com indice M’entre 5 e 10%, de cor résea a avermehada, exibindo
edrutura, predomintantemente, isotrépica e textura inequigranular @ locamente,
porfiritica, do tipo serid.

A feicBo mais comum desta facies é o carder inequigranular, de granulagdo média,
variando de 0,2 a 58 mm. Os cristais de feldspato potéssico sdo anedrais, as vezes
subedrais, com dimensdes entre 02 e 35 mm. O plagiocdldsio possui  tondidades
esbranquicadas, formas subedrais de habito tabular, com dimensdes entre 0,3 e 58 mm. O
quartzo apresenta-se hidino, em gréos interdticials, com dimensdes de 02 a 4 mm. A
biotita ocorre em cristas isolados ou associados a agregados poligranulares de opacos
distribuidos caoticamente.

Locadmente, as rochas dessa fécies apresentamrse porfiriticas e heterogéneas
quanto a digtribuicdo e dimensdes dos fenocrigtais de feldspato potassico, plagiocléaso e
guartzo, que ocorrem em uma matriz fina a média, variando de 0,1 a 15 mm. Os
fenocristais de feldspato potassco de coloragcéo avermelhada e aguns de plagioclasio,
gparecem discretamente orientados, com dimensdes na faxa de 2 a 5 mm. Seus contatos
com relacdo a matriz variam de retos, destacando a forma prismética dos fenocristais de
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feldspato potassico avermelhado, que também podem se apresentar anedrais com bordas
corroidas. O plagioclésio é caracterizado por tons esbranquigados, ocorrendo sob a forma
de crigtais arrendondados e, mais raramente, subedrais com dimensdes entre 0,5 e 25 mm.
O quatzo é interdicid, hidino, variando de cinza a incolor, anédrico podendo ocorrer
isolado ou em venulagches descontinuas entre os feldspatos. Os minerais maficos ocorrem
em cistais diminutos, restritos ao intervalo de 0,1 a 1,0 mm e tém como representantes,
finas pa hetas de biotita e alguns agregados de opacos.

Apesar de ndo ter sdo possivel a definicdo dos contatos e a separacdo entre esta
porcio porfiritica e aguela inequigranular dominante, ela pode ser interpretada como um
dique porfiritico que, em niveis mais rasos, foi englobado pela porcéo inequigranular, mas

com temperaturas muito proximas entre ambos.

5.1.1.2. Descricgéo Microscopica

Ao microscépio, a feicdo gerd desta facies caracteriza-se por uma textura
inequigranular média e crigais variando de 0,2 a 58 mm, predominando dimensdes entre
3,0 e 55 mm (Pranchas 3A e B). Na porcéo porfiritica (Prancha 3C), a matriz € fina a
média, com intervalo de 0,1 a 1,5 mm, destacando-se fenocristais de feldspato potassico,
quartzo e plagioclaso com dimensdes na faixa de 05 a 5 mm e média redtrita a0 intervao
de 35 a 5 mm. Ambas sfo condituidas por quartzo, feldspato potéssico, plagioclésio,
tendo biotita como principd maéfico; apatita, zircAo e opacos como acessorios, € muscovita,
sericita e clorita, como minerais de ateracéo.

Os crigais de microclinio sGo geramente interdicials, apresentando-se subédricos
com dimensdes que variam de 1,0 a 55 mm, com predominio do intervalo 1,5 a 50 mm.
Os contatos comuns sio irregulares, variando de dentilhados, lobulados ou
interpenetrativos com diminutos crigais de plagiodaso e quartzo. Exibem geminacdo em
grade (combinada dbitat+pericling) e, geramente, textura pertitica que se desenvolve em
filetes ou em vénulos com didtribuicdo espacada. Apresentam fregqUentemente, como feicdo
tipica, abundantes inclusdes de plagioclaso e quatzo e mas raramente, de agpatita e
opacos. Essas inclusdes podem se digtribuir desatoriamente; ou @raelamente as bordas do
hospedeiro descrevendo formas retangulares, porém no nucleo dispdem-se formando um
desenho, em gerd, ovalado. Apenas nas rochas porfiriticas das condituem anéis iso-
orientados na margem do crigad hospedero. Foi identificada também nas rochas
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porfiriticas uma textura granofirica, caracterizada pelo intercrescimento de quartzo
vermicular disposto radidmente em microclinio, na inteface com plagiocdéso (Prancha
3D).

Os cristais de plagioclaso s arrendondados a subédricos, interdicials, com
bordas irregulares formadas por reentrancias e aspectos dentriticos. E comum observar-se
gue as laterais dos crigais que ndo possuem podcionamento intergicid mantém contatos
retos, sugerindo relativa liberdade de crescimento. O plagiocléasio gpresenta dois tipos de
geminacdo: segundo a le da dbita e subordinadamente, a Carlsbad. EStes crigas
apresentamse de duas formas. como crigais muito dterados (sericitizados) ou como
crigais livres de dteracip (limpidos). E comum nos mas aterados, uma abundancia de
sericita que da um aspecto sujo ao cristd; bem como de muscovita, em mindsculas placas,
desenvolvidas a0 longo das geminagbes. O plagioclaso ocorre também como pequenas
inclusdes, de 0,02 a 1,5 mm, em cristais de feldspato potéssico.

Na por¢do porfiritica, 0 plagioclésio exibe zonagd oscilatoria com centro do cristal
sericitizado na faixa escura, intercalada por zonas abiticas limpidas. O quartzo gparece na
forma de crigais anédricos, intergticias agpresentando contatos em gera  denteados,
lobulados, serrilhados e mais raramente retos. Apresentase em cristais grandes isolados,
intergticias ou em agregados de formatos irregulares, as vezes dongados (Prancha
3E).Quando sob a forma de inclusdes, os cristais de quartzo podem ser ovaados,
subcirculares ou irregulares (Prancha 3F). Observa-se que as rochas porfiriticas sofreram
agum esforco manifestado por bandas de deformacéo e forte extingdo ondulante no
quartzo.

Nesta fécies a biotita € pouco fregliente ou ausente. Quando presente, aparece sob a
forma de diminutas pahetas subedrais a anedrais, com dimensdes menores que 1 mm, de
pleocroismo castanho a marrom-escuro, comumente associadas aos opacos.. Os contatos
s30 retos nas laterais e irregulares, em degraus, ou denteadas, nas extremidades.

Os acessdrios comuns s30: a apdita sob a forma de cristais prisméticos aciculares,
as vezes bem desenvolvidos associados aos maficos e como inclusdes nos feldspatos e o
zircdo de contorno euédrico, s vezes, anédrico, associado aos méficos.

A muscovita ocorre em placas diminutas ou mais desenvolvidas, em agregados
fibrosos geralmente associados a0 longo da clivagem da biotita ou da geminacéo do
plagioclasio.

Enquanto que a clorita se desenvolve apenas a partir da biotita Outros minerais
secundérios também foram identificados, tais como: sericita, carbonatos e argilo-minerais.
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Prancha 3 -Fotomicrografia da Facies (A) - Monzogranito,
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5.1.2. FACIESMUSCOVITA MONZOGRANITO (B)

5.1.2.1. Descricéo M acr oscopica

Eda fécies compreende monzogranitos inequigranulares, homogéneos, de cor
réses, leucocraticos, ricos em muscovita, apresentando indice de coloragcéo entre 1 e 8 %.
Apresenta edtrutura isotrépica, podendo locadmente, mostrar uma fraca anisotropia de
origem catacléstica, evidenciada pela orientacdo sub-verticdizada e ediramento de criais
de quartzo e fedspatos (microclinio €lou plagioclasio). Seus condituintes minerais exibem
dimensdes que varianm de submiliméricss aé 8 mm (média de 4 mm) e ocorrem
geramente como critals anédricos, representados principamente por quartzo incolor a
acinzentado e feldspato rosa.

Os fenocrigais de microclinio exibem coloracdo rosa e apresentam dimensdes
médias maiores do que as encontradas no plagioclasio branco geralmente subédrico.

A muscovita € uma fase minerd abundante nesta fécies, exibindo-se sob forma
placdide, com dimensdes variando entre 0,5 a 3,0 mm. Em dgumas amosiras, detecta-se a
presenca de cristais anédricos de fluorita (0,5 a 25 mm), de cor roxa e provave origem

metassomética.

5.1.2.2. Descricdo Microscopica

As rochas que representam edta fécies S0 condituidas essencidmente  por
microdlinio (35 — 40 %), quartzo (28 — 39 %), e plagioclaso (23 - 31 %), tendo como
maéficos, a muscovita (1 — 8 %), bictita (0,14 — 4 %), opacos (0,15- 4 %) e tracos de zircéo,
gpatitaa. Os minerais de dteracdo estéo representados por clorita, muscovita, sericita,
fluorita, epidoto, carbonato e argilo-mineras.

Esses crigas dispdemse homogeneamente, exibindo contatos interpenetrativos
sarilhados, denteados, lobulados e retos. Em adgumas amodtras foram identificados
fenbmenos de deformacdo, tais como: plagioclaso com lameas de geminacéo encurvadas,
muscovita em kink bands e cristais de quartzo recristdizados, exibindo forte extingdo
ondulante, as vezes condituindo microvenulagbes descortinuas, dispostas em torno dos

fenocrigtais de feldspatos e quartzo.
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O fedgpato dcdino (microclinio) conditui crigtals anédricos a subédricos de
dimensdes que variam de 50 a 7,0 mm, com geminagdo combinada (abitatpericling) e
bordas irregulares. E @mum ocorrer em cristais maiores pertiticos, cuja fase sodica (albita)
dispbe-s= em veios, filmes ou em gréos. Exibe, as vezes, microfraturas que podem estar
preenchidas por sericita Observam-se também inclusdes de apdita, quartzo, zircdo e
plagioddsio (Prancha4A).

Em gerd, o plagioclasio ocorre em gréos subédricos, de dimensdes entre 1,0 e 55
mm e médias de, aproximadamente 2,6 mm, apresentando bordas de corrosdo, quando em
contato com o microclinio. Apresenta dteracdo de forma diferenciada, sugerindo
suaformacdo em duas geragies didtintas. A primeira é caracterizada por cristais euédricos a
subédricos, exibindo comumente zonagdo oscilatdria, com dterndncia de termos dterados
e ndo dterados, porém com nicleo gerdmente saussuritizado e sericitizado. A segunda é
condituida por crigais menos dterados, exibindo geminacdo polissntética, segundo a le
da dbita e mas raramente Carlsbad, com nicleo claro e praticamente indterado. E
comum aparecer maclas encurvadas sugerindo que o cristal sofreu efeitos de deformacéo.
Apresentainclusdes de zircao, gpatita e, mais raramente, bictita (Pranchas 4B, C e D).

O quatzo ocorre comumente sob a forma de crisais anédricos, intergticiais e

dimensdes variando de 1 a 5 mm, com média em torno de 25 mm. Pode garecer sub-
aredondado quando inclusdo. Seu contato com outros minerais € geramente irregular
podendo ser serrilhado, denteado, reto e, as vezes, lobulado. (Pranchas 4B e C).
A muscovita ocorre disseminada por toda rocha, congtituindo o minerd mas comum. E
possivd verifica-se a presenca de dois tipos de muscovita Uma interdicid, com
pleocroismo variando de incolor a rosa, rdevo médio, que ocorre em placas subédricas
bem desenvolvidas, com dimensdes médias em torno de 3.0 mm, contatos retos com outros
crisais e apresentando-se, eventuadmente, em kink-bands. A outra forma de ocorréncia da
muscovita € mais abundante e gparece em placas ma formadas ou em fibras, néo
pleocroicas, provenientes da dteracdo do plagioclésio ou da biotita, dispondo-se a0 longo
da clivagem da biotita (Pranchas 4E e F).

Nesta fécies a biotita ocorre associada a muscovita ou aos opacos, exibindo
dimensio média em torno de 0,2 mm; pleocroismo variando de verde-claro a verde-
acastanhado e esta parcidmente ou totamente dterada para clorita A clorita ocorre,
portanto, como o Unico méfico de algumas rochas provenientes da parte norte- central do
corpo, em plaguetas com dimensdes que vaiam de submiliméricas a 1,0 mm e
pleocroismo verde-claro até verde-escuro (Prancha 4F).
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Prancha 4 - Fotomicrografia da Facies (B) - Muscovita Monzogranito.
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Os minerais acessorios estdo representados pelos opacos (ilmenita e magnetita) de
dimensdes até 3 mm; pela gpatita acicular, pdo zircdo e por diminutos cristais de monazita.
Os mingrais de dteracdo mais comuns SG0 agueles provenientes de saussuritizacdo
(epidoto, sericita e cdcita), de sericitizagcdo (sericitd), bem como os formados por
processos de metassomatismo hidroteramal, tails como, fluorita, clorita e muscovita. A
fluorita é isotrdpica, exibe rdevo médio, de coloracdo predominantemente roxa quando
gparece sob a forma de cristais anédricos (Prancha 4G), podendo, no entanto, ser incolor

no nticleo e levemente parpura nas bordas quando subédrico (Prancha 4H).

5.1.3. FACIESBIOTITA MONZOGRANITO (C)

5.1.3.1. Descricao M acr oscopica

Esta fécies aparece na por¢cdo sul do macico e € representada por rochas isotropicas
de composicdo monzogranitica, inequigranulares, leucocréicas, com indice M’ variando
entre 8 e 15%, de coloracdo avermehada, macroscopicamente rica em ripas de biotita,
gpresentando quantidade de méficos superior aguela observada na fécies norte-centra. Séo
rochas condituidas essencidmente por microclinio, plagiocldaso e quartzo, digtribuidos
homogeneamente em contatos interpenetrativos serrilhados, denteados a lobulados.
Enquanto a biotita e muscovita exibem contatos comumente retos.

Em ged, os cridais goresentam formas anédricas, com dimensdes que variam de
submilimétricas aé 4.0 mm (média de 1 a 2 mm). Destacamse fenocristais de coloracéo
rosa de microclinio que conferem uma maior variagdo de granulagdo a rocha. A hbictita
pode se destacar como agregados placdides ou ainda, ocorrer em cristais isolados,
distribuidos deatoriamente por toda a rocha As plaquetas de muscovita, apesar de

freqlientes, ndo s3o t&o abundantes como na fécies anteriormente descrita.
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5.1.3.2. Descricéo Microscopica

SA0 rochas com textura inequigranular xenomorfica, condituidas essencidmente
por microclinio (33,60 — 41,4%), plagioclésio (28 — 35 %), quartzo (30 — 31 %), bictita (3
— 10 %), muscovita (3 — 6%), clorita e tracos de zircéo, apatita e opacos (2 — 4 %).

O microclinio ocorre com formas anédricas e condtitui 0s cristals maores desta
fécies, exibindo dimensdes de aé 15 mm. Este agpresenta freqlentemente, geminagtes
combinadas (abitat+pericling) e textura pertitica em fios e vénulas e inclusdes de apdita,
gréos de quartzo ovaados e crigtais subédricos tabulares de plagioclésio (Prancha 5A e B)

O plagioclésio aparece de duas formas, como cristais anédricos a subédricos
geminados segundo a le da dbita ou Carlsbad, exibindo comumente zonacdo normal,
caracterizada por nuicleos mais calcicos aterados com bordas sodicas limpidas e outros
crigas de plagioclaso totdmente limpidos. Quando menores, seus tamanhos dcancam até
0,2 mm, apresentando-se com hébito tabular e quando maiores (1,5 a 4 mm), exibem
diminutas inclusdes de biotita, quartzo, apdtita e zircdo. Alteragbes comuns S&0
representadas  pela  sericitizagdo, argilitizagdo ou  saussuritizagdo  (Sericita, epidoto e
carbonato) (Prancha 5C).

O quatzo ocorre em crigas interdticiais, dominantemente anédricos, de formato
ovadado como inclusio em feldspatos, ou ainda, condituindo microvenulagbes dispostas ao
redor de cristais de plagioclaso. Suas dimensdes variam de 0,4 a 3,2 mm, predominando
0,6 mm. Os crigais de biotita exibemse em plaguetas com dimensdes que variam de 0,5 a
2,0 mm, distribuidas caoticamente pela rocha e congtituindo agregados com 0s opacos €, as
vezes, mostrando-se, parcia mente, cloritizadas.

Exibem pleocroismo vaiando de castanho-claro a marrom-escuro e apresentam
inclusdes de zircd (com dimensdes de aé 05 mm), que neles desenvolveram haos
pleocréicos. A muscovita tem aparéncia fibrosa e representa um produto de dteracdo da
bictitae do plagioclésio (Pranchas 5D, E e F).

A tabela 3 apresenta resumidamente as relagbes petrograficas caracteristicas deste
Macigo.
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Prancha 5 - Fotomicrografia da Facies (C) - Biotita Monzogranito .
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MUSCOVITA

BIOTITA

FACIES MONZOGRANITO (A)
MONZOGRANITO (B) MONZOGRANITO (C)
Estrutura Isotropica I sotropica | sotropica
Textura Porfiritica serial Inequigranular [nequigranular
o ) o Variagdo de
5 Fenocristais nafaixa | Variagdo de0.8 mmal,?2 o
Granulagéo o submilimétrica até
entre2-58mme cm (médiade .
) 4 mm (médiade
matriz 0.2 - 1.5 mm. 4,0 mm).

la2mm)

Caracteristicas

Cor rosa, leucocrética,
congtituida por
fenocristais de

microclinio e

plagioclasio envolvidos

Cor rosa, leucocrética,
congtituida por
fenocristais de

microclinio, quartzo,

Cores variando de rosa a|
vermelha, leucocrética,
constituida por cristais
de microclinio, quartzo,

claro a castanho.

petrogr aficas ] o .
em matriz quartzo- plagioclésio, placas de plagioclasio e placas de
feldspdtica, tendoa | muscovita e dgumabiotita| biotita e muscovitaem
biotita como méfico. em ripas. menor quantidade.
Textura granofirica

o Biotita sob forma de
Rarabiotita com , ]
o _ _ i ripas, finas palhetas ou
Biotitaem finasripas, | pleocroismo verde-claro a
Minerais . placas, com pleocroismo
com pleocroismo verde | castanho que perfazem @3
Fe-Mg castanho-claro a

% do total de méficos na

rocha

avermelhado. Tota@
15 % da rocha.

Acessorios

Apadtita, zircdo e opacos

Apatita, zircao e opacos.

Apatita, opacos e zircéo.

cdcita, argilo-minerais.

Classificagdo ) ) .
Monzogranito Monzogranito Monzogranito
(QAP)
Duas muscovitas, uma
) . limpida e outra rosada, . .
B Muscovita, sericita, N . _ Muscovita, sericitae
AlteracOes sericita, clorita, epidoto, cdcita,

fluorita, cdcita e argilo-
minerais.

A tabda 4 gpresenta as porcentagens minerddgicas de 20 [aminas representativas
das rochas das fécies petrogréficas identificadas no Macico Sararé.
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Tabela 04 — Dados modais das facies do Macico Sararé.
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0
(@]
Facies| Amostras é Q A P Bi Mu Opacos Pglnc'i.os Quim
(7]
< |LR-3 | @ | 334 | 396 | 27
O |LR3B | @ [2928| 32 |3672| 052 | 49 | 0,16 | 1220
g LR-3A | @p | 406 | 346 | 248
S [LR3c | @ | 358 412 23
N
& |LR-3B* | @ | 257 | 413 | 33
S
@ |LR-17 @ 3215|3750(2830| 015 | 1,090 | ... 1281 | X
S [Lr13 | 4 | 306 | 409 | 283
(N
<@ |LR08 @ | 3114|3514 |3370]| 014 | 7,70 | 1,0 | 768 | X
>0 [LR09 | @ [3927]3680]2339| 09 | 470 | 450 | 1139
8% LR-18 | @ | 32,68 3585 | 31,45 | 0,99 | 452 | 1,15 | 1385
D
S% [LrR-18A | @ | 2850 27,9 | 436
n o :
%vg LR-26 @ | 2844 40,78 | 30,76 | 1,06 | 6,60 | ... 605
£Q [LR40 | @ | 306 | 409 | 285
LR-45 | @ | 344 | 33,8 | 318
LR-69 ® | 354 | 358 | 288
<g [LR05 [ W | 35 [ 393 | 257
5O [LR0s | W [ 267 | 406 | 327
gg LR-31 | M [2020( 348 | 36 X
L
\28 LR-61 | [ | 31,20 3360|3520 621 | 331 | 23 | 988 | X
- N
pa
O |LR-62 I | 30,25 | 41,42 | 28,32 | 10,05 | 3,35 | 9,39 | 618 | X
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CAPITULO VIl —CARACTERIZACAO LITOGEOQUIMICA

O objetivo deste capitulo € estabelecer a composicdo, o0 comportamento
litogeoquimico e as possiveis corrdacbes entre os diversos litotipos  estudados,
possibilitando interpretagbes de cunho petrogenético e de evolugdo tectono-magmatica
deste macico. Foram sdecionadas 10 amostras das variedades litolégicas deste corpo,
digtribuidas conforme mapa (Figura 8) para andises geoquimicas, envolvendo eementos

maiores, menores e terras raras (Tabela 5, 6 e 7) com os simbolos utilizados nos gréficos

geoquimicos.

[ GRUMD PARECIS
MACK O SARARE

I e mm.n a 'l[ulmplnﬂm ad :,

T acies “umwltl ’lrlmmgnm

.- fieles Biothis Monsoprandiics

[ MACKCO ANHANG TERA
MACICE S APE

[ FactestGmmedboritica

0 Fieies Tonalilcs

E COMPLEXO METAVULC ANCO-

SERIMENTAR PONTES E
LACERDA

Bl COMPLEXOD METAMOSRFICG
AT CUAPORE

M
i Escala: 13100000
erld [1 2.3 4 5 6 7 & 9
500 |0 i o o 14507

5006 30187

Figura 8 - Mapa de localizagdo dos pontos geoquimicos do Macigo Sararé.
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6.1. COMPORTAMENTO GEOQUIMICO DOSELEMENTOS MAIORES

Na Tabela 05 é possivel observar os dados das amostras para € ementos maiores do
Macico Sararé com a legenda das facies: Na tabela 5 encontram-se dispostos os resultados
anditicos de dementos maores e iludrados os simbolos utilizados nos gréficos
geoquimicos, de cada féacies petrogréfica identificada: Facies (A) Monzogranito (¢ ),

Facies (B) Muscovita Monzogranito (@ ), Facies (C) Biotita Monzogranito ().

Tabela 5 - Composicao Quimica de Elementos Maiores do Granito Seraré.

Facies | Amostra | Facies| SiO, | TiO, [ Al,O3| Fe;03( MnO | MgO [ CaO | Na,O| K,O [ POs| LOI | Total
(A) LR3B 'S 7489 | 007 | 1416| 083 [ 001 | 0.06 | 063 | 462 | 447 | 002 | 0.25 | 100.01
LR3A 'S 7511 | 007 |1392| 085 [ 001 | 0.06 | 0.05 | 469 | 447 | 002 | 0.28 | 100.02
LR17 S 7575| 007 | 1375| 073 [ 001 | 0.03 | 059 | 462 | 440 | 0.02 | 0.40 | 100.38
(B) LR40 ® 7488 | 019 | 1382| 121 [ 002 | 018 | 040 | 420 | 425 | 0.04 | 0.83 | 100.03
LR13 ® 7405| 015 | 1399 | 117 [ 002 | 018 | 096 | 419 | 477 | 0.04 | 052 | 100.02
LR45 ® ® 1 7446| 024 | 1296 | 201 | 006 | 031 | 077 | 371 | 475 | 006 | 067 | 10000
LRO8 ® 74741 014 | 1413 | 126 [ 004 | 017 | 025 | 434 | 445 | 0.04 | 044 | 100.00
© LR31 m 7510 | 016 | 1340 | 148 [ 002 | 018 | 059 | 427 | 426 | 0.05 | 0.72 | 100.22
LR62 m 7493 | 022 | 1326| 188 [ 005 | 028 | 0.78 | 392 | 468 | 0.05 [ 053 | 10058
LR61 = 7550 | 006 | 1383 | 092 | 001 | 007 | 018 | 437 | 464 | 002 | 0.36 | 100.01

Os trabahos especificos versando sobre a caracterizacdo litogeoquimica deste
macigo e sua petrografia encontram-se parciamente discutidos em (Ruiz et.al., 2002, 2003
a e b). O padréo de digtribuico das trés féacies identificadas apresentam para a fase inicia
um gradua enriquecimento em silica e NgpO e um decréscimo no teor de KyO. De modo
gerd, 0 magmatismo inicid evidencia um carder graduamente mais sodico em relagdo a
fasefind que tende a ser cada vez mais pobre em potassico.

As corrdagbes dos edementos maores, em reacdo a silica, podem ser
visudizados em diagramas de variacdo binaio de Harker (1909) (Figuras 9A a 9H).As
rochas apresentam valores muitos elevados de silica, com concentracéo de teores ao redor
de 75% de SO,, estando a maioria das amostras distribuidas no intervao restrito de 74% a
76% de SOy, refletindo a natureza evoluida do macico e caracterizando rochas graniticas

extremamente &cidas e diferenciadas.

37

P6s-Graduacéo em Geociéncias - Geologia Regional - I GCE/UNESP




Dissertacdo de Mestrado - Geologia Regional - Larissa Marques Barbosa de Araljo Ruiz

A deficiéncia de amostras que gpresentem valores mais baixos de dlica, dificulta
as interpretacOes de correlagbes composicionals e genéticas das fases iniciails do processo
de diferenciacdo magmética Em razéo deste pequeno espectro de variacdo das amostras
guanto aos vadores S0,, fica dficultado também a andise detdhada do
comportamento para os demais Oxidos, mas obsarva-se no gerd uma pequena
correlacd0 negativa entre silica e os teores de TiO2 Fe,Os, MnO, MgO e CaO (Figuras
9A a9F).

Em relacdo aos dcdis, obeservam-se fracas corrdlagbes negativas para o K,O
(Figura 9H) e podtiva para o NaO (Figura 9G), ambos com vaores variando de 4,0 a
5,0% .

Os diagramas de classficacdo petrogréfica, baseados nos teores em dcdis em
relacdo ao de SIO», diagrama de Le Maitre, 1989 (Figura 10A) e Middlemost, 1985 (Figura
10B) caracterizam os litotipos do Macico Sararé, predominantemente de sienogranitica.

No diagrama de classficacéo petrogréfica, que Uutiliza os parémetros
multicationicos Q versus P, de Debon et al. (1988), onde Q=S/3-(K+Na+2Ca/3) e P=K-
(Na+Ca), (Figura 10C) e baseado nas relacBes entre quartzo e feldspato potassico, sodico e
cdcico, diagrama de An-Ab-Or (Figura 10D) proposto por O Connor (1965), observa-se
gue os pontos representativos das rochas estudadas coincidem predominantemente, com os
dominios composicionais correspondentes aos dcali-granito a Senogranito.

No diagrama de Peacock, 1931, CaO e (K20+Na&O) x SO, (Figura 10E) ndo se
observa uma clara corrdlacdo entre os trend dcdis vs. dlica e slica vs cacio, impedindo a
determinacdo precisa do indice de Peacock, pois as rochas que congtituem este complexo
S50 quimicamente redritas em relacd a SO,. A auséncia de amostras menos evoluidas
que condituiriam as fases inicas de diferenciacéo imposshilita a precisa determinacéo
deste indice.

O diagrama de Debon et al., 1988 (Figura 10F) A=Al-(K+Nat+2Ca) x
B=(FetMg+Ti) x S O,, clasdfica as rochas estudads como lecogranitos perauminosos a
duas micas, coincidentes com os campos |, Il e Ill, que correspondem ao campo granito

peral uminosos a duas micas.

Nos diagramas de classficacdo serid propostos por Irvine & Baragar, 1971
(N&O+K>0) versus SO, (Figura 11A) e AFM, onde A= (N»O + K0), F= FeO* e M=
MgO (Figura 11B), os pontos representativos das rochas do Macico Sararé Stuam-se,
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repectivamente, nos dominios da s&rie subacdina e cdcio-dcding definindo no dltimo
gréfico um trend de enrriquecimento em acdis, para vaores praticamente nulos de MgO.

O diagrama AFM de Irvine & Baragar, 1971 (NgO+K20) x (FeO* x MgO),
(Figura 11B), revela também, que o complexo pertence a série cdcio-dcdina, com os
litotipos definindo um trend com tendéncia de um maior enriquecimento em dcdis.

Com relacdo ao teor em potéssio os dados foram investigados em diagramas K;O
varsus SO, e, tanto o diagrama proposto por Taylor, 1976 (Figura 11C) quanto ao de
Middlemost, 1985 (Figura 11D), identificam as amostras estudadas como pertencentes a
s&rie cicio-dcdinade dto potassio.

A distribuicdo dos litotipos no diagrama QAP (Figura 11E), coincide com a serie
sub-dcaina monzonitica e com os granitos crustas da classficacdo por Lameyre &
Bowden, 1986.

Quanto a saturacdo em duminio e dcdis os dados foram estudados, no diagrama
proposto por (Maniar & Piccoli, 1989) A/NK (Al,O3 / (NaO+K20) x A/CNK (Al,O3 /
CaO+NaO+K0) (Figura 11F), baseado nos indices de Shand, e os pontos representativos
dos litotipos estudados agrupam-se e evidenciam o cardter perduminoso destas rochas,

com um leve crescimento de alumina saturacao nas facies mais evoluidas.

Quanto a classificacdo tectdnica baseada no diagrama de Bachdor & Bowden,
1985 que utiliza parametros multicationicos R1 = 4S-11 (NatK)-2 (Fet+Ti) versus R2=6
Cat+2 Mg+Al (Figura 12A), o corpo apresenta as amostras concentradas no campo Sin-

colisond tendendo a pos-colisiond.

Nos diagramas de classificagdo tectdnica proposta por Pearce et a., 1984, que
utilizam as relacéo entre Rb versus Y+Nb e Nb versus Y (Figuras 12B e 12C), verificase

gue os litoti pos concentram:-se no campo de granitos sin-colisond de arco vulcanico.

Quantos as relagdes entre Ba e Rb e Sr, observa-se na Figura 12D que as amosiras
edudads coincidem preferencidmente com os dominios dos granitos fortemente
diferenciados da classficacdo proposta por El Bousdly & El Solkkary (1975), com
transicéo de duas amostras para os granitos anémal os.

Os gréficos de Maniar & Piccoli, 1989, K0, Al,O3 e FeO*/ (FeO*+MgO) versus
S0,, FeO* versus MgO, (FeO* + MgO) versus CaO e A/NK x A/CNK, (Figuras 13A a
13E) apresentam para as amostras do macigo, no campo dos orogénicos, sendo a provéavel
fonte de geracdo proveniente de ambientes de arco de ilha ou arco continental e colisona

continentd.
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6.2. COMPORTAMENTO GEOQUIMICO DOSELEMENTOS MENORES

Na Tabela 06 é possivel observar os dados das amostras para eementos menores
do Macico Sararé com a legenda das fécies: Facies Monzogranito (A) €, Féacies Muscovita

Monzogranito (B) ® e Facies Biotita Monzogranito (C) B,

Tabela 6- Composicéo Quimica de Elementos Menores do Granito Sararé

Facies | Amostra [Simb. | Ba [ Ce | Cr |[Cu| La |[Nb|Ni|Rb| S | Y | Zr
(A) LR3B N 73 29 (24| 3 | 11|16 5(418| 38|29 50
LR3A . 67 26 (29| 14| 8 241 6 | 403 | 37 | 23| 59

LR17 N 84| 59 |245| 0 | 27 | 11| 5| 193] 262 | 9 | 120

(B) LR40 ) 73 8 |365| 1 | 38| 2| 6|43 33 |82]| 107
LR13 ) 412 | 43 | 211 | O 12 |17 6 |34 112 23| 14

LR45 ) 65 37 (239 13| 17 | 25| 5469 | 41 | 33| A

LRO8 @ 1173139 | 241 | 8 (134 | 11 | 12| 123 | 356 | 79 | 211

() LR31 m | 107 | 57|25 0|30 | 27| 5]|412| 40 | 45| 130
LR62 m 65 37 (239 13| 17 | 25| 5469 | 41 | 33| A

LR61 m 97 49 1200 | 1 | 24| 26| 6 | 446 | 37 | 44| 148

Nos diagramas de variacéo de elementos menores Ba e St (ppm) x SIO2 (% peso),
(Figura 14A e B) os pontos representativos das amosiras estudadas néo representam um
padréo definido de didribuicdo. As razdes de BalRb s baxas, indicando litotipos
fortemente diferenciados, com excecd de poucas amostras da facies inicid menos
evoluidas.

Para os dementos menores Rb, Zr, Y e Nb (ppm) x SIO2 (% peso), (Figuras 14C,
D, E, F), a digribuicdo sugere um padréo retilineo postivo para amostras de uma mesma
fécies, com crescimento destes e ementos para as facies mais enriquecidas em SO..
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6.3. COMPORTAMENTO GEOQUIMICO DOS ELEMENTOS TERRAS
RARAS

Na Tabela 07 estédo dispostos os dados das amostras para Elementos Terras Raras
do Macico Sararé com a legenda das fécies: Facies Monzogranito (A) ®, Facies Muscovita

Monzogranito(B) @, Facies Biotita Monzogranito (C) B,

Tabela 7- Composicao Quimica de Elementos Terras Raras do Granito Sararé

Féacies| Amost. Smb.] Lu | Dy | Gd | Er | Yb | Y La| Eu | Nd| Ce | Sm
(A) LR3B | o | 021 | 228|327 | 147| 140| 16.9| 11.0| 0.39| 12.8| 245| 351
LR3A | ¢ | 020 [ 195|293 1.13| 1.30| 129| 990 | 0.34 | 12.6| 24.3| 3.62

LR17 | ¢ | 020 | 16| 21| 098| 1.2 |111| 74| 028| 9.2 | 176| 25

(B) LR4AO | @ | 056 | 93| 130| 48 | 42 |512|591| 1.1 | 722| 66.5| 189
LR13 @ | 020 [ 245]| 268 | 156 | 152 | 16.9| 18.3| 066 | 13.7| 359| 3.00

LR45 | @ | 058 | 94| 120| 36 | 3.1 | 64.1| 335|081 | 34.8| 68.8| 10.6

LRO8 | @ | 063 | 11.9| 16.2| 6.39| 490 | 61.4| 100 | 284| 97.2| 121 | 184

© LR31 | m | 025 | 373| 440| 224| 1.97| 240| 36.3| 0.36 | 17.6| 39.5| 453
LR62 m| 039 50| 58| 27| 25| 336| 26.0| 067| 220| 524| 5.6

LR61 m | 032 |425|533|244| 229| 29.3| 26.1| 0.53| 24.3| 56.3| 5.75

Nos aranhogramas de eementos tracos normalizados pea Crosta Superior
(Weaver & Tarney, 1984), apresentando a distribuicdo total na (Figura 15 Al) e os padrdes
de digribuicdo digtintos das facies, (Figuras 15 B1, C1 e D1) e Crodta Inferior (Taylor &
McLennan, 1985), apresentando a distribuicdo total na (Figura 15 A2) e os padrGes de
digribuicdo digintos das facies (Figuras 15 B2, C2 e D2), obsarva-se um extremo
empobrecimento em S e valores devados de Rb, Ba, Ti e Y paa todo o conjunto
andisado. Os vaores dos eementos tragos, os pequenos vaores de Ca, anteriormente
ilustrados, aém das razbes de Ba/lRb baixas, evidenciam rochas dtamente diferenciadas,
geradas a partir de processo de diferenciagdo magmética por fracionamento dos feldspatos,
com empobrecimento dos plagioclasios e enriquecimento dos feldspatos acainos.

O padrédo de REE é definido por um acentuado enriquecimento em elementos
terras raras leves (ETRL) e empobrecimento em eementos terras raras pesadas (ETRP), e
forte anomdia negativa de Eu. Outras feigOes relevantes sdo os incrementos dos valores dos
elementos terras raras e das anomalias negativas de Eu paraafacies principal.
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No estudo dos REE normdizados pelo condrito de Boyton (1984), (Figura 15 A3)
a digtribuicéo total e a separada por facies (Figuras 15 B3, C3 e D3) indicam padrbes de
digribuicdo assmétricos e smilares, mas com vaores digintos de REE, apresentando no
gerd vaores devados de [LalYb=8,04]n, [Ce-Sm=1,86]n, [Gd-Yb=2,04]n, e fortes
anomalias negativas de Eu e [EWEU*=0,35].

A fae inicid inicid C) (Figura 15 B3) é composta por Biotita-Monzogranito que
s agpresenta enriquecido em REE, com vaores de [LalYb=7,33]y, fortes anomdias
negaivas de Eu, com [EWEU*=0,29] e padrdo assmétrico com dta inclinagdo dos bragcos
[Ce-Sm=2,29] em rdlacio a[Gd-Y b=2,06].

A fase principa (B) (Figura 15 C3) € condtituida por Muscovita-Monzogranito,
apresentando-se fortemente enriquecido em REE, com vaores de [La'Yb=11,89]y, fortes
anomdias negativas de Eu, com [EWEU*=0,31] e dta inclinacdo dos bracos [Ce
Sm=1,51]n em rdlagio a[Gd-Yb=2,32].

A fae find tardia (A) (Figura 15 D3) € composta por Monzogranito, que
gpresenta um forte empobrecimento de REE, com vaores de [La/Yb=5,68]n, anomdias
negativas de Eu, com [EWEU*=0,43], padrdo assmétrico com reducéo de [Ce-Sm=1,97]n
em relacd a[Gd-Y b=1,63]n.

O estudo dos elementos terras raras indicam 3 padrdes de distribuicéo fortemente
assmétricos com vaores, predominantemente elevados e digintos de REE e fortes
anomdias negativas de Eu. Edstes vdores aumentam paa a fase intermedi&ia mais
diferenciada, 0 que sugere a intensficacdo do processo de fracionamento do magma
inicid, através da remocdo dos plagioclésios e enriquecimento de feldspato potéssico, dém
da participacéo de minerais acessOrios ou a geracéo de magmas contemporaneos néo
cogenéticos de fontes crudtais distintas. Quanto a fase find tardia, com padrdo fortemente
empobrecido em REE em rdacdo as anteriores, sugere-se uma geracdo de magmes
digintos ou a participacéo de mistura e/ou contaminacdo com magmas empobrecidos em
REE.
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(normativo) Granito: (E)

Peacock, (1931), Ca0 e (Na,0+K,0) x 510, Granito, (F)

Debon & Le Fort, 1983, A= Al -(K+Nat+2Ca) x B= (FetMg+Ti): Leucogranito,

distribuidos nos campos 1, 1T e Il {(peraluminosos & duas

micas). Facies A -

Monzogranito ( 4), B - Muscovita Monzogranito{ ® ) e C - Biotita Monzogranito (Il ).
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CAPITULO 7- GEOCRONOL OGIA U-Pb e Ar-Ar

7.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O emprego dos métodos geocronoldgicos U-Pb e Ar-Ar tem se tornado uma
ferramenta de inquestionavel vaor para desvendar as histérias magmaticas e termais dos
terrenos gnaissicos e graniticos de quase todo o Crdon Amazbnico. No estudo em foco,
tals sstematicas isotopicas foram gplicadas com o propdsito de definir o intervao de idade
da crigdizacdo (U-Pb) e de resfriamento (Ar-Ar) do Macico Sararé e, por consequéncia,
do magmatismo tardi apds- cineméticos que afetou 0 SW do Craton Amazonico.

O método de trabaho e os procedimentos analiticos estéo descritos no Capitulo |1
— Materiais e Méodos de Trabalho.

7.2. RESULTADOS U/Pb

Os resultados anditicos do méodo UPb so apresentados no diagrama concordia
(Wetherill, 1956), onde as razdes isotopicas 2°°Pb/>*®U (ordenadas) sfo langadas contra as
razdes 2°'Pb/>*°U (abscissa).

A interseccéo da reta condruida a partir do ainhamento das amostras andisadas
(pontos anditicos Stuados fora da curva concérdia) e a curva concordia € comumente,
interpretada como 0 registro de um determinado evento geoldgico (cristaizacéo,
metamorfismo, etc). Dependendo da disposicdo dos pontos anditicos em relacdo a curva
concérdia poderemos ter as seguintes interpretacbes. a) pontos proximos ao intercepto
superior, a idade do intercepto superior indica a idade da cristaizacdo (intrusdo) e o
intercepto inferior pode ndo representar nenhum evento geoldgico; b) pontos dispostos
equidistantes aos interceptos superior e inferior, caracteristicos de zircdes metamicticos
que recrigdizam durante metamorfismo de médio a dto grau, sho de dificil
interpretacdo; C€) 0s pontos que Stuamse proximos ao intercepto inferior, sd0 zircdes
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caracteristicos de rochas metamdrficas, para avdiar o0 dgnficado dos interceptos
inferior e superior é preciso separar nlcleo e borda.

A amodra estudada, representativa da fécies muscovita biotita monzogranito, foi
coletada na Br-174, nas proximidades da ponte sobre 0 Rio Sararé (Afl.05). Os zircdes
andisados, que sf0 raros na amodra, exibem uma condderavel dispersio de vaores
quando lancados no Diagrama Concérdia C%°Pb/Z28U X 2°7Pw/?®U), fato interpretado como
indicativo da ocorréncia de diferentes populacbes deste minerd e forte componente de
heranca isotdpica (Figura 16). Foram obtidos 8 pontos anditicos representando andlises de
gréos de zircdo (monocristal) e os resultados estéo relacionados na Tabela (8).

0,34

0,30 T

0,26 T

0,22 1

206Pb/238U

0,18 T

0,14 1

0,10

0,5 15 2,5 3,5 45

Figura 16- Diagrama concdrdia exibindo a dispersdo dos pontos anditicos, indicando a
exigéncia de diferentes familias de zircdes e a posshilidade de heranca isotdpica nesta
amostra (ponto 05 — Br 174) do Macico Sararé.
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Os resultados (idades U/Pb) discutidos a seguir, (Figuras 17 e 18), foram obtidos a
partir da sdecdo de adgumas fraghes de zircOes que apresentam nitido ainhamento no

diagrama concordia
(206Pb/238u X 207Pb/235u) )

No primeiro caso (Figura 17), nota-se a disposicéo dos pontos andliticos acima da
curva da concérdia, indicando um possivel evento de ganho de Pb ou perda de U. Para
edtas fragbes de zircdes, a discordia congruida a patir do dinhamento dos pontos
discordantes ( fora da curva concdrdia) exibe um intercepto inferior proximo de 917 Ma,

vaor interpretado como a provave idade da cristalizacgo do macico granitico.

Nesta discussdo, € relevante recordar que a intrusdo estudada ndo apresenta
registros de eventos tectono-metamaorficos regionais superimpostos que pudessem provocar
a re-homogeneizacdo isotopica do ssema U-Pb, portanto, a idade de 917 = 18 Ma
(MSWD = 11,0) deveindicar aidade de cristalizaco do corpo intrusivo.

0,26 T

0,24 1

0,22 1

0,20 T

206Pb/238 U

0,18 T

0,16 T

[Intercepto inferior 917 + 18 Ma

0,14 MSWD=11.0

0,12 t t t
1,0 14 1,8 2,2 2,6 3,0

207Pb/235U

Figura 17- Diagrama da concordia para amodtra do Granito Sararé condtruida com os
pontos Stuados acima da curva da concordia O vaor indicado de 917 Ma reflete a

provavel idade de cristalizacgo daintruséo granitica.
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O diagrama gpresentado a seguir (Figura 18) foi congtruido utilizando-se apenas
os pontos anditicos mehor dinhados, posicionados abaixo da curva da concérdia A
dispersdo das trés fragbes de zircoes andlisadas, sugere uma forte heranca isotopica,
perfeitamente compativel com a derivacéo crusal aventada para este corpo granitico de
natureza tardi a pds- cinemética

O dinhamento obtido indica um intercepto inferior proximo a 913 Ma, vaor
Stuado dentro do provave periodo de crigtdizacdo do granito, vide o diagrama discutido
anteriormente (Figura 16). Com respeito a0 dgnificado geoldgico da idade obtida no
intercepto superior, préximo a 1666 Ma.,, € mais provavel que corresponda as idades do
prétolito ou fonte do magma gerador do Macico Sararé, ou sga, 0 magmatismo tardi-pos
cinemdico da regido pesquisada recebeu forte contribuicio do embasamento regiond
paleo a mesoproterozéico, como exemplo pode-se citar as rochas do Complexo Vulcano-
sedimentar Pontes e Lacerda , do Complexo Metamoérfico Alto Guaporé e, tambem, as
manifestaches magmdticas cdymmianas (Batdlito Santa Helena e Macicos Anhanglera,
Santa Eling, efc).

0,34 7
0,30 T
0,26 T
o]
[0}
&
o 0227
o
[(o}
&
Intercepto inferior
018 T 913+ Ma
Intercepto superior
1666 + Ma
0,14 + MSWD =212
1/ '
0,10 £ . . . .
0,5 15 25 35 4,5
207Pb/235u

Figura 18- Diagrama da concordia para trés fragOes de zircOes Situadas sobre ou abaixo da
curva da concordia

53

P6s-Graduacéo em Geociéncias - Geologia Regional - I GCE/UNESP



Dissertacdo de Mestrado - Geologia Regional - Larissa Marques Barbosa de Araljo Ruiz

Tabela 8- Resultados anditicos U-Pb de zircdes do Macico Sararé (AmostraLR 3A).

. TAMANHO [ U [Pb PB206 | PB207* | PB206* | PB207* | PB206* | PB207* | PB207* | 25

MG PPM | PPM | PB204 | U235 | U238 | PB206 | U23 | U235 | PB206 | (MA
iQiAy._l 46 0,006| 166,63| 50,87 | 539,72 0,2202| 0,10814 | 1282,9| 1477,1| 17683 2,8
Nm(0) ty3 [ P 0,003| 167,34| 49,66 | 534,02 3,2557| 0,2188| 0,10790| 1275,8| 1470,5| 1764,2| 4,6
Am2 29 0,001| 306,36 216,35 62,49 | 4,2698( 0,2972| 0,10420| 1677,4| 1687,6( 1700,2( 17,0
M(0)t N | 0,010| 276,80 72,90 | 1911,54| 3,0501| 0,2546| 0,09007 | 14158 1420,3| 14270] 15
Am2 U 0,004 | 664,63| 194,94 | 269,88 2,8912| 0,2344| 0,08946| 1357,5| 1379,6| 1414,0| 5,6
M(0)t 61 0,003| 788,69| 176,83 | 460,60 2,0082| 0,2014| 0,07232| 1182,8| 11183 995,1| 28
Am2 \% 0,003| 988,97| 190,98 | 198,10 1,3745| 0,1449]| 0,06882| 872,1 878,1 8932 88
Am2 10 | 0,001 1465,70| 420,66 | 37813| 25149| 0,2469| 0,07387| 14225 1276,3| 10380| 34,0
M (0) 50 0,002 | 1248,60| 345,77 | 202,75 2,1895| 0,2157| 0,07362| 1259,1| 1177,1| 1031,1| 7,1
M(0)ty.2 0,003| 279,43| 37,06 97,69| 0,6622( 0,0805| 0,05969 | 498,85| 515,95 592,41 91,0
M(O)ty.3 |N | 0,001 193,88 69,72 72,09| 2,3073| 0,1941| 0,08619| 1143,8| 12145| 13425| 430
M(O)y 29 0,012 339,73 150| 19831| 4,4634( 0,1962| 0,16496( 1155,1( 1724,2| 2507,1| 180,0

7.3. RESULTADOS*°AR/°AR

O méodo “°Ar/*°Ar tem sdo muito utilizado em estudos com enfoque termo-
cronolégico, sendo uma ferramenta muito gpropriada para a determinacéo do timing dos
eventos deformacionais e metamarficos e de resfriamento de corpos igneos. HA uma vasta
literatura disponivel que aborda os aspectos tedricos e a aplicacdo deste método, entre
tantos sugere-se aconsultaa Mc Dougall & Harrison (1988), Faure (1986) e Renne (2000).

As determinacdes “°Ar/*°Ar 2o efetuadas a partir da dosagem do “°Ar na amostra
a ser datada e do *°Ar atificidmente gerado a partir do *°K, por irradiagi em um reator
atémico (bombardeamento com néutrons).

Duas técnicas tém sido empregadas na determinacio das idades “°Ar/*°Ar: ade
fusdo tota e a de fusio ou aguecimento por etapas (step heating).

A primeira, por fusio totd, é semdhante a do K/Ar convenciond, dterando-se,
apenas, as razes isotopicas medidas: “CAr/*°Ar, AR Ar' e 3 ArPoAr.

O cdculo daidade € obtido aplicando-se a equacao:
t=1/1.lh [ 1+ J(*°Ar/ *°An)]

No entanto, atualmente, esta técnica praticamente ndo tem sido utilizada.
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A técnica de aquecimento por etgpas ou gradud (step heating ou incremental
heating) (Merrihue & Turner, 1966) fornece uma série de idades em uma Unica amostra,
conforme o gradativo aumento da temperatura. Este aumento de temperatura € obtido pelo
incremento da poténcia do laser cujo feixe € focado no grdo do minerd anaisado. O
argonio liberado em cada etgpa de aguecimento € automaticamente recolhido, purificado e
analisado pelo espectrdmetro de massa, produzindo,assim, uma s&rie de idades aparentes.

Devido a0 similar coeficiente de difusio dos isttopos “°Ar e *Ar, a liberacio de
ambos ocorre smultaneamente, a medida que se processa 0 aguecimento em patamares e,
por conseqiiéncia, se obtém uma razdo “°Ar/*°Ar constante a cada fracdo de ar liberada
Essa razdo, “°Ar/*°Ar &, entdo, empregada para o céculo das idadesO diagrama gréfico
utilizado para a determinacdo da idade patamar ou platd € construido a partir dos eixos
coordenados onde, em x (abscissa), lanca-se o percentua acumulado do 3°Ar liberado e,
em y (ordenada), as idades aparentes para cada incremento de temperatura. Nesta
representacio gréfica, um aranjo linear em plads ou patamares “°Ar/*°Ar, indica que o
sstema isotépico do Ar da amostra manteve-se fechado e estével termamente, desde a
cristalizacdo ou recristalizacdo do minerd.

Os minegais andisados (biotita e muscovita) sBo descritos como  primé&nios,
produtos diretos da cristdizacdo do magma que deu origem a0 Macico Sararé. Os
diagramas com as idades platdspatamares obtidos em muscovitas e biotitas do Granito
Sararé estdo ilustrados na Figura (19) e os dados anditicos estéo relacionados na Tabela
(9).

O diagrama **Ar/*°Ar na (Figura 19A) foi obtido de um gréo de muscovita da
amodtra LR-05 (97-101) e foi elaborado a partir de 8 step-heating. A idade platd obtida foi
de 906%1,2 Ma

O diagrama *Ar/*°Ar na (Figura 19B) foi obtido de um grdo de muscovita da
amostra LR-05 (97-101) e foi elaborado a partir de 11 step-heating. A idade platd obtida
foi de 906+0,8 Ma.

Os diagramas condruidos a partir das muscovitas prim&ias do Granito Sararé,
descrevem plads bem definidos, que indicam idades proximas a 906 Ma, interpretadas
como aprovave idade de resfriamento do mineral.

O diagrama *°Ar/*°Ar na (Figura 19C) foi obtido de um gréo de biotita da amostra
LR-05 (97-101) e foi elaborado a partir de 8 step-heating. A idade platd obtida foi de
903+0,8 Ma.
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O diagrama *°Ar/*°Ar na (Figura 19D) foi obtido de um gréo de bictita da amostra
LR-05 (97-101) e foi elaborado a partir de 11 step-heating. A idade plat6é obtida foi de
905+8,4 Ma.

(A) Muscovita (B) Muscovita
- g
F 10 | 906.1 + 0.6 Ma
il- | _R06.2 + 1 2'&!9__‘ ;
B R
o o
o 0
O 4
E g
1 ldode integroda = 9020+ 1.0Ma E = 1  |dodeintegoda = $02.7 + 0.7 Ma
i N el o s R o -
% de " A Liberado " de " A Ubenodo
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. F s : S08.3 + 8.4 Ma
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4"\:'1: [ E IH
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Figura 19- Diagramas de idades platd “°Ar/*°Ar para biotita e muscovita do Macigo Sararé

Os diagramas congruidos a patir das biotitas primérias do Macico Sararé,
descrevem platds bem definidos, que indicam idades variando entre 903 a 905 Ma,
interpretadas como a provavel idade de resfriamento do minerd.

As idades platés obtidas tanto em muscovitas como em biotita, mostram um
estreito campo de variacdo 903 Ma a 906 Ma, sugerindo um rdpido resfriamento da
intrusdo  granitica neste intervalo de idade. A posshilidade dessas idades marcarem
periodos de resfriamento provocados por eventos metamorficos regionais € descartada,

dada a natureza francamente isotrOpica do granitdide que, no maximo, goresenta foliagdes
ténues nas bordas.
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Tabela 9- Dados anditicos Ar-Ar para biotitas e muscovitas do Macico Sararé, Amostra
LR-05. Vgamapade locdizacéo de afloramentos paralocaizar aamostra.

RESULTADOSANALITICOS ®Ar/™ Ar (Amostra 97-101- LR-05)
40/39 38/39 37/39 36/39 40*/39 %rad |Laser (W)| Idade [Erro(Ma) (Ard0
(Ma) mols)
Muscovita Gréo A
41,13128 | 0,01511 | 0,00000 | 0,00503 | 39,64557 96,4 0,30 900 9,27 3,4E-15
40,47191 | 0,01159 | 0,00058 | 0,00223 | 39,81194 98,4 0,50 903 154 7,34E-14
40,03715 | 0,01147 | 0,00239 | 0,00066 | 39,84066 99,5 0,80 903 1,31 8,27E-14
39,47039 | 0,01434 | 0,00000 | 0,00299 | 38,58576 97,8 1,00 881 4,24 9,50E-15
39,94131 | 0,01541 | 0,00000 | 0,00284 | 39,10197 97,9 1,30 890 6,24 5,4E-15
39,62735 | 0,01089 | 0,00000 | 0,00077 | 39,85503 | 100,6 1,50 903 10,3 3,23E-15
39,92738 | 0,01542 | 0,00000 | 0,00206 | 39,31944 98,5 1,80 894 8,84 3,39E-15
39,45087 | 0,02408 | 0,50640 | 0,01000 | 36,55023 92,6 2,20 843 12,82 | 2,27E-15
39,92603 | 0,02907 | 1,07845 | 0,01551 | 35,45555 88,7 2,60 823 18,55 | 1,28E-15
42,21998 | 0,02640 | 2,65871 | 0,01472 | 38,14890 90,2 3,80 873 27,89 | 8,46E-16
39,92185 | 0,01116 | 0,00000 | 0,00015 | 39,96593 | 100,1 5,00 905 3,92 1,10E-14
Muscovita Gréao B
40,08762 | 0,01529 | 0,64115 | 0,01593 | 35,44673 | 88,40000 0,30 823 9,15 3,63E-15
41,06829 | 0,01157 | 0,19147 | 0,00572 | 39,39809 | 95,90000 0,40 895 3,80 1,14E-14
40,99849 | 0,01307 | 0,09126 | 0,00463 | 39,63793 | 96,70000 0,50 899 2,02 3,01E-14
40,49609 | 0,01104 | 0,00363 | 0,00154 | 40,04062 | 98,90000 0,70 907 1,43 1,04E-13
40,31961 | 0,01110 | 0,00000 | 0,00060 | 40,14027 | 99,60000 0,80 908 1,26 1,46E-13
40,11280 | 0,01147 | 0,00000 | 0,00085 | 39,86192 | 99,40000 1,20 903 1,49 1,29E-13
39,73026 | 0,01205 | 0,00000 | 0,00116 | 39,38660 | 99,10000 1,80 895 3,20 1,44E-14
38,63859 | 0,01323 | 0,40207 | 0,00335 | 37,69128 | 97,50000 2,80 864 3,86 9,29E-15
38,79288 | 0,01098 | 0,19904 | 0,00077 | 38,58681 | 99,50000 4,00 881 554 5,41E-15
39,89017 | 0,01131 | 0,02287 | 0,00071 | 39,68279 | 99,50000 5,00 900 1,56 5,46E-14
Biotita Gréo C
39,54626 | 0,02108 | 0,00000 | 0,01236 | 35,89280 | 90,80000 0,30 831 9,66 3,30E-15
40,53609 | 0,01247 | 0,03078 | 0,00363 | 39,46606 | 97,40000 0,40 896 2,50 2,06E-14
40,38425 | 0,01143 | 0,00000 | 0,00091 | 40,11546 | 99,30000 0,60 908 1,73 7,32E-14
40,09412 | 0,01095 | 0,00000 | 0,00069 | 39,88810 | 99,50000 0,80 904 1,74 6,27E-14
39,81195 | 0,01105 | 0,00000 | 0,00073 | 39,59413 | 99,50000 1,00 899 2,31 2,55E-14
39,35302 | 0,01073 | 0,00000 | 0,00134 | 38,95639 | 99,00000 1,80 887 4,00 8,09E-15
39,98447 | 0,20318 | 0,20318 | 0,00416 | 38,77514 | 97,00000 2,80 884 7,30 3,86E-15
39,17378 | 0,00970 | 0,54167 | 0,00221 | 38,57520 | 98,40000 4,00 880 13,75 | 1,76E-15
39,74791 | 0,01365 | 0,18769 | 0,00310 | 38,85240 | 97,70000 5,00 885 3,95 1,14E-14
Biotita Gr&o D
27,59879 | 0,00386 | 1,88540 [ 0,05980 | 10,08558 | 36,50000 0,30 274 203,86 | 8,47E-17
38,56441 | 0,01335 | 0,00000 | 0,01436 | 34,31907 | 89,00000 0,50 802 30,53 | 7,13E-16
40,39622 | 0,00149 | 0,00000 | 0,00540 | 41,98957 | 103,0000 0,80 941 14,07 2,25-15
41,06575 | 0,01055 | 0,00000 | 0,00046 | 40,93027 | 99,70000 1,00 922 3,27 3,36-14
39,97176 | 0,01062 | 0,00000 | 0,00011 | 40,00315 | 100,1000 1,30 906 1,49 9,80-14
39,71191 | 0,01069 | 0,00000 | 0,00007 | 39,73079 | 100,0000 1,50 901 1,78 1,00-13
40,14349 | 0,01097 | 0,00000 | 0,00004 | 40,12990 | 100,0000 1,80 908 1,62 1,162-14
39,62923 | 0,00978 | 0,00000 | 0,00067 | 39,82588 | 100,5000 2,20 903 6,43 6,43-15
40,32893 | 0,00758 | 0,00000 | 0,00574 | 42,02421 | 104,0000 2,60 942 9,11 9,11-15
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Tanto os resultados U-Pb, 917 Ma, como os Ar-Ar, 903 a 906 Ma, indicam
claramente que o Macigo Sararé participa do evento magmético regiona, de idade toniana,
de cadter tardi a pOs cinemético, que contribuiu para a consolidacd do processo de
cratonizacdo do extremo meridiona do Craon Amazbnico. A dispersio de pontos
anditicos observados na Figura (16), mé&odo U-Pb, corrobora com a proposta de uma
fonte crusa migta ou diversficada, perfetamente compativd com um produto magmético
produzido no estigio pos colisond, a0 término de uma orogenia (Sunsés/Aguapel), que
antecede o periodo de estabilizacéo cratnica.
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CAPITULO 8- CONCLUSOES

O Macigo Sararé ocorre no sudoeste de Mato Grosso e pertence ao Terreno Santa
Helena do Craton Amazonico. E intrusvo em rochas metamérficas do Complexo Vulcano-
sedimentar Pontes e Lacerda, gnaisses e migmatitos ortoderivados (Associagdo Gnaissico-

Migmatitica), no Tonalito Sgpé e Macico Anhanguera de idades Transamazonicas.

Compreende um corpo de 80 Knf, sendo congtituido por trés (3) fécies
petrogréficas principails, que apresentam composicB0  monzogranitica textura em  gerd,
equi- a inequigranular, granulacdo predominantemente média Sua minerdogia essencid
eda representada, por microclinio, quartzo, oligodaso limpido ou saussuritizados,
abundantes placas de muscovita (primarias ou secund&ias) enquanto que a paragénese
acessdria condgte de raras lamelas e pahetas de bictita cloritizada, fluorita metassomética,
aém detitanita, gpatita e opacos.

A Facies de Biotita Monzogranitica equigranular média-fina avermehada, ocorre
na porcdo sul da intrusio e corresponde a fase inicid de crigtdizacdo. S0 rochas
hololeucocréticas, isotropicas que exibem bolsdes e vel 0s pegmatdides métricos.

A Facies de Muscovita Monzogranitos equigranular média-grossa rosea, condtitui a
fase principal ocorrendo nas porgdes norte e central do corpo. S&o rochas leucocréticas,
isotrépica que exibe vel os apliticos centimétricos e raros veios de quartzo.

A Facies Monzogranitica corresponde a fase find tardia e aflora na sua ocorréncia
principa no extremo norte da &ea, de forma isolada como um ‘plug” granitico, congtituido
por rochas leucocréticas, résess, isotropicas, inequigranulares, de granulacéo fina a média
(0.2 - 5 mm), com textura microporfiritica a granofirica

A tectdnica regiona com direcdo NW-SE, controla e define a forma dongada do
Macico Sararé acompanhando o trend regiond de suas encaixantes, e tardiamente uma
tectbnica raptil através de fraturas e fahas de direcdo NE-SW, define a geometria find do

corpo.

Quanto aos aspectos litogeoquimicos as rochas que congituem o Macico Sararé

coincidem com a Série Sub-acdina Monzonitica (SAM) e com 0s granitos crustais de

59

P6s-Graduacéo em Geociéncias - Geologia Regional - I GCE/UNESP




Dissertacdo de Mestrado - Geologia Regional - Larissa Marques Barbosa de Araljo Ruiz

Bowden et.al. (1984), sendo classficados como Granitos Cacio-Alcdinos de dto K,
peraluminosos, quimicamente redritos em relagdo SO, a0 redor de 75% caracterizando
rochas graniticas extremamente &cidas e diferenciadas. Os teores dos eementos tragos, 0s
pequencs vaores de Ca bem como as razbes de Ba/Rb baixas, evidenciam rochas
fortementes diferenciadas, geradas a patir de processos de diferenciacdo magmética
envolvendo fracionamento dos feldspatos, com empobrecimento dos feldspato, com

empobrecimento dos plagioclésios e enriquecimento dos feldspatos dcalinos.

Os dementos teras raras goresentam  padrdes assmétricos, com um  forte
eviquecimento ETRT [LalYb médio=1359]N, um acentuado enriquecimento em
eementos terres raras leves (ETRL) [Ce-Sm médio= 2,03]N e empobrecimento em
dementos de terras raras pesadas (ETRP) [Gd-Yb médio= 252]N, e forte anomdia
negativa de Eu [EWEU* médio= 0,38]. Estes vadores aumentam para a fase intermediéria
mais diferenciada, 0 que sugere a intensificacdo do processo de fracionamento do magma
inicd, aravés da remocdo dos plagioclésios e enriquecimento de feldspato potéassico, aém
da paticipacd0 de minerais acessdrios, ou a geracdo de magmas contemporaneos nao
cogenéticos de fontes crudtais digtintas. Quando a fase find tardia, com padréo fortemente
empobrecido em REE em rdacdo as anteriores, sugere-se uma geracdo de magmas
digintos ou a participacéo de mistura e/ou contaminacdo com magmas empobrecidos em
REE.

Quanto aos aspectos geocronoldgicos as idades platds Ar-Ar obtidas em muscovita
e biotita do Granito Sararé, indicam um periodo de resfriamento da intrusdo variando entre
803 e 908Ma. Os dados obtidos pela sstemética U/Pb sugerem uma fonte mista (disperséo
dos pontos anditicos) e as idades 913 a 917 Ma como correspondentes a provavel
crigtaizacdo do corpo.
S8o granitos epizonais, tardi- tectbnicos, do Tipo S, formados através da fusdo da
crosta superior, associados a processos de fracionamento magmatico, possibilitando a
geracéo de magmas duminosos, enriquecidos em silica, sodio e potassio e que representam
intrusdes tardias no ciclo magmético. So gerados em ambiente de colisio continental e/ou
de descompressdo poés-colisond, que dcancam ambientes mais estaveis de consolidacéo
ao final do evento colisional do SW do Craon Amazonico.
O magmatismo ocorre associado as zonas de descontinuidade crustal profundas
regionais, possbilitando uma progressva geracdo de espacos, definindo estruturas pull-

apart, com direcdo gera regionais NW-SE, associada a uma tectbnica ruptil tardia de
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direco NE-SW. Edas feicOes tectdnicas condicionam e controlam o posicionamento e a

geometriafind do Macico Sararé.
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MAPA GEOLOGICO DO MACICO SARARE- REGIAQ SW DO CRATON AMAZONICO-MT
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