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RESUMO

Neste trabalho, imagens do satélite Sentinel foram utilizadas para elaborar
niveis de degradacdo de pastagens através do indice de vegetacdo por diferenca
normalizada nos anos de 2020, 2021 e 2022. Dados de precipitacdo e
evapotranspiracdo potencial, nos 60 dias anteriores as passagens do satélite, de
estacBes meteoroldgicas proximas ao municipio de Lagoa Santa fundamentaram se
o nivel de degradacéo ocorreu devido as condicfes meteorologicas e/ou pelo manejo
inadequado do produtor. Dez areas foram selecionadas e divididas em grupos de
acordo com a distancia das estacdes meteoroldgicas. O ano de 2022 ofereceu a maior
deficiéncia hidrica para a maioria dos grupos e o pior indice de vegetacdo por

diferenca normalizada.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto, Pastagens, NDVI.



ABSTRACT

In this work, Sentinel satellite images were used to elaborate pasture
degradation levels through the vegetation index by normalized difference in the years
2020, 2021 and 2022. Precipitation and potential evapotranspiration data, in the 60
days prior to the satellite passes, from meteorological stations close to the municipality
of Lagoa Santa, supported whether the degradation occurred due to meteorological
conditions or inadequate management by the producer. Ten areas were selected and
divided into groups according to the distance from meteorological stations. The year
2022 offered the greatest water deficit for most groups and the worst vegetation index
by normalized difference.

Keywords Silting: Remote sensing, Pastures, NDVI.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor e 0 maior exportador de derivados bovinos.
Em 2021, o agronegocio representou 27,4% do PIB total brasileiro, sendo o ramo
pecuario responsavel por 7% (Cepea/CNA). O aumento expressivo dos custos com
insumos dificulta o trabalho dos produtores e o investimento em tecnologias a fim de
aumentar a produtividade é uma excelente opcédo para manter as atividades lucrativas.
Um desafio que chama atencédo do produtor rural é a degradacéo das pastagens, que
deve ser conciliada com o crescimento econdmico e ambiental para que seja produtivo
e sustentavel.

A maior parte do rebanho criado a pasto é uma caracteristica consideravel da
pecuéria brasileira, que se constitui na forma mais vantajosa e acessivel de produzir
e oferecer alimentos (FERRAZ; FELICIO, 2010). Esta aptidido advém das
caracteristicas climaticas e da extensdo territorial, 0 que nos torna o pais com um dos
menores custos de producéo de carne bovina do mundo (FERRAZ; FELICIO, 2010;
CARVALHO et al., 2009; DEBLITZ, 2012).

A atividade pastoril era caracterizada por uma heranca cultural de baixo
investimento em matérias-primas, tecnologias de formacdes e manejos dos pastos, o
gue resultou em grandes areas de pastagens degradadas e fama de atividade
improdutiva e deteriorante ao meio ambiente (DIAS-FILHO, 2011, 2014).

Kichel et al. (2012) afirmaram que pastagens com degradacdo podem
apresentar menos da metade do seu potencial produtivo em relacdo as pastagens
cultivadas em locais edafocliméaticos semelhantes sem degradacdo. Os autores
também esclareceram que nas fases de crescimento e engorda do gado de corte, a
produtividade animal em pastagens degradadas que é de 3 arrobas ha' ano™ pode
chegar a 16 arrobas ha* ano! em pastagens bem condicionadas.

Essa degradacdo é consequéncia de varios fatores que atuam isoladamente
ou em conjunto, como, manejo inadequado que € composto por preparo incorreto do
solo, escolha errada da espécie forrageira, uso de sementes de baixa qualidade, ma
formacéo inicial, alta taxa de lotagcdo animal e a ndo-reposi¢céo dos nutrientes perdidos
no processo produtivo por exportacdo no corpo dos animais, além de fatores como
erosao, lixiviacao e volatilizacdo ao longo dos anos (PERON; EVANGELISTA, 2004).

Considerando que os indices de vegetacdo podem auxiliar no monitoramento

dessa cobertura vegetal, este estudo tem como objetivo analisar os vigores das
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pastagens no municipio de Lagoa Santa, Goias, através do indice de vegetacdo por
diferenca normalizada (NDVI) provindos de imagens de satélites nos anos de 2020,
2021 e 2022.
2. REVISAO DE LITERATURA
2. 1. Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto € a tecnologia que permite obter dados de recursos
terrestres por meio do registro da energia refletida ou emitida pela superficie. O termo
expressa que os dados sdo obtidos através de sensores instalados em plataformas
remotas. A forma mais sensata de aplicacdo da tecnologia é a utilizacdo de satélites
artificiais, que podem orbitar o planeta por um longo periodo de tempo e estdo a uma
altitude que permite a obtencdo de imagens de grandes extensdes de areas de modo
continuo a um custo baixo. Os sensores sdo dispositivos que detectam e registram a
radiacdo na regido do visivel e do infravermelho do espectro eletromagnético e geram
dados que podem ser traduzidos em produtos interpretaveis. Um sensor pode se
distinguir de acordo com a fonte de energia, a regido do espectro eletromagnético, o
formato que os dados séo produzidos e as resolucdes espaciais, temporais, espectrais
e radiométricas. O processamento, a analise e interpretacdo dos dados também

integram o sensoriamento remoto (STEFFEN, 2016).

As técnicas de sensoriamento remoto possibilitam gerar mapas dindmicos que
auxiliam na identificagcdo, diagndstico e monitoramento da cobertura vegetal. Analises
do comportamento espectral das imagens traduzem os vigores das pastagens
(ANDRADE et al., 2013). Os sensores dos satélites captam imagens da terra
fornecendo informacdes atualizadas, que séo extraidas por meio de técnicas de
interpretacdo visual e de processamento automatico das imagens. De acordo com
Bastiaanssen (2000), o sensoriamento remoto aplicado a agricultura oferece grandes
vantagens, como a obtencdo de informacdes que possibilitam a geracdo de séries
temporais da regido em estudo, facilitando a comparagcdo entre elas. Ao mesmo
tempo, proporciona o oferecimento de ampla cobertura espacial, favorecendo a
andlise de toda a regido e a obtencédo de informagdes que podem ser representadas

espacialmente.

Diversos estudos podem ser realizados a partir da analise de bandas

espectrais. Bolfe et al. (2011) comentam que é possivel identificar, quantificar e
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monitorar a produtividade das pastagens. Além disso, dados de sensoriamento remoto
podem ser Uteis na discriminacao de pastagens com diferentes niveis de degradacéo,
por meio da analise do comportamento espectral dos alvos de interesse (GAO et al.,
2006; NASCIMENTO et al., 2006; ABDON et al., 2009; ANDRADE et al., 2011)

2. 2. Sistemas de Informacdes Geograficas

Os sistemas de informacdes geogréficas (SIG) sao ferramentas indispensaveis
em areas ligadas a cartografia, geografia, matematica, engenharia e computacdo
grafica que tangem a andlise espacial de dados geogréaficos. O dominio destas
informagBes espaciais permite analisar fatores do passado, relaciona-los com
fenbmenos naturais e acfes antropicas, compreender 0 presente e prognosticar o
futuro (BOLFE et al., 2008).

O QGIS é um SIG livre desenvolvido por voluntarios, caracterizado por executar
diversas funcdes e suportar indmeros formatos de vetores, rasters, bases de dados e
funcionalidades. Bruno (2017) avaliou diversos artigos cientificos internacionais e
constatou que o software permite variados trabalhos nos ramos das ciéncias

ambientais.

Os SIG podem ser utilizados para avaliar e reconhecer areas degradadas ou
em degradacdo, visando adotar medidas preventivas ou recuperadoras nos sistemas
de producdo agropecuaria. Colletto et al. (2020) utilizando mapa de NDVI em
pastagens no municipio de Alcinépolis identificaram quais épocas haviam melhor
distincdo entre os diferentes estadios de degradacdo das pastagens e quais solos

predominavam pastagens ndo degradadas e com degradacdo muito forte.

2. 3. Pastagens
O Brasil lidera o ranking mundial de producéo, consumo e exportacéo de
sementes de culturas forrageiras (EMBRAPA, 2022). Na regido centro-oeste

aproximadamente 30% da area abrangem pastagens (LAPIG, 2022).

A regido centro-oeste foi o0 destino de varios imigrantes brasileiros nas décadas
passadas, atraidos pelo grande potencial agropecuario, houve diversos obstaculos
gue foram superados para que se tornasse hoje um destaque na exportacdo de

produtos agropecuarios.
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Durante todo o século 20, pesquisadores buscaram introduzir individualmente
novos materiais, e foi a partir da década de 80 com o ingresso de colecbes de
germoplasma de forrageiras originarias do continente africano e a reestruturacdo da
Embrapa que varios cultivares passaram a ser analisados em centros de pesquisa e
seus resultados e caracteristicas descritas com o propdésito de serem recomendados
as melhores opcdes para determinada atividade proposta e regido edafoclimatica
(JANK et al., 2018).

A integracao lavoura-pecuaria (ILP), que é o plantio de espécieis forrageiras
consorciadas com culturas anuais, € uma técnica muito explorada e viavel. Silva
(2022) experimentando tratamentos de milho solteiro, milho/Marandu, milho/BRS
Piatd e milho/BRS Xaraés concluiu que o sistema ILP ndo interfere na produtividade
de forragem e silagem de milho quando utilizadas estas espécies do género
Brachiaria. Este atributo é significante para a regido do Cerrado, que possui
sazonalidade da producao de forragem atribuida as baixas precipitacées que ocorrem
no periodo de inverno. Mattos et al (2005) comparando quatro espécies do género
Brachiaria concluiram que a espécie B. brizantha foi a espécie de maior tolerancia ao

déficit hidrico, em decorréncia da menor sensibilidade de seus estbmatos ao estresse.

De acordo com a Unipasto, que € composta por empresas e produtores de
sementes forrageiras responsaveis por aproximadamente 60% do volume
comercializado no pais e 90% no exterior, a espécie Brachiaria brizantha cv. Marandu
representou 62% e 38%, respectivamente, de toda comercializagéo interna e externa
de gramineas forrageiras na safra de 2019/2020. O faturamento aproximou de U$350
milhdes, representando 20,6% das exportacdes mundiais de forrageiras e 1,6% do
mercado global de sementes (ABRASEM, 2020).

2. 4. Degradacéao de pastagens

A degradacdo de pastagens é entendida como um processo evolutivo de perda
de vigor, produtividade, e capacidade de recuperacdo natural, tornando-as’
susceptiveis aos efeitos nocivos de pragas, doencas e plantas invasoras, culminando
com a degradagcdo avancada dos recursos naturais em razdo de manejos
inadequados (MACEDO; ZIMMER, 1993). Altas cargas animal e pastejo continuo de
modo irracional podem contribuir para a degradacdo das pastagens (DIAS FILHO,
2014).
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Euclides et al. (1997) estudaram a recuperacao de pastagens de P. maximum
cvs. Colonido, Tobiatd e Tanzania, B. decumbens cv. Basilisk e B. brizantha cv.
Marandu. Os autores testaram uso de calcario, adicionado de fosforo, potassio e
micronutrientes, aplicados no primeiro ano e sem adubac&o nos anos seguintes. Os
resultados obtidos mostraram que a produtividade, para todas as gramineas e em
gualquer nivel de fertilizacdo, decresceu linearmente do primeiro para o terceiro ano.
A produtividade caiu até 35%, em trés anos, utilizando-se pastejo continuo, com
pressdo de pastejo controlada. Esta reducéo é explicada pela falta de adubacéo de
manutencgdo, principalmente com nitrogénio. Quando 0S outros nutrientes estao
equilibrados, a maior resposta em producdo de forragem € atribuida a adicdo de
fertilizantes nitrogenados. Porém, este elemento € um dos mais caros dentre os
macronutrientes utilizados nas pastagens. As perdas de nitrogénio por lixiviagcao e
volatilizagdo podem representar a principal forma de saida do elemento do sistema de
uma pastagem exclusiva de graminea e vir a se constituir na principal causa de
degradacédo das pastagens, caso ndo haja reposicao desse nutriente por fonte externa
(MONTEIRO; WERNER, 1989).

Um dos motivos da degradacdo de pastagens é a dispensa da realizacdo de
adubacdo, principalmente de manutencéo, seja por motivos econémicos ou por falta
de instrucdo. Em estadios mais avancados, pode facilitar a ocorréncia de pragas e

infestacdo de plantas invasoras (MACEDO, 2013).

2. 5. Indice de Vegetac&o por Diferenca Normalizada

O indice de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI) foi proposto por Rouse
et al. (1973). As ondas da faixa do vermelho sdo absorvidas pela vegetacéo e séo
refletidas pelo solo exposto, enquanto as ondas da faixa do infravermelho préximo séo
refletidas pela vegetacéo e pelo solo exposto. O calculo é realizado pela diferenca de
reflectancia entre as duas faixas de onda, que logo apos € normalizada pela divisao

da soma (LIU, 2006). Seu intervalo varia de -1 a +1 e € representado pela equagéo:

Infravermelho proximo — Vermelho
NDVI _ Unf p )

(Infravermelho proximo + Vermelho)

Na vegetacdo saudavel a mudanca espectral do vermelho e do infravermelho

€ mais acentuada, enquanto na vegetacao estressada a mudanca é mais ténue.
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A definicdo de critérios para a avaliacdo do estdgio de degradacdo das
pastagens cultivadas é tarefa dificil, tanto em vista a diversidade das espécies quanto
em relacdo as caracteristicas morfoldgicas e dos ecossistemas em que sdo cultivadas.
Neste sentido, estudos tém demonstrado o potencial do uso de imagens de satélite
associadas aos indices de vegetacao para a caracterizagdo, discriminagéo e estudo
da porcentagem de cobertura verde e biomassa de pastagens cultivadas no bioma
Cerrado (FERREIRA et al., 2012; ANJOS et al., 2013; BRITO et al., 2018).

Varios estudos de monitoramento de vegetacédo séo realizados no mundo. Na
Inglaterra, Punalekar, et al. (2018) utilizaram imagens de NDVI e ao relacionar com
resultados medidos em campo descobriram que as imagens servem para

monitoramento da produtividade de pastagens.

Assad, Setzer e Moreira (1998) analisaram dados de 89 estacles
pluviométricas no estado de Minas Gerais e 70 imagens de satélite, concluiram que
existe correlacédo entre o indice de vegetacédo e as alturas pluviométricas, os indices
respondem com intervalo aproximado de 1 semana apos as precipitacdes, devido ao
fato das plantas precisarem de um tempo para absorver a agua disponivel e aumentar

sua capacidade fotossintética.

As influéncias pluviométricas no NDVI foram observadas por Nicacio et al.
(2009) no estudo de culturas anuais que o indice respondeu mais efetivamente com a
chuva acumulada de quatro a cinco meses, devido a necessidade de um acumulo de

agua no solo até atingir o ponto de disponibilidade para o vegetal.

Nakai et al. (2017) também relacionaram indices de vegetacao, entre eles o
NDVI, com a precipitacdo na pastagem e obtiveram respostas espectrais eficientes
para estudar a cobertura vegetal de acordo com o regime pluviométrico da area

estudada.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Lagoa Santa situado no extremo
sudoeste do estado de Goias, a margem esquerda do rio Aporé, delimitado entre as
coordenadas de latitude 19°3'57"S e longitude 51°27'52"0 e latitude 19°18'30"S e

longitude 51°5'30"0 e 405m de altitude (Figura 1). A economia principal é baseada na
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agropecuéria. Segundo a classificacao climatica de Képpen e Geiger (1928), o clima
da regido é Aw, denominado tropical imido de estac&do chuvosa no verdo e seca no
inverno. As temperaturas médias mensais ocorrem entre 21,7°C (junho) e 26,5°C
(outubro) e as precipitacdes médias mensais ocorrem entre 10 mm (julho) e 260 mm

(janeiro).
Figura 1. Localizacéo geogréfica do municipio de Lagoa Santa-GO
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De acordo com Lapig (2022), 72,36% da area do municipio eram de pastagens
no ano de 2019, sendo que 16,94% eram de qualidade 6tima, 65,53% eram de

qualidade intermediéaria e 17,92% encontravam-se em severa degradacao.

A espécie de graminea forrageira predominante no municipio é a Brachiaria
brizantha cv. Marandu, € caracterizada por ser resistente a cigarrinha-das-pastagens,
com alta producdo de sementes viaveis, grande aptiddo de rebrota, bom valor
forrageiro, tolerancia a estresses climaticos e quando bem manejada € capaz de
produzir de 8 a 20 toneladas de matéria seca ha' ano* (EMBRAPA, 2022).

Foram selecionadas dez areas de pastagens com variacdo de tamanhos de

28,3892 a 222,7346 hectares distribuidas pelo municipio de Lagoa Santa-GO para
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avaliar a degradacéo das pastagens utilizando o indice de Vegetac&o por Diferenca
Normalizada (NDVI). Os tamanhos das areas e suas localizac6es foram descritos no

Tabela 2 e na Figura 2.

Tabela 1. Tamanho das areas de pastagens selecionadas

Pasto Area (ha) Coordenadas do Altitude do centro
centro das areas das areas (m)
1 222,7346 19°8'25"S 51°27'10"0 430
2 169,3150 19°6'3"S 51°24'48"0 471
3 30,0165 19°10'20"S 51°24'2"0 427
4 99,2329 19°7'48"S 51°22'33"0 464
5 105,8225 19°8'4"S 51°16'48"0O 475
6 90,1086 19°12'43"S 51°16'55"0 437
7 62,0964 19°14'43"S 51°16'25"0 396
8 28,3892 19°15'13"S 51°12'17"0O 383
9 55,3727 19°12'43"S 51°8'39"0 479
10 106,4233 19°16'31"S 51°8'50"0 394

Figura 2. Localizacéo das 10 areas de pastagem selecionadas no municipio de Lagoa Santa-GO.
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De acordo com o0 mapa de solos da folha SE.22 atualizado pelo Manual Técnico
de Pedologia e publicado pelo IBGE, o solo predominante na area € o Latossolo
Vermelho distrofico tipico de textura média. Ha presenca do Neossolo Litolico
distrofico tipico médio em area mais montanhosa e Latossolo Vermelho distroférrico
tipico argiloso e Gleissolo Haplico distréfico argiloso em area mais baixa as margens

do rio Aporé.

Figura 3. Tipos de solo e texturas no municipio de Lagoa Santa-GO.
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Isepon (2000) definiu o periodo de ocorréncia das fenofases para Brachiaria
brizantha na regido de Ilha Solteira-SP (Figura 4). Por situarem em regibes
edafocliméticas similares e devido a proximidade entre as cidades de apenas 141km

em linha reta, a Figura 4 foi adaptada para o municipio de Lagoa Santa-GO.
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Figura 4. Fenofases da Brachiaria brizantha e os periodos de ocorréncia (meses do ano) no

municipio de Lagoa Santa-GO.

Fenofases Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Mov | Dez

Rebrota

Desenvolvimento
Vegetativo Inicial
Desenvolvimento

Vegetativo Pleno

Florescimento

Maturagdo/
Dorméncia

Fonte: Adaptado de Isepon (2000).

Foi utilizado como critério para a avaliagdo do nivel de degradacdo das
pastagens as imagens obtidas no periodo da fenofase de pleno desenvolvimento
vegetativo, por ser a época que as condicdes meteorolégicas podem ser adequadas

para analisar o NDVI.

3. 2. Sistema de Informacdes Geogréficas

Para o desenvolvimento do trabalho utilizou-se o software de dominio publico
QGIS na versao 3.16.11, desenvolvido pela Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo) e disponibilizado em seu site eletrénico (https://www.qgis.org/pt_BR/site/)
(QGIS, 2022). Criou-se, inicialmente, um projeto denominado “lagoa santa”.

O Sistema de Referéncia de Coordenadas utilizado foi o Datum SIRGAS 2000
com projecdo UTM, zona 22S, que corresponde ao codigo EPSG 31982.

3. 3. Balanc¢o Hidrico Climatologico
Foram utilizados dados climatolégicos para identificar quais variaveis
influenciariam nos valores do NDVI durante o periodo.

O Balanco Hidrico Climatologico € uma maneira de determinar o balanco de
agua no solo, proposto por Thornthwaite e Mather (1995), utiliza-se dados de
precipitacdo, evapotranspiracao potencial e capacidade de agua disponivel para obter
valores de armazenamento, alteracdo do armazenamento, evapotranspiracdo real,
deficiéncia hidrica e excedente hidrico no solo.
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O balanc¢o hidrico normal ou ciclico indica a disponibilidade hidrica por um
periodo de tempo que forma um ciclo, retornando ao inicio apds se concluir, como por
exemplo um ano. O balangco hidrico sequencial caracteriza as variacdes em
determinado periodo, podendo ser uma continuacdo de dias, semanas, meses ou
anos. Este permite que seja acompanhado a disponibilidade hidrica no solo com

detalhes até a data final.

As Estacdes Meteorologicas (E.M.) sdo planejadas para monitorar
regularmente uma ou mais variaveis ambientais, como velocidade e direcdo dos
ventos, umidade relativa e temperatura do ar, radiacdo solar e precipitacao
pluviométrica. Elas podem ser classificadas em duas categorias considerando o
método que os dados sdo coletados, armazenados e transmitidos: convencionais e
telemétricas. Os mecanismos das estacdes convencionais podem ser de observacao
direta, como termdmetro e pluvibmetro, ou mecanismos com registro mecanico. Os
dados sé&o coletados por um observador, que registra os dados medidos
periodicamente. As estacfes telemétricas registram os dados automaticamente, em
momentos predeterminados e o0os armazenam em data loggers. Os dados séo
transmitidos regularmente para uma base através de sistemas e normas proprias de
transmissao (VIANNA & MASSIGNAN, 2018).

Para calculo do balanco hidrico no solo, a quantidade de entrada foi
representada pela precipitacao estimada por estacdes meteoroldgicas e a quantidade
de saida pela evapotranspiracdo potencial (ETP) estimada por estacdes
meteorologicas através do método de Penman-Monteith, parametrizado pela FAO
(Allen et al., 1998). Os célculos do balanco hidrico e graficos correspondentes ao

balancgo hidrico foram desenvolvidos em planilhas eletrdnicas do Microsoft Excel®.

3. 3. 1. Precipitacéo

Foirealizado a pesquisa de E. M. existentes proximas a area de estudo. Através
do portal do HidroWEB, de responsabilidade da ANA - Agéncia Nacional das Aguas
(https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas),  foram identificadas  trés
estacOes: Canastra e Itajd de responsabilidade do Servico Geoldgico do Brasil —
SGB/CPRM - GO e UHE llha Solteira Fazenda Balsamo de responsabilidade da CTG

Brasil. As E. M. Canastra e Itaja sdo estacdes convencionais, enquanto a E. M. UHE
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llha Solteira Fazenda Balsamo € estagao telemétrica. As coordenadas geogréficas de

cada estacao estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Coordenadas geograficas das estacdes metereoldgicas utilizadas para dados

pluviométricos.

Estacdo meteoroldgica | Latitude | Longitude Altitude
Canastra 19°6'0"S 51°9'0"0 374 m

ltaja 19°8'24"S | 51°31'48"0O 406 m

UHE llha Solteira

Fazenda Balsamo

19°18'0"S | 51°7'48"0O 342 m

Para o calculo da precipitacdo nas 10 glebas foi utilizado o Método de Thiessen.

O método dos poligonos de Thiessen foi empregado na meteorologia pelo
meteorologista americano Alfred H. Thiessen e esta relacionado ao diagrama de
Voronoi (THIESSEN, 1911). Segundo Villela (1975) este método se caracteriza pela
atribuicdo de pesos relativos aos postos considerados mais representativos para uma
area especifica. O método de Thiessen assume que em qualquer ponto da bacia o
valor da precipitacdo € igual a medida no posto pluviométrico mais proximo. Assim
sendo o registro em um dado posto é aplicado em outros pontos, desde que estes
estejam até meia distancia do outro posto.

No software QGIS 3.16.11, foi vetorizado um triangulo ligando as trés E. M. Foi
instalado o complemento QAD, este possibilita a realizagdo de comandos CAD no
QGIS para elaborar as figuras geométricas utilizadas no método de Thiessen para o
célculo da precipitacdo. Foram vetorizadas trés circunferéncias de mesmo diametro
com centro em cada estacdo meteoroldgica, logo apos, foram vetorizadas trés
mediatrizes, estas sao o limite da area de influéncia pluviométrica de cada estagéo
(Figura 5).
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Figura 5. Vetores utilizados para elaboracdo do Método de Thiessen para a precipitagdo no municipio

de Lagoa Santa-GO.
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As mediatrizes definem o limite da area de influéncia de cada E. M. (Figura 5).

Figura 6. Areas de influéncia das estacdes meteoroldgicas utilizadas para medir a precipitagdo no

municipio de Lagoa Santa-GO e a localiza¢é@o das dez areas de pastagem.
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Para as areas 1, 2, 3 e 4 foram utilizados os dados pluviométricos da estacao
Itaja. Para as areas 5 e 6 (esta possui maior area no dominio de Canastra) foram
utilizados os dados pluviométricos da estacdo Canastra. Para as areas 7, 8, 9 e 10
foram utilizados os dados pluviométricos da estacdo UHE llha Solteira Fazenda

Béalsamo.

3. 3. 2. Evapotranspiracao potencial e temperatura
As trés E. M. sdo pluviométricas apenas para captacdo da chuva e nao
possuem dados de temperatura ou de outros elementos para estimar a

evapotranspiragao.

Foi realizado outro estudo para localizar E. M. proximas a area de estudo que
possuissem dados utilizaveis para o calculo de estimativa da evapotranspiracao

potencial das areas de pastagem do municipio de Lagoa Santa-GO.

Através do portal do INMET - |Instituto Nacional de Meteorologia
(https://bdmep.inmet.gov.br/) foram identificadas trés estacdes localizadas nas
cidades: S&o Simao-GO, Cassilandia-MS e Paranaiba-MS. As E. M. de S&o Siméo e
Cassilandia sédo estacfes automaticas, enquanto a Paranaiba € uma estacéo
convencional. As coordenadas geograficas de cada estacdo estdo apresentadas na

Tabela 3.

Tabela 3. Coordenadas geograficas das estagGes meteorologicas utilizadas para dados de
evapotranspiracdo potencial.

Estacdo meteoroldgica Latitude | Longitude Altitude
Séo Siméo 19°6'0"S 51°9'0"0 493 m
Paranaiba 19°8'24"S | 51°31'48"0 408 m
Cassilandia 19°18'0"S | 51°7'48"0O 496 m

Foi empregado novamente o método de Thiessen para identificar a area de

influéncia de evapotranspiracéo para cada area de pastagem (Figura 7).
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Figura 7. Vetores utilizados para elaboracdo do Método de Thiessen para a evapotranspira¢ao no

municipio de Lagoa Santa-GO.
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Os dados meteoroldgicos da E. M. Sdo Simao-GO nédo foram utilizado. Quando

utilizadas as E. M. Cassilandia e Paranaiba-MS, a de Sdo Siméo ndo possui nenhuma

influéncia no municipio de Lagoa Santa-GO. Foi elaborado o mapa com as areas de

influéncia de cada estacéo (Figura 8).
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Figura 8. Areas de dominio das estacées meteoroldgicas utilizadas para estimar a evapotranspiracéo

no municipio de Lagoa Santa-GO e a localizagdo das dez areas de pastagem.
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Paraas areas 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 foram utilizados os dados de evapotranspiracao
potencial e temperatura da E. M. Cassilandia. Para as éreas 8, 9 e 10 foram utilizados

os dados de evapotranspiragcdo potencial e temperatura da E. M. Paranaiba.

De acordo com o SISDAGRO - Sistema de Suporte a Decisdo na
Agropecuaria, do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, a evapotranspiracao
potencial (ETP) foi estimada pelo método de Penman-Monteith, parametrizado pela
FAO (Allen et al., 1998), utilizando dados de saldo de radiagéo, fluxo de calor no solo

e valores médios diarios de temperatura, vento e umidade do ar.

Segundo Allen et al. (1998), o coeficiente de -cultura (Kc) relaciona
singularidades da cultura e efeitos evaporativos do solo com o decorrer do ciclo. Este
coeficiente pode se modificar de acordo com a espécie, seus estadios fenoldgicos e a
duracéo de seu periodo vegetativo (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2005).

Ha uma certa dificuldade de se estimar o consumo de agua pelas forrageiras
tropicas, em trabalhos que exploram este manejo via clima utiliza-se a estimativa da

evapotranspiracao de referéncia para computar a lamina de irrigacdo necessério,
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desprezando a variagdo da exigéncia da agua durante o ciclo. (DUPAS et al., 2010;
MOTA et al., 2011; SANCHES et al., 2015; DANTAS et al., 2016)

Para este trabalho foi utilizado a média de 1,0 para o coeficiente de cultura (Kc)
gue significa que a evapotranspiracdo da cultura equivale a evapotranspiracao
potencial.

3. 3. 3. Capacidade de Agua Disponivel

Um fator essencial para o calculo do balancgo hidrico é a capacidade de agua
disponivel no solo (CAD). A CAD corresponde ao maximo de agua disponivel que o
solo em questdo pode reter em funcdo de seus atributos fisico-hidricos, como,
umidade da capacidade de campo (Bcc), umidade do ponto de murcha permanente
(Bpmp), massa especifica do solo (dg) e da profundidade efetiva do sistema radicular

(Zr), onde se localizam aproximadamente 80% das raizes.

Doorenbos e Kassam (1994) demonstram que € possivel calcular a CAD a

partir das caracteristicas gerais do solo através da expressao:
CAD = CADmédia * Zr

Sendo CADmédia = capacidade de agua disponivel média (mm de agua / cm
de profundidade do solo) e Zr = profundidade especifica do sistema radicular (em cm).
A CADmédia para solos argilosos = 2,0 mm/cm, a CADmédia para solos de textura

média = 1,4 mm/cm e a CADmédia para solos arenosos = 0,6 mm/cm.

Cunha et al (2010) analisando os sistemas radicular de diferentes gramineas
irrigadas em diferentes adubagBes nitrogenadas e manejos em Governador
Valadares-MG obtiveram o valor de regressédo da profundidade efetiva do sistema
radicular do Capim-Marandu em pastejo de 45,59 cm e as doses nitrogenadas nao

proporcionaram efeito.

Conforme o mapa de solos da folha SE.22 atualizado pelo Manual Técnico de
Pedologia e publicado pelo IBGE, representado na Figura 7, no municipio de Lagoa

Santa-GO ha predominancia de solo com textura média.

Foram admitidos os valores de CADmédia = 1,4 mm/cm e profundidade efetiva
radicular de Zr = 45,59 cm.

CAD =1,4 * 45,59
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CAD = 63,8 mm

3. 3. 4. Balanc¢o Hidrico Sequencial
A partir dos dados de precipitacdo, evapotranspiracao potencial e capacidade
de agua disponivel no solo foi realizado o balanco hidrico climatoldgico sequencial.

Para estimativa de balanco hidrico, as areas foram divididas em 4 grupos de
acordo com as E. M. que influenciam baseando no método de Thiessen (Tabela 4).

Tabela 4. Grupos e areas de acordo com as estacdes meteorolégicas que influenciam suas areas.

Estacdes Meteoroldgicas
Grupos | Areas Precipitacao Evapotranspiracéo

1
2

1 3 Itaja Cassilandia
4

2 Z Canastra Cassilandia

3 7 UHE Ilha Solteira Fazenda Balsamo Cassilandia
8

4 9 UHE Ilha Solteira Fazenda Balsamo Paranaiba
10

Fonte: De autoria prépria.

Foram elaborados mapas evidenciando as areas de abrangéncia de cada grupo
e as distancias, em metros, entre as estacdes meteoroldgicas utilizadas para a
precipitacdo e a evapotranspiracao potencial conforme consta nas Figuras 9, 10, 11 e

12, abaixo apresentadas.

Para cada grupo em cada ano, foi elaborado um balanco hidrico sequencial no
periodo de 60 dias anteriores a passagem do satélite na area de estudo, este intervalo
foi selecionado por corresponder a estacdo de verdo nos trés anos e por se tratar de
um balanco hidrico sequencial e ndo normal (ciclico), deve-se iniciar o balango
somente quando houver uma sequéncia de periodos com precipitacdo menos
evapotranspiracdo maior que 0 que seja suficiente para garantir armazenamento igual
a CAD.
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3.3.4.1. Grupo 1

O grupo 1 se localiza a oeste do municipio de Lagoa Santa, sua area é
influenciada pela precipitacéo registrada na E. M. de Itaja e pela evapotranspiracédo
potencial registrada na E.M. de Cassilandia, por serem as mais proximas com estes
dados disponiveis. As duas E. M. estdo distantes 20.171 m. Os pastos que se

localizam neste grupo séo 1, 2, 3 e 4, conforme demonstra a Figura 9.
Figura 9. Area de influéncia do grupo 1.
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3.3.4.2.Grupo 2

O grupo 2 se localiza na regiéo central do municipio de Lagoa Santa, sua area
é influenciada pela precipitacdo registrada na E. M. de Canastra e pela
evapotranspiragdo potencial registrada na E.M. de Cassilandia, por serem as mais
proximas com estes dados disponiveis. As duas E. M. estéo distantes 60.166 m. Os

pastos que se localizam neste grupo sdo 5 e 6, conforme demonstra a Figura 10.
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Figura 10. Area de influéncia do grupo 2.

420000 440000 460000 480000 500000

T

CASSILANDIA

7880000
7880000

— '
1}00.600"-- d

5 0 5 0 5 20 km

[ — a—

N n“\\J
LEGENDA @ N
[ Areas de pastagem S
—— Distancia entre E. M. (metros) Elaborado em 07/09/2022 N,

@ E. M. de precipitacio Projecdo UTM Zona 225
Datum SIRGAS 2000

7860000
7860000

) E M. deltemf)er.atum e evapotranspiracéo Discente: Jodo Henrique Margal do Prado
[T Area de influéncia do grupo 2 Docente: Helio Ricardo Silva
420000 440000 460000 480000 500000

3.3.4.3. Grupo 3

O grupo 3 se localiza na regido central do municipio de Lagoa Santa, sua area
é influenciada pela precipitagdo registrada na E. M. da UHE llha Solteira Fazenda
Balsamo e pela evapotranspiracao potencial registrada na E.M. de Cassilandia, por
serem as mais proximas com estes dados disponiveis. As duas E. M. estéo distantes
65.023 m. O pasto que se localiza neste grupo € o 7, conforme demonstra a Figura
11.
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Figura 11. Area de influéncia do grupo 3.
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3.3.4.4.Grupo 4

O grupo 4 se localiza na regido leste do municipio de Lagoa Santa, sua area é
influenciada pela precipitagdo registrada na E. M. da UHE llha Solteira Fazenda
Balsamo e pela evapotranspiracdo potencial registrada na E.M. de Paranaiba, por
serem as mais proximas com estes dados disponiveis. As duas E. M. estdo distantes
44.122 m. Os pastos que se localizam neste grupo séo 8, 9 e 10, conforme demonstra
a Figura 12.
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Figura 12. Area de influéncia do grupo 4.

420000 440000

460000

500000

30000
VL\ i

UHE ILHA'SOLTEIRA
FAZENDA BALSAMO®,

44122

NS
s '\\_‘.
‘l\ )
\ o B
2 [
2
E]
R
_ N /
. — y
= /’
S~
7 TN
N
\
i
o 9
g I
2 kS
8 b
r~ \
|
A
N
§ 1:400.000
§ 7,5 0 / 75 15 22,5 30 km
~ I TR T
N N
LEGENDA @
[ Areas de pastagem
— Distdncia entre E. M. (metros) Elaborado em 07/09/2022
@ E. M. de precipitaciio Projecdo UTM Zona 225
g E. M. det " " - Datum SIRGAS 2000
g - M. de emp.era ura € evapotranspiracao Discente: Jodc Henrique Margal do Prado
@ [ UHE e Paranaiba Docente: Helio Ricardo Silva

~ PARANAIBA

420000 440000 460000 480000

3. 4. Imagens de Sensoriamento Remoto

500000

7880000

7860000

7840000

7820000

Foram utilizadas as imagens do sensor MSI (Multispectral Instrument) a bordo

da missdo Sentinel-2. Composta por dois satélites de monitoramento (A e B), o

primeiro foi lancado em 2015 e o segundo foi lancado em 2017, cobrindo o

monitoramento de toda a superficie do planeta. Eles possuem o6rbita polar

sincronizada com o sol, permite resolucédo temporal de 5 a 10 dias, dependendo da

latitude interessada. A resolugcao espacial varia entre 10, 20 e 60 metros, conforme as

bandas espectrais, que sdo 13 (Tabela 5). A resolucéo radiométrica das imagens € de

12 bits, significando que a imagem pode ter até 4.096 tons de cinza (ESA, 2022).
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Tabela 5. Caracteristicas das bandas do sensor MSI - Sentinel 2.

Numero Comprimento de | Resolugdo
Nome da banda
da banda onda central (nm) | espacial (m)
BO2 Azul 490
BO3 Verde 560
10
BO4 Vermelho 665
B08 Infravermelho préximo 842
BO5 Red Edge 1 705
B0O6 Red Edge 2 740
BO7 Red Edge 3 783
BO8A Red Edge 4 865 20
B11 Infravermelho de Onda Curta 1 1610
B12 Infravermelho de Onda Curta 2 2190
BO1 Aerossois 443
B09 Vapor de Agua 940 60
B10 Cirros 1375

Fonte: ESA (2022).

As cenas foram referentes as datas de 11 de margo de 2020 (Figura 13), 19
de fevereiro de 2021 (Figura 14) e 24 de fevereiro de 2022 (Figura 15), na grade
“22KDD”. Foram utilizadas as bandas 4 (0,665 um) e 8 (0,842 uym), referente as faixas
do vermelho e infravermelho proximo do espectro eletromagnético, respectivamente.
Essas bandas foram utilizadas para calcular o indice de vegetacdo por diferenca
normalizada. As imagens foram obtidas gratuitamente no site EarthExplorer, com
Datum WGS 84 (World Geodetic Suvey 1984) e projecéo Universal Transversa de

Mercator - fuso 22S.

Antes da geracao das imagens as mesmas foram reprojetadas para o Datum
SIRGAS 2000 no software QGIS 3.16.11.

Cada area de pastagem foi estratificada em quatro categorias de indicios de
degradacdo de acordo com o valor do NDVI: sem degradacdo [NDVI > 0,6],
degradacéo leve [NDVI entre 0,6 e 0,5], degradacdo moderada [NDVI entre 0,5 e 0,4]
e degradagéao severa [NDVI < 0,4].
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados podem ser visualizados nas Figuras 13, 14 e 15.

Figura 13. Classes de degradacao de acordo com o NDVI em 11/03/2020 no municipio de Lagoa
Santa-GO.
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Figura 14. Classes de degradacao de acordo com o NDVI em 19/02/2021 no municipio de Lagoa
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Figura 15. Classes de degradacéo de acordo com o NDVI em 24/02/2022 no municipio de Lagoa
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4.1. Grupo 1

Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020, a
precipitacéo foi de 461,4 mm e ocorreram 34 dias sem precipitacdo, conforme consta
na Figura 16.

Figura 16. Precipitacéo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020 para o

grupo 1.

Grupo 1 - Passagem do satélite no dia 11/03/2020

50 45 3 20 15 10 5
Dias antes da passagem do satélite

NN W WSS b
o U1 O Ul ©O U1 O Ul O

Precipitagdo (mm)

=
o Ul o un
I
[ ]

| S
]

! .‘I ..|| I
40 5 30 25

[e))
o
[65]
(53]

Fonte: Portal HHDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias
sem precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos
e temperaturas, contidos na Tabela 6 e Figura 16, e compara-los com os dados dos
grupos 2, 3 e 4 e dos anos 2021 e 2022, concluiu-se que as condicfes meteorologicas
foram favoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
11/03/2020. O pasto 1 apresentou degradacdo moderada e os pastos 2 e 3
apresentaram degradacédo leve em decorréncia do manejo inadequado. O pasto 4
apresentou nivel de conservacao classificado como nao degradado, em decorréncia

das condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis e o manejo adequado.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu

nos meses de novembro a dezembro de 2019. Os dados apresentados na Tabela 6
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sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a

capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 6. Balanco hidrico do grupo 1 para o ano de 2020. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiragdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasd/gntes Tempo T P ETP EI?F-P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passagem . o

do Satélite Dia C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
60 12/01/2020| 278 | 7,6 3,8 38 | -1,1 | 62,7 | 3,8 3,8 0,0 0,0
59 13/01/2020| 26,7 | 11 3,0 8,0 00 [ 638 ]| 1,1 3,0 0,0 6,9
58 14/01/2020 | 27,6 0 38 | -38 | -38 |601| -3,7 | 37 0,1 0,0
57 15/01/2020 | 28,8 0 41 -41 | -79 | 564 | -3,7 | 3,7 0,4 0,0
56 16/01/2020 | 29,5 0 39 | -39 |-11,8| 530 | -3,3 | 33 0,6 0,0
55 17/01/2020| 26,0 | 14,4 | 3,2 | 11,2 | 00 | 63,8 | 10,8 | 3,2 0,0 0,4
54 18/01/2020| 255 | 149 | 26 | 123 | 00 | 63,8 | 0,0 2,6 0,0 | 12,3
53 19/01/2020 | 26,6 0 25 | 25| -25 (614 | -24 | 24 0,0 0,0
52 20/01/2020 | 26,6 0 28 | 28 | -53 | 58,7 | -26 | 2,6 0,2 0,0
51 21/01/2020 | 26,7 0 32 | 32| -85 (558 -29 | 29 0,3 0,0
50 22/01/2020 | 24,7 | 1,7 20 | -03 | -88 [ 555 | -03 | 20 0,0 0,0
49 23/01/2020 | 24,8 | 455 | 2,2 | 433 | 0,0 | 638 | 83 2,2 0,0 | 351
48 24/01/2020 | 26,0 | 15 5,3 9,7 0,0 | 638 | 0,0 5,3 0,0 9,7
47 25/01/2020 | 29,4 9 3,2 5,8 0,0 | 638 | 0,0 3,2 0,0 5,8
46 26/01/2020| 26,3 0 36 | -36 | -36 | 603 | -35 | 35 0,1 0,0
45 27/01/2020| 27,0 0 45 | 45 | -81 | 56,2 | -41 | 41 0,4 0,0
44 28/01/2020| 23,5 0 25 | -25 |-106 | 540 | -21 | 2,1 0,3 0,0
43 29/01/2020 | 25,1 0 1,7 | -1,7 |-123 | 526 | -1,4 | 14 0,3 0,0
42 30/01/2020 | 27.0 0 41 | 41 |-165| 493 | -33 | 3,3 0,8 0,0
41 31/01/2020 | 250 | 44 24 | 416 | 00 | 638 | 145 | 24 0,0 | 271
40 01/02/2020 | 253 | 10,6 | 2,4 8,2 0,0 | 638 | 0,0 2,4 0,0 8,2
39 02/02/2020 | 255 | 3,1 2.9 0,2 0,0 | 638 | 0,0 29 0,0 0,2
38 03/02/2020 | 26,0 0 24 | 24 | 24 | 614 | -24 | 24 0,0 0,0
37 04/02/2020 | 25,0 0 2,2 22| 46 | 593 | -21 | 21 0,1 0,0
36 05/02/2020 | 24,2 4 1,9 2,1 24 1614 | 2.1 1,9 0,0 0,0
35 06/02/2020 | 250 | 24 21 /21,9 00 | 638 ]| 24 2,1 0,0 | 195
34 07/02/2020 | 252 | 8,1 2.8 53 0,0 | 638 | 0,0 2,8 0,0 53
33 08/02/2020 | 24,1 0 20 | 20 | -20 | 619 | -19 | 1,9 0,0 0,0
32 09/02/2020 | 24,9 4 2,7 13 | -06 | 632 | 1,3 2,7 0,0 0,0
31 10/02/2020 | 24,1 1 19 | 09 | -15 | 623 | -08 | 1,8 0,0 0,0
30 11/02/2020| 251 | 14 28 | 112 ] 00 | 638 | 15 2,8 0,0 9,7
29 12/02/2020| 24,1 | 285 | 1,6 | 269 | 0,0 | 63,8 | 0,0 1,6 0,0 | 26,9
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28 13/02/2020 | 25,3 0 27 | -27 | -27 | 612 | -26 | 26 0,1 0,0
27 14/02/2020 | 25,8 0 28 | 28 | -54 | 586 | -26 | 2,6 0,2 0,0
26 15/02/2020 | 27,4 0 33 | 33| -88 |556 | -30 | 30 0,3 0,0
25 16/02/2020 | 27,1 0 39 | -39 |-126 | 524 | -33 | 3.3 0,6 0,0
24 17/02/2020 | 27,4 0 38 | -38 |-16,4| 493 | -3,0 | 3,0 0,8 0,0
23 18/02/2020 | 26,5 0 27 | -27 |-19,1| 473 | -20 | 2,0 0,6 0,0
22 19/02/2020| 26,7 | 10 3,0 70 |-10,3|543 | 7,0 3,0 0,0 0,0
21 20/02/2020 | 26,7 0 27 | -27 |-13,1|520 | -23 | 23 0,5 0,0
20 21/02/2020| 24,0 | 41,7 | 15 | 40,2 | 0,0 | 63,8 | 11,8 | 15 0,0 | 28,3
19 22/02/2020 | 23,9 7 1,6 54 0,0 | 638 | 0,0 1,6 0,0 5,4
18 23/02/2020 | 24,1 0 18 | -18 | -18 | 620 | -1,8 | 1,8 0,0 0,0
17 24/02/2020 | 245 | 265 | 2,0 | 245 | 0,0 | 638 | 18 2,0 0,0 | 22,7
16 25/02/2020 | 25,1 0 1,7 | -7 | -,7 | 621 | -1,7 | 1,7 0,0 0,0
15 26/02/2020 | 246 | 26 1,7 | 243 | 0,0 | 638 | 1,7 1,7 0,0 | 22,6
14 27/02/2020 | 24,9 | 23 20 |210| 00 | 638 | 0,0 2,0 0,0 | 21,0
13 28/02/2020| 249 | 233 | 1,7 | 216 | 0,0 | 63,8 | 0,0 1,7 0,0 | 21,6
12 29/02/2020 | 25,6 0 28 | 28 | -28 | 61,1 | -27 | 2,7 0,1 0,0
11 01/03/2020 | 238 | 435 | 2,8 | 40,7 | 0,0 | 63,8 | 2,7 2,8 0,0 | 38,0
10 02/03/2020 | 23,9 0 196 | -20 | -20 | 619 | -1,9 | 1,93 | 0,03 | 0,0
9 03/03/2020 | 24,5 0 26 | 26 | 46 | 594 | -25 | 25 0,1 0,0
8 04/03/2020 | 255 0 29 | -29 | -75 | 568 | -26 | 2,6 0,3 0,0
7 05/03/2020 | 26,4 0 42 | 42 |-11,7| 531 | -36 | 3,6 0,6 0,0
6 06/03/2020 | 25,1 0 41 | 41 |-158| 498 | -33 | 33 0,8 0,0
5 07/03/2020 | 24,6 0 38 | -38 |-196| 469 | -29 | 29 0,9 0,0
4 08/03/2020 | 24,6 0 37 | 37 |-234| 442 | -27 | 27 11 0,0
3 09/03/2020 | 24,9 0 42 | 42 |-276| 414 | -28 | 28 14 0,0
2 10/03/2020 | 24,9 0 38 | -38 |-314(390 | -24 | 24 1.4 0,0
1 11/03/2020 | 25 7 0 40 | 40 |-354| 366 | -24 | 2,4 1,6 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021, a
precipitacdo foi de 423,9 mm e ocorreram 36 dias sem precipitacdo, conforme consta

na Figura 17.

Figura 17. Precipitacdo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021 para o
grupo 1.
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Fonte: Portal HHDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 7 e Figura 17, e compara-los com os dados dos
grupos 2, 3 e 4 e dos anos 2020 e 2022, concluiu-se que as condicBes meteorologicas
foram favoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
19/02/2021. Apesar da piora nas seguintes variaveis climaticas: precipitacéao,
evapotranspiracdo potencial, dias sem precipitacdo e dias com armazenamento
maximo de agua no solo, o regime de distribuicdo de precipitacédo foi mais homogéneo.
Os pastos 1, 2 e 4 apresentaram degradacdo em funcédo do manejo inadequado. O
pasto 3 melhorou no nivel de conservacdo do pasto devido as condi¢des

meteoroldgicas favoraveis e 0 manejo adequado.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecgou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em

data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
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nos meses de novembro a dezembro de 2020. Os dados apresentados na Tabela 7

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a

capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 7. Balanco hidrico do grupo 1 para o ano de 2021. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasd,gntes Tempo T P ETP EI?'-P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passage_m Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 22/12/2020 | 25,7 10 2,0 8,0 0,0 | 63,8 | 0,0 2,0 0,0 8,0
59 23/12/2020| 26,2 | 1,8 19 | 01| -01 | 637 | -01 1,9 0,0 0,0
58 24/12/2020| 26,2 | 37,7 | 3,0 | 347 | 0,0 | 638 | 0,1 3,0 0,0 | 34,6
57 25/12/2020 | 26,8 0 3,1 -3,1 | -3,1 | 60,7 | -3,1 3,1 0,1 0,0
56 26/12/2020 | 26,6 0 2.8 -28 | -5,9 | 58,2 | -2,6 2,6 0,2 0,0
55 27/12/2020| 25,0 | 6,5 2,6 39 | -18 | 620 | 3,9 2,6 0,0 0,0
54 28/12/2020| 23,9 7 2,6 4,4 0,0 63,8 1,8 2,6 0,0 2,6
53 29/12/2020 | 24,6 0 2.2 2,2 | 22 | 61,6 | -2,2 2,2 0,0 0,0
52 30/12/2020| 25,3 | 12,6 2,6 10,0 0,0 63,8 2,2 2,6 0,0 7,8
51 31/12/2020 | 24,6 45 34 | 416 | 00 | 638 | 0,0 3,4 0,0 | 41,6
50 01/01/2021 | 22,9 22 1,4 | 206 | 00 | 63,8 | 0,0 1,4 0,0 | 20,6
49 02/01/2021 | 25,1 0 1,5 -1,5 | -15 | 623 | -1,5 1,5 0,0 0,0
48 03/01/2021 | 24,9 0 3,2 -32 | 4,7 | 59,3 | -3,0 3,0 0,1 0,0
47 04/01/2021 | 22,2 0 1,1 -1,1 | -58 | 58,3 | -1,0 1,0 0,1 0,0
46 05/01/2021 | 23,3 | 13,1 1,8 | 11,3 | 00 | 63,8 | 55 1,8 0,0 5,8
45 06/01/2021 | 25,4 18 25 | 155 | 0,0 | 638 | 0,0 2,5 0,0 15,5
44 07/01/2021 | 25,1 0 2,3 23 | 23 | 616 | -2,2 2,2 0,0 0,0
43 08/01/2021 | 26,3 0 25 25| 48 | 592 | -2/4 2,4 0,1 0,0
42 09/01/2021 | 26,4 42 3,4 |386 | 00 |638 | 46 3,4 0,0 | 34,0
41 10/01/2021 | 26,1 0 3,2 -3,2 | -3,2 | 60,7 | -3,1 3,1 0,1 0,0
40 11/01/2021 | 25,7 0 29 | 29 | 6,1 | 58,0 | -2,7 | 2,7 0,2 0,0
39 12/01/2021| 25,4 0 25 | -25 | -86 | 558 | -22 | 22 0,3 0,0
38 13/01/2021 | 25,3 0 24 | -24 |-110| 53,7 | -21 | 21 0,3 0,0
37 14/01/2021 | 24,0 20 20 | 180 | 00 | 638 | 10,1 | 2,0 0,0 7,8
36 15/01/2021 | 24,4 0 2,0 -20 | -20 | 61,8 | -2,0 2,0 0,0 0,0
35 16/01/2021| 23,6 | 66,6 | 1,3 | 653 | 00 | 63,8 | 2,0 1,3 0,0 | 63,3
34 17/01/2021 | 23,1 30 16 | 284 | 00 | 638 | 00 1,6 0,0 | 28,4
33 18/01/2021| 24,2 | 12,2 1,8 10,4 0,0 63,8 0,0 1,8 0,0 10,4
32 19/01/2021 | 24,9 8 2.1 5,9 0,0 | 63,8 | 0,0 2,1 0,0 59
31 20/01/2021 | 25,4 5,7 2,2 3,5 0,0 63,8 0,0 2,2 0,0 3,5
30 21/01/2021 | 26,3 0 2.8 -28 | -28 | 61,0 | -2,8 2,8 0,1 0,0
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29 22/01/2021 | 25,9 0 29 -29 | -58 | 58,3 | -2,8 2,8 0,2 0,0
28 23/01/2021 | 26,4 | 9,8 4,2 5,6 0,0 | 63,8 | 55 4,2 0,0 0,0
27 24/01/2021 | 26,8 0 3,5 -35 | -35 | 604 | -34 3.4 0,1 0,0
26 25/01/2021 | 26,5 0 3,3 -33 | 6,8 | 57,3 | -3,0 3,0 0,3 0,0
25 26/01/2021 | 25,4 0 2.2 2,2 | 90 | 554 | -1,9 1,9 0,3 0,0
24 27/01/2021 | 25,4 0 2,6 -26 |-116 | 53,2 | -2,2 2,2 0,4 0,0
23 28/01/2021 | 24,0 25 1,6 0,9 [-10,5]| 54,1 0,9 1,6 0,0 0,0
22 29/01/2021 | 24,1 2 1,7 0,3 [-10,1| 544 | 0,3 1,7 0,0 0,0
21 30/01/2021 | 25,6 0 18 | -1,8 |-12,0| 529 | -1,6 1,6 0,3 0,0
20 31/01/2021 | 26,7 0 2.2 -2,2 |1-14,1 51,1 | -1,8 1,8 0,4 0,0
19 01/02/2021 | 25,7 0 25 -25 |-16,6 | 49,2 | -1,9 1,9 0,5 0,0
18 02/02/2021 | 25,6 25 29 (221 | 00 |638|146 | 29 0,0 7,4
17 03/02/2021 | 26,2 0 3,2 -3,2 | -3,2 | 60,7 | -3,1 31 0,1 0,0
16 04/02/2021 | 24,4 0 1,7 -1,7 | 49 | 59,1 | -1,6 1,6 0,1 0,0
15 05/02/2021 | 24,7 8 2.4 5,6 0,0 | 63,8 | 4,7 2,4 0,0 0,9
14 06/02/2021 | 24,6 0 2.4 -24 | -24 |1 614 | -24 2,4 0,0 0,0
13 07/02/2021 | 24,4 0 3,4 -34 | -58 | 58,3 | -3,2 3,2 0,2 0,0
12 08/02/2021 | 24,7 0 2,8 -28 | -86 | 55,7 | -2,5 2,5 0,3 0,0
11 09/02/2021 | 24,6 0 3,3 -3,3 |-119| 530 | -2,8 2,8 0,5 0,0
10 10/02/2021 | 25,7 0 3,1 -3,1 |-150| 50,5 | -25 | 25 0,6 0,0
9 11/02/2021 | 25,3 0 25 -25 |-175| 485 | -2,0 2,0 0,6 0,0
8 12/02/2021| 23,4 | 7.4 1,5 59 |-10,2| 544 | 59 1,5 0,0 0,0
7 13/02/2021 | 24,3 0 2.1 -2,1 |-12,2| 52,7 | -1,7 1,7 0,3 0,0
6 14/02/2021 | 24,7 0 2.3 -23 |-145| 50,8 | -1,9 1,9 0,4 0,0
5 15/02/2021 | 24,4 0 25 -2,5 |-17,1| 48,8 | -2,0 2,0 0,6 0,0
4 16/02/2021 | 26,1 0 3,0 -3,0 | -20,0 | 46,6 | -2,2 2,2 0,7 0,0
3 17/02/2021 | 25,3 0 25 -25 |-225| 448 | -1,8 1,8 0,7 0,0
2 18/02/2021 | 25,8 11 2,6 84 |-11,6 | 53,2 8,4 2,6 0,0 0,0
1 19/02/2021 | 25,6 0 30 | -80 |-145|508 | -24 | 24 0,6 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022, a
precipitacdo foi de 420,6 mm e ocorreram 38 dias sem precipitacdo, conforme consta
na Figura 18.

Figura 18. Precipitacédo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022 para o

grupo 1.

Grupo 1 - Passagem do satélite no dia 24/02/2022

Precipitagdo (mm)
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Dias antes da passagem do satélite

Fonte: Portal HIDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 8 e Figura 18, e compara-los com os dados dos
grupos 2, 3, e 4 e dos anos 2020 e 2021, concluiu-se que as condicBes meteoroldgicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
24/02/2022. Os 4 pastos apresentaram niveis de degradacao classificados como
severos em funcdo das condicbes meteoroldgicas desfavoraveis observadas. O
manejo inadequado pode ter contribuido com o nivel de degradacdo severo

observados nos 4 pastos.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2021. Os dados apresentados na Tabela 8

sao posteriores a data em que 0 armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
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capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 8. Balanco hidrico do grupo 1 para o ano de 2022. T=Temperatura, P=Precipita¢éo,
ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

D‘asd/:ntes T P erp E';'P NAc |ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passagem Data o

do Satélite C mm mm mm mm mm mm mm mm mm
60 27/12/2021| 26,6 | 0 | 43 | -43 |-149|505|-3,5| 3,5 | 0,8 | 0,0
59 28/12/2021|32,0| 0 | 63 | -63 |-21,2|457|-47 | 47 | 1,5 | 0,0
58 29/12/2021|30,0| 0 | 44 | -4,4 |-257|42,7|-31| 31 | 1,4 | 0,0
57 30/12/2021|29,1 | 3,7 | 29 | 0,8 |-24,5(43,4| 0,8 | 29 | 0,0 | 0,0
56 31/12/2021| 23,9 | 14 | 1,5 | 12,5| -84 56,0 [12,5| 1,5 | 0,0 | 0,0
55 01/01/2022|23,7| 85 | 1,3 | 72 | 0,7 |63,1| 72 | 1,3 | 0,0 | 0,0
54 02/01/2022|245| 0 | 1,8 |-1,8 | -25|61,3|-1,8| 1,8 | 0,0 | 0,0
53 03/01/2022|279| 0 | 41 | -41|-6,7 |575|-3,8| 3,8 | 0,3 | 0,0
52 04/01/2022|24,7| 0 | 1,5 |-1,5|-81|56,2|-1,3| 1,3 | 0,2 | 0,0
51 05/01/2022|253| 0 | 2,5 | -2,5 |-10,6{54,0|-21| 21 | 0,3 | 0,0
50 06/01/2022| 24,7 | 45 | 1,9 | 2,6 | -7,6 | 56,6 | 26 | 1,9 | 0,0 | 0,0
49 07/01/2022 | 24,6 | 285 | 1,7 | 26,8| 0,0 | 63,8 | 7,2 | 1,7 | 0,0 | 19,6
48 08/01/2022| 24,0 | 3,6 | 1,6 | 2,0 | 0,0 | 63,8 0,0 | 1,6 | 0,0 | 2,0
47 09/01/2022| 22,6 | 0 | 23 |-23|-23|615|-23| 23 | 00 | 0,0
46 10/01/2022|230| 0 | 1,8 | -1,8 | -41 (59,8 |-1,7 | 1,7 | 0,1 | 0,0
45 11/01/2022| 22,7 | 20 | 2,0 | 180 0,0 | 63,8| 4,0 | 20 | 0,0 | 14,1
44 12/01/2022 | 23,5 21 |-21|-21161,7|-21| 21|00 | 00
43 13/01/2022 | 23,0 22 |-22|-43[597|-21] 21|01 |00
42 14/01/2022 | 24,7 23 |-23|-66|576|-21| 21|02 |00

40 16/01/2022 | 26,0 48 | -4,8 |-159/49,7|-38| 3,8 | 0,9 | 0,0
39 17/01/2022 | 26,4 49 | -49 |-209|46,0|-3,7 | 3,7 | 1,2 | 0,0
38 18/01/2022 | 26,7 36 | -3,6 [-245/435|-25| 25| 11| 00
37 19/01/2022 | 26,4 2,2 | -2,2 |-26,7/420|-15| 15| 0,7 | 0,0
36 20/01/2022| 26,3 | 24 | 1,7 |223| 0,0 | 63,8 21,8| 1,7 | 0,0 | 0,5

0
0
0
41 15/01/2022| 26,0 | O 46 | -4,6 |-11,2153,5|-40| 40 | 0,6 | 0,0
0
0
0
0

35 21/01/2022| 26,1 | O 1,8 -1,8-18|620|-1,8| 1,8 | 0,0 | 0,0
34 22/01/2022|27,0| O 32 |-32|-51/589|-31|31]|02] 00
33 23/01/2022| 27,6 | O 35 (-35|-86|558|-321| 32|04 00
32 24/01/2022|28,5| O 58 | -5,8 |-14,4|509|-49 | 49 | 1,0 | 0,0
31 25/01/2022| 29,6 | O 2,7 | -2,7 |-17,1148,8|-2,1| 21 | 0,6 | 0,0
30 26/01/2022| 29,7 | 20 | 5,5 | 145 -0,5|63,3|145| 55 | 0,0 | 0,0
29 27/01/2022(29,1| 29 | 45 |245| 0,0 |{63,8| 05 | 45 | 0,0 | 24,0
28 28/01/2022| 26,6 | 44,5| 3,9 |40,6 | 0,0 |63,8| 0,0 | 3,9 | 0,0 | 40,6
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27 29/01/2022|24,8| 26 | 23 | 03 | 00 63,8 00 | 23 | 0,0 | 0,3
26 30/01/2022| 251 | 9 34|56 |00 63800 |34]|00] 5,6
25 31/01/2022| 26,7 | 21,5| 3,1 | 184 | 0,0 (63,8 | 0,0 | 3,1 | 0,0 | 184
24 01/02/2022| 24,2 | 6,7 | 21 | 46 | 00 |63,8| 00 | 2,1 | 0,0 | 4,6
23 02/02/2022| 248 | 14,2 | 19 |123| 00 (63,8 | 00 | 1,9 | 0,0 | 12,3
22 03/02/2022| 25,1 | O 19 /-19-19|619|-19| 19 | 0,0 | 0,0
21 04/02/2022|25,7| 20 | 2,2 (17,8 0,0 | 63,8| 1,9 | 2,2 | 0,0 | 159
20 05/02/2022|25,5| 0 23 |-23|-23|616|-22 22|00 |00
19 06/02/2022 | 25,7 | 13 | 1,8 |11,2| 0,0 | 63,8| 2,2 | 1,8 | 0,0 | 89
18 07/02/2022| 24,8 | 0 1,2 | -13,2|-1,2|62,7|-11| 1,1 | 0,0 | 0,0
17 08/02/2022| 25,0825 | 3,2 |793| 0,0 1 63,8| 1,1 | 3,2 | 0,0 | 78,2
16 09/02/2022|24,1| 0 14 |-1,4|-14|624)-14 | 14 | 00 | 00
15 10/02/2022 | 225| O 25 |-25|-40600|-24| 24|01 00
14 11/02/2022| 24,0 | O 20|-20|-60581|-19| 19| 0,2 | 00
13 12/02/2022| 23,7 | O 1,2 |-4,2,-72|570|-11| 11| 0,1 | 0,0
12 13/02/2022| 32,0 | O 48 | -48 |-12,0/529|-41| 41 | 0,7 | 0,0
11 14/02/2022 | 31,8 | O 46 | -4,6 |-16,6(49,2|-3,7 | 3,7 | 09 | 0,0
10 15/02/2022| 31,2 | O 39 |-39|-206|46,2|-29| 29 | 1,0 | 0,0
9 16/02/2022 273 | O 40 | 40 |-246,43,4|-28 | 28 | 1,2 | 0,0
8 17/02/2022| 32,7 | 45 | 51 | -0,6 |-25,2|43,0| 04| 49 | 0,2 | 0,0
7 18/02/2022 | 26,7 | O 3,7 | -3,7 |-288/40,6|-24 | 24 | 1,3 | 0,0
6 19/02/2022 27,7 | O 43 | -43|-33,21379|-27| 27 | 1,7 | 0,0
5 20/02/2022| 25,7 | O 2,4 |-241-355/366|-1,4| 1,4 | 10 | 0,0
4 21/02/2022|30,8| 48 | 6,1 | -1,3 |-36,8|35,8|-0,7 | 55 | 0,6 | 0,0
3 22/02/2022|32,0|41,5| 53 |36,2| 00 | 63,8280 53 | 00 | 83
2 23/02/2022| 32,6 | O 59 |-59|-59582|-56| 56| 03] 00
1 24/02/2022|31,9| O 6,9 | -6,9 |-12,8|52,2|-6,0| 6,0 | 0,9 | 0,0

Fonte: Portal HIDROWEB e INMET.
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4.2.Grupo 2

Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020, a
precipitacéo foi de 343,0 mm e ocorreram 39 dias sem precipitacdo, conforme consta
na Figura 19.

Figura 19. Precipitacéo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020 para o

grupo 2.

Grupo 2 - Passagem do satélite no dia 11/03/2020
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Fonte: Portal HHDROWERB.

Apos analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 9 e Figura 19, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 3 e 4 e dos anos 2021 e 2022, concluiu-se que as condicfes meteorologicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
11/03/2020. O pasto 5 apresentou aproximadamente 20% da area classificada como
conservada e o restante da area como levemente degradada em funcdo das
condicbes meteorologicas desfavoraveis. Na éarea 6, apesar das condigdes
meteorologicas desfavoraveis observou-se o predominio do pasto conservado em

funcdo do manejo adequado deste pasto.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em

data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
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nos meses de novembro a dezembro de 2019. Os dados apresentados na Tabela 9

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a

capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 9. Balanco hidrico do grupo 2 para o ano de 2020. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracao real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasd,gntes Tempo T P ETP E?'-P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passagp_m Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 12/01/2020 | 27.8 0 38 | -38 | -86 | 557 | -34 | 34 0,4 0,0
59 13/01/2020 | 26,7 0 30 | -30 |-116 | 532 | -26 | 2,6 0,4 0,0
58 14/01/2020| 27.6 0 38 | -38 |-155|50,1| -31 | 31 0,7 0,0
57 15/01/2020| 28,8 0 4.1 -4,1 |-19,5| 47,0 | -31 3.1 1,0 0,0
56 16/01/2020 | 295 0 39 | -39 |-235| 442 | -28 | 238 11 0,0
55 17/01/2020| 26,0 | 13 3,2 9,8 |-10,7| 54,0 | 9,8 3,2 0,0 0,0
54 18/01/2020 | 25 5 0 26 | -26 |-133|518 | -22 | 2,2 0,4 0,0
53 19/01/2020 | 26,6 0 25 | -255|-158 498 | -20 | 2,0 0,5 0,0
52 20/01/2020 | 26,6 0 28 | -28 |-18,6 | 47,7 | -21 | 21 0,7 0,0
51 21/01/2020 | 26,7 8 3,2 48 |-125| 525 | 4,8 3,2 0,0 0,0
50 22/01/2020 | 24,7 0 20 | -20 |-145|508 | -1,6 | 1,6 0,4 0,0
49 23/01/2020 | 24,8 0 22 | -2,2 |-16,7 | 49,1 | -1,7 | 1,7 0,5 0,0
48 24/01/2020| 26,0 | 27,2 | 53 | 21,9 | 0,0 | 63,8 | 14,7 | 53 0,0 7,2
47 25/01/2020| 294 | 193 | 3,2 | 161 | 00 | 638 | 0,0 | 32 | 0,0 | 16,1
46 26/01/2020 | 26,3 0 36 | -36 | -36 | 603 | -35 | 35 0,1 0,0
45 27/01/2020| 27,0 0 4,5 -45 | -8,1 | 56,2 | 41 4,1 0,4 0,0
44 28/01/2020 | 23,5 0 25 | -25 |-10,6 | 54,0 | -21 | 2,1 0,3 0,0
43 29/01/2020 | 25,1 0 1,7 | -1,7 |-123| 526 | -14 | 14 0,3 0,0
42 30/01/2020 | 27,0 0 41 | 41 |-165| 493 | -33 | 33 0,8 0,0
41 31/01/2020 | 25,0 | 4,2 2.4 1,8 |-14,1| 51,1 | 1,8 2,4 0,0 0,0
40 01/02/2020 | 25,3 0 24 | 24 |-165]492 | -19 | 19 0,5 0,0
39 02/02/2020 | 255 0 29 | -2,9 |-194 | 471 | -22 | 22 0,7 0,0
38 03/02/2020 | 26,0 0 24 | -24 |-21,8| 453 | -18 | 1,8 0,7 0,0
37 04/02/2020 | 250 | 6,4 2.2 42 |-16,2| 495 | 4,2 2,2 0,0 0,0
36 05/02/2020 | 242 | 20 19 (181 | 00 | 638|143 | 19 0,0 3,8
35 06/02/2020 | 25,0 0 21 | 21| -21 (61,7 | -21]| 21 0,0 0,0
34 07/02/2020| 252 | 41,7 | 2,8 | 389 | 0,0 | 638 | 2,1 2,8 0,0 | 36,9
33 08/02/2020 | 24,1 | 2,1 2,0 0,1 0,0 | 63,8 | 0,0 2,0 0,0 0,1
32 09/02/2020 | 24,9 | 3,4 2,7 0,7 0,0 | 63,8 | 0,0 2,7 0,0 0,7
31 10/02/2020 | 24,1 0 19 | -19 | -19 | 620 | -18 | 1,8 0,0 0,0
30 11/02/2020 | 25,1 4 2,8 12 | -06 | 632 | 1,2 2,8 0,0 0,0
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29 12/02/2020| 24,1 | 343 | 16 | 32,7 | 00 | 63,8 | 0,6 1,6 0,0 | 32,0
28 13/02/2020| 253 4 2.7 1,3 0,0 | 63,8 | 0,0 2,7 0,0 1,3
27 14/02/2020 | 25,8 0 28 | -28 | -28 | 61,1 | -2,7 | 2,7 0,1 0,0
26 15/02/2020 | 27.4 0 33 | 33| -61 |580 | -31 | 31 0,2 0,0
25 16/02/2020 | 27,1 0 39 | -39 | 99 | 546 | -34 | 34 0,5 0,0
24 17/02/2020 | 27.4 0 38 | -38 |-13,7| 514 | -32 | 3,2 0,6 0,0
23 18/02/2020 | 26,5 0 27 | -2,7 |-16,4 493 | -21 | 21 0,6 0,0
22 19/02/2020 | 26,7 0 30 | -30 |-195| 470 | -23 | 23 0,7 0,0
21 20/02/2020 | 26,7 8 2.7 53 |-12,7| 523 | 53 2,7 0,0 0,0
20 21/02/2020 | 24,0 13 15 | 115| 00 | 638 | 115 | 1,5 0,0 0,0
19 22/02/2020| 239 | 134 | 16 | 118 | 0,0 | 63,8 | 0,0 1,6 0,0 | 11,8
18 23/02/2020 | 24,1 0 18 | -18 | -18 | 620 | -18 | 1,8 0,0 0,0
17 24/02/2020 | 245 | 23 20 | 210| 00 638 | 1,8 2,0 0,0 | 19,2
16 25/02/2020 | 251 0 1,7 | -L,7 | -1,7 | 62,1 | -1,7 | 1,7 0,0 0,0
15 26/02/2020 | 24,6 7 1,7 53 0,0 | 63,8 | 1,7 1,7 0,0 3,6
14 27/02/2020 | 24,9 | 27,7 | 2,0 | 257 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,0 0,0 | 25,7
13 28/02/2020| 249 | 57,1 | 1,7 | 554 | 0,0 | 63,8 | 0,0 1,7 0,0 | 554
12 29/02/2020 | 256 | 6,2 2.8 3.4 0,0 | 63,8 | 0,0 2,8 0,0 3,4
11 01/03/2020 | 23,8 0 28 | -28 | -28 | 61,1 | -2,7 | 2,7 0,1 0,0
10 02/03/2020 | 23,9 0 20 | -20 | 48 | 592 | -1.8 | 1,8 0,1 0,0
9 03/03/2020 | 24,5 0 2,6 -26 | -74 | 56,8 | -2,4 2,4 0,2 0,0
8 04/03/2020| 255 0 29 | -29 |-10,3| 543 | -25 | 25 0,4 0,0
7 05/03/2020 | 26,4 0 42 | -42 |-145|508 | -35 | 35 0,7 0,0
6 06/03/2020 | 251 0 41 | 41 |-186| 476 | -3,2 | 3,2 0,9 0,0
5 07/03/2020 | 24,6 0 3,8 | -38 |-225|449 | -28 | 238 1,0 0,0
4 08/03/2020 | 24,6 0 3,7 | -3,7 |-26,2| 423 | -26 | 2,6 1,2 0,0
3 09/03/2020 | 24,9 0 42 | 42 |-304|396 | -27 | 2,7 15 0,0
2 10/03/2020 | 24,9 0 38 | -38 |-342|373 | -23 | 23 15 0,0
1 11/03/2020 | 25,7 0 40 | -40 |-382|351 | -23 | 23 1,7 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021, a
precipitacdo foi de 351,5 mm e ocorreram 34 dias sem precipitacdo neste periodo,

conforme consta na Figura 20.

Figura 20. Precipitacéo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021 para o

grupo 2.
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Fonte: Portal HHDROWERB.

Apos analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 10 e Figura 20, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 3 e 4 e dos anos 2020 e 2022, concluiu-se que as condi¢cdes meteoroldgicas
foram favoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
19/02/2021. Na area 5 foi observado uma melhora no nivel de conservagao em fungéo
do manejo adequado do pasto e das condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis. A chuva
no periodo foi melhor distribuida, o que pode ter ajudado no aumento do nivel de
conservacgao para a area 5. Na area 6 ocorreu uma piora no nivel de conservacdo em
relacdo ao ano anterior devido ao manejo inadequado. Em 2020 a area se
demonstrava 90% conservada e 10% levemente degradada, em 2021 apresentou 0s

3 niveis de degradacgdo: 25% leve, 25% moderado e 50% severo.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos

com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
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data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu

nos meses de novembro a dezembro de 2020. Os dados apresentados na Tabela 10

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a

capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 10. Balanco hidrico do grupo 2 para o ano de 2021. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasd/;mes Tempo | T | P | ro | gp | NAC | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
EESSS;%(EQ Dia °C mm mm mm mm mm mm mm mm mm
60 22/12/2020| 25,7 | O 20 | 20 | 2,0 | 61,8 | -20 | 20 | 0,0 | 00
59 23/12/2020| 26,2 | 26,7 1,9 24,8 0,0 63,8 2,0 1,9 0,0 22,8
58 24/12/2020| 26,2 | 151 | 30 | 121 | 0,0 | 63,8 | 0,0 | 30 | 0,0 | 12,1
57 25/12/2020 | 26,8 0 3,1 -3,1 | -31 | 60,7 | -31 3,1 0,1 0,0
56 26/12/2020| 26,6 | 3,4 2.8 0,6 -25 | 614 | 0,6 2,8 0,0 0,0
55 27/12/2020| 250 | O 26 | 26 | 51 589 |-25| 25 | 02 | 0,0
54 28/12/2020| 23,9 | 355 | 26 | 329 | 00 | 638 | 49 | 26 | 00 | 28,0
53 29/12/2020| 246 | 92 | 22 | 70 | 0,0 | 638 | 00 | 22 | 0,0 | 7,0
52 30/12/2020| 25,3 | 153 | 2,6 | 12,7 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,6 0,0 | 12,7
51 31/12/2020 | 24,6 | 4 34 | 06 | 00 |638| 00 | 34 |00 | 06
50 01/01/2021 | 22,9 0 1,4 14 | -14 | 624 | -1,4 1,4 0,0 0,0
49 02/01/2021| 251 | 1,4 | 15 | 01 | -15 | 623 | -01 | 15 | 00 | 0,0
48 03/01/2021 | 24,9 0 3,2 -32 | -4,7 | 59,3 | -3,0 3,0 0,1 0,0
47 04/01/2021 | 22,2 0 1,1 -1,1 | -58 | 58,3 | -1,0 1,0 0,1 0,0
46 05/01/2021| 233 | o | 18 | -1,8 | -76 | 567 | -16 | 16 | 02 | 00
45 06/01/2021| 254 | 10 | 25 | 75 | 0,0 | 638 | 71 | 25 | 0,0 | 04
44 07/01/2021| 251 | O 23 | 23| 231|616 | -22| 22| 00 | 00
43 08/01/2021| 263 | 0 25 | 25 | 48 | 592 | -24 | 24 | 01 | 00
42 09/01/2021 | 26,4 | 46,7 | 3,4 | 433 | 00 | 638 | 46 | 34 | 00 | 387
41 10/01/2021| 26,1 | 0 | 32 | -32 | -32 (607 |-31| 31 | 01 | 0,0
40 11/01/2021| 257 | 0 | 29 |29 | -61 | 580 | -27 | 27 | 02 | 00
39 12/01/2021| 254 | 0 | 25 | 25 | -86 | 558 | -22 | 22 | 03 | 0,0
38 13/01/2021 | 25,3 18 2.4 15,6 0,0 63,8 8,0 2,4 0,0 7,5
37 14/01/2021 | 240 | 81 | 20 | 61 | 00 | 638 | 00 | 20 | 00 | 6,1
36 15/01/2021| 24,4 | 0O 20 | 20 | -20 | 61,8 | -20 | 20 | 0,0 | 0,0
35 16/01/2021| 236 | O 13 | -1,3 | -34 |605|-13| 13 | 0,1 | 0,0
34 17/01/2021| 231 | 10 | 16 | 84 | 00 | 638 | 33 | 16 | 00 | 51
33 18/01/2021| 242 | 72 | 1,8 | 54 | 00 | 638 | 00 | 1,8 | 00 | 54
32 19/01/2021| 249 | 10 | 21 | 79 | 00 [ 638 | 00 | 21 | 00 | 7,9
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31 20/01/2021 | 25,4 15 22 | 128 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,2 0,0 | 12,8
30 21/01/2021 | 26,3 15 28 | 122 | 0,0 | 638 | 0,0 2,8 0,0 | 12,2
29 22/01/2021| 259 | 10 | 29 | 71 | 00 | 638 | 00 | 29 | 00 | 7,1
28 23/01/2021 | 26,4 14 4,2 9,8 0,0 | 638 | 00 4,2 0,0 9,8
27 24/01/2021 | 26,8 0 3,5 -35 | -35 604 | -34 3,4 0,1 0,0
26 25/01/2021 | 26,5 0 3,3 -33 | -68 | 57,3 | -3,0 3,0 0,3 0,0
25 26/01/2021 | 25,4 0 2.2 2,2 | 90 | 554 | -1,9 1,9 0,3 0,0
24 27/01/2021 | 25,4 0 2,6 -26 |-11,6 | 53,2 | -2,2 2,2 0,4 0,0
23 28/01/2021 | 24,0 0 16 | -16 |-13,2| 51,9 | -1,3 1,3 0,3 0,0
22 29/01/2021 | 24,1 0 1,7 -1,7 | -148 | 50,6 | -1,4 1,4 0,3 0,0
21 30/01/2021 | 25,6 | 7,7 1,8 5,9 -79 | 56,4 | 59 1,8 0,0 0,0
20 31/01/2021 | 26,7 0 22 | -22 |-10,0 | 545 | -1,9 1,9 0,3 0,0
19 01/02/2021 | 25,7 0 25 25 |-125(1 524 | -2,1 2,1 0,4 0,0
18 02/02/2021| 25,6 | 12,7 | 29 | 98 | -16 | 622 | 98 | 29 | 00 | 0,0
17 03/02/2021 | 26,2 | 13,1 | 3,2 9,9 00 | 638 | 16 3,2 0,0 8,3
16 04/02/2021 | 24,4 0 1,7 -1,7 | 1,7 | 62,1 | -1,7 1,7 0,0 0,0
15 05/02/2021 | 24,7 0 2.4 24 | 41 | 599 | -2,3 2,3 0,1 0,0
14 06/02/2021 | 24,6 0 2,4 24 | -65 | 57,6 | -2,2 2,2 0,2 0,0
13 07/02/2021 | 24,4 0 3,4 -34 | -98 | 54,7 | -3,0 3,0 0,4 0,0
12 08/02/2021 | 24,7 0 2,8 2,8 |-12,7 | 52,3 | -2,4 2,4 0,5 0,0
11 09/02/2021 | 24,6 0 33 | -33 |-16,0 | 49,7 | -2,6 | 2,6 0,7 0,0
10 10/02/2021 | 25,7 0 31 | -31 [-190| 473 | -23 | 2.3 0,7 0,0
9 11/02/2021 | 25,3 0 2,5 -25 |-215| 455 | -1,8 1,8 0,7 0,0
8 12/02/2021 | 23,4 | 17,3 1,5 158 | -2,6 | 61,3 | 15,8 15 0,0 0,0
7 13/02/2021 | 24,3 | 2,3 2,1 02 | -23 |615| 0,2 2,1 0,0 0,0
6 14/02/2021 | 24,7 0 2,3 23 | ‘46 | 59,3 | -2,2 2,2 0,1 0,0
5 15/02/2021 | 24,4 0 25 -25 | -7,1 | 57,1 | -2,3 2,3 0,2 0,0
4 16/02/2021 | 26,1 22 3,0 190 | 0,0 | 63,8 | 6,7 3,0 0,0 12,3
3 17/02/2021 | 25,3 0 25 25| -25 (61,3 | -25 2,5 0,0 0,0
2 18/02/2021| 258 | 1,8 | 26 | 08 | -33 | 606 | -0,7 | 25 | 00 | 0,0
1 19/02/2021 | 25,4 0 3,0 -30 | -6,3 | 57,8 | -2,8 2,8 0,2 0,0

Fonte: Portal HHDROWEDB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022, a
precipitacdo foi de 279,5 mm, sendo a menor entre os trés anos, e ocorreram 39 dias

sem precipitacdo, conforme consta na Figura 21.

Figura 21. Precipitacéo no periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022 para o

grupo 2.
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Fonte: Portal HIDROWERB.

Apos analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 11 e Figura 21, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 3 e 4 e dos anos 2020 e 2021, concluiu-se que as condigdes meteoroldgicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
24/02/2022. No pasto 5, que estava conservado apresentou nivel de degradacao
moderado em funcdo das condic6es meteoroldgicas desfavoraveis. No pasto 6, que
estava degradado observou-se uma intensificacdo no nivel de degradacdo para
degradado severamente, em consequéncia das condicbes meteoroldgicas

desfavoraveis e do manejo que ja estava inadequado e se manteve inadequado.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2021. Os dados apresentados na Tabela 11

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
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capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 11. Balanco hidrico do grupo 2 para o ano de 2022. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracao real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasdgntes Tempo T P ETP EI'DI'-P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passaggm Dia °C mm | mm | mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 27/12/2021 | 26,6 0 43 -4,3 |1-149 | 50,5 | -3,5 3,5 0,8 0,0
59 28/12/2021 | 32,0 2.4 6,3 -39 |-18,8 | 475 | -3,0 54 0,9 0,0
58 29/12/2021 | 30,0 0 4,4 -4,4 | -23,3| 44,3 | -3,2 3,2 1,2 0,0
57 30/12/2021 | 29,1 3 2,9 0,1 |-23,2| 444 | 0,1 2,9 0,0 0,0
56 31/12/2021| 239 | 154 | 15 | 139 | -58 | 58,3 | 139 | 15 0,0 0,0
55 01/01/2022 | 23,7 0 1,3 -1,3 | -7,1 | 57,1 | -1,2 1,2 0,1 0,0
54 02/01/2022 | 24,5 0 1,8 -1,8 | -89 | 555 | -1,6 1,6 0,2 0,0
53 03/01/2022 | 27,9 0 4,1 -4,1 | -13,1| 52,0 | -3,5 3,5 0,7 0,0
52 04/01/2022 | 24,7 | 7.4 1,5 59 | -6,2 | 57,9 | 59 15 0,0 0,0
51 05/01/2022 | 25,3 0 25 | -25 | -86 | 55,7 | -22 | 2,2 0,3 0,0
50 06/01/2022 | 24,7 | 2,7 1,9 0,8 -7,8 | 56,5 | 0,8 1,9 0,0 0,0
49 07/01/2022 | 24,6 | 16,8 1,7 15,1 | 0,0 | 638 | 7,3 1,7 0,0 7.8
48 08/01/2022 | 24,0 0 1,6 -16 | -16 | 62,3 | -1,5 1,5 0,0 0,0
47 09/01/2022 | 22,6 0 2,3 -23 | -39 | 60,0 | -2,2 2,2 0,1 0,0
46 10/01/2022 | 23,0 0 1,8 -1,8 | -5,6 | 58,4 | -1,6 1,6 0,1 0,0
45 11/01/2022 | 22,7 | 7.3 2,0 5,3 -0,1 | 63,7 | 5,3 2,0 0,0 0,0
44 12/01/2022 | 23,5 0 2,1 2,1 | 22 | 61,7 | -2,1 2,1 0,0 0,0
43 13/01/2022 | 23,0 0 2.2 -22 | 43 | 596 | -2,1 2,1 0,1 0,0
42 14/01/2022 | 24,7 0 2,3 23| -66 | 575 | -2,1 2,1 0,2 0,0
41 15/01/2022 | 26,0 0 4,6 -46 |-11,2| 535 | 40 | 4,0 0,6 0,0
40 16/01/2022 | 26,0 0 4.8 -4,8 | -16,0 | 49,7 | -3,8 3,8 0,9 0,0
39 17/01/2022 | 26,4 0 4,9 -4,9 |-20,9| 46,0 | -3,7 3,7 1,2 0,0
38 18/01/2022 | 26,7 0 3,6 -3,6 |-246 | 43,4 | -2,5 2,5 1,1 0,0
37 19/01/2022 | 26,4 10 2.2 78 |-140| 51,2 | 7.8 2,2 0,0 0,0
36 20/01/2022 | 26,3 0 1,7 -1,7 |-156| 499 | -1,3 1,3 0,3 0,0
35 21/01/2022 | 26,1 0 1,8 -18 |-17,5| 485 | -1,4 1,4 0,4 0,0
34 22/01/2022 | 27,0 0 3,2 -3,2 |-20,7| 46,1 | -24 | 24 0,8 0,0
33 23/01/2022 | 27,6 0 3,5 -3,5 |-242 | 436 | -2,5 2,5 1,0 0,0
32 24/01/2022 | 28,5 0 5,8 -5,8 [-30,1| 398 | -3,8 | 3,8 2,0 0,0
31 25/01/2022 | 29,6 0 2,7 -2,7 |1-32,8 | 38,2 | -1,7 1,7 11 0,0
30 26/01/2022| 29,7 | 7,2 5,5 1,7 |-30,0 | 39,9 1,7 55 0,0 0,0
29 27/01/2022 | 29,1 0 4,5 -45 |-345| 37,2 | -2,7 2,7 1,8 0,0
28 28/01/2022 | 26,6 0 3,9 -3,9 | -384 | 350 | -2,2 2,2 1,7 0,0
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27 29/01/2022 | 24,8 | 6,2 2.3 39 |-31,6| 389 | 39 2,3 0,0 0,0
26 30/01/2022 | 25,1 0 34 | -34 |-349| 36,9 | -20 | 2,0 14 0,0
25 31/01/2022 | 26,7 | 21,7 | 3,1 186 | -89 | 55,5 | 18,6 | 3,1 0,0 0,0
24 01/02/2022 | 24,2 17 2,1 14,9 0,0 63,8 8,3 2,1 0,0 6,6
23 02/02/2022 | 24,8 | 32,2 1,9 30,3 0,0 63,8 0,0 1,9 0,0 30,3
22 03/02/2022 | 25,1 0 1,9 -19 1| -19 619 | -19 1,9 0,0 0,0
21 04/02/2022 | 25,7 20 2,2 17,8 0,0 63,8 1,9 2,2 0,0 15,9
20 05/02/2022| 2555 | 252 | 2,3 | 229 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,3 0,0 | 22,9
19 06/02/2022 | 25,7 0 1,8 -18 | -18 | 62,0 | -1,8 1,8 0,0 0,0
18 07/02/2022 | 24,8 2 1,2 0,8 -1,0 | 62,8 | 0,8 1,2 0,0 0,0
17 08/02/2022 | 25,0 36 32 |38 | 00 | 638 10 3,2 0,0 | 31,8
16 09/02/2022 | 24,1 22 14 | 206 | 0,0 | 638 | 0,0 1,4 0,0 | 20,6
15 10/02/2022 | 22,5 0 25 25| -25 61,3 | -25 2,5 0,0 0,0
14 11/02/2022 | 24,0 0 2,0 -20 | 46 | 594 | -19 1,9 0,1 0,0
13 12/02/2022 | 23,7 0 1,2 -1,2 | -5,7 | 58,3 | -1,1 1,1 0,1 0,0
12 13/02/2022 | 32,0 0 4.8 -48 | -105| 54,1 | -4,2 4,2 0,6 0,0
11 14/02/2022 | 31,8 0 4,6 -46 | -152| 50,3 | -3,8 3,8 0,8 0,0
10 15/02/2022 | 31,2 0 3,9 -39 |-19,1| 47,3 | -3,0 3,0 0,9 0,0
9 16/02/2022 | 27,3 0 4,0 -4,0 |-23,1| 44,4 | -29 2,9 1,1 0,0
8 17/02/2022 | 32,7 | 6,6 5,1 15 |-21,0| 45,9 1,5 51 0,0 0,0
7 18/02/2022 | 26,7 | 1,6 3,7 -21 |-231| 444 | -15 | 31 0,6 0,0
6 19/02/2022 | 27,7 0 43 -43 |-274 | 415 | -29 | 29 14 0,0
5 20/02/2022 | 25,7 0 2,4 -2,4 |-29,8| 400 | -1,5 1,5 0,9 0,0
4 21/02/2022 | 30,8 0 6,1 -6,1 | -35,8| 36,4 | -3,6 3,6 2,4 0,0
3 22/02/2022 | 32,0 | 16,8 5,3 11,5 | -18,3 | 47,9 | 11,5 53 0,0 0,0
2 23/02/2022 | 32,6 0 5,9 -5,9 | -24,2 | 43,7 | -4,2 4,2 1,7 0,0
1 24/02/2022 | 31,9 0 6,9 -6,9 |-31,1| 39,2 | -45 45 2,4 0,0

Fonte: Portal HIDROWEB e INMET.
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4. 3. Grupo 3
Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020, a
precipitacdo foi de 363,6 mm e ocorreram 30 dias sem precipitacdo neste periodo,

conforme consta na Figura 22.

Figura 22. Precipitacéo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2020 para o grupo 3.
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Fonte: Portal HIDROWERB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de 4gua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 12 e Figura 22, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 4 e dos anos 2021 e 2022, concluiu-se que as condicbes meteorologicas
foram favoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
11/03/2020. O pasto 7 se apresentou predominantemente como conservado e baixa
porcentagem levemente degradado em funcdo das condicbes meteoroldgicas

favoraveis e do manejo adequado do pasto.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2019. Os dados apresentados na Tabela 12

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
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capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 12. Balanc¢o hidrico do grupo 3 para o ano de 2020. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETP=Evapotranspiracdo potencial, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracao real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Dias Antes Tempo T P ETP |P-ETP| NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
da

Passagem Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 12/01/2020| 27,8 0 3,8 | -3,8 |-151| 50,3 | -3,1 | 3,1 0,7 0,0
59 13/01/2020| 26,7 0 30 | -3,0 |-18,1| 48,0 | -2,3 | 2,3 0,7 0,0
58 14/01/2020 | 27,6 0 3,8 | -3,8 |-21,9| 45,2 | -2,8 | 2,8 1,0 0,0
57 15/01/2020 | 28,8 0 41 | -41 |-26,0| 424 | -2,8 | 2,8 1,3 0,0
56 16/01/2020 | 29,5 0 39 | -39 1-299| 399 | -25 | 25 1,4 0,0
55 17/01/2020| 26,0 | 9,2 3,2 6,0 |-21,0| 459 | 6,0 3,2 0,0 0,0
54 18/01/2020| 25,5 | 0,8 2,6 | -1,8 |-22,8| 44,6 | -1,3 | 2,1 0,5 0,0
53 19/01/2020| 26,6 | 0,8 2,5 | -1,7 |-245| 43,5 | -1,2 | 2,0 0,5 0,0
52 20/01/2020| 26,6 | 46 2,8 | 43,2 | 00 | 63,8203 | 28 0,0 | 22,9
51 21/01/2020| 26,7 0 3,2 | 3,2 | -32|607|-31]| 31 0,1 0,0
50 22/01/2020| 24,7 1 20 | -1,0 | 43 | 59,7 | -1,0 | 2,0 0,1 0,0
49 23/01/2020| 24,8 | 5,2 2,2 30 | -1,1 | 62,7 | 3,0 2,2 0,0 0,0
48 24/01/2020| 26,0 | 55 53 497 | 00 | 638 | 11 5,3 0,0 | 48,6
47 25/01/2020| 29,4 0 3,2 | -3,2 | -32|606 | -32 | 3,2 0,1 0,0
46 26/01/2020| 26,3 0 36 | -36 | -69 | 57,3 | -34 | 34 0,3 0,0
45 27/01/2020| 27,0 0 45 | 45 |-114 534 | -39 | 3,9 0,6 0,0
44 28/01/2020| 23,5 0 2,5 | -25 (-139| 513 | -20 | 20 0,4 0,0
43 29/01/2020| 25,1 0 1,7 | -1,7 |-15,6 | 50,0 | -1,4 | 1,4 0,4 0,0
42 30/01/2020| 27,0 | 10,2 | 4,1 6,1 | -83 | 56,0 | 6,1 4,1 0,0 0,0
41 31/01/2020| 25,0 | 0,6 2,4 | -1,8 |-10,0| 54,5 | -1,5 | 2,1 0,2 0,0
40 01/02/2020| 25,3 | 0,8 2,4 | -1,6 |-11,6 | 53,2 | -14 | 2,2 0,2 0,0
39 02/02/2020| 25,5 | 0,4 29 | -25 |-141| 51,1 | -20 | 2,4 0,5 0,0
38 03/02/2020| 26,0 | 0,2 2,4 | -2,2 |-16,4| 494 | -1,8 | 2,0 0,5 0,0
37 04/02/2020| 25,0 | 0,2 2,2 | -20 |-18,3| 479 | -15 | 1,7 0,5 0,0
36 05/02/2020| 24,2 | 23 1,9 | 21,1 | 00 | 638|159 | 19 0,0 5,2
35 06/02/2020| 25,0 | 4,4 2,1 2,3 0,0 | 63,8 | 0,0 2,1 0,0 2,3
34 07/02/2020| 25,2 | 436 | 2,8 | 40,8 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,8 0,0 | 40,8
33 08/02/2020| 24,1 13 20 | 11,0 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,0 0,0 | 11,0
32 09/02/2020| 24,9 | 1,8 2,7 | 09 | -09 | 629 | -09 | 2,7 0,0 0,0
31 10/02/2020 | 24,1 | 8,4 1,9 6,5 0,0 | 63,8 | 0,9 1,9 0,0 5,6
30 11/02/2020| 25,1 | 53,2 | 2,8 | 50,4 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,8 0,0 | 504
29 12/02/2020| 24,1 | 5,8 1,6 4,2 0,0 | 63,8 | 0,0 1,6 0,0 4,2
28 13/02/2020| 25,3 | 14,4 | 2,7 | 1,7 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,7 0,0 | 11,7
27 14/02/2020| 25,8 0 2,8 | -28 | -2,8 | 61,1 | -2,7 | 2,7 0,1 0,0
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26 15/02/2020| 27,4 | o | 33 | -33 | 61 (580 | -3,1 | 31 | 0,2 | 0,0
25 16/02/2020| 27,1 | 0 | 3,9 | -39 | 99 | 546 | -3,4 | 3,4 | 0,5 | 0,0
24 17/02/2020| 27,4 | o | 3,8 | -3,8 |-13,7| 51,4 | -32 | 3,2 | 0,6 | 0,0
23 18/02/2020| 26,5 | 0,8 | 2,7 | -1,9 |-156| 50,0 | -1,5 | 2,3 | 0,4 | 0,0
22 19/02/2020| 26,7 | 0 | 3,0 | -3,0 |-18,7| 476 | -23 | 23 | 0,7 | 0,0
21 20/02/2020| 26,7 | 0 | 2,7 | -27 |-21,4| 456 | 20 | 20 | 0,7 | 0,0
20 21/02/2020| 24,0 | 29 | 1,5 | 275 | 0,0 | 63,8 182 | 1,5 | 0,0 | 9,3
19 22/02/2020| 23,9 | 0,2 | 1,6 | -1,4 | -1,4 | 62,4 | -1,4 | 1,6 | 0,0 | 0,0
18 23/02/2020| 24,1 | 42 | 1,8 | 24 | 00 |638 | 1,4 | 1,8 | 0,0 | 1,0
17 24/02/2020| 24,5 | 46 | 20 | 2,6 | 00 | 638 | 00 | 20 | 00 | 2,6
16 25/02/2020| 251 | o | 1,7 | -1,7 | 1,7 | 621 | -1,7 | 1,7 | 0,0 | 0,0
15 26/02/2020| 24,6 | 16,4 | 1,7 | 147 | 0,0 | 63,8 | 1,7 | 1,7 | 0,0 | 13,0
14 27/02/2020| 24,9 | 68 | 20 | 48 | 00 | 638 | 00 | 20 | 0,0 | 48
13 28/02/2020| 24,9 | 3,6 | 1,7 | 1,9 | 0,0 | 638 | 00 | 1,7 | 0,0 | 1,9
12 29/02/2020| 25,6 | 0 | 28 | -28 | -28 | 61,1 | -27 | 27 | 0,1 | 0,0
11 01/03/2020| 238 | 0 | 2,8 | -28 | -56 | 585 | -26 | 2,6 | 02 | 0,0
10 02/03/2020| 239 | o | 20 | 20 | -75 | 56,7 | -1,8 | 1,8 | 0,2 | 0,0
9 03/03/2020| 245 | 0 | 2,6 | -26 |-10,1| 544 | -23 | 23 | 03 | 0,0
8 04/03/2020| 25,5 | O | 2,9 | -29 [-13,0|520| -24 | 24 | 05 | 0,0
7 05/03/2020| 26,4 | O | 42 | -42 [-173|487 | 33| 33 | 09 | 0,0
6 06/03/2020| 25,1 | O | 41 | -41 |-21,4|456| 3,1 | 3,1 | 1,1 | 00
5 07/03/2020| 24,6 | 0 | 3,8 | -3,8 [-252|43,0| -26 | 26 | 1,2 | 0,0
4 08/03/2020| 24,6 | 0 | 3,7 | -3,7 |-29,0| 40,5 | -25 | 25 | 1,3 | 0,0
3 09/03/2020| 249 | 0 | 42 | -42 [-33,1|380 | -26 | 26 | 1,6 | 0,0
2 10/03/2020| 249 | 0 | 3,8 | -3,8 |-36,9|358 | -22 | 22 | 1,6 | 0,0
1 11/03/2020| 257 | 0 | 40 | -40 [-40,9|336 | -22 | 22 | 1,8 | 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021, a
precipitacdo foi de 152,6 mm e ocorreram 28 dias sem precipitacdo neste periodo,

conforme consta na Figura 23.

Figura 23. Precipitacdo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2021 para o grupo 3.

Grupo 3 - Passagem do satélite no dia 19/02/2021

Precipitagdo (mm)
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Dias antes da passagem do satélite

Fonte: Portal HHDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 13 e Figura 23, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 4 e dos anos 2020 e 2022, concluiu-se que as condicBes meteorologicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
19/02/2021. No pasto 7, observou-se o aumento da area levemente degradada

provavelmente em funcao das condicbes meteoroldgicas desfavoraveis.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balan¢o hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2020. Os dados apresentados na Tabela 13
sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

59



Tabela 13. Balanco hidrico do grupo 3 para o0 ano de 2021. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiragdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracdo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Dias Antes Tempo T P ETP |P-ETP| NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
da

Passagem Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 22/12/2020| 25,7 1 20 | -1,0 |-146| 50,8 | -0,8 | 1,8 0,2 0,0
59 23/12/2020| 26,2 0 1,9 | -19 |-16,5| 493 | -1,5 | 1,5 0,4 0,0
58 24/12/2020| 26,2 | 1,4 30 | -1,6 |-18,1| 48,0 | -1,3 | 2,7 0,4 0,0
57 25/12/2020| 26,8 0 3,1 | -3,1 |-21,3| 45,7 | -23 | 2,3 0,8 0,0
56 26/12/2020| 26,6 0 2,8 | -2,8 |-24,1|438 | -19 | 1,9 0,8 0,0
55 27/12/2020| 25,0 | 8,6 2,6 6,0 |-15,9| 49,7 | 6,0 2,6 0,0 0,0
54 28/12/2020| 23,9 | 11,4 | 2,6 88 | -55 | 585 | 88 2,6 0,0 0,0
53 29/12/2020| 24,6 3 2,2 08 | 47 | 593 | 08 2,2 0,0 0,0
52 30/12/2020| 25,3 1 26 | -16 | -63 | 57,8 | -1,5 | 2,5 0,1 0,0
51 31/12/2020| 24,6 | 2,8 34 | 06 | -70 | 57,2 | -06 | 3,4 0,1 0,0
50 01/01/2021| 22,9 0 1,4 | -14 | -83 | 560 | -1,2 | 1,2 0,2 0,0
49 02/01/2021| 25,1 0 15 | -15 | 99 | 54,7 | -1,3 | 1,3 0,2 0,0
48 03/01/2021| 24,9 0 3,2 | -3,2 |-13,0| 52,0 | -2,6 | 2,6 0,5 0,0
47 04/01/2021| 22,2 | 4,2 1,1 31 | -93 | 551 31 1,1 0,0 0,0
46 05/01/2021| 23,3 | 1,8 1,8 00 | -93 |551 | 00 1,8 0,0 0,0
45 06/01/2021| 25,4 | 1,8 2,5 | -0,7 |-10,0| 54,5 | -0,6 | 2,4 0,1 0,0
44 07/01/2021| 25,1 | 0,2 2,3 | -21 |-12,1|528 | -1,7 | 1,9 0,3 0,0
43 08/01/2021 | 26,3 0 2,5 | -25 |-146| 50,8 | -2,0 | 2,0 0,5 0,0
42 09/01/2021| 26,4 | 7,8 3,4 44 | 93 | 552 | 44 3,4 0,0 0,0
41 10/01/2021| 26,1 0 3,2 | 3,2 |-12,4| 52,5 | -2,7 | 2,7 0,5 0,0
40 11/01/2021| 25,7 0 29 | -29 |-153| 50,2 | -2,3 | 2,3 0,6 0,0
39 12/01/2021| 25,4 | 0,4 2,5 | -21 |-17,5| 48,5 | -1,6 | 2,0 0,5 0,0
38 13/01/2021| 25,3 1 2,4 | -1,4 |-189| 47,4 | -1,1 | 2,1 0,4 0,0
37 14/01/2021| 24,0 0 20 | -20 |-209| 459 | -15 | 1,5 0,5 0,0
36 15/01/2021| 24,4 | 3,6 2,0 1,6 |-18,8| 47,5 | 1,6 2,0 0,0 0,0
35 16/01/2021| 23,6 | 21,2 | 1,3 | 199 | 0,0 | 63,8 | 16,3 | 1,3 0,0 3,6
34 17/01/2021| 23,1 | 2,4 1,6 0,8 0,0 | 63,8 | 0,0 1,6 0,0 0,8
33 18/01/2021| 24,2 | 0,4 1,8 | -1,4 | -1,4 | 625 | -1,3 | 1,7 0,0 0,0
32 19/01/2021| 24,9 | 1,2 2,1 | 09 | -22|616 | -08 | 20 0,0 0,0
31 20/01/2021| 25,4 0 2,2 | 2,2 | 44 595 | -21 | 21 0,1 0,0
30 21/01/2021| 26,3 0 2,8 | -28 | -7,3 | 569 | -2,6 | 2,6 0,2 0,0
29 22/01/2021| 25,9 0 29 | -29 |-10,2| 543 | -2,6 | 2,6 0,4 0,0
28 23/01/2021| 26,4 0 4,2 | -42 |-145|509 | -3,5 | 3,5 0,7 0,0
27 24/01/2021| 26,8 0 3,5 | -3,5 |-18,0| 48,1 | -2,7 | 2,7 0,8 0,0
26 25/01/2021| 26,5 0 3,3 | -3,3 |-21,3| 45,7 | -24 | 2,4 0,9 0,0
25 26/01/2021| 25,4 0 2,2 | -2,2 |-23,5| 44,2 | -15 | 1,5 0,6 0,0
24 27/01/2021| 25,4 | 1,4 2,6 | -1,2 |-246| 43,4 | -08 | 2,2 0,4 0,0
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23 28/01/2021| 24,0 2 1,6 04 |-240| 43,8 | 04 1,6 0,0 0,0
22 29/01/2021| 24,1 | 7,2 1,7 55 |-16,5| 49,3 | 55 1,7 0,0 0,0
21 30/01/2021| 25,6 0 1,8 | -1,8 |-183 | 479 | -1,4 | 1,4 0,4 0,0
20 31/01/2021| 26,7 0 2,2 | -2,2 |-20,5| 46,3 | -1,6 | 1,6 0,6 0,0
19 01/02/2021| 25,7 | 35,8 | 2,5 | 33,3 | 0,0 | 63,8 | 175 | 2,5 0,0 | 15,8
18 02/02/2021| 25,6 | 3,2 2,9 0,3 0,0 | 638 | 00 2,9 0,0 0,3
17 03/02/2021| 26,2 | 8,8 3,2 5,6 0,0 | 638 | 00 3,2 0,0 5,6
16 04/02/2021 | 24,4 0 1,7 | 1,7 | -,7 | 62,1 | -1,7 | 1,7 0,0 0,0
15 05/02/2021| 24,7 | 2,8 2,4 04 | -1,3 | 626 | 04 2,4 0,0 0,0
14 06/02/2021 | 24,6 0 2,4 | -24 | -3,7 1602 | -23 | 23 0,1 0,0
13 07/02/2021 | 24,4 0 34 | -34|-70|571)| -31| 31 0,3 0,0
12 08/02/2021 | 24,7 0 2,8 | -2,8 | 99 | 54,7 | -25 | 2,5 0,4 0,0
11 09/02/2021 | 24,6 0 3,3 | -3,3 [-13,1| 51,9 | -2,7 | 2,7 0,5 0,0
10 10/02/2021 | 25,7 0 3,1 | -3,1 [-16,2| 495 | -24 | 24 0,6 0,0
9 11/02/2021 | 25,3 2 25 | -05 (-16,7| 491 | -04 | 24 0,1 0,0
8 12/02/2021| 23,4 | 5,4 1,5 39 |-11,9| 53,0 | 3,9 1,5 0,0 0,0
7 13/02/2021| 24,3 | 0,2 2,1 | -19 |-13,7| 514 | -1,5 | 1,7 0,3 0,0
6 14/02/2021| 24,7 | 0,4 23 | -19 |-156| 499 | -1,5 | 1,9 0,4 0,0
5 15/02/2021 | 24,4 0 2,5 | -25 |-18,2| 48,0 | -19 | 1,9 0,6 0,0
4 16/02/2021| 26,1 0 30 | -3,0 |-21,1| 458 | -2,2 | 2,2 0,8 0,0
3 17/02/2021| 25,3 | 6,2 2,5 3,7 |-16,2 | 49,5 | 3,7 2,5 0,0 0,0
2 18/02/2021 | 25,8 2 26 | -06 [(-16,8 | 490 | -04 | 24 0,1 0,0
1 19/02/2021 | 25,6 0 3,0 | -3,0 |-19,8| 46,8 | -2,2 | 2,2 0,7 0,0

Fonte: Portal HHIDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022, a
precipitacdo foi de 309,6 mm e ocorreram 29 dias sem precipitacdo neste periodo,

conforme consta na Figura 24.

Figura 24. Precipitacdo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2022 para o grupo 3.

Grupo 3 - Passagem do satélite no dia 24/02/2022
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Fonte: Portal HHDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 14 e Figura 24, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 4 e dos anos 2020 e 2021, concluiu-se que as condi¢cdes meteoroldgicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
24/02/2022. O pasto 7 apresentou niveis de degradacdo moderado e severo em

funcdo das condi¢cdes meteoroldgicas desfavoraveis.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2021. Os dados apresentados na Tabela 14
sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do
satélite.
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Tabela 14. Balanco hidrico do grupo 3 para o ano de 2022. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiragdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracdo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasdgntes Tempo T P | e1p E';'P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
ggsssst%ﬁtrg Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
60 27/12/2021| 266 | O | 43 | 43 |-197|468 | -33 | 33 | 1,0 | 00
59 28/12/2021| 320 | O 63 | 63 |-260|424 | 44 | 44 | 19 | 00
o8 29/12/2021| 300 | 4 | 44 | 04 |-265|421 | -03 | 43 | 01 | 00
57 30/12/2021| 29,1 | 0,2 | 2,9 | -27 |-29,2| 404 | -1,8 | 20 | 1,0 | 0,0
56 31/12/2021| 239 | 266 | 15 | 251 | 0,0 | 638|234 | 15 | 0,0 | 17
55 01/01/2022| 23,7 | 0O 13 | -1,3 | -1,3|625|-13| 13 | 0,0 | 0,0
54 02/01/2022| 245 | 26 | 18 | 08 | -06 [ 632 | 0,8 | 1,8 | 00 | 0,0
53 03/01/2022| 27,9 | 0 41 | 41 | -47 | 593 | -40 | 40 | 02 | 0,0
52 04/01/2022 | 247 | 06 | 15 | 09 | -56 | 585 | -08 | 1,4 | 0,1 | 0,0
51 05/01/2022 | 25,3 | 5,8 2,5 3,3 -2,0 | 61,8 | 3,3 2,5 0,0 0,0
50 06/01/2022| 247 | 1 | 19 | 09 | -30 | 609 | -09 | 1,9 | 00 | 0,0
49 07/01/2022| 246 | 88 | 1,7 | 71 | 0,0 [ 638 | 29 | 1,7 | 00 | 4.2
48 08/01/2022 | 24,0 | 2,6 1,6 1,0 0,0 | 63,8 | 0,0 1,6 0,0 1,0
47 09/01/2022 | 22,6 | 1 23 | -13|-13|625|-13 | 23 | 00 | 00
46 10/01/2022| 230 | 1,2 | 18 | -06 | -19 | 619 | -05 | 1,7 | 00 | 00
45 11/01/2022| 22,7 | 0O 20 | 20| -38 /601 |-19 | 19 | 01 | 00
44 12/01/2022| 235 | 22 | 21 | 01 | -37 | 60,2 | 01 | 21 | 00 | 0,0
43 13/01/2022| 230 | 04 | 22 | -1,8 | -55 | 585 | -16 | 20 | 0,1 | 0,0
42 14/01/2022 | 247 | 0o | 23 | -23 | -78 [ 565 | -21 | 21 | 0,2 | 0,0
41 15/01/2022| 26,0 | 0 | 46 | 46 |-124[525 | -39 | 39 | 0,7 | 0,0
40 16/01/2022| 26,0 | 0 48 | 48 |-17,2| 487 | -38 | 38 | 1,0 | 0,0
39 17/01/2022 | 26,4 2 49 -2,9 | -20,1| 46,6 | -2,2 4,2 0,7 0,0
38 18/01/2022| 26,7 | 0,4 | 36 | 3.2 [-233|443 | -23 | 27 | 09 | 0,0
37 19/01/2022| 26,4 | 0,2 2,2 -2,0 | -253| 429 | -14 1,6 0,6 0,0
36 20/01/2022 | 26,3 0 1,7 -1,7 | -270| 41,8 | -1,1 1,1 0,6 0,0
35 21/01/2022| 26,1 | 0 18 | -1,8 |-288| 406 | -1,2 | 1,2 | 0,6 | 0,0
34 22/01/2022| 270 | 04 | 32 | 28 |-316|389 | -1,8 | 22 | 1,1 | 00
33 23/01/2022| 27,6 | O 35 | 35 |-352/368 | -21 | 21| 14 | 00
32 24/01/2022 | 28,5 0 5,8 -5,8 |-41,0| 336 | -3,2 3,2 2,6 0,0
31 25/01/2022| 296 | 74,2 | 2,7 | 715 | 0,0 | 63,8 | 30,2 | 2,7 0,0 | 41,2
30 26/01/2022| 29,7 | o | 55 | -55 | -55 | 585 | -53 | 53 | 0,2 | 0,0
29 27/01/2022| 29,1 | 21,4 | 45 | 169 | 0,0 | 63,8 | 5,3 45 0,0 11,6
28 28/01/2022| 266 | 08 | 39 | -31 | -31 |608 | -30 | 38 | 01 | 00
27 29/01/2022| 248 | 16,4 | 2,3 | 141 | 0,0 | 63,8 | 3,0 2,3 0,0 11,1
26 30/01/2022| 25,1 | 25,8 | 3,4 | 224 | 0,0 | 63,8 | 0,0 3.4 0,0 | 224
25 31/01/2022 | 26,7 21 311|179 | 0,0 | 63,8 | 0,0 3,1 0,0 | 17,9
24 01/02/2022| 242 | 41 | 21 | 389 | 00 [638| 00 | 21 | 0,0 | 38,9
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23 02/02/2022 | 24,8 | 5,4 1,9 3,5 0,0 | 63,8 | 0,0 1,9 0,0 3,5
22 03/02/2022 | 25,1 6 1,9 4,1 0,0 | 63,8 | 0,0 1,9 0,0 4,1
21 04/02/2022 | 25,7 | 20,2 | 2,2 180 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,2 0,0 18,0
20 05/02/2022| 2555 | 2,4 2,3 0,1 0,0 | 63,8 | 0,0 2,3 0,0 0,1
19 06/02/2022 | 25,7 1,2 1,8 -06 | -0,6 | 63,2 | -0,6 1,8 0,0 0,0
18 07/02/2022 | 24,8 | 5,2 1,2 4,0 0,0 | 63,8 | 0,6 1,2 0,0 3,4
17 08/02/2022 | 25,0 0 3,2 -3,2 | -3,2 | 60,7 | -3,1 3,1 0,1 0,0
16 09/02/2022 | 24,1 0 1,4 -14 | -46 | 594 | -1,3 1,3 0,1 0,0
15 10/02/2022 | 22,5 0 25 -25 | -71 | 570 | -2,3 2,3 0,2 0,0
14 11/02/2022 | 24,0 0 2,0 -20 | -9,2 | 553 | -1,8 1,8 0,2 0,0
13 12/02/2022 | 23,7 0 1,2 -1,2 |-10,3| 543 | -1,0 1,0 0,2 0,0
12 13/02/2022 | 32,0 0 48 | -48 |-152 503 | -39 | 3,9 0,9 0,0
11 14/02/2022 | 31,8 0 4,6 -46 |-19,8 | 46,8 | -3,5 3,5 1,1 0,0
10 15/02/2022 | 31,2 0 3,9 -39 | -23,7| 44,0 | -2,8 2,8 1,1 0,0
9 16/02/2022 | 27,3 0 4,0 -4,0 | -27,7| 41,3 | -2,7 2,7 1,3 0,0
8 17/02/2022| 32,7 | 8,6 5,1 35 |-225| 448 | 35 51 0,0 0,0
7 18/02/2022 | 26,7 0 3,7 -3,7 | -26,2 | 42,3 | -2,5 2,5 1,2 0,0
6 19/02/2022 | 27,7 0 4,3 -43 1-305]395 | -28 | 2,8 1,6 0,0
5 20/02/2022 | 25,7 0 24 | -24 [-329 381 | -14 | 14 0,9 0,0
4 21/02/2022 | 30,8 0 6,1 -6,1 | -39,0| 346 | -3,5 3,5 2,6 0,0
3 22/02/2022 | 32,0 0 53 | -53 [-442| 319 | -2,7 | 2,7 2,5 0,0
2 23/02/2022 | 32,6 0 5,9 -59 [-50,1] 291 | -28 | 28 3,1 0,0
1 24/02/2022| 319 | 0 | 69 | 69 |-570] 261 | -30 | 30 | 39 | 00

Fonte: Portal HHIDROWEB e INMET.

64



4.4, Grupo 4

Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2020, a
precipitacdo foi de 363,2 mm e ocorreram 30 dias sem precipitacdo neste periodo,

conforme consta na Figura 25.

Figura 25. Precipitacdo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2020 para o grupo 4.
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Fonte: Portal HHDROWEB.

Apoés analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitagdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 15 e Figura 25, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 3 e dos anos 2021 e 2022, concluiu-se que as condi¢cdes meteoroldgicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
11/03/2020. Os pastos 8, 9 e 10 apresentaram nivel de degradacdo leve a néo
degradado justificado pelo manejo adequado, apesar das condi¢cdes meteoroldgicas

desfavoraveis.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2019. Os dados apresentados na Tabela 15

séo posteriores a data em que 0 armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
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capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 15. Balanco hidrico do grupo 4 para o ano de 2020. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasdgmes Tempo T P | ep EF;'P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passaqgm Dia °C mm | mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm

do Satélite
60 12/01/2020 | 28,1 0 28 | -28 |-138| 514 | -23 | 23 0,5 0,0
59 13/01/2020 | 27.8 0 41 | 41 |-180| 48,1 | -32 | 3,2 0,9 0,0
58 14/01/2020 | 26,9 0 43 | 43 |-222| 450 | -31 | 31 1,2 0,0
57 15/01/2020 | 27.4 0 19 | -19 |-241| 43,7 | -1,3 1,3 0,6 0,0
56 16/01/2020 | 28,2 0 5,4 -5,4 |-29,5| 40,2 | -3,5 3,5 1,8 0,0
55 17/01/2020| 27,8 | 9,2 3,8 54 |-215| 456 | 5,4 3,8 0,0 0,0
54 18/01/2020 | 263 | 08 | 2,9 | -21 |-236|441 | -15 | 23 | 06 | 00
53 19/01/2020 | 260 | 08 | 25 | -1,7 |-253| 429 | -12 | 2,0 | 06 | 00
52 20/01/2020 | 26,7 | 46 | 2,5 | 435 | 0,0 | 638|209 | 25 | 00 | 226
51 21/01/2020 | 26,6 0 30 | -30 | -30 | 609 | -29 | 29 0,1 0,0
50 22/01/2020 | 26,3 1 19 | 09 | -39 | 60,0 | -09 | 1,9 0,0 0,0
49 23/01/2020 | 273 | 5,2 3,2 20 | -1,9 | 62,0 | 2,0 3,2 0,0 0,0
48 24/01/2020| 27.0 | 55 27 | 523 | 00 | 638 | 18 2,7 0,0 | 50,4
47 25/01/2020 | 26,0 0 38 | -38 | -38 (602 | -36 | 36 0,1 0,0
46 26/01/2020 | 26,2 0 46 | 46 | -84 | 559 | -42 | 4.2 04 | 0,0
45 27/01/2020 | 27.8 0 43 | 43 |-126| 523 | -36 | 3,6 0,6 0,0
44 28/01/2020 | 27,4 0 4,0 -4,0 | -16,6 | 49,2 | -3,1 3,1 0,8 0,0
43 29/01/2020 | 26,0 0 3,4 -34 | -20,0 | 46,6 | -2,6 2,6 0,9 0,0
42 30/01/2020 | 26,8 | 102 | 23 | 7.9 |-100|545| 79 | 23 | 0,0 | 00
41 31/01/2020 | 257 | 06 | 25 | -19 |-11,9|530 | -16 | 22 | 03 | 0,0
40 01/02/2020 | 27,1 | 0,8 23 | -15 |-133|518 | -1,2 | 2,0 0,3 0,0
39 02/02/2020 | 28,0 | 0,4 35 | -31 |-165| 493 | -25 | 29 0,6 0,0
38 03/02/2020 | 27.8 | 0,2 46 | 44 |-209| 46,0 | -33 | 35 11 0,0
37 04/02/2020| 27,0 | 0,2 23 | -2,1 |-23,0| 445 | -15 1,7 0,6 0,0
36 05/02/2020 | 24,8 | 23 19 [ 21,1 ] 00 | 638|193 | 19 0,0 1,8
35 06/02/2020 | 24,9 | 4,4 24 | 20 | 00 | 638 | 00 2,4 0,0 2,0
34 07/02/2020 | 242 | 436 | 2,5 | 41,1 | 0,0 | 638 | 00 | 25 | 00 | 41,1
33 08/02/2020 | 24,4 | 13 | 31 | 99 | 0,0 | 638 | 00 | 31 | 0,0 | 99
32 09/02/2020 | 245 | 18 | 2.8 | -1,0 | -1,0 | 628 | -1,0 | 2,8 | 0,0 | 00
31 10/02/2020 | 248 | 84 | 1,7 | 67 | 0,0 | 638 | 1,0 | 1,7 | 0,0 | 57
30 11/02/2020| 252 | 532 | 1,9 | 513 | 0,0 | 63,8 | 0,0 1,9 0,0 | 51,3
29 12/02/2020| 22,4 | 5,8 1,8 | 40 | 00 | 63,8 | 0,0 1,8 0,0 | 40
28 13/02/2020| 227 | 144 | 3,3 | 11,1 | 0,0 | 63,8 | 0,0 3,3 00 | 111
27 14/02/2020 | 23,8 0 1,7 1,7 | 1,7 | 62,2 | -1,6 1,6 0,0 0,0
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26 15/02/2020 | 26,1 0 42 | 42 | -58 | 582 | -39 | 39 0,2 0,0
25 16/02/2020 | 27.0 0 19 | -19 | -78 | 565 | -1,7 | 1,7 0,2 0,0
24 17/02/2020 | 26,7 0 6,5 | 6,5 |-143|510 | -55 | 55 1,0 0,0
23 18/02/2020| 272 | 0,8 21 | -1,3 |-156| 50,0 | -1,0 | 1,8 0,3 0,0
22 19/02/2020 | 27,2 0 33 | -33 |-189| 474 | -25 | 25 0,8 0,0
21 20/02/2020 | 27,0 0 41 | 41 |-230| 445 | -30 | 3,0 1,2 0,0
20 21/02/2020 | 26,3 | 29 15 | 275| 00 | 638|193 | 15 0,0 8,1
19 22/02/2020 | 254 | 0,2 26 | 24 | -24 | 614 | -24 | 26 0,0 0,0
18 23/02/2020 | 24,2 | 4,2 0,8 3.4 00 | 638 | 24 0,8 0,0 1,0
17 24/02/2020 | 24,1 | 4,6 1,1 3,5 0,0 | 63,8 | 0,0 11 0,0 35
16 25/02/2020 | 26,0 0 13 | -13 | -13 625 | -13 | 13 0,0 0,0
15 26/02/2020| 26,1 | 16,4 | 1,1 | 153 | 0,0 | 63,8 | 1,3 1,1 0,0 | 14,0
14 27/02/2020| 26,2 | 6,8 2,2 4,6 0,0 | 63,8 | 0,0 2,2 0,0 4,6
13 28/02/2020 | 23,9 | 3,6 2,7 0,9 0,0 | 638 | 0,0 2,7 0,0 0,9
12 29/02/2020 | 24,1 0 42 | 42 | 42 | 598 | -40 | 40 0,1 0,0
11 01/03/2020 | 24,0 0 40 | 40 | -82 | 56,1 | -36 | 3,6 0,4 0,0
10 02/03/2020 | 21,4 0 22 | -22 |-10,4 | 54,2 | -19 | 19 0,3 0,0
9 03/03/2020 | 22,6 0 42 | 42 |-146|508 | -34 | 34 0,7 0,0
8 04/03/2020 | 22,0 0 34 | -34 |-180|481 | -26 | 2,6 0,8 0,0
7 05/03/2020 | 22,7 0 4,0 | -40 |-22,0| 452 | -2,9 2,9 1,1 0,0
6 06/03/2020 | 24,0 0 56 | -56 |-27,6|414 | -38 | 3,8 1,8 0,0
5 07/03/2020 | 24,4 0 3,7 | -37 |-31,3]391 | -23 | 23 14 0,0
4 08/03/2020 | 25,7 0 41 | 41 |-354|36,7 | -24 | 24 1,7 0,0
3 09/03/2020 | 26,5 0 57 | -57 |-41,1]335 | -31 | 31 2,6 0,0
2 10/03/2020 | 27,7 0 41 | 41 |-452|314 | -21 | 21 2,0 0,0
1 11/03/2020 | 27,2 0 59 | 59 |-51,1| 286 | -28 | 28 3,1 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2021, a
precipitacdo foi de 152,6 mm e ocorreram 28 dias sem precipitacdo neste, conforme
consta na Figura 26.

Figura 26. Precipitacdo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2021 para o grupo 4.
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Fonte: Portal HHDROWEB.

Apés analisar os dados de precipitacao, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 16 e Figura 26, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 3 e dos anos 2020 e 2022, concluiu-se que as condicBes meteorologicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
19/02/2021. Os pastos 8 e 9 reverteram suas degradacdes devido o manejo
adequado. No pasto 10, o nivel de degradacdo se intensificou em funcdo das

condicBes meteoroldgicas desfavoraveis e do manejo inadequado.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, 0 que normalmente ocorreu
nos meses de novembro a dezembro de 2020. Os dados apresentados na Tabela 16

sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a
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capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 16. Balanc¢o hidrico do grupo 4 para o ano de 2021. T=Temperatura, P=Precipitacao,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Diasd,gntes Tempo T P ETP EI;_P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC

Passage_m Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

do satélite
60 22/12/2020| 27,1 1 26 | -16 |-20,4| 46,4 | -1,2 2,2 0,4 0,0
59 23/12/2020| 27,1 0 2,5 25 |-229 | 445 | -1,8 1,8 0,7 0,0
58 24/12/2020| 27,5 1.4 3,4 20 |-249 | 43,2 | -1,4 2,8 0,6 0,0
57 25/12/2020 | 27,7 0 3,6 -36 |-2851| 40,8 | -2,4 2,4 1,2 0,0
56 26/12/2020| 27,1 0 3,3 -3,3 |-31,7| 38,8 | -2,0 2,0 1,2 0,0
55 27/12/2020 | 24,5 8,6 1,8 6,8 | -21,4 | 45,6 6,8 1,8 0,0 0,0
54 28/12/2020 | 24,7 | 11,4 | 22 | 92 | -97 | 548 | 92 | 22 | 00 | 00
53 29/12/2020 | 25,4 3 2.7 0,3 -94 | 551 | 0,3 2,7 0,0 0,0
52 30/12/2020| 26,9 1 48 | -3,8 [-13,2| 51,9 | -3,2 | 4.2 0,6 0,0
51 31/12/2020| 25,1 | 2,8 40 | -1,2 |-144 509 | -1,0 | 3,8 0,2 0,0
50 01/01/2021 | 25,0 0 26 | -26 |-170| 489 | -20 | 2,0 0,6 0,0
49 02/01/2021 | 28,3 0 4,1 -4,1 | -21,1| 45,8 | -3,0 3,0 1,1 0,0
48 03/01/2021 | 28,6 0 3,9 -3,9 |-25,0| 43,1 | -2,7 2,7 1,2 0,0
47 04/01/2021 | 24,2 4,72 2,2 2,0 |-22,1| 45,1 2,0 2,2 0,0 0,0
46 05/01/2021 | 24,7 1,8 2,8 -1,0 | -23,0| 44,5 | -0,7 2,5 0,3 0,0
45 06/01/2021 | 25,7 1,8 11 0,7 |-22,0| 45,2 | 0,7 11 0,0 0,0
44 07/01/2021| 26,4 | 0,2 2,0 -1,8 | -23,8 | 43,9 | -1,3 1,5 0,5 0,0
43 08/01/2021 | 26,6 0 25 | -25 |-26,3| 42,2 | -1,7 1,7 0,8 0,0
42 09/01/2021 | 28,0 7.8 3,9 3,9 | -20,6 | 46,2 3,9 3,9 0,0 0,0
41 10/01/2021 | 28,6 0 3,8 -3,8 | -24,4 | 435 | -2,7 2,7 1,1 0,0
40 11/01/2021 | 27,4 0 41 | 41 |-28,5| 40,8 | -2,7 2,7 14 0,0
39 12/01/2021| 26,1 | 0,4 1,8 -1,4 [ -29,9| 39,9 | -0,9 1,3 0,5 0,0
38 13/01/2021| 26,0 1 2,0 -1,0 |-30,9 | 39,3 | -0,6 1,6 0,4 0,0
37 14/01/2021 | 25,0 0 2,0 -2,0 |-329| 38,1 | -1,2 1,2 0,8 0,0
36 15/01/2021 | 24,7 3,6 1,6 2,0 |-29,6 | 40,1 2,0 1,6 0,0 0,0
35 16/01/2021| 25,4 | 21,2 | 1,9 | 193 | -45 | 595 | 193 | 19 0,0 0,0
34 17/01/2021 | 24,4 | 2,4 1,9 0,5 -3,9 | 60,0 | 05 1,9 0,0 0,0
33 18/01/2021| 25,3 | 0,4 2.4 -20 | -59 | 58,2 | -1,8 2,2 0,1 0,0
32 19/01/2021| 25,3 | 1,2 32 | 20 | -79 | 56,4 | -18 | 3,0 0,2 0,0
31 20/01/2021 | 27,2 0 18 | -1,8 | 97 | 548 | -16 | 1,6 0,2 0,0
30 21/01/2021 | 26,8 0 2,4 24 (-12,1| 528 | -2,1 2,1 0,4 0,0
29 22/01/2021 | 26,3 0 2,1 2,1 (-142| 51,1 | -1,7 1,7 0,4 0,0
28 23/01/2021 | 28,7 0 2,7 2,7 1-16,9 | 489 | -2,1 2,1 0,6 0,0
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27 24/01/2021 | 27,1 0 3,5 -3,5 |-20,4 | 46,3 | -2,6 2,6 0,9 0,0
26 25/01/2021 | 26,4 0 32 | -32 |-236 | 44,1 | -2,2 2,2 0,9 0,0
25 26/01/2021 | 26,0 0 3,3 -3,3 [-26,8| 41,9 | -2,2 2,2 1,1 0,0
24 27/01/2021 | 25,5 1.4 3,2 -1,8 | -28,7 | 40,7 | -1,2 2,6 0,6 0,0
23 28/01/2021 | 24,5 2 2,0 0,0 | -28,6 | 40,7 0,0 2,0 0,0 0,0
22 29/01/2021| 25,0 | 7,2 1,6 56 |-20,4| 46,3 | 5,6 1,6 0,0 0,0
21 30/01/2021 | 26,6 0 11 -1,1 | -21,5| 455 | -0,8 0,8 0,3 0,0
20 31/01/2021 | 26,7 0 2,7 2,7 | -24,2 | 43,7 | -1,9 1,9 0,8 0,0
19 01/02/2021| 26,4 | 358 | 39 |319| 00 | 638|201 | 39 0,0 | 11,8
18 02/02/2021| 275 | 3,2 3,0 0,2 0,0 | 63,8 | 0,0 3,0 0,0 0,2
17 03/02/2021 | 27,9 | 8,8 1,8 7,0 0,0 | 63,8 | 0,0 1,8 0,0 7,0
16 04/02/2021 | 26,9 0 18 | -1.8 | -1,8 | 62,0 | -1,8 1,8 0,0 0,0
15 05/02/2021 | 25,6 2,8 2,2 0,6 -1,3 | 62,6 0,6 2,2 0,0 0,0
14 06/02/2021 | 25,3 0 3,5 -35 | 48 | 59,2 | -3,3 3,3 0,2 0,0
13 07/02/2021 | 25,8 0 25 -25 | -7,2 | 57,0 | -2,2 2,2 0,2 0,0
12 08/02/2021 | 26,1 0 3,7 -3,7 | -10,9 | 53,8 | -3,2 3,2 0,5 0,0
11 09/02/2021 | 26,6 0 3,6 -3,6 |-14,6 | 50,8 | -3,0 3,0 0,7 0,0
10 10/02/2021 | 27,5 0 4,5 -45 |-19,1| 47,3 | -3,5 3,5 1,0 0,0
9 11/02/2021 | 25,3 2 22 | -0,2 |-193| 472 | -01 | 21 0,0 0,0
8 12/02/2021 | 24,2 | 5,4 1,9 35 |-14,7| 50,6 | 3,5 1,9 0,0 0,0
7 13/02/2021| 25,9 | 0,2 30 | -28 |-176 | 484 | -2,2 2,4 0,6 0,0
6 14/02/2021 | 24,7 | 0,4 25 | -2,1 |-19,6 | 46,9 | -1,5 1,9 0,5 0,0
5 15/02/2021 | 24,6 0 1,7 -1,7 | -21,3| 45,7 | -1,2 1,2 0,5 0,0
4 16/02/2021 | 27,1 0 3,0 -3,0 |-24,3 | 436 | -2,1 2,1 0,9 0,0
3 17/02/2021| 26,2 | 6,2 | 1,7 | 45 |-180]481 | 45 | 1,7 | 0,0 | 0,0
2 18/02/2021 | 27,7 2 3,4 -1,4 |-194 | 47,1 | -1,0 3,0 0,3 0,0
1 19/02/2021 | 26,6 0 1,8 -1,8 | -21,2| 458 | -1,3 1,3 0,5 0,0

Fonte: Portal HIDROWEB e INMET.
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Para o periodo de 60 dias antes da passagem do satélite no ano de 2022, a
precipitacdo foi de 309,6 mm e ocorreram 29 dias sem precipitacdo neste periodo de

60 dias, conforme consta na Figura 27.

Figura 27. Precipitacdo durante o periodo de 60 dias anteriores a passagem de satélite no ano de

2022 para o grupo 4.
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Fonte: Portal HHDROWEB.

Apos analisar os dados de precipitacdo, evapotranspiracdo da cultura, dias sem
precipitacdo, armazenamento de agua no solo, deficiéncias e excessos hidricos e
temperaturas, contidos na Tabela 17 e Figura 27, e compara-los com os dados dos
grupos 1, 2 e 3 e dos anos 2020 e 2021, conclui-se que as condicdes meteoroldgicas
foram desfavoraveis no periodo anterior a passagem do satélite que ocorreu em
24/02/2022. Apesar da alta precipitacdo, a inadequada distribuicdo do regime manteve
a deficiéncia hidrica alta. Nota-se 2 veranicos nos ultimos 18 dias. Nos pastos 8 e 9
gue estavam conservados no ano de 2021, apresentaram degradacdo moderada em
funcdo das condicdes meteorologicas desfavoraveis. No pasto 10 que estava
degradado em 2021, apresentou degradacdo severa em funcdo das condicbes

meteorologicas desfavoraveis e do manejo inadequado.

Por se tratar de um balanco hidrico sequencial e ndo ser ciclico (normal), o
balanco hidrico comecou a ser calculado quando houve uma sequéncia de periodos
com (P-ETC) > 0 que foi suficiente para garantir ARM = CAD. Esta sequéncia foi em
data anterior a 60 dias antes da passagem do satélite, o que normalmente ocorreu

nos meses de novembro a dezembro de 2021. Os dados apresentados na Tabela 17
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sao posteriores a data em que o armazenamento hidrico do solo (ARM) se igualou a

capacidade de agua disponivel (CAD) e iniciaram 60 dias antes da passagem do

satélite.

Tabela 17. Balanco hidrico do grupo 4 para o ano de 2022. T=Temperatura, P=Precipitacéo,

ETC=Evapotranspiracdo da cultura, NAc=Negativo acumulado, ARM=Armazenamento,

ALT=Alteracdo, ETR=Evapotranspiracéo real, DEF=Deficiéncia hidrica, EXC=Excesso hidrico.

Dias dg”tes Tempo T P | erp EF;'P NAc | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
ggsssz;%ﬁ:g Dia °C mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
60 27/12/2021 | 29,1 0 4,9 -49 |-136| 515 | 41 | 41 0,8 0,0
59 28/12/2021 | 29,4 0 45 | 45 |-18,2| 480 | -35 | 35 1,0 0,0
58 29/12/2021 | 23,8 4 3,6 04 |-176 | 484 | 04 3,6 0,0 0,0
57 30/12/2021| 25,2 | 0,2 2.6 -2,4 |-20,0| 46,6 | -1,8 2,0 0,6 0,0
56 31/12/2021| 24,1 | 26,6 | 1,9 | 247 | 00 | 63,8 | 17,2 | 1,9 0,0 7,5
55 01/01/2022 | 24,4 0 1,1 -1,1 | .11 | 62,7 | -1 1,1 0,0 0,0
54 02/01/2022 | 25,4 | 2,6 2,2 0,4 -0,7 | 63,1 | 04 2,2 0,0 0,0
53 03/01/2022 | 26,0 0 1,9 -19 | -25 (61,3 | -1,8 1,8 0,0 0,0
52 04/01/2022 | 26,1 0,6 1,9 -1,3 | -3,8 | 60,1 | -1,2 1,8 0,1 0,0
51 05/01/2022 | 25,7 | 5,8 25 3,3 -04 | 634 | 3.3 2,5 0,0 0,0
50 06/01/2022 | 26,7 1 2,0 -1,0 | -1,3 | 62,5 | -0,9 1,9 0,0 0,0
49 07/01/2022| 25,5 | 8,8 1,1 7,7 0,0 | 638 | 1,3 1,1 0,0 6,4
48 08/01/2022 | 26,2 | 2,6 1,9 0,7 0,0 | 63,8 | 0,0 1,9 0,0 0,7
47 09/01/2022 | 25,7 1 2.2 -1,2 | -1,2 | 626 | -1,2 | 2.2 0,0 0,0
46 10/01/2022| 22,6 | 1,2 1,9 -0,7 | -19 | 62,0 | -0,7 19 0,0 0,0
45 11/01/2022 | 24,9 0 2,4 24 | 42 | 59,7 | -2,3 2,3 0,1 0,0
44 12/01/2022 | 24,2 2,2 2,3 -0,1 | 44 | 596 | -0,1 2,3 0,0 0,0
43 13/01/2022 | 24,7 0,4 2.0 -16 | -6,0 | 58,1 | -1,5 1,9 0,1 0,0
42 14/01/2022 | 28,3 0 2,0 -20 | -80 | 56,3 | -1,8 1,8 0,2 0,0
41 15/01/2022 | 29,5 0 2.0 -2,0 |-10,1| 545 | -1,8 1,8 0,3 0,0
40 16/01/2022 | 27,3 0 3,9 -39 |-14,0| 51,3 | -3,2 3,2 0,7 0,0
39 17/01/2022 | 25,7 2 3,6 -1,6 | -15,6 | 50,0 | -1,3 3,3 0,3 0,0
38 18/01/2022 | 24,8 | 0,4 3,0 -2,6 |-18,2| 48,0 | -2,0 2,4 0,6 0,0
37 19/01/2022| 25,2 | 0,2 2.1 -19 |-20,1| 466 | -1,4 | 16 0,5 0,0
36 20/01/2022 | 27,8 0 33 | 33 |-233|443 | -23 | 23 0,9 0,0
35 21/01/2022 | 28,7 0 3,5 -35 |-26,8| 419 | -2,3 2,3 1,1 0,0
34 22/01/2022| 28,6 | 0,4 3,5 -3,1 [-29,9| 39,9 | -2,0 2,4 1,1 0,0
33 23/01/2022 | 28,7 0 4,1 -4,1 |-340| 37,4 | -2,5 2,5 1,6 0,0
32 24/01/2022 | 29,9 0 2,0 -2,0 1-36,0| 36,3 | -1,1 1,1 0,8 0,0
31 25/01/2022| 25,2 | 742 | 57 | 685 | 0,0 | 63,8 | 27,5 | 57 0,0 | 41,0
30 26/01/2022 | 27,2 0 3,6 -3,6 | -3,6 | 60,3 | -3,5 3,5 0,1 0,0
29 27/01/2022| 26,0 | 21,4 | 2,9 | 185 | 0,0 | 638 | 3,5 2,9 0,0 | 15,0
28 28/01/2022 | 25,9 0,8 3,5 2,7 | 2,7 | 61,2 | -2,6 3,4 0,1 0,0
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27 29/01/2022| 23,7 | 16,4 | 2,2 | 142 | 0,0 | 638 | 2,6 2,2 0,0 | 11,6
26 30/01/2022| 24,1 | 25,8 | 29 [ 229 | 00 | 638 | 00 29 0,0 | 229
25 31/01/2022 | 24,4 21 1,8 | 192 | 0,0 | 638 | 0,0 1,8 0,0 | 19,2
24 01/02/2022 | 23,0 41 1,6 39,4 0,0 63,8 0,0 1,6 0,0 39,4
23 02/02/2022 | 23,7 5,4 1,8 3,6 0,0 63,8 0,0 1,8 0,0 3,6
22 03/02/2022 | 25,0 6 2.3 3,7 0,0 | 63,8 | 0,0 2,3 0,0 3,7
21 04/02/2022 | 246 | 202 | 2,6 | 176 | 0,0 | 63,8 | 0,0 2,6 0,0 17,6
20 05/02/2022| 25,9 | 2,4 1,3 1,1 0,0 | 63,8 | 0,0 1,3 0,0 1,1
19 06/02/2022 | 24,6 | 1,2 1,7 -05 | -05 | 633 | -0,5 1,7 0,0 0,0
18 07/02/2022 | 243 | 5,2 1,7 35 0,0 | 63,8 | 0,5 1,7 0,0 3,0
17 08/02/2022 | 25,3 0 14 | -14 | -14 1624 | -14 | 14 0,0 0,0
16 09/02/2022 | 26,7 0 25 | 25| -39 | 600 | -24 | 24 0,1 0,0
15 10/02/2022 | 27,1 0 3,0 -30 | -6,9 | 57,3 | -2,7 2,7 0,2 0,0
14 11/02/2022 | 27,4 0 3,3 -3,3 |-10,2 | 54,4 | -2,9 2,9 0,4 0,0
13 12/02/2022 | 27,7 0 2.6 -2,6 |-12,8 | 52,2 | -2,2 2,2 0,4 0,0
12 13/02/2022 | 28,4 0 2.2 -2,2 |-150| 50,4 | -1,7 1,7 0,4 0,0
11 14/02/2022 | 28,4 0 2,1 -2,1 |-17,1| 48,8 | -1,6 1,6 0,5 0,0
10 15/02/2022 | 28,9 0 2,1 2,1 |1-19,2 | 47,2 | -1,6 1,6 0,5 0,0
9 16/02/2022 | 28,8 0 3,0 -3,0 |-22,2| 451 | -2,2 2,2 0,8 0,0
8 17/02/2022 | 26,9 8,6 3,9 47 |-159 | 49,8 | 4,7 3,9 0,0 0,0
7 18/02/2022 | 24,4 0 16 | -1,6 |-175| 485 | -1,3 1,3 0,4 0,0
6 19/02/2022 | 25,5 0 2.9 -29 |-204 | 46,3 | -2,2 | 2,2 0,7 0,0
5 20/02/2022 | 24,6 0 36 | 36 |-240| 438 | -25 | 25 11 0,0
4 21/02/2022 | 26,7 0 2,8 -28 |1 -26,8| 419 | -1,9 1,9 0,9 0,0
3 22/02/2022 | 28,2 0 29 -29 |-296 | 40,1 | -1,8 1,8 1,0 0,0
2 23/02/2022 | 28,9 0 1,9 -1,9 |-316| 389 | -1,2 1,2 0,7 0,0
1 24/02/2022 | 28,1 0 25 -25 1-340| 374 | -1,5 1,5 1,0 0,0

Fonte: Portal HHDROWEB e INMET.
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5. CONCLUSOES

O balanco hidrico do solo é uma ferramenta significativa e necessaria para a
andlise dos indices vegetativos. Elementos climatolégicos, como precipitacao,
evapotranspiracdo e temperatura, que interferem na fisiologia das plantas, também

sédo fundamentais para o esclarecimento do vigor da vegetacao.

Os dados climatologicos possuem plena importancia na avaliacdo da
degradacdo através do NDVI, correlacionar os dados climatolégios com o NDVI é um

papel complexo.

No periodo de 2020 a 2022 progrediu a degradacao das pastagens constatado
pelo indice de vegetacgdo por diferenca normalizada.
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