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RESUMO

A busca por sistemas sustentdveis somada a gradual reducdo das reservas de
petréleo, alternativas produtivas vém sendo estudadas, visando obter sistemas
economicamente vidveis, socialmente justos, ecologicamente adequados e energicamente
equilibrados. Uma destas alternativas € o biodiesel, sendo que, o pinhdo manso, dentre as
culturas energéticas apontadas com grande potencial produtivo de O6leo para fins
combustiveis, € que apresenta cendrio mais positivo. O Pinhdo Manso tem despertado
muito interesse a nivel internacional e no Brasil por seu alto contetido de dleo (38 a 48%
na semente) e baixo custo de producdo, entretanto existe ainda falta de informacdo
tecnoldgica, tanto agrondmica como genética. Esta falta de informacao limita o aumento de
competitividade. O presente trabalho tem como objetivo central realizar uma andlise
econdmica e de investimentosna cultura do Pinhdo Manso, na regiao de Selviria — MS. Os
dados foram levantados a partir dos experimentos de campo, de entrevistas com técnicos e
da literatura. Para o célculo dos custos foi utilizada a estrutura do custo operacional total e
estimados indicadores de lucratividade. Para andlise de investimentos foram estimados o
valor presente liquido, a taxa interna de retorno e o valor anual equivalente. Os resultados
mostram que produtor recupera o capital investido no 9° ano de producdo. Muito embora a
relacdo B/C tenha sido de 1,3, o que pode considerar que, no horizonte de 15 anos, a
atividade € rentavel ao produtor, pode-se dizer que a atividade ndo é uma boa opg¢do de
investimento ja que a TIR foi de 14,03%, valor esse pouco atrativo. O VAE total foi de
360,93, por se tratar de um valor maior que zero, afirma-se que a alternativa ¢é
economicamente vidvel. Apesar dos avangos no cultivo do pinhdo manso ainda demandam
muitas pesquisas, relacionadas ndo apenas a questdes técnica como adubagdo e manejo
fitossanitario, mas também socioecondmicas.

Palavras-chaves: Pinhao-Manso, precos, coeficientes técnicos, viabilidade economica.



ABSTRACT

The search for sustainable systems coupled with the gradual reduction of oil reserves,
alternatives production are being studied in order to obtain systems economically viable,
socially just, ecologically appropriate and energetically balanced. One of these alternatives
is biodiesel, and, Jatropha, among energy crops with great potential productive oil for fuel,
is presenting more positive scenario. The Jatropha has attracted much interest
internationally and in Brazil for its high oil content (38 to 48% in the seed) and low
production cost, however there is still a lack of technological information, both genetic and
agronomic. This lack of information limits the increase of competitiveness. The present
study aims to conduct an economic and investment analysis of Jatropha in the region of
Selviria - MS. The data were collected from the field experiments, interviews with experts
and literature. To calculate the costs was used the structure of total operating cost and
estimated profitability indicators. For investment analysis were estimated net present value,
internal rate of return and the annual value equivalent. The results show that producer
retrieves the capital invested in the 9th year of production. Although the ratio B / C was of
1.3, which may consider that in the 15-year horizon, the activity is profitable to the
producer, it can be said that the activity is not a good investment option since the IRR was
of 14.03%, a value unattractive. The total EAV was 360.93, because it is a positive value it
is stated that the alternative is economically viable. Despite advances in the cultivation of
Jatropha still require much research, not only related to technical issues such as
fertilization and pest management, but also socioeconomic.

Keywords: jatropha, prices, technical coefficients, economic viability.
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1 INTRODUCAO

As vantagens competitivas do Brasil no agronegécio sd@o conhecidas e a corrida
pela utilizacdo de combustiveis renovaveis refletiu em todos os seus segmentos e em todo
o mundo. Possui drea agricultdvel suficiente para responder a demanda mundial de bio
combustiveis. O desenvolvimento de novas fontes de 6leo € condi¢do essencial para
alcangar a sustentabilidade da cadeia produtiva, tanto no quesito econdmico, quanto no
social e no ambiental.

No caso do etanol o investimento do pais em tecnologia neste segmento vem de
décadas, para poder destilar dlcool a partir da cana-de-agucar. No caso do biodiesel, que o
pais tem potencial, ndo € novidade, mas ainda ndo hd um mercado especifico para esse
combustivel (FERRAZ, 2008).

Para Amorin (2008) a cadeia produtiva do biodiesel ainda apresenta riscos, em
relacdo a sua dependéncia das poucas opcdes de oleaginosas cujo volume de oferta € pouco
significativo.

O pinhdo manso vem se destacando entre as oportunidades sobre oleaginosas. E
uma planta relativamente rustica, sobrevive a estresses hidricos e nutricionais, mas para
atingir produtividades economicamente vidveis, precisa de solos corrigidos, irrigacao
suplementar e tratos culturais para controle de plantas daninhas. A produtividade varia, no
primeiro ano pode alcancar até 500 kg/ha de sementes e dobrar esta produgao no segundo
ano, para os outros anos nao se tem informacdes (ROSCOE ; SILVA, 2008).

Embora o governo tenha langado um programa de incentivo ao plantio da mamona,
os resultados tém demonstrado que a producdo ficou aquém do esperado. Entre as
experiéncias feitas com vegetais para uma futura substituicdio do O6leo diesel como
combustivel, destacaram-se plantas de alta possibilidade de substituicdo. Entre elas, o
pinhdo manso (Jatropha curcas L.) (VEDANA, 2008).

Devido as caracteristica de rusticidade da planta e baseado na expectativa de que a
planta possua alta produtividade de o6leo, o pinhdo-manso foi incluido como uma
alternativa de matéria-prima no Programa Brasileiro de Biodiesel, porém pesquisas sdao
necessarias para ter resultados mais conclusivos sobre essa oleaginosa e sua viabilidade

econdmica.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Analise de Investimentos

Os problemas de andlise de investimentos, em sua maioria, envolvem decisdes de
desembolsos de capital a serem realizados no presente que proporcionardo recebimentos
em datas futuras. Esta dinamica dos investimentos faz com que a avaliagdo econdmica seja
realizada tendo como uma de suas mais importantes varidveis o tempo (BATALHA, 2001).

Um projeto de investimento pode ser resumido em um documento basico, o fluxo
de caixa. O fluxo refere-se a periodos, geralmente anos, que abrangem sua vida util. Os
registros em cada periodo referem-se aos valores liquidos acumulados durante o periodo,
resultados da diferenca entre as entradas de caixa e as saidas de caixa, incluindo impostos,
que ocorrem durante o periodo. O ultimo valor do fluxo de caixa geralmente inclui o valor
estimado da venda do projeto ao final da vida util do investimento, o chamado valor
residual, caso exista este valor (MACEDO ; NARDELLI, 2008).

Para Gitman (2001) na andlise de qualquer projeto se faz necessdrio uma
abordagem de viabilidade econdOmico-financeira. Para isso, se faz importante o
entendimento do timing dos fluxos de caixa destes, ou seja, o valor do dinheiro no tempo,
que € baseado na idéia de que uma unidade monetdria hoje vale mais do que uma outra que
serd recebida em uma data futura. Isso explica porque deseja-se receber o quanto antes e
pagar o mais tarde possivel uma determinada quantia que ndo serd reajustada ao longo do
tempo.

Segundo Martinovich (1996) citado por Batalha (2001), fluxo de caixa é um
instrumento gerencial fundamental na tomada de decisdes empresariais. Seus objetivos sdo
a coleta e a organizacdo dos dados e a geracdo de subsidio, para a andlise de desempenho
financeiro e para a realiza¢do de previsdes orcamentarias. Sua representacdo pode ser feita
por meio de um quadro ou de um diagrama.

Segundo Batalha (2001), dentre o conjunto de instrumentos decisérios, despontam
trés métodos para avaliagdo de investimento, cujo rigor conceitual redunda em sdélidas
orientacdes. Estes sdo conhecidos como o método do Valor Presente Liquido (VPL), o
método da taxa interna de retorno (TIR) e o método do Valor Anual Equivalente (VAE).

Entre os métodos existentes, os mais utilizados sdo: o payback, o VPL e a TIR. A taxa



utilizada para avaliacdo da atratividade de propostas de investimento € chamada de Taxa
Minima de Atratividade de Retorno (TMAR).

Segundo Souza e Clemente (2004) a estimativa de risco de uma alternativa se faz
com relacdo a seu custo de oportunidade, que é o que se perde com a escolha deste em
detrimento dos outros. Isso gera a taxa minima de atratividade (TMA) ajustada ao nivel de
risco do ativo, que serd usada como taxa para o desconto dos fluxos de caixa futuros.

O método do Valor Presente Liquido consiste em transferir para o investimento
atual todas as variacdes de caixa esperadas descontadas a uma determinada taxa de juros, e
soma-las algebricamente. A aprovagdo do investimento estd condicionada ao VPL ser
maior que zero (BATALHA, 2001).

Segundo Macedo (2002) o VPL pode ser visto, entdo, como um ganho
proporcionado pelo ativo, pois representa o quanto os fluxos de caixa futuros estdo acima
do investimento inicial. Tudo isso a valor presente, segundo um custo de oportunidade
ajustado ao risco. Deste jeito pode-se dizer que um ativo deve ser aceito, numa abordagem
aceitar-rejeitar, se o VPL > 0, pois 0 mesmo acrescenta riqueza ao investidor. Ele deve ser
rejeitado se o VPL < 0, pois este consome riqueza. J4 numa abordagem hierarquica deve
ser escolhido o ativo de maior VPL, pois quanto maior for o VPL maior serd a riqueza
gerada por este.

Para os autores Park e Herath (2000), o Valor Presente Liquido (VPL) tem sido um
dos indicadores mais utilizados pelas empresas nas tltimas duas décadas. Entretanto, como
a maioria das novas abordagens que surgem, levou-se tempo para que esta forma de
valorizacdo de projetos ganhasse uma real aceitacdo no mercado.

Nogueira (2001) ressalta que as técnicas de avaliagdo de investimentos destinam-se
a avaliar a viabilidade da implantacio de um projeto ou de uma técnica a ser
implementada, ndo se destina a avaliar o resultado da empresa, mas sim em determinar a
viabilidade de um projeto.

Valor anual equivalente consiste em achar uma série uniforme anual equivalente ao
fluxo de caixa do investimento. Este valor determina o quanto este investimento lucraria,
anualmente, a mais que a respectiva aplicacdo financeira. Se o VAE for positivo, este
investimento € recomendado economicamente. Entre dois ou mais investimentos seria
recomendado o que apresentar maior VAE (KOPITTKE ; FILHO, 2000).

Fernandes (2003) publicou um trabalho com apoio da STAB (Sociedade dos

Técnicos Agucareiros e Alcooleiros do Brasil) sobre cdlculos na agroindustria da cana-de-



actcar onde faz referéncia ao Valor Anual Equivalente (VAE) como critério econdmico
para auxiliar na reforma do canavial. Denomina o VAE de Valor Econdmico Agricola/ou
Agroindustrial como indicador que combina margem de contribuicdo de cada estagio do
ciclo de produgdo, com valor do investimento na formagdo da cultura, considerando a
dimensao tempo dos valores monetarios.

Borba et.al (2009) utilizou o método Valor Anual Equivalente como ferramenta
para determinar o estdgio econdmico mais adequado para a reforma do canavial, por meio
da andlise de viabilidade econdmica da atividade, durante ciclo de producdo cana de
acucar. Esta andlise foi realizada para as distancias de 10, 30 e 50 km da area de producdo
até a industria processadora e duas técnicas de colheita: manual com cana queimada e
mecanizada com cana crua. Ainda de acordo com 0s mesmos autores, no caso da regido
nordeste do Estado de Sdo Paulo, o estdgio produtivo mais adequado para a reforma do
canavial é o sexto corte, por proporcionar maior viabilidade econdmica do
empreendimento.

Outros métodos de analise de investimentos utilizados € a taxa interna de retorno,
que por definicao € aquele valor que torna o Valor Presente do fluxo liquido igual a zero, e
o payback, que consiste em determinar o ndmero de periodos necessdrios para recuperar o

capital investido, quanto menor o tempo, melhor o projeto € considerado (NORONHA,

1981).

2.2 Importancia Econémica da Cultura do Pinhao Manso

A busca por sistemas sustentiveis somada a gradual reducdo das reservas de
petréleo, alternativas produtivas vém sendo estudadas, visando obter sistemas
economicamente vidveis, socialmente justos, ecologicamente adequados e energicamente
equilibrados. Uma destas alternativas é o biodiesel, sendo que, dentre as culturas
energéticas apontadas com grande potencial produtivo de 6leo, para fins combustiveis, a do
pinhdo manso (JatrophacurcasL.) € que apresenta cendrio mais positivo, seja pela alta
producdo de 6leo por hectare, ou mesmo pela ndo concorréncia com outros mercados,
como ocorre com outras culturas oleaginosas (FRIGO et al., 2008).

Em vista da necessidade brasileira em obter 6leos de qualidade, o pais busca nas
matérias-primas convencionais e potenciais oportunidades para ofertar quantidades

consistentes destes produtos e atender as crescentes demandas nacionais e globais. O
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pinhdo manso tem sido considerado como uma das alternativas de interesse, juntamente
com esfor¢o e investimentos publicos e privados. Estd em processo de expansao de cultivo
caracterizado pela iniciativa privada de plantio comercial e por a¢des técnico-cientificas de
domesticacdo objetivando transformé-la em espécie cultivada, com bases cientificas
(DURAES ; LAVIOLA, 2010).

O pinhdo manso é uma oleaginosa ndo presente na cadeia alimentar humana e
animal e vem sendo considerado matéria-prima potencial para o Programa Nacional de
Producdo e Uso do Biodiesel (PNBP). A espécie possui algumas caracteristicas potenciais
desejaveis que a tornam interessante ao programa, tais como: rendimento de grdos e
6leo, boa qualidade do 6leo para producdo de biodiesel, adaptabilidade a diferentes
regides, precocidade e longevidade, alternativa de diversificacdo e possibilidade de
insercdo na agricultura familiar (DURAES ; LAVIOLA, 2010).

A substitui¢do do 6leo diesel, e outros derivados de petrdleo, pelo biodiesel, além
de ser estratégica pelo fato de ser uma fonte de energia renovavel também contribui para a
reducdo da emissdo de gases poluidores na atmosfera. Por essas razoes, a utilizagdo do
biodiesel como combustivel vem ganhando cada vez mais importancia no cendrio mundial
(COSTA et al., 2000).

O pinhdo manso tem despertado muito interesse a nivel internacional e no Brasil
por seu alto conteudo de 6leo (38 a 48% na semente) e o mais baixo custo de produgdo (R$
0,40 por litro de biodiesel). Embora se tenha esse potencial de producao, existe falta de
informacao tecnoldgica, tanto agrondmica como genética. Esta falta de informacao limita o
aumento de competitividade e por conseqiiéncia, seu plantio em grandes dreas representa
um investimento de alto risco (FRANCO ; GABRIEL, 2008).

Segundo Bridi (2007), o pinhao manso é a grande aposta do agronegdcio para a
producdo de biodiesel, pois apresenta uma produtividade bem acima das demais sementes
normalmente utilizadas para esse fim (trés vezes superior 2 mamona e duas vezes superior
ao girassol).

Embora o governo tenha lancado um programa de incentivo ao plantio da mamona,
os resultados t€ém demonstrado que a producdo ficou aquém do esperado. Entre as
experiéncias feitas com vegetais para uma futura substituicdio do Oleo diesel como
combustivel, destacaram-se plantas de alta possibilidade de substitui¢cdo. Entre elas, o
pinhdo manso (Jatropha curcas L.), também conhecido como pinhao-de-purga, pinhao-

paraguai e pinhdo, e o pinhdo-bravo (J. pohlianaM.), conhecido por pinhao-branco, se
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encontram como as mais promissoras oleaginosas do Brasil, ganhado forca devido as suas
caracteristicas singulares (VEDANA, 2008).

Com a iniciativa do Programa Brasileiro de Biodisel, o pinhdo manso foi incluido
como uma alternativa de matéria-prima, baseando-se na expectativa de que a planta possua
alta produtividade de Oleo, tenha baixo custo de produgdo, por ser perene, € seja
extremamente resistente ao estresse hidrico, porém a pesquisa da cultura do pinhdo manso
estd apenas iniciando no Brasil (SATURNINO et al., 2005).

Segundo Avelar et al. (2005), a produtividade de uma planta de pinhao manso esta
condicionada ao ndmero de frutos, nimero de sementes por fruto e peso de sementes.
Quanto maior o periodo de tempo disponivel para a planta com condi¢Oes ambientais
favordveis, maior serd o numero de lancamentos de frutos e, portanto, maior a
produtividade. A produ¢do do pinhdo manso se distribui entre janeiro e julho, sendo que
ap6s o més de julho a planta entra em repouso vegetativo, com perda das folhas, até o
inicio das chuvas em outubro, periodo que comega nova brotagao (EPAMIG, 1984).

Segundo Smiderle e Kroetz (2009), a Jatropha curcas cultivada em drea de
abertura no cerrado de Roraima produz frutos comercialmente somente a partir do terceiro
ano de cultivo.

O nivel de produtividade do pinhdo manso € bastante afetado pela distribui¢do
irregular de chuvas ou mesmo pela acdo prolongada de ventos na época da floracao.

A produtividade do pinhdao manso varia muito, em funcdo da regido de plantio,
método de cultivo e tratos culturais, idade da cultura, bem como da quantidade de chuva e
da fertilidade do solo. Para Carnielli (2003), o pinhdo manso produz, no minimo, duas
toneladas de 6leo por hectare/ano. H4 trabalhos na literatura que indicam um rendimento
de 4 a 5 kg de frutos por planta, ja Peixoto (1973) afirma que o rendimento dessa cultura
varia de 500 a 1.200 kg de sementes limpas por hectare.

No Brasil, os plantios de primeiro ano t€ém produzido entre 150 e 500 kg/ha de
sementes. As primeiras referéncias indicam valores em torno de 1.000 kg/ha no segundo
ano. Nao ha informacdes sobre a produgdo de cultivos com mais de 2 anos (ROSCOE ;
SILVA, 2008).

Segundo Soares et al. (2009), a correlagdo entre produgdo e teor de 6leo a partir de
plantas de pinhdo manso foi negativa, ou seja o incrementos na producdo nio indica maior

teor de Oleo nas sementes.
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A partir dos resultados obtidos por Soares et al. (2009), pode-se concluir que o
plantio de sementes diretamente ao campo e o plantio de mudas produzidas em saco
plastico podem ser recomendadas para o estabelecimento de lavouras para a producdo
comercial de grdos de pinhdao manso (Jatropha curcas L.) na regido de Itumbiara-Go,
apresentando maiores produtividades em relacdo ao plantio de raiz nua.

O pinhdo manso é uma planta adaptada a desenvolver-se produtivamente com um
minimo de &4gua e em condi¢des limitadas de nutrientes, podendo ser facilmente
intercalado com outras culturas alimentares ou carburantes, mais exigentes em dgua e
nutrientes, oferecendo oportunidade aos proprietdrios rurais de aumentar a renda da
propriedade (AGUILA, 2009).

O produtor pode ainda aumentar a sua renda plantando pinhdo manso junto com
cultivos de subsisténcia como feijao, milho e hortalicas, ou com outro cultivo para extracao
de dleo, como amendoim e girassol. Nestes casos, a unica exigéncia € manter uma
distancia minima de meio metro dos cultivos em relagdo as linhas de pinhdo manso para
reduzir a competi¢do entre plantas por dgua e nutrientes. Poderd ainda utilizar o pinhao
manso em consorcio com pastagens devendo manter a planta coroada desde o inicio da
implantacdo do consdcio, evitando-se competicdo. No consorcio com pastagens, a presenca
de gado e carneiros pode ser permitida a partir do primeiro ano de idade das plantas de
pinhdo manso, quando estas atingirem altura minima de 50 cm para se evitar o pisoteio
(DIAS et al., 2007).

Segundo Moura et al. (2009), o cultivo consorciado de pinhdo manso é uma
alternativa vidvel para os produtores que desejam produzir matéria-prima para o biodiesel e
ter renda extra com o plantio de culturas anuais e um melhor aproveitamento da drea,
sendo mais rentdveis o cultivo com o algodao e o gergelim.

O projeto “Oleaginosas alternativas para a produgdo de biodiesel”, de 2008 e ainda
vigente, € um projeto financiado pela Embrapa, Finep e Petrobrés. Estabelece uma rede de
pesquisa de oleaginosas alternativas, dentre as quais estd o pinhdo manso. Os aspectos
agrondmicos pesquisados levardo a elaboracdo do sistema de produgdo da cultura, que
orientard os produtores e permitird a criacdo de linhas de crédito e financiamento oficial
(ROSCOE, 2009).

Estima-se que o mercado de grios como matéria-prima para processamento
industrial leve ainda uns 2 anos para se estruturar. E preciso que haja maior oferta de

sementes, com uma producdo mais especializada. Segundo dados do Agrianual de 2011
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(FERRAZ, 2011), o preco do litro da semente em 2010 era R$ 7,25 e o preco médio
recebido pela comercializagdo da produgdo R$ 0,47/kg.

Com relagdo ao preco do pinhdo para inddstria, Roscoe e Silva (2008) diziam que
seria muito mais baixo, na época o mercado indicava que as cotacdes poderiam variar de
R$ 300,00 a R$ 600,00 a tonelada de pinhdo manso. Considerando um teor médio de 38%
de 6leo, a tonelada de dleo existente nos graos teria um valor entre R$ 800 a R$ 1.600. A
logistica e o processamento podem acrescentar de R$ 100,00 a R$ 200,00 por tonelada de
6leo. Assim a tonelada de 6leo bruto pode chegar a industria com custo de R$ 900 a R$
1.800. Convém lembrar que as estimativas ndo consideram as receitas provenientes do
aproveitamento dos residuos e da torta (ROSCOE ; SILVA, 2008).

Estimativas de custos de implanta¢do e produgdo da cultura do pinhdo manso na
regidao norte de Minas Gerais mostram valores por hectare de R$ 1.217,00, R$ 1.067,00,
R$ 1.308,00 ¢ de R$ 1.788,00 ano 1°, 2° 3° 4° ao 12° ano respectivamente, com
espacamento de 2x1 m e utilizando sementes para o plantio (SANT’ANNA et al., 2012).

Urchei (2006), ressaltou que € preciso conhecer melhor a cultura do pinhao manso e
desenvolver sistemas de producdo adequados para cada regido, essa afirmagdo continua
valida.

E muito escassa ainda a bibliografia referente as questdes econdmicas da cultura,
dai a importincia do presente trabalho em realizar uma andlise econdmica e de

investimento da cultura do pinhdo manso.

2.3 Aspectos Gerais da Cultura do Pinhao Manso

O pinhdo manso é uma planta de origem tropical (BRITO, 2008; GUIMARAES,
2008) que pode ser encontrada em todas as regides intertropicais do planeta (BORGES et
al., 2010).

O pinhao manso (Jatrophacurcas L.) € uma planta arbustiva de crescimento rapido
pertencente a familia Euforbidceae, origindria da América e possivelmente, do Brasil. Este
arbusto compde um grupo de 175 espécies dentro do género Jatropha (GABRIEL, 2008;
WEBSTER, 1994, citado por SANTOS et al., 2005). Sendo atualmente conhecido e
cultivado em todo o mundo, com vérios nomes populares como, pinhdo-paraguaio, pinhdo-

de-purga, purgueira e figo-do-inferno.
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Apesar de ainda ndo estar bem definida a origem da cultura do pinhdo manso, a
espécie € nativa da América do Sul (GUIMARAES, 2008) e Central (SEVERINO et al,
2007). Pesquisadores sugerem sua origem no Brasil, onde ocorre de forma dispersa em
todas as regides (COELHO et al., citado por BRITO, 2008; GUIMARAES, 2008), desde o
Maranhdo ao Parand (ARRUDA et al., 2004, citado por BORGES et al., 2010).

A distribui¢@o geografica da cultura do pinhdo manso Jatrophacurcas L. € bastante
vasta devido a sua rusticidade, resisténcia a longas estiagens, bem como as pragas e
doencas, sendo adaptdvel a condi¢des edafoclimaticas muito varidveis (SILVA et al.,
2006). Atualmente é encontrado em quase todas as regides intertropicais, estendendo-se
sua ocorréncia 2 América Central, India, Filipinas e Timor, e em menor propor¢io até
mesmo as zonas temperadas.

O pinhdo manso é um arbusto grande, perene, caducifélio que pode atingir de 3 a5
m de altura e 20 cm de didmetro (DIAS et al., 2007). Possui sistema radicular do tipo
pivotante, com raiz principal profunda e grande quantidade de raizes laterais (AVELAR et
al., 2005).

No Arquipélago de Cabo Verde, em Angola, Guiné, Mocambique, nas Ilhas
Antilhas Britanicas, Filipinas, México, Porto Rico, Venezuela e El Salvador, o pinhao
manso apresenta valor econdmico industrial ao lado de outras culturas, sendo uma das
maiores riquezas do Arquipélago de Cabo Verde. No Brasil ocorre praticamente em todas
as regides, sempre de forma dispersa, adaptando-se as diversas condi¢des edafoclimaticas
(ALVES et al., 2008). E apontado como uma planta capaz de desenvolver-se e produzir em
terrenos marginais e atuar na recuperagao de areas degradadas (SATURNINO et al., 2005).

Apesar do pinhdo se desenvolver em solos de baixa fertilidade e alcalinos, essa
cultura deve, preferencialmente, ser plantada em solos profundos, bem estruturados e
pouco compactado, para que o sistema radicular possa se desenvolver e explorar maior
volume de solo, satisfazendo a necessidade da planta em nutrientes (ARRUDA et al., 2004,
ALVES et al., 2008). A planta ndo tolera areas alagadas, devendo ser evitados solos muito
argilosos, com umidade constante, pouco arejados e de dificil drenagem (DIAS et al.,
2007).

A planta desenvolve-se melhor em temperaturas entre 18 °C e 28 °C e com
precipitacdes anuais entre 480 a2380 mm, sendo desejdvel precipitacdes acima de 800 mm
anuais e bem distribuidas (DIAS et al., 2007). De acordo com Henning (1996) citado por

Saturnino et al. (2005), o pinhdao manso cresce bem com chuvas acima de 600 mm anuais,
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suportando longos periodos de estiagem, porém com precipitacdes abaixo de 600 mm ele
paralisa seu crescimento, com exce¢do da Ilha de Cabo Verde com precipitagcdes de 250
mm mas com umidade do ar muito alta devido a condensacdo da umidade. A planta é
tolerante a seca, podendo suportar até trés anos consecutivos de seca. Embora ndo tolere
fortes geadas, pode sobreviver a geadas fracas, mas perde todas as folhas.

Em solos dcidos, com pH abaixo de 4,5 as raizes do pinhdo nao se desenvolvem,
sendo necessdrio a realizacdo de calagem para elevar a saturac@o por base a 50% e pela
andlise quimica do solo, identificar qual a quantidade de calcdrio, gesso, macro e
micronutrientes necessarios para satisfazer a exigéncia da cultura. A calagem deve ser
realizada cerca de trés meses antes do plantio, com o calcdrio incorporado a uma
profundidade de até 20 cm do solo, em duas aplicagdes, antes da aracdo e quando da
gradagem especifica para a corre¢do do solo. A adubacgado deve seguir as recomendacdes da
andlise quimica completa do solo, incluindo o teor de matéria organica (SILVA et al.,
20006).

Segundo Peixoto (1973) citado por Oliveira et al. (2010) as folhas do pinhdo manso
sao verdes escuras, alternas, longo-pecioladas, com cinco lobos; quando novas, apresentam
coloracdo vermelho-vinho (AVELAR et al., 2008). O caule ramificado apresenta coloragdo
verde (AVELAR et al., 2005).

As inflorescéncias sdo paniculas que surgem junto com as folhas novas (AVELAR
et al., 2008), unissexuadas, amarelo-esverdeadas, mondicas, sendo que as masculinas
ocorrem em maior numero (DIAS et al., 2007).

Os frutos do pinhao manso sdo capsulares ovédides, com diametro de 1,5 a 3,0 cm,
trilocular, formado por casca dura e lenhosa, indeiscentes e com uma semente por cavidade
e peso variando de 1,5 a 3,0 g (DIAS et al., 2007). As capsulas carnudas e amarelas,
quando maduras, se racham em valvas, contendo em cada, uma semente preta (AVELAR
et al., 2008).

As sementes do pinhdo manso sao relativamente grandes e quando secas medem de
1,5 a 2,0 cm de comprimento e de 1,0 a 1,3 cm de largura. Tem tegumento rijo, quebradi¢o
de fratura resinosa. Debaixo do invélucro da semente existe uma pelicula branca cobrindo
a améndoa. Apresenta albimen abundante, branco, oleaginoso, contendo o embrido
provido de dois largos cotilédones achatados (GUIMARAES, 2008).

A propagacdo do pinhdo manso pode ser feita através de estacas ou sementes,

através das quais apresentam maior longevidade embora com mais tempo para entrar na
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fase reprodutiva. Enquanto que assexuadamente por estacas, a fase reprodutiva €
antecipada, havendo neste método diminui¢do de sua longevidade (Arruda et al., 2004).

As mudas de estacas t€ém a vantagem de serem mais precoces mas, por outro lado,
geram plantas com sistema radicular deficiente, sem a raiz pivotante, limitando-se apenas a
raizes secunddrias e superficiais, o que deixa a planta sujeita ao tombamento e mais
sensivel a falta de dgua e nutrientes no solo. Por outro lado, mudas obtidas de sementes,
apesar de serem mais desuniformes e menos precoces, geram plantas com sistema radicular
mais vigoroso, permitindo maior tolerancia a seca e melhor aproveitamento dos nutrientes
(SEVERINO et al., 2007; EMBRAPA, 2008).

De acordo com Dias et al. (2007) a espécie é propagada principalmente por
sementes obtidas a partir de plantas matrizes selecionadas por produtores, que
comercializam as sementes, nao existindo ainda no Brasil um sistema organizado para a
producdo e comercializacdo destas sementes. Saturnino et al. (2005) relatam que em
comunidades rurais o pinhdo manso é multiplicado mais comumente por estaquia e as
vezes por sementes.

Independente da forma de propagagdo a ser utilizada, deve-se escolher as plantas
matrizes de maneira rigorosa, selecionando as melhores plantas (ALVES et al., 2008),
levando-se em consideracdo alta produgdo, boas caracteristicas dos frutos, precocidade,
sanidade e vigor.

A producido e comercializagdo de sementes ou de mudas de pinhdo manso
(Jatropha curcas L.) foram regulamentadas no Pais. Segundo a Instrucdo Normativa n° 4,
de 14 de janeiro de 2008, editada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), a cultivar ja pode ser inscrita no Registro Nacional de Cultivares (RNC), sem a
exigéncia de mantenedor. Quanto a producdo e comercializa¢do, ficam condicionadas a
assinatura de Termo de Compromisso e Responsabilidade, constando as limitacdes da
cultura, conforme modelo também aprovado pela Instru¢do Normativa.

Muito embora o pinhdo manso seja considerado uma planta ristica, adaptada as
mais diversas condicdes edafocliméticas e sobrevivendo bem em condi¢des de solos
marginais, com baixa fertilidade natural, para se obter alta produtividade de frutos e
lucratividade com a cultura, € necessdario se fazer a correcao da fertilidade do solo desde o
plantio. No primeiro ano de cultivo o adubo deve ser aplicado em volta das plantas, a uma
distancia de 10 cm da base do caule; a partir do segundo ano o adubo deve ser distribuido

sob a copa do pinhao manso (DIAS et al., 2007).
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Trés meses apds o plantio, recomenda-se fazer a poda das plantas, que estardo com
cerca de 1,0 metro de altura e, geralmente, com 2 a 3 ramos partindo da base da planta.
Essa poda deve ser feita na altura de 50 cm, cortando o broto terminal de todos os ramos,
para induzir a ramificacdo da planta a partir da base. A poda tem o prop6sito de melhorar
alguns aspectos de interesse dos produtores como: conduzir a planta a uma forma desejada;
manter a planta com porte conveniente facilitado a colheita e os tratos culturais; modificar
o vigor da planta; levar a planta a produzir mais e com frutos de melhor qualidade; manter
o equilibrio entre os ramos vegetativos e produtivos ou vice-versa; suprir ramos supérfluos,
doentes ou mortos; regular a alternincia das safras com a finalidade de manter anualmente
colheita média de frutos (SOUSA, 1986; BRITO, 2008).

Estudos realizados na India indicam que a poda deve ser feita cortando-se a gema
apical da haste principal no primeiro ano de campo, para aumentar o nimero de ramos por
planta. No Brasil, entretanto, a pesquisa com plantas de quatro anos de campo, ndo
recomenda a pratica da poda. Até que resultados definitivos estejam disponiveis, o
produtor deve praticar a poda sempre que as suas plantas, de quatro a seis meses de campo,
apresentarem tendéncia de crescimento de caule tnico. Neste caso € denominada poda de
formacao (DIAS et al., 2007).

Na fase inicial, de estabelecimento da lavoura, as plantas de pinhdo manso sdo
suscetiveis a concorréncia com as plantas daninhas, prejudicando o bom desenvolvimento
da arvore jovem e sua producao. O controle das plantas daninhas em volta das plantas pode
ser feito com capina manual ou com uso de herbicidas. A rocagem ¢ indicada nas
entrelinhas para manter o mato baixo. Esse mato ajudard a proteger o solo contra a
excessiva insolacio e o impacto de gotas d’dgua que provocam erosdo. Com o
crescimento, as plantas de pinhdo manso fardo o sombreamento necessario para manter sob
controle a populacdo de plantas daninhas. Com a lavoura ja desenvolvida, serd necessario
manter capinada a area de 1,0 metro de cada lado da linha, para facilitar a catagdo de frutos
que caem. O espago central, entre as linhas, pode ser limpo com a aplicacio de herbicida,
para reduzir a necessidade de mao-de-obra (EMBRAPA, 2008).

Em estudo preliminar avaliando a fitotoxicidade causada por uma série de
herbicidas com diferentes modos de acdo e ingredientes ativos observou-se que a cultura
do pinhdo manso ndo é tolerante a aplicacio em pds-emergéncia dos herbicidas
flazasulfuron e mesotrione, apresentando elevados niveis de fitotoxicidez a aplicacdo em

pés-emergéncia dos herbicidas carfentrazone-ethyl e lactofen (AGUILA, 2009).
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As pragas e doencgas da planta de pinhdo manso no seu estado selvagem ndo
caracterizam um grande problema. No entanto, em condi¢des de monocultivo extensivo,
pragas e doengas podem vir a ser problematicas para a cultura (AGUILA, 2009).

A maturacdo dos frutos de pinhdo manso nao é uniforme, podendo-se observar em
um mesmo cacho frutos verdes, amarelos quando maduros, castanhos e por fim pretos.
Desta forma € necessario realizar a colheita em dois ou trés repasses. A colheita do pinhao
manso pode ser realizada pelo método da catagdo manual ou pro vibracdo do pé do pinhao
manso. A colheita manual é realizada com a presenca de colhedores em duplas,
percorrendo cada um deles uma lateral da planta, levando nos ombros um embornal, que é
uma espécie de sacola, para depositar os frutos colhidos. Colhe-se apenas os frutos
maduros e secos, deixando os frutos verdes para um segundo repasse (DIAS et al., 2007).

O método mais prético e rapido de colheita dos frutos, ao contrario do processo
tradicional de catagdo manual, ¢ fazendo vibrar o pé do pinhdo a meia altura, o que
provoca a queda apenas dos frutos maduros, nio caindo muitos frutos verdes e flores.
Neste caso, pode-se adaptar uma lona sobre o solo para tornar a colheita mais simples
facilitando o carregamento da carga de frutos para secagem (EPAMIG, 1984).

A secagem dos graos em umidade adequada (13%) € fundamental para que o
processo de extracdo de Oleo seja de modo eficiente. O beneficiamento ou debulha
(retirada das sementes dos frutos) podera ser feita pelos agricultores na fazenda, pelas
cooperativas ou pelas fabricas de extracdo de 6leo, que pretendem queimar a casca do fruto
em sua caldeira de geracdo de vapor. Uma mdquina debulhadeira é recomendavel para
situacOes de grandes produgdes ou quando ha falta de mao-de-obra para a debulha manual.
O rendimento da debulha manual € de 15 quilos de sementes por hora-homem e da debulha
mecanica € de 300 quilos de sementes por hora (DIAS et al., 2007).

Apbs o beneficiamento, € feito o ensacamento das sementes de pinhao manso.
Geralmente, utilizam-se sacos com capacidade de 50 a 60 Kg. Se necessirio o
armazenamento das sementes para posterior comercializacdo, os sacos devem ser
guardados em local seco, arejado e isento de insetos e roedores, sendo colocados sobre
estrados de madeira, para que nao fiquem diretamente em contato com o chao, evitando
que as sementes absorvam umidade (DIAS et al., 2007). Na indstria, em fun¢do do grande
volume podem ser armazenados em silos verticais préprios para graos, sob as mesmas

condi¢des ambientais descritas para o armazenamento em sacaria.
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A primeira cultivar de pinhdo manso foi langada em fevereiro de 2010 pela
americana SG Biofuels que a nomeou de JMax100. A variedade € adaptada ao clima e solo
da Guatemala, com rendimento de mais de 3 mil quilos de 6leo por hectare e um custo de
producgdo de US$ 392 a tonelada do 6leo. O rendimento supera, em alguns casos, até 100%
as variedades existentes. A SG Biofuels possui mais de 6.000 acessos unicos conservados
na colegdo e atualmente estd colaborando com o Hawaii Agriculture Research Center para
desenvolver uma cultivar adaptada ao clima do arquipélago (DUARTE, 2010).

No Brasil, a Embrapa tem trabalhado na implantacio de um programa de
melhoramento genético visando a selecio de cultivares comerciais de alta produtividade de
graos e Oleo, sem toxidez, resistentes a estresses bidticos e abidticos e adaptadas as
principais regides produtoras do pais. A Embrapa Agroenergia em conjunto com a
Embrapa Cerrados constituiu um banco de germoplasma com cerca de 200 acessos
procedentes de diversas regides do pais que se encontram em fase de caracterizagdao

(LAVIOLA, 2010).

2.4 Entraves da Producao e Desafios no Setor

Segundo Durdes e Laviola (2010), existem alguns desafios técnicos e cientificos
para a insercdo do pinhdo manso na matriz energética de biocombustiveis no Brasil, que
podem ser analisados através de trés aspectos: 1) Tecnologia de produgdo e produtividade
da cultura: necessidade de conhecimentos cientificos que fundamentem e ddo base genética
aos descritores botanicos, melhoramento e sistemas de producao; 2) Limitacdes normativas
para o cultivo do pinhdo manso: Registro Nacional de Cultivares (RNC) no INPI e
exploracdo comercial; 3) Qualidade do dleo vegetal e aproveitamento da torta: presenca de
fatores antinutricionais, alergénicos e toxicos (como a curcina e ésteres de forbol).

Dentre os desafios técnicos da cultura estd o fato da mesma apresentar maturacao
desuniforme dos grdos, o que acaba por exigir maior frequéncia de colheitas, requerendo
maior disponibilidade de mao-de-obra, onerando a producao. Esta caracteristica (operacao
mais exigente em mao-de-obra), entretanto, caracteriza e credencia como exploracio
essencialmente voltada a agricultura familiar. Neste sentido, e como forma de fomento a
comercializacdo da produgdo oriunda de dreas de reforma agrdria, o governo federal
implantou o selo combustivel social. O Selo Combustivel Social € um componente de

identificacdo concedido pelo Ministério do Desenvolvimento Agririo a produtores de
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biodiesel inseridos em projetos de promocdo a inclusao social e o desenvolvimento
regional com geracdo de emprego e de renda para os agricultores familiares enquadrados
nos critérios do programa nacional de fortalecimento da agricultura familiar PRONAF
(DALCHIAVON et.al, 2010).

Os grandes desafios que a Associacdo Brasileira dos Produtores de Pinhao Manso
tem para colocar o pinh@o manso na matriz energética do pais € a falta de um cultivar
registrado e a comprovacdo da sustentabilidade da cultura, e para isso depende dos
resultados das pesquisas que vém sendo desenvolvidas por diversas institui¢des no Pais,
aguardando principalmente resultados de pesquisas de propagacdao (MIKE LU, 2009).

Para Silva (2006), existem diversos entraves mercadoldgicos que afastam os
produtores familiares do Programa Nacional de Producdo de Biodiesel (PNPB), como: a
disponibilidade de financiamento, o custo inicial de producao, o custo logistico (quando
consideradas dreas de plantio distantes das usinas) e o risco de obter baixo rendimento,
quando os precos minimos da venda de oleaginosas para as usinas ndo siao assegurados
pelo governo. Soma-se a este conjunto de restricdes o fato de que a cultura ainda ndo
dispde de um padrio tecnoldgico definido.

A consolidagdo da cadeia produtiva do pinhdo manso € outro entrave na produgao
dessa oleaginosa com a finalidade da produ¢do de Biodiesel. Conforme é possivel observar
no mapa abaixo (Figura 1), em 2008 existiam poucas opc¢des de unidades processadoras de
pinhdo-manso no pais, todas elas localizadas na regido norte (BIODIESEL BR, 2014).

Figura 1: Mapa da distribui¢c@o das usinas produtoras de Biodiesel no Brasil em 2008.
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Fonte: Biodiesel BR, 2014.
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Segundo Dalchiavon et.al (2010), o Estado de Mato Grosso pode contribuir de
forma positiva para o PNPB, dentre outros motivos, por apresentar condi¢des naturais
favordveis para tornar-se um importante produtor nacional de pinhdao manso. A Usina
Barralcool S/A, situada no municipio de Barra do Bugres - MT, apds ter inaugurado sua
usina de producgdo de biodiesel, com capacidade instalada de processamento diario de 150
toneladas de graos, forneceu sementes da oleaginosa aos produtores familiares assentados
através de um consorcio feito com a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Rural,
Ministério do Desenvolvimento Agrario e municipios da bacia do Alto Paraguai. A
empresa também buscou parceria com a Empresa Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia
e Extensdo Rural (EMPAER/MT) para a prestacdo de servico de assisténcia e capacitagao
técnica para os agricultores interessados em cultivar o pinhao manso.

Outra usina de producdo de biodiesel, a Biotan, instalada no municipio de Tangara
da Serra-MT, apresentou um projeto de parceria com a Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT) para elaboracdo do plano de assisténcia e capacitacdo técnica dos
agricultores e também com a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
(SMAMA) de Tangard da Serra - MT para fornecimento das mudas de pinhao manso para
os agricultores. Da mesma forma, outra empresa, a Biopar, instalada no municipio de Nova
Marilandia - MT, estd voltada para a produgdo de combustivel renovavel através de
matérias-primas produzidas na regido (DALCHIAVON et.al.,2010).

Muito embora as informacdes acima sinalizem a consolida¢do da cadeia produtiva
do pinhdo manso no Estado do Mato Grosso, no Brasil ainda é necessédrio a organizacao
dos segmentos envolvidos na cadeia produtiva em prol de um objetivo comum: alavancar o
plantio desta oleaginosa para o fornecimento de matéria prima para a producdo de

biodiesel.

3 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma andlise econdmica e de

investimento na cultura do pinhdo manso, no municipio de Selviria, Mato Grosso do Sul.
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4 METODOLOGIA

Para realizacdo desta pesquisa, inicialmente pretendia-se levantar os dados de
campo junto a produtores de pinhdo manso. Foram contatados técnicos das Casas de
Agricultura dos municipios dos Esecritérios de Desenvolvimento Rural (EDRs) de Jales,
Lins, General Salgado e Sdo José do Rio Preto, visando levantar questdes gerais e de
ordem logistica para a realizagdo da pesquisa. Entretanto nao foram identificados
produtores comerciais nesses EDRs.

Também foram contatados agronomos de todas as Coordenadorias de Assisténcia
Técnica Integral (CATI) produtoras de sementes do Estado de Sdo Paulo a fim de localizar
areas de producdo comercial de pinhdo manso no Estado.

De acordo com o levantamento feito verificou-se que niao ha dreas de producgdo
comercial da referida cultura nesse Estado. Nas duas regides, de Jales e do Vale do
Paraiba, que j4 tiveram produgdo comercial, a lavoura foi abandonada e/ou destinada a
pesquisa. Por meio de entrevistas realizadas, verificou-se que o principal motivo para nao
haver mais produ¢do comercial nessas regides foi o fato do investimento para producao de
pinhdo ter chegado antes da tecnologia.

Para realizacdo deste estudo decidiu-se entdo utilizar os dados de pesquisa dos
ensaios de campo do Projeto “Desenvolvimento tecnolégico para pinhdo manso
(Jatrophacurcas L.)” que conta com recursos financeiros da Petrobrds. A drea total dos
experimentos de campo do projeto € em torno de 10 hectares, instalados em 2009 na
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Unesp Ilha Solteira (FEPE), localizada no
municipio de Selviria (MS). A Figura 2 ilustra um dos experimentos que estd avaliando
diferentes espacamentos e podas em pinhdo manso. Outras imagens dos experimentos

podem ser vistas em Anexo 1.
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Figura 2. Vista geral do experimento de espacamento apds ser realizada a operacdo de
dessecagdo das plantas daninhas na entrelinha. Idade da planta: 11 meses.

Fonte: Dados da pesquisa do autor

O método utilizado para levantar os dados foi a entrevista presencial e semi-
estruturada, para preenchimento das planilhas de custos. A entrevista foi realizada com os
agronomos responsdveis pelas dreas de pesquisa. As respostas foram gravadas e questdes
adicionais foram realizadas sempre que entendeu ser pertinente.

Os dados utilizado neste trabalho contemplam todas as operacOes bdsicas da
cultura, do preparo do solo e abertura de covas para plantio das mudas até as operagcdes de
manutencdo e colheita ao longo de toda a vida util prevista para a espécie, corroborando
com Milesi (2007).

O preparo do solo foi realizado de forma convencional, por meio de aracdo e
gradagens. ApOs o preparo do solo, foram feitos os sulcos para facilitar o preparo das
covas, com o auxilio de um subsolador de 3 hastes. Dentro dos sulcos fez-se as marcagdes
das covas. O espagamento foi de 3,0 por 2,0m. O tamanho das covas, em média, foi de 0,5
x 0,5x 0,3 m.

Realizou-se a correcdo do solo apenas nas covas, em fun¢do da andlise do solo,
onde se aplicou 900 g de calcério dolomitico por cova. No mesmo dia, adicionou-se como
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adubagdo de plantio em cada cova, 135 g da férmula 08-28-16. Tanto o calcdrio quanto o
fertilizante foram homogeneizados com o solo da cova e deixado em repouso até o plantio
das mudas.

As mudas de pinhdo manso (Jatrophas curcas L.) foram adquiridas na
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI da cidade de Marilia-SP. O plantio
foi realizado no dia 09/04/2010, e logo em seguida foi feita uma irrigacdo de

aproximadamente 12 L de 4gua por cova (Figura 3).

FIGURA 3. Covas feitas no sulco de plantio e irrigacdo realizada apds plantio. Selviria —

MS, 2010.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

A adubagao de cobertura foi parcelada em 2 etapas, com 2 meses entre elas sendo a
primeira com a férmula 20-00-20 na dose de 90 g/planta e a segunda 160 g/planta de uma
mistura contendo 60% de Uréia e 40% de Cloreto de Potédssio. O adubo foi aplicado em
superficie, ao redor do caule da planta, conforme apresentado na Figura 3.

Com relacdo ao manejo de plantas daninhas, antes da implantagdo do experimento,
realizou-se a dessecacdo em area total, com herbicida a base de gliphosate e com adi¢do de
um pré-emergente a base de oxifluorfem. Apds a instalacdo do experimento, o manejo das
plantas daninhas na entrelinha da cultura foi feito através de controle quimico (gliphosate +
oxifluorfem) e fisico, com auxilio de rogadeira, e na linha foi realizado a catagdo quimica e
fisica, neste ultimo com auxilio de enxada, dependendo da época e espacamento entre

plantas.
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Para o controle das pragas e patégenos (satvas, dcaro-branco, cupins, percevejos e
oidio), como ndo existem produtos registrados para a cultura, foram utilizados diferentes
produtos, dependendo da praga e época de ocorréncia, visando fazer o manejo integrado
destas. Os ingredientes ativos utilizados foram: flubendiamid, clorpirifés, metomil,
carbendazin, tebuconazol, abamectina, fenitrotiona e fipronil.

Para estimativas de custos, os dados foram levantados a partir dos experimentos de
campo, de entrevistas com técnicos e da literatura. Os valores obtidos no cdlculo do custo
dependem basicamente de fatores como precos dos recursos utilizados, da eficiéncia com
que se utilizam estes recursos para produzir certa quantidade de produto e, principalmente
da estrutura de custo utilizada no célculo dos mesmos.

Para o célculo do custo de producdo, foi utilizada a estrutura do custo operacional
total (COT) (MARTIN et al.,, 1998), que se compde dos seguintes itens: operagdes
mecanizadas € manuais, insumos e outras despesas. O custo operacional efetivo (COE) é
composto das despesas com operacdes mecanizadas, operacdes manuais e insumos. Faz
parte do custo operacional total, além do COE outras despesas operacionais. Os precos dos
insumos foram obtidos no banco de dados do Instituto de Economia Agricola (IEA, 2012),
os valores ndo encontrados nesse banco de dados foram obtidos por meio das entrevistas de
acordo com os valores pagos na regido de estudo.

Para estimar o custo de producao de mudas, acrescentou-se 10% ao custo por muda,
devido as perdas ocorridas no transplantio das mesmas para o campo.

O presidente da Associacao Brasileira de Produtores de pinhao manso (ABPPM)
foi entrevistado a fim de levantar os projetos de pesquisa que vém sendo desenvolvidos
com a cultura no Pais, bem como identificar dreas de producdo comercial em outros
Estados.

Para determinar os custos varidveis, foram consideradas as despesas com operagdes
e os insumos utilizados em R$/tonelada.

Para determinar a lucratividade da producdo do pinhdo manso, foi estimada a
receita bruta como o produto da producao obtida em quilograma pelo preco pago, em reais
por quilo, ao produtor; o lucro operacional pela diferenca entre a receita bruta e o custo
operacional total e o indice de lucratividade igual a proporcdo da receita bruta que se
constitui em recursos disponiveis (MARTIN et al.,, 1998). Os precos médios foram

coletados e apresentados em Real (RS).
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Das técnicas utilizadas para avaliacdo de alternativas de investimentos, Nogueira
(2001), ressalta 3 métodos que apresentam rigor conceitual: Valor Presente Liquido (VPL),
o método da Taxa Interna de Retorno (TIR) e o método do Valor Anual Equivalente
(VAE).

O método do VPL transfere para o presente € soma todas as variagdes de caixa
esperadas, descontadas a uma determinada taxa de juros, pode ser a Taxa Minima Atrativa
de retorno (TMAR), no presente trabalho considerou a taxa de 6% ao ano, e sua aprovagao

ocorre se 0 VPL for maior que zero e pode ser definido pela formula:

n

VP=) L
(1+i)
t=0
1 = taxa de desconto
VP = valor presente ou VPL = valor presente liquido

N = projeto de horizonte N (t=0, 1, ...N)

O método da Taxa Interna de Retorno (TIR) por defini¢cdo, é a taxa de juros que
torna o VPL igual a zero e o critério utilizado para aprovacdo do projeto € que a TIR seja
maior que a TMAR.

Nogueira (2001) considera que o VAE seja o mais indicado para comparar
alternativas de investimentos com vida util diferentes. Este método consiste em
transformar o fluxo de caixa da alternativa de investimento em andlise. No presente
trabalho consistiu de um ano até 15 anos, em um fluxo de caixa uniformemente distribuido,
utilizando-se uma Taxa Minima de Atratividade (TMAR). Isso pode ser obtido por meio
do calculo do valor presente liquido de cada alternativa em andlise para depois transformar
o valor obtido em uma série uniforme para o prazo de cada alternativa.

O Valor Anual Equivalente (VAE) representa o lucro descontado que o projeto
proporciona distribuido uniformemente a cada ano. Alternativas com valores de VAE
maiores que zero, serdo consideradas alternativas economicamente vidveis.

A férmula que serd utilizada no trabalho para o cdlculo do VAE sera:
1+)" . i

vag=veg
(1) -1
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VAE = Valor Anual Equivalente
n = nimero de anos de vida ttil produtiva, neste caso estimada em 15 anos
VPL= Valor Presente Liquido total;

i = Taxa real de juros 6% a.a.;

O fluxo de caixa liquido foi formado pelo investimento na implantacdo da lavoura
de pinhao manso e pelo lucro operacional obtido em cada ano, ao longo do horizonte de
planejamento. Os valores obtidos foram comparados e avaliados.

A fim de realizar a analise econdmica, além do VAE E VPL também foram

calculados o Payback Simples, a TIR e a relagdo Beneficio/Custo da atividade.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Associacao Brasileira dos Produtores de Pinhao Manso - ABPPM

No ano de 2006 iniciou-se um grande investimento do governo e de empresas
privadas na produgdo de pinhdo manso incentivando, por meio da distribui¢do de sementes,
diversos pequenos produtores de todo Brasil, principalmente nas regides de Jales (SP) e do
Vale do Paraiba (SP), a implantarem a cultura. Entretanto foi visivel que o investimento
chegou antes que a tecnologia, ja que esses produtores nao dominavam as praticas culturais
do pinhdo e perderam seus pomares devido ao ataque de pragas e incidéncia de doengas.
Outros simplesmente abandonaram o pomar devido a falta de op¢do de escoamento de
producdo, ja que ndo existiam unidades processadoras que se interessavam em comprar as
sementes.

Essa experiéncia em 2006 foi muito prejudicial ao setor e ha reflexos até hoje
principalmente no que diz respeito a resisténcia dos produtores em acreditar na viabilidade
da cultura. Em 2009 retornaram os investimentos na cultura por parte de 6rgdos do
governo e Instituicdes de ensino, entretanto dessa vez os investimento foram voltados ao
desenvolvimento de pesquisas sobre os aspectos técnicos da cultura.

A ABPPM surgiu em Dezembro de 2007 por iniciativa do atual presidente, Mike
Lu, com a finalidade de normalizar a cultura do pinhdo manso, fomentar a plataforma de
pesquisa e desenvolvimento e difundir conhecimento e tecnologia relacionados a cultura. A

associagdo abrange praticamente todo o territério nacional possui reunides trimestrais da
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diretoria e realiza assembleias anualmente. Atualmente a associagdo realiza também
circuitos de dia de campo mensalmente em regides produtoras de pinhdo manso. Esses dias
de campo tem a finalidade de trocar conhecimentos entre os produtores de pinhdo
principalmente no que diz respeito ao resultado de pesquisas que vem sendo
desenvolvidas. A sede da ABPPM se encontra na cidade de Sao Paulo.

Hoje a associagdo conta com 85 membros compostos por empresas parceiras,
pessoas fisicas com interesse na cultura sendo 40 deles produtores de pinhdo manso. Nao
ha nenhum requisito necessario para se tornar um membro da Associacdo. A ABPPM
conta com 2 funciondrios sendo um responsavel pela parte administrativa € o outro um
auxiliar além de 5 diretores.

Dentre os servicos prestados pela associacao se destacam cursos e orientacdes sobre
o sistema de producdo do pinhdo manso, a distribuicio de manual de cultivo aos
associados, circuitos de dia de campo, difusdo de novidades relacionadas a cultura, auxilio
a pesquisas que vém sendo realizadas no pais. A associa¢do € responsdvel também pela
organizacdo do Congresso Nacional de Pinhdao Manso, possui convénio com o Ministério
da Agricultura e fundagdes para fomento a pesquisas.

Pretende-se ainda ampliar as atividades com a implantacdo do projeto Dr. Jatropha,
uma ferramenta que serd utilizada para tirar dividas sobre a cultura pela internet. Segundo
o presidente da associacdo, Mike Lu, o servico mais procurado por seus associados € a
solicitacdo de informagdes sobre o sistema de cultivo e pedidos de sementes.

A associacdo se mantém informada a respeito das atividades de seu interesse por
meio da participagdo em vdrios congressos internacionais, fazendo parte do Grupo Global
do pinhdo manso e por meio do contato com diversos parceiro internacionais.

A falta de estruturacdo do setor e a falta de uma cultivar registrada sdo consideradas
as principais dificuldades da Associacdo. Como a cultura ndo € registrada, ndao hd a
possibilidade de colocar o pinhdo na matriz energética do Pais. Ja dentre os associados as
principais dificuldades estdo nas questdes técnicas, falta de informagdes sobre pragas e
doencas e na falta de rentabilidade inicial e a necessidade de pesquisas sobre
desintoxicacdo da torta de pinhdo, para o desenvolvimento de material genético e
conseqiientemente dominio tecnoldgico da produgao.

Atualmente a colheita dos frutos de pinhdo € realizada manualmente, sendo
necessdrias vdrias passadas durante o ano, o que onera bastante o custo de producdo da

cultura. Por esse motivo tem sido realizados testes com uma méquina de colheita que vibra
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a planta para derrubar os frutos, chamada TDI, para a realizacdo de colheita mecanizada.
Busca-se o desenvolvimento de variedades com maior uniformidade de maturacio, dessa
forma o custo de producdo cairia bastante tornando a cultura mais atrativa
economicamente.

A area total de produgcdo de pinhdo dos Associados € de 25.000 ha. O dleo
produzido por um de seus associados, o grupo Bioalto, que possui cerva de 4.000ha de
pinhdao manso € vendido para a Fiagrio, uma Usina de Biodiesel localizada em Nova
Mutum, municipio de Mato Grosso do Sul.

A principal meta da associacdo é a comprovacdo da sustentabilidade da cultura
aliada a resultados de pesquisas de propagagdo a fim de registrar um cultivar no Pais.

H4 indimeros projetos que vém sendo realizados em todo o Brasil com pinhdo
manso por diversos grupos, dentre eles encontram-se: a NOVABRA no Espirito Santo que
¢ um grupo Italiano, o BioAlto localizado em Nova Mutum no Mato Grosso do Sul que
pertence a um grupo Europeu, o Saldibras que fica localizado em Icasiara no Estado de
Tocantins, a Fazenda Carnadba no Piaui, a fazenda Paraiso em Dourados no Mato Grosso
do Sul e a Rio Pardo Bioenergia localizada em Ribas do Rio Pardo.

A percepcdao da Associacdo para o futuro com relacio ao pinhdo manso € de
otimismo acreditando que a cultura possui um grande potencial, € uma vez “domesticada”
(com sistema de produgdo caracterizado) a mesma entrard entre as principais matérias-
primas para a produg¢do do Bicombustivel, destacando dentre eles o Bioquerozene e o
Biodiesel.

Foi realizada uma entrevista com o Presidente da Associacdo Brasileira dos
Produtores de Pinhdo Manso - ABPPM, Mike Lu, a fim de levantar o cendrio da produgao
de pinhao manso no pais bem como conhecer as perspectivas para o setor.

Mike Lu (2011), em entrevista gravada, disse que as principais dificuldades dos
produtores de pinhdo manso € referente a falta de informacao sobre as questdes técnicas da
cultura principalmente com relacdo as principais pragas e doengas, como por exemplo, a
podridao da raiz, as quais podem comprometer a lavoura. Outra dificuldade destacada foi a
falta de rentabilidade inicial da produgdo, lembrando que muito tem que evoluir
principalmente no que diz respeito a desintoxicagdo da torta, no dominio tecnoldgico da
producdo e no desenvolvimento de material genético com maior uniformidade de
maturagdo dos frutos, ja que o processo de colheita onera muito o custo de producdo

devido a necessidade de repasse varias vezes ao ano.
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5.2. Custos de implantaciao e conducio da cultura do pinhao manso em Selviria
(MS).

Foram utilizados dados, no que diz respeito as préticas agricolas e tratos culturais,
de acordo com o que se realizou na implantacdo e conducido dos experimentos com a
cultura, na FEPE da Unesp de Ilha Solteira, obtidos com os responsdveis pelos
experimentos.

Os dados utilizado neste trabalho contemplam todas as operagdes basicas da
cultura, do preparo do solo e abertura de covas para plantio das sementes até as operagdes
de manutengido e colheita ao longo de toda a vida util prevista para a espécie, corroborando
com Milesi (2007). O estudo considera que as sementes de pinhdo para a instalacdo dos
campos de producdo foram fornecidas pelas empresas de biodiesel existentes na regido,
coletadas diretamente em plantas matrizes pelos proprios agricultores familiares, que em
seguida fazem a semeadura direta na cova; dispensando producdo prévia das mudas em
viveiros para posterior transplante no campo definitivo, o que ocasiona certo estresse nas
mudas por ocasido do periodo de estabelecimento.

Como caracteristica do manejo da cultura esta o sistema de podas, referidas como
podas de formacdo, de producdo e de limpeza, conforme Silva (2009). A poda de
formacao, realizada 90 dias ap6s a semeadura, tem como objetivo uniformizar e promover
melhor arquitetura de plantas, maior ramificacdo e por conseqiiéncia uma maior
produtividade de graos. Da mesma forma a poda de producao, das gemas apicais, objetiva
uma melhor arquitetura de plantas, maior ramificagdo e maior produtividade de graos.

A poda de limpeza possui cardter de eliminag¢ao de ramos doentes e/ou atacados por
pragas, podendo também ser realizado a poda foliar no ambito de induzir a planta ao
repouso fisiologico, ao aumento e uniformidade da florada e reduzir o inoculo de pragas e
doengas.

A Tabela 1 mostra o custo de implantacdo e condugdo (1° ano) do pinhdao manso, no
municipio de Selviria (MS) no ano de 2012. A area experimental € em torno de 10 ha e o
espacamento considerado foi 3m x 2m. Os resultados apresentados demonstram que o
Custo Operacional Total (COT) na implantacdo da lavoura foi de R$ 4.106,39/ha. Os
gastos de maior representatividade dentre o COT, na implantacdo, foram os gastos com
insumos, em torno de 71,1% do total. Dentre os insumos oque mais onerou foi a aquisicao

das mudas que, correspondeu em torno de 45,0% do custo total da lavoura.
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O COT na condugdo (1° ano) da lavoura foi de R$ 1.287,42/ha, sendo os gastos
com operacOes 0 que mais onerou esse custo, correspondendo a 51,6% do COT. O gasto
com a mao-de-obra para realizar a irrigacdo e o replantio de muda foi de (28%) das
operacdes. A necessidade de irrigacdes constantes foi devido ao fato do plantio ter sido
tardio, em marco de 2010, portanto a fase de maior necessidade de 4gua da cultura
coincidiu com a época seca no municipio de Selviria (MS).

Segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2013) o custo
total de produgdo da Canola, cultura que também pode ser utilizada para producdo de
Biodiesel, ¢ de R$1.306,00/ha esse custo contempla despesas de custeio, despesas pés
colheita, despesas financeiras, depreciagdes, outros custos fixos (encargos sociais € seguro
do capital fixo), remuneragao sobre o capital e remuneragao sobre a terra.

Ja os dados de Sant’ Anna et. al. (2013) mostram que o custo de produgdo da canola

¢ de R$ 1.001,26/ha, sendo dessa forma R$ 286,16 inferior ao COT do pinhao manso.
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5.3 Custos de implantacao da cultura do pinhdao manso e da producao de mudas em
Jales (SP).

A érea de producao situada no municipio de Jales foi instalada no dia 29 de dezembro
de 2010 e € uma das unidades de observagao de pinhdao manso no Brasil, que faz parte de um
projeto de pesquisa da Embrapa Agroenergia de parceria publico-privada entre a Associagcdo
Brasileira de Produtores de Pinhdao Manso — ABPPM e a Embrapa Agroenergia. O projeto
conta como parceiros em Jales a Secretaria da Agricultura de Jales e a empresa “Curcas
Diesel Brasil” associada a ABPPM.

O objetivo desse projeto € determinar o espacamento mais adequado a cultura,
resposta de gendtipos diferentes submetidos a diferentes regides, formas mais adequadas de
conducido da cultura, bem como a viabilidade de consércio com outras culturas, pretendendo
consorciar com hortalicas rasteiras.

A drea do projeto € de 1,5 ha nos quais foram utilizados 3 genétipos diferentes, sendo
2 selecao massal realizada na Embrapa e 1 material comercializado no Brasil pela empresa
BIOJAN (acesso Paraguacgi). Os 3 gendtipos foram plantados sob 2 espacamentos, 4x2m e
6x1,5m, e sob duas formas de conducdo da cultura, sendo essas sem poda (livre crescimento)
e com poda 5 cm abaixo do meristema apical 45 dias apds o plantio.

Todas a operagcdes realizadas na drea bem como os insumos utilizados e suas
respectivas quantidades, desde o preparo da drea até a colheita, foram padronizadas em todas
as 6 unidades de observacdo espalhadas no Pais. Serd acompanhada a produ¢do do pinhdo
durante 12 anos e é de responsabilidade do parceiro local enviar relatérios periédicos com os
dados coletados.

A Tabela 2 mostra o custo de implanta¢do do pinhdao manso, em area de pesquisa, em
Jales no ano de 2012. Os resultados apresentados demonstram que o custo de implantagdo da
lavoura foi de R$1.836,14/ha. Os gastos de maior representatividade dentre o COT foram os
gastos com as operacdes, 60,2% do total. Dentre as operacdes, a que mais contribuiu para o
alto valor, foi o gasto com a operagao de plantio, representando 21,8% do custo total.

Ao comparar com café, outra cultura perene, o custo de implanta¢do de pinhao manso
€ bastante inferior. Segundo Nasser et.al. (2009), o COT de implantacdo do café no primeiro
ano foi de R$7.768,85 por hectare, destacando-se as despesas com fertilizantes e mudas que

juntos alcangaram 43,88% do total.

35



Tabela 2. Custo de implantacdo por hectare da producido de pinhdo manso, no municipio de

Jales (SP), 2012.

DESCRICAO ESPECIF. N2vezes Qtd. V. U. Total (R$/ha) %
A. OPERACOES
a.1 OPERACOES MECANIZADAS
Gradagem (grade pesada) Aluguel 2,00 2,83 62,70 355,30 19,4%
Nivelamento (Grade) HM 1,00 1,33 62,70 83,60 4,6%
a.2 OPERACOES MANUAIS
Demarcagéo parcela HD 1,00 2,00 40,00 80,00 4,4%
Plantio HD 1,00 10,00 40,00 400,00 21,8%
Aplicacéo de herbicida (costal) HD 1,00 0,67 40,00 26,67 1,5%
Capina HD 1,50 2,67 40,00 160,00 8,7%
Subtotal A 1.105,57 60,2%
B- INSUMOS
b.1 Fertilizantes
Adubo: Super Simples R$/kg 1,00 292,00 0,76 221,92 12,1%
Adubo: 20 00 20 R$/kg 1,00 43,80 0,82 35,92 2,0%
b2. Defensivos
Iscas R$/kg 1,00 5,33 13,49 71,95 3,9%
Glifosato R$/L 1,00 2,00 10,68 21,36 1,2%
b3. Outros
Mudas R$/unidade 1,00 1.460,00 0,20 292,00 15,9%
Subtotal B 643,14 35,0%
Custo operacional efetivo (C.O.E) 1.748,71 95,2%
Outras despesas 87,44 4.8%
Custo operacional total (C.O.T) 1.836,14

Fonte: Dados da pesquisa do autor
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O custo da producdo de mudas foi apresentado na Tabela 3 e pode-se verificar o baixo

custo por muda, de R$ 0,20. O gasto com mudas nesse caso corresponde a somente 15,9% do

custo total de implantacao.

O estudo considera que as sementes de pinhao para a instalacao dos campos de

producio foram fornecidas pelas empresas de biodiesel existentes na regido.

Tabela 3. Custo de producio de mudas de pinhdo manso, no municipio de Jales (SP), 2012.

- ° Total (R$)

DESCRICAO ESPECIF. Qtd. V.U. %
vezes 4200 saquinhos

A. Mao de obra
Enchimento saquinhos HD 2 6 40 480,00 62,5%
Subtotal A 420,00 54,7 %
B. INSUMOS 0,0%
Saquinhos (18/15) mil 1 42 30 126,00 16,4%
b.2. Substrato 0,0%
Terra barranco caminhdo 1 2 45 90,00 11,7%
Cloreto de potassio kg 1 2,1 1,8 3,78 0,5%
Esterco kg 1 300 0,19 57,00 7.4%
Calcario dolomitico kg 1 8,4 0,2 1,68 0,2%
Subtotal B 278,46 36,2 %
COE 698,46 90,9%
Outras despesas* 69,85 9.1%
CcoT 768,31 100,0 %
Custo total/muda 0,20

Fonte: Dados da pesquisa do autor

*QOutras despesas: 10% do COE.
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5.4 Analise economica e de investimento da cultura do pinhdo manso no municipio

de Selviria (MS).

Para a realizacdo da andlise de investimento considerou-se a produtividade do
primeiro ano de producdo como sendo a produtividade média obtida na drea experimental
realizado na Fazenda Experimental da Unesp. Para os demais anos de producdo foram
consideradas as produtividades informadas no Agrianual (2012). Ainda considerando valores
apontados no Agrianual (2012), considerou-se que os custos de produgdo até o 3° ano é
semelhante ao 1° ano, ja a partir do 4° ano ha um acréscimo de 30% em relacdo aos 3
primeiros anos, referente a0 maior gasto com insumos e operagoes.

Segundo Roscoe & Silva (2008), o pre¢o do pinhdo manso para indudstria serd mais
baixo se comparado com preco de sementes. O preco recebido nos dltimos 3 anos, segundo
Agrianual (2012), variaram de R$ 467,00 a R$ 600,00 a tonelada. Foi considerado para esse
trabalho, portanto, o pre¢co médio de R$ 533,50/t.

Na Tabela 4 consta a rentabilidade da cultura do pinhdo manso por ano. Para o cdlculo
das receitas usou-se a produtividade do pinhdo em cada ano as quais foram: 0,7t/ha (1° ano),
1,2t/ha (2° ano), 3,0t/ha (3° ano), 6,0 t/ha (do 4° ao 12° ano) 3,0t/ha (do 13° ao 15° ano)
multiplicadas pelo preco médio. Com base na receita bruta e no COT, de cada corte,
verificou-se que o maior lucro operacional foi do 4° ao 12° ano, sendo esse de R$ 1.527,62/ha.
E importante ressaltar que sem estruturacdo da cadeia produtiva, a cultura ndo sobreviveria
até o 4° ano.

Observa-se na Tabela 5 o fluxo de caixa do investimento por hectare na produgdo de
pinhdo manso, colhida manualmente, no municipio de Selviria (MS). Como pode observar o
produtor recupera o capital investido no 7° ano (Payback simples). A relacdo B/C foi de 1,3
podendo afirmar que, no horizonte de 15 anos, a atividade € rentdvel, onde os beneficios
foram 30,0% maior que os custos. A Taxa Interna de Retorno (TIR) foi de 14,03%, valor esse
maior se comparada & TMAR que foi considerada de 6% a.a. O VAE total foi de R$
360,93/ha e o VPL de R$3.505,41/ha, como esses valores sdo maior que zero pode-se afirmar
que a alternativa € economicamente vidvel.

Os resultados encontrados corroboram com os resultados do trabalho de Dalchiavon
et. al (2010), o qual destaca que a uma taxa de 6% ao ano tem-se um lucro de R$ 3.659,49
em 1 hectare, considerando assim que a produc¢do de pinhdo manso como fonte de matéria
prima para a produgdo de biodiesel na regido do Consércio Intermunicipal da Bacia do Alto

Paraguai — MT € uma atividade economicamente vidvel e promissora.
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Duarte (2009), também destacou resultados vantajosos ao agricultor, apresentando
uma estimativa de receita ao agricultor, para o quinto ano em diante (produgdo estdavel), da
ordem de R$ 1.200,00 considerando uma produtividade média de 3.000 kg/ha a um preco de
comercializa¢do de R$ 0,40 cada quilograma de sementes.

Ao comparar com a cultura da canola, a producdo de pinhdo manso se mostra mais
vantajosa economicamente. Segundo Sant’Anna (2013), a receita obtida pela producdo de

canola é de R$1.480,00/ha e o lucro operacional é de R$ 478,74.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O custo total de implantacdo da cultura do pinhdo manso € alto, e a sua viabilidade
técnica e econdmica ainda depende de muitas pesquisas e da estruturacdo da cadeia produtiva.

Os insumos foram os itens que mais oneraram o custo de implantacdo da cultura.
Dentre os insumos, o gasto com mudas foi o mais representativo, correspondendo a 45% do
custo total de implantacdo da cultura o qual foi de R$ 4.106,19. A utilizagdo de sementes ao
invés de mudas na implantagdo da cultura reduz significativamente o custo de implantacao.
Outra op¢do é a producdo das prdprias mudas o que reduziria em 36,48% o custo de
implantacao.

A andlise de investimentos mostrou que o capital investido na producdo de pinhdo
manso € recuperado no 7° ano de producdo. A TIR foi de 14,03%, o VPL de R$3.505,41/ha e
o VAE de R$ 360,93/ha, por se tratar de valores maiores que zero, a alternativa é
economicamente vidvel.

Muito embora os indicadores de investimento tenham dado valores favoraveis, ndo se
pode deixar de lembrar que o pinhdo manso € uma cultura nova, o qual estd comegando a ser
domesticado. Devido a falta de conhecimento técnico sobre a cultura, ao custo alto da colheita
(por se tratar de colheita manual, e a producao ser desuniforme ao logo do ano) e ao fato de
ndo se ter nenhuma variedade definida ainda no Brasil (com caracteristicas genéticas
uniformes), considera-se que o projeto ainda apresenta risco.

Inumeros projetos de pesquisas vém sendo desenvolvidos com essa cultura em todo o
Pais, como € o caso do “Projeto Desenvolvimento Tecnoldgico para pinhdo manso”, que esta
sendo desenvolvido também na Unesp Campus de Ilha Solteira, os quais tem por objetivo

gerar tecnologias para a sustentabilidade da cultura.

42



7 REFERENCIAS

AGUILA, L. S. H. Potencial da cultura do pinhdo manso na producao de biocombustiveis. In:
SIMPOSIO DE PLANTAS OLEAGINOSAS REALIDADES E POTENCIALIDADES
BRASILEIRAS, 3, 2009, Piracicaba. Potencial da cultura do pinhao manso na produciao
de biocombustiveis. Piracicaba: Esalg/usp, 2009. p. 1 - 10.

ALVES, J. M. A. et al. Pinhdo-manso: uma alternativa para producao de biodiesel na
agricultura familiar da amazonia brasileira. Agro@ambiente, Boa Vista, v. 2, n. 1, p.1-20,
jun. 2008. Disponivel em: <www.agroambiente.com.br>. Acesso em: 01 mar. 2011

AMORIN, P. Q. R. Gargalos e oportunidades da cadeia do biodiesel. In: HARADA, E. et al.
Agrianual: Anudrio da Agricultura Brasileira. Sao Paulo: IFNP, 2008. p. 38-42.

ARRUDA, F. P. et al. Cultivo de pinhdo manso (Jatrophacurcas) como alternativa para o
semi-arido nordestino. Revista Brasileira de Oleaginosas e Fibrosas, Campina Grande, v. 8,
n. 1, p. 789-799, 2004.

AVELAR, R. C. et al. Avaliacdo do desenvolvimento de pinhdo manso (Jatrophacurcas L.) do
banco de germoplasma da UFLA. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PLANTAS
OLEAGINOSAS, OLEOS, GORDURAS E BIODIESEL, 5, 2008, Varginha. Avaliacdo do
desenvolvimento de pinhao manso (Jatrophacurcas L.) do banco de germoplasma da
UFLA. Varginha: [S.n.], 2008. CD-ROM.

AVELAR, R. C. et al. Produ¢do de mudas de pinhdo manso (Jatrophacurcas L.) em tubetes.
CONGRESSO BRASILEIRO DE PLANTAS OLEAGINOSAS, OLEOS, GORDURAS E
BIODIESEL, 2, 2005, Varginha. Producao de mudas de pinhao manso (Jatrophacurcas
L.) em tubetes. Varginha: [S.n.], 2005. CD-ROM.

BATALHA, M. O. et al. Gestao agroindustrial: GEPAI - Grupo de estudos e pesquisas
agroindustriais. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001. p. 243-258.

BORBA, M. M. Z. B. A. M.. Estudo econdmico do ciclo produtivo da cana-de-agucar para
reforma de canavial, em area de fornecedor do oeste do Estado de Sdo Paulo. In:
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA
RURAL - SOBER, 43, 2009, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: Sober, 2009. CD ROM.

BORGES, P. C. F. et al. Caracterizac@o da curva de embebicdo de sementes de pinhao manso.
Revista Cientifica Eletronica de Engenharia Florestal, Sao Paulo, n. 13, 5 p., 2009.
Disponivel em: <www.revista.inf.br/florestal>. Acesso em: 05 abr. 2010.

BRIDI, R. Pinhdo-manso ¢ alternativa para produgdo de biodiesel no Espirito Santo. A
Gazeta, Vitoria,, 13 fev. 2007. Disponivel em:
<www.pinhaomanso.com.br/noticias/jatropha/pinhaomansoalternativaproducaobiodiesel>.
Acesso em: 20 jun. 2010.

43



BRITO, J. F. Efeito da poda no desenvolvimento de pinhao manso (Jatrophacurcas L)
nas condicoes de Gurupi Tocantins. 2008. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal
do Tocantins, Gurupi, 2008.

BUENQO, C. O. Anadlise energética e eficiéncia cultural do milho em assentamento rural,
Itabera/SP. 2002. 146 f. Tese (Doutorado em Energia na Agricultura) - Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 2002.

CARNIELLIL F. O. Combustivel do futuro. Disponivel em:
<www.ufmg.br/boletim/bol1413/quarta.shtml>. Acesso em: 10 jun. 2010.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO — CONAB. (Sao Luiz Gonzaga - Rs).
Custo de producio estimado: agricultura empresarial. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/camaras_setoriais/Oleaginosas_e_biodiesel/10
_reuniao/Apresentacao.pdf>. Acesso em: 10 abr. 2013.

COSTA, P. R. et al. Producao de biocombustivel alternativo ao dleo diesel através da
transesterificagcdo de 6leo de soja usado em frituras. Quimica Nova, Sao Paulo, v. 4, n. 23, p.
531-537, 2000.

DALCHIAVON, F. C. et al. Lucratividade da produgdo de pinhdo manso na Regido do
Consorcio. In: SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E
SOCIOLOGIA RURAL - SOBER, 48., 2010, Campo Grande. Anais... Campo Grande: Sober,
2010. p. 1 - 20.

DIAS, L. A. S. et al. Cultivo de pinhao manso (JatrophacurcasL.): para producio de 6leo
combustivel. Vigosa: Ed. UFV, 2007. 40 p.

DUARTE, J. O. Economia da producao de pinhdo manso. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE PESQUISA EM PINHAO MANSO, 1, 2009, Brasilia, DF. Anais...
Brasilia, DF: Embrapa Agroenergia, 2009.

DUARTE, A. Empresa lanca a primeira cultivar de pinhao manso do mundo. Disponivel
em: <www.biodieselbr.com/noticias/bio/empresa-primeira-cultivar-pinhao-manso-mundo-
220210.htm.>. Acesso em: 05 abr. 2010.

DURAES, F. O.; LAVIOLA, B. Pinhdo manso: matéria-prima potencial para produgio de
biodiesel no Brasil. Disponivel em: <http://www.cnpae.embrapa.br/artigos-de-
divulgacao/pinhao-manso-materia-prima-potencial-para-producao-de-biodiesel-no-
brasil.pdf/view>. Acesso em: 27 maio 2010.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — Embrapa. Pesquisas
realizadas pela Embrapa algodao e parceiros com o pinhao manso (jatrophacurcas l.).
Campina Grande: Embrapa, 2008. 20 p. (Documentos 199). Disponivel em: <
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/277913/1/DOC199.pdf>. Acesso em: 12
jun. 2010.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS — Epaming. Sistema

Estadual de Pesquisa Agropecuaria. Pesquisando: a cultura do pinhdo-manso. Coletanea sobre
Pinhao Manso, na EPAMING, Belo Horizonte, n.131, 1984. Disponivel em: <

44



http://www.corpoica.org.co/sitioweb/Documento/JatrophaContrataciones/COLATAEASOBR
EPINHAOMANSONAEPAMIG.pdf>. Acesso em: 12 jun. 2011.

FERRAZ, J.V. AGRIANUAL 2011: Anudrio da Agricultura Brasileira. Sdo Paulo: FNP,
2011. p.44. (AGRIANUAL, 2011).

FRANCO, D. A. S.; GABRIEL, D. Aspectos fitossanitarios na cultura do Pinhdo Manso
(JatrophaCurcas L.) para produgéo de biodiesel. Bioldgico, Sdo Paulo, v. 70, n. 2, p. 63-64,
2008. Disponivel em: <http://www.biologico.sp.gov.br/docs/bio/v70_2/63-64.pdf>. Acesso
em: 12 mar. 2011.

FERNANDES, A. C. Calculos na agroindustria da cana-de-acicar. 2. ed. Piracicaba:
STAB, 2003. 240 p.

FERRAZ, J. V. A realidade e as expectativas sobre os biocombustiveis. In. HARADA E. et
al. (Coord.). AGRIANUAL 2008: Anuario da Agricultura Brasileira. Sao Paulo: FNP, 2008.
p. 29- 33.

FRIGO, M. S et.al. Anélise energética do primeiro ano de cultivo do pinhao-manso em
sistema irrigado por gotejamento. Irriga, Botucatu , v. 13, n. 2, p. 161-271, abr./jun. 2008.

GABRIEL, D. Pragas do pinhao manso (Jatrophacurcas). Campinas: Instituto Bioldgico,
2008. Disponivel em :<www.biologico.sp.gov.br/artigos_ok.php?id_artigo=91>. Acesso em:
28 mar. 2010.

GITMAN, L J. Principios de administracao financeira. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001. 840 p.

GUIMARAES, A. S. Crescimento inicial do pinhio manso (Jatrophacurcas L.) em funcio
de fontes e quantidades de fertilizantes. 2008. 92 f. Tese (Doutorado) - Centro de Ci€ncias
Agrarias, Universiddade Federal da Paraiba, Areia, 2008.

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - IEA. Banco de dados: precos insumos.
Disponivel em: <http://www.iea.sp.gov.br/out/banco/menu.php>. Acesso em: 20 set. 2012.

KOPITTKE, H. B.; CASAROTTO FILHO, N. C. Analise de investimentos. Sio Paulo:
Atlas, 2000. 325 p.

LAVIOLA, B. G. Diretrizes para o melhoramento genético do pinhao-manso. Disponivel
em: http://www.biodieselbr.com/colunistas/convidado/diretrizes-melhoramento-pinhao-
manso. Acesso em: 05 abr. 2010.

MACEDO, M. A. S.; NARDELLI, P M. Utilizando opg¢des reais na andlise de viabilidade de
Projetos de investimento agropecudrios: um ensaio Teodrico. In: SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL - SOBER, 42., 2008, Acre.
Anais... . Acre: Sober, 2008. p. 1 - 16.

MACEDO, M. A. S. Utilizacdo de programacao matemadtica linear inteira bindria (0-1) na
selecao de projetos sob condi¢ao de restri¢do or¢amentéria. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE

45



PESQUISA OPERACIONAL, 34., 2002, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro: Ime, 2002.
p. 1 -24. CD-ROM.

MARTIN, N. B. et. al. Sistema “CUSTAGRI”: sistema integrado de custos agropecudrios.
Sdo Paulo: IEA/SAA, 1997.75 p.

MOURA, P. C. S. et al. Avaliacdo do cultivo consorciado de pinhao-manso no Norte de
Minas Gerais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS DE PINHAO MANSO, 1.,
2009, Brasilia, DF. Anais... Brasilia, DF: Sober, 2009. p. 1 - 4.

MILESI, J. Analise de custo e rentabilidade do pinhao manso (Jatropha curcas L.), da
empresa Barralcool na regiao de Barra do Bugres-MT. 2007. 63 f. Trabalho de Conclusao
de Curso (Graduagdo em Agronomia) — Universidade do Estado de Mato Grosso, Tangard da
Serra, 2007.

NASSER, M. D. et al. Anélise econdmica da producdo de café ardbica em Sao Sebastido do
Paraiso, Estado de Minas Gerais. Informac¢oes Economicas, Sao Paulo, v. 42, n. 2, p. 1-42,
2012.

BIODIESEL, BR. Mapa do biodiesel no Brasil no ano de 2008.Disponivel em:
http://www.biodieselbr.com/mapa/index.htm. Acesso em: 07 jul. 2014.

NOGUEIRA, E. Andlise de investimentos. In: BATALHA, M. O. Gestao agroindustrial. Sao
Paulo: Atlas, 2001. v. 2, cap. 4, p. 223-288.

NORONHA, J. F. Projetos agropecuarios: administracio financeira, orgamentagao
avaliacdo econdmica. Piracicaba: Fundagdo de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 1981. 274

P-

PARK, C. S.; HERATH, H. S. B. Exploiting uncertainty: investment opportunities as
real options: a new way of thinking in engineering economics. The Engineering
Economist, Philadelphia, v. 45, n. 1, p. 1-36, 2000

PEIXOTO, A. R. Plantas oleaginosas arboreas. Sdo Paulo: Nobel, 1973. 284 p.

ROSCOE, R. Pinhdao manso pde os pés no chao: a euforia acabou e agora a cultura da
oleaginosa comega a ser encarada com profissionalismo e maturidade. In: SANT'ANNA A _;
FERRAZ,J. V.; SILVA, M. L. M (Coord.). AGRIANUAL2009: Anuério da Agricultrua
Brasileira. Sao Paulo: FNP, 2009. p. 42-43. (AGRIANUAL, 2009).

ROSCOE, R.; SILVA, C. J. Pinhdo manso ndo faz milagres, mas € boa opg¢ao para o
biodiesel. In: SANT'ANNA A.; FERRAZ, J. V.; SILVA, M. L. M (Coord.).
AGRIANUAL2008: Anudrio da Agricultrua Brasileira. Sdo Paulo: FNP, 2008. p. 43- 45
(AGRIANUAL, 2008).

SANT’ANNA, A.; MENDES, M..; FERRAZ, J.V.; SOUZA, R.B.A (Coord.).

AGRIANUAL2012: Anudrio da Agricultura Brasileira. Sdo Paulo: FNP, 2012. p. 36.
(AGRIANUAL, 2012).

46



SANT’ANNA, A.; MENDES, M..; FERRAZ, J.V.; SOUZA, R.B.A (Coord.).
AGRIANUAL2013: Anudrio da Agricultura Brasileira. Sdo Paulo: FNP, 2013. p. 241.
(AGGRIANUAL, 2013).

SANTOS, M. J.; MACHADO, I. C. ; LOPES, A. V. Biologia reprodutiva de duas espécies de
Jatropha L. (Euphorbiaceae) em caatinga, Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Botanica, Sio Paulo, v. 28, n. 2, p. 361-373, 2005.

SATURNINO, H. M.; PACHECO, D. D.; KAKIDA, J.; TOMINAGA, N.; GONCALVES, N.
P. Cultura do pinhdo manso (Jatropha curcas L.). Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.
26, n. 229, p. 44-78, 2005.

SEVERINO, L.S.;: VALE, L.S.; BELTRAO, N.EM. A simple method for measurement of
Jatropha curcas leaf area. Revista Brasileira de Oleaginosas e Fibrosas, v. 11, n. 1, p. 9-14,
2007.

SILVA, A.J. R. Recomendacao técnica da cultura de Jatrophacurcas L. (Pinhao manso)
para a producao de biocombustivel no Distrito Federal. 2006. Trabalho de Conclusao de
Curso (Graduag@o em Agronomia) — Departamento de Agronomia, Faculdades Integradas,
Planaltina, Distrito Federal, 2006. Disponivel em:
<http://www.corpoica.org.co/sitioWeb/Documento/JatrophaContrataciones/RECOMENDACI
ONES-TECNICAS.pdf>. Acesso em: 11 abr. 2012.

SILVA, W. S. D. Mapeamento de variaveis mercadolégicas para a producao de biodiesel
a partir da mamona na regiao nordeste do Brasil. 2006. 127 f. Dissertacao (Mestrado em
Engenharia Mecanica) — Escola Politécnica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife,
2006.

SILVA, C.J. Manejo: podas de formagdo e produgdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
PESQUISA EM PINHAO MANSO, 1, 2009, Brasilia, DF. Anais... Brasilia, DF. Sober, 2009.
p. 1-20.

SMIDERLE, O. J.; KROETZ, V. J. Produ¢ao de mudas de pinhdao manso por estaquia
em area de cerrado de Roraima. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS

DE PINHAO MANSO 1., 2009, Brasilia-DF. Anais... Brasilia-DF: Embrapa Bioenergia,
2009. 1 CD-ROM. P. 1-4.

SOARES, B. O.; JUHASZ, A. C. P.; PIMENTA, S.; RABELLO, H. O.; PIMENTEL, R. M.
A.; COSTA, M.R.; NOBRE, D. A. C. Correlaciao entre produtividade e teor de 6leo em
JatrophaCurcas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS DE PINHAO MANSO,
1., 2009, Brasilia, Df. Anais... Brasilia: 2009. p. 1-3.

SOARES, J. G.; ROCHA, L F. da; SOUZA, S. A.; GOTARDO, M. Produtividade da cultura
do Pinhao Manso (Jatrophacurcas 1) instalada sob diferentes formas de plantio. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS DE PINHAO MANSO, 1, 2009, Brasilia,
DF. Anais... Brasilia: Sober, 2009. p. 1 - 4.

SOUZA, A.; CLEMENTE, A. Decisoes financeiras e analise de investimentos:
fundamentos, técnicas e aplicacdes. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004. 178 p.

47



URCHEI, M. Perspectivas do pinhao manso desperta interesse em dia de campo.
Dourados: Embrapa, 2006. Disponivel em: <www.embrapa.br>. Acesso em: 23 jun. 2010.

VEDANA J. C. Mamona x pinhdo manso 2008. Disponivel em:
<www.biodieselbr.com/plantas/mamona/mamona-ou-pinhao-manso.htm>. Acesso em: 20
jun. 2010.

48



