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PRODUCAO DE PIMENTA ORNAMENTAL: USO DE SUBSTRATOS E NIVEIS DE
ADUBACAO COM FERTILIZANTE DE LIBERACAO LENTA E FERTILIZANTE
TRADICIONAL

Autora: Clarice Backes
Orientador: Francisco Maximino Fernandes

RESUMO

A pimenta ornamental é apreciada principalmente por causa do colorido dos seus frutos,
tendo boa aceitagio no mercado. E comercializada como planta anual envasada, apresentando
longa durabilidade. O substrato é um dos principais fatores envolvidos na produgdo, e a sua
escolha e adubagdo sdo importantes para a obten¢do de uma planta de boa qualidade. O trabalho
teve como objetivo avaliar a produgdo de pimenta omamental com a utilizagdo de diferentes
substratos e niveis de adubagio, com fertilizante de liberagdo lenta e fertilizante tradicional, nas
condigdes climaticas de Ilha Solteira — SP. O experimento foi realizado na Fazenda de Ensino e
Pesquisa da UNESP - Campus de Ilha Solteira, no periodo de janeiro a abril de 2004. As mudas
foram produzidas em bandejas, utilizando substrato comercial. Quando apresentavam de 4 a 6
folhas verdadeiras, as mudas foram transplantadas para vasos, com capacidade de 1,3 litros. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 16 tratamentos e 3 repetigdes, com
4 plantas em cada repeti¢do. Para preenchimento dos vasos utilizou-se 2 substratos: comercial e

comercial + composto (2:1), 2 fertilizantes: Basacote Plus® 6M e adubo tradicional e 4 doses: 0,

2, 4 e 8 kg m”. Realizou-se analises dos substratos antes da implanta¢do da cultura. Avaliou-se:

altura de planta; didmetro de caule; nimero de folhas; niimero de botdes florais; nimero de
flores; nimero de frutos; nimero de frutos vermelhos, a cada 14 dias, a partir do 14° dia, até o
ponto comercial (56° dia). Aos 56 dias apos o transplante, obteve-se matéria seca da parte aérea
(folha, caule e fruto) e sistema radicular e o conteudo de nutrientes por parte das plantas. Os
dados foram analisados através de analise de varidncia e teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade para comparagdo das médias e para os fatores quantitativos foi feita regressio
polinomial. Conclui-se que: O ciclo da pimenta ornamental, do transplante das mudas ao ponto

comercial, foi de 56 dias; o substrato comercial + composto orginico, sem adubo, foi suficiente
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para a produgdo; o substrato comercial necessita de adubagédo para a produgdo, ao redor de 5,5 kg

m™~ de adubo de liberagio lenta e, ao redor de 4,0 kg m” do adubo tradicional; O conteido de

nutrientes na parte aérea da planta obedeceu a seguinte ordem: K>N>Ca>Mg>S>P>Mn>
Zn > Fe > Cu, para as folhas; K>N > Ca>Mg > S >P >Zn>Fe>Mn > Cu, para o caule ¢; K

>N >Ca>P>S>Mg>Mn>Fe>Zn > Cu, para os frutos.

Palavras-chave: Capsicum annuum, composto organico, fertilizagdo, macronutrientes e

micronutrientes.
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PRODUCTION OF ORNAMENTAL PEPPER: MANURING SUBSTRATUMS AND
LEVELS USE WITH FERTILIZER OF SLOW LIBERATION AND TRADITIONAL
FERTILIZER

Author: Clarice Backes

Supervisor: Francisco Maximino Fernandes

ABSTRACT

The ornamental pepper is well accepted, mainhy of its colorful fruits, being good
acceptance at the trade. It is commercialized with annual period plant in vases, showing long
durability. The substrates is one of the main factors envolved on production and its choice and
fertilization are importants for obtaining a plant with good quality. This work had as a purpose to
evaluate the ornamental pepper production, using differents substrates and fertilization with slow
liberation fertilizers and traditional fertilizer, on climate conditiones of I llha Solteira — SP. The
experiment was corried out Experimental Station of UNESP-1lha Solteira Campus, in the period
of January to April of 2004. The seedlings were produced in trays, using commercial substrates
When they presented 4 to 6 leaves, the seedlings were transplanted to vases, with of 1,3 liters
capacity. The experimental design was a entirely randomized block, with 16 treatments and 3
repetitions, with 4 plants for each repetition. For filling the vases was used 2 substrates:

commercial, and commercial + composite (2:1); 2 fertilizers: Basacote Plus 6M and traditional

fertilizer; and 4 levels: 0, 2, 4 and 8 kg m>. It accomplished the analysis of substrates before the

crop installation. In was evaluated: plant height; stem diameter; number of leaves, number of
floral buds, number of flowers, number of fruits, and number of red fruits, every 14 days, from
fourteenth day to commercial time (fifty-sixth day). On fifty-sixth day after replanted, 1t was
obtained dry matter of aerial part (leaf, stem and fruit) and root system, and nutrients contents
from plants. The obtained data were evaluated through vanance analysis and Tukey’s Test to the
level of 5% of probability for averages comparison and for quantitative factors was done
regression. It Ws verified that: The ornamental pepper circle, from transplant to commercial time,

it was of 56 days; The commercial substrates + organic composite, without fertilizer, was enough
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to the production; The commercial substrates needs fertilization for producing, it is about 5,5 kg

m” of fertilizers slow liberation, and around 4,0 kg m” of fertilizer traditional; The nutrient

content at the top area of plant obeyed the following order: K>N > Ca > Mg >S>P>Mn >Zn
> Fe > Cu, of the leaves; K >N > Ca > Mg > S > P > Zn > Fe > Mn > Cu, of the stem and; K>N
>Ca>P>S>Mg>Mn>Fe>Zn> Cu, of the fruits.

Key words: Capsicum annuum, organic composite fertilization, macronutrients and

micronutrients.
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1. INTRODUCAO

Dentre as varias areas da agricultura, a floricultura vém se destacando devido o seu vasto
campo, pois engloba desde a produgio e o cultivo de plantas omamentais, até a utilizagdo dessas
plantas na area paisagistica.

A floricultura brasileira passou a destacar-se como atividade agricola de importancia
econdmica ha mais de trinta anos, e foi na Gltima década que realmente se verificou um
crescimento significativo de produtos de floricultura e paisagismo.

Até 1958, a produgdo de flores era feita de forma artesanal, principalmente pelas colonias

portuguesa e japonesa. Apos essa data, teve inicio a atividade de floricultura da colonia holandesa

em Holambra, SP. Na década de 90, iniciou-se a implementagdo de tecnologia de ponta nos

varios elos da cadeia produtiva, propiciando uma taxa de crescimento de 15 a 20% ao ano
(IBRAFLOR, 2002),

O Estado de Sdo Paulo € o maior produtor nacional de plantas ornamentais, com cerca de
60% a 70% do total negociado no pais, sendo que as cidades paulistas que mais se destacam na
producido sdo Holambra, Atibaia, Campinas e Indaiatuba (PIMENTEL, 2000, p.18-33).

Segundo Kampf (2000a, p.19) esta atividade envolve conhecimentos técnicos
especializados, € rentavel, ajuda a fixar o homem na area rural e constitui uma alternativa para
pequenos proprietarios. Além de seu indiscutivel papel econdmico, a floricultura exerce
importantes fungdes sociais, culturais e ecoldgicas. E propicia ao emprego, em niimero maior do
que as demais atividades agricolas, sendo praticada de forma intensiva, valoriza a mio-de-obra, e

explorando pequenas areas, responde com alto retorno.
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Uma das formas de produgdo de plantas ornamentais € o cultivo em vaso, tomando viavel
a manutengio das mesmas em pequenos espagos contribuindo para uma melhor convivéncia com
0 meto.

As pimenteiras s3o comercializadas como plantas anuais envasadas, apresentando longa
durabilidade. Sdo apreciadas principalmente por causa do colorido dos seus frutos, tendo boa
aceita¢do no mercado.

Para a produgdo de plantas em vaso, o estudo de substratos torna-se importante, pois nesse
recipiente o sistema radicular tem um volume restrito a explorar.

Nesse caso a caracterizagdo quimica e fisica desses substratos é imprescindivel, ja que
com ela é possivel viabilizar sua utilizagdo, programar adubagdes e turnos de rega no sentido de
otimizar o sistema, sem deficiéncias ou excessos.

Os adubos de liberagdo lenta sdo os mais adequados para a produgdo em substratos,

quando comparados com os adubos tradicionais, evitando desperdicios e fornecendo nutrientes de

forma continua e equilibrada. Entretanto, o uso de diferentes substratos requer a calibragdo de

doses e tipos de adubos para atender de forma equilibrada a demanda nutricional da planta.

O trabalho desenvolvido teve como objetivo avaliar a produgdo de pimenta ornamental
(Capsicum annuum) em fungdo da utilizagdo de diferentes substratos e doses de adubo, com
fertilizante de liberagdo lenta e fertilizante tradicional, em estufa, nas condigdes climaticas de Ilha
Solteira — SP.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Generalidades

As pimentas dominam atualmente o comércio mundial de especiarias picantes. O Brasil,
centro de diversidade do género Capsicum, muito contribuiu para a dispersdo dessas plantas pelo
mundo. No entanto, apesar de ocorrerem mais de 20 espécies diferentes do género no Pais,
podendo ser ornamental ou ndo, e da importancia econdmica de sua exploragdo agricola, pouco
se sabe ainda sobre as pimentas no Brasil e pouco é explorado das suas potencialidades
(EMBRAPA, 2004),

A espécie ornamental Capsicum annuum, é originaria da América Sul, pertencente a
familia Solanaceae, tem sua importincia ornamental em seus frutos (CHIUSOLI e BORIANI,
1986, p.48).

E uma planta herbacea, medindo aproximadamente 12 cm de altura, que se desenvolve
bem em ambiente quente e ensolarado. Propagada por semente, leva de 7-14 dias para a
germinagdo, de 30-40 dias até o transplante e de 100-110 dias para a frutificagdo (SAKATA,
2001, p.15).

E uma planta tolerante a salinidade (122 gL" TTSS), desenvolvendo-se bem em pH 5,0-
6,0 (KAMPF, 2000a, p.55).
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2.2 Fungdes, caracteristicas e propriedades dos substratos

Para que se possa estudar a viabilidade da utilizagdo de substratos, deve-se conhecer as
fungdes do solo, o qual se quer substituir. Segundo Furuta, (1968, p.1-14) as fun¢des do solo
seriam: suporte fisico, armazenamento de agua e suprimento de nutrientes para as plantas,
suprimento de oxigénio para as raizes.

Hartmann et al. (1990, p.580) citam que o substrato ndo deve variar muito de volume,
quer seja seco ou molhado, ndo devendo sofrer encolhimento ao secar, deve estar livre de
patogenos, nematoides e outros elementos nocivos; ndo deve conter sais em excesso e deve
permitir esterilizagdo através de vapor d’agua sem sofrer efeitos nocivos. Lima et al. (1986,
p.183-191) relatam ainda que o substrato ndo deve apresentar cheiro desagradavel e ter
capacidade de armazenamento por longos periodos sem perder suas propriedades.

Para Sturion (1981) citado por Barbizan et al. (2000, p. 226) o substrato € composto de
particulas solidas (particulas minerais e orgdnicas) que contém poros ocupados por agua e ar.

Os materiais consagrados pela industria intenacional de substratos para plantas podem
ser. naturais: turfas, compostos orgdnicos, solo mineral, areia; sintéticos: poliestireno
expansivel, l3-de-rocha, espuma fenolica, minerais: argila expandida, perlita, vermiculita; ou
organicos: residuos da agroindistria, como casca de arroz, de amendoim, de pinus, fibra de coco,
etc (KAMPF, 2000a, p.59-61).

Esses materiais podem ser usados sozinhos ou em misturas, sendo que alguns ndo
possuem caracteristicas desejaveis de qualidade (KANASHIRO, 1999, p.70).

O composto organico € uma das principais fontes de matéria organica para ser usado na

formulagido de um substrato, pois proporciona aumento da capacidade de retengdo de agua e de

nutrientes, aumentando a disponibilidade de nutrientes ao longo do tempo de desenvolvimento da
planta (WENDLING et al. 2002, p.16).

A casca de arroz carbonizada ndo pode ser usada como substrato puro para cultivo, pois
apresenta drenagem rapida, exigindo constantes regas. Portanto, este material pode ser usado em
misturas com solo mineral, turfa ou composto organico, dando leveza e uma boa aeragao ao
substrato (KAMPF, 2000a, p.63).

Dificilmente um material sozinho apresentara todas as caracteristicas desejaveis em um

bom meio de cultivo. Por essa razdo, os substratos em geral representam a mistura de dois ou
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mais componentes, que, segundo Kampf (2000a, p.71) podem contomar problemas como a falta
ou excesso de reten¢do de nutrientes, agua e ar.

Segundo Pittinger (1986, p.6-7), as propriedades fisicas e quimicas dos substratos
determinam sua efetividade. Para o bom crescimento das plantas, estes devem armazenar
razoavel quantidade de agua em limitado volume, manter boa aeragio, apresentar alta capacidade
de troca de cations (CTC) e baixo teor total de sais solaveis (BELLE e KAMPF, 1993, p.385-
390).

Analises fisicas como densidade, capacidade de armazenamento de agua, porosidade
(BOOT e VERDONCK, 1972, p.37-44), e analises quimicas como de pH, capacidade de troca
catidonica, nitrogénio, fosforo, potassio, sdo essenciais para o uso de substratos no cultivo
comercial (FURUTA, 1968, p.1-14).

O pH ¢ um fator de grande importincia para a utilizagdo de um substrato e esta ligado as
caracteristicas quimicas. Sua importancia, segundo Kampf(2000b, p.143), esta relacionada coma
sua influéncia na disponibilidade de nutrientes bem como no efeito sobre os processos
fisiologicos da planta. Ansorena Miner (1994, p.73) cita que a maioria das plantas podem viver
sem restrigdes, em uma faixa ampla de pH (4 a 8), sempre que as concentragdes de nutrientes
disponiveis se mantiverem em niveis suficientes.

Ao lado do pH, a salinidade do substrato € uma propriedade importante a ser observada,
especialmente por causa do manejo das adubagdes. A salinidade pode ser avaliada através da
condutividade elétrica ou pela concentragdo de sais presentes na amostra (KAMPF, 2000b,
p.144),

A condutividade elétrica (CE), que € o indicativo de salinidade no substrato, deve
respeitar a exigéncia do vegetal. Como para o pH, as plantas possuem uma tolerdncia a CE que
vana de espécie para espécie (JUN e CALDARI Jr 1999, p.10).

Para Kampf (2000b, p.144), especialmente na utilizagio de materiais alternativos, em
misturas ndo industrializadas, é importante conhecer o nivel de salinidade do substrato, a fim de
evitar perdas na produgio.

Fermino et al. (2000, p.241-247) caracterizando fisica e quimicamente materiais

alternativos para composigdo de substratos, verificaram que o bagago de cana e a serragem

destacaram-se apresentando as melhores caracteristicas, sendo considerados promissores para uso
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como componentes de substrato por apresentarem facilidade e disponibilidade para aquisi¢do em

determinadas regides.

2.3 Utiliza¢ao de substratos

Alguns pesquisadores, além de caracterizarem os substratos, avaliaram sua
potencialidade de utilizagdo. Atualmente estido sendo utilizados materiais alternativos, geralmente
residuos, como adubag¢ido orginica para as flores, como componentes de substratos e em
complementagio a adubagdo quimica (CONTE e CASTRO et al. 2001a, p.33-41).

Bellé (2000, p.183-189) avaliando a substitui¢do da fibra de xaxim, por casca de pinus
no cultivo de orquidea observou que a adig@o de casca de pinus reduziu o crescimento das raizes
e a altura do simpddio, mostrando a superioridade da fibra de xaxim, apesar das demais vanaveis
ndo terem sido afetadas de forma significativa.

Lima et al.(2000, p.8-9) avaliando a produgdo de crisintemo em diferentes substratos
verificaram que as plantas cultivadas na mistura contendo solo, areia e esterco de bovino
apresentaram melhor crescimento e floragdo, em razio das condi¢des favoraveis de
disponibilidade hidrica, nutricional e de aeragdo, o que ndo ocorreu nas misturas contendo
vermiculita; solo, areia e casca de arroz carbonizada, e solo, areia e moinha de carvio.

A recomendagio de Conte e Castro et al. (2001b, p.153), para uso de composto de lixo
urbano, na composig¢do de substrato para a cultura do 1pé roxo, € devido a maior desenvolvimento
do sistema radicular, importante caracteristica para essa cultura, ja que o transplante da mesma no
campo, ocorre nas mais adversas condigdes.

A maior produgdo de massa seca da parte aérea de crisdntemo variedade Rouge, fo1 obtida
quando se utilizou substrato comercial, para os outros pardmetros de parte aérea, todos os
tratamentos se comportaram de forma semelhante sendo que na avaliagdo econdmica a utilizagao
de composto de lixo urbano foi a mais vantajosa, segundo CONTE e CASTRO et al., (2002a).

Utilizando composto de lixo urbano, na composigdo de substrato, para avaliar o sistema
radicular do crisintemo variedade Rouge, Conte e Castro et al. (2002b), observaram que, quando
o composto foi utilizado em mistura com outros produtos, houve maior desenvolvimento do

sistema radicular, tornou-se economicamente viavel.
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Backes et al. (2001, p.112) trabalhando com crisintemo, variedade Polar observaram que,
tanto a parte aérea e radicular, bem como na analise econdmica, na composi¢do do substrato

tendo como um dos componentes composto de lixo urbano, produziram os melhores resultados.

2.4 Adubacio de substrato

A adubagdo de um substrato depende entre outros fatores, do manejo praticado pelo
produtor. Embora a maioria dos produtores prefere o substrato aditivado, ha aqueles que preferem
usar a adubagdo do substrato, ndo s6 como forma de fornecer nutrientes as plantas, mas também
como um modo de controlar seu crescimento. Uma fun¢do do substrato € prover a planta de

nutrientes, porém, nem sempre o substrato contém todos os que a planta necessita, devido aos

seus componentes. E necessario acrescentar adubos para que o nivel de nutrientes disponiveis

seja suficiente para o desenvolvimento das plantas, sem que ocorram interrupgdes no crescimento
(MINAMI, 2000, 147-152).

Segundo Kampf (2000a, p.184), o substrato é o depositario da adubagdo, retendo ou
liberando sais conforme as suas caracteristicas e as necessidades da planta. Na produgdo de
plantas ornamentais praticam-se dois tipos de adubagdo: adubagdo de base: corresponde ao
acréscimo de fertilizantes soélidos no substrato, por ocasido de seu preparo e pré-plantio;
adubacio suplementar: é aquela fomecida a planta durante o cultivo depois de esgotados os sais
da adubagdo de base, em geral € distribuida na forma liquida com a irriga¢do, levando em conta
as peculiaridades da planta e do substrato.

Nutrientes podem ser suplementados por meio de fertilizantes liquidos e sélidos. A
maior vantagem dos fertilizantes de liberagdo lenta nessa suplementagdo é que uma simples
aplicagdo no momento do transplante pode-se suprir a maioria dos nutrientes necessarios durante
todo o desenvolvimento da planta (FRENCH e ALSBURY, 1989, p.91-93). A liberagdo lenta é
fundamental para que acabem com os problemas como a queima das raizes por excesso de
adubacio.

Os fertilizantes de liberagdo lenta sdo soluveis agrupados em granulos recobertos por
cera ou resina organica. A liberagdo dos sais contidos nos grinulos depende da degradagdo lenta

da resina, do grau de umidade e da temperatura do substrato. Sua utilizagdo tem as vantagens de
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diminuir a mao-de-obra e o baixo nivel de salinidade na solugdo do substrato. As desvantagens de
seu uso sdo: altas temperaturas aceleram a liberagdo dos nutrientes descontroladamente, em
contato com o substrato, imediatamente inicia a decomposi¢do da cobertura dos grdos e os
substratos adubados ndo podem ser armazenados por muitos dias (KAMPE, 20003, p.185).

Segundo Haag (1986), citado por Barbizan et al. (2000, p.227) a elevada solubilidade
dos fertilizantes sob a forma de nitratos traz problemas na sua utilizagdo. A rapida nitrificagdo
tem sugerido aos pesquisadores a utilizagio de materiais para revestir os grinulos de fertilizantes
e produtos de lenta nitrificagdo. A utilizagdo de adubos de liberagdo gradual e lenta de nitrogénio
tem-se apresentado como alternativa de aumentar a eficiéncia de adubagdo nitrogenada na
produgdo de mudas.

E evidente que fertilizantes de liberagio controlada como osmocote podem ser utilizados
em vez de um programa de fertiliza¢do liquida. Entretanto, ha necessidade de adi¢do de P, uma
vez que a concentragdo de fosforo nesta formulagdo é muito baixa e/ou a liberagdo é muito lenta
(BRACCINTI et al., 1999, p.502).

De acordo com Sharma e Patel (1978, p.148-150) o problema do desbalango de
nutrientes dos fertilizantes de liberagdo controlada parece ser o ponto critico ¢ a suplementagio
com formulagdes de nutrientes soluveis em agua parece ser a melhor pratica alternativa para
esses fertilizantes.

Barbizan et al. (2000, p.225-233) utilizando fertilizantes de liberagdo lenta (osmocote) na
produgdo de mudas de cafeeiro, verificaram que para as variaveis avaliadas, estes s¢ mostraram
superiores a adubagdo convencional, provavelmente pelo maior periodo de disponibilidade de
nutrientes. Os melhores resultados encontrados em relagio as formulagdes do adubo de liberagdo
lenta foram obtidas com a mistura 14-14-14 +15-09-12 (1,64 kg m™ e 3,82 kg m™) e com a
formulagio 15-09-12 (5,46 kg m™).

Sharma e Patel (1978, p.148-150), estudaram a aplicagio de nove fertilizantes de
liberagdo controlada em trés doses de N (20, 40 e 60g 35L" de substrato) e fertilizagio liquida na

dose de 200 mg L' de N, P,0s e K;0. O efeito do osmocote (14-6,1-11,6) sobre a produgdo de

biomassa seca de plantas de crisintemo, classificagdo visual e tamanho das plantas ndo foi
significativamente diferente do fertilizante liquido. Os demais fertilizantes produziram plantas de
qualidade ligeiramente inferior daquelas obtidas com fertilizante liquido. A justificativa segundo

os autores, estava relacionada ao baixo conteiido de P em alguns fertilizantes, enquanto alto
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conteido de P em outros, P induzindo deficiéncia de Mn e queima das folhas mais velhas devido
a alta liberagdo inicial de N de alguns fertilizantes, indicando toxidez de amonio.

Santos et al. (2003), avaliando o desenvolvimento de mudas de cafeeiro em saquinhos
verificaram que todas as formulagdes de adubos de liberagao lenta utilizadas foram superiores a
adubagdo convencional para algumas variaveis avaliadas (altura de mudas, didmetro do caule,
namero de pares de folhas, area foliar e volume de raizes).

Scivittaro et al. (2003) ao utilizarem fertilizantes soltveis e de liberagdo lenta na formagao
do porta-enxerto trifoliata, verificaram que ambas as fontes de nutrientes supriram
adequadamente as exigéncias nutricionais das plantas.

Silva et al. (2001, p. 377-381) estudando o efeito de substratos e adubos no
desenvolvimento de mudas de maracujazeiro azedo observaram que na interagao tipo de substrato
e adubagdo, houve diferengas significativas entre Plantmax e Vermiculita, na testemunha e na
aplicagdo de 4-14-8, sendo o Plantmax superior em todas as caracteristicas de crescimento da
muda. Mas quando se utilizou osmocote, ndo houve diferenga significativa entre Plantmax e
Vermiculita, com exceg¢do da altura de mudas (maior com Plantmax na presen¢a de osmocote),
provavelmente devido a lenta liberagdo de nutrientes (3 meses) do osmocote.

Serrano et al. (2002) avaliando o crescimento das mudas citricas (Citrus limonia Osbeck
cv. Cravo), da repicagem até o ponto de enxertia, utilizando recipientes, dois diferentes substratos
e o efeito de doses de fertilizantes de liberagdo lenta sobre o crescimento e desenvolvimento
dessas plantas, e verificaram que as doses do adubo de liberagdo lenta apresentaram efeito linear
na maioria das caracteristicas avaliadas para as plantas conduzidas em tubetes com substrato
comercial, composto de casca de pinus. Quando se utilizou o substrato de residuos industriais
(bagago de cana-de-aglcar + torta de filtro) em bloco prensado, houve uma resposta linear
decrescente, isto €, com o aumento da dose ocorreu a diminuigdo para algumas caracteristicas
avaliadas.

Aguilera et al. (2000, p.61-65), estudando o efeito do adubo de liberagdo lenta e
vermicomposto na produgdo de camomila verificaram que a utilizagdo de vermicomposto junto
com o adubo de liberagdo lenta aumentou o crescimento e a produgio de flores.

Boon (1981, p.321-348) comparou a utilizagdo de osmocote 18-6-12 com periodo de

liberagdo de 8-9 meses em mistura com substrato e uma fonte solivel de NPK (18-6-18) aplicada

semanalmente na superficie do substrato das mudas de duas espécies florestais. Entre esses dois
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métodos de fertilizagdo ocorreram pequenas diferengas no crescimento, de forma que podem ser

considerados equivalentes. Maior efeito sobre o crescimento das plantas foi obtido com a
combinagdo da menor dose de osmocote em mistura com o substrato e continua adubagdo com
uma fonte soluvel aplicada em cobertura.

Braccini et al. (1999, p.497-503) avaliaram o efeito de trés fontes de NPK: osmocote (18-
6-12), NPK solido e NPK liquido, bem como o comportamento do osmocote quanto a liberagdo
de nutrientes em dois solos diferentes, um de textura argilosa e outro de textura arenosa na
produgdo de biomassa seca e teores de nutrientes na cultura do milho. Observaram maiores teores
de P e K disponiveis no solo arenoso, enquanto a maior produgdo de biomassa seca foi obtida no
solo argiloso. No solo arenoso, a fonte osmocote foi superior em relagdo a forma solida para a
produgdo de biomassa seca e conteiidos de P, K e N. Para o solo argiloso observou-se efeito
contrario, ou seja, a fonte NPK sélida foi superior ao osmocote. O mesmo aconteceu quando se
comparou o osmocote com a forma liquida. Portanto, existe comportamento diferente das fontes

em relagdo a textura do solo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de realiza¢io do experimento

O trabalho foi conduzido no periodo de janeiro a abril de 2004, em estufa tipo arco (pé

direito de 2,5 m), coberta com plastico, com as laterais fechadas com sombrite, da Fazenda de

Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia - UNESP, Campus de Ilha Solteira, com
coordenadas aproximadas de: 21°22” latitude Sul e 51°22” longitude Oeste de Greenwich, e
altitude de 335 metros.

Segundo a classificagdo Koppen, o clima da regido € do tipo Aw, apresentando temperatura
média anual de 25°C e precipitagdo total anual de 1330 mm e umidade relativa média de 66%
(CENTURION, 1982, p.57-61).

3.2. Planta utilizada e conducio

A cultura utilizada for a pimenta omamental (Capsicum annuum), familia Solanaceae,
cultivar Gion Red, a qual produz frutos conicos.

As mudas foram produzidas em bandejas, semeadas em substrato comercial, no dia 12 de
janeiro de 2004. Quando apresentavam de 4—6 folhas verdadeiras (vinte dias apds a emergéncia),
as mudas foram transplantadas para vasos plasticos, com capacidade de 1,3 litros, plantando-se
uma muda por vaso.

A irrigagdo foi feita manualmente, colocando-se agua conforme necessidade observada “in

loco™ por vaso, duas vezes ao dia, entre 10-11 h e 15-17h.




Durante o experimento, foram feitas pulverizagdes semanais para evitar o aparecimento de

pragas e doengas fungicas. Outros tratos culturais como poda, desbaste, ndo foram realizados.

Obteve-se diariamente dados de temperatura e umidade relativa maxima e minima de

dentro da estufa em abrigo meteorolégico.

3.3. Substratos utilizados

Os substratos utilizados foram: comercial (SC); e substrato comercial + composto organico

(SC + C), na proporgdo 2:1, cujas caracteristicas fisicas e quimicas encontram-se apresentadas na

Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos substratos utilizados.
g Unidade Substrato
Analises . .
Comercial Comercial + Composto

Macroporosidadei mm’ 0,47 0,42
Microporosidade' m’m’ 0,31 0,36
Porosidade Total' m’m’ 0,78 0,78
Densidade’ g cm™ 0,49 0,78
indice de acidez — pH* - 4,9 5,9
Condutividade Elétrica’ dSm™ 3,3 3,9
N — Aménio® mg L’ 58,4 39,6
N — Nitrato® mg L™ 58,4 1472
Fosforo — P* mg L™ 4,9 21,4
Potassio — K mg L 235 558
Sédio — Na* mg L™’ 16,1 41,5
Calcio — Ca’ mg L 208,1 118,6
Magnésio — Mg” mg L 123,20 113.7
Enxofre — S mg L™ 319,0 222,1
Boro — B® mg L 2,56 1,25
Cobre — Cu? mg L™ 0,04 0,07
Ferro — Fe’ mgL” 0,15 0,24
Manganés — Mn” mg L™ 2,19 0,50
Zinco — Zn’ mg L™ 0,25 0,11
Cloro — CI? mg L 236,4 247,1
1 Realizado no Laboratorio de Fisica do Solo, UNESP, Campus de [lha Solteira O método utilizado foi da mesa de

tensdo citado por KIEHL (1979).
2 Realizado no Centro de Solos e Recursos Agroambientais, [AC. O método de extragdo utilizado foi 1:1,5

(Holanda) de acordo com ABREU et al. (2002, p.21).
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O substrato comercial utilizado foi o Tropstrato, composto por casca de pinus, acicula de
pinus, carvdo, turfa, macro e micronutrientes.

O composto foi obtido no campus da UNESP — Ilha Solteira, proveniente da compostagem
de folhas de figueira (Ficus elastica), parte aérea de grama batatais (Paspalum notatum) e esterco
bovino, conforme KIEHL (1985, p.311-319). O composto organico foi passado em peneira de 4

mm, para ser misturado com o substrato comercial.

3.4 Adubagio do substrato

Para a adubagdo dos substratos foram utilizados adubo de liberagio lenta (Basacote® Plus

6M), e o adubo tradicional, nas doses: 0, 2, 4 e 8 kg m” de substrato. Os teores de nutrientes do

adubo de liberagdo lenta encontram-se na Tabela 2.

No adubo de liberagdo lenta, os nutrientes sdo agrupados em granulos recobertos por uma
cera elastica, a qual contém microporos, permitindo a entrada da agua dentro do granulo,
dissolvendo os nutrientes e permitindo a sua liberagdo de forma gradual para o meio externo.
Temperaturas altas aceleram essa liberagdo. O Basacote® Plus 6M é recomendado para plantas

ormamentais, com tempo de longevidade variando de 4 a 5 meses (OSMOCOTE, s.d.).

Tabela 2. Teores de nutrientes do adubo de liberagio lenta (Basacote® Plus 6M).

Adiibo Nutrientes g kg

N total 150

P,0s 80
K20 120

Mg 12

S 50

Basacote Fé 4

B 0,2

Cu 0,5

Mn 0,6
Mo 0,15

O adubo tradicional sélido foi utilizado nas mesmas proporgdes que o adubo de
liberagdo lenta, sendo as fontes: Ouro Verde®, sulfato de magnésio, sulfato de manganés, sulfato

de amodnio, uréia e cloreto de potassio.

AVA
AVAYEY

1 2 3 4 = 6 7 unespwl 12 13 14 15 16 17

18



Tabela 3. Teores de nutrientes no adubo tradicional.

Adubos Nutrientes
N

K,0
Ca 11

Mg 4
QOuro Verde S 40

7n 0,5

B 0,5

Fe 0,1

- Mn 0,3
- S 266

Sulfato de magnésio 202

. 212
Sulfato de manganés 364

— 240
Sulfato de amoénio 200

Uréia 440
Cloreto de potassio 355

Os adubos foram misturados aos substratos no dia do transplante. No caso do adubo
tradicional, o nitrogénio e o potassio foram parcelados da seguinte forma: 1/3 no preparo do

substrato e o restante em cobertura, 28 dias apds o transplante.

3.5 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2
X 2 X 4, constituido de dois substratos: comercial (SC) e comercial + composto (SC + C), duas
fontes de adubo: liberagdo lenta (LL) e tradicional (T), e quatro doses: 0, 2, 4 e 8 kg m™ de

substrato. Cada tratamento teve 3 repetigdes, com 4 plantas por repetigio.
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Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

Tratamento 1 — SC Dy Tratamento 9 — SC Dy
Tratamento 2 —SC D, LL Tratamento 10—-SCD; T
Tratamento 3 — SC D;LL Tratamento 11 —-SCD,; T
Tratamento 4 — SC D; LL Tratamento 12—-SCD; T
Tratamento 5 — SC + C Dy Tratamento 13 = SC + C Dy
Tratamento 6 — SC+ C D, LL Tratamento 14-SC+CD; T
Tratamento 7 — SC + C D,LL Tratamento 15-SC+CD,T
Tratamento 8 - SC+ CD;LL Tratamento 16 —SC+CD;3 T

SC - Substrato comercial; SC + C — Substrato comercial + composto; Dy - sem adubo; D, - 2 kg m>D,_4 kg m>;
D; -8 kg m”; LL — adubo de liberag@o lenta; T — Adubo tradicional.

3.6 Avaliacoes

Para analisar as possiveis diferengas entre os tratamentos, avaliaram-se as variaveis nas
quatro plantas de cada tratamento, em cada repeti¢io, até o ponto comercial (56° dia apds o
transplante).

Considerou-se o ponto comercial, plantas bem desenvolvidas, com frutos apresentando

coloragdo avermelhada.

3.6.1 Altura de planta
Foi obtida por meio da medigdo das plantas, utilizando-se régua graduada,
compreendendo a distdncia entre a superficie do substrato até o apice da planta, dados em

centimetro, a partir do 14° dia e a cada 14 dias, até o 56° dia apds o transplante.

3.6.2 Diametro do caule

Foi obtido medindo-se o didmetro do caule rente ao substrato, utilizando-se de um

paquimetro, dados em milimetro, a partir do 14° dia e a cada 14 dias, até o 56° dia apos o

transplante.
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3.6.3 Numero de folhas, botdes florais, flores e frutos

3.6.3.1. Folhas
Foi realizada a contagem do niumero de folhas por planta, a partir do 14°dia e a

cada 14 dias, até o 56° dia apds o transplante.

3.6.3.2. Botoes florais
Foi realizada a contagem do numero de botdes florais por planta, a partir do 28°

dia e a cada 14 dias, até o 56° dia apds o transplante.

3.6.3.3. Flores

Foi realizada a contagem do nimero de flores por planta, a partir do 28° dia e a

cada 14 dias, até o 56" dia apos o transplante.

3.6.3.4. Frutos
Foi realizada a contagem do numero de frutos por planta, a partir do 28° diae a

cada 14 dias, até o 56° dia ap0s o transplante.

3.6.4. Numero de frutos vermelhos
Aos 56 dias ap0s o transplante, ultima avaliagdo do experimento, foi realizada a contagem

do numero de frutos vermelhos por planta.

3.6.5. Matéria seca e analise quimica
Apés a avaliagdo referente ao 56° apds o transplante (ponto comercial) as plantas de cada
tratamento foram colhidas e separadas em parte aérea e raizes, para avaliagio da produgdo de

matéria seca.

3.6.5.1. Parte aérea
A parte aérea das plantas foi separada em folhas, caule e frutos e colocadas em
saco de papel e levadas para secagem em estufa com circulagdo forgada de ar, a mais ou menos

65°C, até massa constante. Em seguida, os materiais vegetais foram moidos e analisados,
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determinando-se os contetidos de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn em cada uma das partes,

de acordo com a metodologia de SARRUGE e HAAG (1974).

3.6.5.2. Raizes

As raizes das plantas, apos a lavagem feita em agua corrente como auxilio de uma

peneira e de uma pinga, foram colocadas em saco de papel e levadas para secagem em estufa de

circulagdo forcada de ar, a mais ou menos 65°C, até massa constante. Esse material ndo foi

analisado quimicamente.

3.7 Analise estatistica

Os resultados foram avaliados através do programa SANEST. As médias foram
comparadas pelo teste de TUKEY, ao nivel de 5% de probabilidade e os fatores quantitativos

foram avaliados através da regressdo polinomial.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Altura de planta

A Tabela 4 apresenta os valores dos quadrados médios, significincia do teste F e
coeficiente de variagdo (C.V.) para altura de planta de pimenta ornamental aos 14, 28, 42 e 56

dias apos o transplante.

Tabela 4. Quadrados médios e significancia do teste F para altura de planta de pimenta

ornamental aos 14, 28, 42 e 56 dias ap0s o transplante. Ilha Solteira —SP, 2004.

Quadrados médios e significncia do teste F

Altura de planta

Fonte de vanagio GL.

Dias ap0s o transplante

14 28 42 56

Substratos (S) 0,078™ 9187 17,521 17,521
Adubo (A) 4,718 9,187 6,021 11,021

*

Dose (D) 5,449° 15,743" 20,909" 13,687
SXA 1,699 1,687 3,210" 1,687
SXD 2,893" 11,187" 16,299" 13,687"
AXD 0,669° 2,187" 1,354" 3,076
SXAXD 2,415 0,243 0,407"° 0,187™°
Residuo 0,155 0,333 0,437 0,583

C.V.(5%) 3,66 3,83 4,10 4,51

NS, *, ** - nio significativo a 5 % e, significativos a 5 ¢ 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados da interagdo entre substrato e adubo para

altura de plantas aos 28, 42 e 56 dias apos o transplante. Os resultados indicam que a constituigdo
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do substrato influenciou na altura de plantas de pimenta oramental, onde a mistura de substrato
comercial + composto apresentou maior altura média de plantas aos 28 e 42 dias apds o
transplante, tanto quando se utilizou o adubo de liberagdo lenta, como o adubo tradicional. Nao
houve diferenga estatistica para a interagdo aos 56 dias. Dificilmente um material sozinho
apresentara todas as caracteristicas desejaveis como um bom meio de cultivo. Por essa razio, os
substratos em geral representam a mistura de dois ou mais componentes, podendo contornar
problemas, como falta ou excesso de retengio de nutrientes (KAMPF 2000a, p.71). Silva et al.
(2001, p.377-381) obtiveram resultados superiores em todas as caracteristicas de crescimento de
mudas de maracujazeiro quando utilizaram o substrato comercial, porém, quando utilizaram o
adubo de liberagdo lenta, ndo houve diferenga entre o substrato comercial e vermiculita, com
exce¢do da altura de plantas, que foi maior como substrato comercial na presenga do adubo de

liberagdo lenta.

Tabela 5. Interagdo entre substrato e adubo para a altura de planta de pimenta omamental aos 28,

42 e 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias aposo Substrato Adus DMS. (5%)

transplante Liberagdo Lenta Tradicional

Altura de planta (cm)

Comercial + Composto 15,75a A 1525aA 0.48
Comercial 1525b A 14,00b A :
Comercial + Composto 1883a A 16,17a A 0.55
Comercial 16,17b A 1492b A g

28

42

56 Comercial + Composto 17,00a A 15,67aA
) Comercial 17.83a A 1725a A

Mcdias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna ¢ maitscula na linha, em cada periodo, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Analisando a interagdo entre substrato e dose (Tabela 6), verifica-se que, para as trés
épocas, houve influéncia apenas do substrato dentro da dose zero, onde o tratamento substrato
comercial + composto proporcionou maior média de altura de plantas, mostrando a superioridade
da mistura de substratos em relagdo ao substrato comercial. Serrano et al. (2002) cultivando o
porta-enxerto citrico (Citrus limonia Osbeck cv. Cravo) em uma mistura de substrato obtiveram
maior média de altura de planta quando comparado com as plantas que foram cultivadas em

substrato comercial isoladamente, independente da dose de adubo aplicada.
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Tabela 6. Interagdo entre substrato e dose para a altura de planta de planta de pimenta ornamental

aos 28, 42 e 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose m> D.M.S.
Transpl:ante Substrato 0 2 Ce 4 ) (5%)
Altura de planta (cm)

Comercial + Composto 1533a 1583a 16,17a 14,67a 0.68
Comercial 11,67b 16,17a 1550a 15,17a )
Comercial + Composto 16,67a 17,17a 1733a 1583a 0.78
Comercial 12,00b 17,17a 16,83a 16,17a ’
Comercial + Composto 17,67a 18,00a 18,00a 17,00a
Comercial 13,33b 17,50a 17,50a 16,50a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

28

42

56 0,89

Nas Figuras 1 a 3 observa-se a comparagio dos resultados da interagio entre doses dentro
do substrato comercial e doses dentro do substrato comercial + composto para altura de plantas
aos 28, 42 e 56 dias apds o transplante.

Na auséncia de adubagdo, o uso do substrato comercial proporcionou os menores valores
de altura de plantas aos 28 e 42 dias apos o transplante.

O incremento de doses ao substrato comercial teve melhor resposta de altura de plantas,
por apresentar, provavelmente menor disponibilidade de nutrientes quando comparado com o
tratamento substrato comercial + composto.

Por outro lado, o tratamento substrato comercial + composto organico, provavelmente,
por apresentar melhor disponibilidade de nutrientes e/ou caracteristicas fisicas, ndo proporcionou
aumentos na altura de plantas quando se aplicou doses crescentes de adubos.

No ponto comercial, 56 dias apds o transplante (Figura 3), quando se utilizou o substrato
comercial, a altura de plantas aumentou até um maximo de 18,38 cm, que correspondeu a dose de

5,12 kg m™, e para o substrato comercial + composto, 0 maximo valor de altura (18,06 cm), foi

obtido com a dose de 2,71 kg m>.

Serrano et al. (2002) utilizando o substrato comercial obteve resposta linear crescente com
o aumento das doses para a altura de plantas do porta-enxerto citrico (Citrus limonia Osbeck cv.

Cravo), obtendo a altura maxima com a dose de 3,5 kg m™.
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v 8C y=-0,17715" + 1,7792x + 12,117
R'=0.7969"

SC+C y=-0,0682x"+ 0,4698x + 15,288
R'=09803"

T

4
Dose (kg m'})

Figura 1. Altura de planta de pimenta ornamental cultivada em dois substratos, em fungdo de

quatro doses de adubo, aos 28 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

e SC y=-0,2187x" + 2,1958x + 12,45

SC+C y=-0,0653x" + 0,422
R=0,9954"

Altura (cm)

4
Dose (kg m")

Figura 2. Altura de planta de pimenta ornamental cultivada em dois substratos, em fungdo de

quatro doses de adubo, aos 42 dias ap0s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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e SC 3y =-0,1799x" + 1,8432x + 13,661
SRCISOE O o -

L S

~a.

SC+C y=-0,0559x" + 03034x+ 17,6
R’= 09985

Altura (cm)

4
Dose (kg m':')

Figura 3. Altura de planta de pimenta omamental cultivada em dois substratos, em fungio de

quatro doses de adubo, aos 56 dias ap0s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Na Tabela 7 sdo apresentados os resultados da interagdo entre adubo e dose para altura de

planta de pimenta ornamental, aos 28, 42 e 56 dias apds o transplante.

Tabela 7. Interagio entre adubo e dose para a altura de planta de planta de pimenta ornamental

aos 28, 42 e 56 dias ap0ds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg.m") D.M.S.
Transplante Adubo 2 4 (5%)

Altura de planta (cm)

Liberagdo Lenta 13,50a 16,50a 16,83a 15,17a 0.68

=3 Tradicional 13,50a 1550b 1483b 1467a i

Liberagdo Lenta 1433a 1767a 17,83a 16,17a 0.78

42 Tradicional 1433a 16,67b 1633b 1583a ’

56 Liberagdo Lenta 15,50a 18,67a 1867a 16,83a 0,89

Tradicional 15,50a 16,83b 16,83b 16,67a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

Verifica-se que o uso do adubo de liberagdo lenta, proporcionou maior altura de plantas

diferindo do adubo tradicional aos 28, 42 e 56 dias apos o transplante para as doses de 2 e4 kgm’

* de adubo. Isso se deve, provavelmente, ao maior periodo de disponibilidade dos nutrientes,

mesmo ocorrendo temperaturas elevadas dentro da estufa (Apéndice 1), proporcionando melhor
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desenvolvimento das plantas.
Santos et al. (2003), avaliando o desenvolvimento de mudas de cafeeiro também
verificaram a superioridade do adubo de liberagdo lenta em relagdo ao adubo de liberagdo normal

para algumas variaveis avaliadas. Scivittaro et al. (2003), avaliando o desenvolvimento do porta-

enxerto trifoliata verificou que aplicagio da dose de 6,0 kg m™ de adubo tradicional teve o

mesmo comportamento das doses de 1,5, 3,0, 4,5, e 6,0 kg m™ de adubo de liberagio lenta sobre
a altura de plantas.

Nas Figuras 4, 5, e 6 observa-se a comparagdo dos resultados da interagdo entre dose de
adubos dentro de adubo de liberagdo lenta e do adubo tradicional em forma de regressdo
polinomial para a altura de plantas aos 28, 42 e 56 dias ap0s o transplante, respectivamente.

Verifica-se um efeito superior do adubo de liberagdo lenta na altura de plantas com o
aumento das doses. No entanto, para o adubo de liberagdo lenta como para o adubo tradicional a
aplicagdo da dose de 8 kg m™ influenciou negativamente sobre o crescimento das mesmas.

No ponto comercial (56 dias apds o transplante), a altura de plantas aumentou com a
aplica¢do do adubo de liberagdo lenta até um maximo de 19,11 cm que corresponde a dose de

5,11 kgm™e 17,11 cm correspondente a dose de 4,37 kg m™ do adubo tradicional (Figura 6).

e LL y=-0,1723x" + 1,5613x + 13,655
TTTTTeereeall.. R'=09576"

-

‘@
T y=-0,0729x"+ 0,6875x + 13,75
R'=0,6321"

Altura (cm)
=

T

4
Dose (kg m™)

Figura 4. Altura de planta de pimenta omamental submetida a dois tipos de adubos, em fungido

quatro doses de adubo, aos 28 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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e LL y=-0,1828x" + 1,6572x + 14,538
.. R=09356"

-

A ‘.'»
— T y=-0,1013xs"+0961x + 145N

R’=08098"

Altura (cm)

s

T

4
Dose (kg m™)

—
[ 3]

—

-

Figura 5. Altura de planta de pimenta ornamental submetida a dois tipos de adubo, em fungdo

quatro doses de adubo, aos 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

v LL ¥ = 0,0578x" + 0,5905x + 15,605

R’=08925"
A 2.
it — T y=-0,178c"+1,5561x + 15,709
16 {.-~ R!=0,9252

14 '
0 4

Dose (kgm™)

%

Altura (cm)

Figura 6. Altura de planta de pimenta ornamental submetida a dois tipos de adubo, em fungio

quatro doses de adubo, aos 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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Na Tabela 8 € apresento o desdobramento da interagdo entre substrato, adubo e dose, para
a altura de plantas, aos 14 dias apds o transplante. O substrato comercial + composto
proporcionou maior altura de plantas na dose zero, quando comparado com o substrato comercial.
Com a aplicag¢io da dose de 2 kg m™ do adubo de liberagdo lenta, o substrato comercial foi
superior, ocorrendo o inverso com a aplicagdo de 2 kg m™ do adubo tradicional. Quando se
aplicou 8 kg m™ do adubo tradicional, o substrato comercial + composto apresentou melhores

resultados aos 14 dias apds o transplante.

Tabela 8. Interag@o entre substrato, adubo e dose para a altura de planta de planta de pimenta

ornamental aos 14 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberagido Lenta Adubo Tradicional

Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)

0 2 4 8 0 2 4

Altura de planta (cm)

SC+C 10,71a 10,83b 11,53a 10,66a 10,71a 11,62a 10,89a 9,51a

SC 921b 12,66a 12,16a 10,87a 921b 10,33b 10,54a 10,82 b

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
D.M.S. =0,65

A Figura 7 representa a interagdo entre dose, adubo e substrato para altura de plantas, aos
14 dias ap0s o transplante, em forma de regressdo polinomial.
O substrato comercial respondeu positivamente ao aumento das doses, tanto quando se

utilizou o adubo de liberagdo lenta (a), como o adubo tradicional (b). A altura maxima atingida

foi de 12,86 cm com a dose de 4,47 kg m™ do adubo de liberagio lenta, e 10,90 cm, com a dose

de 6,34 kg m>, do adubo tradicional.

Para o substrato comercial + composto orgdnico, ocorreu um pequeno aumento de altura
de planta com o aumento das doses de adubo. As alturas maximas atingidas foram 11,13 e 11,28
cm, correspondentes as doses de 3,52 kg m™ do adubo de liberagdo lenta (c) e 2,63 kg m™ do

adubo tradicional (d), respectivamente.
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Altura (cm)

-
iy

—
[ ]

3

SC - LL y=-0,1656x*+ 1,4805x + 9,5225
R? =0,8294""

4 6
Dose (kg m?)

R? =0,7048"

4
Dose (kg m?)

—_—
—

S

SC - T y=-0,0404x+0,5126x +9,2775
R =0,9591"

Altura (cm)

SC+C - T y=-0,0629x*+0,331x + 10,84
R?=0,8998"*

4 6
Dose (kg m¥)

Figura 7. Altura de planta de pimenta ornamental cultivada em: substrato comercial, em fungio

de quatro doses de adubo de liberagido lenta (a), substrato comercial, em fungio de

quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em fungio de

quatro doses de adubo de liberagdo lenta (c); substrato comercial + composto, em

fungdo de quatro doses de adubo tradicional (d); aos 56 dias apoés o transplante. Ilha

Solteira-SP, 2004.
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4.2. Diametro do caule

A Tabela 9 apresenta os quadrados médios, significincia do teste F e coeficiente de
variagdo para o didmetro do caule de planta de pimenta ornamental aos 14, 28, 42 e 56 dias apos

o transplante.

Tabela 9. Quadrados médios e significincia do teste F para o diametro do caule de planta de

pimenta ornamental aos 14, 28, 42 e 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira —SP,
2004.

Quadrados médios e significancia do teste F
GL Didmetro do caule
. Dias apos o transplante
14 28 42 56

Fonte de variagido

Substratos (S) 0,244 0,521 3,000 6,021
Adubo (A) 0,005™ 0187 1,333 1,021"
Dose (D) 0,313" 15215 4,583" 5,243"
SXA 0,101™ 0,521 0,083 0,521~
SXD 0,161" 1,854" 6,277" 1,465
AXD 0,007™ 0,076™° 0,167 0,354
SXAXD 0,020™° 0,299"° 0,139™ 0,187

Residuo 32 0,012 0,125 0,187 0,062

C.V. (5 %) 3,30 8,61 8,31 4,30

NS, *, ** - niio significativo a 5 % e, significativos a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

De acordo com o teste F (Tabela 9), para o didmetro do caule aos 42 dias apds o
transplante, ndo houve interagdo entre adubo e substrato e entre adubo e dose.
As plantas submetidas ao adubo de liberagdo lenta apresentaram maiores valores de

diametro do caule quando comparadas as plantas submetidas ao adubo tradicional, mostrando

diferenga aos 42 apos o transplante (Tabela 10). Este comportamento pode ser explicado pelo
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maior periodo de disponibilidade de nutrientes, que ndo fo1 influenciado pelas altas temperaturas

que ocorreram dentro da estufa. Resultados semelhantes foram encontrados por Barbizan et al.

(2000, p. 225-233) utilizando fertilizantes de liberagdo lenta em comparagdo com a adubagio

convencional na produg¢do de mudas de cafeeiro.

Tabela 10. Diametro do caule de planta de pimenta ornamental submetida a dois tipos de adubo

aos 42 dias ap0s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Diametro do caule (cm)
42 dias ap0s o transplante

Adubo

Liberagdo lenta 537a
Tradicional 5,04 b

D.M.S. (5%) 0,25

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
C.V. (5%) =831

Na Tabela 11 sdo apresentados os resultados da interagdo entre substrato e adubo para o
didmetro do caule, aos 14, 28 e 42 dias ap0s o transplante.

O substrato comercial apresentou maior didmetro do caule quando comparado com o
tratamento substrato comercial + composto apenas aos 14 dias apds o transplante, quando foi
adubado com adubo de liberagdo lenta. O tratamento substrato comercial + composto
proporcionou maior didmetro do caule aos 28 dias quando se utilizou o adubo tradicional. No
desdobramento, adubo dentro de substrato, aos 14 dias apds o transplante, o adubo de liberagdo
lenta proporcionou maiores valores de didmetro, independentemente, do substrato utilizado. Aos
28 dias, o adubo de liberagdo lenta foi superior ao tradicional apenas no substrato comercial.
Melo (2004) verificou que o substrato comercial fertilizado com adubos solaveis mostrou pouca
eficiéncia na formagdo de mudas e as misturas de substratos fertilizados com adubo de liberagéo
lenta, permitiram a obtengdo de mudas de cafeeiro com desenvolvimento comparado aquelas

produzidas no substrato comercial, também fertilizado com adubo de liberagdo lenta.
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Tabela 11. Interagdo entre substrato e adubo para o didmetro do caule de planta de pimenta

ornamental aos 14, 28 e 42 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias apods o Adubo
Substrat . T DM.S. (5%
transplante i Liberagdo Lenta Tradicional Bk

Diametro do caule (mm)
Comercial + Composto 324b A 3,36aB
Comercial 347a A 3,31aB
Comercial + Composto 417aA 425aA
Comercial 417a A 383bB
Comercial + Composto 5178 A 475a A

42 Comercial 5,58a A 533aA i

Médias seguidas de mesma letra, miniscula na coluna e maiiscula na linha, em cada periodo, n3o diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

14 0,09

28 0,29

Analisando a interagdo entre substrato e dose de adubo (Tabela 12), verifica-se que o
substrato comercial + composto organico na dose zero, foi superior ao substrato comercial nas
trés épocas avaliadas. Aos 14 dias ap6s o transplante, o substrato comercial proporcionou plantas

com maior didmetro com a aplicagio das doses de 2, 4 e 8 kg m™ de adubo. Aos 28 dias o

substrato comercial apresentou resultados melhores apenas com a aplicagdo de 2 kg m™ de adubo.

Tabela 12. Interagdo entre substrato e dose para o didmetro do caule de planta de pimenta

ornamental aos 14, 28 e 42 dias ap6s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose m” D.M.S.
Trans p;l)ante Substrato 2 e 4) 3 (5%)
Diametro do caule (mm)

14 Comercial + Composto  3,25a 3,35b 3,29b 3,20b 0.13
Comercial 3,06 b 3.71% 351 a 3.37a 3
Comercial + Composto 4,33 a 400b 450a 400a 0.41
Comercial 3,00b 450a 450 a 400a ;
Comercial + Composto 5,67a 5,33 a 5,67 a 5,17a 0.51
Comercial 3,00b 5,67 a 583a 517 a i

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, n#o diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

28

42

A comparagdo dos resultados da interagdo entre doses dentro do substrato comercial e
doses dentro do substrato comercial + composto para o didmetro do caule estio representadas nas
Figuras 8 a 10.

Aos 14 dias apos o transplante (Figura 8), com o aumento das doses de adubos, ndo houve
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um aumento significativo do didmetro do caule no tratamento substrato comercial + composto,
onde a aplicagio de 4 kg m™ causou efeito depressivo. Ja, para o substrato comercial, com o
aumento das doses houve um efeito quadratico para o didmetro do caule.

Nas Figuras 9 e 10, aos 28 e 42 dias respectivamente, as curvas de resposta do didmetro
em fungdo das doses de adubo no tratamento substrato comercial + composto, ndo foram
significativas. Para o substrato comercial, as curvas apresentaram comportamentos semelhantes
para as duas épocas, ocorrendo um efeito quadratico para o didmetro do caule. O didmetro
maximo atingido foi de 6,34 mm, para o tratamento substrato comercial, que corresponde a dose
de 5,06 kg m™ de adubo (Figura 10). Serrano et al. (2002) também obtiveram um aumento

progressivo do didmetro do porta-enxerto citrico com o aumento das doses.
4 =

v SC y = -0,0265x" + 0,238x + 3,1397

g
£ 354
¥
&
(]

SC+C y=-0,0058x"+ 0,0385x+ 32

R'=0,7992"

T T

4 6
Dose (kg m™)

Figura 8. Diametro do caule de planta de pimenta ornamental cultivada em dois substratos, em

fungdo de quatro doses de adubo, aos 14 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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Diametro (mm)

.... .SC y=-0,0739x" + 0,6977x + 3,1091
R*=0903"

4
Dose (kg m™)

Figura 9. Diametro do caule de planta de pimenta ornamental cultivada em substrato comercial,

em fungdo de quatro doses de adubo, aos 28 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP,

2004.

Didmetro (mm)

e SC y=-0,1231x" + 1,2462x + 3,1818
R'=09229"

4
Dose (kg m")

Figura 10. Didmetro do caule de planta de pimenta omamental cultivada em substrato comercial,
em fungdo de quatro doses de adubo, aos 42 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP,

2004,

5

6
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Analisando a significancia do teste F (Tabela 9), verifica-se que ndo houve interagdo entre
adubo e dose para o didmetro do caule aos 14, 28 e 42 dias ap0s o transplante, sendo as médias

apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13. Interagdo entre adubo e dose para o didmetro do caule de planta de pimenta

ornamental aos 14, 28 e 42 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg.m™) D.M.S.
Transplante b0 0 2 4 (5%)

Diametro do caule (mm)

Liberagdo Lenta 3,16a 3,54a 3,45a 3,28a

- Tiadicional 316a 353a 3592 330a

Liberagdo Lenta 3,67a 433a 467 a 400a

- Tradicional 3,67 a 417 a 433 a 4,00 a

42 Liberagdo Lenta 433 a 5,67a 6,00a 5,50a
Tradicional 433 a 533a 6,50 a 5,00 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

A Tabela 14 apresenta os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose para o
didmetro do caule, aos 56 dias apos o transplante. Verifica-se que quando se utilizou o adubo de

liberagdo lenta, o substrato comercial + composto proporcionou maior didmetro do caule nas

doses de 0, 4 e 8 kg m™ de adubo. Possivelmente pelo fato de o substrato comercial apresentar

menor microporosidade quando comparado ao substrato comercial + composto (Tabela 1),
apresentando, dessa forma, menor retengdo de agua e conseqiientemente maior aquecimento.
Como a liberagdao dos nutrientes é influenciada pela temperatura do substrato, para o substrato
comercial, os nutrientes ficaram disponiveis por um periodo de tempo menor, quando comparado
com o substrato comercial + composto.

Para o adubo tradicional, o substrato comercial + composto foi superior ao substrato
comercial apenas na dose zero, nio mostrando diferenga entre os mesmos, nas demais doses

aplicadas.
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Tabela 14. Interagdo entre substrato, adubo e dose para o didmetro do caule de planta de planta de

pimenta omamental aos 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberagdo Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)
0 2 4 8 0 2 4

Diametro do caule (mm)

SC+C 5,67a 6,00a 7,00a 7,00a 5,67a 6,00a 6,00a 6,00a

SC 4,00b 6,00a 6,00b 6,00b 400b 6,00a 6,00a 567a

M¢édias seguidas de mesma letra na coluna, nfo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
D.M.S. 5% =0,42

A Figura 11 representa a interagdo entre dose, adubo e substrato para o diametro do caule,
em forma de regressdo polinomial, aos 56 dias apds o transplante.
O substrato comercial respondeu positivamente ao aumento das doses, sendo que a dose

de 8 kg m™ causou efeito negativo nos valores de didametro do caule. Os valores maximos (6,48 e

6,40 mm) foram encontrados com a aplicagio das doses de 5,40 kg m™ do adubo de liberago

lenta (a) e 5,03 kg m™ do adubo tradicional (b), respectivamente.

Para o substrato comercial + composto, houve um aumento muito pequeno do didmetro
com o aumento das doses do adubo de liberagdo lenta (c), atingindo o valor maximo (7,06 mm),
com a dose de 7,05 kg m>, sendo que na dose zero, obteve-se um didmetro de 5,67 mm.

A curva de resposta do substrato comercial + composto, submetida as quatro doses do

adubo tradicional nao foi significativa.
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SC - LL y=-0,0795x*+0,8591x +4,1636 SC - T y=-0,0889x +0,8943x +4,1546
R*=0,8909™ R* - 0,8938"

Diimetro (mm)

4
Dose (kg m™)

*®
SC+C - LL y=-0,0303x* +0,4273x + 5,5576
R?*=0,8973""

4

Diémetro (mm)

Dose (kg mJ)

Figura 11. Didmetro do caule de planta de pimenta oramental cultivada em: substrato comercial,

em fungio de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em

fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em

fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (c); aos 56 dias ap6s o transplante.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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4.3. Numero de folhas

A Tabela 15 apresenta os quadrados médios e significincia do teste F para o nimero de

folhas por planta de pimenta ornamental aos 14, 28, 42 e 56 dias ap0s o transplante.

Tabela 15. Quadrados médios e significincia do teste F para o nimero de folhas por planta de
pimenta omamental aos 14, 28, 42 e 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira —SP,

2004.

Quadrados médios e significdncia do teste F

Numero de folhas

Fonte de vanagido GL. Diayapks o teiisplaits

14 28 42 56

Substratos (S) 670,286 2883,000 5397,521 5808,000
Adubo (A) 89,137™% 176,333" 111,022 161,333™°
Dose (D) 454,152" 4832,080"°  12696,188"  17890,787"
SXA 224335" 468,755" 2508,520" 2760,333"
SXD 338,945" 4121,000" 6065,740" 9119,788"
AXD 37,5328 83,2228 173,240 123,780™
SXAXD 143,149" 520,311"" 1153,740" 1216,111"
Residuo 32 24,732 38,354 48,580 159,890

C.V.(5%) 13,28 6,12 5,24 7,79

NS, *, ** - ndo significativo a 5 % e, significativos a 5 € 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Na Tabela 16 sdo apresentados os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose
para o numero de folhas de planta de pimenta ornamental, aos 14, 28, 42 e 56 dias apoés o
transplante. Verifica-se que o substrato comercial + o composto organico, sem a fertilizagdo,
apresentou maior nimero de folhas quando comparado com o substrato comercial sem

fertilizagdo, independente do periodo avaliado.
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Aos 14 dias apds o transplante, o substrato comercial + composto proporcionou maior
nimero de folhas com a aplicago da dose de 2 kg m™ do adubo de liberagdo lenta, ou do adubo
tradicional. O substrato comercial + composto foi superior ao substrato comercial para o nimero

de folhas, quando se aplicou a dose de 8 kg m™ de adubo de liberagio lenta, aos 28 e 42 dias apés

o transplante. Porém, quando se aplicou 8 kg m™ do adubo tradicional, o substrato comercial foi

superior ao substrato comercial + composto, aos 28, 42 e 56 dias.

Tabela 16. Interagdo entre substrato, adubo e dose para o numero de folhas por planta de planta
de pimenta omamental aos 14, 28, 42 e 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP,

2004.

Adubo de Liberagdo Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)
2 4 8 0 2 4

Numero de folhas

14 dias apds o transplante

SC+C 4036a 4030a 42064a 3822a 4036a 4708a 4542a 3505a
SC 2133b  4042b 4950a 37,67a 1733b_2900b 3808a 3630a

D.MS. 8,28

28 dias apos o transplante

SC+C 106,00a 109,33a 111,67a 11333 a 106,002 110,33a 115,67a 9894b
SC 36,33b 107,33a 108,00a 101,67b 36,33b 107,00a 111,33a 139,00a

D.M.S. 10,31

42 dias apos o transplante

SC+C 130,00a 154,00a 15833 a 166,67 a 130,00a 12833 a 14833a 13233b

SC 43,67b 118,67b 16767a 136,33b 43,67b 131,67a 15433a 18233a

D.M.S. 11,61

56 dias apos o transplante

SC+C 158,33a 191,002 18233a 199,67 a 158,33a 152,67a 17967a 165,33 b
SC 57,67b 14433b 199,67a 181,00a 57,67b 160,00a 189,67a 221,33 a

D.M.S. 21,05

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.
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As Figuras 12 a 15 representam a interagio entre dose, adubo e substrato para 0 namero
de folhas, em forma de regressdo polinomial, aos 14, 28, 42 e 56 dias apds o transplante.

Analisando as Figuras 12 a 15 se verifica para o numero de folhas, que houve efeito
quadratico para as doses de adubos, tanto de liberagio lenta como o tradicional, para o substrato
comercial. O nimero maximo de folhas (210,07 e 226,16) foi obtido com a aplicagdo das doses
de 5,58 kg m” do adubo de liberagio lenta (a) e 6,67 kg m™ do adubo tradicional (b),
respectivamente, conforme a Figura 15.

Aos 14 e 28 dias apdés o transplante, ndo houve efeito significativo das curvas de
respostas, para o numero de folhas, no tratamento substrato comercial + composto orgéanico e
doses de adubo de liberagdo lenta. No entanto, para o adubo tradicional, o efeito foi quadratico
(Figuras 12 e 13).

Aos 42 dias apos o transplante (Figura 14) o substrato comercial + composto apresentou
efeito quadratico para o aumento das doses do adubo de liberagdo lenta, atingindo o nimero
maximo de folhas (167,42) na dose de 6,73 kg m™ de adubo (c). J4 para o substrato comercial +

composto fertilizado com o adubo tradicional, esse aumento ndo foi muito significativo,

atingindo um maximo de 143,09 folhas com a dose de 4,61 kg m™ de adubo (d).

Na Figura 15 (56 dias apos o transplante), verifica-se que a curva de resposta do substrato
comercial + composto em fungdo das quatro doses do adubo de liberagdo lenta apresentou efeito
linear, sendo que com o aumento das doses ocorreu um aumento do nimero de folhas, inclusive
com a aplicagdo da dose de 8 kg m™ de adubo (c). A curva de resposta do substrato comercial +

composto em fungdo das quatro doses do adubo tradicional ndo foi significativa.
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Numero de Folha

SC-T y=-0,6694x*+7,782x + 17,001

SC-LL y=-1,25x% + 12,042x + 21,333
R?=0,9949"

R*=0,679"

Nimero de Folha

T

— 1 I 4
4

Dose (kg m?)

£ n
o <

SC+C - T y=-0,5335x2+3,5229x + 40,852
R?=0,9662"

(7Y ]
(=]

=]
3
<9
L]
=
£
;
z.

[

T

4
Dose (kg m?)

Figura 12. Namero de folhas por planta de pimenta oramental cultivada em: substrato comercial,
em fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em
fungido de quatro doses de adubo tradicional (c); aos 14 dias apds o transplante. Ilha

Solteira-SP, 2004.
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* *

SC-T y=-2,0985x%+ 28,63x + 42,278

- == 2 64x + 41
SC-LL y=-3,0152x* + 31,364x + 41,879 R? = 0,9248"

R?=0,8964""

Namero de Folha
Niimero de Folha

)
=
&

4 4

Dose (kg m?) Dose (kg m?)

SC+C-T y=-0,7462x* + 5,1924x + 105,16
R?=0,9448""

Nimero de Folha

4
Dose (kg m-3)

Figura 13. Namero de folhas por planta de pimenta omamental cultivada em: substrato comercial,
em fun¢do de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungio de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em

fungdo de quatro doses de adubo tradicional (c); aos 28 dias ap6s o transplante. Ilha
Solteira-SP, 2004.
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SC-T y=-3,0909x%+41,248x + 48,539
R?=0,9731"

.y =-4,7083x% + 49,483x + 42,267
R?=0,9971"

Numero de Folha
Nimero de Folha

T T

4 4 6
Dose (kg m™) Dose (kg m?)

SC+C-LL y=-0,7917x* +10,65x + 131,6
R?=0,9579™

+C-T y=-0,7292x*+6,675x + 126,7
* R? = 0,4762"

4 2 4
Dose (kg m?) Dose (kg m™¥)

E
<
3
£
:E
7~

Nimero de Folha

Figura 14. Numero de folhas por planta de pimenta ornamental cultivada em: substrato comercial,
em fungido de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em
fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (c); substrato comercial +
composto, em fungdo de quatro doses de adubo tradicional (d); aos 42 dias apés o
transplante. I1ha Solteira-SP, 2004.
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Namero de Folha

SC-T y=-3,6761x*+49,002x + 62,858
R*=0,9782""

SC-LL y=-4,9205x*+54,942x + 56,702
R*=0,999""

Namero de Folha

T T

2 4 6 4 6 8
Dose (kg m™) Dose (kg m™)

8

—

~J

(=]
1

SC+C-LL y=4,2572x+167,93
R*=0,6673""

.
[+
S
e
S
2

&

8
=]

Dose (kg m?)

Figura 15. Numero de folhas por planta de pimenta ornamental cultivada em: substrato comercial,
em fungio de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungio de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em
fungio de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (c); aos 56 dias apés o transplante.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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4.4. Numero de botdes florais

A Tabela 17 apresenta os quadrados médios, significncia do teste F e o coeficiente de
varia¢do para o numero de botdes florais por planta de pimenta ornamental aos 28, 42 e 56 dias

apos o transplante.

Tabela 17. Quadrados médios e significincia do teste F para nimero de botdes florais por planta

de pimenta omamental aos 28, 42 e 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira —SP,
2004.

Quadrados médios e significancia do teste F
Fonte de Numero de botdes florais
variagdo o Dias apds o transplante
28 42 56

Substratos (S) 1376,020" 256,687 574,083
Adubo (A) 7,521™ 111,021 616,333"
Dose (D) 617,909" 218,409 1759,861"
SXA 0,021™ 28,521° 48,000
SXD 1149,130" 62,965 75,194
AXD 9,298 30,187"" 212,111
SXAXD 7.091™ 3,243 133,555
Residuo 28,333 5,958 16,104
C.V. (5 %) 13,204 22,575 20,892
NS, *, ** . nfio significativo a 5 % e, significativos a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Analisando a interag@o entre substrato e adubo (Tabela 18), verifica-se que houve efeito
significativo para do niumero de botdes florais aos 42 dias apds o transplante, onde o tratamento
substrato comercial + composto proporcionou maior média tanto quando se utilizou o adubo de

liberag@o lenta como o adubo tradicional. No desdobramento adubo dentro de substrato, o substrato
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comercial + composto proporcionou maior numero de botdes com o adubo de liberagdo lenta,

diferindo do adubo tradicional.

Tabela 18. Interagido entre substrato e adubo para o numero de botdes florais por planta de

pimenta omamental, aos 28, 42 e 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias apos o Adubo
Substrat . S D.MS. (5%
transplante - Liberag¢do Lenta Tradicional (5%)

Numero de Botoes Florais
28 Comercial + Composto 4525 aA 46,08 aA
Comercial 34,58 aA 35,33 aA
Comercial + Composto 1542aA 10,83 aB 203
Comercial 925b A 7,75b A :

Mc¢dias seguidas por uma mesma letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, em cada periodo, nédo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

42

A Tabela 19 apresenta a interagdo entre substrato e dose para o numero de botdes florais,
aos 28 e 42 dias apos o transplante.

Aos 28 dias, o tratamento substrato comercial + composto, foi superior apenas na dose
zero de adubo. Para as demais doses, ndo houve diferenga entre os substratos na produgdo de

botdes florais. Aos 42 dias, o uso do substrato comercial + composto proporcionou as maiores

médias nas doses de 0 e 2 kg m™.

Tabela 19. Interagdo entre substrato e dose para o nimero de botdes florais por planta de pimenta
ornamental aos 28 e 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg.m™) DMS.
Transplante bt 0 2 4 (5%)

Numero de Botdes Florais

Comercial + Composto 50,00 a 4483a 48,50a 3933a 6.27
Comercial 10,33 b 45,17a 4300a 4133a ’

Comercial + Composto 7,67 a 16,17a 13,00a 15,67a 287
Comercial 2,33b 5,33b 11,38a 14,50a ’

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.
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Nas Figuras 16 e 17 observa-se a comparagdo dos resultados da interagdo entre dose
dentro de substrato comercial e dose dentro de substrato comercial + composto em forma de
regressdo polinomial para o nimero de botdes florais aos 28 e 42 dias apds o transplante,
respectivamente.

Aos 28 dias (Figura 16), o substrato comercial + composto, respondeu negativamente ao
aumento das doses de adubo aplicadas, proporcionando maior quantidade de botdes no
tratamento sem adubo. Provavelmente, essa mistura apresenta melhor disponibilidade de
nutrientes e agua suficiente para as necessidades das plantas nesta idade. Por outro lado, o
substrato comercial, respondeu positivamente ao aumento das doses de adubos.

Aos 42 dias (Figuras 17), os substratos responderam positivamente ao aumento das doses
de adubo, tendo, o substrato comercial + composto, apresentado efeito quadratico para o numero
de botdes florais, atingindo a produgio méaxima (16,17) com a dose de 5,92 kg m™ de adubo. Para
o substrato comercial, as doses de adubo aplicadas, ndo foram suficientes para proporcionar a

produgdo maxima de botdes florais.

60

SC+C y=-0,1174x*-0,1985x + 48877 ———8

R'=0,7514"

g
=
=
Lr,
(1]
2
Q
m
[+)
]
[=}
5
E
-3
Z

Figura 16. Numero de botdes florais por planta de pimenta ornamental cultivada em dois
substratos, em fungdo de quatro doses de adubo, aos 28 dias apos o transplante. Ilha
Solteira-SP, 2004.
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SC+C y=-020831"+ 246675+ 8,8667
R*=06134

SC y=-0,1544x" + 2,8504x + 1,7651
R?=09585

Numero de Botdes Florais

4
Dose (kgm”)

Figura 17. Numero de botdes florais por planta de pimenta ornamental cultivada em dois
substratos, em fungdo de quatro doses de adubo, aos 42 dias apos o transplante. Ilha
Solteira-SP, 2004.

Na Tabela 20 s3o apresentados os valores da interagdo adubo e dose para o niimero de botdes
florais, aos 28 e 42 dias apos o transplante. A interagdo foi significativa apenas para o nimero de

botdes florais aos 42 apos o transplante, onde o adubo de liberagdo lenta foi superior ao tradicional

com a aplicagio da dose de 4 kg m™.

Tabela 20. Interagdo entre adubo e dose para o namero de botdes florais por planta de pimenta
ornamental aos 28 e 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg m™)
Transplante o 0 2 4

Numero de Botdes Florais
Liberagdo Lenta 30,17a 4533a 4550a 3867a
Tradicional 30,17a 4467a 4600a 4200a
Liberagdo Lenta 5,00a 11,83a 16,17a 16,33a 287
Tradicional 5,00 a 9,67 a 867b 1383a ;

28

42

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.
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A Figura 18 representa a comparagdo dos resultados da interagdo dose dentro de adubo de
liberagdo lenta e dose dentro de adubo tradicional para o nimero de botdes florais, aos 42 dias
apos o transplante. O uso do adubo de liberagdo lenta foi superior ao tradicional, aumentando o
numero de botdes florais com o aumento das doses, atingindo o nimero maximo de botdes florais

(17,59) com a dose de 6,08 kg m™ de adubo.

wee LL 5 =-03409x" + 4,1485x + 4,9727

T y= -0,0218:! +1,1686x + 5,6591
R’ =08658

Numero de Botdes Florais

4
Dose (kg m™)

Figura 18. Numero de botdes florais por planta de pimenta ornamental submetida a dois tipos de
adubo, em fungdo de quatro doses de adubo, aos 42 dias apos o transplante. Ilha

Solteira-SP, 2004.

Na Tabela 21 sdo apresentados os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose para

o namero de botdes florais, aos 56 dias apds o transplante.

O substrato comercial + composto foi superior ao substrato comercial, quando ndo fertilizado

e com a aplicagdo das doses de 2 e 8 kg m™ do adubo de liberagio lenta e a dose de 4 kg m™ do

adubo tradicional, ndo apresentando diferenga para as demais doses aplicadas.
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Tabela 21. Interagdo entre substrato, adubo e dose para o numero de botdes florais por planta de

pimenta omamental, aos 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberagio Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)
2 4 8 0 2 4

Nuamero de botdes florais

SC+C 1400a 16,67a 19,00a 30,67a 14,00a 11,67a 36,67a 3867a
SC 0,00b 6,33b 19,00a 1933b 0,00b 12,00a 24,00b 4533 a

M¢dias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
D.M.S. 5% = 6,68

A Figura 19 representa a interagdo entre dose, adubo e substrato para o namero de botdes
florais, na forma de regressdo polinomial, aos 56 dias apos o transplante.

O substrato comercial respondeu positivamente ao aumento das doses, atingindo um

nimero maximo de 20,34 botdes florais, com a dose de 6,86 kg m™ de adubo de liberagdo lenta

(a). A curva de resposta do substrato comercial as doses do adubo tradicional apresentou efeito
linear, com o niumero de botdes aumentando com o aumento das doses de adubo (b).
As curvas de resposta do substrato comercial + composto, em fun¢do das quatro doses do

adubo de liberagdo lenta e do adubo tradicional, ndo foram significativas.

b)

SC-T y=35,6571x +0,5333
R?=0,9989""

SC-LL y=-0,4583x* + 6,2833x - 1,2
R?=0,9363"
T T
4 6
Dose (kg m?) Doses (kg m*)

Niimero de Botdes

Figura 19. Numero de botdes florais por planta de pimenta ornamental cultivada em: substrato
comercial, em fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato
comercial, em fungio de quatro doses de adubo tradicional (b); aos 56 dias apds o
transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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4.5. Numero de flores

A Tabela 22 apresenta os quadrados médios, significdncia do teste F e o coeficiente de
varia¢do para o numero de flores por planta de pimenta ornamental, aos 28, 42 e 56 dias apés o

transplante.

Tabela 22. Quadrados médios e significincia do teste F para numero de flores por planta de

pimenta omnamental aos 28, 42 e 56 dias apos o transplante. Ilha Solteira —SP, 2004.

Quadrados médios e significincia do teste F

Fonte de GL Numero de flores
variagdo o Dias apés o transplante

28 42 56

0,083 208,333 54,187
2,083N 48,000 2385217
Dose (D) 37,500" 172,139 234.243"
SXA 33,333" 10,083 136,687

Substratos (S) 1
1
3
]
SXD 3 13,472 23,500 67,409
3
3

Adubo (A)

AXD 0,472 10,3895 42,8545
SXAXD

4,944" 4.472™ 45243°
Residuo 32 1,062 4,500 15,396

C.V.(5 %) 18,19 22,83 47,92

NS, *, ** _ ndo significativo a 5 % e, significativos a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

A Tabela 23 apresenta os resultados do nimero de flores de planta de pimenta ornamental,
submetida a dois tipos de adubo, aos 42 dias apods o transplante. Verifica-se que o adubo de

liberagdo lenta foi superior ao adubo tradicional, apresentando maior nimero de flores.
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Tabela 23. Numero de flores por planta de pimenta ormamental submetida a dois tipos de adubo

aos 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Numero de flores
42 dias apos o transplante

Adubo

Liberagdo lenta 10,29 a
Tradicional 8,29b

Médias seguidas de mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
D.MS. (5%)=1,25

Analisando a interagdo entre substrato e dose (Tabela 24), verifica-se que o substrato
comercial + composto proporcionou maior numero de floras que o substrato comercial, com a

aplicagio das doses de 0, 2 e 4 kg m™ de adubo.

Tabela 24. Interagdo entre substrato e dose para numero de flores por planta de pimenta

ornamental aos 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apds o Dose (kg.m") D.MS.
Transplante SHsto 2 2 (5%)

Numero de flores

Comercial + Composto 7,00 a 12,50 a 1333a 1267a 249

pa Comercial 1,00 b 583b 9:83b 12,17a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nfo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

A Figura 20 mostra a interagdo de dose dentro do substrato comercial e de dose dentro do
substrato comercial + composto, para o numero de flores, aos 42 dias apds o transplante.
Verifica-se que o numero de flores por planta aumentou nos dois substratos com as doses de
adubos, sendo que o substrato comercial + composto, apresentou maior numero de flores

atingindo a produgdo maxima (14,40), com a dose de 5,30 kg m™ de adubo. Para o substrato

comercial, a produgdo maxima de flores (12,22) foi atingida com a dose de 7,63 kg m™ de adubo.

Com o aumento das doses de adubo ocorreu uma minimizagdo do efeito do composto

quando adicionado ao substrato comercial.
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SC+C y= 4).2519:3+ 2,6704x + 73182
R'=09522""

e SC y=-0,1941x" + 2,9632x + 09136
R'=09987"

Numero de Flores

T

4
Dose (kg m")

Figura 20. Numero de flores por planta de pimenta ornamental cultivada em dois substratos, em

fungdo de quatro doses de adubo, aos 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP,

2004.

Através da significancia do teste F (Tabela 22), verifica-se que a interagio entre adubo e

dose ndo foi significativa aos 42 dias apds o transplante, sendo os valores apresentados na Tabela 25.

Tabela 25. Interagdo entre adubo e dose para o numero de flores por planta de pimenta

ormamental aos 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg m™)
Transplante Adubo 0 2 4 8

Numero de flores

42 Liberagdo Lenta 400a 10,00a 1333a 1333a
Tradicional 4,00 a 8,33a 9,33a 11,50 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 26 apresenta os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose para o
namero de flores por planta de pimenta omamental, aos 28 e 56 dias apds o transplante.

Aos 28 dias, o substrato comercial + composto, sem fertilizagdo, apresentou maior
namero de flores quando comparado com o substrato comercial. Com a aplicagdo das doses de 2,
4 ¢ 8 kg m™ do adubo de liberagio lenta, o substrato comercial foi superior. Para as doses do

adubo tradicional aplicadas, ndo houve diferenga entre os substratos.
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Aos 56 dias, ndo houve diferenga entre os substratos coma a aplicagido das doses do adubo
de liberagdo lenta. Para 0 adubo tradicional, o substrato comercial proporcionou maior nimero de

flores com a aplicagdo das doses de 2 e 8 kg m™ de adubo.

Tabela 26. Interagdo entre substrato, adubo e dose para o numero de flores por planta de planta de

pimenta omamental aos 28 e 56 dias ap0s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberagdo Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m~)
2 4 8 0 s 4
Numero de flores

28 dias apos o transplante
SC+C 500a 500b 467b 3,67b 500a 800a 800a 567 a
SC 200b 9,67a 8,00a 567a 2,00b 7,00a 633a 500a
D.M.S. 1,72

56 dias apos o transplante
SC+C 433a 567a 6,00a 1033a 433a 6,00b 14,67a 5,67b
SC 0,00a 4,00a 8,00a 933 a 0,00a 14,67a 1733a 20,67a

D.M.S. 6,53
Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

As Figuras 21 e 22 representam a interagdo entre dose, adubo e substrato para o nimero
de flores, em forma de regressdo polinomial, aos 28 e 56 dias apds o transplante.

Aos 28 dias (Figura 21), o substrato comercial respondeu positivamente ao aumento das
doses de adubos, atingindo a produgio maxima de 9,66 flores com a dose de 4,47 kg m™ do
adubo de liberagdo lenta (a) e 7,37 flores com a dose de 4,67 kg m™ do adubo tradicional (b).

A curva de resposta do substrato comercial + composto em fungdo das quatro doses do
adubo de liberagdo lenta nio foi significativa. Quando adubado com o fertilizante tradicional (c),

o substrato comercial + composto proporcionou um aumento do niamero de flores com o aumento

das doses, apresentando a méaxima produgdo de flores (8,37), com a dose de 4,15 kg m™ de

adubo.

Na Figura 22, venfica-se que a curva de resposta do substrato comercial submetida as

doses do adubo de liberagdo lenta (a), apresentou efeito linear, aumentando o numero de flores
com o aumento das doses. O substrato comercial, submetido as quatro doses do adubo tradicional

(b), alcangou a produgdo maxima (21,95) com a dose de 6,27 kg m™ de adubo.

BCplS - FEIS - UNESP
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A curva de resposta do substrato comercial + composto submetido ao adubo de liberagdo
lenta ndo foi significativa. O substrato comercial + composto respondeu positivamente ao
aumento das doses do adubo tradicional (c), sendo que este aumento ndo foi muito expressivo,

atingindo a produgdo méaxima de 12,17 flores com a dose de 4,41 kg m™ de adubo.
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J

L=}
i

SC-T y=-0,2254x*+2,1007x +2,4636
R?=0,8219"

SC-LL y=-0,3428x?+3,0689x +2,7909
R?=0,7691"

Namero de Flores
]

E
<]
©
-
e
o
E
=
z

(=]

+C-T y=-0,1856x*+1,5379x + 5,181
R*=0,9449""

Niimero de Flores

4
Dose (kg m?)
Figura 21. Namero de flores por planta de pimenta omamental cultivada em: substrato comercial,
em fung¢do de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em

fungd@o de quatro doses de adubo tradicional (c); aos 28 dias apos o transplante. Ilha

Solteira-SP, 2004.
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SC+C-T y=-0,4697x* +4,1394x +3,0424
oR2=0,6955"

Numero de Flores

Dose (kg m?)

Figura 22. Namero de flores por planta de pimenta omamental cultivada em: substrato comercial,
em fungio de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial + composto, em
funcdo de quatro doses de adubo tradicional (c); aos 56 dias apds o transplante. Ilha

Solteira-SP, 2004,
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4.6. Numero de frutos

Na Tabela 27 sdo apresentados os valores dos quadrados médios, significancia do teste F
e coeficiente de varniagdo para o numero de frutos por planta de pimenta ornamental, aos 28,42 e

56 dias apos o transplante.

Tabela 27. Quadrados médios e significincia do teste F para numero de frutos por planta de

pimenta ornamental aos 28, 42 e 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira —SP, 2004.

Quadrados médios e significincia do teste F
Fonte de G Nuamero de frutos
variagdo £ Dias apos o transplante
28 42 56

4,687 981,021 374,083
4,687 275,521 56,333N°
Dose (D) 16,187" 644,243" 1214,750"
SXA 25,521 379,687 21,333

Substratos (S) 1
1
3
1
SXD 3 13,687 665,687 598,750
3
3

Adubo (A)

AXD 4,243 54,187 26,889™
SXAXD 5,632 102,354 37,000™°
Residuo 32 1,792 26,708 74,065

CV. (5 %) 21,34 18,92 30,78

NS, *, ** . ndo significativo a 5 % e, significativos a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Analisando a interagdo entre substrato e dose (Tabela 28), verifica-se que o substrato
comercial + composto, quando ndo fertilizado, proporcionou maior numero de frutos quando
comparado com o substrato comercial. Nas demais doses de adubo aplicadas, nio houve

diferenga entre os substratos aos 56 dias apds o transplante.
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Tabela 28. Interagdo entre substrato e dose sobre o nimero de frutos por planta de pimenta

ornamental aos 56 dias ap6s o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Apos o Dose (kg.m™) D.MS.
Transplante Biilstato 0 2 4 (5%)

Numero de Frutos

56 Comercial + Composto 26,83 a 30,33a 3483a 31,00a 10.13
Comercial 033b 30,83 a 3933a 30,17a i

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

Aos 56 dias (Figura 23), quando se utilizou o substrato comercial + composto, a curva de
resposta ndo foi significativa. Para o substrato comercial houve inicialmente um aumento
progressivo do niumero de frutos com o aumento das doses, atingindo a produgdo maxima (43,45)

com a dose de 5,10 kg m™ de adubo.

R'=09835"
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Figura 23. Numero de frutos por planta de pimenta omamental cultivada em substrato comercial,

em fungdo de quatro doses de adubo, aos 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP,

2004.
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Através do teste F (Tabela 27), observa-se que a interagdo entre adubo e dose para 0 nimero
de frutos aos 56 dias apds o transplante ndo foi significativa, sendo os valores apresentados na

Tabela 29.

Tabela 29. Interagdo entre adubo e dose para o numero de frutos por planta de pimenta

ornamental aos 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dias Ap6s o Dose (kg m™)
Transplante o 0 2 4

Numero de Frutos

Liberagdo Lenta 13,67a 30,17a 3900a 3333a
Tradicional 13,50a 31,00a 35,17a 2783a

56

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néio diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 30 apresenta os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose para o
namero de frutos por planta de pimenta omamental, aos 28 e 42 dias apds o transplante.
O substrato comercial + composto, quando ndo adubado, proporcionou maior numero de

frutos quando comparado ao substrato comercial, nio adubado, nas duas épocas avaliadas.

Tabela 30. Interag@o entre substrato, adubo e dose para o niamero de frutos por planta de planta de
pimenta omamental aos 28 e 42 dias apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberagdo Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)

2 4 8 0 2 4

Numero de frutos

28 dias apos o transplante

SC+€ 6,67a 633b 633a 533a 6,67a 7,00a 800a 633a
SC 300b 10,67a 833a 6,00a 3.00b 533a 3567b 567a

D.M.S.

42 dias apds o transplante

SC+C 32,33a 33,00a 3333b 27,000 3233a 26,67a 33,67a 3633a
SC 1,00b 3267a 4233a 36,00a 1,00b 23,67a 24,00b 21,67b

D.M.S. 8,60

Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada periodo, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de probabilidade.

Aos 28 dias, o substrato comercial foi superior quando se aplicou a dose de 2 kg m™ do

adubo de liberagio lenta. Porém, quando se aplicou a dose de 4 kg m™ do adubo tradicional, o
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substrato comercial + composto proporcionou maior nimero de frutos. Nas demais doses
aplicadas, ndo houve diferenga entre os substratos, para os respectivos adubos.

Aos 42 dias ap0s o transplante a aplicagdo das doses de 4 e 8 kg m™ do adubo de liberagdo
lenta, permitiu ao substrato comercial apresentar maior nimero de frutos. Ja quando se aplicou as
doses de 4 e 8 kg m™ do adubo tradicional, o substrato comercial + composto foi superior ao
substrato comercial. Para o nimero de frutos, verifica-se que o substrato comercial adubado
com o adubo de liberagdo lenta proporciona resultados melhores.

As Figuras 24 e 25 representam a interagdo entre dose, adubo e substrato para 0 nimero de
frutos em forma de regressido polinomial, aos 28 e 42 dias ap6s o transplante.

As curvas de resposta do substrato comercial + composto submetido as doses do adubo de
liberagdo lenta e do adubo tradicional ndo foram significativas para as duas épocas avaliadas.

Aos 28 dias apds o transplante (Figura 24), o substrato comercial atingiu um namero
maximo de frutos (10,14) com a dose de 4,34 kg m> do adubo de liberagio lenta (a). A curva de
resposta do substrato comercial em fungdo das doses do adubo tradicional teve efeito linear (b), com

o namero de frutos aumentando com o aumento das doses de adubo.

1
1

SC-T y=0,281x+3,9333
SC-LL y=-0,3314x? +2,8795x + 3,8818 R? =0.5556°

R?*=0,705""

Nimero de Fruto
Namero de Fruto

T

4

Dose (kg m®) Dose (kg m™)

Figura 24. Numero de frutos por planta de pimenta omamental cultivada em: substrato comercial,
em fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial, em
fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); aos 28 dias apos o transplante. Ilha
Solteira-SP, 2004.
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Na Figura 25, verifica-se que o substrato comercial respondeu positivamente ao aumento das
doses, tanto do adubo de liberagio lenta (a), como o tradicional (b), sendo que o adubo de liberagio

lenta proporcionou mator numero de frutos, atingindo a produgdo maxima de 47,25, com a dose de

5,31 kg m” de adubo. Quando se utilizou o adubo tradicional, a produgdo méaxima atingida foi de
28,84 frutos com a aplicagio da dose de 5,18 kg m™ de adubo.
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=

SC-LL y=-1,6042x*+17,025x + 2,1 *

R? =0,9855""
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o

SC-T y=-0,9735x*+10,08x +2,7455
R?=0,8993""

Namero de Fruto
=)

~R=)

T T
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Niumero de Fruto
%)
S

=

Figura 25. Numero de frutos por planta de pimenta omamental cultivada em: substrato comercial,
em fungdo de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato comercial +
composto, em fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); aos 42 dias apos o

transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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4.7. Numero de frutos vermelhos no ponto de colheita

A Tabela 31 apresenta os quadrados médios, significdncia do teste F e coeficiente de
variagdo para o numero de frutos vermelhos por planta de pimenta omamental, no ponto de

colheita (56 dias apos o transplante).

Tabela 31. Quadrados médios e significincia do teste F para o namero de frutos vermelhos por

planta de pimenta ornamental. [lha Solteira — SP, 2004.

Quadrados médios e significancia do teste F

Fonte de Variagio G.L.
onte de Variaga Numero de frutos vermelhos

Substratos (S) 33333
Adubo (A) 0,333™
Dose (D) 68,500
SXA 108,000"
SXD 79,278"
AXD 4,833
SXAXD 14,056™°
Residuo 2 5,562

CV.(5%) 31,10

NS, *, ** - nio significativo a 5 % ¢, significativos a 5 e 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Avaliando a interagio entre substrato e adubo (Tabela 32), quando se utilizou o adubo de
liberagdio lenta ndo houve diferenga entre os substratos. A utilizagdo do adubo tradicional, no
tratamento substrato comercial + composto proporcionou maior numero de frutos vermelhos.

No tratamento substrato comercial, a utilizagdo do adubo de liberagdo lenta proporcionou
maior média quando comparado com o adubo tradicional, ocorrendo o contrario no tratamento

substrato comercial + composto, onde o adubo tradicional foi superior.
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Tabela 32. Interagdo entre substrato e adubo para o nimero de frutos vermelhos por planta de

pimenta ormamental. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo
Liberagdo Lenta Tradicional
Numero de frutos vermelhos
Comercial + Composto 7,00aB 9,83aA
Comercial 8,33aA 5,17bB
Meédias seguidas por uma mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
D.M.S. (5%) - 1,96

Substrato

Na interagdo substrato e adubo, o tratamento substrato comercial + composto influenciou
na coloragdo dos frutos apenas no tratamento sem adubo. Com a adig¢do de doses crescentes de
adubo, os dois substratos comportaram-se de maneira semelhante na produgdo de frutos

vermelhos (Tabela 33).

Tabela 33. Interagdo entre substrato e dose para o nimero de frutos vermelhos por planta de

pimenta omamental. Ilha Solteira-SP, 2004.

Substrato Dose (kg. m")
2 4 8
Numero de frutos vermelhos

Comercial + Composto 9,67a 8,00a 10,00a 6,00a
Comercial 0,33 b 10,50 a 10,50 a 6,50a
Médias seguidas de mesma letra na coluna n#o diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

D.M.S. (5%) - 2,77

Na Figura 26 esta apresentada a intera¢do de dose de adubo dentro de substrato comercial
e dose de adubo dentro do substrato comercial + composto, em forma de regressdo polinomial
para o numero de frutos vermelhos de plantas de pimenta ornamental.

Analisando a Figura 26, verifica-se que para o tratamento substrato comercial, a utilizagdo

de doses crescentes de adubos, apresentou efeito quadratico, cuja produ¢do maxima de frutos

vermelhos, 11,81 frutos vermelhos por planta, ocorreu na dose de 4,68 kg m™ de adubo. Por outro

lado, a adigdo de doses crescentes de adubo no tratamento substrato comercial + composto,




influenciou negativamente na coloragdo dos frutos de pimenta omamental, atingindo o nimero

maximo de frutos vermelhos (9,39) na dose de 1,72 kg m™ de adubo.

e SC y=0,4991x" + 4,6731x + 0,8742
cemeieme.. R'=0944"

[ S T -9
1 J

SC+C y=-0,0814x" + 0,2794x + 9,1488
R'=06745"

Numero de Frutos Coloridos

4
Dose (kg m'l)

Figura 26. Numero de frutos vermelhos por planta de pimenta omamental cultivada em dois

substratos, em fungdo de quatro doses de adubos. Ilha Solteira-SP, 2004.

Analisando a Tabela 31, verifica-se que interagdo entre adubo e dose nio foi significativa,

cujas médias sio apresentadas na Tabela 34.

Tabela 34. Interagdo entre adubo e dose para o nimero de frutos vermelhos por planta de pimenta

ormamental. Ilha Solteira-SP, 2004.

3
Adubo - Dose (kg.m™) :

Numero de frutos vermelhos
Liberagdo Lenta 5,00 a 9,83a 9,83 a 6,00 a
Tradicional 5,00a 7,83 a 10,67 a 6,50 a
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
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4.8. Matéria seca de folha, fruto, caule e raiz no ponto de colheita

A Tabela 35 apresenta os quadrados médios, significincia do teste F e coeficiente de

variagdo para a matéria seca média de folha, caule, fruto e raiz por planta de pimenta ornamental,

no ponto de colheita (56 dias apds o transplante).

Tabela 35. Quadrados médios e significincia do teste F para matéria seca (MS) de folha, caule,

fruto e raiz por planta de pimenta ornamental. Ilha Solteira — SP, 2004.

Quadrados médios e significancia do teste F

MS Folha MS Caule MS Fruto MS Raiz
Substratos (S) 20,021 1,021 0,750 4,687
Adubo (A) 0,021™ 0,521° 0,333 0,875
Dose (D) 13,576 4,632 2,889" 3,409
SXA 0,521 1,028" 2,083" 0,521™
SXD 2,799" 0,687 2,750"° 6,521,
AXD 0,132™® 0,187 0111™ 0,243"°
SXAXD 0,299NS 1,021 0,305™8 0,576
Residuo 0,167 0,104 0,271 0,229
C.V.(5%) 15,19 23,12 34,69 24,19
NS, *, ** - ndo significativo a 5 % e, significativos a 5 ¢ 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste F.

Fonte de Varniagido

A Tabela 36 apresenta a interagdo entre substrato e adubo para matéria seca das folhas,
dos frutos e das raizes de plantas de pimenta ornamental.

Na interagdo entre substrato e adubo, para matéria seca de folhas, apesar de ndo ter
ocorrido diferenga significativa, o tratamento substrato comercial + composto apresentou maior
massa de matéria seca de folhas, comparado ao substrato comercial tanto quando se utilizou o

adubo de liberagio lenta quanto o adubo tradicional.




Tabela 36. Interagdo entre substrato e adubo para matéria seca de folha, fruto e raiz por planta de

pimenta oramental. Ilha Solteira-SP, 2004.

Substrato Adubo
Liberagdo Lenta Tradicional

Matéria seca de folha (g planta™)

Comercial + Composto 342a 3,25a
Comercial 1,92a 2,17a

D.MSS. (5%) i

Matéria seca de fruto (g planta™)

Comercial + Composto 1,33aB 1,92a A
Comercial 1,50a A 1,25b A

D.M.S. (5%) 0,43

Matéria seca de raiz (g planta™)

Comercial + Composto 225a 233a
Comercial 1,83a 1,50a

D.M.S. (5%) 3

Médias seguidas por uma mesma letra, mintiscula na coluna e maitiscula na linha, para cada varidvel, né#o diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a matéria seca dos frutos, houve diferenga apenas no adubo tradicional, onde o
tratamento substrato comercial + composto foi superior. No desdobramento adubo dentro de
substrato, o adubo tradicional apresentou maior acumulo de maténa seca no tratamento substrato
comercial + composto.

Para o acimulo de matéria seca das raizes, ndo houve diferenga na intera¢do substrato
dentro de doses de adubo. Barbizan et al. (2000, p.225-233) obtiveram melhores resultados de
acumulo de maténa seca de raizes de café quando utilizaram o substrato comercial com o adubo
de liberagdo lenta.

O tratamento substrato comercial + composto proporcionou maior acimulo de matéria

seca de folhas frutos e raizes na auséncia de adubo, destacando, dessa forma, a qualidade do

substrato utilizado, provavelmente, devido a melhor disponibilidade de nutrientes e melhores

condigdes fisicas, favorecendo o desenvolvimento das plantas no periodo posterior ao transplante
(Tabela 37).

Com a aplicagdo das doses de 2 e 4 kg m" de adubo no tratamento substrato comercial +
composto, houve um aumento do acimulo de matéria seca das folhas em rela¢do ao tratamento
substrato comercial. Para a matéria seca dos frutos, ndo houve diferenga entre os substratos

quando se adubou.
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Tabela 37. Interagdo entre substrato e dose de adubo para a matéria seca de folha, fruto e raiz por

planta de pimenta ornamental. Ilha Solteira-SP, 2004.

Substrato Dose (kg.m™)
2 4

Matéria seca de folha (g planta'l)

Comercial + Composto 233a 3,50a 4,00a 3,50a
Comercial 0,00 b 2,00b 2,67b 3,50a

D.M.S. (5%) 0,48

Matéria seca de fruto (g planta™)

Comercial + Composto 1,67 a 1,67a 1,83 a 1,33a
Comercial 0,00 b 1,67 a 2,17 a 1,67 a

D.M.S. (5%) 0,61

Matéria seca de raiz (g planta™)

Comercial + Composto 267a 2,67a 2,50a 1,33 b
Comercial 0,00b 217 a 233a 217a

D.M.S. (5%) . 0,56

Médias seguidas de mesma letra na coluna, para cada varidvel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de
5% de probabilidade.

Avaliando a interagdo substrato dentro de doses para o acaimulo de matéria seca de raiz,
verifica-se que com a adubagio, houve diferenga somente para a dose de 8 kg m™, favoravel ao
tratamento substrato comercial.

Nas Figuras 27 a 29 estdo apresentadas as comparagdes da interagdo dose dentro de
substrato comercial e dose dentro de substrato comercial + composto, para o0 acimulo de matéria
seca das folhas, frutos e raizes, respectivamente.

O tratamento substrato comercial + composto proporcionou melhores resultados de
matéria seca de folhas, quando comparado com o substrato comercial. As doses de 2 e 4 kg m™
proporcionaram um aumento no acumulo de maténa seca de folhas para os dois substratos. Na
dose de 8 kg m™ ocorreu uma equivaléncia entre substratos, com diminui¢io na matéria seca das
folhas (Figura 27).

Para a matéria seca de frutos e raizes (Figuras 28 e 29), verifica-se que a fertilizagdo teve
efeito depressivo no tratamento substrato comercial + composto. No tratamento substrato

comercial, houve um aumento significativo na produgdo de matéria seca de fruto quando foi

aplicada as doses de 2 e 4 kg m™. Dose de adubo maior que 6 kg m™ provocou redugdo na

matéria seca do fruto.
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Figura 27. Matéria seca das folhas por planta de pimenta ornamental cultivada em dois

substratos, em fun¢do de quatro doses de adubo. Ilha Solteira-SP, 2004.
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Figura 28. Matéria seca dos frutos por planta de pimenta ornamental cultivada dois substratos, em

fungdo de quatro doses de adubo. Ilha Solteira-SP, 2004

Os maximos valores de produgdo de matéria seca de raiz foram 2,80 g planta™ para o
substrato comercial e 2,71g planta™ para o substrato comercial + composto para as doses de 5,31
e 1,28 kg m™, respectivamente (Figura 29). Barbizan et al. (2002, p.1475) obtiveram maior
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acumulo de matéria seca de raiz de mudas de cafeeiro, cultivadas em substrato comercial,

aplicando-se a dose de 6,8 kg m™.

——=SC y=-0.0937x"+ 0.9958x + 0.15
t=09261""

N
v W

b
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SC+C y=-0,0303x"+0,0773x + 2,65
R'=09992""

—
-
W
I

MS Raiz (g planta™)

=]
L

4
Dose (kgm”)

Figura 29. Matéria seca das raizes por planta de pimenta ornamental cultivada em dois substratos,

em fungédo de quatro doses de adubo. Ilha Solteira-SP, 2004

Avaliando a significancia do teste F (Tabela 35) observa-se que a interagdo adubo dentro

de doses nio foi significativa para as varnaveis, cujas médias sdo apresentadas na Tabela 38.

Tabela 38. Interagdo entre adubo e dose para maténa seca de folha, fruto e raiz por planta de
pimenta ornamental. Ilha Solteira-SP, 2004.

Dose (kg m~)
0 2 4
Maténia seca das folhas (_g planta'l)

Liberagdo Lenta 1,17 a 283a 333a 333a

Tradicional 1,17a 2,67a 333a 3,67a
Matéria seca dos frutos (g planta™)

Liberagdo Lenta 0,83a 1,67 a 1,83a 1,33a

Tradicional 0,83a 1,67a 2,17a 1,67a
Matéria seca das raizes (g planta™)

Liberagdo Lenta 1,33 a 233 a 2,67a 1,83a

Tradicional 1,33 a 250a 2,17 a 1,67 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, para cada varidvel, ndo diferem eatre si pelo teste de Tukey a nivel de

5% de probabilidade.

Adubo
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Na Tabela 49 sdo apresentados os resultados da interagdo entre substrato, adubo e dose
para a matéria seca do caule por planta de pimenta ornamental. Verifica-se que o substrato
comercial + composto, sem adubagéo, foi superior ao substrato comercial, proporcionando maior

massa de matéria seca do caule. Quando se utilizou o adubo de liberagdo lenta, o substrato

comercial foi superior com a aplicagdo da dose de 8 kg m™ de adubo. Para o adubo tradicional o

substrato comercial + composto apresentou maiores valores de massa de matéria seca de caule,

com a aplicagdo das doses de 4 e 8 kg m™ de adubo.

Tabela 49. Interagdo entre substrato, adubo e dose para matéria seca do caule por planta de

pimenta oramental aos 56 dias apds o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.

Adubo de Liberacgdo Lenta Adubo Tradicional
Substratos Doses (kg m™) Doses (kg m™)
0 2 4 8 0 2 4

Matéria seca de caule (g planta™)

SC+C 1,00a 2,00a 200a 1,000 1,00a 133a 2,00a 2,00a
SC 0,00b 1,67a 233a 200a 0,00b 1,67a 1,33b 1,00b

Médias seguidas de mesma letra na coluna, niio diferem entre s, pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

A Figura 30 representa a interagdo entre dose, adubo e substrato para a matéria seca do
caule, em forma de regressdo polinomial.

O substrato comercial respondeu com efeito quadratico ao aumento das doses. Os
méximos valores de produgio de matéria seca do caule foram 2,58 e 1,71 g pl.” com as doses de
5,41 kg m™ do adubo de liberagdo lenta (a) e 4,68 kg m™ do adubo tradicional (b).

O substrato comercial + composto também respondeu com efeito quadratico ao aumento
das doses do adubo de liberagio lenta, atingindo o valor maximo (2,11 g pl.”™") com a dose de
3,93kg m™ de adubo. A curva de resposta do substrato comercial + composto em fungio das

doses do adubo tradicional apresentou efeito linear.
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Figura 30. Matéria seca do caule por planta de pimenta ornamental cultivada em: substrato

comercial, em fung¢do de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (a); substrato
comercial, em fungdo de quatro doses de adubo tradicional (b); substrato comercial +
composto, em fun¢do de quatro doses de adubo de liberagdo lenta (c); substrato
comercial + composto, em fungdo de quatro doses de adubo tradicional; aos 56 dias

apos o transplante. Ilha Solteira-SP, 2004.
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4.9. Nutrientes na parte aérea das plantas

Nas Figuras 31, 32 e 33 estdo representados os conteidos de macronutrientes e nas
Figuras 34, 35 e 36, os conteudos de micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn) respectivamente, na
folha, no caule e no fruto de pimenta ornamental, aos 56 dias apds o transplante (ponto de
colheita).

O contetdo de nitrogénio (N) nas plantas de pimenta ornamental aumentou a medida que
se aumentaram as doses dos adubos. Tanto para as folhas como para caule e frutos, esse nutriente
fo1 encontrado em menor quantidade nos tratamentos 1 e 9, onde utilizou-se apenas o substrato
comercial, sem adubag¢do. Comparando o tratamento substrato comercial com o tratamento
substrato comercial + composto (tratamentos 5 e 13) verfica-se que a adi¢do do composto
proporcionou maior quantidade do nutriente. O maior contetdo de N foi encontrado quando se
aplicou a dose de 8 kg m”, independente da fonte de adubo e do substrato utilizado. Entre as
partes da planta analisadas, as folhas apresentaram maior acaimulo de nitrogénio, seguidas pelos
frutos e caule.

O conteudo de fosforo (P) também aumentou conforme o aumento das doses, ndo sendo
as diferengas tio evidentes como no caso do nitrogénio. Os menores conteidos foram
encontrados quando se utilizou apenas o substrato comercial (tratamentos 1 e 9), para as trés
partes da planta avaliadas, pois segundo a analise quimica dos substratos, o substrato comercial +

composto apresenta maior quantidade de fosforo quando comparado com o substrato comercial.

Ocorreu maior contetudo de fosforo nos tratamentos onde se aplicou a dose de 8 kg m™, isso tanto

para as folhas como frutos e caules. Nas folhas, verifica-se que quando se utilizou o adubo
tradicional, tratamentos 12 e 16, ocorreu maior conteiido de P comparado com as plantas que

foram fertilizadas com o adubo de liberagdo lenta. Segundo Braccini et al. (1999, p.502), quando
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se utiliza fertilizante de liberagdo lenta, hd necessidade de adigdo de P, uma vez que a
concentragdo nesta formulagdo é muito baixa e/ou a liberagdo é muito lenta.
O potassio foi o nutriente encontrado em maior quantidade na parte aérea da planta de

pimenta omamental, independente do tratamento. Para as partes da planta analisadas verifica-se

que os tratamentos onde se utilizou o substrato comercial + composto proporcionaram maior

disponibilidade do nutriente, pois esta mistura apresenta praticamente o dobro do contetido deste
nutriente (Tabela 1). O substrato comercial + composto, nos tratamentos 5 e 13 (substrato
comercial + composto, sem adubo), proporcionaram maior contettdo de potassio nas folhas e no
caule de plantas de pimenta ornamental (Figuras 31 e 32).

A parte da planta que apresentou maior contetudo de calcio foi a folha, tendo as plantas do
tratamento 8 apresentado maior quantidade. Verifica-se que para folhas e caule, as plantas do
tratamento 5 e 13 (substrato comercial + composto, sem adubo) apresentaram os menores
conteudos de calcio. O mesmo ndo ocorreu quando se analisou o fruto, tendo o substrato
comercial proporcionado menor conteido de calcio, embora este substrato tenha apresentado
maior quantidade deste nutriente na analise quimica.

No tratamento substrato comercial + composto, independente da fertilizagdo utilizada,
ocorreu maior conteido de magnésio em todas as partes da planta. As plantas cultivadas em
substrato comercial, sem adubo, apresentaram menor conteudo desse nutriente na parte aérea,
embora este nutriente esteja presente em maior quantidade neste substrato, Tabela 1, (Figuras 31,
32, 33).

Para os contetidos de enxofre, nio houve muita diferenga entre os tratamentos, sendo mais
evidente no fruto, onde as plantas cultivadas em substrato comercial + composto proporcionaram
maior conteido deste nutriente, apesar do mesmo estar em menor quantidade neste substrato,

Tabela 1, (Figura 33).
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Figura 31. Contetido de macronutrientes na folha de pimenta omamental no ponto de colheita.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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Figura 32. Contetido de macronutrientes no caule de pimenta omamental no ponto de colheita.
Iha Solteira-SP, 2004.
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Figura 33. Conteido de macronutrientes no fruto de pimenta omamental no ponto de colheita.
Ilha Solteira-SP, 2004.

A analise de micronutrientes revela que, os maiores conteidos de cobre foram
encontrados nas plantas, independente da parte avaliada, cultivadas em substrato comercial sem
adubo (tratamento 1 e 9), embora este nutriente esteja presente em menor quantidade neste
substrato (Tabela 1).

O contetido de ferro pelas folhas e frutos de pimenta omamental foi maior quando se
utilizou o substrato comercial (Figuras 34 e 36), independente da fertilizagio utilizada. Ja para o

caule, houve maior conteudo de ferro no tratamento 13 (substrato comercial + composto, sem

adubagio), substrato que contem maior quantidade deste micronutriente, segundo a Tabela 1.

As plantas que apresentaram maior conteido de manganés foram dos tratamentos 9
(substrato comercial sem adubo) e tratamentos 10, 11 e 12 (substrato comercial adubado com
fertilizante tradicional), pois este substrato contem maior quantidade desse nutriente quando
comparado com o substrato comercial + composto organico.

Quanto ao zinco foi encontrado maior conteido do nutriente em plantas cultivadas em
substrato comercial fertilizadas com adubo tradicional. O substrato comercial, segundo a analise
quimica (Tabela 1), apresenta maior quantidade desse nutriente quando comparado com o

substrato comercial + composto.
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Figura 34. Contetiddo de micronutrientes na folha de pimenta ornamental no ponto de colheita.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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Figura 35. Contelido de micronutrientes no caule de pimenta omamental no ponto de colheita.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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Figura 36. Conteado de micronutrientes no fruto de pimenta omamental no ponto de colheita.
Ilha Solteira-SP, 2004.
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5. IMPLICACOES

O cultivo de pimenta omamental na regido de Ilha Solteira € raro. No entanto, neste
experimento pode-se observar dados relacionados ao ciclo e altura média de plantas, diferentes
dos citados na literatura. Com relagio ao ciclo, isto €, do transplante até o ponto de colheita,
foram 56 dias, enquanto que a altura média de plantas foi de mais ou menos 18 cm. Esses dados,
comparados com os valores citado por Sakata (2001, p.15), revelam uma redugio do ciclo da
cultura € um aumento da altura média de plantas, provavelmente, em fungdo das condigdes
climaticas, que sdo diferentes das regides produtoras de pimenta ornamental tradicionais
(conforme item 3.1 e Apéndice 1).

A altura de planta superior, ndo trouxe prejuizos a cultura, pois, no geral, houve boa
conformagdo da planta em relagio a altura, didmetro do caule, nimero de folhas,
conseqiientemente, apresentando boa aparéncia visual.

Outro aspecto observado foi com relagio ao abortamento de botdes florais nos .

tratamentos em que foi utilizado o substrato comercial sem adubo, resultando em nimero

reduzido de frutos.

De um modo geral, o substrato comercial + composto orgédnico, foi melhor do qué 0
substrato comercial. Este fato, provavelmente, ocorreu em fung¢do da adi¢gdo do composto
organico ao substrato comercial ter melhorado as condigdes quimicas e fisicas desse substrato,
melhorando a disponibilidade de agua e de nutrientes.

Com relagdo aos adubos, de liberagdo lenta e tradicional, verificou-se, parz a maioria das
variaveis analisadas, um efeito favoravel ao adubo de liberagdo lenta. Sabe-se que a
disponibilidade de nutrientes deste adubo ¢é influenciada pela temperatura. No entanto, como

houve umga redugdo no ciclo da cultura, o efeito da temperatura elevada (Apéndice 1), no periodo




do experimento, provavelmente, reduzindo o periodo de disponibilidade de nutrientes, foi
compensado, conferindo uma melhor eficiéncia ao adubo de liberagdo lenta, neste experimento.

As interagles substratos X adubos, para as variaveis avaliadas de planta de pimenta
ornamental, evidenciou uma menor necessidade de fertilizante quando o substrato comercial foi
misturado com o composto orgdnico. A pimenta ornamental, cultivada no substrato comercial,
respondeu melhor a adubagio.

Com relagdo as doses de adubos, considerando as diferentes variaveis analisadas para a
pimenta omamental, verificou-se que para as condigdes climaticas de Ilha Solteira (Apéndice 1),

ha necessidade de uma dose maior, ao redor de 5,5 kg m” de adubo, quando a fonte for o adubo

de liberagdo lenta e, ao redor de 4,0 kg m™ de adubo, quando a fonte for o adubo tradicional e for

utilizado apenas o substrato comercial. Ainda, no caso do substrato comercial + composto
orgédnico, considerando o ciclo curto (56 dias), a adubagdo é dispensada, tendo em vista que esta
mistura proporcionou bom desenvolvimento da cultura, cuja disponibilidade de nutrientes
associada a outras condigdes favoraveis, foram suficientes para a produgdo de pimenta
ornamental.

O conteudo de nutrientes na parte aérea (folhas, caule e frutos) da pimenta ornamental, foi
influenciado pelo substrato utilizado. De modo geral, e para a maioria dos nutrientes, o substrato
comercial + composto organico, proporcionou maior conteido. Ressalta-se que o conteido do
micronutriente cobre nas folhas de pimenta ornamental foram elevados nos tratamentos com
substrato comercial, sem adubo. Ainda, o conteido dos micronutrientes Cu, Fe, Mn e Zn, nas
folhas, caule e frutos foram influenciados pelo uso do adubo tradicional, provavelmente, em
fungdo da acidificagdo dos substratos devido a dissolugdo das diferentes fontes utlllzadas
favorecendo a disponibilidade dos mesmos. Isto ¢ melhor observado, quando os trata.n]qptos

independente da dose utilizada, foi apenas o substrato comercial.




6. CONCLUSOES

Nas condigdes em que o trabalho foi realizado, em decorréncia dos resultados obtidos,

conclui-se que:

e O ciclo da pimenta ornamental, do transplante das mudas ao ponto comercial, foi

de 56 dias;

¢ O substrato comercial + composto organico, sem adubo, foi suficiente para a

produgio;

e O substrato comercial necessita de adubagdo para a produgio, ao redor de 5,5 kg

m~ de adubo de liberagdo lenta e, ao redor de 4,0 kg m” do adubo tradicional;

e O conteudo de nutrientes na parte aérea da planta obedeceu a seguinte ordem: K
>N>Ca>Mg>S>P>Mn>Zn>Fe> Cu, para as folhas; K>N>Ca>Mg>S>P>Zn>Fe
> Mn > Cu, para o caule e; K>N > Ca>P > S > Mg > Mn > Fe > Zn > Cu, para os frutos.
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Apéndice 1. Dados de temperatura (T) méxima e minima em °C e umidade relativa (UR) méxima ¢ minima em %
ocorridas dentro da estufa,em abrigo meteorolégico, no decorrer do experimento.

Data

T méxima

T minima UR max (%)

06/02/2004
07/02/2004
08/02/2004
09/02/2004
10/02/2004
11/0222004
12/02/2004
13/02/2004
14/02/2004
15/02/2004
16/02/2004
17/02/2004
18/02/2004
19/02/2004
20/02/2004
21/02/2004
22/02/2004
23/02/2004
24/02/2004
25/02/2004
26/02/2004
27/02/2004
28/02/2004
29/02/2004
01/03/2004
02/03/2004
03/03/2004
04/03/2004
05/03/2004
06/03/2004
07/03/2004
08/03/2004
09/03/2004
10/03/2004
11/03/2004
12/03/2004
13/03/2004
14/03/2004
15/03/2004
16/03/2004
17/03/2004
18/03/2004
19/03/2004
20/03/2004
21/03/2004
22/03/2004
23/03/2004
24/03/2004
25/03/2004
26/03/72004
27/03/2004
28/03/2004
29/03/2004
30/03/2004
31/03/2004
01/04/2004

379
36,1
36,1
36,0
354
37,1
35,1
35,0
33,8
37,0
40,9
41,1
37,5
39,1
376
376
349
349
31,1
35,6
37,7
40,8
413
423
42,0
43,0
43,0
40,6
36,8
37.1
37,0
37,5
423
40,6
35,8
36,0
37,0
38,0
383
39,7
39,7
35,8
36,0
38,0
36,3
37,7
383
39,5
37,0
37,5
36,9
38,0
373
35,0
36,0
38,0

235 95
21,8
19,7
20,1
20,7
219
23
23,1
23,7
233
20,8
234
22,8
235
239

227
22,7
224
214
21,6
224
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