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PADRONIZACAO DO TESTE DE TETRAZOLI0O PARA AVALIACAO DA
VIABILIDADE DE SEMENTES DE TRESESPECIESFLORESTAIS

RESUMO - Este trabalho teve como objetivos padronizar a metodologia do
teste de tetrazOlio e avaliar a aplicabilidade deste para a determinacdo da
viabilidade de sementes de Astronium graveolens, Jacaranda cuspidifolia e
Parapiptadenia rigida. Inicialmente, procedeu-se a descricdo morfologica de
sementes e plantulas das espécies em estudo. Para a padronizacdo do teste de
tetrazdlio foram avaliados diferentes condicbes de preparo e coloracdo das
sementes, analisando o0s aspectos dos tecidos, bem como a intensidade e
uniformidade de coloragdo. A partir dessa analise, foram elaborados diagramas de
classes de Vviabilidade para cada espécie. A eficiéncia das varias condicbes
empregadas para o teste de tetrazdlio foi avaliada comparando os resultados
destas com os do teste de germinacdo. Com relacdo ao teste de tetrazdlio
concluiv-se que diferentes condicdes foram eficientes na obtencdo de coloracdo
satisfatoria, permitindo a diferenciacdo dos tecidos, mostrando-se adequadas para
avaliacdo da \viablidade de sementes das espécies estudadas, quando
comparadas com o teste de germinacdo. Fica a critério do analista, a escolha das
condicbes de preparo e de coloracdo, conforme a praticidade operacional,

economicidade do processo e urgéncia dos resultados.

Palavras-Chave: Astronium  graveolens, estudo  morfolégico, Jacaranda

cuspidifolia, Parapiptadenia rigida, teste rapido, qualidade fisioldgica.
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STANDARDIZATION OF THE TETRAZOLIUM TEST TO THE EVALUATION OF
VIABILITY OF TREE SPECIES FOREST SEEDS

ABSTRACT - This work had objective to verify the aplicability of tetrazolium
test in the evaluation of viability of Astronium graveolens, Jacaranda cuspidifolia
and Parapiptadenia rigida seeds. Initialy, were realized morphological study of
seeds and seedlings of these species. For the standardization of tetrazolium test
were evaluated different conditions of prepare and coloration of the seeds,
analyzing the aspects of the tissues and the intensity and uniformity of coloration.
Were elaborated viability class diagrams for each specie. The efficiency of
tetrazolium test were evaluated comparing the results of that with of the
germination test. Concluded that different conditions of tetrazolium test were
efficient in the obtaintion of satisfactory coloration, permitting to differentiation of
the tissues, showing been adapted for evaluation of viabilty of Astronium
graveolens, Jacaranda cuspidifolia and Parapiptadenia rigida seeds, when
compared with the germination test. The choice from the prepare and of the
coloration conditions, stayed to criterion of the analyst of seeds, in fuction of the

facility operational and urgency of the results.

Keywords: Astronium graveolens, Jacaranda cuspidifolia, Parapiptadenia rigida,

fast test, morphological study, phisiological quality.



1. INTRODUCAO

A principal finalidade da andlise de sementes € determinar o valor de cada
amostra para fins de semeadura ou armazenamento. Porém, para a expressdo da
gualidade de um lote de sementes € preciso pessoal técnico treinado,
padronizacdo de metodologia, procedimentos uniformes e programa de trabalho
voltado para a afericio e aperfeicoamento das técnicas empregadas (FIGLIOLIA
etal., 1993).

A avaliacdo da qualidade de sementes através de testes rapidos que
proporcionem resultados reproduziveis tem sido uma busca constante dos
tecnologistas de sementes (PRETE et al., 1993). Entre esses, o teste de tetrazolio
vem se destacando pois, além de avaliar Vviabilidade e vigor, permite a
identificacdo dos fatores que influenciam a qualidade das sementes, como danos
mecanicos, danos ocasionados por secagem, insetos e deterioracdo por umidade
(KRZYZANOWSKI et al, 1991; BHERING et al., 1996 e FRANCA-NETO, 1999).
Os dados obtidos atraves desse teste podem ser utilizados no estabelecimento de
bases para a comercializagdo, determinacdo do ponto de colheita e controle de
qualidade durante o armazenamento (MARCOS FILHO et al., 1987). O teste de
tetrazdlio, segundo MENEZES et al. (1994), possibilita a determinacdo da
viabilidade de maneira rapida, em um periodo inferior a 24 horas.

Assim, muitos autores vém padronizando metodologias do teste de
tetrazolio para espécies florestais, como os trabalhos realizados com sementes de
Genipa americana (NASCIMENTO & CARVALHO, 1998), Albizia hasslerii
(ZUCARELI et al., 1999), Gleditschia amorphoides (FOGACA, 2000), Araucaria
angustifolia (SOROL & PEREZ, 2001), Peltophorum dubium (OLIVEIRA et al.,
2001a), Copaifera langsdorffi (FOGACA et al, 2001a), Schizolobium parahyba
(PAULA et al, 2001), Tabebuia serratifolia (OLIVEIRA et al., 2001b), Cordia
trichotoma (MENDONCA et al, 2001) e Bauhinia forficata (KROHN et al., 2001).
Também, este teste vem se difundindo na avaliacdo da manutencdo da viabilidade

de sementes de espécies florestais durante o armazenamento, como



Anadenanthera macrocarpa (GOMES et al., 1997), Styphnodendron adstringens
(SILVA et al, 1997) e Aspidosperma subincanum, Aspidosperma discolor e
Tabebuia alba (MATTEUCCI et al, 1999). Considerando que boa parte das
espécies florestais apresenta sementes que exigem longo periodo para germinar,
o desenvolvimento de testes rapidos e eficientes na avaliacdo da viabilidade de
sementes mostra-se necessario.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivos padronizar a
metodologia do teste de tetrazdlio e avaliar a aplicabilidade deste para a
determinacdo da viabiidade de sementes de Astronium graveolens Jacq.,

Jacaranda cuspidifolia Mart. e Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Espécies Estudadas

As descricdes citadas para cada espécie em estudo se encontram relatadas
em CORREA (1931a), CORREA (1931b), LORENZI (1998) e LORENZI (2000).

2.1.1. Astronium graveolens Jacq.

Astronium graveolens Jacq., € denominada popularmente como gongalo-
alves ou guarita, pertence a familia Anacardiaceae. E uma espécie arborea
decidua, heli6fita ou escidfita, que ocorre desde o sul da Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais até o Rio Grande do Sul na floresta latifoliada semidecidua da bacia
do Parana.

A avore mede de 15 a 25m de altura, com tronco liso de 40 a 60cm de
didmetro, que desprende uma seiva de forte cheiro; ramos glabros; folhas também
glabras, compostas, imparipenadas 4 a 7 pares de foliolos, peciolo comum, com
13 a 15cm de comprimento; foliolos desiguais, os inferiores com 3 a 4cm de
comprimento e, os médios e superiores com 6 a 8cm de comprimento, base
subtruncada e 4&pice curto-acuminado, margens quase inteiras ou pouco
serreadas; inflorescéncias em panicula, flores curto-pediceladas; calice das flores
masculinas com lacinias de 1mm de largura e comprimento; pétalas com 3,5mm
de comprimento, estames com filamentos de 2mm, anteras oblongo-ovais, com
1mm de comprimento, palido-esverdeadas; frutos oblongo-obtusos ou oblongos-
agudos.

Fornece magnifica madeira de lei, uma das melhores de toda a América
do Sul: muito pesada, dura, brilhante, cerme vermelho com manchas e veias mais
claras ou mais escuras, ou quase pretas, ondeado, tecido muito compacto, nao
empenado, resistente a esforcos de flexdo e choque, de grande durabilidade,

propria para a construcdo naval, dormentes, postes, esquadrias, carrocerias, tacos



e tadbuas para assoalhos, marcenaria de luxo e lenha. A casca exsuda uma
substancia resinosa, de forte cheiro, bastante desagradavel, porém atribuem-se-
lhe virtudes medicinais, sem prejuizo de seu emprego na industria do curtume
como material de boa qualidade, pois contem 13% de tanino.

A arvore apresenta 6timas caracteristicas ornamentais que a recomendam
para o paisagismo, principalmente para arborizacdo de parques e grandes jardins.

Floresce durante os meses de agosto e setembro, com a planta totalmente
desfolhada. Os frutos amadurecem nos meses de outubro e novembro. Produz
anualmente grande quantidade de sementes viaveis amplamente disseminadas

pelo vento. A germinacgao é regular e a emergéncia ocorre entre 8 a 14 dias.

2.1.2. Jacaranda cuspidifolia Mart.

Jacaranda cuspidifolia Mart., da familia Bignoniaceae, conhecida como
jacarandd, pau-de-colher efou pau-santo, € uma espécie arbbérea decidua,
heli6fita, pioneira, seletiva xerdfita, caracteristica de encostas rochosas da floresta
latifoliada e transicdo para o cerrado. Tem sua ocorréncia nos estados de Minas
Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Sdo Paulo e Parand. Sua
dispersdo € maior em formacOes secundarias do Triangulo Mineiro e Noroeste de
Séo Paulo, onde é facimente notada durante a floracdo em terrenos rochosos
secos. E rara sua ocorréncia no interior da floresta primaria densa.

Sua altura varia entre 5 a 10m, com tronco de 30 a 40cm de diametro.
Folhas compostas bipinadas de 20 a 50cm de comprimento, com 8 a 10 pares de
jugas (pares de pinas), pinas com 10 a 15 pares de foliolos glabros. E semelhante
a Jacaranda mimosaefolia Don. (jacaranda-mimoso), nativa do norte da Argentina,
e a Jacaranda brasiiana (Lam.) Pers., diferindo da Ultima apenas porque
Jacaranda cuspidifolia tem frutos de margens lisas e bem menores (5 a 8cm de
comprimento), foliolos acuminados e lobos do célice mais estreitos e longo-
acuminados.



Sua madeira € leve, macia, de durabilidade média quando em ambientes
secos, propria para marcenaria. A arvore € extremamente ornamental,
principalmente quando em flor, pode ser empregada com sucesso no paisagismo
em geral.

Floresce a partir do més de setembro com a planta totalmente desfolhada,
prolongando-se até outubro. Os frutos amadurecem durante 0os meses de agosto e
setembro. Produz anualmente grande quantdade de sementes viaveis. A

germinacao € irregular, sendo que a emergéncia ocorre entre 12 a 25 dias.

2.1.3. Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan.

Parapiptadenia  rigida (Benth.) Brenan, da familia Mimosoideae, é
conhecida como angico, angico-vermelho, angico-verdadeiro, angico-amarelo,
angico-de-banhado, brinco-de-saquim ou guarucaia. E uma espécie arborea
decidua, heli¢fita, pioneira, indiferente as condi¢bes fisicas do solo, caracteristica
e exclusiva da mata latifoliada das bacias do Parana, Uruguai e afluentes até
altitudes de 800 m, penetrando portanto nas matas dos pinhais. Nos trés estados
sulinos, nas bacias do Alto Uruguai e Iguacu, € a espécie de mais ampla
dispersdo. E mais fregilente nas matas abertas e menos densas e, principalmente,
nas associacdes secundarias mais evoluidas.

Arvore de rapido crescimento e que vegeta indiferentemente em terrenos
secos ou Umidos, & somhra ou ao sol; sua florescéncia dura seis meses, o0 que a
torna importante para a apicultura, além de ser muito ornamental, ja sendo
cultivada nos jardins e até arborizando ruas. Sob qualquer ponto de vista, trata-se
de uma espécie de alto valor econdmico. E 6tima para reflorestamentos mistos de
areas degradadas de preservacao permanente.

E uma espécie de grande porte, atingindo de 20 a 30m de altura, com
tronco de até 12m de altura e 60 a 110cm de didmetro, casca fina, escura, muito
fendida e escamosa, ramos cilindrico-angulosos e tenticelados, folhas compostas,

bipinadas, 3 a 6 pares de pinas, com uma grossa glandula escura no peciolo,



foliolos numerosos (10 a 20 pares), opostos, falcado-lineares, agudos, rigidos,
verde-claros ou amarelados; flores amarelo-esverdeados, pequenas, dispostas em
espigas axilares de 3 a 5cm de comprimento; fruto vagem coridcea, muito
achatado, até 16cm de comprimento e contendo sementes muito pequenas,
comprimidas e membranosas.

Fornece madeira vermelha com veias escuras, compacta, poros lineares
espassos, bastante dura, pouco elastica e muito resistente, de grande durabilidade
sob condicbes naturais, propria para obras hidraulicas e expostas, carretas, pecas
de resisténcia, postes, dormentes, esteios, construcdo civil e naval, revestimento
de galerias, marcenaria, carpintaria, lenha e carvdo. A casca €é amarga,
adstringente, rica em tanino e usada na industria do curtume, Ut na cura de
Ulceras e na inchagdo das pernas, a resina que a casca exsuda em notavel
guantidade é bem conhecida como expectorante e tem varias aplicacOes
medicinais e industriais.

Floresce a partir de meados de novembro, prolongando-se até janeiro. A
maturacdo dos frutos ocorre durante os meses de junho e julho. Produz
anualmente grande quantidade de sementes viaveis, ocorrendo a emergéncia

entre 5 a 10 dias.

2.2. Estruturas de Sementes e Plantulas

O conhecimento bésico sobre estruturas de sementes € importante para o
estudo do modo de dispersédo das sementes e, consequentemente, da distribuicdo
da espécie e seu comportamento dentro da populagdo. A partir desse
conhecimento podem ser feitas indicacdes sobre germinagdo, Vviabilidade e
métodos de semeadura (KUNIYOSHI, 1983).

Para OLIVEIRA & PEREIRA (1984), esse conhecimento € necesséario para
a identificacdo e certificacdo do material empregado nas andlises para determinar

a qualidade das sementes.



Para a avaliacdo da viabilidade de sementes a partir do teste de tetrazolio,
o0 conhecimento da estrutura e morfologia da semente s&o essenciais, pois
permitem padronizar condicbes de preparo e coloragdo das sementes, como
avaliar a extensdo dos danos indicados pela localizacdo das manchas sem
coloracdo ou intensamente coloridas, a partir de observacbes das partes vitais,
eixo embrionario (radicula, hipocétio e plimula) e tecido de reserva, conforme a
espécie (PINA-RODRIGUES & VALENTINI, 1995).

Muitos autores ressaltam que além da unidade de disperséo é
imprescindivel um melhor conhecimento da germinacdo, do crescimento e do
estabelecimento da plantula para compreender o ciclo biolégico e a regeneracéo
natural da espécie. Assim, os aspectos morfologicos das plantulas véem sendo
enfatizados ja ha algum tempo, para identificar as plantas de uma determinada
regido, diferenciar as espécies em banco de sementes, estudar a ecologia da
espécie, como para facilitar a interpretacdo dos testes de germinacdo, em
laboratdrio, pelos tecnologistas e analistas de sementes (OLIVEIRA, 1993).

Nos testes de laboratdrio, segundo as Regras para Andlise de Sementes —
RAS (BRASIL, 1992), as sementes sao consideradas germinadas quando
demonstram sua aptiddo para produzir plantula normal sob condi¢cdes ideais, ou
seja, suas estruturas essenciais precisam estar em estado suficiente de
desenvolvimento, que permitam a identificacdo de plantulas anormais que nédo
teriam possibilidade de produzir plantas normais. Para as espécies florestais
nativas do Brasil ndo existem padrbes para que a avaliacdo dos testes de
germinacdo seja feita com seguranca, como existe para a maioria das grandes
culturas.

Diversas pesquisas em morfologia de sementes e plantulas de espécies
arbéreas, vém sendo realizadas, como os trabalhos desenvolvidos com Dipteryx
alata (FERREIRA et al., 1998a), Terminalia argentea (FERREIRA et al., 1998b),
Borojoa sorbilis (BRAGA et al., 1999), Eremanthus incanus (DAVIDE et al., 2000),
Hymenaea stigonocarpa (BOTELHO et al, 2000), Machaerium stipitatum
(DONDAIO & DEMATTE, 2000a), Peltophorum dubium e Dalbergia nigra



(DONADIO & DEMATTE, 2000b), Tabebuia caraiba e Aspidosperma pyrifolium
(FERREIRA & CUNHA, 2000), Pterodon pubescens (FERREIRA et al, 2001b) e
Qualea grandiflora (FERREIRA et al., 2001a).

2.3. Teste de Tetrazdlio

O teste de tetrazdlio, desenvolvido por Lakon em 1949 e posteriormente
aperfeicoado e divulgado por Moore em 1972 (PRETE et. al., 1993), baseia-se na
atividade das desidrogenases nos tecidos vivos (AOSA, 1983 e MENEZES et al,
1994). Estas enzimas catalisam reagfes respiratorias nas mitocondrias durante a
glicdlise e o ciclo de Krebs. Durante a respiracdo ocorre a liberacdo de ions de
hidrogénio, com os quais o sal 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazdlio, ou simplesmente
tetrazdlio, incolor e soluvel, reage formando uma substancia de cor vermelha e
insolivel denominada de formazam (DELOUCHE et al, 1976; KRZYZANOWSKI
etal, 1991 e FRANCANETO et al., 1998).

Segundo MARCOS-FILHO et al. (1987), a reacdo da solucdo de tetrazdlio
com as desidrogenases processa-se no interior da célula, e como o formazam néo
se difunde, ha uma delimitacdo definida entre o tecido que respira (vivo) e 0 que
ndo respira (morto), pois este se apresenta descolorido. Por outro lado, tecidos
muito deteriorados liberam quantidades muito pequenas de H', insuficientes para
gue ocorra reacdo com o sal de tetrazdlio e, consequentemente, a coloracdo dos
tecidos.

A amostra de sementes a ser utiizada na realizacdo do teste deve ser
representativa do lote e coletada conforme prescricdes das Regras para Analise
de Sementes (RAS). Cada teste deve ser efetuado em duas repeticbes de 100 ou
quatro repeticdes de 50 sementes (BRASIL, 1992). Para PINA-RODRIGUES &
SANTOS (1988) e PINA-RODRIGUES & VALENTINI (1995), o nimero de
repeticoes e de sementes a serem utilizados dependem do resultado que se quer
obter, recomendam o emprego de quatro repeticdes de 100, podendo ser reduzido

para, duas de 100 (boa estimativa), ou duas de 50 e/ou uma de 100 (informacbes



confiaveis) e, ou uma de 50 (estimativa aproximada). Para demais autores o
nimero de sementes a ser utilizado na execucdo do teste varia de duas de 50
(MARCOS-FILHO et al., 1987); KRZYZANOWSKI et al., 1991 e FRANCA-NETO et
al., 1998) atée quatro de 25 sementes (CAMARGO, 1997; VIEIRA & VON-PINHO,
1999; ZUCARELI et al., 1999 e FOGACA, 2000).

A recomendagdo de um menor nimero de sementes para o0 teste de
tetrazdlio, segundo FRANCANETO et al. (1998), é devida as condicdes
homogéneas a que sao submetidas todas as sementes durante seu preparo, O
gue geralmente ndo ocorre durante a execucao do teste padréo de germinacao.

Vérias concentracbes da solucdo de tetrazdlio podem ser utlizadas na
conducdo do teste, dependendo da espécie avaliada, do método de preparo das
sementes e da permeabilidade do tegumento (MARCOS-FILHO et al., 1987).
Entretanto, em virtude do preco elevado do sal e da possibiidade de melhor
visualizacdo dos disturbios de coloracdo dos tecidos e identificacdo dos diferentes
tipos de injarias, preferéncia deve ser dada para as menores concentracdes
(MARCOS-FILHO et al., 1987; KRZYZANOWSKI et al., 1991 e FRANCA-NETO et
al, 1998). Segundo relatos destes mesmos autores, as concentragcbes mais
utilizadas séo 0,075; 0,1; 0,2; 0,5 e 1,0%.

Para obtencdo de uma coloracdo adequada, a solucdo de tetrazdlio deve
apresentar pH entre 6 a 8 (ROCHA, 1976 e FRANCANETO et al, 1998).
Solugbes éacidas ndo proporcionam coloracdo ideal, pois alteram a velocidade e a
intensidade de coloracdo dos tecidos, dificultando a interpretacdo dos resultados
(PINA-RODRIGUES & SANTOS, 1988).

Para ROCHA (1976), a precisao do teste ndo € afetada por temperaturas
situadas entre 20 e 45°C. Entretanto, para se obter uma coloracdo mais rapida,
recomenda-se colocar as sementes em recipientes com solucdo de tetrazdlio e
levélas a estufa com temperatura entre 35 e 40°C (BHERING et al., 1996 e
FRANCANETO et al., 1998). Para espécies florestais recomenda-se o0 uso de
temperaturas entre 30 e 40°C (PINA-RODRIGUES & VALENTINI, 1995). A

utilizacdo de temperaturas superiores a 45°C nao é recomendada.
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Conforme PINA-RODRIGUES & SANTOS (1988), a velocidade com que o
sal de tetrazdlio atinge os tecidos das sementes colorindo-o0s, depende do numero
de barreiras que este encontra. Em muitas espécies, 0 preparo da semente se faz
necessario visando uma rapida, mas ndo brusca, penetracdo do tetrazolio. Entre
0S métodos de preparo mais utilizados encontram-se a puncdo, o0 corte e a
retrada do tegumento. No caso de sementes de Gleditschia amorphoides
(FOGACA, 2000); Bauhinia forficata (KROHN et al., 2001) e Schizolobium
parahyba (PAULA et al, 2001), recomenda-se a escarificacdo das sementes na
regido oposta ao eixo embrionario até uma pequena exposicdo dos cotilédones,
com posterior imersdo em agua e retirada do tegumento. A remocdo do tegumento
das sementes de amendoim, antes de serem submetidas a solucdo de tetrazolio,
embora seja uma operacgdo delicada e trabalhosa, possibilita reduzir em torno de 5
horas o tempo necessario para que estas adquiram a coloracdo necessaria
(BITTENCOURT & VIEIRA, 1999).

O corte, puncdo ou retrada do tegumento sdo facilitados pelo pré-
condicionamento das sementes, que consiste na embebicdo das sementes e
proporciona ainda uma coloracdo mais nitida (BHERING et al., 1996). Este pré-
condicionamento pode ser realizado entre papel toalha ou papel de germinacéo
umedecido (FRANCANETO et al., 1998). Em trabalho realizado com fruta-de-
lobo, OLIVEIRA (1997) realizou a retirada lateral do tegumento apds trés horas de
embebicao.

A embebicdo das sementes para a instalacio do teste provoca o
amolecimento das mesmas, facilitando a retrada do tegumento e os cortes de
preparo, e a ativacdo do sistema enzimatico, facilitando a penetracdo da solugao
de tetrazdlio e o desenvolvimento de uma coloracdo mais clara e evidente. A
remocdo do tegumento apds o pré-condicionamento, geralmente, possibilita maior
uniformidade e rapidez no desenvolvimento da coloragdo. No entanto, o0s
resultados podem ser alterados em virtude da ocorréncia de danos ao embrido
durante a remocdo (MARCOS-FILHO et al, 1987; VIEIRA & VON-PINHO, 1999;
ZUCARELI et al, 1999 e FOGACA, 2000). O periodo de embebicdo e de
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exposicdo ao sal de tetrazolio estdo inversamente correlacionados, ou seja, maior
periodo de embebicdo corresponde a menor periodo de exposicdo ao sal e vice-
versa (WETZEL et al., 1992).

Sementes pequenas de leguminosas e de algumas outras espécies nao
requerem preparo, podendo ser colocadas diretamente na solucdo de tetrazolio
(BEWLEY & BLACK, 1994). Outras espécies, no entanto, possuem sementes com
tegumento espesso e duro que deve ser removido antes da coloracdo, como é o
caso de algumas espécies florestais (SILVA et al., 1997; ZUCARELI et al., 1999;
FOGACA, 2000; FOGACA et al, 2001a; FOGACA et al, 2001b; KROHN et al.,
2001; OLIVEIRA et al., 200la; OLIVEIRA et al., 2001b e PAULA et al, 2001). A
escolha do método de preparo das sementes para o teste dependerd da rapidez e
da precisdao requerida assim como das caracteristicas da semente (ROCHA,
1976).

Durante o periodo de coloracdo, as sementes devem ser mantidas
submersas na solu¢cdo de tetrazdlio em auséncia de luz, pois esta pode provocar
alteracdo da coloracdo da solugdo e, portanto, possiveis erros na interpretacdo do
teste. O periodo necessario para 0 desenvolvimento da coloracdo € varidvel de
acordo com a espécie, mas geralmente varia entre 30 e 240 minutos (MARCOS-
FILHO et al., 1987). Ap6s o periodo de coloracdo, as sementes devem ser lavadas
e mantidas submersas em &gua até o momento da avaliacdo (PINA-RODRIGUES
& VALENTINI, 1995 e FRANCANETO et al, 1998). Caso ndo seja possivel a
analise das sementes imediatamente ap0s a coloracdo, estas podem ser mantidas
em ambiente refrigerado por um periodo de até 12 horas. No caso de espécies
florestais, as sementes podem permanecer em agua no refrigerador por até 24
horas, no escuro (PINA-RODRIGUES & VALENTINI, 1995).

Para que a interpretacdo do teste de tetrazdlio se torne mais eficiente e
menos cansativa, recomenda-se que seja efetuada sob lupa de seis aumentos
(6x), com iluminagdo fluorescente (KRZYZANOWSKI et al., 1991; BHERING et al.,
1996; FRANCA-NETO et al., 1998 e DIAS & BARROS, 1999).
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A viablidade das sementes deve ser analisada individualmente,
observando-se interna e externamente o0s danos ocorridos, sua localizacdo e
extensdo (BHERING et al, 1996). Maior énfase deve ser dada aos seguintes
topicos: cor, localizacdo das manchas, presenca de fraturas e turgéncia dos
tecidos (PINA-RODRIGUES & VALENTINI, 1995). A coloracio é apenas um dos
fatores que deve ser analisado durante a interpretacdo, devendo-se observar
também a turgescéncia dos tecidos e a auséncia de fraturas ou lesdes localizadas
em regides vitais da semente (MARCOS-FILHO et al., 1987).

Tecidos vigorosos tendem a colorir gradual e uniformemente e, quando
embebidos, apresentam-se turgidos. A ocorréncia de vermelho intenso é
caracteristica de tecidos em deterioracdo, que permitem maior difusdo da solucéo
de tetrazolio através das membranas celulares ja comprometidas. Estes tecidos,
guando expostos ao ar, perdem sua turgidez mais rapidamente que os tecidos
vigorosos. A cor branca indica tecidos mortos, geralmente flacidos, que nao
apresentam atividade enzimatica necessaria para a producdo do trifenilformazam
(FRANCA - NETO et al., 1998).

A interpretacdo precisa do teste de tetrazdlio depende do conhecimento das
estruturas da semente e da plantula, da germinacdo da semente, do entendimento
do mecanismo do teste e de suas limitacdes, da interpretacdo dos padrdes de
coloracdo combinados com outros aspectos visiveis da qualidade de sementes, e
da experiéncia em realizar testes de germinagdo comparativos (ROCHA, 1976 e
DIAS & BARROS, 1999).

A semente como um todo deve ser tomada como base na avaliagdo. Basta
apenas uma fratura ou um pequeno ponto morto em uma posicdo vital ou critica
para tornar ndo vidvel uma semente que, ndo fora isso, seria sadia (ROCHA,
1976). Em sementes de leguminosas, a area vital ou critica inclui a radicula, o
hipocdtilo, a plimula e a regido de insercdo entre os cotiléedones e o0 eixo
embrionario. Em gramineas, a érea vital da semente compreende a plimula, a

regido central do escutelo, a parte superior da radicula, e a regido situada entre a
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plumula e radicula, onde se encontram as raizes seminais (MARCOS-FILHO et
al., 1987).

Para a aplicacdo do teste de tetrazdlio em sementes de seringueira,
WETZEL et al. (1992) tomaram como critério para a interpretacdo do teste os
seguintes aspectos: estudo das partes vitais do embrido, tonalidade de coloracédo,
comparacdo dos testes de tetrazllio ja estabelecidos para espécies similares e o
teste de germinagao.

Melhor acuidade na interpretacdo do teste de tetrazdlio € conseguida pela
realizacdo de testes comparativos com o0 de germinacdo (DELOUCHE et al.,
1976). Uma correlagdo positiva entre os dois testes ja foi obtida por diversos
autores (FRANCA-NETO et al, 1988; CARBONERA & LEMANSKI, 1997,
MALAVASI et al, 1997b; VIEIRA & VON-PINHO, 1999; ZUCARELI et al., 1999 e
FOGAGA, 2000).

Os resultados obtidos no teste de tetrazdlio tendem a ser melhores que os
obtidos no teste padrdo de germinagdo, em funcdo de ndo se verificar a presenca
de fungos e ndo se identificar a ocorréncia de sementes dormentes (PINA-
RODRIGUES & SANTOS, 1988). Para evitar problemas de discrepancias entre os
resultados dos testes de tetrazdlio e de germinagcdo, recomenda-se, caso
necessario, que as sementes sejam submetidas a tratamento para superacdo da
dorméncia antes de realizar o teste padrao de germinacdo (DELOUCHE et al.,
1976 e FOGACA, 2000).

O teste de tetrazolio apresenta as seguintes vantagens: ndo € afetado por
diversas condicbes que podem alterar o teste de germinagcdo; analisa as
condicbes fisicas e fisioldgicas do embriio de cada semente individuaimente;
permite rdpida avaliacdo da viabilidade; permite a identificacdo de diferentes niveis
de viabilidade; fornece o diagndstico da causa da perda da viabilidade das
sementes; e requer equipamento simples e barato (FRANCANETO et al., 1998 e
FRANCANETO, 1999).

Nao obstante estas vantagens, o teste de tetrazdlio apresenta as seguintes

limitagcGes: requer treinamento especial sobre a estrutura embrionaria da semente
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e sobre técnicas de interpretacdo; € relativamente tedioso, uma vez que as
sementes sdo avaliadas uma a uma, requerendo experiéncia e paciéncia; embora
rapido, consome maior numero de homem/hora que o teste padrdo de
germinacdo; ndo mostra a eficiéncia de tratamentos quimicos, nem as injarias que
estes podem causar; e requer do analista capacidade de decisdo pelas
caracteristicas do teste (DELOUCHE et al, 1976; KRZYZANOWSKI et al., 1991;
FRANCANETO et al., 1998 e FRANCA-NETO, 1999).

O teste de tetrazolio mostra-se muito promissor na avaliacdo da viabilidade
em sementes florestais, principalmente em espécies que exigem longo periodo de
germinacdo, dificultando a obtencdo dos resultados. Para a maioria das espécies
ainda se faz necesséario definir procedimentos a serem adotados, sua divulgacdo e
utilizagio em anélise de rotina (PINA-RODRIGUES & VALENTINI, 1995).

Como alternativa ao teste de germinacdo, o teste de tetrazdlio pode ser
utlizado na avaliacdo da viabilidade de sementes de Aleurites fordii, Cedrela
fissilis, Jacaranda micrantha, Luehea divaricata e Hovenia dulcis (AMARAL &
ALCALAY, 1997), Kielmeyera coriacea (DAVIDE et al., 1997), Magonia pubescens
(MALAVASI et al, 1997a), Dimorphandra gardneriana (MANN et al., 1997),
Xylopia aromatica (MATTEUCCI et al., 1997), Genipa americana (NASCIMENTO
& CARVALHO, 1998), Albizia hassleri (MALAVASI et al., 1999) e Gleditschia
amorphoides (FOGACA et al., 2001b).
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3. MATERIAL E METODOS

No desenvolvimento deste trabalho foram utlizadas sementes de trés
espécies florestais, Astronium graveolens Jacq. (Anacardiaceae), Jacaranda
cuspidifolia  Mart.  (Bignoniaceae) e Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
(Mimosoideae), coletadas em novembro, agosto e junho de 2001,
respectivamente, no municipio de Unido da Vitéria (PR), localizado a 800 m de
altitude, 26°1345” latitude sul e 51°04'58" longitude oeste. As sementes adquiridas
junto ao Instituto Ambiental do Parana (IAP), situado no municipio de Unido da
Vitéria, foram colocadas em embalagens impermeaveis, sacos de polietileno
transparente e tamboretes de fibra de madeira, e armazenadas em camara fria
(temperatura de 8 + 2°C e umidade relativa de 60 + 5%) até a realizacdo dos
testes. O experimento foi realizado entre os meses de marco e agosto de 2002,
nos Laboratorios de Tecnologia de Sementes e de Morfologia Vegetal da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal,
SP.

3.1. Descrigdo Morfologica de Sementes e de Plantulas

Para faciltar a interpretacdo do teste de tetrazdlio e de germinacéao,
realizou-se o estudo morfolégico de sementes e plantulas de cada espécie em
estudo.

3.1.1. Morfologia das sementes

Inicialmente, com auxilio de um paquimetro foram tomadas as medidas de
comprimento, largura e didmetro, de 25 sementes sendo o0s resultados
apresentados pela média. A caracterizacdo morfologica das sementes maduras foi
realizada conforme DAMIAO-FILHO & MORO (2001), examinando caracteristicas

externas das sementes secas, tais como: coloragdo, localizacdo do hilo, da
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micrépila e da calaza. As observacOes internas foram feitas mediante cortes
longitudinal e transversal nas sementes, verificando a presenca do tecido de
reserva e o tipo, posicdo e forma do embrido, a forma e a posicdo relativa dos
cotilédones e do eixo hipocotilo-radicula. As documentagbes das estruturas foram
realizadas por meio de diagramas, com o auxilio de camara clara, acoplada a um

estereomicroscopio.

3.1.2. Morfologia das plantulas

Quatro repeticbes de 20 sementes foram submetidas ao teste de
germinacdo, conduzido em caixas plasticas (11x11x3cm) com tampa, contendo
duas folhas de papel de fitro umedecidas com agua destilada em quantidade
equivalente a 2,5 vezes 0 seu peso. As sementes permaneceram em camara de
germinacdo, sob temperatura constante de 25°C e 12 horas de fotoperiodo.
Diariamente foram realizadas observagcbes, para a retrada de plantulas
representativas de cada fase de desenvolvimento, as quais foram colocadas em
solucdo fixadora de FAA (formol, &lcool e &gua) e posteriormente, desenhadas
com auxilio de camara clara, acoplada a um estereomicroscopio. A descricdo das
plantulas foi feita com base em OLIVEIRA (1993) e DAMIAO-FILHO & MORO
(2001). Para a correta interpretacdo do tipo de germinacdo, realizou o teste de

germinacao complementar em caixas plasticas contendo areia peneirada.

3.2. Padronizacdo da Metodologia do Teste de Tetrazdlio

As condicdes utilizadas para a padronizacdo do teste de tetrazdlio variaram
em funcdo da espécie considerada, tanto no que se refere preparo das sementes
(pré-condicionamento ou embebicdo e exposicdo dos tecidos) como no
desenvolvimento do processo de coloracdo (concentracdo e tempo de exposicdo a

solucéo de tetrazdlio).
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Antes e apOs cada pré-condicionamento determinou-se o grau de umidade
das sementes, conforme prescricbes das RAS, utilizando trés repeticbes de 5 g de
sementes acondicionadas em estufa a 105°C por 24 horas (BRASIL, 1992).

As sementes foram submetidas a embebicio em rolos de papel
umedecidos (2,5 vezes o0 peso do papel) acondicionados em camaras de
germinacao reguladas a temperaturas de 25 e 35°C, por 6 horas para A.
graveolens, 24 e 48 horas para J. cuspidifolia e, 4, 6 e 8 horas para P. rigida.
Posteriormente & embebicdo, as sementes foram submetidas ou ndo a retirada do
tegumento, seguida ou ndo de corte longitudinal através do centro do eixo
embrionario. A combinacdo desses fatores foi considerada como preparo das
sementes. Nesta fase, empregou-se quatro repetices de 20 sementes para cada
preparo, considerando as possiveis perdas durante esse processo.

Para o processo de coloragdo, foram utilizadas quatro repeticbes de 10
sementes para cada tratamento. As sementes foram acondicionadas em
recipientes plasticos de 50 mL, onde adicionou-se a solugdo de 2,3,5 trifenil
cloreto de tetrazdlio (pH de 6,5 a 7,00 em quantidade suficiente para cobri-las. As
concentragdes avaliadas foram 0,25 e 0,50% por 1 e 2 horas para A. graveolens e
0,050; 0,075 e 0,10% por 1, 3 e 5 horas para J. cuspidifolia e P. rigida. Uma vez
expostas a solucdo para o desenvolvimento de coloragdo as sementes foram
mantidas em camara tipo B.O.D. a 35°C, na auséncia de luz, durante os periodos
citados.

Para todas as espécies estudadas, apdés o periodo de coloracdo, as
solucbes foram drenadas e as sementes lavadas em agua corrente, mantidas
imersas em dgua em ambiente refrigerado até o momento da avaliagéo.

As sementes foram analisadas uma a uma e, no caso de sementes que nao
foram submetidas ao corte apés o pré-condicionamento, as mesmas foram
seccionadas longitudinalmente através do centro do eixo embrionario com auxilio
de bisturi. Para facilitar a interpretacdo, a visualizagdo de todos os detalhes das
sementes foi realizada com auxiio de uma Ilupa de mesa com lampada

fluorescente de seis aumentos (6x).
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Para a caracterizacdo dos niveis de Vviabiidade foi elaborada uma
representacdo de sementes viaveis e inviaveis, observando a presenca e a
localizagdo do dano, além das condi¢cdes fisicas das estruturas embriondrias. A
diferenciagdo de cores dos tecidos foi observada de acordo com o0s critérios
estabelecidos para o teste de tetrazolio (DELOUCHE et al., 1976; BHERING et al.,
1996 e FRANCA-NETO, 1999). vermelho brihante ou rosa (tecido vivo e
vigoroso); vermelho-carmim forte (tecido em deterioracdo) e branco leitoso ou
amarelado (tecido morto).

A definicdo da melhor preparacdo e condigcbes de coloracdo baseou-se nos

aspectos dos tecidos e na intensidade e uniformidade de coloracéo.

3.3. Eficiéncia do Teste de Tetrazdlio na Determinacdo da Viabilidade das
Sementes

A eficiéncia do teste de tetrazdlio na determinacdo da viabilidade das
sementes das trés espeécies estudadas foi avaliada atravées da comparacdo dos
resultados dos testes de tetrazdlio e de germinacgéo.

O teste de germinacdo foi conduzido com quatro repeticbes de 25
sementes, em rolos de papel umedecidos com agua destilada na quantidade de
25 vezes 0 peso do papel. As sementes permaneceram em camara de
germinacdo, sob temperatura constante de 25°C e 12 horas de fotoperiodo. As
avaliacbes foram diérias, tendo como critério a avaliacdo de plantulas normais,
segundo prescricbes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). Os
resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais.

Para o teste de tetrazdlio foram utilizadas quatro repeticbes de 25 sementes
submetidas as melhores condicdes de preparo e de coloracdo, considerando a
economicidade, praticidade operacional e a reducdo do periodo de avaliacdo do
teste. O célculo da viabiidade foi obtido atraves do numero de sementes

presentes nas categorias consideradas viaveis, e expresso em porcentagem.
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3.4. Andlise Estatistica

Os resultados obtidos nos testes de germinacdo e de tetrazdlio foram
submetidos a analise de variancia e as meédias comparadas através do teste de
Dunnett, a 5%, adotando-se como testemunha o resultado do teste de

germinacao. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Descri¢cdo Morfolégica de Sementes e Plantulas

4.1.1. Astronium graveolens Jacg.
A semente € exalbuminosa e glabra (Figura 1 A), a coloracdo da testa
varia de marrom-claro a marrom-escuro, de textura coriacea e lisa. As sementes

apresentam em média 1,2cm de comprimento e 0,2cm de didmetro. Micrépila bem

0,2 cm
visivel, localizada na base da semente (Figura 1 A). Embrido axial, verde-claro a

amarelado, com pdlo radicular bem visivel, cotiledonar, invaginado e papilionaceo
(Figuras 1 B-D); cotilédones planos, crassos de oblongos a elipticos, dispostos no
sentido longitudinal da semente (Figuras 1 C-D); eixo hipocétilo-radicula localiza-
se lateralmente (Figura 1 D). Com a remocdo do eixo embrionario fica uma

depressao nos cotilédones.
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Figura 1. Aspectos morfolégicos externos e internos da semente de Astronium graveolens:

semente intacta (A); embrido em vista dorsal (B), lateral (C) e ventral (D).
Legenda: m — micrépila; t — tegumento; e —embrido; ¢ — catilédone; ex — eixo embrionario.

A germinacdo é epigea-criptocotiledonar (Figuras 2 Adl), tem inicio a partir
do quarto dia, quando ocorre a protrusdo da raiz primaria na base da semente,

sendo esta glabra, cilindrica e de coloragdo branca, se prolongando até o décimo
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dia, apés a semeadura. Com o desenvolvimento pode-se perceber a formacdo de
primordios de raizes secundéarias. Coleto definido pela diferenca de coloracdo
entre a raiz primaria e o hipocdtilo, cilindrico, levemente curvo, glabro, de
coloracdo verde-clara e com pequenas pontuagcbes na superfice. Com o
desenvolvimento completo do hipocétilo, a plimula emerge do interior do
tegumento, pois ndo ocorre 0 desprendimento do mesmo, que permanece aderido
aos cotilédones até a senescéncia desses. Epicotilo verde-claro, levemente curvo
e com pequenas pontuacdes na superficie. Protofilos compostos, imparipenadas,
com trés pares de foliolos, a raquis termina com um foliolo, com peciolos curtos.
Foliolos verde-claros, serreados, com pecidlulo curto, eliptico ou oblongo, venacdo
reticulada, com nervuras central e secundarias bem evidentes em ambas faces.
Durante o crescimento dos protéfilos, surgem as folhas secundarias. A gema

apical continua o seu desenvolvimento.
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Figura 2. Aspectos morfolégicos do processo germinativo da semente e do estadio de
plantula de Astronium graveolens: germinacéo (A — G); plantula (H —1).
Legenda: e — embrido; pr — protrusdo da raiz primaria; t — tegumento; rp — raiz primaria; h —
hipocétilo; co — coleto; p — plumula; rs — raiz secundaria; ep — epicotilo; pt — protofilos; f — foliolos; fs
— folha secundéria; g — gema apical.
4.1.2. Jacaranda cuspidifolia Mart.

A semente é exalbuminosa, achatada e apresenta asa membranosa. Em
media, apresenta 0,5cm de comprimento por 0,6cm de largura, com a asa
membranosa seu comprimento médio é de 2,0cm. Nessa espécie, o tegumento é
seco, com coloragdo variando entre marrom-claro e marrom-escuro, e textura
coriacea e lisa. A micropila é bem visivel, localizada na base da semente (Figura 3
A). O embrido € axial, bastante desenvolvido, ocupando totalmente o interior da
semente. E de coloragio branca a amarelada e, quanto a forma, pode ser
classificado como continuo. E transverso-oblongo, notando que o eixo hipocdtilo-
radicula € curto, reto, cilindrico e os cotilédones, planos, membranaceos, sdo mais
largos do que longos. Os cotilédones s&o profundamente bilobados no &pice
(Figuras 3 B-D).

0,6 cm

.

20 cm

A B C D

Figura 3. Aspectos morfolégicos externos e internos da semente de Jacaranda cuspidifolia:

sementes com asa (A); corte longitudinal da semente (B); embrido em vista ventral
(C) e lateral (D).
Legenda: m — micrépila; t — tegumento; e —embrido; c- cotilédone; ex — eixo embrionario.



23

A germinacdo € hipogea-fanerocotiledonar (Figuras 4 A-G), tem inicio no
décimo dia apo6s a semeadura, quando ocorre a protrusdo da raiz primaria, na
base da semente, sendo esta cilindrica, glabra e de coloracdo branca, se
prolongando até o vigésimo primeiro dia, apés a semeadura. A raiz primaria torna-
se sinuosa e se observam pequenas pontuacbes na superficie. Coleto perceptivel
por apresentar proeminéncia, ou seja, linha externa de delimitacdo entre o
hipocotilo e a raiz priméaria, onde se observa que o didmetro do hipocétilo € maior
gue o da raiz primaria. Hipocdtilo cilindrico, reto a levemente curvo, glabro, de

coloracdo amarelo-esverdeada e apresentando pequenas pontuacbes na

superficie.
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Legenda: a — asa; pr — protrusao da raiz primaria; t — tegumento; rp — raiz primaria; h — hipocétilo;
co — coleto; ¢ — cotilédones; p — plimula; rs — raiz secundaria; ep — epicétilo; pt — protdéfilos; f —
foliolos; g — gema apical.

Cotilédones membranaceos, de coloracdo verde, inseridos em ndés cotiledonares
por meio de peciolos, no &pice do hipocétilo. Apds a abertura dos cotilédones
surgem as primeiras raizes secundarias. Epicétilo verde-claro, reto, bem
desenvolvido e com pequenas pontuacdes. Protofilos compostos, imparipenados
com mais de trés foliolos e a raquis termina com um peciolo, com algumas
nervuras  visiveis, com peciolos curtos. Foliolos verde-claros, com peciolo curto,
com venacao tipicamente reticulada, com nervura central bem evidente em ambas
as faces e nervuras secundarias pouco evidentes. Plimula em desenvolvimento,

inserida entre os protofilos.

4.1.3. Parapiptadeniarigida (Benth.) Brenan.

A semente é exalbuminosa, comprimida e membranosa, de coloracdo
variando de branca a amarelada, a coloracdo da testa varia de bege a marrom-
claro, sendo lisa e polida. Mede cerca de 1,1cm de comprimento e 0,8cm de
largura. Micrépila pouco evidente, localizada na base da semente (Figura 5 A).
Embrido axial, cotiledonar, continuo e transverso-oblongo, amarelo com pdlo
radicular bem visivel e de coloracdo branca (Figuras 5 B-C); cotilédones planos e
soldados (Figura 5 D); eixo embrionario levemente curvo, de coloracdo branca a
amarela, com eixo hipocdtilo-radicula curto, reto e cilindrico (Figura 5 C). Com a

remocao do eixo embrionario fica uma depresséo nos cotilédones.
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Figura 5. Aspectos morfolégicos externos e internos da semente de Parapiptadenia rigida:
semente intacta (A); embrido em vista ventral (B); corte longitudina do embridao

(C) e embrido em vista lateral (D).

Legenda: m —micropila; e — embrido; t — tegumento; c — cotilédone; ex — eixo embrionario.

A germinacdo € epigea-fanerocotiledonar (Figuras 6 A-G), tem inicio no
guarto dia apés a semeadura, quando ocorre a protrusdo da raiz primaria, na base
da semente, sendo essa glabra, cilindrica e de coloracdo branca, com pequenas
pontuacbes na superficie, se prolongando até o décimo primeiro dia, apos a
semeadura. Coleto definido pela diferenca de pigmentacdo da raiz primaria com
relacdo ao hipocdtilo, cilindrico, levemente curvo, glabro, de coloracdo amarelo-
esverdeada, passando a verde-clara na regido de insercdo dos cotilédones e
apresentando pequenas pontuacdes na superficie. Cotilédones isdfilos, opostos,
elipticos, ovais a arredondados, cordiformes, verde-claro em ambas faces com
profunda invaginacdo na extremidade, atenuando-se progressivamente em
peciolo. Logo apdés a expansdo dos cotilédones, comecam a surgir as raizes

secundarias, ao longo da principal.
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Figura 6. Aspectos morfolégicos do processo germinativo da semente e do estadio de
plantula de Parapiptadenia rigida: germinacéo (A — F); plantula (G).

Legenda: e —embrido; t — tegumento; pr — protrusdo da raiz primaria; h — hipocétilo, rp — raiz

priméria; co — coleto; ¢ — cotilédones; p — plumula; rs — raiz secundéria; ep — epicatilo; pt —

protéfilos; f — foliolos; g — gema apical.

Epicdtilo verde-claro, reto e com pequenas pontuacdes na superficie. Protofilos
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imparipenados com 5 a 8 pares de foliolos, a raquis termina com um foliolo, com
algumas nervuras visiveis, com peciolos curtos. Foliolos verde-claros, com
pecidlulo curto, venacgdo reticulada, com nervura principal bem evidente em ambas

faces.
4.2. Padronizagao da Metodologia do Teste de Tetrazoélio
4.2.1. Astronium graveolens Jacq.

O teor de &gua inicial das sementes de guarita foi de 8%. Apds, a
embebicdo por 6 horas a 25°C, o teor de agua elevou-se para 45% e, a 35°C para

49% (Figura 7).
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Sementes embebidas por 6 horas a 25°C Sementes embebidas por 6 horas a 35°C

Figura 7. Aspecto das sementes de Astronium graveolens embebidas a 25 e 35°C por seis
horas: sementes com tegumento (A); semente sem tegumento (B).

Na Figura 8 estdo ilustradas os diferentes padrbes de coloracdo obtidos
pelas sementes conforme as condicbes de preparo e de coloragdo a que foram
submetidas.

Sementes embebidas por 6 horas a 25 e 35°C, sem posterior retirada do
tegumento e sem corte longitudinal, independente da concentracdo da solucdo de
tetrazélio e do tempo de -coloracdo, ndo coloriram, possivelmente devido a
presenca do tegumento que impossibilitou a penetracdo da solucdo de tetrazolio.
Para muitas espécies recomenda-se a retrada do tegumento devido sua
espessura e dureza, sendo algumas delas, Styphnodendron adstringens (SILVA et
al., 1997), Albizia hassleri (ZUCARELI et al, 1999), Gleditschia amorphoides
(FOGACA, 2000), Copaifera langsdorffi (FOGACA et al, 200la), Bauhinia
forficata (KROHN et al, 2001), Peltophorum dubium (OLIVEIRA et al., 2001a),
Tabebuia serratifolia (OLIVEIRA et al, 2001b) e Schizolobium parahyba (PAULA
etal., 2001).
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Sementes com coloracgéo fraca e desuniforme

Sementes com coloracdo adequada

Sementes com coloragdo intensa

Figura 8. Padrbes de coloracdo obtidas em sementes de Astronium graveolens

As sementes embebidas por 6 horas a 25°C, sem posterior retirada do
tegumento e com corte longitudinal através do centro do eixo embrionério e
imersas em solugdo de tetrazdlio a 0,25% por 1 hora, apresentaram coloracéo
intensa nas regibes onde ocorreram danos devido ao corte. Nas demais
concentracbes e periodos de imersdo as sementes apresentaram coloracéo
adequada, porém devido a danos causados pelo corte, tornou-se dificil a
diferenciac&o dos tecidos.

Sementes embebidas por 6 horas a 25°C, com posterior retirada do
tegumento e sem corte, quando submetidas a solu¢do de tetrazdlio a 0,25% por 1

e 2 horas, apresentaram coloracdo satisfatoria no eixo, porém fraca nos
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cotiledones. Quando imersas em solucdo com concentragdo de 0,50% por 1 hora,
a coloragcdo obtida foi desuniforme e a 0,50% por 2 loras, apresentaram coloragao
adequada, possibilitando a diferenciacéo dos tecidos.

Neste mesmo pré-condicionamento, as sementes submetidas a retirada do
tegumento e ao corte longitudinal apresentaram coloragdo desuniforme quando
imersas em solugdo de 0,25% por 1 hora, coloracdo adequada em solugbes de
0,25% por 2 horas e 0,50% por 1 hora, e coloracdo intensa, quando em solucéo
de 0,50% por 2 horas.

Sementes embebidas por 6 horas a 35°C, sem posterior retirada do
tegumento e com corte longitudinal, em solugdo de 0,25% por 1 hora
apresentaram coloracéo fraca e desuniforme. Em solucdo com concentracbes de
0,25% por 2 horas e 050% por 1 hora, as sementes apresentaram coloracéo
adequada apenas no eixo embrionario. Em solucdo de 050% por 2 horas, a
coloracéo obtida foi adequada, possibilitando a diferenciacéo dos tecidos.

No mesmo pré-condicionamento citado anteriormente, porém submetendo
as sementes somente a retirada do tegumento, em solugdes com concentracdo de
0,25% por 1 hora a coloracdo obtida foi fraca e desuniforme, a 0,50% por 2 horas,
coloracdo intensa, e em solugdes de 0,25% por 2 horas e 0,50% por 1 hora, a
coloracao foi adequada permitindo a diferenciagcéo dos tecidos.

Sementes embebidas por 6 horas a 35°C, com posterior retirada do
tegumento e corte longitudinal, apresentaram coloracdo adequada, quando
imersas em solugbes com concentracdes de 0,25% por 1 e 2 horas e 0,50% por 1
hora.

Nos varios trabalhos, as caracteristicas consideradas como adequadas
para avaliacdo da qualidade das sementes atraves do teste de tetrazdlio sdo
descritas como: tecidos com coloragdo vermelha ndo intensa ou résea brilhante,
tecido vivo; coloracdo vermelha intensa, tipica de tecido em processo de
deterioracdo e tecidos que apresentam coloracdo branca leitosa ou amarelada,

como tecidos mortos.



Na Tabela 1 estd apresentado um resumo geral das varias condicbes de
preparo e de coloragdio a que foram submetidas as sementes durante o

desenvolvimento do teste de tetrazolio.

Tabela 1. Coloragcfes obtidas submetendo as sementes de Astronium graveolens a
diferentes condig8es de preparo e coloragéo.

Embebicdo Retirada do Corte Concentracdo  Tempo de Coloracéo obtida
das tegumento longitudinal da solugéo (%) coloracéo (h)
sementes

6 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve

25°C coloragéo

Sem Com 0,50 1 Coloragdo

adequada

0,25 2 Coloragéo

0,50 adequada

Com Sem 0,25 1 Coloragéo

0,50 adequada

0,25 2 Coloragdo

0,50 adequada

Com Com 0,50 1 Coloragéo

adequada

0,25 2 Coloragéo

adequada

6 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve

35°C coloragéo

Sem Com 0,50 2 Coloragdo

adequada

Com Sem 0,50 1 Coloragéo

adequada

0,25 2 Coloragéo

adequada

Com Com 0,25 le2 Coloragdo

adequada

0,50 1 Coloragéo

adequada

Na Figura 9, esta representada, em diagrama, a classificacdo dos niveis de
viabilidade encontrados na padronizacdo do teste de tetrazdlio para sementes de
A. graveolens, conforme descricdes a seguir:

Classe 1 — Viavel: semente com coloragdo résea uniforme, apresentando tecidos
com aspecto normal e firme;
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Classe 2 — Viavel: semente com coloragdo rosea uniforme e na regido central dos
cotilédones apresentando coloracdo vermelha intensa, sem atingir o0 eixo
embrionario;

Classe 3 - Viavel: semente apresentando manchas brancas e leitosas
entremeadas de outras com coloracdo vermelha intensa;

Classe 4 — Viavel: eixo embrionario e mais de 50% da regido cotiledonar com
coloracéo rosea uniforme, com areas dispersas de coloragdo branca e leitosa;

Classe 5 — Inviavel: eixo embrionario e mais de 50% da regido cotiledonar com
coloracdo vermelha intensa, caracterizando tecidos em deterioracéo;

Classe 6 — Inviavel: semente com coloracdo vermelha intensa, indicando processo
de deterioracgéo;

Classe 7 — Invidvel: eixo embriondrio com coloragdo vermelha intensa e regido
cotiledonar apresentando manchas brancas e leitosas dispersas;

Classe 8 — Inviavel: semente totalmente branca, apresentando tecidos flacidos.

060 ¢

B
S o

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Classe 5 Classe 6 Classe 7 Classe 8

Figura 9. Representacdo diagramatica das classes de viabilidade para sementes de
Astronium graveolens: Viaveis (Classes 1 —4); Inviaveis (Classes 5 —8).

Legenda: Il Vermelha intensa [ Rosea [1 Branca
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4.2.2. Jacaranda cuspidifolia Mart.

O teor de agua inicial das sementes foi de 7%. As sementes embebidas por
24 e 48 horas, independente da temperatura de embebicdo, apresentaram teor de
agua de 54 e 67%, respectivamente (Figura 10).

Sementes embebidas por 24 horas a 25°C ~ Sementes embebidas por 24 horas a 35°C

Sementes embebidas por 48 horas a 25°C  Sementes embebidas por 48 horas a 35°C

Figura 10. Aspecto das sementes de Jacaranda cuspidifoliaembebidas a 25 e 35°C, por 24 e
48 horas: sementes com tegumento (A); semente sem tegumento (B).

Independente da concentracdo da solugdo de tetrazolio e do periodo de
coloracdo, as sementes submetidas a embebicdo por 24 e 48 horas, a 25 e 35°C,
sem retirada do tegumento e sem corte longitudinal através do centro do eixo
embrionario, ndo desenvolveram coloracdo. Isto, também ocorreu em sementes
de A. graveolens, possivelmente, devido a presenca do tegumento, que
impossibilitou a penetracdo da solucéo de tetrazolio.

Quando embebidas por 24 horas a 25°C, sem retrada do tegumento
seguida de corte longitudinal, as sementes imersas por 1 hora nas diferentes
concentragcfes da solucdo de tetrazdlio, desenvolveram coloracdo satisfatdria no
eixo embrionario e manchas rosadas dispersas nos cotilédones, impossibilitando a
identificacdo de danos. Com o aumento do periodo de coloracdo para 3 horas,

independente da concentracdo, as sementes coloriram uniformemente e com



intensidade  adequada, permithndo a andlise dos resultados, devido a
economicidade, ndo empregou a concentragdo de 0,10% para avaliacdo da
eficiéncia do teste de tetrazdlio. No periodo de 5 horas de coloracédo, as sementes
apresentaram coloracdo intensa. Quando, as sementes foram embebidas por 24
horas a 35°C, o uso de concentragbes de 0,075 e 0,10% por 3 horas,
proporcionaram coloracdo adequada. Nos periodos de 1 e 5 horas de imersdo em
todas as concentragbes de solucdo de tetrazolio, as sementes desenvolveram
coloracéo desuniforme e intensa, respectivamente.

Sementes embebidas por 24 horas, a 25 e 35°C, com posterior retirada do
tegumento e sem corte longitudinal, independente da concentragdo e do periodo
de coloracao, apresentaram coloracédo fraca e desuniforme.

Sementes embebidas por 24 horas, submetidas a retirada do tegumento e
ao corte longitudinal, apresentaram coloracdo adequada, quando em solucOes
com concentragbes de 0,075 e 0,10% por 3 horas e 0,050 e 0,075% por 5 horas,
guando pré-condicionadas a 25°C; e 0,10% por 1 hora, a 35°C. Nos demais
tratamentos a coloracdo foi desuniforme ou intensa. No caso do pré-
condicionamento a 25°C, ndo foram utlizadas para a avaliacdo do teste de
tetrazdlio as duas concentracbes que obtiveram coloragdes adequadas quando
imersas por 5 horas, devido a urgéncia dos resultados e, no pré-condicionamento
a 35°C, nao utilizou a concentracdo de 0,10%, devido ao alto custo do sal de
tetrazdlio, pois um dos objetivos do teste de tetrazdlio é a reducéo de gastos.

Os melhores resultados obtidos empregando a embebicdo por 48 horas, a
25 e 35°C, sem posterior retirada do tegumento e com corte longitudinal, foram os
tratamentos que empregaram solu¢bes com concentracdes de 0,075 e 0,10% por
3 horas e 0,050% por 1 hora, respectivamente.

Sementes embebidas por 48 horas a 25°C, submetidas a posterior retirada
do tegumento e sem corte longitudinal, submetidas a coloragdo em solucdo de
0,10% por 1 hora de coloracéo, apresentaram coloracdo adequada. Nas demais
concentracbes e periodos de coloracdo, a coloracdo foi desuniforme,

impossibilitando a diferenciacdo dos tecidos. Na temperatura de 35°C para a



embebicdo, independente da concentracdo e do periodo de imersdo a solucéo de
tetrazdlio, ndo houve coloracéo satisfatoria.

As sementes embebidas por 48 horas a 25°C, submetidas a retirada do
tegumento e a posterior corte longitudinal, obtiveram coloragdo adequada, quando
imersas em solucdo de tetrazdlio de 0,075 e 0,10% por 3 horas de coloracéo.
Quando embebidas pelo mesmo periodo a 35°C, os melhores resultados foram
obtidos em solugdes com concentraces de 0,050 e 0,075% por 3 e 5 horas e
0,1% por 3 horas.

Apesar de algumas condicdes de preparo e de coloracdo das sementes
apresentarem resultados satisfatérios, quando as sementes foram embebidas por
48 horas, optou-se por ndo utilizélas, devido ao acréscimo de tempo necessario
para a obtencdo dos resultados pelo teste de tetrazolio.

Na Figura 11 estdo ilustradas os diferentes padrdes de coloracdo obtidos
pelas sementes conforme as condicbes de preparo e de coloracdo a que foram

submetidas.

Sementes com coloracéo fraca e desuniforme

Sementes com coloracdo adequada

Sementes com coloragdo intensa
Figura 11. Padrdes de coloragao obtidas em sementes de Jacaranda cuspidifolia.
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Na Tabela 2 esta apresentado um resumo geral das varias condigbes de
preparo e de coloragdio a que foram submetidas as sementes durante o

desenvolvimento do teste de tetrazolio.

Tabela 2. Coloragdes obtidas submetendo as sementes de Jacaranda cuspidifolia a
diferentes condi¢Oes de preparo e coloracgao.

Embebicdo Retirada do Corte Concentracdo  Tempo de Coloracéo obtida
das tegumento longitudinal da solugéo (%) coloracéo (h)
sementes
24 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
25°C coloragéo
Sem Com Todas 1 Coloragéo
desuniforme
Todas 3 Coloragéo
adequada
Todas 5 Coloracao intensa
Com Sem Todas Todos Coloragdo
desuniforme
Com Com 0,075e 0,10 3 Coloragéo
adequada
0,050 e 0,075 5 Coloragéo
adequada
24 horas a Sem Sem Todas Todos Nao houve
35°C coloragéo
Sem Com Todas 1 Coloragéo
desuniforme
0,075e 0,10 3 Coloragéo
adequada
Todas 5 Coloracao intensa
Com Sem Todas Todos Coloragdo
desuniforme
Com Com 0,10 1 Coloragéo
adequada
48 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
25°C coloragéo
Sem Com 0,075e 0,10 3 Coloragdo
adequada
Com Sem 0,10 1 Coloragéo
adequada
Com Com 0,075e 0,10 3 Coloragéo
adequada
48 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
35°C coloragéo
Sem Com 0,050 1 Coloragdo
adequada
Com Sem Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas 3 Coloragéo
adequada
0,050 e 0,075 5 Coloragéo

adequada
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Na Figura 12 estd representada a classificacdo dos niveis de viabilidade
encontrados na padronizacdo do teste de tetrazdlio para sementes de J.
cuspidifolia, conforme suas descri¢des:

Classe 1 — Viavel: semente com coloracdo résea uniforme, apresentando tecidos
com aspecto normal e firme;

Classe 2 — Viavel: semente com pequenas areas de coloracdo vermelha intensa e
demais areas com coloracao rosea;

Classe 3 — Viavel: semente com menos de 50% do cotilédone com coloracdo
branca e leitosa, e coloracdo vermelha intensa na extremidade da radicula sem
atingir o cilindro central;

Classe 4 — Viavel: regido no eixo embrionario com coloracdo branca e leitosa, sem
atingir o cilindro central;

Classe 5 — Inviavel: eixo embrionario apresentando coloracdo vermelha intensa,
com demais regibes com coloracao rosea, indicando tecido sadio;

Classe 6 — Inviavel: semente com coloragdo vermelha intensa;

Classe 7 — Invidvel: eixo embrionario e regido vascular com coloracdo branca e
leitosa;

Classe 8 — Inviavel: semente totalmente branca, apresentando tecidos flacidos.

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Classe 5 Classe 6 Classe 7 Classe 8

Figura 12. Representacdo diagraméatica das classes de viabilidade para sementes de
Jacaranda cuspidifolia: Viaveis (Classes 1 — 4); Inviaveis (Classes 5 — 8).

Legenda: Bl Vermelha intensa [ Rosea 1 Branca
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4.2.3. Parapiptadeniarigida (Benth.) Brenan.

O teor de &gua inicial das sementes de guarucaia foi de 14%. Quando
submetidas a 25 e 35°C, as sementes apresentaram 64 e 68%, apds 4 horas de
embebicdo e 69 e 71% em ambos periodos de 6 e 8 horas de embebicéo,
respectivamente (Figura 13).

i

Sementes embebidas por 8 h a 25°C Sementes embebidas por 8 h a 35°C

Figura 13. Aspecto das sementes de Parapiptadenia rigida embebidas a 25 e 35°C por
quatro, sis e oito horas: sementes com tegumento (A); semente sem tegumento

®).

Na Figura 14 estdo ilustradas os diferentes padrdes de coloracdo obtidos
pelas sementes conforme as condigdes de preparo e de coloracdo a que foram
submetidas.

Independente das concentracdes e periodos de coloragdo, as sementes
embebidas por 4, 6 e 8 horas, a 25 e 35°C, sem posterior retirada do tegumento e



sem corte longitudinal, n&o coloriram. Possivelmente, a presenca do tegumento
impediu a penetracdo da solucdo de tetrazdlio. Este problema também foi
observado para sementes de A. graveolens e J. cuspidifolia, entre outras
mencionadas.

Sementes com coloragao intensa

Figura 14. Padrdes de coloragdo de sementes de Parapiptadenia rigida

Sementes embebidas por 4 horas, a 25 e 35°C, submetidas ou ndo a
retrada do tegumento seguidas de corte longitudinal através do centro do eixo
embrionario, independente da concentracdo e do periodo de coloracdo, mutas
sementes coloriram apenas 0 eixo embriondrio e outras apresentaram manchas
rosadas dispersas, ou seja, nenhum destes tratamentos foram eficientes.

No pré-condicionamento, anteriormente citado, retirando o tegumento e néo
efetuando o corte longitudinal, as sementes embebidas a 25°C, apresentaram
coloracdo adequada em todas as concentracbes no periodo de 1 hora de
coloracédo e, a 0,050 e 0,075% por 5 horas. Quando embebidas a 35°C, os
melhores resultados foram obtidos nas concentracdes de 0,050 e 0,075% por 3
horas. As demais concentracbes e periodos de coloracdo resultaram em coloracdo

desuniforme ou intensa. Devido a dificuldade para a retirada do tegumento das
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sementes embebidas por 4 horas a 25°C, ndo empregou tais condices de
preparo e de coloracéo para avaliacdo do teste de tetrazdlio.

Sementes embebidas por 6 horas, a 25 e 35°C, submetidas ou ndo a
retrada do tegumento e com corte longitudinal, em todas as concentracbes e
periodos de imersdo em solucdo de tetrazdlio, ndo obtiveram intensidade e
uniformidade de coloracdo satisfatoria. Com a retirada do tegumento e sem corte
longitudinal, as sementes apresentaram coloracdo adequada quando submetidas
a 0,050% por 5 horas e 0,075% por 3 horas, no caso da pré-embebicdo a 25°C e,
em todas as concentracdes por 3 horas de coloracdo, quando pré-embebidas a
35°C. Procurando reduzir o tempo necessario para a obtencdo dos resultados do
teste de tetrazdlio , ndo utilizou a concentracdo de 0,050% por 5 horas.

As sementes submetidas ao pré-condicionamento de embebi¢cdo por 8
horas, a 25 e 35°C, sem retirada do tegumento com posterior corte longitudinal,
independente da concentracdo e do periodo de coloracdo, apresentaram
coloracdo desuniforme, ou seja, manchas dispersas nos cotilédones sem atingir o
eixo embrionario ou ainda, com coloracdo apenas do eixo embrionario, ou com
coloragéo intensa. Excecdo se faz ao tratamento que submeteu as sementes
embebidas a 35°C, a coloracdo em solucdo de 0,050% por 5 horas, o qual
possibilitou a diferenciacdo dos tecidos, com intensdade e uniformidade de
coloracao adequadas.

O pré-condicionamento de embebicdo por 8 horas, com retrada do
tegumento e sem corte longitudinal através do centro do eixo embrionario,
apresentou coloracdo adequada, quando em solu¢do de 0,050% por 3 horas (pré-
embebicdo a 25°C) e, 0,075 e 0,1% por 1 hora e 0,050% por 3 e 5 horas (pré-
embebicdo a 35°C). As demais concentracdes e periodos de coloracdo néo
proporcionam coloracdo que possibilitasse a avaliacdo da viabilidade de sementes
dessa espécie.

Sementes submetidas a retirada do tegumento e ao corte longitudinal, apés

a embebicao por 8 horas, a 25 e 35°C, ndo apresentaram coloracao satisfatoria.



Apesar de muitas das condicbes de preparo e de coloracdo, as quais as
sementes embebidas por 8 horas a 25 e 35°C foram submetidas resultarem em
coloracdo adequada, essas ndo foram utilizadas, devido o acréscimo no tempo.

Na Tabela 3 estd apresentado um resumo geral das varias condicbes de
preparo e de coloragio a que foram submetidas as sementes durante o

desenvolvimento do teste de tetrazdlio.

Tabela 3. Coloragdes obtidas submetendo as sementes de Parapiptadenia rigida a diferentes
condicBes de preparo e coloragao.

Embebicdo Retirada do Corte Concentracéo Tempo de Coloragéo obtida
das tegumento longitudinal da solugédo (%) coloracéo (h)
sementes
4 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
25°C coloracéo
Sem Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem Todas 1 Coloragéo
adequada
0,050 e 0,075 5 Coloragéo
adequada
4 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
35°C coloracéo
Sem Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem 0,050 e 0,075 3 Coloragéo
adequada
6 horas a Sem Sem Todas Todos Nao houve
25°C coloragéo
Sem Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem 0,075 3 Coloragéo
adequada

Continua..
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... continuacao da Tabela 3

Embebicdo Retirada do Corte Concentracao Tempo de Coloracéao obtida
das tegumento longitudinal da solucdo (%) coloracéo (h)
sementes
6 horas a Com Sem 0,050 5 Coloragéo
25°C adequada
6 horas a Sem Sem Todas Todos Nao houve
35°C coloracéo
Sem Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem Todas 3 Coloragéo
adequada
8 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
25°C coloracéo
Sem Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem 0,050 3 Coloragéo
adequada
8 horas a Sem Sem Todas Todos N&o houve
35°C coloracéo
Sem Com 0,050 5 Coloragdo
adequada
Com Com Todas Todos Coloragéo
desuniforme
Com Sem 0,075e 0,10 1 Coloragéo
adequada
0,050 3e5 Coloragéo
adequada

Na Figura 15 esta representada, em diagrama, a classificacdo dos niveis de
viabilidade encontrados na padronizacédo do teste de tetrazdlio para sementes de
P. rigida, conforme descri¢des a seguir:

Classe 1 — Viavel: semente com coloracdo résea uniforme e todos os tecidos com
aspecto normal e firme;

Classe 2 — Viavel: semente apresentando menos de 50% do cotilédone com
coloracéo vermelha intensa, identificando tecido em deterioracao;

Classe 3 — Viavel: extremidade da radicula com coloracdo branca e leitosa e
vermelha intensa, sem atingir o eixo central, além de apresentar manchas branca-

leitosa e vermelha intensa dispersas;
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Classe 4 — Viavel: semente apresentando menos de 50% da regido cotiledonar
com coloracao branca e leitosa, caracterizando tecido morto;

Classe 5 — Invidvel: coloracdo vermelha intensa na extremidade da radicula
atingindo o cilindro central. Areas do cotilédone apresentando tecidos em
deterioracao (vermelha intensa);

Classe 6 - Inviavel: semente totalmente com coloracdo vermelha intensa,
indicando processo de deterioragao;

Classe 7 — Inviavel: eixo embrionario com mancha vermelha intensa na radicula se
prolongando ao redor do cilindro central, que apresentou coloracdo branca e
leitosa. Parte da regido vascular com coloracdo branca e leitosa, dificultando o
transporte de reservas do cotilédone;

Classe 8 — Inviavel: semente totalmente morta, apresentando tecidos flacidos com

v 08

Classe 3 Classe 4

W (.

Classe 5 Classe 6 Classe 7 Classe 8
Figura 15. Representagdo diagramética das classes de viabilidade para sementes de
Parapiptadenia rigida: Viaveis (Classes 1 —4); Inviaveis (Classes 5 — 8).

coloracgdo branca e leitosa.

Sﬁz

Legenda: Bl Vermelha intensa [] Roésea [] Branca



4.3. Eficiéncia do Teste de Tetrazdlio na Determinacdo da Viabilidade das

Sementes

Conforme discutidas e justificadas nos itens 4.2.1 a 4.2.3., as condigbes
empregadas para a avaliacdo da eficiéncia do teste de tetrazdlio, foram definidas
levando em consideracdo, a facilidade de exposicdo dos tecidos, a economicidade
e a rapidez para obtencdo dos resultados.

Nas Tabelas 4, 5 e 6 estdo apresentadas as condicdes de preparo e de
coloracdo que proporcionaram coloracdo adequada as sementes de A.
graveolens, J. cuspidifolia e P. rigida, respectivamente, bem como a viabilidade
estimada por essas e pelo teste de germinacdo. Para a estimacdo do nivel de
viabilidade das sementes pelo teste de tetrazolio, estas foram analisadas uma a
uma, conforme os diagramas das classes de viabilidade apresentados na Figura 9,
para A. graveolens, na Figura 12, para J. cuspidifolia e na Figura 15, para P.
rigida.

Conforme os resultados da Tabela 4, observou-se que a excecdo da
metodologia 6 (embebicdo das sementes por 6 horas a 35°C, com posterior
retrada do tegumento e com corte longitudinal através do eixo embrionéario, e
imersdo das sementes por 1 hora em solucdo de tetrazdlio a 0,25%) que
superestimou o0 nivel de viabilidade das sementes de A. graveolens, as demais
metodologias empregadas para 0 desenvolvimento do teste de tetrazdlio nado
proporcionaram estimativas de viabilidade das sementes diferentes do resultado
obtido no teste de germinacéo.

Os resultados apresentados na Tabela 5 demonstraram que para sementes
de J. cuspidifolia, apenas a metodologia 2 (embebicdo por 24 horas a 25°C, sem
retirada do tegumento e com corte longitudinal, e imersdao em solucéo de tetrazdlio
a 0,075% por 3 horas) diferiu estatisticamente do resultado do teste de
germinagcdo, sendo ainda essa a que apresentou O maior valor de viabilidade,
possivelmente devido a heterogeneidade da amostra ou a concentracdo que

possibilitou ocultar a real condicdo que as sementes apresentavam.



Tabela 4. Metodologias empregadas para o uso do teste de tetrazélio na avaliacao da
gualidade fisiol6gica de sementes de Astronium graveolens

Meto- Embebicao Retirada Corte Concentracdo Tempo de Viabilidade
dolo- das do longitudinal da coloragéo %)
gia  sementes tegumento solugéo (%) (h) " Tetrazdlio
1 6 horas a Com Sem 0,50 2 72 b
25°C
2 6 horas a Com Com 0,25 2 75b
25°C
3 6 horas a Com Com 0,50 1 75 b
25°C
4 6 horas a Com Sem 0,25 2 68 b
35°C
5 6 horas a Com Sem 0,50 1 72 b
35°C
6 6 horas a Com Com 0,25 1 83 a
35°C
7 6 horas a Com Com 0,25 2 69 b
35°C
8 6 horas a Com Com 0,50 1 72 b
35°C
9 6 horas a Sem Com 0,50 2 75b
35°C
Porcentagem de germinagéo 71b

" Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem estatisticamente pelo teste de Dunnett,
a 5%.

Tabela 5. Metodologias empregadas para o uso do teste de tetrazélio na avaliacdo da
gualidade fisiol6gica de sementes de Jacaranda cuspidifolia

Meto- Embebicéo Retirada Corte Concentracdo Tempo de Viabilidade”
dolo- das do longitudinal da coloragéo (%)
gia sementes tegumento solucgéo (%) (h) Tetrazdlio
1 24 horas a Sem Com 0,050 3 76 b
25°C
2 24 horas a Sem Com 0,075 3 82 a
25°C
3 24 horas a Com Com 0,075 3 69 b
25°C
4 24 horas a Com Com 0,10 3 69 b
25°C
5 24 horas a Sem Com 0,075 3 76 b
35°C
6 24 horas a Sem Com 0,10 3 74 b
35°C
Porcentagem de germinagéo 72 b

) "Médias seguidas da mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente pelo teste de Dunnett,
a 5%.



Na Tabela 6, estdo apresentadas as porcentagens meédias da viabilidade

através do teste de tetrazolio e teste de germinacdo para sementes de P. rigida.

Nesta, fica evidenciado que a metodologia 2 (embebicdo por 4 horas a 35°C, com

posterior retirada do tegumento e sem corte longitudinal, e imersdo em solugdo a

0,075% por 3 horas) proporcionou diferenca significativa em relacdo ao teste
germinacao.

viabilidade das sementes desta espécie,

germinacao.

Tabela 6. Metodologias empregadas para o uso do teste de tetrazdlio na avaliacao

gualidade fisioldgica de sementes de Parapiptadeniarigida

As demais metodologias foram eficientes na determinacéo

quando comparadas ao teste

Meto- Embebicdo Retiradado Corte Concentracdo Tempo de Viabilidade”
dolo- das tegumento longitudinal da coloragdo ———ou——o
gia  sementes solucao (%) (h) Tetrazolio
1 4 horas a Com Sem 0,050 3 70 a
35°C

2 4 horas a Com Sem 0,075 3 62 b
35°C

3 6 horas a Com Sem 0,075 3 75 a
25°C

4 6 horas a Com Sem 0,050 3 68 a
35°C

5 6 horas a Com Sem 0,075 3 70 a
35°C

6 6 horas a Com Sem 0,10 3 66 a
35°C

Porcentagem de germinagéo 70 a

de
da
de

' Médias seguidas das mesmas letras mailisculas na coluna e mindsculas na linha ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Dunnett, a 5%.



5. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos, concluiu-se que diferentes condicbes foram
eficientes na obtencdo de coloracdo satisfatdria, permitindo a diferenciacdo dos
tecidos, mostrando-se adequadas para avaliacdo da viabilidade de sementes das
espécies estudadas, quando comparadas com o teste de germinacgéo.

Considerando a praticidade operacional, economicidade do processo e
urgéncia dos resultados, recomenda-se as seguintes condicdes de preparo e de
coloragio:

i) Astronium graveolens: embebicdo por 6 horas a 35°C, com posterior retirada
do tegumento e sem corte longitudinal, em solugdo com concentracdo de
0,25% por 2 horas e 0,50% por 1 hora;

i) Jacaranda cuspidifolia: embebicdo por 24 horas a 35°C, sem posterior
retrada do tegumento e com corte longitudinal, em solucdo de tetrazdlio de
0,075 por 3 horas.

i) Parapiptadenia rigida: embebicdo por 4 horas a 35°C, com posterior retirada
do tegumento e sem corte longitudinal, em solugdo de tetrazdlio de 0,050%

por 3 horas.
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