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RESUMO

A introducdo de espécies exdticas tem sido considerada uma das principais ameacas a
biodiversidade de um ecossistema. As espécies introduzidas em areas com auséncia de
predadores de topo tendem a atingir superpopulaces e afetar negativamente os recursos do
ambiente. Em 1983, aproximadamente 100 individuos de 14 espécies de mamiferos foram
introduzidos na llha Anchieta, Ubatuba, SP. Um censo realizado em 2002 e 2005
encontrou apenas nove espécies presentes, das quais seis tornaram-se superabundantes,
com uma densidade estimada em 486 individuos/km?2. Esse trabalho buscou estimar a
densidade e o tamanho populacional desses mamiferos ap6s 13 anos desde o Gltimo censo,
utilizando-se do mesmo método e das mesmas trilhas. Em 170 km percorridos entre janeiro
e julho de 2018, foram registradas 121 deteccdes de 8 espécies, porém so foi possivel obter
estimativas para duas espécies, a cutia (Dasyprocta spp.) e o0 sagui-do-tufo-preto
(Callithrix penicillata). Nossos dados indicam uma redugdo em 56% e 30%,
respectivamente, nas populaces dessas espécies nos ultimos 13 anos. Essa reducao pode
estar associada a inimeros fatores bidticos e abidticos. A realizacdo do monitoramento de
populacdes tem sido uma importante ferramenta utilizada para melhor compreendermos a
dindmica das populacdes das espécies e quais fatores influenciam nas suas relagdes com o
ambiente.

Palavras-chave: ilha, animais introduzidos, invasdo bioldgica



1. INTRODUCAO

A invasdo bioldgica pode ocorrer quando a introducdo acidental ou intencional de
espécies em areas além do alcance de sua distribuicao populacional original, onde, determinada
espécie possui a capacidade de estabelecer uma populacdo em um novo ambiente (ELTON,
1958). Apesar de sua causa ndo ser exclusivamente antropogénica, a frequéncia, area afetada,
intensidade e nimero de espécies invasoras obtiveram um crescimento desenfreado desde a
expansdo da populacdo mundial no periodo da Revolucdo Industrial (WELLS et al., 1986; DI
CASTRI, 1989).

No momento em que uma espécie é transportada para além de sua distribuicdo natural,
esta fica sujeita a novas condigdes bioticas e abidticas, com isso, a maior parcela das espécies
introduzidas enfrentam condicGes ambientais tdo discrepantes de seu habitat original, que sua
capacidade de se estabelecer no novo local € diretamente dependente dos cuidados humanos
(DAVIS, 2009). Entretanto, outras espécies sdo capazes de se adaptarem e estabelecerem
populacdes em um novo ambiente e consequentemente aumentar sua area de ocorréncia por
conta de fatores facilitadores, como por exemplo, plasticidade fenotipica, auséncia de inimigos
e de competidores naturais, podendo implicar em uma taxa de crescimento populacional muito

maior do que em areas de ocorréncia natural dessas espécies (DAVIS, 2009).

A preocupacdo com a introducao de espécies ndo é de hoje, cientistas ao redor do globo
vém considerando como a segunda principal ameaca a biodiversidade mundial hd décadas
(CLAVERO; GARCIA-BERTHOU, 2005; DAVIS, 2009; SOULE, 1990; WILSON, 1992;
WILCOVE et al., 1998). Muitas das introdu¢des eram inicialmente desejaveis do ponto de vista
humano, na qual esperava-se consequéncias positivas, mas a auséncia de planejamento e
estudos bioldgicos culminaram no oposto — consequéncias negativas graves e ndo esperadas,
na qual, muitas delas, foram irreversiveis (MOYLE et al., 1986; VITULE et al., 2012c; ELLIS
etal,, 2011; MOYLE; LIGHT, 1996; SPENCER et al., 1991; VITULE et al., 2009).

De acordo com Simberloff e Rejméanek (2011), determinados padrGes podem ser
melhores constatados ao relacionar caracteristicas especificas de cada tdxon e seus eventos de
invasdo, de modo que, historicamente, os mamiferos nativos s&o muito mais suscetiveis aos
impactos negativos e ao risco de extingdo causado por outras espécies de mamiferos exoticas
em comparagdo as aves, ou seja, espera-se que introducdo de uma espécie de ave nao nativa

seja muito menos impactante do que a introdugdo de um mamifero exotico.



Os mamiferos terrestres sdo considerados 0s primeiros seres vivos a serem introduzidos
em um novo ambiente pelo ser humano, na qual, menos de 3% das espécies de mamiferos
existentes no planeta podem ser consideradas como invasoras bem-sucedidas, que, em sua
maior parte, foram em decorréncia de introducdes desastrosas realizadas pelo homem (LONG,
2003). No entanto, espécies introduzidas ndo so estabeleceram suas populagbes em novos
ambientes, como também se espalharam pelas regides adjacentes, causando grandes impactos
negativos aos ecossistemas afetados (COLAUTTI; MACISAAC, 2004). Com o objetivo de
conservar a biodiversidade, novos métodos de erradicacdo tém possibilitado uma maior
eficiéncia no manejo e controle dessas espécies, principalmente em ilhas, como é o caso da
Nova Zelandia (VEITCH; CLOUT, 2002; CLOUT; RUSSELL, 2006).

As ilhas formam ecossistemas isolados, por isso, se tornam mais vulneraveis as
perturbacdes ambientais (SOTO, 2009), apresentando menor riqueza de espécies e alta taxa de
endemismo se comparado aos ecossistemas continentais, devido ao espago geogréfico limitado
por conta da barreira oceanica e especificidade entre as interacdes bidticas e abidticas, além da
auséncia de variabilidade genética (WALTER, 2004; FONSECA et al., 2006; FRANKHAM,
1997). A introdugdo de especies exdticas em ambientes insulares somada & perda de habitat s&o
fatores considerados como as maiores ameacas para a manutencéo da biodiversidade (EMMEL,
1976; O’ DOWD et al., 2003; SERAFINI et al., 2010).

No Brasil, historicamente, as ilhas sofrem grande impactos em decorréncia de invasdes
bioldgicas. A ocupagdo humana nas ilhas brasileiras é datada do século XVI, desde entéo,
somente Fernando de Noronha e Trindade apresentaram condi¢fes para o estabelecimento
permanente da populacdo humana, mesmo assim, 0s impactos ambientais em todas as ilhas que
passaram por um periodo de ocupacdo foram de grande magnitude, com a derrubada de
florestas, introducdo de espécies exdticas, caca de espécies nativas, exploracdo de minérios e
contaminacdo de recursos hidricos (SOTO, 2009). Consequentemente, um dos casos mais
conhecidos é o do arquipélago de Fernando de Noronha, onde, houve a introducédo da ratazana
(Rattus rattus), o guabiru (Rattus novergicus), do camundongo (Mus musculus), do mocé
(Kerodon rupestris) (GUERRIERO, 2002) e do gato (Felis catus), que em especial, foi estimada
sua populacdo em torno de 1300 individuos, proporcionando uma das maiores densidades de
gatos ja registradas em ilhas em escala mundial, com um nivel de impacto alarmante a ser

causado sobre a fauna nativa da ilha (LIMA et al., 2017).

Uma das atuais protagonistas impactadas pela invasdo bioldgica, a Ilha Anchieta,

localizada na costa do municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de S&o Paulo. E uma



ilha continental, possuindo uma éarea de aproximadamente 828 hectares, onde, historicamente,
teve grande parte de sua vegetacao degradada em decorréncia de um longo periodo de ocupagao
humana, com inicio no século XVI e término no século XX. Quando, em 1977, foi criado o
Parque Estadual da lIlha Anchieta, uma unidade de conservacdo de protecdo integral.
Posteriormente, em 1983, 0 Zooldgico de S&o Paulo foi responsavel pela introducédo intencional
de cerca de 100 individuos de 14 espécies de mamiferos terrestres (GUILLAUMON et al.,
1989). A introducdo desses animais deu inicio a uma reacdo em cadeia de impactos sobre o
ecossistema, com a auséncia de predadores de topo, os mesopredadores obtiveram um rapido
crescimento populacional, gerando maior competicdo entre nichos e escassez de recursos, além
da diminuicdo da diversidade de avifauna pela intensa predagdo de ninhos (ALVAREZ,
GALETTI, 2007; BOVENDORP; GALETT]I, 2007; FADINI, 2005).

2. OBJETIVOS

e Estimar a densidade das populacdes de mamiferos do Parque Estadual da Ilha Anchieta,
Ubatuba, SP.

e Estimar o tamanho populacional atual das espécies de mamiferos introduzidas no ano
de 1983 pelo Zooldgico de Sao Paulo.

e Comparar as estimativas atuais com os estudos realizados no passado.

3. AREA DE ESTUDO

A histéria da Ilha Anchieta se inicia no século XVI, época em que o local foi habitado
por indios tupinambas pertencentes a tribo dos Tamoios. Por cerca de 200 anos, a ilha servia
como rota maritima as embarcacgdes que se estabeleciam na costa do pais, devido a calmaria da
maré ao redor da ilha (FADINI, 2005). No século XIX, a populacdo indigena deu lugar a
ocupacdo europeia, onde, praticavam atividades de subsisténcia para sobreviverem
(GUILLAUMON et al., 1989). Em 1904, com o planejamento do governo em fundar uma
colénia correcional estadual no local, a populacdo residente na ilha foi realocada para o
continente (GUILLAUMON et al., 1989). Com seu funcionamento como coldnia correcional
(1904-1914), posteriormente transformada em prisdo (1928-1952), a agricultura, a extracdo
madeireira e a criagdo de animais pastadores resultaram em uma intensa degradacgéo do local e

um alto grau de dificuldade de regeneracdo da vegetacdo (GUILLAUMON et al., 1989).



Em 1977, foi criado o Parque Estadual da llha Anchieta, se tornando uma Unidade de
Conservacdo, sendo proibido qualquer alteracdo ambiental de natureza antrépica. Apos 6 anos,
0 Zoologico de Sdo Paulo introduziu intencionalmente 14 espécies de mamiferos, sendo
aproximadamente 100 individuos (GUILLAUMON et al., 1989).

Tabela 1 — Espécies nativas e introduzidas de vertebrados na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

(GUILLAUMON et al., 1989)

Nome comum | Nome cientifico Ne. Nativo/Exotico Habito
introduzidos

Macaco-prego | Sapajus nigritus 33 Exético Diurno

Quiati Nasua nasua 13 Exético Diurno

Ratdo-do- Myocastor coypus 11 Exético Noturno

banhado

Cutia Dasyprocta spp. 8 Exético Diurno

Capivara Hydrochoerus 7 Exético Diurno

hydrochaeris

Ourico- Sphiggurus villosus 7 Exético Noturno

cacheiro

Paca Cuniculus paca 6 Exético Noturno

Sagui-do- Callithrix penicillata 5 Exético Diurno

tufo-preto

Veado Mazama gouazoubira 3 Exético Diurno

catingueiro e
Noturno

Tatu-de-rabo- | Cabassous tatouay 2 Exético Noturno

mole

Tatu-peba Euphractus sexcinctus 2 Exético Noturno

Tatu-galinha | Dasypus novemcinctus 1 Possivelmente Noturno

nativo

Preguica Bradypus variegatus 1 Exético Noturno

Tamandua- Tamandua tetradactyla 1 Exético Noturno

mirim

Gamba-de- Didelphis aurita 0 Nativo Noturno

orelha-preta

Segundo o estudo de Bovendorp e Galetti (2007), das 14 espécies introduzidas, cinco
estdo provavelmente extintas: preguica (Bradypus variegatus), tatu-de-rabo-mole (Cabassous
tatouay), tatu-peba (Euphractus sexcinctus), ratdo-do-banhado (Myocastor coypus) e o veado-
catingueiro (Mazama gouazoubira). No entanto, as populagdes de outras cinco espécies se
mostraram com alta densidade: tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) (45 ind/kmz2), quati
(Nasua nasua) (25 ind/km?), sagui-de-tufos-pretos (Callithrix penicillata) (110 ind/km?), cutia

(Dasyprocta spp.) (198 ind/km?) e a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) (35 ind/km2). Além



disso, o gambé-de-orelha-preta (Didelphis aurita), possivelmente a Unica espécie nativa,
também apresentou alta densidade (69 ind/km?).

A vegetacdo do Parque Estadual da Ilha Anchieta era originalmente formada por
Floresta Pluvial Tropical, hoje, apresenta distintas fitofisionomias, com manchas sucessionais
ao longo de trés habitats (floresta ombrofila densa, floresta ombrdfila rala e campo aberto)
sendo distribuidos ao longo de 93% da area total, com o restante dividido entre edificacdes,
costdo rochoso, praia, restinga e campos abertos tomados pela invasdo de individuos de
samambaias (Gleichenia sp.) e um Unico individuo de mangue (FLEURY et al., 2014;
GUILLAUMON et al., 1989; FADINI, 2005). Suas perturbacfes em decorréncia do uso
antropico, somada a introducdo de animais exoticos, resultaram em um ecossistema pouco
diverso e com a maior taxa de densidade de predadores de semente na Mata Atlantica
(BOVENDORP; GALETTI, 2007).

Tabela 2 — Porcentagem relativa da composicdo dos diferentes ambientes da Ilha Anchieta,
Ubatuba, SP, Brasil (adaptado de FLEURY, 2009)

Ambiente Area (%)
Edificagdes 0,001
Costéo rochoso 3,792
Praia 0,8
Restinga 1,796
Campo Aberto 16,73
Floresta Ombrofila Rala 50,736
Floresta Ombrofila Densa 26,145
Area total 828 hectares
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Figura 1 — Mapeamento da area de ocorréncia das diferentes fisionomias vegetais na llha
Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil (adaptado de FLEURY, 2009)
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Figura 2 — As trés principais fitofisionomias na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil. (A) campo
aberto; (B) floresta ombréfila rala e (C) floresta ombréfila densa (Fonte: FLEURY/, 2009)

Nas manchas de maior cobertura florestal, existe um predominio de espécies arboreas
caracteristicas de ambientes secundarios, normalmente apresentando troncos finos, um baixo
dossel e grande infestacdo de lianas (FADINI, 2005). Além disso, a introducao intencional ndo
aconteceu apenas com a fauna — parte da flora predominante foi introduzida e demostraram alta
adaptacdo ao ambiente, como as jaqueiras (Artocarpus integrifolia), bambus (Bambusa

vulgaris), o capim-gordura (Melinis minutiflora) entre outras (FADINI, 2005).

N&o h& informacgdes sobre a composicdo da flora e da fauna da Ilha Anchieta que
antecede a ocupacao antropica, no entanto, pela proximidade com a Serra do Mar, ha grandes
probabilidades de que os dois locais apresentavam determinada semelhanca entre suas biotas,
com excecdo dos grandes vertebrados, j& que sua area total de apenas 828 hectares, é incapaz
de abriga-los (ALVAREZ et al., 2008). Mas, sabe-se que a avifauna apresenta grande reducao
em sua biodiversidade em relacdo aos fragmentos florestais situados na regido continental
préxima a ilha (GOERCK, 1997; RIBON et al., 2003; FARIA et al., 2006; FADINI et al.,
2008).
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4, METODOS

Censos realizados por meio de transectos lineares tém sido cada vez mais utilizados para
obter dados estimativos de abundancia e a densidade das populagdes, em especialmente, as de
médios e grandes mamiferos terrestres em biomas tropicais nas Gltimas décadas (BUCKLAND
et al., 1993; PERES, 1990). Com isso, realizar levantamento populacionais com continuidade
no monitoramento dessas populac6es tém se mostrado uma ferramenta eficaz para direcionar e
definir estratégias de conservacao, de modo que objetivos podem ser diferentes, como por
exemplo: 0 manejo de populagdes reduzidas ou que se encontram em declinio, com o objetivo
de elevar sua densidade populacional e possivelmente sua area de vida, com o propoésito de
reestabelecer a fungdo ecoldgica da espécie no ambiente, ou o inverso: populacBes apresentam
uma alta densidade, desestabilizando o meio e suas interagdes, assim como a oferta de recursos,
gerando maior competicdo com as outras espécies nativas, com isso, reduzir a densidade dessa
populacdo pode ser o Unico meio possivel para que a area-alvo volte a sua biodiversidade e sua
integridade original (MOURAO; MAGNUSSON, 2004; CAUGHLEY; SINCLAIR, 1994).

Para estimar a densidade, utilizamos o0 método de amostragem de distancias, onde as
areas ndo florestais ao longo da Ilha Anchieta foram desconsideradas para evitar possiveis
ruidos na analise de dados (BUCKLAND et al., 2001). De modo que, nossa amostragem de
dados seguiu as cinco premissas basicas do método para que o mesmo seja considerado eficiente
e confidvel (BURNHAM et al., 1980; BUCKLAND et al., 1993). Listadas abaixo:

1. todos os animais ao longo da linha do transecto, independentemente da altura deles na
vegetacdo, devem ser detectados com 100% de confianca;

2. 0s animais sdo detectados em sua posicéo inicial, antes de qualquer movimento (de fuga
ou de atracdo) em resposta a presenca do observador;

3. animais da espécie-alvo deslocam-se na paisagem florestal em uma velocidade menor
do que a do observador;

4. todas as distancias sdo medidas acuradamente; e

5. 0s eventos de deteccdo sdo independentes.

A densidade e o tamanho populacional das espécies foram estimadas a partir do nimero
total de avistamentos registrados ao longo do esfor¢co amostral de 170 km percorridos. O
software Distance 7.2 foi o instrumento utilizado para tal objetivo (BUCKLAND et al., 2001),
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ao utilizar a distancia perpendicular (dp) entre o animal avistado e o transecto linear. Os
registros dos avistamentos foram utilizados para calcular a largura efetiva da trilha (ESW), na
qual, este fator é recomendado para uma maior precisdo nas estimativas de densidade e tamanho
populacional, uma vez que, numeros insuficientes de amostragem podem comprometer a
confiabilidade da curva de detec¢do (CHIARELLO, 1999; CULLEN JR. 1997; PERES, 1990).
Sendo assim, as densidades foram calculadas a partir da férmula:

D = Ndmero de avistamentos/2*(ESW)*L
D = individuos/kmz?;
ESW = “effective strip width” ou largura efetiva da trilha, calculada em metros;
L = esforgo amostral total do estudo, calculado em quilémetros.

No total, foram percorridos aproximadamente 170 km divididos entre os meses de
janeiro (estacdo chuvosa) e julho (estacdo seca) de 2018. Durante o estudo, 5 trilhas pré-
definidas foram utilizadas como transectos fixos, sendo percorridas em dias alternados, por
apenas um observados, com velocidade média de 1,2 km/h, onde, segundo Emmons (1984),
considerou a mais eficiente para uma deteccdo visual mais apurada dos individuos através de
todos os estratos da vegetacdo em um ambiente e em horarios diurnos (06:00 as 11:00) e
noturnos (17:30 as 21:00), visando o periodo de maior atividade das espécies, uma vez que
grande parte das espécies introduzidas apresentam habitos noturnos. Os dados obtidos foram
registrados ao longo da execucdo do estudo, com informacbes como dia, periodo (diurno ou
noturno), coordenadas geograficas, espécie observada, numero de individuos e a distancia
perpendicular do animal em relacdo ao transecto. No caso das espécies que vivem em grupos
sociais, a posi¢do considerada em relacéo ao transecto foi medida através do raio perpendicular
entre o transecto e o ponto central do bando (BUCKLAND et al., 2001; BUCKLAND et al.,
2004).

Tabela 3 — Esfor¢o amostral do presente estudo dividido entre os meses e 0 periodo do dia
realizado na Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Més Diurno (km) Noturno (km) Total (km)
Janeiro de 2018 42 48 90
Julho de 2018 40 40 80

Total (km) 82 88 170
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Tabela 4 — Esfor¢o amostral do presente estudo dividido entre as trilhas pré-existentes utilizadas
como transectos fixos na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Trilha Extensado (km) Diurno (km) Noturno (km) Total (km)
Leste 2,7 18,9 - 18,9
Pedra do Navio 15 9,0 - 9,0
Saco Grande 1,4 22,4 48,3 70,7
Sul 11 18,1 31 49,1
Represa 0,3 14,1 9,3 23,4

Apds a andlise de dados, foi possivel selecionar o melhor modelo para que a curva de
deteccdo apresentasse alta integridade (BUCKLAND et al., 2001), uma vez que, transectos com
zero deteccgdes registradas (dias de grande precipitacdo e alta instabilidade climatica, em sua
maior parte, por exemplo), podem inflar dados, onde, o coeficiente de variancia (cv) pode ser
mais influenciado pela taxa de encontro. Desse modo, a “distribui¢do de Poisson” foi aplicada
prevendo a probabilidade de ocorréncia dos eventos de deteccdo em um determinado periodo,
guando os mesmos possuem alta probabilidade de ocorrer, mas na ocorréncia real, se torna mais
rara (ANDRADE, 2012). Para o calculo do tamanho populacional, foi multiplicado a densidade

encontrada pela area de vida de cada espécie-alvo.

5. RESULTADOS

Nesse estudo, foram amostrados um total de 170 km de transectos com 125 registros de
deteccdo com uma largura efetiva da trilha (ESW) = 21,5 + 2,22 metros com registros desde 0
até 23 metros de distancia em relacdo ao transecto ao longo dos 5 transectos utilizados nos
meses de janeiro e julho de 2018, de modo que, foram amostrados 82 km de dia, no periodo de
maior atividade das espécies com habitos diurnos e 88 km a noite, visando a maior atividade
das espécies com habitos noturnos.

Tabela 5 — Relacgéo entre os diferentes transectos e o0 niumero de registros de detec¢cdes com base
no esfor¢co amostral de cada trilha da llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil
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Trilha Extenséo N° total de Diurno | Noturno | Esforgo Esforco

(km) deteccdes diurno noturno
(km) (km)

Leste 2,7 20 20 18,9 -

Pedra do 1,5 5 5 9,0 -

Navio

Saco 14 73 72 22,4 48,3

Grande

Sul 11 21 21 18,1 31

Represa 0,3 6 6 141 9,3

Tabela 6 — Relacdo entre 0 nimero de deteccgdes e 0 esfor¢o amostral total de cada transecto na
Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Trilha Extensédo (km) N° de total de Detecgdes por km de
deteccdes esforgco amostral

Leste 2,7 20 1,05

Pedra do Navio 1,5 5 0,55

Saco Grande 1,4 73 1,03

Sul 1,1 21 0,42

Represa 0,3 6 0,25

Tabela 7 — Relacdo entre 0 numero de deteccdes e o esforco amostral diurno de cada transecto
na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Trilha Extensdo (km) N° de total de Deteccgdes por km de
deteccdes esforco amostral diurno

Leste 2,7 20 1,05

Pedra do Navio 1,5 5 0,55

Saco Grande 1,4 72 3,21

Sul 1,1 21 1,16

Represa 0,3 6 0,42

Tabela 8 — Relacdo entre o numero de detec¢es e o esfor¢co amostral noturno de cada transecto
na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil
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Trilha Extensédo (km) N° de total de Detecgdes por km de
deteccdes esforgo amostral noturno

Leste 2,7 0 0

Pedra do Navio 1,5 0 0

Saco Grande 1,4 1 0,02

Sul 1,1 0 0

Represa 0,3 0 0

Tabela 9 — Registros de detec¢des obtidos no presente estudo para cada espécie introduzida e
nativa da Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Nome comum

Nome cientifico

N° de deteccgdes

Cutia Dasyprocta spp. 92
Sagui-do-tufo-preto Callithrix penicillata 22
Quiati Nasua nasua 6
Tamandua-mirim Tamandua tetradactyla 1
Macaco-prego Sapajus nigritus 1
Capivara Hydrochoerus hydrochaeris 1
Ourico-cacheiro Sphiggurus villosus 1
Gamba-de-orelha-preta Didelphis aurita 1

Tatu-galinha Dasypus novemcinctus N&o detectada nos transectos
Paca Cuniculus paca N&o detectada nos transectos
Preguica Bradypus variegatus Provavelmente extinta

Tatu-de-rabo-mole

Cabassous tatouay

Provavelmente extinta

Tatu-peba

Euphractus sexcinctus

Provavelmente extinta

Ratdo-do-banhado

Myocastor coypus

Provavelmente extinta

Veado catingueiro

Mazama gouazoubira

Provavelmente extinta

As espécies classificadas como “Nao detectada nos transectos” foram pontualmente

avistadas proximas as construgdes antropicas, porém, incapazes de fornecerem dados para

estimativas populacionais de acordo com o método utilizado no estudo.

No més de janeiro de 2018, com 42 km percorridos no periodo diurno e 48 km no

noturno, foram realizados 32 registros compostos por cinco espécies (cutia, sagui-do-tufo-preto,
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gamba-de-orelha-preta, quati e ourigo cacheiro) na qual, apenas um registro foi obtido no

periodo noturno (gambéa-de-orelha-preta).

0 abento (CAY

Nz
‘);\

Figura 3 — Localizacdo geogréafica dos registros feitos no periodo de janeiro de 2018 na llha

Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil (adaptado de FLEURY, 2009)

Tabela 10 — Relacéo entre os diferentes transectos e suas fisionomias e 0 nimero de registros
de deteccdes obtidos no més de janeiro de 2018 na Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil (FOD =
Floresta ombrofila densa, FOR = Floresta ombrofila rasa, CA = Campo aberto)

Trilha Extensdo | N°total de | Diurno | Noturno | Fisionomia Deteccoes

(km) deteccdes por km de
esforgo
amostral

Leste 2,7 17 17 0 FOD 1,04

Pedra do 1,5 - - - FOR/FOD -

Navio

Saco 14 13 12 1 FOR/FOD/CA 0,41

Grande

Sul 11 0 0 0 FOR/CA 0

Represa 0,3 2 2 0 FOR 0,23
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No més de julho de 2018, foram 40 km percorridos no periodo diurno e outros 40 km
no noturno, com 92 registros compostos por cinco espécies (cutia, sagui-do-tufo-preto,

capivara, quati e macaco-prego) sem qualquer registro obtido no periodo noturno.
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Figura 4 — Localizacdo geogréafica dos registros feitos no periodo de julho de 2018 na llha
Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil (adaptado de FLEURY, 2009)
Tabela 11 — Relacdo entre os diferentes transectos e suas fisionomias e 0 nimero de registros

de deteccbes obtidos no més de julho de 2018 na Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil (FOD =
Floresta ombrofila densa, FOR = Floresta ombrofila rasa, CA = Campo aberto)

Trilha | Extensdo | N°total de | Diurno | Noturno Fisionomia Deteccdes
(km) deteccdes por km de
esforco
amostral
Leste 2,7 3 3 - FOD 1,11
Pedra 1,5 5 5 - FOR/FOD 0,55
do
Navio
Saco 1,4 59 59 0 FOR/FOD/CA 1,48
Grande
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Sul 1,1

21

21

FOR/CA

0,75

Represa 0,3

FOR

0,23

Tabela 12 — Composicao de especies registradas (especies diferentes podem ocorrer em um

mesmo registro) de acordo com cada trilha utilizada como transecto na Ilha Anchieta, Ubatuba,

SP, Brasil

Espécies / Trilha

Leste

Pedra do

Navio

Saco Grande

Sul

Represa

Cutia

4

Sagui-do-tufo-preto

Quati

Tamandua-mirim

Macaco-prego

Capivara

Ourigo-cacheiro

Gamba-de-orelha-preta
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No caso da cutia (Dasyprocta spp.), 0 modelo que mais se ajustava aos dados foi o de

“half-normal distribution” com uma densidade estimada em 70 ind/km2 + 8 e um tamanho

populacional de 574 + 65 individuos com um coeficiente de variacdo igual a 11,32% e ESW =

20,00 £ 2,26 metros.

Tabela 13 — Densidade e tamanho populacional calculadas através do software Distance 7.2
para a populacdo de cutia (Dasyprocta spp.) da llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Parametro Estimativa % CV 95% Intervalo de confianca
Densidade (ind/km?) 70+38 11,32 56,010 87,580
Tamanho pop. (ind) 574 + 65 11,32 459,00 718,00

Para o sagui (Callithrix penicillata), o modelo que melhor respondeu foi o de “half-

normal distribution with cosine adjustments” com uma densidade estimada em 60 ind/km? + 10

e um tamanho populacional de 485 + 79 individuos com um coeficiente de variagdo igual a
16,34% e ESW = 23 + 3,75 metros.

Tabela 14 — Densidade e tamanho populacional calculadas atraves do software Distance 7.2
para a populagéo de Sagui (Callithrix penicillata) da llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil
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Parametro Estimativa % CV 95% Intervalo de confianca

Densidade (ind/km?) 60 £+ 10 16,34 43,828 83,692

Tamanho pop. (ind) 485+ 79 16,34 351,00 670,00
6. DISCUSSAO

A llha Anchieta apresenta uma baixa diversidade de espécies de mamiferos terrestres,
essas, por sua vez, com altas densidades. Em comparacao ao estudo realizado anteriormente de
Bovendorp e Galetti (2007), encontramos uma reducdo de 56% na densidade de cutias e 30%
na de saguis.

Tabela 15 — Comparacdo da taxa de avistamento (individuos/10km) das principais espécies

registradas nos transectos entre o estudo de Bovendorp e Galetti (2007) e o presente estudo,
ambos realizados na Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Espécie 2002 2005 2018 (presente
(BOVENDORP; (BOVENDORP; estudo)
GALETTI, 2007) GALETT]I, 2007)

Callithrix penicillata 21,8 13,4 9,0

Dasyprocta spp. 11,1 15,0 13,0

Sapajus nigritus 0,2 0,5 0,7

Nasua nasua 3,4 44 3,0

H. Hydrochoerus 0,2 3,8 0,1

Didelphis aurita 1,0 2,7 0,1

No més de janeiro de 2018, a trilha do Leste (composta por floresta ombréfila densa)
foi o transecto com maior nimero de detec¢des, com uma taxa de 1,04 individuos encontrados
a cada quilémetro de esforco amostral realizado na trilha. Em julho, o transecto com maior
detecc¢des foi a trilha do Saco Grande (composta por florestal ombréfila rasa, campo aberto e
floresta ombrofila densa), com uma taxa de 1,48 individuos a cada quilémetro. Na trilha do Sul,
composta apenas por floresta ombrofila rasa, ndo foi obtido qualquer registro de avistamento
durante 0 més de janeiro, no entanto, no més de julho houveram 21 registros (ver Figuras 3 e
4).

Apesar de apenas um registro para a capivara (Hydrochaeris hydrochoerus) e para o
gambé-de-orelha-preta (Didelphis aurita), individuos dessas espécies eram frequentemente

vistos no entorno das edificacdes.

Dentre todas as espécies detectadas nesse estudo, calculamos a densidade apenas das

espécies que nos forneceram um coeficiente de variancia inferior a 20%, de modo que,
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estimativas com um valor superior implicaria em ruidos que tornariam os dados inconsistentes
(CULLEN JR.; RUDRAN, 2003).

Tabela 16 — Comparacéo da densidade de cutias (Dasyprocta spp.) entre o estudo de Bovendorp
e Galetti (2007) e o presente estudo, ambos realizados na llha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil

Ano ESW (m) Densidade % CV | Estudo

(ind/km?)
2002 22,00+ 2,81 120 £ 15 12,8 Bovendorp e Galetti (2007)
2005 22,00 £ 2,10 125+ 12 9,57 Bovendorp e Galetti (2007)
2018 20,00 + 2,26 70+ 8 11,32 | Presente estudo

Tabela 17 — Comparacdo da densidade de saguis (Callithrix penicillata) entre o estudo de
Bovendorp e Galetti (2007) e o presente estudo, ambos realizados na llha Anchieta, Ubatuba,
SP, Brasil

Ano ESW (m) Densidade % CV Estudo
(ind/km?)

2002 13,44 £ 1,26 103 + 10 9,4 Bovendorp e Galetti (2007)

2005 12,00 £ 1,22 88+9 10,2 Bovendorp e Galetti (2007)

2018 23,00 + 3,74 60 =10 16,3 Presente estudo

Segundo Chiarello (1997), as cutias tendem a ser mais abundantes em fragmentos
florestais de areas maiores que 20 mil hectares, de modo que, a maior oferta de frutos nessas
areas contribui para o estabelecimento dessa espécie. No entanto, como mostrado nesse estudo,
a cutia é a espécie mais abundante na Ilha Anchieta, na qual, com apenas 828 hectares de
extensdo, atualmente, comporta seus 70 ind/km2. Atuando como grande dispersora de sementes,
com o héabito de enterrar sementes no solo, a cutia pode contribuir para a dispersao de sementes
e aumentar as chances de germinacao das mesmas (SMYTHE, 1989; FORGET, 1990; SILVA,
TABARELLI, 2001). No entanto, em altas densidades, a cutia pode realizar predacéo excessiva
dessas sementes, diminuindo a capacidade de recrutamento da flora nativa da ilha (FADINI et
al., 2009; FLEURY, 2009; GUILLAUMON; FONTES, 1992).

Tabela 18 — Comparagdo entre a densidade estimada de cutia (Dasyprocta spp.) na llha
Anchieta e outros estudos realizados na Mata Atlantica

Local Extenséo Densidade Estudo
(ha) (ind/km?)
Unido (RJ) 3.126 0,09 Araujo et al. (2008)
Poco das Antas (RJ) 5.500 0,13 Araujo et al. (2008)
Fazenda Mosquito (RJ) 2.100 0,39 Cullen Jr. et al. (1999)
Fazenda Rio Claro (SP) 1.700 0,91 Cullen Jr. et al. (1999)
Ilha do Cardoso (SP) 11.100 3,40 Sé&o Bernardo e Galetti
(2004)
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Sooretama (ES) 24.200 4,82 Chiarello (2000)
Fazenda Rio Fundo (SE) 800 13,0 Albuquerque (2016)
Reserva Natural da Vale (ES) 23.500 21,0 Ferreguetti et al. (2018)
Linhares (ES) 21.800 24,5 Chiarello (2000)

Ilha Anchieta (SP) 828 70,0 Presente estudo

Ao se comparar a densidade de cutias da Ilha Anchieta (70 ind/km?2) com o valor médio
de densidade entre outros estudos realizados na Mata Atlantica (7,5 ind/km?) citados na Tabela
15, € possivel observar um valor quase 10 vezes maior. Portanto, esse trabalho corroborou que
a llha Anchieta possui uma das maiores densidades de cutias e saguis em toda a Mata Atlantica
(BOVENDORP; GALETTI, 2007).

Segundo Ferreguetti et al. (2018), a ocorréncia da cutia (Dasyprocta spp.) tem se
mostrado fortemente relacionada com a proximidade de corpos d’4gua, podendo reduzir sua
ocupacao a quase zero em areas com distancia maior do que um quildmetro do recurso hidrico.
Na Ilha Anchieta, ha razoavel disponibilidade hidrica por grande parte de sua extensdo, com
sua drenagem composta por aproximadamente 12 cursos d’agua perenes, possuem varios canais
temporarios, com o regime de vazdo maxima nos meses de dezembro a marco e minimo nos
meses de julho a setembro (ARANHA, 2011), portanto, a deteccéo da cutia em todas as trilhas,
nas quais, se encontram predominantemente em uma distancia euclidiana de 0 até 150 metros
dos recursos hidricos (ARANHA, 2011), podem estar intimamente relacionadas a proximidade
e ao regime hidrico ao longo do ano e ainda, pela época de frutificacdo das palmeiras, uma vez
que, sdo consideradas um recurso alimentar essencial para as espécies da Mata Atlantica
(DONATTI et al., 2009; GALETTI et al., 2010; PIRES; GALETTI, 2013; CID et al., 2013).
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Figura 5 — Mapa de distancia euclidiana da hidrografia da Ilha Anchieta, Ubatuba, SP, Brasil.
Fonte: ARANHA (2011).

O sagui-do-tufo-preto (Callithrix penicillata) é nativo do Cerrado (RYLANDS et al.,
1993) e teve sua introdugdo realizada em diversas areas do Brasil, na qual, estdo hibridizando
com outras espécies do género Callithrix spp. ou ainda ocupando o nicho tréfico de outras
espécies nativas (COIMBRA-FILHO et al., 1993; OLIVEIRA; GRELLE, 2012). As espécies
do género Callithrix sdo generalistas, com alta taxa de reproducdo e sdo altamente propensos a
causarem impactos ecoldgicos assim que introduzidos (MORAIS JR et al., 2008), por meio da
competicdo com as espécies nativas (RUIZ-MIRANDA et al., 2000; 2006), predacéo da fauna
nativa e de ninhos da avifauna (TRAAD et al., 2012; GALETTI et al., 2009; ALEXANDRINO
etal., 2012).

Tabela 19 — Comparacéo entre a densidade estimada de sagui (Callithrix spp.) na llha Anchieta
e outros estudos realizados na Mata Atlantica

Local Extensdo | Densidade Estudo
(ha) (ind/km2)
Serra do Brigadeiro (MG) 13.210 2,8 Cosenza e Melo (1998)
Mata S&o José (SP) 230 3,5 S&o Bernardo e Galetti (2004)
Pouse Alegre (MG) 360 14,76 Costa et al. (2012)
Fazenda Rio Fundo (SE) 800 15,04 Albuquerque (2016)
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| Ilha Anchieta (SP) | 828 | 60,0 | Presente estudo |

As espécies do género Callithrix possuem adaptaces morfoldgicas em sua denticdo e
do seu sistema digestivo que os possibilitam cavoucar troncos das arvores e consumir a goma
que é expelida (HERSHKOVITZ, 1977). Em especial, o sagui-do-tufo-preto (Callithrix
penicillata) é uma das espécies que possuem maior especializacdo para a gomivoria
(HERSHKOVITZ, 1977; RYLANDS; FARIA, 1993), o produto expelido é rico em
carboidrato, com disponibilidade ao longo do ano todo, possibilitando que mesmo em periodos
de escassez de recursos como frutos e insetos, a necessidade energética desses animais seja
atendida (FERRARI, 1993). Assim, as areas de vida dos individuos da llha Anchieta
possivelmente estdo relacionadas com a disponibilidade de recursos e com as interacdes e
conflitos intergrupais, com um menor esforgco para movimentacao em busca de recurso ao longo
da area, o sagui-do-tufo-preto pode possuir uma média de area de uso anual semelhantes ao do
sagui-do-tufo-branco (Callithrix jacchus) de 0,7 ha (CASTRO, 2003). Em espécies menos
adaptadas para a gomivoria, como por exemplo o sagui-de-wied (Callithrix kuhlii), que
necessita de uma area de vida anual média de 58,3 ha (RABOY et al., 2008).

7. CONCLUSAO

A execucéo de um projeto de manejo com o objetivo de mitigar, controlar ou erradicar
as populacdes de espécies exdticas necessita de amplo conhecimento técnico, recursos
financeiros e tecnologicos que, em um contexto de auséncia de apoio financeiro aos 6rgaos que
gerem as Unidades de Conservacdo, ndo estdo disponiveis, interferindo diretamente na
execucdo de um manejo eficiente que poderia estar solucionando parte dos impactos causados
pela invasdo bioldgica.

O estudo de estimativa populacional e distribuicdo geografica das espécies tem sido
abordado como um dos principais objetivos na ecologia, onde, a obtencdo desses dados tem
sido considerada inestimavel para estratégias de conservacao das espécies (ANDREWARTHA,;
BIRTCH, 1954; SUTHERLAND, 2006; CULLEN JR. et al., 2004). Portanto, monitorar a biota
silvestre € fundamente para podermos delinear padrGes de composi¢cdes das comunidades
bioldgicas, os impactos antropicos que os afetam e indicar dire¢cGes para um possivel manejo
nessas areas naturais (BURBIDGE, 1991).
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A llha Anchieta, sem predadores de topo, atualmente apresenta a maior densidade de
cutias e saguis da Mata Atlantica, como uma Unidade de Conservacédo de Protecdo Integral, o
manejo das espécies introduzidas deve ser realizado com urgéncia. O manejo deve ser
interdisciplinar, uma vez que, solo, flora e fauna estéo interligados no contexto da ilha. Somente
com um monitoramento continuo e médio e longo prazo, sera possivel estabelecer as melhores

estratégias e tomadas de decisdes para a conservagao.

Recomenda-se a erradicacdo de todos os individuos de sagui-do-tufo-preto, como ja
discutido nesse trabalho, a espécie apresenta alta plasticidade e capacidade de estabelecimento

mesmo em areas degradadas, além de predar ninhos de aves nativas.

As cutias exercem papel duplo na Ilha Anchieta, sdo importantes dispersoras de
sementes, mas, em altas densidades, a predacéo das mesmas pode causar impactos negativos na
regeneracdo da vegetacdo, no entanto, possivelmente, sdo as responsaveis por evitar que 0s
individuos de jaqueiras (espécie exotica e introduzida) se tornem invasores. Portanto, no caso
das cutias, recomenda-se um controle populacional constante, com 0 objetivo de manter a
densidade da espécie a niveis aceitdveis. Como possibilidade ao método de controle, a
introducdo de uma jaguatirica esterilizada (predadora, porte médio), devidamente monitorada

com colar-gps poderia contribuir para o controle populacional dos individuos.

O gambé-de-orelha-preta é conhecido por sua grande flutuacdo populacional, portanto,
estimar a densidade de uma das poucas espécies nativas, requer um monitoramento mais

continuo.

No caso das capivaras, a sugestdo é a translocacdo dos individuos para areas com a
presenca de predadores de grande porte (onc¢a pintada, por exemplo) ou a esterilizagdo dos

individuos existentes, que a longo prazo, a espécie deixara de ocorrer.

Os quatis se assemelham com a situacdo do sagui-do-tufo-preto, possuem alta
plasticidade e estabelecimento em areas degradadas e também predam ninhos de aves, portanto,

a sugestdo é da erradicacdo dos individuos da espécie na llha Anchieta.

Para as espécies ndo citadas aqui, € necessario maior estudo sobre suas populacdes e

ecologia para que uma estratégia de manejo e conservagéo para elas seja definida.
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