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Impacto potencial desta pesquisa

A cadeia produtiva do amendoim tem desempenhado um importante papel na economia
nacional, em especial na balanca comercial dado a relevancia dos montantes das exportagdes,
com crescimento continuo e uma forte presenca desse produto no mercado interno. Entende-se
que a producdo de forma sustentavel aliada a adog¢do de tecnologias impulsiona avangos no
setor tanto a jusante quanto a montante. Os resultados da pesquisa representam impactos
sociais, econdmicos e tecnologicos dada a importancia de se poder inferir indicadores de adogao
de tecnologia pelo produtor. Tais informacdes abrem oportunidades para a tomada de decisdes
estratégicas para o setor como um todo, a partir do levantamento sobre os tipos de inovacao
tecnologica adotada ou desenvolvida para melhorar o desempenho dos resultados, corroborando

para o desenvolvimento sustentavel.

Potential impact of this research

The peanut production chain has played an important role in the national economy, especially
in the trade balance given the importance of export amounts, with continuous growth and a
strong presence of this crop in the domestic market. It is understood that sustainable production
combined with the adoption of technologies drive advances in the sector both downstream and
upstream. The research results represent social, economic and technological impacts given the
importance of being able to infer indicators of technology adoption by the producer. This
information opens up opportunities for making strategic decisions for the sector as a whole,
based on a survey of the types of technological innovation adopted or developed to improve the

performance of results, supporting sustainable development.
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O agronegdcio tem se tornado

“um dos principais players do mercado global

quanto a competitividade da sua producgao,

baseada no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico”.

(SANTOS et al., 2017, p. 445)



NEVES, Fabiano Pinto. Analise da inovacio tecnologica no sistema de producio de
amendoim na regiao Oeste Paulista. 2023, 118 p. Dissertagao (Mestrado em Agronegdcio e
Desenvolvimento) — Faculdade de Ciéncias e Engenharia, Universidade Estadual Paulista
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RESUMO

O nivel de inovagdo tecnologica ¢ um dos fatores relevantes a competitividade do agronegocio
brasileiro, uma vez que influencia diretamente na produtividade de uma cultura. O amendoim
¢ um dos produtos mais representativos ao agronegocio do estado de Sao Paulo, sendo
responsavel por 64% da produgdo nacional. Dada a expressividade e importancia desse
segmento dentro do agronegocio, a pesquisa tem a seguinte questao norteadora: Qual € o nivel
de inovagdo tecnologica dos produtores de amendoim da regido Oeste Paulista, dada a sua
infraestrutura de producdo? Assim, o objetivo geral da pesquisa ¢é: Analisar a inovacao
tecnologica de produtores de amendoim da regido Oeste Paulista com base em parametros
relacionados a sua infraestrutura tecnologica de producdo. A pesquisa foi composta por uma
revisdo sistematica que possibilitou identificar setores e areas de atuacao e desenvolvimento de
tecnologias voltadas para a cadeia produtiva do amendoim. Foi aplicado um formulario a
produtores de amendoim da regido Oeste Paulista, que permitiu a realizacdo de andlise
descritiva e a inferéncia de indicadores de adogao tecnologica. Para tanto, foi desenvolvido um
sistema com base em logica fuzzy. composto por cinco variaveis de entrada, cada uma contendo
um conjunto de indicadores que permitiram inferir a varidvel resposta, ou seja, o nivel de
inovacao tecnologica de cada produtor que participou do estudo.

Palavras-chave: Teorias de inovagdo. Ecossistema de inovagdo. Agricultura 4.0. Indices de
inovagdao. Amendoim. Sustentabilidade.



NEVES, Fabiano Pinto. Analysis of technological innovation in the peanut production
system in the Western region of Sao Paulo. 2023, 118 p. Dissertation (Master's Degree in
Agribusiness and Development) — Sdo Paulo State University (UNESP), School of Sciences
and Engineering (FCE). Tupa, 2023.

ABSTRACT

The level of technological innovation is one of the relevant factors for the competitiveness of
Brazilian agribusiness, since it directly influences the productivity of a crop. Peanuts are one of
the most representative products for agribusiness in the state of Sdo Paulo, accounting for 64%
of national production. Given the expressiveness and importance of this segment within
agribusiness, this research has the following guiding question: What is the level of technological
innovation of peanut producers in the Western region of Sao Paulo, given its production
infrastructure? Thus, the general objective of the research is: To analyze the technological
innovation of peanut producers in the S3o Paulo West region based on parameters related to
their technological production infrastructure. The research consisted of a systematic review that
made it possible to identify sectors and areas of activity and development of technology aimed
at the peanut production chain. A form was applied to peanut producers in the West Paulista
region, which allowed for a descriptive analysis and the inference of indicators of technological
adoption. And, a system based on fuzzy logic was developed, with which an assessment of the
technological level of peanut producers was carried out. The system consisted of five input
variables, each containing a set of indicators that allowed inferring the response variable of the
technological level index of the producers who participated in the study.

Key words: Innovation theories. Innovation ecosystem. Agriculture 4.0. Innovation indices.
Peanut. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

O agronegodcio tem se tornado “um dos principais players do mercado global
quanto a competitividade da sua produgdo, baseada no desenvolvimento cientifico e
tecnologico” (SANTOS et al., 2017, p. 445). Neste sentido, ha continuas inovagdes
tecnoldgicas que facilitam e viabilizam melhores resultados ao produtor rural para que este
possa se tornar mais competitivo, com avangos € aperfeicoamento continuos. (ZAMBON et al.,
2019).

Tecnologias mais recentes ligadas a digitalizacdo e a agricultura de precisdo, que
triangulam dados de Sistema de Posicionamento Global (GPS) ou Identificagdo por
Radiofrequéncia (RFID) combinadas com a aplicacao das informag¢des geradas com as leituras
de sensores extras, tém viabilizado o aumento da produtividade e o uso racional dos recursos.
(ZAMBON et al., 2019).

Essas tecnologias também geram dados constantes para analise, que possibilitam a
constru¢do de novas informagdes e aperfeicoamento tecnologico e do uso. (SANTOS et al.,
2017). Tem-se que a gestao e analise de dados possibilitam novos arranjos entre o setor privado,
o institucional e o académico. (ZAMBON et al., 2019), viabilizam a condug¢do das atividades
de pesquisa e o desenvolvimento de novas competéncias. (MARTINS; VICENTE, 2010), e
emanam a constru¢do do campo da gestdo da inovagdo quanto a proposicao de modelos, de
sistemas de gerenciamento, das andlises, do estabelecimento de métricas de avaliacdo e
mensuracao de desempenho. (SANTOS et al., 2017).

Assim, as informagdes geradas de forma assertiva municiam o produtor com
conhecimento tecnoldgico para a tomada de decisdo de forma estratégica. (FILHO et al., 2011).

Neste contexto a utilizacao de tecnologias e informacdes de base tecnologicas que
permitam auxiliar na defini¢do de estratégias e tomada de decisdes na gestdo e atividades de
pesquisa para o aperfeicoamento, a melhoria de performance e o desenvolvimento sustentavel
possuem forte relacdo com a adocdao de inovacgdo tecnologica dos segmentos de producao
(MARTINS; VICENTE, 2010).

Paralelamente as questdes relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico, um setor
com destaque e crescimento continuo nos ultimos anos ¢ o da producdao de amendoim, que por
sua vez, depende diretamente do desenvolvimento e adogdo de tecnologias para o

aperfeigoamento e o desenvolvimento desse setor. Desde os anos de 1960, o Brasil ja se
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destacava como grande produtor de amendoim, e o estado de Sdo Paulo como sendo o maior
produtor (MARTINS; VICENTE, 2010).

O amendoim tem se tornado essencial para a producao de 6leo vegetal, contribui
para o atendimento das demandas do mercado interno e externo, e igualmente a outros produtos
como manteiga de amendoim, barras de cereais e doces (AKRAM et al., 2022). Dados
historicos da produgdo nacional registrados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) revelam um crescimento do setor produtivo de 1965 a 1974, seguido por
decrescimento continuo até 1997, quando mudangas tecnoldgicas na produgdo e beneficiamento
impactaram no volume de producdo (EMBRAPA, 2014). Assim, a inovagdo tecnoldgica
possibilitou o desenvolvimento de novas técnicas e o aumento da capacidade produtiva e de
exportacdo de amendoim “in natura” em casca ¢ descascado, em 6leo bruto de amendoim, e
outros derivados (GOULART et al., 2017).

A relevancia do amendoim em grao no mercado em termos globais, em 2019, foi
de US$ 3,3 bilhdes, sendo 7% a participagdo do Brasil, que atualmente ¢ o quinto maior
fornecedor global do grio, sendo precedido pela india, Estados Unidos da América (EUA),
Argentina e China (TRADE MAP, 2022).

Dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) revelam que houve
uma producao de 346,8 mil toneladas de amendoim na safra 2014/15 no Brasil, que teve em
oito anos um crescimento exponencial acima de 100%, alcangando estimativa de 816,2 mil
toneladas na safra 2022/23, com um aumento de 9,3% em relagdo a safra 2021/22 (CONAB,
2023). Ainda, tem-se que a “area sofreu uma reducdo de 6,7% em relagdo a safra anterior”
(CONAB, 2023, p. 74).

Conforme Marisete Belloli, Desenvolvimento e Suporte Estratégico da CONAB em
Sdo Paulo, “o amendoim deixou de ser uma cultura secundaria e passou ocupar novas areas,
tanto na expansao do cultivo em rotacdo com a cultura de cana-de-agucar quanto como op¢ao
principal do produtor” (CONAB, 2022).

O Estado de Sao Paulo produz mais de 90% da producao nacional, e a regido que
detém a maior produgdo no estado ¢ formada pelos municipios de Marilia, Tupa e Presidente
Prudente (CONAB, 2022). Informacdes referentes as exportagdes revelaram que as vendas ao
exterior registradas por Tupa ultrapassaram as do municipio de Jaboticabal em 65% no primeiro
semestre de 2020 (BARBOSA, 2020), municipio que ja foi intitulado Capital Nacional do
Amendoim pela Lei Estadual 16.640/2018 (SAO PAULO, 2018).

As exportacdes de amendoim em grao, em 2022, ultrapassaram as 285 mil

toneladas, com aumento de 11% em relagao a 2021, o que representa US$332 milhdes, total
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0,6% maior que o de 2021. A participagdo do municipio de Tupa no montante de exportagdes,
em 2022, foi de 28%, seguido por Borborema (17%), Jaboticabal (7%), Sertaozinho (7%),
Pompéia (6%) e Taquaritinga (5%) (SAMPAIO, 2023).

O crescimento das exportacdes e da producgdo tem sido possivel gracas as mudangas
recentes em toda a cadeia produtiva com a adog@o de novas tecnologias, proporcionando ganhos
em qualidade e competitividade, uma participacdo mais efetiva do amendoim nacional no
mercado externo (MARTINS; VICENTE, 2010), bem como a liberagdo, em 2022, para 47
empresas operarem exportacdes de amendoim para a China, que € o principal produtor e
consumidor mundial MERCADO & CONSUMO, 2022; SAMPAIO, 2023).

Para assegurar e garantir ao consumidor um produto que atenda a requisitos de
padrao de qualidade, criou-se em 2001 um programa de auto regulacdo da expansao e consumo
de amendoim e seus derivados, e no ano seguinte surgiu o selo de qualidade do amendoim, o
selo “Qualidade Certificada Pro-Amendoim” da Associagdo Brasileira da Industria de
Chocolates, Amendoim e Balas (ABICAB), aos aderentes do programa Pro-Amendoim
certificado pela a ABICAB, que representa 62% do mercado de Amendoim no Brasil
(ABICAB, 2022; JOAO; LOURENZANI, 2007).

Considera-se a capacidade de inovar ¢ adaptar-se as exigéncias ¢ demandas de
mercado, habilidades que dependem em grande parte das estratégias de adocdo e
desenvolvimento de novas tecnologias (MARTINS; VICENTE, 2010). A adocao de novas
tecnologias possibilitam a “maximizagdo e a criagdo de sinergias das partes envolvidas na
cadeia produtiva para que haja o atendimento mais eficiente e eficaz, com menores custos, das
necessidades do consumidor” (ARMELIN; SILVA; COLUCCI, 2016, p. 80).

Considera-se a inovagao tecnoldgica, fator essencial para o desenvolvimento da
producdo do amendoim, a semelhanca de outras culturas e setores da economia. Nas mais
diversas formas e aplicagdes, tem-se que: “o mundo se torna dramaticamente mais
interconectado, interdependente e competitivo, onde fomentar a inovag¢do surgiu como a
principal estratégia para a prosperidade socioeconomica" (SHARIF, 2012, p. 599).

Em todos os seguimentos empresariais buscam-se inovagdes tecnoldgicas para
serem utilizadas na melhoria de producdo e aplicagdes nas mais diversas areas da economia,
quer sejam na industria de transformagao ou na producao de bens e servigos para se produzir
mais ¢ melhor em menor tempo e com qualidade superior. As tecnologias alavancam as
empresas e da-lhes ganho de produtividade, eficiéncia, melhor desempenho competitivo e

agrega valor positivo do comércio (SHARIF, 2012).
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Semelhantemente em setores do agronegdcio como da cadeia produtiva do
amendoim, que tem se tornado mais dindmica e competitiva, ha a necessidade de compreender
0s mecanismos ¢ a correlagdo do uso de novas tecnologias que possibilitam o estabelecimento
de indices que viabilizem a obten¢do de indicadores referenciais para serem utilizados em
projecdes e estimativas de cendrio, auxiliando a tomada de decisdes. Um indice ¢ a expressao
de um conjunto de valores relevantes extraidos de dados em um escalar. A defini¢do de um
indice ndo ¢ arbitraria, trata-se da sintese de um conjunto de dados analisados metodicamente
e embasado em métricas (DE SOUZA; LUCE, 2005; FANG; TIAN; YANG, 2020).

“Um indice pode ser construido para analisar dados através da juncdo de um jogo
de elementos com relacionamentos estabelecidos” (RAUL SICHE et al., 2007, p. 139) e
possibilitar a inferéncia de cenérios com indicadores, apds se aplicar o indice a um conjunto de
dados do setor.

O uso de indice viabiliza: “a) explicacdo dos mecanismos e ldgicas atuantes na area
sob andlise; e b) quantificacdo dos fendmenos mais importantes que ocorrem no sistema”.
(RAUL SICHE et al., 2007, p. 142)

Ha indices de carater transparentes e de grande utilizacdo, e alguns de carater mais
especifico de utilidade estritamente definidas (FANG; TIAN; YANG, 2020). A defini¢do de
um ou outro, faz necessario o cumprimento de certos requisitos tais como: possuir coeréncia
logica, ser estruturado com base em dados l6gico no setor ao qual sera aplicado, desde a sua
concepcao ter sido para viabilizar possiveis solu¢des de problemas e necessidades (PRABHU;
COLFER; DUDLEY, 1999). H4, segundo Sharif (2012), a necessidade criteriosa de capturar a
complexidade dos itens que compdem o setor e as correlagdes dos mesmos, de modo que o
indice seja desenvolvido de uma base de dados multidimensional, com critérios priorizados,
estruturados em quatro dimensdes:

INOVACAO — os fatores incluidos sdo focados em conquistar o futuro por meio da
maior sofisticagdo dos componentes do sistema tecnoldgico utilizados para as
atividades principais e de suporte de uma empresa;

COMPETITIVIDADE — fatores relacionados ao ganho continuo de produtividade
de bens e servigos de qualidade por meio de reducdo implacavel de custos, bem como
esforcos interminaveis de agregacao de valor para o cliente;

ATRATIVIDADE — os fatores incluidos sdo focados na criagdo de mercados
lucrativos por meio da progressdo estratégica e para obter o apoio das partes
interessadas para o desempenho baseado na autossuficiéncia;
RESPONSABILIDADE — fatores relacionados a garantia de liberdade para as

geragdes futuras, atendendo a consideragdes morais, éticas, de justi¢a, solvéncia,
ecologicas e de sustentabilidade da vida (SHARIF, 2012, p. 662).

Tém-se assim, dados multidimensionais embasados nos critérios destas quatro

dimensdes (inovagdo, competitividade, atratividade e responsabilidade), alinhando-se a
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formulagdo do indice aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) nos termos das
metas:
Meta 9.5 Fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnologicas de
setores industriais em todos os paises, particularmente os paises em desenvolvimento,
inclusive, até 2030, incentivando a inovagdo e aumentando substancialmente o
numero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas e os
gastos publico e privado em pesquisa e desenvolvimento
Meta 9.b Apoiar o desenvolvimento tecnologico, a pesquisa e a inovagdo nacionais
nos paises em desenvolvimento, inclusive garantindo um ambiente politico propicio

para, entre outras coisas, a diversificacdo industrial e a agregagdo de valor as
commodities (GT AGENDA 2030, 2022)

Dada a expressividade e importancia desse segmento dentro do agronegocio, essa
dissertacdo tem a seguinte questdo norteadora: Qual ¢ o nivel de inovagdo tecnologica dos
produtores de amendoim da regido Oeste Paulista, dada a sua infraestrutura de produgao? Neste
sentido, para se responder a problematica da pesquisa, estabeleceu-se por objetivo geral:
Analisar o cenario de adesdo de inovacdo tecnolédgica dos produtores de amendoim da regido
Oeste Paulista, a partir da infraestrutura produtiva existente.

Desta forma, espera-se produzir por meio dos objetivos especificos, contetido e
informacodes relevantes para:

1. Contextualizar como o uso da inovagdo tecnoldgica colabora para o
desenvolvimento do sistema de produ¢do do amendoim, por meio de
acoes articuladas com o setor produtivo e a sociedade em geral através
de uma Revisao Sistematica (RS) de literatura;

ii.  Caracterizar os produtores rurais de amendoim quanto ao perfil em
termos de estrutura tecnologica de producdo com avaliagdo de alguns
parametros especificos (utilizagdo de pulverizadores automotriz,
equipamentos para agricultura de precisdo, insumos, armazenamento €
gestao);

iii.  Propor um sistema baseado na logica fuzzy para estimar o grau de
inovagao tecnoldgica desses produtores.

Notadamente a tematica e os objetivos da dissertacdo estdo inter-relacionados com
as areas de: Administragdo, Agronomia, Estatistica, Matematica, Sistemas de Informacdo e
Economia.

Dada a abrangéncia multidisciplinar de areas relacionadas, e da importancia das
informacdes que poderdo ser sumarizadas com a pesquisa, considera-se que os resultados do

estudo contribuirdo para potencializar as vantagens da utilizagdo de determinadas tecnologias
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nas atividades agricolas para uma produ¢do mais limpa e sustentdvel. (COHEN; LEVINTHAL,
1990).

Entende-se que a identificagdo do nivel de inovagao tecnologica dos produtores
com a formulag¢dao de um indice baseado na ldgica fuzzy podera ser de grande importancia, de
modo a ser utilizado em outras regides de produgdo de amendoim, com possibilidade de
inferéncia de informagdes uteis para a tomada de decisdo de produtores e atores da cadeia

produtiva do amendoim. Justifica-se, portanto, a realizagdo da pesquisa.

1.1 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Para possibilitar uma organizacdo estrutural, tem-se por base os objetivos e o
conjunto de métodos e materiais utilizados na aplicacdo dos estudos, buscando-se correlacionar
em uma sequéncia logica o conjunto de objetivos distintos na mesma ordem e sequéncia nos
métodos e materiais, bem como nos resultados e concluséo.

Assim, cada objetivo ¢ tratado sistemicamente e ordenadamente na formagao de
constructos de informagdes relevantes para uma discussao e conclusdo. A seguir tem-se a se¢ao
de Materiais e Métodos dividida em trés subse¢des para se alcancar cada um dos trés objetivos
da dissertagao.

Apos, igualmente, tém-se os resultados e discussodes, seguindo o mesmo padrdo, e

finalmente a conclusdo.
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2  MATERIAIS E METODOS

Para se alcancar os resultados propostos e assim atender ao tema central da
Dissertacdo e as questdes periféricas, fez-se uso de um conjunto de métodos de natureza
aplicada e descritiva (quanto aos objetivos) com abordagem quantitativa e qualitativa, com
procedimentos distintos para cada fase, com vistas aos objetivos especificos, da presente

dissertacao.

2.1 PARA O PRIMEIRO OBJETIVO

Tendo em vista o cumprimento do primeiro objetivo da dissertagdo de
contextualizar como o uso da inovacao tecnoldgica colabora para o desenvolvimento do sistema
de produgdo do amendoim, realizou-se uma RS, pelo método exploratdrio para o levantamento
da literatura do que ha publicado concernente a tematica em um universo amplo de estudos
disponiveis em alguns repositorios. A abordagem foi de carater qualitativo e quantitativo,
embasada em um protocolo com os devidos requisitos de inclusdo, exclusdo e critérios de
elegibilidade dos estudos; e a meta-analitica quanto a analise dos dados identificados foi
descritiva, e na sumarizagao dos resultados e no relato das descobertas foi analitica (COOPER;
HEDGES; VALENTINE, 2019; KITCHENHAM; MADEYSKI; BRERETON, 2020;
SAMPAIO; MANCINI, 2007).

2.1.1 Protocolo e registro

Estruturou-se um protocolo de RS presente no APENDICE A, e efetuou-se o
registro no Data Base: “Mendeley Data”, sob o nimero de identificagdo de dados DOI:

10.17632/w5nfscSpwy.1 (NEVES et al., 2023)

2.1.2 Critérios de elegibilidade

Definiram-se os critérios de elegibilidade com um conjunto de combinagdes de
consideragdes de relevancia e consideracdes de viés e mecanismos explicitos para a decisdo de
inclusdo e exclusdo de estudos para assegurar resultados suficientemente livres de viés e
confiaveis (BORENSTEIN et al., 2009; HIGGINS et al., 2019).

A composicao de estudos que foram incluidos nas buscas foram os de pesquisadores

que contemplam a inovagdo tecnologica na producdo de amendoim obtidos por meio de
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metadados disponiveis nas bases de dados: Scopus; Scielo; e Science Direct, no periodo de
2016 a 2021, com os descritores estabelecidos nas strings de busca pelos termos: Amendoim;
Cadeia de Producao; Desenvolvimento Sustentavel; Inovagao; e Tecnologia.

As intervengdes visaram um olhar sobre o conjunto das evidéncias em todo o
processo de revisdo e da meta-andlise. Foram aplicados os métodos e técnicas de avaliagdo
embasados no score gerado pela incidéncia dos termos de busca nos titulos, palavras-chave e
resumos dos estudos, pelo score gerado nas avaliagdes de risco de viés e de qualidade dos
artigos (BORENSTEIN et al., 2009; SANTOS; PIMENTA; NOBRE, 2007).

O controle foi conforme os pressupostos teoricos para inovagdo tecnologica
(ANNOSI et al., 2019), relacionada ao amendoim, a cadeia de producdo do amendoim, aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, a inovagao, e a tecnologia. A pesquisa visou obter
por meio dos estudos extraidos uma amostra que possibilitasse a inferéncia de respostas quanto

a inovagdo tecnoldgica na produgio de amendoim, conforme demonstrado no APENDICE A.

2.1.3 Fontes de informacao

As fontes de informacao foram os repositorios: Scopus; Scielo; e Science Direct,

nos quais se obteve inicialmente os metadados dos estudos submetidos a revisao.

2.1.4 Estratégia da Pesquisa

A estratégia foi norteada pelo protocolo de revisdo e a redagao dos relatos seguiu-
se conforme o protocolo Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA) (Itens de Relatorio Preferidos para Revisdes Sistematicas e Meta-andlises) para

redagdo de revisOes sistematicas e meta-analise (PAGE et al., 2021a).

2.1.5 Processo de selecido e extracao

O processo de selecdo e extragdo foi realizado conforme o protocolo estabelecido
presente no APENDICE A, visando a identificagio nos estudos dos requisitos de elegibilidade
para a inclusdo e foram excluidos os estudos que se acharam nos requisitos de exclusdo
(FABBRI et al., 2016; MANCINI et al., 2014). Utilizou-se do auxilio do software State of the
Art Through Systematic Review — StArt na aplicacdo dos procedimentos de inclusdo e exclusao

de estudos e nos procedimentos de extracdo (FABBRI et al., 2016; LAPES, 2020), e do software
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Zotero nos procedimentos de gestdo e armazenamento do referenciamento da literatura

(CORPORATION FOR DIGITAL SCHOLARSHIP, 2023).

Assim, a pesquisa contemplou trabalhos publicados em inglés e portugués, e

selecionou para a sumarizagdo conforme os critérios para Inclusao (I) e Exclusdo (E)

estabelecidos, que foram:

a)
b)
¢)

d)

g)

h)

i)
k)
)

(I) Estudos que tratem de inovagao tecnoldgica na producdo de amendoim;
(I) Estudos que tratem de tecnologia aplicada na produ¢ao de amendoim;
(I) Estudos relacionados a novas tecnologias de insumos e equipamentos
agricolas para a produ¢do de amendoim;

(I) Estudos relacionados a produg@o de amendoim 4.0;

(I) Estudos sobre produgao sustentavel de amendoim,;

(I) Somente Estudos publicados em formato de artigos Open Acess no
periodo de 2016 a 2021;

(E) Refere-se ao objeto de estudo desta RS apenas como citacao e nao realiza
investigacdo, comparagdo ou avaliacao;

(E) Nao esté relacionado ao objeto de estudo desta RS;

(E) Estudos Fora do Lapso Temporal de 2016 a 2021;

(E) Estudos duplicados e/ou com grau de similaridade >= 50%;

(E) Estudos que nao constam titulos, as palavras-chave ou resumo;

(E) Estudos que ndo configurem como: Artigos publicados em Revistas e
Anais de Congressos/Simposios, publicados em Acesso Aberto no periodo

de 2016 a 2021;

m) (E) Estudos com score < 35 pontos.

Outros procedimentos utilizados no processo de extracdo foram a identificacdo das

caracteristicas dos estudos com os seguintes conjuntos de informagdes:

a) Populagdo = [Nag¢do; Tamanho amostral; Origem dos participantes; Idade - %

Homens, % mulheres; Follow-up];

b) Exposicao = [Identificagdo tecnologia; Quantidade];

¢) Resultados = [Contribuigdes].

2.1.6 Estudo de qualidade e avaliacao de risco de viés

Executou-se a avaliacdo de qualidade ao longo dos procedimentos de selecao,

extracdo e sumarizagdo. Previamente aos procedimentos de selecdo dos estudos, de forma
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automatizado, o software StArt gerou score com base na incidéncia dos termos de busca
presentes nos titulos, resumos e palavras-chave de cada estudo, e pontuou-se assim
sucessivamente com cinco, trés e dois pontos a presenca de cada termo (GUYATT et al., 2011;
MUSTAFA et al., 2013; SCHUNEMANN et al., 2008).

Com a somatoria dos pontos, pode-se classificar qualitativamente a forga de relagao
dos estudos com o escopo da pesquisa, adotou-se aos estudos com menos de 35 pontos a
classificagcdo de “Low”, aos com 35 a 49 pontos a classificacao de “High”, e aos com 50 pontos
ou mais a classificagdo de “Very high”; permite-se assim, a aplicacdo do procedimento de
exclusdo aos estudos de menor score (FABBRI et al., 2016; PUSSEGODA et al., 2017).

Aos estudos extraidos para a sumarizagdo, forma aplicadas as avaliagdes de analise
de risco de viés com o auxilio do Version 2 of the Cochrane risk-of-bias tool (ROB2) versao 9
(Versdo 2 da ferramenta de risco de viés Cochrane), submetendo-se os estudos a um conjunto
de analises de verificagdo em cinco dominios: Processo de randomizagdo; Desvios das
intervengoes pretendidas; Dados de resultado ausentes; Medi¢ao do resultado; e Sele¢do do
resultado relatado. Foram avaliados, desta forma, os estudos, aplicadas pontuagdes em cada
dominio e emitidos os possiveis pareceres de: Baixo risco; Algumas preocupagdes; e Alto risco.
Igualmente, um parecer geral com base na média ponderada e na variancia dos pareceres em
cada dominio, classificou-se assim, a qualidade dos estudos quanto aos riscos de viés em
estudos (HIGGINS et al, 2011; STERNE et al, 2019; THE COCHRANE
COLLABORATION, 2021).

2.1.7 Métodos de sintese

A sintese dos resultados contou com um conjunto de avaliacdes de forma meta-
analitica para a inferéncia de informacdes embasada em dados, composta por um conjunto de
protocolos de analises realizadas de forma pareada, para a mitigacdo de possiveis riscos de viés.
Isso assegura o carater de reprodutibilidade dos resultados, viabiliza a estrutura descritiva e
analitica na descrigdo da sumarizacao dos resultados e no relato das sinteses das descobertas
com vistas aos objetivos da pesquisa (CASTRICA et al., 2020; MERGEL; EDELMANN;
HAUG, 2019; PAGE et al., 2021b). Tem-se que “a validade de um estudo e a extensdo em sua
concepcao e realizagdo sdo capazes de evitar erros sistemdticos ou vieses. Estudos mais
rigorosos podem ser mais propensos a produzir resultados que estdo mais perto da verdade”

(EL DIB et al., 2014, p. 25)
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2.2 PARA O SEGUNDO OBJETIVO

Para se alcangar o objetivo proposto e responder a questao periférica, fez-se uso de
um conjunto de métodos de natureza aplicada, exploratoria e descritiva (quanto aos objetivos)
e com abordagem qualitativa (MIGUEL, 2012).

Assim, para caracterizar os produtores rurais de amendoim da regido Oeste Paulista
quanto ao perfil em termos de estrutura tecnolédgica de producao, foi utilizada uma investigagao
pura, aplicada e estruturada em documentacdo direta de evidéncias obtidas através de
formulario (MIGUEL, 2012; MIGUEL; HO, 2010). Na andlise, o método aplicado foi o
procedimento estatistico expositivo nas andlises ¢ o relatério argumentativo de exposicao
descritiva dos resultados (EIRIZ, 2020; FURLANETTO; CANDIDO, 2006).

O instrumento de coleta, um formulario com questdes de multipla escolha, foi
aplicado a uma amostra ndo probabilistica de 29 produtores de amendoim da regido Oeste
Paulista, no periodo de 09 a 18 de outubro de 2022, especificamente aos que utilizaram sistemas
mais convencionais e conservacionistas na safra 2022/23 (APENDICE C). Os produtores
pesquisados estdo localizados nos principais municipios com producdo de amendoim da regiao
Oeste Paulista, sendo eles, Adamantina, Arco-iris, Bastos, Getulina, Guaimbé, Herculandia,
lacri, Marilia, Martinopolis, Nantes, Parapud, Presidente Prudente, Quaté, Quintana, Rancharia,
Sagres e Tupa.

As questdes sdo concernentes as principais caracteristicas socioecondmicas e de
producdo dos produtores rurais (idade; escolaridade; municipio de residéncia; localidade da
producdo e comercializagdo; area e quantidade produzida; tipo de mao de obra; se terra propria
ou de arrendamento) e, especialmente, ao perfil quanto a adogdao de itens de inovagao
tecnologica em termos de Maquinas e Equipamentos, Insumos, Armazenagem e Gestao.

A quantidade de produtores rurais pesquisados corresponde a 20% de toda a area
plantada na regido Oeste Paulista, representando um significativo recorte da regido produtora
de amendoim. Os dados foram analisados usando estatistica descritiva (tabelas e medidas
descritivas).

Os procedimentos de analise estatistica foram realizados com o auxilio da planilha
MS Excel (MICROSOFT CORPORATION, 2016). Assim, por meio da estatistica descritiva,
foram construidos tabelas, graficos e medidas descritivas apropriadas para descrever, resumir e

comparar os dados obtidos.
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As medidas descritivas viabilizaram ainda a inferéncia de indicadores quanto a
inovagdo tecnologica dentro dos grupos temdticos do formulario na pesquisa junto aos
produtores de amendoim da regido Oeste Paulista (DOANE; SEWARD, 2014; MALMIR et al.,
2017; RAUL SICHE et al., 2007).

2.3 PARA O TERCEIRO OBJETIVO

Com vistas ao terceiro objetivo da dissertacdo em propor um sistema baseado na
logica fuzzy que possibilite realizar a estimativa do grau de inovagdo tecnologica dos
produtores de amendoim, utilizou-se o conjunto de dados dos produtores de amendoim da
regido Oeste Paulista.

A logica fuzzy foi desenvolvida pelo matematico Lotfi Asker Zadeh em 1965 com
aplicagdes matematicas que permitem tratar questoes subjetivas com tratamento de aplicagdes
matematicas e inferir respostas objetivas a termos linguisticos (BARROS; BASSANEZI,
2010). Zadeh formulou que qualquer conjunto de dados pode ser caracterizado por uma fungao
de definigdo caracteristica dada por:

_(1lsex €A
)(A(x)—{ Osex ¢ A

De modo que yA seja uma fun¢do do dominio U e a imagem esteja contida no
conjunto {0, 1}, com yA(x) = 1, como indicativo que o elemento x estd em A, ao passo que
se yA(x) = 0 a indicagdo passa ser que x ndo é elemento de A (BARROS; BASSANEZI,
2010). E, a formalizacdo dos subconjuntos, Zadeh criou a formalizacdo matematica de
imprecisdes para o conjunto imagem da fun¢do, definido por: seja U um conjunto no qual um
subconjunto fuzzy F de U pode ser caracterizado pela fungao:

oF : U - [0,1]

O indice F na fun¢do indica o grau com que o elemento x de U esta no conjunto
fuzzy F ¢F =0 e @F =1 indicam, respectivamente, a ndo pertinéncia e a pertinéncia
completa de x ao conjunto fuzzy F (ZADEH, 1965).

Sua formulagdo posteriormente foi utilizada por outros pesquisadores como
Ebrahim Mamdani, um engenheiro matematico que em 1973 prop0s a relacao fuzzy binaria M
entre x e u para modelar matematicamente a base de regras, numa composi¢do de maximo e

minimo dada por:

max max
PME) =1 << (PR W)= 1 << (04 @) A9B W)
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onde r € o numero de regras a compor a base de regras €, 4; € B; sdo os subconjuntos fuzzy da
regra j. Os valores de ¢ A; (x) e de ¢B;(u) podem ser interpretados como graus do que x e u
sdo nos subconjuntos fuzzy A; € B}, respectivamente. Assim, M ¢ nada mais que a unido dos
produtos cartesianos fuzzy entre os antecedentes e os consequentes de cada regra (BARROS;
BASSANEZI, 2010; MAMDANI; ASSILIAN, 1975).

Em 1985, os matematicos Tomohiro Takagi e Michio Sugeno, desenvolveram
sistemas de controladores com saidas parciais de cada regra dada pelas fungdes de entrada,
complementando a estrutura logica de programacao de sistemas de inferéncia fuzzy (TAKAGI;
SUGENO, 1985).

Desta forma, os procedimentos de célculos de inferéncia fuzzy sejam manuais ou
por meio de software especializados, fornecem a saida a partir de cada entrada fuzzy e da
relacdo definida pela base de regras, as quais se estruturam por um de dois métodos especificos
de Inferéncia Fuzzy, a saber: o Método de Mamdani e o Método de Takagi-Sugeno, cuja
diferenga para definicdo e para a aplicagdo reside no procedimento de defuzzificagdo
(JAFELICE; BARROS; BASSANEZI, 2012).

No método Mandani a saida com composi¢gdo maximo ¢ minimo busca obter um
numero real que represente o grau de compatibilidade do centro de gravidade entre as relagdes
das fungdes de pertinéncia de cada entrada distinta, ao passo que no método Takagi-Sugeno ¢
um método de defuzzificacdo que se estrutura em uma escala logaritimica (JAFELICE;
BARROS; BASSANEZI, 2012).

O sistema baseado na logica fuzzy, proposto nesta dissertacao, para estimar o grau
de inovacdo tecnologica dos produtores de amendoim, utilizou-se dos dados obtidos na
aplicacdo do formulario, que permitiram a inferéncia de indicadores descritivos, e na aplicagao
da logica fuzzy, obtendo-se a inferéncia dos indices de adogdo tecnologica.

A inferéncia dos indices resulta da modelagem de processos complexos, ndo
lineares e vagos, o que permite a inferéncia de respostas concretas com a utilizagdo de redes de
inteligéncia artificial, que se adotou por método de defuzzyficacdo de Mandani, estruturado por
um conjunto de regras interpostas para a obten¢ao dos indices dados pela fungao:

_{ 9B(y) sepB(y) < pA(x)
PBIAGIx) = {a € [pA(x),1] se pB = pA(x)
bem como, pela relagdo fuzzy binaria na composi¢do de méximo e minimo supramencionada,
e pelo sistema de Multiple Input and Single Output — MISO (multiplas entradas e uma saida)

(BARROS; BASSANEZI, 2010; MAMDANI; ASSILIAN, 1975)
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Nesse sentido, as variaveis fuzzy de entrada no sistema proposto sao formadas pelos
elementos dos grupos de varidveis avaliadas na aplicagdo do formulario, identificados por:
Pulverizador, Equipamentos, Insumos, Armazenagem e Gestao; e pela varidvel de saida ‘Nivel
Tecnologico’.

Assim, estruturou-se um sistema fuzzy com uma saida (z) e cinco entradas (A, B,
C, D e E) com dois conjuntos fuzzy associados a cada uma delas, compostos por um conjunto
de regras de entrada e outro de saida, cuja funcdo de pertinéncia é dada por:

¢B(u) = (¢ M-A)(u) = sup{ ¢ M (x, y)A pA(x)

Essa fun¢do avalia a morfologia de um numero fuzzy pela definicio do
comportamento p(x) a um nimero trapezoidal descrito por sua funcdo de pertinéncia, com
seguimentos lineares na forma de trapézios, cuja funcao linear ¢ caracterizada por 4 pardmetros

(a, m, n, b) (ZIMMERMANN, 2001).

Figura 1 — Morfologia trapezoidal Mamdani da fungo de pertinéncia do comportamento das variaveis

uj{.}g _ m _ _ll

0,6

04 | / \
| / \
02 | / \
ﬂf \h

u_g;___.. . - . _ _ _ —_——

Fonte: Preparado pelo autor com base na estrutura trapezoidal de Mamdani (JAFELICE; BARROS;
BASSANEZI, 2012; ZIMMERMANN, 2001).

A estrutura que considera as varidveis nos parametros ¢ dada por:

( 0, sex<a
xX—a

, se xe[la,m]

m-—a

ug(x) = < 1, sex e[m,n]
b—x
b—m

\ 0, sex =b

X , sexce€[n,b]




32

Assim, a variavel linguistica ¢ composta por valores de sentengas definidas em
linguagem natural ou artificial, o que permite a distingdo de qualificagdes dentro de uma faixa
de gradacdes (ZADEH, 1971). Com a aplicacdo de varidveis linguisticas, se estabelece a
defini¢dao de termos linguisticos para a resposta com indicadores qualitativos como “nivel de
confianga entre os elos” que pode ser medido por meio dos termos linguisticos “muito baixo”,
“baixo”, “médio”, “alto” e “muito alto” (MAMDANI; ASSILIAN, 1975; ZIMMERMANN,
2001).

Cada regra atua em fungdes lineares afins, quando aplicada em um software para
aplicagdo pratica de anélise e geragdo de respostas, a arquitetura do software aplica as regras
fuzzy definidas ao modelo estabelecido.

Neste estudo, foi utilizado o método de aprendizado backpropagation que, de
acordo com DUKA (2015), possui melhor ajuste, pois os pardmetros das fungdes de associacao
sdo feitos pelos antecedentes, o que permite minimizar as margens de erro do modelo.

O software utilizado para o desenvolvimento do sistema baseado na logica fuzzy
para a estimac¢do do grau de inovacdo tecnoldgica dos produtores de amendoim foi o Matlab
R2022a (THE MATHWORKS, 2022) e de apoio para estrutura¢do das linhas de comando,
utilizou-se o Sublime sofiware (SUBLIME HQ PTY LTD, 2022).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo foi estruturada em trés subsegdes de forma que os resultados da pesquisa
serdo apresentados de acordo com ordenamento dos objetivos especificos elencados na
introducao.

Assim, primeiramente serdo apresentados os resultados da revisdo sistematica da
literatura e da meta-analise realizada com as discussdes relacionadas. Seguido pelas analises
das inferéncias de estatistica descritiva da survey aplicada por meio do formulario junto aos
produtores de amendoim da regido Oeste Paulista. E, terceiro a proposi¢do de um sistema
baseado na logica fuzzy com a inferéncia do grau de inovagdo tecnologica adotada pelos

produtores de amendoim.

3.1 CONTEXTUALIZACAO DO USO DA INOVACAO TECNOLOGICA NO SISTEMA
DE PRODUCAO DE AMENDOIM: UMA REVISAO SISTEMATICA E META-
ANALISE

Os relatos dos resultados seguem uma estrutura de sintese embasada em dados e

das andlises que se seguiram com vistas em responder a tematica da pesquisa.

3.1.1 Procedimentos de Busca, Selecao e Extracao dos estudos

Conforme definido no protocolo da RS foi realizado buscas de estudos nas bases de
dados dos repositérios da Science Direct, Scopus e Scielo. Nas quais, com os descritores
estabelecidos fez-se sequencialmente dois procedimentos de buscas, um para cada conjunto de
strings, para o levantamento e identificagdo dos estudos.

Apods o levantamento inicial, passou-se ao refinamento com procedimentos de
“busca alta sensibilidade” e delimitagdo dos estudos nos termos de:

1. Lastro temporal — somente estudos publicados no periodo de 2016 a 2021;
ii.  Tipo de Literatura — somente artigos de pesquisa;
iii.  Tipo de acesso — somente os estudos em acesso aberto.

De modo que fora possivel obter a quantia de estudos demonstrados no Quadro 1.



Quadro 1 - Procedimentos de buscas na data base dos Repositorios
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Data Base Link de Acesso: Strings

Quant. de estudos Quant. 2016-2021

((("technologic innovation") OR (“technology”) OR ("innovation") OR
("new technologies")) AND (("peanuts") OR ("peanut production") OR
ScienceDirect | https://www.sciencedirect.com/search ("peanut 4.0") OR (“production chain”))

TITLE-ABS-KEY ( ( ( ( "technologic innovation" ) OR ( "technology" )
OR ("innovation") OR ("new technologies" )) AND ( ( "peanuts" )
OR ("peanut production") OR ( "peanut 4.0") OR ( "production

chain")) OR ( ( "sustainable peanut production") OR (

Scopus https://www.scopus.com/search "sustainable production"))))
(technology) OR (innovation) AND (peanuts) OR (production chain) OR
Scielo https://search.scielo.org/ (sustainable production)

22728

4847

8932

1265

857

952

Fonte: Preparado pelo autor com auxilio do software MS Excel (MICROSOFT CORPORATION, 2016a).
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Como demonstrado no Quadro 2, os estudos foram localizados por meio dos
repositdrios Scielo, Scopus e Science Direct via duas buscas com strings distintas. Identificado
com os termos de busca os totais de 36507 estudos na primeira busca e 13452 estudos na
segunda busca. Totais estes que apos a aplicagdo das delimitagdes, foram reduzidos a 3074
estudos na primeira busca e 2570, somou-se um total de 5644 estudos que foram submetidos
aos procedimentos de selegdo e extragao.

Apos a identificacdo dos estudos, deu-se prosseguimento aos procedimentos de
selecdo e extragdo, e aplicou-se o protocolo com base em requisitos de inclusdo e extragdo ja
mencionados na se¢do de métodos, permitindo reportar nesta se¢do os estudos extraidos apds
as etapas dos processos listados no Diagrama de fluxo da revisdo sistemadtica, conforme

demonstra a Figura 2.

Figura 2 — Diagrama da Revisdo Sistematica

' Identificaciio de Estudos via Base de Dados / Repositorios '

Registros identificados a partir das
Bases de Dados:

Scielo 1 (n =952 16,87%)

Scielo 2 (n= 135, 239%)

Science Direct 1{n = 1265; 22 41%)
Science Direct 2 (n = 2297 40,69%)
Scopus 1 (n = 857; 15,18%)
Scopus2 (n = 138; 2,45%)

Identificacio

Regimos excluidos do processo
Reyistros exibidos (n = 5644) *| de Selecio por estarem
dupkcados (n =800 14.17%)

=
2
E Esiudos analisados no processo o | Estudos Rejeiiados no Processo
f de Seleciio (n = 4844) de Selecio: (n =—4688; 96.77%)
b=
g
3 ¥
E Estudos analisados no processo . deﬁma'lnrah;‘;n
g de Extragio (n=156) duplicadas: {n=3; 1.92%)
L
g
& ¥ Esindos Rejediados no Prooeszo
» deBEximcio por n3o atenderem
Estudos aceitos pama a osrequisios de elegibilidade: (n
Sumarizagio: (n=36) =117, 75%)
3
% Estudos aceitos para a
§ || | Sumarizagdo, origem:
= Sdielo (n=0; 0%)
£ Scopus (n= 16; 44,44%)
# | | ScienceDirect (n= 20; 55,56%)

Fonte: Preparado pelo autor adaptado de (PAGE et al., 2021b).
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Demonstrado o diagrama de fluxo dos procedimentos com base nos requisitos do
protocolo de revisao, foram extraidos 36 estudos, dos quais 16 deles provenientes da base de
dados do repositorio da Scopus, e os outros 20 estudos obtidos da base de dados do repositério

da Science Direct.

3.1.2 Caracteristicas dos estudos

Durante o processo de extracdo, foram identificadas as caracteristicas dos estudos
quanto a nacao de origem dos autores e/ou base de pesquisa de desenvolvimento dos estudos,
o tamanho amostral, origem dos participantes ou das amostras utilizadas nos experimentos,
participagdo por género, periodo de duragdo do experimento ou do desenvolvimento da
pesquisa, o tipo de tecnologia, a finalidade e as contribui¢des que o estudo alcangou.

Identificou-se que dos 36 estudos: dois sdo provenientes da Australia, destes, um
conjuntamente de Bangladesh; um estudo do Brasil; 16 estudos da China, sendo um com
Pequim e um com Taiwan; 10 estudos dos Estados Unidos da América, sendo um com Malawi,
um com India e China, e um com China; um estudo das Filipinas; dois estudos da Holanda;
um estudo da Indonésia; um estudo da Malésia; um estudo do Malawi; e um estudo proveniente
da Ucrania.

Destes estudos, dois foram aplicados formularios de pesquisa, um fora feito testes
com cobaias em laboratorio, trés com testes em humanos, € 14 com analises laboratoriais em
amostras de amendoim.

Ha uma grande variagdo entre os estudos quanto a duragao de tempo da aplicagao
de experimentos em razao das particularidades e caracteristicas individualizadas de cada estudo,
de modo que ha estudos cujo periodo de aplicacao teve duragdo curta de um més, e estudos com

duragdo com um coorte longitudinal de 10 anos, conforme pode ser observado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Caracteristicas dos Estudos

Est Titulo Autores Nacio N Origem dos Idade — Follo Finalidade Contribuicées Tipo ou area
participantes % w-up de tecnologia
Homens,
%
mulher

01  Peanut protein- (BANSO Estados n = Aplicados em - 18 Avaliar a capacidade de Demonstram que a complexagdo Bioquimica e
polyphenol aggregate DE et al., Unidos 36 cobaias de sema proteinas de amendoim de polifendis a proteina do Farmacologica
complexation suppresses 2019) da laboratério. Cinco nas complexadas a extratos de amendoim pode inibir a elevagio
allergic sensitization to América grupos de polifendis em reduzir a de anticorpos IgE especificos em
peanut by  reducing tratamento  com resposta alergica. camundongos C3H/HeJ
peanut-specific IgE in seis animais ¢ um sensibilizados com amendoim.

C3H/HelJ mice grupo controle.

02  Extractable low mass (BENNE  Australi - - - 1l ano Reacdes alérgicas humanas A atenuacdo mais promissora da Quimica  de
proteins <30kDa from TT; LEE, a as proteinas do amendoime o alergenicidade da problematica Alimentos
peanut display elevated 2016) risco associado de anafilaxia fracdo P3 foi observada quando Experimento
antigenicity (IgG- com risco de vida requerem o amendoim branqueado P3 foi in vitro
binding) and allergenicity manejo vigilante no tratado termicamente na
(IgE-binding) in vitro ... processamento de alimentos.  presenca de dleo de coco.

03 An optimized industry (CHEN et Pequim, - Estudo aplicado - - Produg@o industrial viavel de  Estabeleceu e otimizou Tecnologia de
processing technology of al., 2020)  China na analise das tofu de amendoim, viabilidade industrial Processamento
peanut tofu and the novel propriedades otimizagdo do processo- tecnologica para processamento de Alimento -
prediction model for quimicas de 26 chave de qualidade, e detofudeamendoim. A proteina in vitro de
suitable peanut varieties variedades de reducio do tempo de e a elasticidade do tofu alergia

amendoim. producdo em  53,80%, refletiram uma  correlagdo alimentar

possibilitou um aumento de positiva (r=0,389, P<0,05)
produgdo diaria em 183,33%.

04 Boiling and frying (COMST  Estados - Michigan  State - - Me¢étodo de processamento A IgE de individuos alérgicos a Quimica  de
peanuts decreases soluble OCK; Unidos University, para alteragdo das proteinas amendoim tem afinidade  Alimentos,
peanut (Arachis MALEKI; da Departamento de alergénicas do amendoim, aparente maior para Ara h 2 do identificacdo
hypogaea) allergens Ara TEUBER, América Ciéncia Alimentar para reconhecimento de que para Ara h 1. Nesse caso, de fatores
h 1 and Ara h 2 but does 2016) e Nutrigao alérgenos por IgE de amendoins com Ara h 2 alergénicos.
not generate Humana individuos  alérgicos ser diminuido ou Ara h 2 alterado
hypoallergenic peanuts significativamente reduzido podem ser menos propensos a

ou eliminado. sensibilizar os individuos.
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Est Titulo Autores Nacio N Origem dos Idade — Follo Finalidade Contribuicées Tipo ou area
participantes % w-up de tecnologia
Homens,
%
mulher

05  Effect of microwave pre- (DEGON  China - Instituto de - 10 Determinagdo de poténcia e Torrar amendoim a 800 W por 5 Quimica  de
treatment on physical et al., Pesquisa de sema tempo de torrefagdo de minutos ¢é adequado para Alimentos.
quality, bioactive 2021) Culturas nas micro-ondas apropriados  produzir manteiga de amendoim.
compounds, safety risk Oleaginosas, para amendoim e avalicdo de A manteiga obtida na condiggo
factor, and  storage Academia seus impactos na qualidade. de pré-tratamento apresentou
stability of peanut butter Chinesa de Diferentes poténcias de torra maior concentragao de

Ciéncias (400 W, 800 W e 1200 W) e polifendis totais (YUA-9102
Agricolas,Wuhan, tempos (4, 4,5,5e¢5,5min). ' YU-9414 ¢ BA-1016) e tocoferol
China (SH).

06  Specific allergen profiles (FILEP et Estados - - - I més Medi¢do de Arah 1, Arah2 Os resultados mostram  Produtos
of peanut foods and al.,,2018) Unidos e Ara h 6 em alimentos de diferengas marcantes nos perfis alergénicos
diagnostic or therapeutic amendoim, em extratos de especificos de alérgenos de diagnoésticos,
allergenic products farinha de amendoim usados amendoim em manteiga e terap€uticos

para diagndstico de alergia ¢ farinha de  amendoim e
OIT. preparagdes de amendoim para
uso clinico.

07 Peanut consumption in (GAMA; Estados N (Lilongwe, Homens 3 As frequéncias de consumo e  Consumidores com  ensino Indicadores de
Malawi: An opportunity ADHIKA  Unidos 489 Blantyre e Mzuzu) 68% sema os fatores que influenciam o médio ou inferior tem 2,35% Consumo de
for innovation RI; da de Malawi. (333)18a nas consumo de amendoim. com maior probabilidade de Amendoim

HOISING América 169 em Lilongwe 50anos comer amendoim mais
TON, e (centro), 162 em Mulheres frequente. Entre os participantes
2018) Malawi Blantyre (Sul) e 32% (54%), os homens e os com
158 em Mzuzu (156)18a ensino superior tiveram 1,90 e
(Norte). 50anos 2,74 vezes mais chances de

experimentar novos alimentos.

08  Effects of tobacco peanut (GAO et China - - - 4 Determinar o efeito do As propor¢des de Actinobacteria Extragdo  de
relay intercropping on al., 2019) anos  consorcio revezamento e  Firmicutes  aumentaram, DNA
soil bacteria community tabaco-amendoim ( enquanto a proporcdo de gendmico,
structure Nicotiana tabacum — Arachis Proteobacteria diminuiu no solo geragao de

hypogaea ) na estrutura da com  revezamento  tabaco- amplicon
comunidade microbiana no amendoim.

solo.
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Est Titulo Autores Nacio N Origem dos Idade — Follo Finalidade Contribuicées Tipo ou area
participantes % w-up de tecnologia
Homens,
%
mulher

09 Relationship of chemical (GONGet China 17 6 provincias - 4 Analise do efeito da A manteiga com amendoim com Engenharia e
properties of different al., 2018) varie  autonomas: sema qualidade do amendoim na alto teor oleico (Kainong 17-15) Quimica  de
peanut varieties to peanut dades Shandong, nas estabilidade de com vida util mais longa que alimentos
butter storage stability de Liaoning, armazenamento da manteiga outras variedade, indicado aos

amen Henan, Hebei, de amendoim. Para agricultores e processadores a
doim. Xinjiang, e diferentes temperaturas e variedade especifica para melhor
Guangxi. duragdes de armazenamento. produto e vida util.

10  Annotation of Trait Loci (GUO et Estados 136 64 fabricantes de - 5 Estudo da  composicito Com o desenvolvimento das Genética e
on Integrated Genetic al,2016) Unidos  varie repeticdes de anos  genética por mapeamento, tecnologias de sequenciamento, gendmica.
Maps of Arachis Species da d. sequéncia simples sequenciamento e estudos o sequenciamento de proxima

América Ame (SSR) para funcionais dos genes que geragdo (NGS) abriu o caminho

, India ¢ ndoi  genotipagem regulam, controlam ou para sequenciar os genomas de

China m modificam a expressdo de maneira rapida, confidavel e
caracteristicas. econdmica.

11 Carbon and nitrogen (HE etal.,, China - - - 10 potencial significativo para Estimadas em valores médios de Calculo de
footprints accounting of 2021) anos  diminuir as emissdes de 8,33 milhdes de toneladas (Mt) emissdes de
peanut and peanut oil gases de efeito estufa (GEE) CO 2 -eqano—1¢0,15 Mt N-eq carbono (C) e
production in China e a perda de nitrogénio ano—1A produgdo e aplicagdode nitrogénio (N).

reativo (Nr) da atividade de fertilizantes, de CF e NF no setor
producdo agricola na China.  de amendoim na China.

12 Public-private (HERMA Holanda - - - - Avaliagdo de PPPs para além Resultados sugerem que as PPPs  Instrumentos
partnerships as systemic NS et al., dos beneficios sdo menos capazes de estimular sistémicos de
agricultural  innovation 2019) organizacionais e financeiros fung¢des de inovagao necessarias  politica de
policy instruments — dos atores envolvidos. para o desenvolvimento do inovagdo
Assessing their mercado final e demanda do agricola
contribution to consumidor.
innovation system .....

13  Comparison of recovery (JAYASE Estados - - - - detec¢do imunoquimica de Kits comerciais de ELISA para Engenharia de
and immunochemical NA et al., Unidos proteinas de amendoim de amendoim podem falhar na alimentos
detection of peanut 2019) da farinha de amendoim torrada detecgdo de residuos em
proteins from América diferenciada usou ELISA amostras processadas, possivel
differentially roasted risco para individuos alérgicos
peanut flour using ELISA ao amendoim dado a presenga de

proteinas ndo detectadas.
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Est Titulo Autores Nacio N Origem dos Idade — Follo Finalidade Contribuicées Tipo ou area
participantes % w-up de tecnologia
Homens,
%
mulher

14  Acceptability of (JERE et Malawi 60 Luanar, Malawi 18 - 45 1lano Estudo de andlise sensorial O PL temperado com farinha de Tecnologia de
traditional cooked al., 2020) pesso anos descritiva, teste de aceitagdo amendoim processado a partir de  Alimentos
pumpkin leaves seasoned as do consumidor, verificagdo amendoim  branqueado  foi
with peanut flour laboratorial ~de  reagdo significativamente mais
processed from blanched, alergica. apreciado (P <0,05) que o
deskinned and raw ........ amendoim sem pele ou cru.

15  Epicutaneous (JONES Estados 74 San Jose, 4 a 25 1ano Avaliarosefeitos clinicos,de Sucesso do tratamento entre as Quimica  de
immunotherapy for the et al., Unidos  partic Califérnia e anos seguranca e imunoldgicos do criangas ( P = 0,03; idade, 4-11 alimentos e
treatment of peanut 2017) da ipant  Arlington EPIT para o tratamento da vs>11 anos). 79,8% das dosesde Desenvolvime
allergy in children and América es Heights, Illinois alergia a0 amendoim. VP100 e VP250 resultaram nto de
young adults reacdes no local do adesivo (P = Medicamentos

0,003). Aumentos nos niveis de antialégicos
IgG 4 e nas proporcdes IgG 4
citocinas T H 2 de amendoim.

16  Factors influencing (LAUNIO Filipinas 296 Filipinas 52 idade 1ano Identificar os fatores no nivel Tamanho da familia relacionado Logit Binario
adoption of selected ; LUIS; agric média, da fazenda que afetam a a restrigdo de adogdo em
peanut protection and ANGELE ultor 65% adocdo de  tecnologias tecnologias. O aumento da oferta
production technologies S, 2018) es Homens, selecionadas (inoculante de de seminarios e treinamentos
in  Northern  Luzon, 35% sementes, tratamento de para produtores de amendoim;

Philippines Mulheres sementes, fertilizantes facilitagdo de organizagoes de
quimicos e pesticidas) para o  agricultores; apoio de unidades
cultivo de amendoim. governamentais locais (LGUs)

na promocdo de tecnologia e
garantia de irrigagdo adequada.

17 Development of Peanut (LEHNE  Ucrania - - - - Identificar formas do uso Os critérios de qualidade Analise de
Quality  Criteria  for RT et al., racional de variedades de desenvolvidos podem servir de cluster,
Determination of its 2019) amendoim para a fabricagdo base para a definicdlo e avaliacdo
Rational Use de produtos competitivos de desenvolvimento dos principios Bioquimica

alta qualidade.

do uso racional do amendoim.




41

Est Titulo Autores Nacio N Origem dos Idade — Follo Finalidade Contribuicées Tipo ou area
participantes % w-up de tecnologia
Homens,
%
mulher

18  Using convolution neural (LIU et China 1066 - - - Coleta de dados A precisdio média dos quatro Uso de
network and al., 2020) amos hiperespectrais de amendoim modelos de controle foi espectrdmetro
hyperspectral image to tras por espectrometro ¢ melhorada em 0,61-1,15% apds para
identify moldy peanut de identificagdo de amendoim a pré-extragdo de recursos. Por identificacdo
kernels amen por tecnologia de meio do aprimoramento da qualidade

doim. aprendizado. O indice de aumentou novamente em 0,43— do amendoim.
reconhecimento de 4,96%. Provado os dois métodos
amendoim proposto (PRI) foi propostos  possuem  papel
fundido na imagem relevante na melhoria da
hiperespectral como pré- precisdo do reconhecimento de
extragdo de recursos de amendoim.
dados.

19  Flavor of roasted peanuts (LYKOM Holanda 134 De trés tipos de - 3 A Analise de Componentes A maceragao aumentou tecnologia de
(Arachis hypogaea) - Part ITROS; amos mercado e sema Principais, a Andlise de significativamente os aromas processamento
I. Effect of raw material FOGLIA tras diferentes  graus nas Variaveis Candnicas ¢ a “amendoim torrado” e “torrado
and processing NO; de (tamanhos), regressdo do Modelo Linear escuro”, reduzindo os aromas
technology on flavor, CAPUAN amen obtidos de Geral foram usadas para “doce”, “feijao cru” e dulgor.
color and fatty acid O,2016) doim diferentes origens, identificar diferencas nos Também influenciou a cor e o
composition of peanuts desde os EUA até perfis de sabor, cor e acidos perfil de acidos graxos. O

a China e a graxos e relaciona-los com cozimento reduziu os aromas de
Australia (Canon matérias-primas ou ‘“amendoim torrado” e “torrado
Garth Ltd.,, condig¢des de processo. escuro” e aumentou 0s aromas
Londres, Reino de “feijao cru” e afetou a cor.
Unido).

20 The biodiversity of (MARTI  Brasil 119 Coletadas no - 2 Para determinar a A micobiota do amendoim Analise de
Aspergillus section Flavi NS et al, amos Estado de Sao anos  recuperagdo de aflatoxinas variou conforme o estdgio de aflatoxinas
and aflatoxins in the 2017) tras Paulo em amostras de amendoim, producdo. Nas amostras de molecular,
Brazilian peanut de foram realizados testes com campo, A. flavus, Cladosporium  Extrolite e
production chain amen trés diferentes niveis de sp., fungos demaceos e Mycelia Condicdes

doim contaminagdo (0,5, 5,0 ¢ 25 sterilia foram os fungos mais cromatografic
pg/kg) em triplicata. comuns, encontrados em > 30%  as.

das amostras.
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21  Polyphasic approach to (NORLIA Malasia 128 Provenientes de - 2 A identificagdo precisa de Se entendermos a fisiologia Quimica  de
the identification and et al., amos amendoim cru e mese espécies pode auxiliar no desses fungos, principalmente no  Alimentos
characterization of 2018) tras produtos a base de s desenvolvimento de que diz respeito a producdo de
aflatoxigenic strains of amendoim. estratégias de controle de aflatoxinas durante 0
Aspergillus section ..... fungos aflatoxigénicos e armazenamento, as estratégias

contaminagao de intervencdo podem ser
principalmente no aprimoradas.
armazenamento.

22 Development of Boyolali (SETIAP  Indonési 50 Java Central, - 6 Combinagdes de Culturapara A  produtividade do milho Manejo
local peanut and ERMAS; a Indonésia - 40 mese Desenvolvimento composto consorciado local com Integrado do
composite corn planting NURLAI agricultores ¢ 10 s Sustentavel ¢ Aumento de amendoim foi superior (6,1 amendoim
patterns on rainfed rice LY, 2021) oficiais de campo Produtividlade por Area ton/ha) em relacdo a com milho
fields plantada. recomendagdo do CATS (5,0

ton/ha).

23 Development of loop- (SHEU et Taiwan, - As amostras de - - Dois conjuntos de primers A identificagdo do amendoim Biogenética
mediated isothermal al., 2018)  China amendoim, noz, LAMP  direcionaram a wusado os primers recém-
amplification (LAMP) aveld, améndoa, sequéncia transcrita interna projetados para a sequéncia ITS
assays for the rapid caju e macadamia um (ITS1) da sequéncia de um ¢é mais sensivel do que os
detection of allergic coletadas em DNA ribossdmico nuclearea primers para a sequéncia de
peanut in processed food supermercado sequéncia do gene hl de Aragene hl ao realizar o ensaio

local (Pingtung, Arachia hypogeae LAMP. A sensibilidade do

Taiwan). (amendoim), para detectar LAMP para deteccdo de
amendoim em alimentos amendoim ¢ maior que o método
processados. tradicional de PCR.

24 The  application of (SHU et Estados - - - Imés A andlise da expressdo Identificou-se que o CRISPR- Engenharia
CRISPR/Cas9 in hairy al., 2020) Unidos génica mostrou que os dois Cas9 pode ser usado no sistema Genética
roots to explore the da genes AhNFR1 e dois de transformacdo de raiz pilosa (sistema
functions of AhNFR1 and América AhNFRS tiveram altos niveis de amendoim para estudos CRISPR/Cas9
AhNFRS5 genes during de expressdo na linhagem ES  gendmicos funcionais de )
peanut nodulation noduladora (Nod+) amendoim, especificamente

comparado a linhagem E4
ndo noduladora.

sobre a fungdo génica em raizes.
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25 Resistance to thrips in (SRINIV  Estados - - - I més A integracdo da resisténcia O acumulo de resisténcia contra Defensivos
peanut and implications ASAN et Unidos da planta hospedeira aos tripes e ortotospovirus pode agricolas.
for management of thrips al., 2018) da tripes no amendoim pode reduzir a pressio de selegdo Interagdes
and  thrips-transmitted América suprimir os danos causados sobre o proprio virus, retardar da  tripes.
orthotospoviruses in pelos tripes e reduzir a evolugdo de cepas altamente
peanut transmissao do virus, virulentas, prolongar a utilidade

diminuir o uso de inseticidas de cultivares resistentes, reducao

e aumentar a sustentabilidade de inseticidas e promover a

no sistema de produgao. sustentabilidade na producdo de
amendoim.

26  Digestibility and water (VAN VO Australi - - - 4 composi¢des nutricionais de O processamento da germinacdo Engenharia de
quality investigations on et al., a e sema sementes de amendoim ( reduziu significativamente (p < Alimentos
the processed peanut 2020) Banglad nas Arachis hypogaea ) 0,05) os teores de carboidratos e
(Arachis hypogaea) meal esh submetidas a trés técnicas de  gorduras hidrolisadas do farelo
fed barramundi (Lates processamento; prensagem de amendoim e seu teor de
calcarifer) at various mecanica, fermentacdo e proteina.
inclusion levels germinagao.

27  Survey of aflatoxin Bl (YANGet China 142 4 principais - 2 Avaliar a contaminagdo por A concentracdo média de AFB Quimica de
and heavy metal al., 2020) amos  regides produtoras anos  Aflatoxina Bl (AFB1) e 1noamendoim foide 1,08 pg/kg, Alimentos.
contamination in peanut tras de amendoim metais pesados (cadmio, e ataxa de deteccdo de AFB um
and peanut soil in China de (bacia do rio cromo, chumbo, estanho, foi de 33,80%. N&o houve
during 20172€“2018 amen Amarelo, bacia do cobre e zinco) em amendoim. diferenga  significativa  na

doim rio Yangtze e contaminagdo de amendoim por
costa sudeste). AFB um entre 2017 e 2018.

28 A novel method for (YANGet China 12 Areas - - Binarizagdo ¢ extragdo de Modelo VGG16 melhorado para Engenharia de
peanut variety al., 2021) varie  experimentais de ROI para formar um obter o efeito de identificacdo Alimentos,
identification and dades Hebei, Qingdao, conjunto de dados de vagem ideal, provou a viabilidade de Sistema de TI
classification by de Rizhao e Laiyang de amendoim com um total uma rede neural convolucional para coleta de
Improved VGG16 amen de Shandong. de 3365 imagens de 12 no campo de identificacio e fendtipos.

doim variedades classificagdo de variedades de

culturas. A acuracia média do
teste foi de 96,7%, 8,9% superior
a do VGGI16.
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29  Genome of an (YIN et China 40 - - 4 Sequenciamento shotgun de Alcangaram alto nivel de Engenharia
allotetraploid wild peanut al., 2018) amos sema todo 0 genoma, contiguidade e conectividade Genética
Arachis monticola: A de tras nas sequenciamento em tempo para moléculas SMRT, dados
novo assembly de real de molécula unica Illumina, mapa  BioNano-

amen (SMRT), tecnologia de genoma e dados Hi-C. Mais de

doim captura de conformagdo 91,83% das montagens estavam

selva cromossOmica  de alto em orientagdo ordenada em 20

gem rendimento (Hi-C) e pseudomoléculas de dois
mapeamento  Optico de subgenomas, variado de 39,68
genoma BioNano. Mb a 163,85 Mb

30 Rapid high-throughput (YUetal,, China 110 Foram - 2 Modelos de predicdio da Os modelos de predigdo Analise
determination of major 2020) varie  selecionados anos  composicdo de amendoins apresentam bom desempenho quantitativa
components and amino dades aleatoriamente em individuais usando modelos com coeficiente de correlagdo espectroscopia
acids in a single peanut de 10 principais de regressio de minimos acima de 0,88 (calibracdo) e 0,83 de
kernel based on portable amen provincias de quadrados integrados com (previsdo) e¢ desvio residual de infravermelho
near-infrared doim  plantio na China. pré-tratamentos espectrais ¢ predicdo acima de 1,5 exceto
spectroscopy ........ validados. para alguns indicadores.

31 An explorative study on (YUetal, China 40 Coletados de - - Relagdes multivariadas entre As manteigas de amendoim Engenharia de
the relationships between 2021) varie  diferentes as caracteristicas de preparadas a partir de variedades alimentos
the quality traits of peanut dades provincias da qualidade dos grios de com menor teor de gordura,
varieties and their peanut de China amendoim e suas manteigas maior teor de proteina e maior
butters amen de amendoim. teor de sacarose tém maior

doim firmeza. Os aminoacidos
desempenham papel na
formagdo do aroma e cor
distintos da  manteiga de
amendoim.

32  Mutagenesis of FAD2 (YUANet Estados 3 '14 AU-01', - - Aumentar o teor de acido Trés mutagdes foram Biogenética
genes in peanut with al.,2019) Unidos genot 'Exp27-1516' e oleico nas sementes de identificadas - G448A em
CRISPR/Cas9 based da ipos  'GT-C20' amendoim, melhoramento ahFAD2A e 441 442insA e
gene editing América de devido aos beneficios para o G451T em ahFAD2B. As

;e China amen consumidor e para a mutagdes induzidas em
doim industria, como antioxidante ahFAD2B por edi¢do de genes

e longa vida util. Os sgRNAs

pode ser 1til no desenvolvimento
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apropriados foram projetados de linhagens com alto teor de
e clonados em um plasmideo oleato. O aparecimento da
de expressdao CRISPR/Cas9. mutagdo G448A em ahFAD2A
benéfico para o alto teor de 6leo
de 4cido oleico.

33  Selecting key (YUANet China - Trés variedades de - 1 ano Identificar amendoins A precisdo geral da classificagdo Tecnologia de
wavelengths of al., 2020) amendoim (Huayu mofados usado um pequeno pixel a pixel de EC, SVM, PLS- imagem
hyperspectral imagine for (HY),  Silihong numero de bandas de DA e SIMCA foi de 97,66%, hiperespectral
nondestructive (SLH) e comprimento de onda chave 97,53%, 9531% e 97,36%. (HSI)
classification of moldy Xiaobaisha e Ensemble Classifier (EC) Mostraram  os amendoins
peanuts using ensemble (XBY)). baseado em imagens mofados entre os amendoins
classifier hiperespectrais. saudaveis; havendo indicagdo do

NIR-HSI.

34  Enhanced nodulation of (ZHANG China - A cepa - 1l ano Varios experimentos em A inoculagdo de P. liquidambari Engenharia
peanut when co- et al., bradirizobia vasos uso de vermiculita para a inoculagdo de P. liquidambari  Agricola
inoculated with fungal 2016) (CCBAU21353) investigar os efeitos do co- nod gene indutor) secrecdo e controle de
endophyte ~ Phomopsis foi obtida da inoculado com formagdo da raiz lateral (local de  fungicidas
liquidambari and China Agriculture bradyrhizobium Phomopsis infeccdo do  rizébio do
bradyrhizobium University e liquidambariP. liquidambari amendoim), indicou que P.

armazenada em P. liquidambari na nodulagdo liquidambari alterou as
extrato de de amendoim- atividades fisiologicas e
levedura manitol bradyrhizobium. metabdlicas  relacionadas  a
agar (YEMA). nodulagdo  do amendoim.

Confirmam a contribui¢do direta
de P. liquidambari no aumento
da interacao amendoim-
bradirizobio, nodulagdo e
produtividade.
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35 Research progress on the (ZHANG  China - - - - Revelar o mecanismo de A tecnologia de semeadura de Agricultura de
mechanism of improving et al., aumento da producdo de precisdo de uma unica semente Precisdo -
peanut yield by single- 2020) amendoim por semeadura de pode aumentar o rendimento em
seed precision sowing precisio com uma Unica mais de 10% (um total de 1,0 x
semente, os efeitos no 106 t). A tecnologia de
desenvolvimento semeadura de precisdo de uma
ontogenético e estrutura TUnica semente ¢ uma mudanga
populacional foram importante no plantio de
sistematicamente expostas. amendoim
36 Continuous regulated (ZHANG  China - - - 2 Trés niveis de tratamento de O  tratamento H2J2 pode Melhorar a
deficit irrigation et al., anos  déficit  hidrico, severo melhorar a WUE do amendoim eficiéncia do
enhances peanut water 2021) (H1/J1, 45% da capacidade sem comprometer o rendimento uso da agua

use  efficiency  and
drought resistance

de  campo), moderado
(H2/J2, 55% da capacidade
de campo) e leve (H3/J3,
65% da capacidade de
campo), foram aplicados na
plantacdo de flores. estagio
(H) e o estagio de preparacdo
da capsula (J). O CRDI
moderado (H2J2) melhorou
de forma estavel a eficiéncia.

do amendoim; esse tratamento
também facilita a economia de
agua, promove rendimentos
estaveis e promove 0
desenvolvimento sustentavel do
amendoim.

(WUE) e o
potencial  de
economia de
agua do
amendoim em
areas aridas.

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do software StArt (LAPES, 2020).
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O conjunto de estudos extraidos possui caracteristicas bem diversas e aplicacdes
que vao além da produgdo agricola, trazendo um conjunto de informacgdes referentes a
tecnologia nos insumos, na producgdo, na colheita, no armazenamento e no processamento.

Em sintese, observam-se estudos relacionados ao desenvolvimento de tecnologias
a partir de preocupagdes quanto a necessidade de indicadores de consumo de amendoim, de
desenvolvimento de solugdes de processamento e identificagdo da qualidade do amendoim por
diversos tipos de técnicas e aparelhos, como expectrometro, analise de cluster, e avaliacao
bioquimica voltados para a andlise de aflatoxinas molecular, extrolite e condi¢des
cromatograficas do amendoim.

Ha estudos voltados para solugdes de melhoramento genético para maximizar a
capacidade produtiva, reducdo de fatores alergénicos, resisténcia as toxinas, desenvolvimento
de variedades mais resistentes a pragas, e estudos para o desenvolvimento de variedades com
sabor que atendam a determinados requisitos de paladar.

Encontram-se ainda estudos voltados ao desenvolvimento de medicamentos
antialérgicos e de instrumentos sistémicos de politica de inovagao agricola, de manejo integrado
com milho e ou com tabaco, agricultura de precisdo, calculo de emissdes de carbono e
nitrogénio, eficiéncia do uso da dgua e o potencial de economia de 4gua do amendoim em areas
aridas.

Para uma melhor compreensdo do conjunto de informagdes multivariadas
identificadas nos estudos extraidos, os relatos seguem o modelo PRISMA de reportagem e
sintese dos resultados e meta-andlise com subse¢des compostas por: andlise de risco de viés em
estudos, resultados dos estudos, sintese dos resultados, avaliagdo de qualidade e certeza das

evidéncias e discussdo dos resultados (PAGE et al., 2021a; PRISMA-P GROUP et al., 2015).

3.1.3 Risco de viés em estudos

Foram realizadas andlises de risco de viés nos estudos para a verificagdo de
possiveis falhas e afericdo da qualidade demonstrada pelas evidéncias e embasamento em
dados, o que possibilitou certificar as certezas gerais das evidéncias em conformidade com os
requisitos do ROB2, versdao 9 (STERNE et al., 2019).

As analises de risco de viés compreendem-se cinco dominios, que sdo: risco de viés
decorrentes do processo de randomizagao; risco de viés de desvio das intervengdes pretendidas;
risco de viés por falta de dados de resultados; riscos de viés na medicao dos resultados; e risco

de viés na selecao do resultado relatado. Desta forma, com a ferramenta, fez-se as analises dos
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36 estudos, respondendo aos requisitos de cada dominio e possibilitando-se gerar os resultados

sumarizados na Figura 3.

Figura 3 — Analise de Risco de Viés em Estudos.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do ROB2 Versdo 9 (THE COCHRANE COLLABORATION, 2021).

Das trés possiveis classificacdes das analises de risco de viés, nenhum dos estudos

apresentou elementos ou deixou de apresentar dados que resultassem em uma classificacao de

“Alto Risco”. Vé-se que a maioria dos estudos alcancaram a classificacao de “Baixo Risco” e

alguns estudos, em alguns quesitos demonstram razdes para a classificacdo de “Algumas

Preocupagdes” sem, contudo, diminuir a qualidade geral demonstrada na Figura 4.
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Figura 4 — Sintese da Analise de Risco de Viés em Estudos.

Viés geral 79,2 208 0
Selecdo do resultado relatado 95,8 4.D
Medicdo do resultado 93,8 6.3
Dados de resultado ausentes 91,7 8.30
Desvios das intervencgdes pretendidas 87.5 12,5 0
Processo de randomizacdo 85,4 14,6 ©
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do ROB2 Versao 9 (THE COCHRANE COLLABORATION, 2021).

A sintese da analise de risco de viés em estudos demonstra, em termos percentuais,
que a média de baixo risco de viés nos cinco dominios, compreenderam 91,7% dos estudos,
algumas preocupacdes foram 8,3% dos estudos, e na avaliacao geral 79,2% dos estudos foram
classificados em baixo risco de viés, e 20,8% dos estudos foram classificados em algumas
preocupacdes. Pode-se afirmar que o conjunto dos estudos possuem baixo risco de viés e alta

confiabilidade nos resultados dos resultados.

3.1.4 Resultados dos estudos

Dada a grande heterogeneidade dos estudos e tipos de experimentos, com
tecnologias diversas, a opc¢do pela meta-analise textual mostrou-se fundamental para o
entendimento mais aprofundado e a formulagdo de inferéncias mais assertivas.

Realizou-se meta-andlise dos textos completos dos estudos extraidos, contido do
estudo lexicografico da frequéncia e a relagdo das palavras, andlise de similitude e analises
multivariadas de classificacdo hierarquica descendente de correlagdo dos termos utilizados nos
estudos (SOUZA et al., 2018).

A aplicagdo deu-se com o auxilio do software Iramuteq, que roda sobre o software

estatistico R, que assegura uma estrutura estatistica multivariada e combinada possibilitou-se o

< . : 1 L
padrdo da estatistica de Reinert, dada pela formula: P(r) = ) onde o r é o nimero de

diferentes palavras em um corpus linguistico (KLANT; SANTOS, 2021; KUNIHIRO et al.,
2022).
Compilou-se os 36 estudos extraidos em um corpus textual de texto puro de

extensdo UTF-8, e submetido as andlises da Estatistica de Reinert por Reagrupamento de
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Segmentos de Texto - RST, identificaram-se 6685 segmentos de textos estruturados em 17932
formas de combinagdes, 233272 ocorréncias de termos com 15744 lematizagdes e 13155
formas ativas, complementadas por 2589 formas suplementares com frequéncia ativa >=
7:2480, obteve-se uma média das formas de seguimento de 34,894839, com tamanho do RST1
/ RST2: 12/14 - 2671/2458 estruturadas em cinco classes com 4959 seguimentos classificados
dos 6685 segmentos de texto, resultando em P(r)=<74,18% (Reinert). Para tanto, a aplicagao
com o software considerou-se uma varidvel aleatéoria X possui uma distribuigdo
hipergeométrica parametrizada em N, de modo que, » e n quando esta representa o nimero de
sucessos dentro de uma amostra de tamanho » extraida, sem reposi¢ao, de uma populacao de
tamanho N formada por r sucessos e N-7 fracas (REIS et al., 2021).

Na sequéncia, realizou-se uma Distribuicdo Gama com base em uma variavel

aleatoria continua X com parametros de distribuicilo a >0e A >0, se sua fungdo de

densidade ¢ dada por: f(x) = {% x*11% =% ( sendo x > 0 caso contrario quando a = 1,

resulta a densidade exponencial com parametro A, ou seja, a densidade exponencial € um caso

particular da densidade gama. Dessa forma, a distribuigdo y? é um caso particular da

. . o~ A , . n . . ..
distribuicdo Gama, na qual, o parametro de forma a ¢ igual a > comn inteiro positivo, € o

parametro A ¢é % com n graus de liberdade (REIS et al., 2021; SAMPAIO; ASSUMPCAO;
FONSECA, 2018).

Estruturou-se assim, o dendograma que pode inferir o resultado do processamento
dos 36 textos com teste Qui-quadrado (y?) e as principais palavras que formam as cinco classes
via classificacdo dupla sobre os Reagrupamento de Segmentos de texto (RST), nas semanticas
identificadas no corpus com significancia p < 0,0001.

Com a inferéncia das cinco classes dos estudos embasada nas caracteristicas e
composicdo textual, agrupou-se: na Classe um, 1200/4959 seguimentos classificados, 24,2%
dos textos pela ordenacao os estudos 31, 19, 05, 03, 09, 30, 17, 07 e 14; na Classe dois, 925/4959
seguimentos classificados, 18,65% dos textos pela ordenacao os estudos 02, 13, 04, 23, 01, 06,
15 e 26; na Classe trés, 497/4959 seguimentos classificados, 10,02% dos textos pela ordenagao
os estudos 28, 18 e 33; na Classe quatro, 1120/4959 seguimentos classificados, 22,59% dos
textos pela ordenacao os estudos 11, 36, 35, 16, 22, 27, 08 e 34; e na Classe cinco, 1217/4959
seguimentos classificados, 24,54% dos textos pela ordenacao os estudos 12, 10, 29, 24, 25, 32,

21 e 15, conforme pode ser observado na Figura 5:
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Figura 5 — Resultado da Classifica¢do pelo Método de Reinert: dendrograma com filograma.
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Fonte: Preparado pelo autor com uso do Software Iramuteq (RATINAUD, 2014; SOUZA et al., 2018).

Na Figura 5, apresentam-se a formatacdo das classes pelo dendograma, com

agrupamentos correlacionados as tematicas abordadas nos estudos, € tem-se em destaque os

termos com maior incidéncia nos textos dos estudos:

L

11

1il.

A“classe 1" assinalada em vermelho, formada por 24,2 % dos seguimentos
dos estudos, com os termos de maior incidéncia: “butter”, “tofu”, “acid”,
“variety”, “conten”, “value”, “flavor”, “quality”, “texture”, ‘“‘sensory”,
“oleic”, “fatty” “storage” “mlcrowave” “stability”, “aroma” “attribute”,
“sucrose” ("manteiga", "tofu", "acido", "variedade", "conten", "valor",
"sabor", '"qualidade", "textura", sensorial", "oleico", "gorduroso",
"armazenamento",

"micro-ondas", '"estabilidade", "aroma', "atributo",
"sacarose");

A “classe 27 assinalada em cinza, formada por 18,6 % dos seguimentos dos

estudos, com os termos de maior incidéncia: ¢ ara” “flour”, “protem ige”,

“allergen”, “extract”, “elisa”, “kit”, “lamp”, “boil”, “assa “bind”
2 2 2 b b b 2

“buffer”, “heat”, “fraction”, “roast”, ("Proteina de estocagem, alérgenos do

amendoim (Ara h)", "farinha", "proteina", "Imunoglobulina plasmatica

2 b

especifica do amendoim (IgE)", "alérgeno", "extrato", "rastreio da

contaminagao por aflatoxinas ELISA", "kit", "lampada", "ferver", "ensaio",

"ligar", "tampao", "calor", "fracao", "assado");

A “classe 3" assinalada em verde, formada por 10 % dos seguimentos dos

estudos, com os termos de maior incidéncia: “model”, “accuracy”, “image”,

2 “ 2
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“vgg 167, “feature”, “classification”, “moldy”, “pixel”, “network”,
“hyperspectral”, “train”, “layer”, “learn”, “healthy”, “convolutional”,
“identification”, “hypernet”, “validation” ("modelo", "precisao", "imagem",
"Grupo de Geometria Visual (VGG)", "caracteristica", "classificacao",
"mofado", "pixel", "rede", "hiperespectral”, "trem", "camada", "aprender",
"saudavel", "convolucional", "identifica¢ao", "hipernet", "validacao");

iv. A “classe 4 assinalada em azul, formada por 22,6 % dos seguimentos dos
estudos, com os termos de maior incidéncia: “crop”, “soil”, “china”,
“farmer”, “emission”, “seed”, “sow”, “plant”, “fertilize”, “intercropping”,
“area”, “cf’, “nf”, “nitrogen”, “yield”, “ghg”, “eg” ("cultura", "solo",
"china", "agricultor", '"emissdo", '"semente", '"porca", "planta",
"fertilizante", "consorciamento", "area", "Pegada de Carbono (CF)",
"Pegada de Nitrogénio (NF)", "nitrogénio", "rendimento", "gee", "por
exemplo");

v. A “classe 5” assinalada em violeta, formada por 24,5 % dos seguimentos
dos estudos, com os termos de maior incidéncia: “gene”, “genome”,
“innovation”, “map”, “sequence”, “marker”, “resistance”, “ppps”,
“mutation”, “wild”, “genetic”, “policy”, “ssr”, “function”, “thrip”, “edit”,
“cas9” ("gene", "genoma", "inovagdo", "mapa", "sequéncia", "marcador",
"resisténcia", "Parcerias publico-privadas como sistema - ppps", "mutacao",
"selvagem", "genético", "politica", "Repeticdo de Sequéncia Simples
(SSR)", "funcao", "tripe", 'editar", "CRISPR/Cas9 (Repeticdes
Palindromicas Curtas Agrupadas e Regularmente Interespagadas/proteina 9
associada a CRISPR)");

Observa-se que de acordo com as classificagdes os estudos da classe 1 indicam um
foco na engenharia de alimentos, nas tecnologias ligadas a producdo de produtos derivados do
amendoim, como: manteiga ou pasta de amendoim, o tofu a base de amendoim. No controle da
acidez, nas questdes voltadas para a variedade, o valor nutricional, o sabor agradavel e palatavel
ao consumidor, a qualidade do produto, a textura e sensagdo sensorial. Bem como a capacidade
oleica, taxa de gordura, adequacdes quanto ao armazenamento, a estabilidade e aroma.

Os estudos da classe dois agrupou-se os focados nas tecnologias de alimento e
farmacoldgicas, nota-se experimentos que lidam com as questdes de alergias ao amendoim,
tanto na producao e desenvolvimento de variedades de menor risco as reagdes alérgicas, o
controle de contaminantes, como as Aflatoxina e o teste Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay (ELISA) (Ensaio de Imunoabsor¢ao Enzimatica), e solugdes técnicas de reducdo da
contaminagdo por toxinas. O teste ELISA é um procedimento sorolégico imunoenzimatico no
qual o método de deteccdo ¢ com base em reacdes enzimdticas de antigeno-anticorpo
(JAYASENA et al., 2019).

Na classe 3, forma-se um conjunto de estudos com foco em desenvolvimento de

solucdes voltada para processos de secagem, classificagdo e avaliagdo de qualidade do
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amendoim e a agricultura de precisdo, a utilizagdo de equipamentos e técnicas de avaliaciao por
imagem e por espectrometria em camadas das caracteristicas do amendoim.

Na classe quatro concentram-se os estudos voltados para o plantio em si, questdes
relacionadas ao manejo, uso do solo, impacto ambiental, como a emissdo de carbono, o uso de
fertilizantes, a area de plantio e o consorciamento de cultura.

E, na classe cinco verificam-se os estudos focados em solucdes genéticas,
melhoramento de qualidade das sementes, engenharia de alimentos, questdes de politicas de
parcerias publico-privadas.

Na andlise de fatorial de correspondéncia, pode-se perceber o agrupamento das
classes em diregdes e sentidos distintos, dadas as caracteristicas e objetivos de pesquisa dos
estudos de cada classe, resultou em agrupamento para solucdes distintas, formou a
representacdo no diagrama cartesiano dado destaque aos termos de maior incidéncia em cada

classe, conforme demonstrado na Figura 6 e na Figura 7.

Figura 6 — Resultado da Classificacao pelo Método de Reinert: Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC).
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Fonte: Preparado pelo autor com uso do software Iramuteq (RATINAUD, 2014; SOUZA et al., 2018).

A apresentacgao grafica da analise fatorial de correspondéncia com a indicag@o dos
termos e a indicacdo por cor das classes possibilita a andlise da distribui¢do dos vocébulos,

evidenciado na demonstragdo a distribuicao dos termos € no ajuntamento pela forga relacional
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das acdes e objetivos distintos dos estudos, conforme a similaridade entre eles e ou campos de
estudo em relacdo as tecnologias e ao amendoim.

Na demonstragao grafica, o eixo horizontal principal primario delimita os fatores
qualitativos em que o amendoim e a tecnologia por meio do vocabuldrio presente nos estudos
conectem-se com um “discurso relacionado a representacdes de modelos carregados de termos
matematicos” (DE OLIVEIRA; LOHMANN; OLIVEIRA, 2022, p. 4).

Semelhantemente, o eixo vertical principal secundario, configura a representagao
central das variagdes dos vocabulos presentes nos estudos, considerou-se da amplitude dos
termos aos contextos especificos na articulacdo vocabular pelo autor, realizou o aglutinamento
diferenciado pelas cores indica conforme as classes ja indicadas na classificacdo do
dendrograma com filograma, as relagdes dos estudos pelos termos em evidéncia, e o tamanho
dos termos a sua forga de presenca (DE OLIVEIRA; LOHMANN; OLIVEIRA, 2022; KLANT;
SANTOS, 2021).

Figura 7 — Resultado da Classificacao pelo Método de Reinert: AFC pelos estudos.
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Fonte: Preparado pelo autor com uso do software Iramuteq (RATINAUD, 2014; SOUZA et al., 2018).

Na Figura 7, a semelhanga do demonstrado na Figura 6, tem-se a representacao da
andlise fatorial de correspondéncia com a indica¢do no plano cartesiano com a indica¢do dos

estudos cujos termos observados anteriormente se relacionam.
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Isso possibilita a identificacdo dos estudos em cada agrupamento e pelo tamanho
das fontes a indicagdo da forga de relevancia que cada estudo demonstra dentro do conjunto de
cada classe.

Realizou-se a analise de similitude estruturada dos textos dos estudos, a qual
correlaciona as conexdes dos vocabulos em uma estrutura de ramificagdo com os termos que se
conectam e aglutinamentos chamados de “halo”, o que possibilita observar a inter-relagdo dos
termos em sua convergeéncia, intersec¢ao € os que nao se relacionam, seja nos halos ou por meio
das intersecc¢oes destes (SALVIATI, 2017).

O grafico da andlise de similitude possibilita visualizagdo das conexdes tematicas
entre os estudos e a observagao das relagdes e caracteristicas estabelecidas entre os termos dos

estudos como demonstra a Figura 8.

Figura 8 — Analise de Similitude — Escore Concorréncia com Comunidades e Halo.
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Fonte: Preparado pelo autor com uso do Software Iramuteq (RATINAUD, 2014; SOUZA et al., 2018).

Vé-se demonstrado na representagdo grafica da arvore de similitude, a forma como
os termos presentes nos estudos se relaciona entre si, possibilita visualizar a estrutura formada
em agrupamentos e intersec¢des de acordo com a correlacdo dos termos e a interligagcdo das
classes e objetivos distintos de solugdes de pesquisa de cada estudo. Nota-se no tronco central
o termo amendoim como elemento central de estudo presente em cada trabalho e as

ramificagdes que saem em direcdo aos termos mais distantes. Dentro do halo central acham-se
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os termos principais e de maior concorréncia entre os estudos e as classes, estruturou a parte de

outros halos com termos de maior incidéncia e concorréncia, de acordo com as particularidades

de cada estudo, e a relagdo entre um conjunto de halo e outro, demonstrada pela intersecgao

entre os halos. As ramifica¢des que partem do tronco central até o termo mais distante indicam

diretamente pela espessura dos ramos a forca da relagdo e proximidade dentro do conjunto de

estudos.

A seguir, tem-se a nuvem de palavras geradas com o conjunto de todos os textos

dos estudos desta revisao sistematica, aplicada nas analises, conforme se observa na Figura 9.

Figura 9 — Nuvem de Palavras Geradas da RS.
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Fonte: Elaborado pelo autor com o auxilio

do software Iramuteq (RATINAUD, 2014).

Considera-se satisfeito os requisitos qualitativos e quantitativos, por fim, observa-

se com a nuvem de palavras os termos de maior destaque e presenga no conjunto dos estudos,

configura a indicagdo visual do valor ou ao que ¢ mais insidente nos textos analizados

(ARAUJO; THOMOPOULOS, 2019; MIRANDA; SAES, 2011). Na nuvem de palavras, os

maiores destaques estdo para Peanut (amendoim), termo principal e central dos estudos,

orbitados pelos principais termos supra relacionados na analise de dendograma e filograma da

Figura 5, no qual se tem os termo

KLANT; SANTOS, 2021).

s de maior insidéncia nas classes (FABBRI et al., 2016;
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3.1.5 Sintese dos resultados

Os resultados da pesquisa apontam para o desenvolvimento de tecnologias para as
mais diversas areas que vao além da producdo, distribui¢ao, beneficiamento, comercializagao,
do amendoim em si, percebe-se preocupagdes quanto a qualidade e seguranga alimentar em
estudos focados em solugdes para a diminui¢ao dos riscos de contaminagao por patdégenos, por
Aflatoxina e metais pesados, como cadmio, cromo, chumbo, estanho, cobre e zinco, busca
melhorias nas estratégias de intervengdo nos processos de armazenamento, detec¢do e
melhoramento genético (MARTINS et al., 2017; NORLIA et al., 2018; YANG et al., 2020).

A verificacdo da frequéncia de consumo e os fatores que influenciam o consumo de
amendoim, com estudo aplicado no Malawi por meio de survey. Tal estudo torna-se relevante
tanto em termos comerciais como nas questoes relacionadas a reagdes alérgicas, potencial
proteico, impacto ambiental, e possibilidades de desenvolvimentos de produtos derivados do
amendoim, tendo-se inclusive a identificagdo em 54% que individuos homens com formagao
completa em ensino superior possuem 1,90 e 2,74 vezes mais chances de experimentar novos
alimentos. (GAMA; ADHIKARI; HOISINGTON, 2018).

Desenvolvimento de tecnologia para assegurar a qualidade do amendoim por
diversos tipos de técnicas e aparelhos como espectrometro, analise de cluster, e avaliagdo
bioquimica voltados para os processos de sele¢cao de amendoim o que possibilita a identificagao
de formas do uso racional de variedades de amendoim na fabricacdo de produtos competitivos
de alta qualidade (LEHNERT et al., 2019), conforme os gostos de determinados mercados,
possibilita-se o preparo de produtos derivados a partir de variedades de amendoim com menor
ou maior teor de gordura, maior teor de proteina e incidéncia do nivel de sacarose, questdes
quimicas e organicas que influenciam diretamente no aroma e coloracdo final dos produtos,
como no caso da manteiga de amendoim, identificado os aminodcidos como responsaveis
principais na formagdo do aroma e cores distintas da manteiga de amendoim, possibilita a
manipulagdo e ajustes adequados para atender a determinados mercados e paladares de
consumidores.(YU et al., 2021).

Tém-se ainda tecnologias voltadas para a andlise e deteccdo de aflatoxinas
molecular, extrolite e condi¢des cromatograficas testes com diferentes niveis de contaminacao
(0,5, 5,0 e 25pug/kg) em triplicata, onde se pode identificar que a microbiota sofre variagdo em
conformidade com o estagio de produgdo. Revelou-se nas amostras de campo que ha a presenca
da A. flavus, Cladosporium sp., fungos demaceos e Mycelia sterilia, por serem os fungos mais

comuns e encontrados em > 30% das amostras (SHU et al., 2020), de modo que solugdes
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tecnologicas tém se desenvolvido relacionadas a metodologia de processamento visando a
alteracdo das proteinas alergénicas do amendoim, e para o reconhecimento de elementos
alérgenos serem significativamente reduzidos ou eliminados, pode inclusive identificar o fato
que “amendoins com Ara h 2 diminuido ou Ara h 2 alterado podem ser menos propensos a
reacdes” alérgicas (COMSTOCK; MALEKI; TEUBER, 2016, p. 17).

Ainda, neste sentido, tecnologias aplicadas a identificacdo e detecg¢do da presenca
do amendoim em alimentos processados pela leitura da sequéncia de DNA ribossomico nuclear
e a sequéncia do gene hl de Arachia hypogeae (amendoim), por meio do uso de primers
projetados para a sequéncia Internal Transcribed Spacer (ITS) (Espagador Transcrito Interno),
um que se tem demonstrado maior sensibilidade que os primers para a sequéncia de Aragene
hl ao realizar o ensaio de Amplificacao Isotérmica Mediada por Loop (LAMP). Possibilita o
desenvolvimento de tecnologia com maior sensibilidade para detecgdo de amendoim que o
método tradicional de Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR) (SHEU et al., 2018).

Estudo da composi¢do genética por mapeamento, sequenciamento ¢ das
funcionalidades dos genes que agem na regulagdo, controle ou modificacdo de caracteristicas
bidtica e fenotipas do amendoim, com o desenvolvimento de novas tecnologias de
sequenciamento genético para sequenciar os genomas de forma mais rapida, confidvel e
econdmica (GUO et al., 2016).

Tecnologias desenvolvidas para melhoramento genético com vistas a maximizagao
da capacidade produtiva por semente, com ampliagcdo da taxa de colheita por area plantada
(SETIAPERMAS; NURLAILY, 2021; ZHANG et al., 2016).

Foram identificados estudos focados no desenvolvimento de tecnologias focadas na
redugdo de fatores alergénicos, na capacidade de resisténcia as toxinas e o desenvolvimento de
medicamentos antialérgicos. Considerados fatores ligados ao processamento do amendoim,
tém-se desenvolvido técnicas de processamento que possibilitem a alteragdo das proteinas
alergénicas do amendoim, com a identificagdo de poténcia e tempo adequado para o processo
de torrefagdo com vistas a avalicdo de seus impactos na qualidade por meio de diferentes
processos de poténcias de torra (400 W, 800 W e 1200 W) e tempos (4, 4,5, 5 € 5,5 min), visou
o alcance de métodos de melhores métodos, reduziu os aromas adocicados, modificou a
coloracdo e o perfil de 4cidos graxos (COMSTOCK; MALEKI; TEUBER, 2016; DEGON et
al., 2021; JAYASENA et al., 2019; LYKOMITROS; FOGLIANO; CAPUANO, 2016).

Tecnologias aplicadas ao processo produtivo do amendoim para o desenvolvimento
de instrumentos sistémicos de politica de inovagdo agricola em relagdo ao manejo integrado

com outras culturas, como o milho e o tabaco, sistemas de agricultura de precisao para o plantio
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de uma unica semente por vala economiza no custo e maximiza o potencial produtivo (GAO et
al., 2019; SETIAPERMAS; NURLAILY, 2021; ZHANG et al., 2020). Tecnologias com
aplicacdo de calculo de emissdes de carbono e nitrogénio presente nos fertilizantes, com
desenvolvimento de produtos de menor impacto ambiental, € mecanismos voltados ao uso
racional (HE et al., 2021). E, desenvolvimento de tecnologia voltada a pratica e eficiéncia do
uso da 4gua na irrigagdo com metrificagdes em diferentes estdgios associado a
evapotranspiracao para se obter os melhores indices de economia de dgua do amendoim em
areas aridas e, a0 mesmo tempo, assegurar uma produgdo de alta qualidade, o que pode ser
replicado em outras localidades e viabilizar o cultivo sustentdvel em areas mais aridas com

maior escassez de agua (ZHANG et al., 2021).

3.1.6 Qualidade do estudo e certeza das evidéncias

A qualidade do estudo considerou-se os preceitos da avaliacao de risco de viés em
estudo, compete observar que todo o desenvolvimento fora feito de forma pareada e revisada
pelo autor.

Na observancia referente aos riscos decorrentes do processo de randomizagao
apresenta-se como baixo risco dado ao fato de todo o processo de inclusao de estudos terem
sido realizados de forma cega por algoritmos com o auxilio do software StArt.

Os riscos relativos das intervencoes pretendidas apresentam-se de baixo risco por
estrito cumprimento de protocolo estruturado com os requisitos de inclusdo e exclusao dos
estudos.

Quanto aos riscos de viés por falta de dados e resultados, foram minimizados pelas
analises aplicadas com o software Iramuteq, obteve-se um resultado de P(r)<74,18% (Reinert),
com significancia p < 0,0001.

Referente ao risco de viés na medicao dos resultados, além dos procedimentos
pareados para evitar desvios de preferéncia, os procedimentos seguiram em conformidade com
o protocolo de estudo e o auxilio de software que viabilizam as analises de forma imparcial.

E, no que se refere aos riscos de viés na selecdo do resultado relatado, foi
minimizado com as prerrogativas anteriores serem de baixo risco e haver sido identificado no
processo de extragdo as caracteristicas dos estudos, apresentado o relato com as contribuigdes
dos estudos analisados.

Pode-se, portanto, inferir que o presente estudo ¢ de baixo risco de viés e atende

aos requisitos de garantia e certeza das evidéncias relatadas.



60

3.1.7 Discussao da RS

Identificou-se nos estudos informacdes referentes a tecnologias ligadas a producao
do amendoim, que ndo se restringe as praticas e equipamentos utilizados pelos produtores. Mas
sim, recursos e desenvolvimento de tecnologias e procedimentos que envolvem toda a cadeia
produtiva, com tecnologias voltadas para setores a jusante e a montante da produgdo agricola,
na busca de melhoramentos genéticos, praticas, equipamentos e qualidade de alimentos

conforme pode ser observado no fluxograma da Figura 10.

Figura 10 — Fluxograma de tecnologias relacionadas a produgdo de amendoim.
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Fonte: Preparado pelo autor com o auxilio de MS Office (MICROSOFT CORPORATION, 2016b)

O conjunto das evidéncias demonstram o desenvolvimento de tecnologias voltadas
para as areas de desenvolvimento de sementes, técnicas, equipamentos € insumos para a
produgdo, mecanismos e tecnologias para o beneficiamento, ¢ a producdo de alimentos
processados.

As tecnologias em desenvolvimento e solu¢des com foco na resolugdo de problemas
relacionados a: capacidade produtiva; qualidade do amendoim; na incidéncia de contaminantes;
nas reacgoes alérgicas; na detecgdo e identificagdo de contaminantes; na presenca de amendoim
em alimentos processados; na inser¢ao de novos produtos derivados de amendoim; no sabor e
aroma.

Evidenciou-se nos estudos classificados pelo método de Reinert no dendrograma
de classes como da 4* classe formam um conjunto de estudos voltados as tecnologias referentes
a procedimentos para agricultura de precisdo (ZHANG et al., 2020), combinagdo de cultura

(milho e tabaco) (GAO et al., 2019; SETTAPERMAS; NURLAILY, 2021), uso racional da 4gua
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(ZHANG et al., 2021), de defensivos agricolas, inoculantes ¢ nodulacdo de sementes
(LAUNIO; LUIS; ANGELES, 2018; ZHANG et al., 2016), controle de metais pesados (YANG
et al., 2020), e controle de emissao de carbono (HE et al., 2021), formam um conjunto de
estudos com maior relacao as tecnologias destinadas diretamente ao processo produtivo do que
a utiliza¢do dependem diretamente da adogao pelos produtores de amendoim.

As tecnologias pds-colheita em parte se destinam aos produtores e em parte aos
beneficiadores e a industria de processamento e transformacdo de produtos e géneros
alimenticios, bem como a solugdes farmacoldgicas para a prevencao e tratamento de reagdes
alérgicas ao amendoim. E, a industria de fornecimento de insumos e equipamentos para a cadeia
produtiva do amendoim, visado melhoramento genético, aumento da capacidade produtiva por
semente, redu¢do de riscos alergénicos e outros fatores contaminantes.

Considera-se que o conjunto das tecnologias e solucdes tecnoldgicas identificadas
nos estudos e listadas pelo tipo nos grupos de tecnologias pré-colheita, pds-colheita e alimentos
processados, sumarizadas no fluxograma da Figura 10, contribuem para o Desenvolvimento
Sustentavel, com aumento da capacidade produtiva, redugdo de contaminantes, do uso de
defensivos agricolas, reducdo de desperdicio e uso racional da dgua. Proporciona a produgdo
de amendoim dentro de certos padrdes de qualidade e redugdo de riscos de contaminagdo e de

fatores de reacdo alérgicas.

3.2 CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA PARA A
PRODUCAO DE AMENDOIM NA REGIAO OESTE PAULISTA

A aplicagdo do formulério aos produtores de amendoim na regido Oeste Paulista
permitiu identificar além do objeto da pesquisa alguns elementos que auxiliam na identificacao
das caracteristicas do perfil demografico dos produtores que participaram da Survey, que sdao

apresentadas em “dados demograficos”.

3.2.1 Caracterizac¢io do perfil socioecondomico e de producio

Segundo os dados da pesquisa, a média de idade dos produtores de amendoim foi
de 42 anos, sendo a idade minima de 25 anos e a maxima de 59 anos. Quanto ao nivel de
escolaridade, quase 55% dos produtores possuem ensino superior completo, 35% ensino médio,

7% pos-graduacao, e 3% ensino fundamental.



62

Cerca de 52% dos produtores pesquisados residem no municipio de Tupa, 14% no
municipio de Herculandia, e os demais (66%), nos municipios de Adamantina, Arco-iris, lacri,
Marilia, Quintana, Ribeirao Preto, Sagres e Universo.

Juntos, os produtores pesquisados sao responsaveis por uma area de producao de
amendoim de aproximadamente 14 mil alqueires (ou 33.880 hectares), e na safra anterior
(2021/22) produziram cerca de 6,2 milhdes de sacas do produto.

Ha entre os produtores alguns que plantam em um Unico municipio e outros que
plantam em até quatro municipios diferentes, somando-se 26 localidades distintas. No entanto,
a maioria dos pesquisados tem a sua produ¢do concentrada no municipio de Tupa, sendo que
7% destes plantam exclusivamente no entorno do referido municipio, e 3% deles também
possuem producdo de amendoim no estado do Mato Grosso do Sul.

Verificou-se um acentuado envolvimento e participagao dos membros das familias
desses produtores, seja na gestdo quanto na produgdo e comercializacdo do amendoim, com a
presenga de pais, filhos, irmaos, tios e/ou primos. Apenas 7% dos produtores relataram que nao
ha a participagdo ativa da familia neste processo.

Neste sentido, 35% dos produtores pesquisados podem ser caracterizados como
agricultores familiares, de acordo com as regras de caracteristicas da agricultura familiar, em
conformidade com a Lei Federal n.° 11.326, de 24 de julho de 2006 — que estabelece as diretrizes
para a Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais no Brasil (ANTUNES, 2011;
BRASIL, 20006).

Verificou-se ainda a participagdo da familia na mao-de-obra e o nimero de
colaboradores que os produtores possuem, identificando-se que 10% dos produtores nao
possuem colaboradores contratados, ou seja, o servigo ¢ executado exclusivamente pela familia.
Outros 10% dos produtores possuem em torno de 40 colaboradores contratados, 3% contam
com a mao-de-obra de 60 colaboradores contratados, e os demais (77%) possuem em torno de
10 colaboradores, dos quais, alguns sdo membros da familia.

Quanto ao plantio, observou-se que 55% dos pesquisados produzem
exclusivamente em terras arrendadas ou em terra propria, 45% produzem em terras arrendadas
e em terra propria. Nota-se que 100% dos produtores, com ou sem terra propria, produzem
amendoim em propriedades de terceiros, ndo necessariamente arrendadas.

Dado o fato de os produtores trabalharem em terras arrendadas, verificou-se os
custos relacionados ao arrendamento de terras. No levantamento, observou-se que 10% dos

produtores possuem um custo de arrendamento de seis mil reais, 48% de cinco mil reais, 32%
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de quatro mil reais, e 10% de trés mil reais. Logo, o custo médio de arrendamento gira em torno
de 4,6 mil reais.

As vendas da produ¢do de amendoim ocorrem no seguinte formato: 3% dos
produtores as realizam em abril, 38% em agosto, 7% em junho, e 45% em outubro. As vendas
da producao de 83% dos produtores sdo exclusivamente ao mercado nacional. Do restante
(17%), 7% sao agricultores familiares, com cultivo de 100 a 250 alqueires (242 a 605 hectares),
que possuem certificagdo de qualidade da ABICAB e fornecem o produto para os mercados
nacional e internacional. J& os outros 10% destinam seus produtos exclusivamente para o
mercado internacional, sendo que 3% destes produtores t€ém uma produg¢ao de até 750 alqueires
(1.815 hectares) e 7% em torno de 1.000 alqueires (2.420 hectares). Ainda destes 10%, cerca
de 70% dos produtores possuem certificacdo de qualidade.

Quanto ao destino das exportagdes, parte relevante do amendoim produzido pelos
produtores pesquisados vai para os seguintes mercados: Russia, Argélia, Europa, Ucrania,
Uniao Europeia (14 paises), Dubai, Marrocos ¢ Colémbia.

O Grafico 1, mostra a distribuicao percentual dos produtores pesquisados, de acordo
com a produtividade do amendoim em casca em sacas (25 kg) por hectare obtida na safra
(2022/23). Observa-se que a maioria dos produtores da regido Oeste Paulista apresentam
produtividade média entre 165,3 e 206,6 sacas por hectare, ou equivalentemente, entre 4.132,5
e 5.165,0 kg por hectare. Nessa mesma safra, a produtividade média do amendoim no estado
de Sdo Paulo foi de 3.848,0 kg por hectare (CONAB, 2022), o que evidencia a

representatividade da regido Oeste Paulista no cenério da producdo de amendoim do estado.

Grafico 1 — Produtividade média (Prod) em sacas por hectare (sc/ha) na safra 2022/23.

51,70%
34,50%
10,30%
3,50%
Prod = 123,97 sc/ha 123,97 sc/ha <.Prod = 165,3 sc/ha
165,3 sc/ha <Prod <206,6 sc/ha = 206,6 sc/ha <.Prod <247.93 sc/ha

Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2022).
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3.2.2 Caracterizacao do perfil de adoc¢ao tecnologica

Quanto a infraestrutura de inovagao tecnoldgica, o Grafico 2, mostra primeiramente
os itens associados ao grupo de maquinas e equipamentos que podem ser utilizados na producao

de amendoim, bem como as respostas dos produtores pesquisados quanto a adogao de tais itens.

Grafico 2 — Maquinas e equipamentos utilizados pelos produtores rurais.
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Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2022).

De acordo com o Gréfico 2, todos os produtores pesquisados possuem colhedoras,
e uma porcentagem significativa deles possui pulverizador automotriz, utiliza GPS e faz corte
de sec¢des no pulverizador. Ja uma porcentagem menos significativa utiliza piloto automatico
e corre¢do de sinal GPS. Por outro lado, a grande maioria dos produtores nao faz aplicagdes de
fertilizante em taxa varidvel ou utiliza Veiculo Aéreo Nao Tripulado (DRONES) para tais
aplicagdes, nem dispoe de sistema de telemetria ou barra de luzes.

Dos itens relacionados no Grafico 2, cabe destacar a utilidade de alguns deles. Os
DRONES sao instrumentos que podem ser utilizados na analise de areas, na verificacdo de
ataques de pragas ou doencas e na investigagdo de falhas no plantio. J4 a telemetria € um sistema
que coleta e compartilha dados sobre maquinas, equipamentos e veiculos remotamente,
monitorando trajetos, consumo de combustivel e reabastecimento, dentre outras finalidades. O
GPS, por sua vez, pode ser utilizado para navegacdo, comunicagdo, medi¢ao e delimitacdo de
areas, reduzindo risco de perdas. A barra de luz ¢ um equipamento utilizado para orientar um
veiculo em faixas adjacentes, de forma a obter mais precisdo e uniformidade na distribui¢ao de

corretivos e fertilizantes no solo; e a aplicagdo de fertilizante em taxa variavel € um recurso que
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permite a aplicacdo de taxas diferentes de fertilizante em cada parte do solo, de acordo com as
suas caracteristicas e o rendimento planejado (ARMELIN; SILVA; COLUCCI, 2016).

Segundo Silva; Oliveira; Loureiro Junior (2019), observa-se pouco investimento
em pesquisas sobre o uso de tecnologias no cultivo de amendoim, inclusive no que diz respeito
ao processo de colheita mecanizada, se comparado a outras culturas. Porém, existem
tecnologias que possuem potencial relevante para melhoria no processo de colheita do
amendoim, destacando-se o uso do piloto automatico, mapeamento da produtividade, a
telemetria e a visao computacional.

O Grafico 3, mostra o segundo grupo de itens de adogdo tecnoldgica relacionados
aos insumos, os quais podem ser empregados visando a melhoria do solo e o combate das
principais pragas e doengas que afetam a producdo de amendoim, sendo a “mancha preta”, que
tende a aparecer associada a outras doengas, e a praga da “lagarta-do-pescoco-vermelho” as
mais comumente observadas na regido. J4 com respeito as ervas daninhas, ha uma incidéncia

maior de “Anileira” e “Corda de Viola”.

Gréafico 3 — Insumos utilizados pelos produtores rurais.
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Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2022).

Conforme demonstrado, a grande maioria dos produtores pesquisados despende
cuidados com o solo, sendo que mais de 93% deles fazem andlise anual de solo e cerca de 86%
investem na aplicagao de Macrobioldgicos. Quanto ao Manejo Integrado de Pragas (MIP) e de
Manejo Integrado de Doengas (MID), observa-se uma adesdo menos efetiva.

O Gréfico 4, traz informacdes referentes aos tipos de armazenagem utilizados pelos

produtores pesquisados apdés a colheita do amendoim. Tais cuidados s3o fundamentais a
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manuten¢do do produto, que exige certas especificidades quanto a secagem, acondicionamento,
transporte e armazenagem, visando evitar a contaminagao por Aflatoxina, metais pesados e

outros patogenos (YANG et al., 2020).

Grafico 4 — Tipo de armazenagem utilizado pelos produtores rurais.
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Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2022).

Notadamente, investimentos em tecnologia e equipamentos de secagem e armazém
com controle de umidade possibilitam ao produtor maior controle dos procedimentos € menor
risco de contaminagdo por contato com o amendoim de outras procedéncias, além do
posicionamento estratégico com a redugdo de custos logisticos externos, aumento da eficiéncia
no fluxo logistico e menor risco de deterioracdo do produto (BATALHA, 2007; NORLIA et
al., 2018).

De acordo com o Grafico 4, todos os produtores pesquisados utilizam secador e
armazém para a manutencao do amendoim. Além disso, mais da metade dos produtores rurais
utiliza secador proprio e quase 76% possuem armazém proprio, o que lhes permite ter maior
controle da taxa de umidade e dos riscos relacionados ao indice de Aflatoxina.

Neste sentido, verificou-se que apenas 21% dos produtores pesquisados realizam
procedimentos de controle e monitoracdo do indice de Aflatoxina. Por outro lado, 96%
monitoram e controlam a taxa de umidade.

Dos produtores que monitoram e controlam os riscos de contaminacdo por
Aflatoxina, 3% tém as andlises realizadas, por amostragem, no armazém de depdsito de cada
container de caminhdo, pelo teste ELISA; 7% realizam as analises em suas propriedades por
meio do teste ELISA e de maquinas e equipamentos de cronoanadlise; € 3% tém o controle

realizado pelos técnicos das cooperativas.
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Quanto a monitoragdo ¢ controle da taxa de umidade do amendoim, 72% dos

produtores a realizam por meio de equipamentos proprios e 21% deles a fazem por meio das

cooperativas. O restante dos produtores (7%) ndo informou como realiza este processo. Ainda

quando questionados sobre a taxa ideal de umidade de armazenagem do grao, as respostas dos

produtores oscilaram entre 8% e 10%.

Finalmente, quanto a adocao de tecnologias voltadas para a gestdo da producao de

amendoim, tém seis itens elencados da seguinte forma:

a)

b)

d)

Assisténcia agrondmica: Verificar se existe competéncia técnica na
assisténcia, orienta¢do e cuidados nos procedimentos da producdo agricola
(RODRIGUES et al., 2020);

Aplicativo voltado para o agronegécio: Verificar se faz uso de recursos
tecnologicos para otimizagao dos resultados e minimizagao de perdas, danos
e/ou impactos (SILVA et al., 2020);

Software de gestdo de negocios: Verificar se existe gestdo tecnoldgica com
controle e informagdes mais acuradas que viabilizam a tomada de decisoes
com maior assertividade (HERMANS et al., 2019);

Operadores treinados: Verificar se contrata equipe de operadores
habilitados a utilizacdo de softwares e aplicativos voltados para a gestao,
que faz uso de tecnologia para melhorar os resultados da producao
(RODRIGUES et al., 2020);

Gestao profissional do negocio: Verificar se contrata gestores e técnicos
profissionais (MAIBERGER; SUNMOLA, 2023);

Certificado de qualidade: Verificar se possui certificagdo de qualidade do
produto (Pr6-Amendoim-ABICAB, ou qualquer outra certificagdo que
possibilite ao produtor ter um ganho de competitividade por diferenciagao

e posicionamento estratégico (ABICAB, 2022; NICO et al., 2016).

O Grafico 4, apresenta os percentuais relacionados a estrutura de gestao empregada

pelos produtores pesquisados na agricultura do amendoim, observando os itens supracitados.

Observa-se que tecnologias na gestdo da cultura vém sendo utilizadas pelos produtores da

regido Oeste Paulista, nas mais diversas formas, visando auxiliar no planejamento e execugao

do plantio, a fim de melhorar a eficiéncia, aumentar a produtividade e garantir a rentabilidade.
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Grafico 5 — Instrumentos de gestdo empregados pelos produtores rurais.
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Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2022).

De acordo com o Grafico 4, todos os produtores pesquisados possuem assisténcia
agrondmica, porém apenas 24% tém um agronomo em sua equipe de colaboradores; os demais
contam com a assisténcia dada pelas cooperativas.

Observa-se ainda que os itens operadores treinados, uso de softwares de gestao de
negocios e aplicativos e certificagdo foram aqueles que apresentaram menores percentuais de
adesdo, ao passo que a assisténcia agrondmica esteve presente nas respostas de todos os
produtores pesquisados.

O uso de softwares de gestdo e aplicativos na agricultura do amendoim, quando
aplicados de forma integrada e bem planejada, pode oferecer diversos beneficios. Estas
ferramentas ajudam os agricultores a otimizar o processo de plantio, monitorar o crescimento
das plantas, gerenciar a aplicacdo de fertilizantes e pesticidas de forma mais eficiente, além de
auxiliarem no controle de pragas e doengas. Os softwares também permitem o registro e a
analise de dados sobre as condigdes climdticas, o manejo do solo e outros fatores relevantes
para o cultivo do amendoim. Com base nessas informacgdes, os agricultores podem tomar
decisdes mais embasadas e precisas, o que pode levar a uma maior produtividade e
rentabilidade, com o auxilio destes instrumentos de gestdo (LIMA et al., 2020).

Além disso, o uso destas tecnologias na agricultura do amendoim também contribui
para a sustentabilidade e a preservacdo ambiental, pois permite um uso mais racional dos
recursos naturais e reduz o desperdicio de insumos. No geral, elas podem impulsionar o setor

agricola, tornando-o mais eficiente, competitivo e sustentdvel (ALMEIDA; BUAINAIN, 2016).
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3.3 PROPOSTA DE UM SISTEMA FUZZY PARA ESTIMAR O NiVEL DE INOVACAO
TECNOLOGICA DOS PRODUTORES DE AMENDOIM

Realizadas as analises descritivas das variaveis e inferidos os indicadores, passou-
se a elaboragao do sistema estruturado na logica fuzzy, com o auxilio do software Matlab, tanto
na estruturagdo do modelo, quanto ambiente operacional para rodar a aplica¢do para estimar o

grau de inovagao tecnoldgica dos produtores de amendoim.

3.3.1 Definicdo de pesos as variaveis e sub-variaveis

Com a aplicagdo do formuldrio, alcangou-se um conjunto de resposta de uma
estrutura de 62 questdes organizadas em oito grupos tematicos: Demograficos; Solo e Clima;
Plantio; Insumos; Maquinas; Equipamentos; Colheita e Armazenagem; e Gestdo e
Comercializagdo. Dessa estrutura de oito grupos tematico, extraiu-se cinco para a defini¢do dos
indicadores discutidos na caracterizagdo do perfil tecnoldgico dos produtores de amendoim, e
seguem na estimacao dos indices de inovagao tecnologica.

Assim os grupos de questdes cujas respostas entram na composi¢do dos indices e
indicadores da pesquisa na forma de variaveis a saber: Pulverizador Automotriz (Maquinas),
Equipamentos, Insumos, Armazenagem (Colheita e Armazenagem), e Gestdo (Gestdo e
Comercializagdo).

Foi feita uma conversao das respostas objetivas a valores e pesos, de modo que cada
grupo de varidvel tecnoldgica possui valor “um” e as variaveis pesos em percentuais distintos

conforme demonstrado no Quadro 3.
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Quadro 2 — Defini¢do dos pesos ao conjunto de variaveis de cada grupo tecnoldgico.

Variaveis Sub variaveis Valor / Peso(%)
Pulverizador 1
Pulverizador Automotriz 100
Equipamento 1
Utilizag¢ao de GPS 8
Barra de Luzes 8
Corte de seccdes no pulverizador 12
Piloto automatico 12
Uso de corregdo de sinal GPS 14
Aplicagao de fertilizante em taxa variavel 16
Aplicagdes com uso de DRONE 20
Utilizag@o de Sistema de Telemetria 10
Insumos 1
Aplicag@o de macrobioldgico 25
Manejo Integrado de Pragas (MIP) 25
Manejo Integrado de Doencas (MID) 25
Andlise de solo anual 25
Armazenagem 1
Possui secador proprio 60
Possui armazém proprio 40
Gestiao 1
Possui assisténcia agrondmica (agronomo proprio) 13
Aplicativo voltado para o agro 18
Software de gestdo de negocios 16
Todos os operadores sdo treinados 17
A gestao do negocio ¢ realizada por um profissional 16
Possui algum certificado de qualidade 20

Fonte: preparado pelo autor com o auxilio do MS Office (MICROSOFT CORPORATION, 2016b)

Feita as conversdes de valores e pesos as respostas obtidas dos produtores, seguiu-
se o desenvolvimento do modelo fuzzy para a identificacdo do nivel de adogdo tecnologica
pelos produtores de amendoim na regiao Oeste Paulista.

Assim, os grupos: ‘Pulverizador’, ‘Equipamentos’, ‘Insumos’, ‘Armazenagem’ e
‘Gestao’, foram inseridos na aplica¢do como variaveis de entrada, observados os valores e pesos
das respostas que permitiram estimar o valor de entrada a cada varidvel por produtor, nos termos
de os valores do conjunto de respostas alcangadas a cada grupo de questdo do formulario,

conforme demonstrado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Valores (%) das variaveis de entrada por produtor.
Produtor Pulverizador Equipamentos Insumos Armazenagem Gestio

Prod 1 0 38 75 50 73,5
Prod 2 0 0 50 70 22,5
Prod 3 0 0 50 100 22,5
Prod 4 0 0 50 70 22,5
Prod 5 100 24 50 100 22,5
Prod 6 100 32 50 100 22,5
Prod 7 0 0 50 50 22,5
Prod 8 0 12 50 70 29,0
Prod 9 0 0 50 50 22,5
Prod 10 0 20 50 100 40,5
Prod 11 100 46 50 100 100,0
Prod 12 0 12 50 50 22,5
Prod 13 0 0 50 50 22,5
Prod 14 0 8 25 50 22,5
Prod 15 0 0 25 100 22,5
Prod 16 0 8 50 100 40,5
Prod 17 100 8 50 100 22,5
Prod 18 100 8 50 100 22,5
Prod 19 0 0 50 70 22,5
Prod 20 100 0 50 100 22,5
Prod 21 0 0 0 70 47,0
Prod 22 0 0 25 50 22,5
Prod 23 100 20 75 100 40,5
Prod 24 100 50 50 100 47,0
Prod 25 100 100 50 100 84,0
Prod 26 100 46 50 50 67,0
Prod 27 100 46 50 100 40,5
Prod 28 100 54 50 100 39,5
Prod 29 100 46 50 100 64,0

Obs.: Os valores sdo percentuais (%) de 1 conforme estabelecido na defini¢do dos pesos ao conjunto de variaveis
Fonte: preparado pelo autor com uso do software Minitab (MINITAB, LLC, 2020).

Os valores de cada variavel de entrada, de acordo com o conjunto de pesos, formam

os dados de entrada no sistema para a defini¢do dos indices de adogado tecnoldgica.

3.3.2 Estruturacio do Sistema de Interface Fuzzy

Conhecidos os valores de entrada, passou-se a constru¢ao do Fuzzy Inferece System
(FIS), com o software de engenharia e desenvolvimento de aplicagdes Matlab, cuja escrituragao

padrao inicial € demonstrada no Quadro 3.
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Quadro 3 — Base de edi¢ao do Fuzzy Inferece System — FIS.
“WFUZZY Basic FIS editor.

if nargin<1
action = mamfis{ Name' Untitled");
action = addInput(action [0 1], NumMFs' 3);
action = addOutput{action [0 1]. NumMFs' 3);
end

action = convert StringsToChars(action);
if ischar(action)
if action(1)—="%'
% The string "action" is not a switch for this function,
%o so it must be a disk file
fis = readfis(action);
fuzzy internal utility errorlf T vpe2FIS( action)
action='"#initialize';
end
else
%o For initialization, the fis matrix is passed in as the parameter
if ~isalaction, FuzzyInferenceSystem”)
warning(message( ‘fuzzv:general-warnDeprecation  FISStructure”))
action = convertfis(action);
else
fuzzy internal utility errorlf Type2FI S action)
end
fis = action;
action = ‘Finitialize';
end

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

A demonstra¢do basica compete ao processo de inicializagdo de escrituragdo de
edi¢do para a detecg@o do FIS. Os cddigos que sucedem, sdo realizados automaticamente pelo
Matlab, que ja possui a base de codigo fonte de funcionamento da l6gica fuzzy para as mais
diversas combinagdes de entrada e saida, mantendo-se a estrutura logica base de aplicagdes e
restando ao editor do sistema as configuracdes de modelagem personalizadas a aplicagao

desejada, com as defini¢des dos pardmetros de entrada e saida.
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No Quadro 4, a seguir, tem-se os codigos iniciais da estrutura basica para a inser¢ao

dos inputs e dos outputs.

Quadro 4 — Estrutura basica para a inser¢do dos inputs e outputs.

¢
Yo

fis

if stremp(action, Finidtialize”)

Detect any FIS Editors out there with exactly the same name

fisName = char(fis.name);
figName=sprintfi %os: %os'__
get String(message('fuzzyv: general:Tool fuzzvLogicDesigner Label")), .

fisName);

while ~isempty(findall(0,'Tvpe', figure', Name' figName))

namel en=length(fisName);
lastChar=fisName(namel en);
if abs(lastChar)=>47 && abs(lastChar)<58
fisName({namel.en)=lastChar+1;
dse
fisName=[fisName '2"; Yo#ok<*AGROW=>
end
fis.name=fisName;
figName=sprintf{’ %os: %os',
get String(message('fuzzyv: general:Tool fuzzvLogicDesigner Label")), .
fisName);

end

Tvpe=char(fis.tvpe);

MNumInputs=lengthifis input);
MNum Outputs=lengthfis output);
MNumPBules=length(fis rule);

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

No processador de entrada para a fuzzificagdo, como definido, os dados iniciais

foram transformados em cinco variaveis linguisticas de Fuzzy Membership Function (MF)

(Fungdo de Associagdo Difusa), a saber:

1) Pulverizador do i-ésimo vértice ou produtor, com dominio [al,bl], com os

2)

3)

termos linguisticos: baixo (MF1) e alto (MF2), e funcdes de pertinéncia

trapezoidais;

Equipamento do i-ésimo vértice ou produtor, com dominio [a2,b2], com 0s

termos linguisticos: baixo (MF1), médio (MF2) e alto (MF3), e funcdes de

pertinéncia trapezoidais;

Insumos do i-ésimo vértice ou produtor, com dominio [a3,b3], com os

termos linguisticos: baixo (MF1), médio (MF2) e alto (MF3), e fungdes de

pertinéncia trapezoidais;
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4) Armazenagem do i-ésimo vértice ou produtor, com dominio [a4b4], com os

termos linguisticos: simples (MF1), médio (MF2), melhor (MF3) e 6timo

(MF4), e fungdes de pertinéncia trapezoidais;

5) Gestao do i-ésimo vértice ou produtor, com dominio [a5,b5], com os termos

linguisticos: baixo (MF1), médio (MF2) e alto (MF3), e funcdes de

pertinéncia trapezoidais.

3.3.3 Funcdes de pertinéncia para as variaveis de entrada e saida

Com os dados iniciais de entrada, as regras de inferéncia fuzzy foi definida a base

de regras (2x3x3x4x3=216 regras), as quais foram estabelecidas de acordo com as

caracteristicas das variaveis de entradas, ¢ das métricas estruturadas para a avaliacdo e

construc¢dao do indice tecnoldgico. Estruturado assim as fungdes para as variaveis de entrada,

como demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 — Fungdes de pertinéncia para as variaveis de entrada

Variavel de Entrada Conjunto fuzzy Funcio

Delimitadores

Pulverizador Baixo Trapezoidal [-0.82 -0.18 0.4 0.6]
Alto Trapezoidal [0.40.6 1.1 1.9]
Baixo Trapezoidal [-0.375 -0.04167 0.04167 0.4]
Equipamento Meédio Trapezoidal [0.30.40.60.7]
Alto Trapezoidal [0.5862 0.6662 1.609 9.068]
Baixo Trapezoidal [-0.3 -0.04 0.294973544973545 0.398]
Insumos Meédio Trapezoidal [0.3 0.398 0.599 0.69973544973545]
Alto Trapezoidal [0.604 0.7 1.04 1.38]
Simples Trapezoidal [-0.3 -0.0333 0.2 0.3]
Armazenagem Meédio Trapezoidal [0.2 0.3 0.4 0.6]
Melhor Trapezoidal [0.4 0.6 0.7 0.8]
Otimo Trapezoidal [0.7 0.8 1.033 1.3]
Baixo Trapezoidal [-0.3 -0.0417 0.3 0.4]
Gestao Médio Trapezoidal [0.30.40.60.7]
Alto Trapezoidal [0.6 0.7 1.042 1.375]

Fonte: Preparado pelo autor com o auxilio do software Sublime (SUBLIME HQ PTY LTD, 2022).

Demonstradas as fung¢des das variaveis de entrada, foram efetuadas as delimitacdes

da varidvel de saida do sistema fuzzy, a qual foi denominada “Nivel Tecnoldgico”. Saida esta,

que gera um numero real entre zero e um [0,1].

A definicao das fungdes de pertinéncia da varidvel saida foi estruturada no formato
trapezoidal e denominadas “MF1” (Muito Baixo), “MF2” (Baixo), “MF3” (Médio), “MF4”
(Alto) e “MFS5” (Muito Alto), conforme demonstrado na Tabela 4.
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Tabela 4 — Funcdes de pertinéncia para a variavel de saida.

Variavel Saida Conjunto fuzzy Funcio Delimitadores

Nivel Tecnologico Muito Baixo Trapezoidal [-0.225 -0.025 0.1 0.2]
Baixo Trapezoidal [0.1 0.25 0.3 0.4]
Médio Trapezoidal [0.3 0.4 0.6 0.8]
Alto Trapezoidal [0.50.7 0.85 0.9]
Muito Alto Trapezoidal [0.8 0.9 1.025 1.225]

Fonte: Preparado pelo autor com o auxilio do software Sublime (SUBLIME HQ PTY LTD, 2022).

Com as defini¢des das variaveis de entrada e das varidveis de saida, pode-se

estruturar a arquitetura do sistema fuzzy pelo método Mamdani, conforme demonstra a Figura

11.

Figura 11 — Arquitetura do sistema de interface fuzzy para avaliacdo do indice tecnoldgico.
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= — Nivel_Tecnoligico

Geslao

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

O conjunto de variaveis de entrada do sistema fuzzy foram estruturados de modo
que as fungdes de pertinéncia tiveram as defini¢des individualizadas na forma trapezoidal, de
inferéncia fuzzy pela base de regras de analises multiplas pelos cinco conjuntos de entrada, cada
qual com seus subconjuntos fixando as regras para a fuzzyficagdo (2x3x3x4x3=216 regras).

Ap0s a submissdo pelo input dos conjuntos de dados a estrutura de célculos de
processamento e de agregacdo, o sistema efetuou as somas das entradas para a defuzzyficagao
centroide conforme as medidas de centralidade do i-ésimo vértice (dos dados de cada produtor),
para a inferéncia fuzzy de um valor, no intervalo de zero e um [0,1], para a representagdo da
estimativa do indice de adogdo tecnoldgica pelo i-ésimo vértice (Nivel Tecnoldgico).

Assim, quanto mais proximo de 1 (um) o nivel de adog¢do tecnoldgica estiver, maior
a adesao pelo produtor a tais recursos. Diferentemente, quanto mais proximo de 0 (zero) esse

indice estiver, menor serd a adesdo do produtor i aos recursos tecnologicos.
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3.3.4 Estrutura de base de regras do sistema fuzzy

A estrutura de base de regras do sistema fuzzy foi formada pelas 216 combinagdes entre
os conjuntos fuzzy das cinco variaveis de entrada em forma linguistica interpoladas por “ou” na
estrutura de “se-entdo”, como pode ser observado no print do editor de regras na Figura 12 e no

APENDICE D.

Figura 12 - Editor de regras.

1. If (Pulverizador is Baixo) then (Nivel_Tecnolégico is not Muito_Baixo) (1) -
2. If (Pulverizador is Alto) then {Nivel_Tecnologico is not Muito_Baixo) (1)
3. If (Equipamento is Baixo) then (Nivel_Tecnologico is Muito_Baixo) (1)

4_If (Equipamento is Médio) then (Mivel_Tecnoldgico is Muito_Baixo) (1)
5_If (Equipamento is Alto) then (MNivel_Tecnoldgico is Muito_Baixo) (1)

6. If (Insumes is Baixo) then (Mivel_Tecnoldgico is Muito_Baixo) (1)

7. If (Insumos is Médio) then (Mivel_Tecnoldgico is Muito_Baixo) (1)

&_If (Insumos is Alto) then (Nivel_Tecnolégico is Muito_Baixo) (1)

9_If (Armazenagem is Simples) then (Mivel_Tecncldgico is Muito_Baixa) (1)
10. If (Armazenagem is Médio) then (Mivel_Tecnoldgicois Muito_Baixo) (1)
11. If (Armazenagem is Melhor) then (Mivel_Tecnoldgico is Muito_Baixa) (1)
12. If (Armazenagem is Otimo) then (Nivel_Tecnoldgicois Muito_Baixo) (1)
13. If (Gestdoe iz Baixo) then (Mivel_Tecnoldgico is Muito_Baixo) (1)

14.If (Gestdo is Médio) then (Nivel_Tecnologico is Muito_Baixo) (1)

15. If (Gestde is Alto) then (Nivel_Tecncldgico is Muito_Baixo) (1) v
£ >
and and and and Then
Julverizador is Equi is is is Gestio is Nivel_Te
PN .| o N = ] [Spes | [Bao ~
) Médio Médio Médio Médio EBaixo
e Alto Alto Melhor Alto Médio
Otimo none ______| Alto
Muito_Al
none
v v v v v
not | not [ I not [ Inot I not ¥ not

1 Delete rule Add rule Change rule ‘ L ==

Ready

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

A modelagem das regras de entrada para pulverizador automotriz, contou com dois
termos linguisticos de fun¢do trapezoidal com as delimita¢cdes: MF1='Baixo':'trapmf’,[-0.82 -

0.18 0.4 0.6]; e MF2="Alto".'trapmf',[0.4 0.6 1.1 1.9], conforme demonstra a Figura 13.
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Figura 13 — Arquitetura de input para pulverizador automotriz.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

As regras de entrada para a variavel equipamento foram formadas por trés termos
linguisticos de fun¢do trapezoidal com as delimitagdes: MF1="Baixo":'trapmf’,[-0.375 -0.04167
0.04167 0.4]; MF2="Médio":"trapmf,[0.3 0.4 0.6 0.7]; e MF3='Alto".'trapmf’,[0.5862 0.6662
1.609 9.068], conforme demonstra a Figura 14.

Figura 14 — Arquitetura de input para equipamento.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

As regras de entrada para Insumos foram modeladas com trés termos linguisticos
de funcdo trapezoidal com as delimitagdes: MFI1='Baixo"'trapmf,[-0.3 -0.04
0.294973544973545 0.398]; MF2='Médio"'trapmf',[0.3 0.398 0.599 0.69973544973545];
MF3="Alto"'trapmf’,[0.604 0.7 1.04 1.38], como consta na Figura 15.
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Figura 15 — Arquitetura de input para Insumos.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

Foram modeladas as regras de entrada para Armazenagem com quatro termos
linguisticos de fun¢do trapezoidal com as delimitagdes: MF1='Simples':'trapmf’,[-0.3 -0.0333
0.2 0.3]; MF2="Médio":'trapmf,[0.2 0.3 0.4 0.6]; MF3=Melhor":'trapmf’,[0.4 0.6 0.7 0.8]; e
MF4="0Otimo":'trapmf',[0.7 0.8 1.033 1.3], que pode ser observado na Figura 16.

Figura 16 — Arquitetura de input para Armazenagem.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

E, o quinto conjunto de regras de entrada modelado foi para Gestdo, com trés termos
linguisticos de fungao trapezoidal com as delimitagdes: MF1='Baixo':'trapmf’,[-0.3 -0.0417 0.3
0.4]; MF2='"Médio":'trapmf',[0.3 0.4 0.6 0.7], ¢ MF3='Alto"'trapmf,[0.6 0.7 1.042 1.375], os

quais podem ser observados na Figura 17.
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Figura 17 — Arquitetura de input para Gestao.

plot points: 181
Membership function plots

FIS Variables
Baixo Medio Allo

WA

FAYAN
Pulverizador *
o [Nivel_Teoologico

Equipamenio

W Y
VAN

Insumos

AW AN

Ammazenagem

input variable "Gestio"

Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

Por fim a modelagem das regras de saida tinica para Nivel Tecnologico, foi formada
por cinco termos linguisticos de funcdo trapezoidal com as delimitacdes:
MF1='Muito_Baixo"'trapmf’,[-0.225 -0.025 0.1 0.2]; MF2='Baixo":'trapmf,[0.1 0.25 0.3 0.4];
MF3='M¢dio":'trapmf,[0.3 0.4 0.6 0.8]; MF4='Alto"'trapmf,[0.5 0.7 0.85 009]; e
MF5='Muito_Alto":'trapmf',[0.8 0.9 1.025 1.225], As quais acham-se demonstradas na Figura
18. Dessa forma, o modelo fuzzy, por meio das fungdes de pertinéncia, gera respostas em
percentuais para os niveis de adocdo de tecnologia ajustados as possibilidades de interpretagao

real.

Figura 18 — Arquitetura de output Nivel Tecnoldgico.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

Toda a modelagem matematica do sistema proposto e estruturado no software
Matlab, pela arquitetura supra apresentada ANFIS/FIS, pelo método linguistico Mamdani de

inferéncia, com os delimitadores na forma trapezoidal, e calculos para a variavel de saida de
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forma centrdide para a defuzzificacdo. Assim, pode-se obter um sistema baseado nas regras

fuzzy ja mencionadas.

3.3.5 Aplicacio do sistema fuzzy na avaliacio do nivel tecnoldgico dos produtores de

amendoim da regiao Oeste Paulista

As projecdes em 3D das variaveis analisadas possibilitam a visualizacdo de
informagdes relevantes ao comportamento e as relagdes que as varidveis possuem uma em
relagdo as outras na avaliagao do nivel tecnologico dos produtores de amendoim da regido Oeste
Paulista, com as relagdes entre as variaveis de entrada e a variavel de saida demonstradas

graficamente de forma tridimensional que podem ser observadas nos Graficos de 6 a 9.

Grafico 6 — Superficie 3D da relag@o entre as varidveis de entrada Equipamento e Pulverizador e a variavel de
saida Nivel Tecnologico.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).
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Grafico 7 — Superficie 3D da relacdo entre as variaveis de entrada Insumos e Equipamento e a variavel de saida
Nivel Tecnoldgico.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

Grafico 8 - Superficie 3D da relagdo entre as variaveis de entrada Armazenagem e Insumos e a variavel de saida
Nivel Tecnolégico.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).
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Grafico 9 - Superficie 3D da relacdo entre as variaveis de entrada Pulverizador e Gestdo e a variavel de saida Nivel
Tecnoldgico.
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Fonte: Preparado pelo autor com o uso do Software Matlab (THE MATHWORKS, 2022).

Os graficos mostram por meio de uma variagdo ascendente a forma significativa
que o aumento do Grau de adoc¢do de tecnologia dentro dos grupos das variaveis, reflete
positivamente no nivel tecnologico por parte dos produtores.

Nota-se que os niveis mais elevados apresentam valores igual ou superior a 0,50
(50%). Ao passo que os niveis de menor adogado tecnologica apresentam valores menor que 0,1
(10%). De modo que, independentemente das aplicacdes e da adog¢do de tecnologia, quando
aplicado os valores de entrada, o processo de fuzzyficacdo aplicado as formula¢des matematicas
de forma centronica equalizada na integragdo das relacdes das variadveis resulta com maior

indice maior igual a 0,5 (50%).

3.3.6 Os resultados da avaliacdo de nivel tecnologico por inferéncia fuzzy

Os resultados revelam evidéncias da importancia da adog@o de tecnologia, para o
desenvolvimento da producdo, geracao de melhores resultados com maior eficiéncia e reducao
dos impactos provenientes dos desperdicios € maiores garantias de seguranca alimentar.

Aplicado os indicadores a cada agrupamento tecnologico ao modelo fuzzy
proposto, foi possivel obter as estimativas de nivel tecnoldgico, por meio da inferéncia fuzzy,
para cada um dos produtores de amendoim da regido Oeste Paulista que participaram das

entrevistas da aplicacao do formulério. As estimativas podem ser observadas na Tabela 5.



Tabela 5 — Estimativa do Nivel Tecnoldgico dos produtores de amendoim da regido Oeste Paulista.
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Produtor (i) Pulverizador Equipamento Insumos Armazenagem Gestao Nivel Classif.
Automotriz Tecnoldgico
Prod 01 0 0,38 0,75 0,5 0,735 0,5068 Meédio
Prod 02 0 0 0,5 0,7 0,225 0,4246 Meédio
Prod 03 0 0 0,5 1 0,225 0,461 Médio
Prod 04 0 0 0,5 0,7 0,225 0,4246 Médio
Prod 05 1 0,24 0,5 1 0,225 0,5004 Meédio
Prod 06 1 0,32 0,5 1 0,225 0,5009 Meédio
Prod 07 0 0 0,5 0,5 0,225 0,4248 Médio
Prod 08 0 0,12 0,5 0,7 0,29 0,4262 Médio
Prod 09 0 0 0,5 0,5 0,225 0,4248 Meédio
Prod 10 0 0,2 0,5 1 0,405 0,4873 Meédio
Prod 11 1 0,46 0,5 1 1 0,504 Médio
Prod 12 0 0,12 0,5 0,5 0,225 0,4265 Médio
Prod 13 0 0 0,5 0,5 0,225 0,4248 Meédio
Prod 14 0 0,08 0,25 0,5 0,225 0,4173 Meédio
Prod 15 0 0 0,25 1 0,225 0,4553 Médio
Prod 16 0 0,08 0,5 1 0,405 0,481 Médio
Prod 17 1 0,08 0,5 1 0,225 0,4948 Médio
Prod 18 1 0,08 0,5 1 0,225 0,4948 Médio
Prod 19 0 0 0,5 0,7 0,225 0,4246 Médio
Prod 20 1 0 0,5 1 0,225 0,4939 Médio
Prod 21 0 0 0 0,7 0,47 0,4357 Médio
Prod 22 0 0 0,25 0,5 0,225 0,4165 Médio
Prod 23 1 0,2 0,75 1 0,405 0,5103 Médio
Prod 24 1 0,5 0,5 1 0,47 0,4988 Médio
Prod 25 1 1 0,5 1 0,84 0,5166 Médio
Prod 26 1 0,46 0,5 0,5 0,67 0,4864 Médio
Prod 27 1 0,46 0,5 1 0,405 0,4988 Médio
Prod 28 1 0,54 0,5 1 0,395 0,4984 Médio
Prod 29 1 0,46 0,5 1 0,64 0,4994 Médio

Fonte: Preparado pelo autor com o auxilio dos softwares Sublime e Matlab (SUBLIME HQ PTY LTD,
2022; THE MATHWORKS, 2022).

Os resultados revelam que todos tiveram resultados delimitados em “Médio”

=

0,40 e < 0,70 (em uma escala de 0 a 1), em termos de nivel de adogao tecnoldgica, apenas 20,7%

dos produtores de amendoim da regido Oeste Paulista possuem nivel tecnoldgico > 0,50 (em uma

escala de 0 a 1), 41,4% possuem um indice de Nivel Tecnolédgico = 0,45 e < 0,50 . Todos os

produtores apresentaram nivel tecnologico > 0,40 , e a média geral do indice de Nivel Tecnoldgico

foi de 0,47 (em uma escalade 0 a 1).
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Nota-se que os produtores 1, 5, 6, 11, 23 e 25 sdo os que possuem maiores niveis
tecnologicos entre os produtores da regido. Por outro lado, os produtores 14 € 22 s3o os que possuem
menores niveis tecnologicos entre os produtores de amendoim da regido.

Cabe observar que os niveis tecnoldgicos gerados partiram das inferéncias do modelo
fuzzy, conforme as fungdes de pertinéncia estabelecidas e demonstradas anteriormente na Figura
18, de modo que para a avaliagdo previamente estabelecida, consideram-se os valores: Muito Baixo

< 0,25; Baixo = 0,25, Médio = 0,40; Alto = 0,70; e Muito Alto = 0,90.
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4 CONCLUSAO

Identificar os referenciais de tecnologia na producao de amendoim, para poder
responder a questdo norteadora da dissertagdo, foi um desafio composto por etapas distintas.
Desenvolver um sistema que permita a inferéncia de indicadores e que revele o nivel de
inovagdo tecnoldgica dos produtores de amendoim da regido Oeste Paulista, dada a sua
infraestrutura de producao, pode ser considerado um marco no caminho das informagdes que
permitma inferir respostas assertivas.

A realizagdo da revisdo sistemdtica em atendimento ao primeiro objetivo dessa
dissertacdo trouxe informagdes relevantes sobre modalidades e tipos de pesquisas sobre o
desenvolvimento tecnoldgico, em termos globais, para a cadeia produtiva do amendoim, em
trés momentos diferentes do amendoim na cadeia de producao:

1. Pré-colheita: Melhoramento Genético (Sabor, Produtividade, Resistencia,
Riscos Alérgicos); Agricultura de Precisao (Equipamentos ¢ Técnicas);
Inoculagdo de Sementes; Redugdo de Emissdao de Carbono; Uso Racional
da Agua; Reducido de Contaminantes; Combinagdo de Culturas (Milho e
Tabaco);

1. Pds-colheita: Aflatoxinas (Reducdo e Identificacdo); Produtos Derivados;
Melhores Praticas (Secagem, Estocagem e Torra); Selecao e Classificagdo
(Mecanismos, Equipamentos, Leitores);

iii.  Alimentos processados: Detec¢dao (Marcadores de DNA, Expectromitria,
LAMP); Processos (Temperatura e tempo de torra); Novos Produtos
(Aroma e Sabores); Farmacos (Alergénicos).

As analises baseadas em estatistica descritiva realizadas com os dados levantados
com a aplicagdo da survey, possibilitou a obten¢do de um conjunto de indicadores qualitativos
de suma importancia. Permitiu ainda identificar, por meio das variaveis, o perfil de adocdo de
tecnologia pelo produtor de amendoim na regido Oeste Paulista.

As ferramentas da Agricultura Digital geram e analisam uma grande quantidade de
dados e, ao integrar os processos de gestdo e de produgdo e garantir a profissionalizacdo das
atividades e a sustentabilidade nos processos produtivos, facilitam as tomadas de decisoes,
proporcionando reducao de custos e maiores produtividade e lucratividade.

Os resultados deste trabalho indicam a incipiéncia da Agricultura 4.0 nas lavouras

de amendoim do estado de Sdo Paulo, tendo em vista que esse paradigma prevé a ampla
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utilizagdo de tecnologias digitais, incluindo sistemas de informacao geografica, GPS, monitores
de rendimento, amostragem de solo de precisdo, sensoriamento espectroscopico proximal e
remoto, veiculos aéreos nao tripulados, equipamentos auto direcionados e guiados e tecnologias
de taxa variavel (KOVACS; HUSTI, 2018).

A principal limitagcdo deste estudo, no entanto, se refere a amostra da pesquisa,
restrita aos produtores rurais da regido Oeste Paulista. Contudo, considerando a natureza
exploratoria do estudo, espera-se que este trabalho possa colaborar com a literatura ao expor
um cenario preliminar a respeito da implementacgao de tecnologias da Agricultura 4.0 no cultivo
do amendoim.

De igual modo, os dados e indicadores foram essenciais para o desenvolvimento do
sistema de logica fuzzy como instrumento de avaliagdo do nivel tecnolégico dos produtores de
amendoim.

A aplicagdo das analises pelo sistema fuzzy desenvolvido considerando o método
Mamdani, permitiu inferir respostas e identificar o nivel tecnoldgico de cada produtor e a média
geral de 0,47 (em uma escala de 0 a 1) do grupo de produtores de amendoim pesquisados
pertencentes a regido Oeste Paulista.

Houveram varios desafios para a realizacdo da pesquisa e obstaculos superados
dada a complexidade da proposta. Vé-se concluido os objetivos da dissertacdo, possibilitando
o aperfeicoamento do sistema fuzzy, podendo ser convertido em um software de grande

utilidade para os atores da cadeia produtiva do amendoim.
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APENDICE A — Protocolo de revisio sistematica

PLANEJAMENTO: PROTOCOLO DE PESQUISA
Titulo: Inovagdo Tecnologica na Producao de Amendoim
Pesquisadores: Fabiano Pinto Neves, Leandro Paloma Mantovani, Alisson Rodolfo

Leite, Celso da Silva.

Descrigao:

Estudo sobre a adocdo de tecnologia na produg¢do de amendoim, pelos produtores
rurais, visando identificar os tipos de tecnologias e os resultados que as mesmas possibilitam,

em especial em relagdo ao desenvolvimento sustentavel.

OBJETIVO:

Levantamento Formal do estado da arte por meio de uma Revisdo Sistematica (RS),
compreendendo o periodo de 2016 a 2021, para identificar nos estudos publicados as
descobertas e resultados das pesquisas referentes a inovacdo tecnoldgica na producdo de

amendoim.

MAIN QUESTION:
De que forma a inovagao tecnoldgica colabora para o desenvolvimento do sistema
de producao do amendoim?
a) Quais areas (producao, distribuicao, beneficiamento, comercializacao, etc.) que
tem sido inovada?
b) Quais resultados observados com a inovagao tecnoldgica quanto a aplicagdes e
usabilidade?
c¢) Como as inovagdes tecnoldgicas contribuem para o Desenvolvimento
Sustentavel?
PICOC:
(FARRUGIA et al., 2010)
Populacio - Formada por estudos de pesquisadores que contemplam a inovagao

tecnoldgica na produg¢do de amendoim obtidos por meio de metadados disponiveis nas bases
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de dados: Scielo; Science Direct; e Scopus compreendendo o periodo de 2016 a 2021, com os
termos estabelecidos nas strings de busca.

Intervencao - Por meio dos métodos e técnicas de avaliagdo embasada no score
gerado conforme a incidéncia dos termos de busca nos titulos, palavras chaves e resumos dos
trabalhos que compde a populagdo no processo de selecdo, € com base nos critérios de avaliagao
de qualidade dos artigos.

Controle — Conforme o embasamento tedrico dos pressupostos para inovacao
tecnologica relacionada ao agronegocio, a produgdo de amendoim, tecnologia na produgao de
amendoim, a agricultura 4.0, e a producado sustentavel de amendoim.

Octones (resultados) - Visam a extragdo dos estudos que atendem aos requisitos
de inclusdo no processo, para a composicao do amostral que permita inferir respostas objetivas
referentes a inovagdo tecnoldgica na produg¢do de amendoim.

Context (aplicacdo) - Espera-se que os resultados da pesquisa possibilitem
informagdes relevantes sobre inovacdo tecnoldgica na producdo de amendoim quanto a
aplicacdo e usabilidade, o que podera auxiliar na constru¢gdo de um indice de inovagdo
tecnologica para a producao de amendoim.

KEYWORDS:
Portugués: Amendoim; Cadeia de Produgdao; Desenvolvimento Sustentavel,

Inovacao; Tecnologia.

Inglés: Development; Innovation; Peanut; Production chain; Sustainable;
Sustainable development; Technology.

SOURCES SELECTION CRITERIA DEFINITION (DEFINICAO DE CRITERIOS DE
SELECAO DE FONTES):

CRITERIOS:

Serao selecionados trabalhos que atendam os seguintes critérios:

o Estudos que tratem de inovagado tecnologica na producao de amendoim.

e Estudos que tratem de tecnologia aplicada na produ¢do de amendoim.

o Estudos relacionados a novas tecnologias de insumos e equipamentos agricolas para a
producao de amendoim.

e Estudos relacionados a produciao de amendoim 4.0.

e Estudos sobre producgdo sustentdvel de amendoim.

e Somente Estudos publicados em formato de artigos Open Acess no periodo de 2016 a
2021.
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LINGUAGEM DE ESTUDO:

S6 serdo incluidos estudos publicados em Portugués para contemplar trabalhos de
pesquisadores brasileiros, em Inglés para contemplar o trabalho de pesquisadores
internacionais.

SOUCES SEARCH METHODS (METODOS DE PESQUISA DE FONTES):
A Selegao de fontes por meio das bases de dados de bibliotecas digitais Indexadas

COmo repositorios.

SOURCE LIST (LISTA DE FONTES):

SOURCES (FONTES):
e Scielo
e Science Direct
e Scopus

STUDY SELECTION CRITERIA (INCLUSION AND EXCLUSION) [CRITERIOS DE
SELECAO DE ESTUDOS (INCLUSAO E EXCLUSAO)]

Processo a ser realizado com o software StArt (LAPES, 2020).
CRITERIOS:

e (I) Estudos que tratem de inovagdo tecnoldgica na produg¢do de amendoim.

o (D) Estudos que tratem de tecnologia aplicada na producdo de amendoim.

e (I) Estudos relacionados a novas tecnologias de insumos e equipamentos agricolas
para a producdo de amendoim.

e (I) Estudos relacionados a producdo de amendoim 4.0.

e (I) Estudos sobre producao sustentavel de amendoim.

e (I) Somente Estudos publicados em formato de artigos Open Acess no periodo de
2016 a 2021.

e (E) Refere-se ao objeto de estudo desta RS apenas como citacdo e ndo realiza
investigacao, comparagao ou avaliacao.

e (E) Nao esta relacionado ao objeto de estudo desta RS.

e (E) Estudo Fora do Lapso Temporal de 2016 a 2021.

e (E) Estudos duplicados e/ou com grau de similaridade >= 50%.

e (E) Estudos que ndo constam Titulos, as palavras chaves ou resumo.

e (E) Estudos que ndo configure como: Artigos publicados em Revistas e Anais de
Congressos/Simposios, publicados em Acesso Aberto no periodo de 2016 a 2021.

e (E) Estudos com score < 35 pontos

STUDIES TYPES DEFINITION (DEFINICAO DE TIPOS DE ESTUDOS):

Qualitativo e Quantitativo
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STUDIES INITIAL SELECTION (SELECAO INICIAL DE ESTUDOS):

Expressio de busca em inglés: ALL ((("technologic innovation") OR
(“technology”) OR ("innovation") OR ("new technologies")) AND (("peanuts") OR ("peanut
production") OR ("peanut 4.0") OR (“production chain”)) AND ((“sustainable peanut
production”) OR (“sustainable production™))).

Expressao de busca em Portugués: TODOS ((("inovagdo tecnoldgica") OU
("tecnologia") OU ("inovagao") OU ("novas tecnologias")) E (("amendoim") OU ("produgao
de amendoim") OU ("amendoim 4.0") OU (“cadeia produtiva”)) E ((“producao sustentavel de

amendoim”) OU (“producao sustentavel”))).

STUDIES QUALITY EVALUATION (AVALIACAO DA QUALIDADE DOS
ESTUDOS):

e ETP (elemento tedrico e/ou pratico): Presenca de conceitos ¢ ou agdes
referentes a inovacdo tecnoldgica, novas tecnologias na producao de
amendoim.

e PRO (projeto): Presenca de projetos de inovagdo tecnologica, adogdo de
novas tecnologias na producao de amendoim.

e AVA (avaliagdo): Realiza avaliacdo de Qualidade de inovagdo tecnoldgica,
adocgdo de novas tecnologias na produ¢do de amendoim.

e USA (usabilidade): presenga de elementos de reprodutibilidade de inovagao
tecnoldgica, do uso de tecnologias na produgdo de amendoim.

QUALITY FORM FIELDS (CAMPOS DO FORMULARIO DE QUALIDADE)

e A qualidade dos estudos durante a Sele¢ao dar-se-a pelo Score gerado
automaticamente pelo StArt por meio da identificagdo nos metadados a incidéncia dos
termos de busca nos titulos, resumos e palavras-chaves, sendo pontuados com 5, trés e
dois pontos sucessivamente a cada termo identificado, possibilitando a identificacao
dos estudos que possuem um alinhamento e escopo com o0s objetivos desta pesquisa.
(LAPES, 2020).

DATA EXTRACTION FORM FILDS (CAMPOS DO FORMULARIO DE EXTRACAO
DE DADOS):

e Populagdo = [Nacado; Tamanho amostral; Origem dos participantes; Idade - %
Homens, % mulheres; Follow-up (anos)];
e Exposi¢do = [Identificacdo tecnologia; Quantidade];
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e Resultados = [Contribuigdes].

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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APENDICE B — Conjunto de dados para revisio sistematica de inovagdo tecnoldgica na
producao

CONJUNTO DE DADOS PARA REVISAO SISTEMATICA DE INOVACAO
TECNOLOGICA NA PRODUCAO de Amendoim

RESUMO

Background: A cadeia de producdo de amendoim tem ocupado um papel relevante na
producao de alimentos de forma sustentavel e impactando positivamente indicadores
econdmicos, gragas ao desenvolvimento de tecnologias que possibilitam avangos no setor tanto
jusante como montante. Sendo de suma importancia um levantamento sobre os tipos de
inovacao tecnologica adotadas ou desenvolvidas para melhorar o desempenho dos resultados e
corroborar para o desenvolvimento sustentavel. Tema: A revisao visa identificar respostas para
a questdo: De que forma a inovacao tecnoldgica colabora para o desenvolvimento do sistema
de producdo do amendoim? Dado da importincia da inovacdo tecnoldgica e suas possiveis
contribui¢des a cadeia de produ¢do do amendoim vé-se justificado a realiza¢do da pesquisa.
Objetivo: fixou-se por objetivo geral: Identificar a forma como a inovagao tecnoldgica colabora
para o desenvolvimento do sistema de produgdo do amendoim. Materiais e Métodos: A
metodologia aplicada ¢ de natureza bdsica por ensaio tedrico exploratério com abordagem
qualitativa e quantitativa por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura estruturada em
protocolo formal do estado da arte. Com o auxilio do software StArt na leitura e gerenciamento
dos processos de selecdo e extragdo. Sendo meta-analitica dos dados resultados identificados
com a utiliza¢do do software e Iramuteq nas analises de contetido com base estatistica e do
ROB2 nas avaliagdes de risco de viés. Descritiva e analitica na sumarizacao do relato das
descobertas. Expectativa de Resultados: Espera-se identificar informagdes relevantes para
relatos que agreguem valor na constru¢do de conhecimento e desenvolvimento cientifico quanto
a inovagdo tecnolodgica e contribuicao para o desenvolvimento sustentdvel para a produgao de
amendoim.

Palavras-chave: Amendoim; Cadeia de Producdo, Desenvolvimento Sustentavel,; Inova¢do;

Tecnologia.

Tabela de especificacoes

Sujeito Agricultural Sciences

Area de
assunto

especifica

O estudo tem um foco especifico nas tecnologias desenvolvidas e ou em
desenvolvimento para a produg¢do de amendoim. Tendo foco no

desenvolvimento sustentavel e producdo de alimentos saudaveis, de modo
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que abrange as dreas de: ciéncia agricola, desenvolvimento sustentdvel;
Aspectos de Sustentabilidade da Produg¢do de Alimentos; Engenharia de

Alimentos; agronegocio.

Tipo de dados

Tabela
Imagem
Grafico
Grafico
Figura
Planilha

Como os
dados foram

adquiridos

Os dados foram obtidos nas bases de dados dos repositorios, por meio da
extragdo de dados primarios nos estudos e das andlises realizadas por
mecanismos e técnicas de Revisdo Sistemdtica com o auxilio do Software

de Revisdo Sistematica — StArt (LAPES, 2020).

Da andlise do Risco de Viés com o auxilio do ROB2 versdo 9 (THE
COCHRANE COLLABORATION, 2021).

Da Meta-andlise dos textos com o auxilio do Software Iramuteq

(RATINAUD, 2014).

E dos gerados com o pacote MS Office da Microsoft (MICROSOFT
CORPORATION, 2016b).

Formato de

dados

Cru
Analisado
filtrado

Descricio da

coleta de dados

Os dados foram obtidos de estudos de pesquisadores que contemplam a
inovagdo tecnoldgica na produgdo de amendoim obtidos por meio de
metadados disponiveis nas bases de dados: Scielo; Science Direct; e Scopus

compreendendo o periodo de 2016 a 2021.
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Acessibilidade | Todos os dados mencionados estardo disponibilizados publicamente

de dados antes da publicacao.

Todos os dados brutos vinculados as tabelas, grdficos ou figuras sdo

compartilhados por meio de um repositorio de dados: o Mendeley Data .

Nome do repositoério: Mendeley Data .

Numero de identificacdo de dados DOI: 10.17632/wS5nfsc5pwy.1

URL direto para dados: Neves, Fabiano Pinto;, Mantovani, Leandro
Paloma; Leite, Alisson Rodolfo ; Silva, Celso da,; Oliveira, Sandra; Gabriel
Filho, Luis Roberto Almeida; Lourenzani, Ana Elisa Bressan S.; Cremasco,
Camila Pires (2023), “Dataset for Systematic Review of Technological
Innovation in Peanut Production”, Mendeley Data, VI, doi:
10.17632/winfsc5pwy. 1. disponivel em.
http://dx.doi.org/10.17632/wSnfscSpwy. 1

Valor dos dados

Os dados sdo uteis para a valida¢do da pesquisa, para o auxilio a outros
pesquisadores que estejam trabalhando em estudos relacionado a temdatica, possibilitando que
seja dado prosseguimento a novos estudos e corroborando para o estado da arte.

Podem beneficiar a comunidade académica, institutos de pesquisa e
desenvolvimento de tecnologia, ao agronegocio e a engenharia de alimentos.

Podendo ser utilizados parcialmente e ou integralmente no desenvolvimento de

novos estudos desde que sejam adequadamente citados e referenciados.

Objetivo

A pesquisa que norteou a geragdo e estruturagdo dos presentes dados buscou por
meio do Levantamento Formal do estado da arte por meio de uma Revisdo Sistemdtica - RS,

compreendendo o periodo de 2016 a 2021, o objetivo de:


https://data.mendeley.com/
https://data.mendeley.com/
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Identificar a forma como a inovagdo tecnologica colabora para o desenvolvimento
do sistema de produ¢do do amendoim

a) As areas (produgdo, distribuicdo, beneficiamento, comercializagdo, etc.) que tem sido
inovada;

b) Os resultados observados com a inovag¢do tecnologica quanto a aplica¢oes e
usabilidade;
c¢) Como as inovagoes tecnologicas contribuem para o Desenvolvimento Sustentdvel.

Descricao de dados

Os dados estdo organizados em diretorios com conjuntos especificos sendo:

Iramuteq data composto por subdiretorios e arquivos de extensdo variadas (cira, db, txt, docx,

csv, pgn, ira, e png); o Data StArt um diretorio com conjunto de dados obtidos na identificagdo
dos estudos, no processo de sele¢do e extragdo de estudos para a sumariza¢do, composto por
arquivos em diversos tipos de extensdo (ris, bib, docx, start, xls, xlsx); O Risk of Bias data
diretorio no qual estd o arquivo ROB2 IRPG beta v9-RS Amendoim.xlsm utilizado nas

avaliacoes de risco de viés em estudos.

Desenho experimental, materiais e métodos

A metodologia aplicada é de natureza basica por ensaio teorico exploratorio com
abordagem qualitativa e quantitativa por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura
estruturada em protocolo formal do estado da arte identificado no conjunto de dados da
pesquisa. Com o auxilio do software StArt na leitura e gerenciamento dos processos de selegdo
e extragdo. Sendo meta-analitica dos dados resultados identificados com a utiliza¢do do
software e Iramuteq nas andlises de conteudo com base estatistica e do ROB2 nas avaliagoes

de risco de viés. Descritiva e analitica na sumarizacdo do relato das descobertas.

Agradecimentos

Agradecimentos aos colegas pesquisadores que colaboraram direta e
indiretamente para a construg¢do dos conjuntos de dados para a realizag¢do da pesquisa.
Esta pesquisa ndo recebeu nenhum subsidio especifico de agéncias de

financiamento nos setores publico, comercial ou sem fins lucrativos.
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GRUPO

Questdes

DEMOGRAFICOS

SOLO E CLIMA

PLANTIO

1. Nome
2. Data de nascimento
3. Nivel de escolaridade

4. Cidade de residéncia

5. Faz anélise de solo todo ano?
6. Preparo do solo, quais operagoes realiza?

7. Qual o balango hidrico da regido? Def acumulado
8. Qual a altitude da regido?

9. Qual a cidade da(s) area(s) onde planta?

10. Qual a quantidade total de area plantada? (alqueires)
11. Quanto tempo normalmente permanece plantando na
mesma area?

12. Faz rotagdo de cultura?

13. Se sim, com o que?

14. Qual a cultura anterior na area onde esta plantando?

15. Utiliza semente certificada?
16. Qual variedade de semente utilizada?

( ) Fundamental

( ) Tupa

( ) Sim
() Grade

() Tupa

() Até 100
alqueires

( )Até1ano

() Sim
() Brachiaria

() Pastagem

( ) Sim
() lacol3

() médio

() iacri

( )ndo

()

subsolador

() iacri

() até 250
alqueires

()até2
anos

( ) ndo
( ) milho

() cana-
de-agucar
( ) ndo

() iac ol4

() superior

()

herculandia

()

escarificad
or

()

herculandia
() até 500
alqueires

( )até4d
anos

() milheto

()

amendoim

() iac 503

() pos-
graduaca
0

()

quintana

() rip
street

)

quintana
()até
1000
alqueires
( )ate8
anos

()
sorgo
() outro

O)

granoleic
0

)

mestrado
()

pompéia

() outro

()
pompéia
() outro

() outro

() outro

Qual

()ec98

()

doutorad
o
() outro

Qual

() outro

Qual

Qual

() outro

Qua
1

Qua

Qua




INSUMOS

MAQUINAS

EQUIPAMENTOS

17. Usa linha simples ou linha dupla no plantio?

18. Qual a época do plantio?

19. Quais insumos utiliza?
20. Quantas aplica¢des de agrotoxicos faz durante o ciclo?
21. E qual o intervalo de aplicagéo dos insumos?

22. Quais as principais pragas da cultura?

23. Quais as principais doencgas da cultura?

24. Quais as plantas daninhas mais dificeis de controlar?

25. Utiliza aplicagdo de macrobiologico?
26. Faz manejo integrado de pragas (mip)?
27. Faz manejo integrado de doengas?

28. Quais equipamentos possui? (poténcia e marca)
Tratores:

Marca:

29. Arrancadores
30. Pulverizadores

31. Possui pulverizador automotriz?
32. Colhedoras

33. Utiliza gps
34. Barra de luzes
35. Corte de seccdes no pulverizador

() Linha simples

() Setembro

Fungicidas:
( )Ate4
() Ateé 8 dias

() Tripes-do-
prateamento

( ) Mancha preta

( ) Beldroega

( )Sim
( ) Sim
( ) Sim

() Até49 cv
( ) New holland

() Agromérica
() Jacto

( )Sim
( )Kbm

( ) Sim
( )Sim
( )Sim

() linha
dupla
() outubro

Inseticidas:
( )atéo
()até 10
dias

( ) lagarta
pescogo-
vermelho

( ) mancha
castanha

() tiririca

( ) ndo
( )ndo
( )nao

( )deS0a
99 cv

() john
deere

( ) kbm

(' )john
deere

( )nao
() miac

( ) ndo
( ) ndo
( )ndo

() ambas

)

novembro

Herbicidas:
()atés8

( )até12
dias

O
percevejo
preto

)

Verrugose

()

brachiaria

()100a
179 cv

( ) massey
ferguson
() miac
() new
holland

() outro

()

dezembr
o

( ) outro
()até 10
()até 14
dias

()
lagarta
elasmo

)

ferrugem

() picao
preto

()=
180 cv
() valtra

() outro
( )case

Qual

() outro

( ) outro
() outro

( ) 4caro
vermelho

)

mancha
emv

)

trapoeirab
a

() outro
() case

Qual
( ) outro

Qual

Qual
Qual

( ) outro

()

outro

)

anileira

Qual

() outro

Qual
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COLHEITA E
ARMAZENAGEM

GESTAO E
COMERCIALIZAC
AO

36.
37.

38

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Piloto automatico
Utliza correcdo de sinal gps

. Aplicacdo de fertilizante em taxa varidvel
39.
40.

Faz aplicacdes utlizando drone
Utiliza sistema de telemetria

Qual a época de colheita?
Possui secador proprio ou utiliza comunitario?

Possui armazém proprio ou utiliza comunitario?

Sobre o indice de aflatoxina, monitora?

Sobre a umidade, monitora?

Qual umidade ideal para armazenar o grao?

Qual foi a produtividade média da safra 21/22?

Quais membros da familia estdo envolvidos?

Qual o numero de funcionarios registados?

Quanto paga pelo arrendamento da terra? (média)

Planta em terra propria ou arrendamento? (%)

Sobre a venda da produgéo, realiza em qual época?

() Sim
( ) Sim
( ) Sim
( ) Sim
( ) Sim
( ) Janeiro

() Proprio

() Armazém
proprio

( ) Sim

( )Sim

()At8

() At 300
sc/alq.

( ) Pai

()AtS

() Até 3 mil
reais

() Terra propria

() Até abril

( ) ndo
( )nao
( )nao
( )nao
( )nao

() fevereiro

)

comunitario

)

armazém
comunitario
( )ndo

( )ndo

()até9

() até 400
sc./alq.

)

irmaos(as)
()até 10

() até 4 mil
reais

()
arrendament
0

()até
junho

( ) margo
() ambos

( ) ambos

Se sim, de
qual
forma?

Se sim, de
qual
forma?
()até10

() até 500
sc./alq.

()
filhos(as)
() até 20
()ates

mil reais
() ambos

()até
agosto

() abril

( )até
11
()até
600
sc./alq.

()

tios(as)

()até
40
()até6
mil reais

()até
outubro

() maio

()

outro
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() outro

()
primos(as
)

() outro

() outro

( ) outro

Qual

()

outro

Qual
valor

Qual

Qua




53. Venda da produg@o para o mercado interno ou
externo?

54. Compra de insumos onde?

55. Pagamento dasafra a vista ou plano safra?

56. Possui assisténcia agrondmica da cooperativa/revenda
ou tem agronomo proprio?

57. Ao final da safra, quanto calcula que se gasta por
alqueire?

58. Faz utilizag@o de algum aplicativo voltado para o
agro?

59. Possui software de gestdo de negocios?

60. Todos os operadores sdo treinados?

61. A gestdo do negdcio ¢ realizada por um profissional?
62. Possui algum certificado de qualidade?

() Mercado
interno

( ) Cooperativa

( ) Pagamento a
vista

() Assisténcia da

cooperativa/reven
da
() Até 25 mil

( )Sim

( ) Sim
( ) Sim
() Sim
( ) Sim

()

mercado
externo

( ) revenda
autorizada

)

pagamento
plano safra

()
agronomo
proprio
()até 30
mil

( )ndo

( )ndo
( )ndo
( )ndo
( )ndo

Caso seja

mercado

externo,

qual pais?

() outro Qual

( ) ambos

() ambos

()até3s ()até40 ( )outro  Qual
mil mil
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APENDICE D — Base de regras do sistema fuzzy

[System]
Name='NivelTecnologico3'
Type="mamdani'
Version=2.0
NumlInputs=5
NumOutputs=1
NumRules=221
AndMethod="min’
OrMethod="max’
ImpMethod="min'
AggMethod="sum'
DefuzzMethod='centroid'

[Inputl]

Name="Pulverizador'

Range=[0 1]

NumMFs=2

MF1='Baixo":'trapmf',[-0.82 -0.18 0.4 0.6]
MEF2="Alto"'trapmf’,[0.4 0.6 1.1 1.9]

[Input2]

Name='"Equipamento'

Range=[0 1]

NumMFs=3

MF1="Baixo':'trapmf',[-0.375 -0.04167 0.04167 0.4]
MF2='"M¢dio"'"trapmf,[0.3 0.4 0.6 0.7]
MEF3="Alto"'trapmf’,[0.5862 0.6662 1.609 9.068]

[Input3]

Name="Insumos'

Range=[0 1]

NumMFs=3

MF1='Baixo":'trapmf',[-0.3 -0.04 0.294973544973545 0.398]
MF2='"M¢édio""trapmf’,[0.3 0.398 0.599 0.69973544973545]
MEF3='Alto""trapmf’,[0.604 0.7 1.04 1.38]

[Input4]

Name='Armazenagem'

Range=[0 1]

NumMFs=4

MF1="Simples":"trapmf',[-0.3 -0.0333 0.2 0.3]
MF2='"Médio":'trapmf,[0.2 0.3 0.4 0.6]
MF3='"Melhor":'trapmf',[0.4 0.6 0.7 0.8]
MF4="Otimo":'trapmf',[0.7 0.8 1.033 1.3]

[Input5]

Name='Gestao'

Range=[0 1]

NumMFs=3

MF1='Baixo":'trapmf',[-0.3 -0.0417 0.3 0.4]
MF2='"M¢dio":'trapmf’,[0.3 0.4 0.6 0.7]
MF3='Alto"'trapmf,[0.6 0.7 1.042 1.375]

[Outputl]

Name="Nivel Tecnologico'

Range=[0 1]

NumMFs=5

MF1=Muito Baixo":'trapmf,[-0.225 -0.025 0.1 0.2]
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MF2='Baixo":'trapmf',[0.1 0.25 0.3 0.4]
MF3='"M¢édio""trapmf,[0.3 0.4 0.6 0.8]
MF4='Alto":'trapmf’,[0.5 0.7 0.85 0.9]
MF5="Muito_Alto':'trapmf’,[0.8 0.9 1.025 1.225]

[Rules]
10000,-1(1):2
20000,-1(1):2
01000,1(1):
02000,1(1):
03000,1(1):
00100,1(1):
00200,1(1):
00300,1(1):
00010,1(1):
00020,1(1):
00030,1(1):
00040,1(1):
00001,1(1):
00002,1(1):
00003,1(1):
11000,1(1):
10100,1(1):
10010,1(1):
10001,1(1):
11100,2(1):
11110,2(1):
11111,2(1):
12000,1(1):
10200,1(1):
10020,1(1):
10002,1(1):
12200,2(1):
12020,2(1):
12002,2(1):
12220,2(1):
12022,2(1):
10222,2(1):
12222,2(1):
11200,2(1):
11020,2(1):
11002,2(1):
11220,2(1):
11222,2(1):
12100,2(1):
12010,2(1):
12001,2(1):
12210,2(1):
12211,2(1):
12111,2(1):
20000,2(1):
21000,2(1):
22000,2(1):
23000,2(1):
20100,2(1):
20200,2(1):
20300,2(1):
20010,2(1):
20020,2(1):
20030,2(1):

[NSRNNORN NS RN SN (S TN SO I (ST (S BN NS (S IR NS NS T (S I NS (S I NS (S I O I AT 0 I A T (S I NS T (O I S I NS S I \O 2 (S I \O I NS T NS I \O T NS I N (S TN O 2 AT S I NS T (S IR NS I NS N S I \S TN S I (G (S IS S \S I S 2 \S ]
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20040,2(1):
20001,2(1):
20002,2(1):
20003,3(1):
22100,3(1):
22110,3(1):
22111,3(1):
22211,3(1):
22221,3(1):
21222,3(1):
22122,3(1):
22212,3(1):
21221,3(1):
21212,3(1):
21122,3(1):
22222,3(1):
23222,3(1):
22322,3(1):
22232,3(1):
22223,3(1):
22242,4(1):
23122,3(1):
23212,3(1):
23221,3(1):
23312,3(1):
23321,3(1):
23331,4(1):
23312,3(1):
23331,3(1):
23332,4(1):
22333,4(1):
23233,4(1):
23133,3(1):
23323,4(1):
23313,3(1):
23332,4(1):
23331,3(1):
23333,5(1):
23343,5(1):
03343,4(1):
03243,4(1):
03143,4(1):
23343,4(1):
01210,1(1):
01310,2(1):
01320,2(1):
01330,2(1):
01340,2(1):
02110,1(1):
02210,2(1):
02310,2(1):
02120,2(1):
02130,2(1):
02140,2(1):
03110,2(1):
03210,2(1):
03310,3(1):
03320,3(1):
03330,3(1):
03340,4(1):

(NS NOJ NS RN S I \O RN S I NS T (S I NG (S I NS I (S R S I NS (S I NS (O I O I NS\ I \O T (S I NS T (S I S I WO S I NS T 0O I AT NS B NS I WS NS I NI (S IR NS 2 (ST O I NI S I NS I (S BN NS I (S TN (O I WO T (S I NS I (S I NS I \S I (S 2 \O T (S N NG I (S 2 O 8 \O I 9 )
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03341,4(1):
03342,4(1):
03343,5(1):
03040,3(1):
03041,3(1):
03042,4(1):
03043,4(1):
03140,3(1):
03141,3(1):
03142,4(1):
03143,4(1):
03240,4(1):
03241,4(1):
03242,4(1):
03243,4(1):
03340,4(1):
01021,1(1):
01031,1(1):
01041,1(1):
01012,1(1):
01013,1(1):
01022,2(1):
01023,2(1):
01033,2(1):
01043,2(1):
21011,1(1):
22011,1(1):
23011,1(1):
21021,1(1):
21031,2(1):
21041,2(1):
21012,2(1):
21013,2(1):
22011,1(1):
22021,1(1):
22031,2(1):
22041,2(1):
22012,2(1):
22013,2(1):
22022,3(1):
22023,3(1):
22033,3(1):
22043,4(1):
23043,4(1):
21101,1(1):
22101,1(1):
23101,1(1):
22201,2(1):
22301,2(1):
22202,2(1):
22203,3(1):
22313,3(1):
22323,4(1):
22333,4(1):
22343,5(1):
03343,5(1):
03243,4(1):
03143,4(1):
03333,4(1):
03323,4(1):

(NN NG NS RN O I \O RN S I NS TN (S I NS (S I NS I NS R S I NS (S I NS (O I O \O T NS I \O T (S I NS T (S I S I WO S I NS T (S I AT NS N S I (ST NS I NI (S IR NS 2 (ST O I N S I N I (S BN NS I (ST O I WO T (S I NS I (S I NS I \S I (S 2 \O T (S I8 \O I (S 2 O I \O I (9 )
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03313,3(1):
03342,4(1):
03341,4(1):
03343,5(1):
23343,5(1):
23243,5(1):
23143,4(1):
23333,5(1):
23323,5(1):
23313,4(1):
23342,5(1):
23341,5(1):
23343,5(1):
00011,1(1):
00012,1(1):
00013,2(1):
00023,2(1):
00022,2(1):
00021,2(1):
00031,2(1):
00041,1(1):
00042,1(1):
00043,1(1):
20101,1(1):
20201,2(1):
20301,2(1):
20102,2(1):
20103,3(1):
20201,2(1):
20202,2(1):
20203,3(1):
20311,3(1):
20312,3(1):
20313,3(1):
20310,2(1):
20320,3(1):
20321,3(1):
20322,3(1):
20323,4(1):
20330,3(1):
20331,4(1):
20332,4(1):
20333,5(1):
20340,4(1):
20341,5(1):
20342,5(1):
20343,5(1):

(NSRS IR O RN NS TN NS I N (S RN NS (S I \O R (ST (S I NS (S I \O I NS I \O I 'O (O 2 NS T (S I \O T (ST O WO (S I NS (S I NS I (S T O I \O TN S I AT (S BN NS I (S R S I (ST S I NS T (S I NS I (S I S 8 \O I 9 )
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APENDICE E — Aplicagdo da para a inferencia do indice de Nivel Tecnoldgico ao sistema fuzzy proposto
>> fuzzy NivelTecnologico3

>> Prod1 = readfis('NivelTecnologico3')

evalfis([0.0 0.38 0.75 0.50 0.735],Prodl)

Prodl =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =
0.5068

>> Prod2 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.70 0.225],Prod2)

Prod2 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
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Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4246

>> Prod3 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 1.00 0.225],Prod3)

Prod3 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4610

>> Prod4 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.70 0.225],Prod4)

Prod4 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
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Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4246

>> Prod5 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.24 0.50 1.00 0.225],Prod5)

Prods5 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)
ans =

0.5004

>> Prod6 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.32 0.50 1.00 0.225],Prod6)

Prod6 =

mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
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AndMethod: "min"
OrMethod: "max"
ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.5009

>> Prod7 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.50 0.225],Prod7)

Prod7 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)
ans =

0.4248

>> Prod8 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.12 0.50 0.70 0.29],Prod8)
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Prod8 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4262

>> Prod9 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.50 0.225],Prod9)

Prod9 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)
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ans =
0.4248

>> Prod10 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.20 0.50 1.00 0.405],Prod10)

Prod10 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =
0.4873

>> Prod11 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 046 050 1.00 1.00],Prod11)

Prodll =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
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Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.5040

>> Prod12 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.12 0.50 0.50 0.225],Prod12)

Prod12 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4265

>> Prod13 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.50 0.225],Prod13)

Prod13 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
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Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4248

>> Prod14 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.08 0.25 0.50 0.225],Prodi14)

Prod14 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)
ans =

0.4173

>> Prod15 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.25 1.00 0.225],Prod15)

Prod15 =

mamfis with properties:
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Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4553

>> Prod16 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.08 0.50 1.00 0.405],Prodi6)

Prod16 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =

0.4810

>> Prod17 = readfis('NivelTecnologico3')
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evalfis([1.00 0.08 0.50 1.00 0.225],Prod17)
Prodl17 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4948

>> Prod18 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.08 0.50 1.00 0.225],Prod18)

Prod18 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)
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ans =
0.4948

>> Prod19 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.50 0.70 0.225],Prod19)

Prod19 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =
0.4246

>> Prod20 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.0 0.50 1.00 0.225],Prod20)

Prod20 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0
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See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4939

>> Prod21 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.0 0.70  0.47],Prod21)

Prod21 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4357

>> Prod22 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([0.0 0.0 0.25 0.50 0.225],Prod22)

Prod22 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
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DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4165

>> Prod23 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.20 0.75 1.00 0.405],Prod23)

Prod23 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)
ans =

0.5103

>> Prod24 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.50 0.50 1.00 0.47],Prod24)

Prod24 =

mamfis with properties:
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Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =
0.4988

>> Prod25 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 1.00 0.50 1.00 0.84],Prod25)

Prod25 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =

0.5166
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>> Prod26 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.46 050 0.50 0.67],Prod26)

Prod26 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4864

>> Prod27 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.46 0.50 1.00 0.405],Prod27)

Prod27 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)

instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
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In evalfis (line 98)
ans =
0.4988

>> Prod28 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.54 050 1.00 0.395],Prod28)

Prod28 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnoldgico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0

See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.

Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.

> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)

In evalfis (line 98)

ans =
0.4984

>> Prod29 = readfis('NivelTecnologico3')
evalfis([1.00 0.46 0.50 1.00 0.64],Prod29)

Prod29 =
mamfis with properties:

Name: "NivelTecnolégico3"
AndMethod: "min"
OrMethod: "max"

ImplicationMethod: "min"
AggregationMethod: "sum"
DefuzzificationMethod: "centroid"
Inputs: [1x5 fisvar]
Outputs: [1x1 fisvar]
Rules: [1x221 fisrule]
DisableStructuralChecks: 0
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See 'getTunableSettings' method for parameter optimization.
Warning: Syntax evalfis(x,fis,options) will be removed in a future release. Use evalfis(fis,x,options)
instead.
> In fuzzy.internal.utility.evalfis (line 18)
In evalfis (line 98)

ans =

0.4994

>>
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