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Resumo. A existéncia de uma carpoteca ¢ de grande importancia cientifica em herbarios,
por servir de referéncia para identificagdes, e também por guardar espécimes testemunhos
de material de pesquisa. Considerando que o acesso a ela e ao conhecimento que propicia €
restrito a especialistas, uma carpoteca itinerante, especialmente preparada, com amostras
representativas dos tipos de frutos existentes em determinada formagdo vegetal, podera
constituir-se em ferramenta para trabalhos educativos. Estes poderdo enfocar, entre outros,
aspectos da reprodugdo, dispersdo e importdncia de recomposi¢do de areas de vegetagao
para manutengdo de comunidades animais e caracteristicas climaticas. Por essa razdo,
estabeleceu-se como objetivo deste estudo a organizagdo de duas carpotecas, uma, nos
moldes tradicionais e outra, numa versio itinerante, especialmente adaptada as
necessidades de professores e estudantes do Ensino Fundamental e Médio. Frutos e
sementes, coletados durante o periodo de margo a novembro, na vegetagdo nativa, exotica,
arborea e arbustiva, do Jardim Boténico do Instituto de Biociéncias da UNESP de Botucatu,
que nos seus espagos construidos abriga hoje o herbario “Irina Delanova Gemtchujnicov”

(BOTU). Para o kit, além dos frutos, preparou-se um manual do professor, acrescido de

o

dados sobre os 6rgdos reprodutivos, a monografia, onde ha além de outros aspectos,
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identificacdo e caracterizagdo dos frutos e sugestdes de atividades praticas relacionadas

a0

educacio para a natureza, e uma cole¢io de transparéncias que possa atender

comunidade, em especial, a professores e alunos de Ensino Fundamental e Médio.
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INTRODUCAO

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo é essencial a sadia
qualidade de vida, cabendo ao poder piiblico o dever de
defendé-lo e a coletividade o dever de preserva-lo para as

presentes e futuras geragdes” (Brasil 1988).

Este fragmento do artigo 225 da nossa Constituicdo de 1988 nos faz refletir
sobre o papel que temos a desempenhar na sociedade. Entre tantos direitos e deveres do
cidadao brasileiro, o compromisso de zelar pelo meio onde vive €, creio eu, o mais
importante porque a preservagdo do ambiente onde vivemos € fundamental para a
permanéncia da vida na Terra. Para tanto, faz-se necessario que os individuos tenham
acesso ao conhecimento, para que conhecendo e compreendendo os fendmenos que
acontecem no ambiente onde vive, possam ter consciéncia da importancia da preservagao e
exercam seus deveres de cidad@o.

Em consondncia com esse artigo estdo as orientagdes dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (Brasil 1998b), cujas propostas para o curriculo especifico de
Ciéncias conduz a uma abordagem interdisciplinar dos conteudos. O tema transversal Meio
Ambiente tem como proposta desenvolver estudos que destaquem a importincia dos
elementos dos ecossistemas e a relagdo de interdependéncia que ha entre eles, com vistas a
formagdo de individuos criticos, que saibam se posicionar diante de questdes ambientais e

que tomem atitudes que levem a conservagao.



Neste sentido, pretende-se que o aluno entenda as relagdes dinamicas que

determinam o ambiente, e que este seja estimulado a desenvolver uma percepgio critica,

para, principalmente, verificar as causas e conseqiiéncias da degradagdo ambiental.

Outra meta para o ensino de Ciéncias é que o individuo seja capacitado a avaliar
problematica da saude do homem e a producdo e aplicagdo da Ciéncia e Tecnologia,
propiciando condigdes para o proprio julgamento e interferéncia do individuo em questdes
politicas, sociais e econdmicas que o envolvem direta ou indiretamente (Brasil 1998b).

Para o ensino de Biologia, as metas sdo bastante semelhantes, sendo essencial ao
aluno “o desenvolvimento de posturas e valores pertinentes as relagdes entre os seres
humanos, entre eles e 0 meio, entre o ser humano e o conhecimento, contribuindo para uma
educagdo que formara individuos sensiveis e solidarios, cidaddos conscientes dos processos
e regularidade de mundo e da vida, capazes, assim, de realizar agOes praticas, de fazer
julgamento e de tomar decisdes” (Brasil 1998c¢).

Durante o estagio obrigatorio em escolas de Ensino Fundamental e Médio de
Botucatu-SP, ficou muito claro que os professores, em sua maioria, tratam o conhecimento
como um conjunto de informagdes que sdo transmitidas ao aluno, como preconiza o modelo
tradicional da educagdo. O aluno, por sua vez, recebe o conhecimento ja pronto e
organizado, que sera devolvido ao professor como respostas de prova.

Assim sendo, a transmissdo de informagdes acontece por meio textos extensos,
transcritos na lousa, para o aluno copiar. Dessa maneira, ele fica com a matéria do dia no
caderno e ao mesmo tempo, o professor o mantém ocupado, ndo deixando tempo para que o

educando se distraia perturbando com conversas e brincadeiras.



O material didatico ¢ um mediador entre o professor e a sala de aula, ele pode

permitir uma introdugo de forma adequada e motivadora dos alunos no conhecimento das

Ciéncias e da Educagdo Ambiental (Borges 1992 apud Hashimoto 2000).

A falta de material didatico, como livros, e também a falta de material de apoio,
como papel sulfite, cartolinas, canetinhas, tesoura e outros, fazem com que as aulas sejam
ministradas da maneira atual, sem que haja interesse de inovagio do professor e do aluno.
O aluno tem aulas totalmente desinteressantes e de maneira tradicional, o que vai contra as
propostas dos parametros curriculares nacionais.

Observando todas as dificuldades que enfrentam professores e alunos e
pensando na dinamizag¢do do Ensino Fundamental e Médio, particularmente em Botucatu,
foi planejada e produzida uma carpoteca itinerante visando a contribuigio para a melhorar o
ensino e aprendizagem de ciéncias e biologia. Dessa forma, é fundamental incentivar
atividades que envolvam os alunos, instigando-lhes a curiosidade, proporcionando-lhes a
aquisicdo de um conhecimento significativo e uma maior interagio de todos os
participantes do processo de ensino-aprendizagem.

Na produgio do material propde-se o trabalho em equipe, para o intercdmbio de
experiéncias, relagdo de amizade, clareza na filosofia, nos resultados e na metodologia
(Gutierrez & Prieto 1994).

Portanto, é imprescindivel a elaboragdo de propostas que estimulem o interesse
pelo saber como forma de participagdo consciente nas questdes socio-ambientais.
Discussdes sobre interagdes a partir de atividades envolvendo polinizagdo, dispersdo de
sementes, adaptagdo, reflorestamento, alteragdo de dindmicas existentes e implicagdes a

biodiversidade, efeito estufa etc, ¢ um caminho e que pode ser bastante enriquecedor. Quais



as possiveis solugdes para os problemas? Como agir no dia-a-dia? Quais os nossos deveres

para com a sociedade? Como exercer os direitos de cidaddos brasileiros?
Reunir ciéncia, tecnologia e sociedade é de grande importincia para que

possamos numa educag@o para a natureza, trabalhar valores e uma nova visdo de mundo.

1.1. Educaciio para a natureza

Os problemas ambientais tém se agravado tdo intensamente apos a 2° guerra
mundial, que especialistas de diversas areas, em esforgos conjuntos promoveram alguns
encontros mundiais em busca de medidas que pudessem garantir mudangas rumo a
condigdes mais propicias a vida (Reigota 1999). Foi entfo que a educagdo ambiental passou
a ser destacada como caminho para o despertar da consciéncia, desenvolvimento da
capacidade de avaliag8o e participagdo social responsavel.

Durante a 22* Conferéncia Geral da UNESCO (1983), foi estabelecido como
objetivo para o Programa Internacional de Educagio Ambiental: “propiciar a tomada de
consciéncia generalizada a respeito de causas e conseqiiéncias que tém para o homem, para
a sociedade e para a comunidade internacional os problemas do meio ambiente e estimular
na vida diaria, profissional, e na agdo para o desenvolvimento uma ética, atitudes e
condutas individuais e coletivas que contribuam & prote¢do e o melhoramento do meio
ambiente” (apud Sorrentino 1991).

A conservagdo de areas de Mata Atlintica, como a do Jardim Boténico do IB de
Botucatu-SP, Cerrado, Floresta Amazonica, Pantanal, Caatinga, Campos, Mata de
Araucaria, Mata dos Cocais e Manguezais devem acontecer uma vez que isso contribuiria

efetivamente para sobrevivéncia dos vegetais e animais que as compdem, e para a



manutengdo de boas condigdes climaticas e edaficas, impedindo acentuadas alteragdes de
temperatura e umidade.

Portanto, para a preservagdo do ambiente em que vivemos para futuras geragdes,

as palavras-chaves sdo: educagéo e mudanga de comportamento.

A educagdo para a natureza se constitui num processo continuo de
conscientizagdo, pela explicagio de valores, esclarecimento dos problemas relacionados as
agdes sobre o ambiente, formagdo de conceitos e aquisicio de competéncias de defesa,
preservagdo e melhoria do ambiente com interagdes diversas dentro da escola e desta com

outros setores da sociedade.

1.2. O Jardim Botinico como espaco prazeroso de estudo e educacio

Como resultado do desenvolvimento do Estado de Sdo Paulo, muitas mudancas,
principalmente fisiondmicas, ocorreram no século XX. Segundo o Conselho Estadual do
Meio Ambiente (CONSEMA 1985), menos de 5% da vegetagdo original do Estado foram
preservados. S6 a Mata Atlantica teve sua cobertura original reduzida a cerca de 12%
(Lombardi & Gongalves 2000). Remanescentes, e ainda que merecendo cuidados
conservacionistas, essas areas de vegetagdo sdo, na sua maioria, pouco estudadas e,
portanto, pouco conhecidas.

Dos estudos que contribuiram para maiores esclarecimentos sobre a composigio
floristica da Mata Atlantica, pode-se citar os de Meira Neto et al. (1989) e Thomaz &
Monteiro (1997). Com relagdo as matas residuais interioranas do sudeste brasileiro, que
abrangem, geralmente, pequenas dimensdes e sdo unidades fundamentais em estudos de
conservagao (Galhego 1996), a escassez de dados sobre as espécies presentes, estrutura e

organizagdo das formagdes vegetais ainda é muito grande.



Uma dessas areas residuais é encontrada no municipio de Botucatu-SP, distrito
de Rubido Junior, mais precisamente no Jardim Botinico do Instituto de Biociéncias da

UNESP, Botucatu. Neste local, que abrange 11 hectares, 1 hectare é ocupado pela floresta

estacional semidecidual, sendo o espago restante destinado a plantas nativas e exoticas,
silvestres e ornamentais, e ao prédio que abriga o herbario “Irina Delanova Gemtchujnicov”
(BOTU).

Alguns trabalhos basicos de floristica na regiio de Botucatu ja foram realizados
(Assumpgdo et al. 1982; Cavassan et al. 1984; Cavassan 1990; Bicudo 1987; 1995; Gabriel
1990; Nicolini-Gabriel 1992). Desses, os de Gromboni-Guarantini & Maimoni-Rodella
(1995) e o de Galhego (1996) foram os pioneiros a oferecer dados sobre a floristica da area
residual de vegetagdo do Jardim Boténico do Instituto de Biociéncias. No entanto, apenas
Galhego (1996) apresentou informagdes sobre a fenologia de algumas espécies.

Areas como essa se prestam a estudos que consubstanciem propostas de manejo
visando & manutengio de caracteristicas e diversidade paisagisticas, das quais geragdes
presentes e futuras possam ter a possibilidade de usufruir para lazer, obter conhecimento e
ajudar na sua expansdo (Miller 1997). Com esse intuito, de gerar conhecimentos tendo em
vista a sua conservagédo e a elaboragdo de propostas educativas, alguns trabalhos de alunos
de graduagdo e pos-graduagio foram e vém sendo ali realizados por profissionais dos
Departamentos de Boténica, Zoologia e Educagdo do Instituto de Biociéncias.

O Jardim Boténico tem propiciado a coleta de material botinico que se presta
ao desenvolvimento de aulas praticas, sendo também local apropriado a exercicios de
campo com estudantes dos diversos cursos de graduagio e pos-graduagio oferecidos pelo

Instituto de Biociéncias.



Junto a comunidade de Botucatu-SP, em especial estudantes do Ensino
Fundamental e Médio, esse espago tem se prestado a atividades de Educagdo Ambiental
que visam ndo so a levar o conhecimento gerado por docentes e estudantes da universidade,

mas também a oferecer oportunidades para o desenvolvimento da cidadania de maneira

prazerosa.

Como aponta Mayer (1998), ¢ necessario que se oferega além do conhecimento,
propostas de experiéncias que possam levar o Homem a se sentir parte integrante e
interdependente do meio. Considerando que os nossos comportamentos sio basicamente
guiados pelas nossas emogdes e valores, o contato direto com a Natureza tende a nos ligar
afetivamente ao ambiente e a favorecer atitudes mais respeitosas.

Esse trabalho educativo, realizado no Jardim Botanico de Botucatu-SP,
caracteriza-se como atividade de extensdo, e acontece em visitas, principalmente de
estudantes e professores do Ensino Fundamental e Médio. Nelas, os visitantes sio
acompanhados por monitores, alunos de graduagéo envolvidos em programas que buscam
complementar o conteido programatico que ¢é trabalhado nas salas de aula, com a especial
preocupagdo de desenvolver a consciéncia ecologica das criangas e dos jovens.

Segundo Gaspar & Hamburger (1998), jardins botinicos, assim como jardins
zoologicos, bibliotecas, teatros, exposigbes, museus e centros de ciéncia enriquecem o
ambiente cultural onde uma crianga vive e essa riqueza cultural é a base do seu
desenvolvimento. A visdo tradicional de museu como espago austero e restrito a um publico
seleto, cede lugar para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas dindmicas (Rojas et al.
1979), que buscam a interagdo do individuo com todos os espagos abertos, construidos e

seus materiais disponiveis.



Embora a colegio existente no Herbario BOTU conte com aproximadamente

23.000 exemplares, a carpoteca, que deve reunir exemplares de frutos e sementes, encontra-
se por ser desenvolvida. Uma colegdo como esta, tem grande importancia dentro de um
herbario, devido ao seu valor cientifico, por servir de referéncia para identificag0es, e
também por guardar espécimes testemunhos de material de pesquisa e pode servir a
projetos educativos junto 4 comunidade.

Ao entrar em contato direto com o material, as pessoas poderdo aprender a
reconhecer tipos de frutos e de sementes e a associar as caracteristicas destes as suas
respectivas adaptagdes a dispersdo, importincia em cadeias alimentares, além de agdo
medicamentosa de algumas espécies. O piblico tem, portanto, a oportunidade de ampliar os
seus conhecimentos e a consciéncia das inter-relagdes entre os seres vivos e destes com o
ambiente.

Como orientagdo fornecida pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil
1998a, b, c), os estudantes devem ter as primeiras nogdes sobre as caracteristicas dos seres
vivos e seus ciclos de vida desde os 1° e 0 2° ciclos do Ensino Fundamental. Para esse fim,
pode-se utilizar frutos e sementes tanto para trabalhos artisticos e de classificagdo, como em
atividades praticas de observagdo e acompanhamento do processo de germinagio.

A idéia do Museu Itinerante do Instituto Butantan (Federsoni Jr. 2000) pode ser
adaptada a uma carpoteca que, composta de frutos e sementes acompanhados de manual
ilustrado de identificagdo, bem como sugestdes para atividades, podera vir a desempenhar
papel fundamental em trabalhos educativos. E possivel aliar esse material aos estudos
morfologicos, em que se relaciona a importincia de diversas estruturas aos mecanismos de
dispersdo, prote¢do, classificagdo e identificagdio do vegetal, bem como a atividades

artisticas e ludicas.



Frutos secos e sementes podem prestar-se ao desenvolvimento da criatividade,
tanto na produgdo de enfeites, diversos tipos de objetos decorativos e desenhos, como na
reprodu¢do de exemplares por modelagem, ampliando assim as suas possibilidades
educativas. Com o desenvolvimento desta proposta, o Jardim Botinico estara enriquecido

de uma carpoteca regional, que poderd ser constantemente ampliada, com material de

referéncia e apoio tanto para atividades de pesquisa como de extensdo.




2. Objetivos
Dado os aspectos acima mencionados, os objetivos do trabalho foram:

> elaborar e iniciar o desenvolvimento de uma colegdo permanente de
frutos e sementes, depositada no Herbario BOTU, localizado no Jardim Boténico do
Instituto de Biociéncias da UNESP Campus de Botucatu;

» confecgdo de uma versdo didatica itinerante com amostras de
diferentes frutos e sementes coletados;

> elaborar propostas educativas a serem desenvolvidas junto aos
estudantes do Ensino Fundamental e Médio;

> Confec¢do do manual do professor, que traz aspectos de 6rgios
reprodutivos e dicas de utiliza¢do do kit itinerante;

> Confecgao de ilustragdes e transparéncias como material didatico.

10




3. Material e Métodos

3.1. Confec¢do da carpoteca

Frutos e sementes foram coletados nos limites do Jardim Botanico do Instituto de
Biociéncias da UNESP — Botucatu, no periodo de janeiro a novembro de 2001. Estes
passaram pelos respectivos processos usuais de conservagdo, seguindo as técnicas
propostas no manual do Instituto de Botanica de Sdo Paulo (1984), os quais dependeram
dos tipos, especialmente da suculéncia do pericarpo, tamanhos e formas.

Os frutos e sementes de consisténcia seca passaram por métodos de secagem em
estufa, sendo depois acondicionados em papel celofane e vedados com durex. O material
carnoso foi conservado em alcool 70%, em frascos de vidro. Todo o material foi
identificado com um ficha catalografica, contendo diversas informagdes sobre a planta.
Posteriormente, foi depositado no herbario Irina Delanova Gemtchujnicov (BOTU).

Com base no estudo fenologico realizado por Galhego (1996), no Jardim Botanico
de Botucatu, e dados apresentados por Lorenzi (1989; 1992; 1998), verificou-se que
diversas espécies provavelmente estariam em fase de frutificagdo durante o periodo
proposto para coleta e preparagéo dessa colegéo, fator fundamental para a sua viabilizagdo.

Foram realizadas coletas e observagdes quinzenais, com registros das caracteristicas
das plantas, tais como habito, tamanho, aspectos fenologicos, cor das flores e frutos, odor e

presenca de exsudatos e acrescidos a ficha catalografica.

3.2. Confecgdo do material didatico
Do material observado no campo, coletado e devidamente preparado para colegdo

de frutos e sementes (item 3.1.) uma amostra representativa dos diversos tipos foi

11



selecionada para compor o kit itinerante. Considerou-se também para essa escolha as
facilidades de conservagio, armazenamento e acondicionamento para transporte, além das
caracteristicas morfologicas peculiares, como presenga de estruturas aladas que ajudam na
dispersdo, espinhos que podem 'conferir prote¢do contra herbivoros e com textura
diferenciada.

Durante as coletas e observagoes, frutos e sementes foram fotodocumentadas e essas
imagens foram utilizadas para a confec¢o de transparéncias e para auxiliar na identificagio
das plantas. Estes materiais complementando as informagdes que, em geral, sio perdidas
com o armazenamento do material, como cor, € 0 modo como o fruto se insere 4 planta.

Os frutos e sementes amostrados foram acondicionados em sacos de papel
manteiga, confeccionados a partir da técnica do origami. Cada saquinho foi numerado e o
seu conteudo identificado. A partir de uma numeragdo e de ordem alfabética, os saquinhos
foram colocados em uma caixa de madeira, que facilita o seu transporte. Junto a colegdo de
frutos e sementes, foi acrescentado um manual do professor, que auxilia o educador no uso
do material, uma copia da monografia e uma caixa contendo transparéncias que podem ser
utilizadas na ilustragdo da aula.

Foram confeccionados dois kits. Um kit encontra-se no Departamento de Botanica
e 0 outro no Departamento de Educagio. Ambos podem ser manuseados e levados para a

sala de aula, como material de estudo.
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4. Resultados e discussio

O conhecimento da diversidade floristica presente em uma 4rea como o Jardim
Boténico da UNESP de Botucatu € de grande importancia devido as possibilidades que essa
area oferece para processos de ensino-aprendizagem, ndo s6 de alunos, mas da populagdo
em geral, que usufrui da area. Por meio de atividades lidicas, visitas monitoradas,
desenvolvimento de projetos e oficinas é possivel despertar nas pessoas o interesse por
questdes ambientais ¢ mais do que isso, propiciar-lhes um conhecimento que devera dar
suporte para entendimento da dindmica ambiental e dos problemas atuais. Dessa forma, é
possivel que um maior envolvimento com o ambiente leve também a atitudes mais
adequadas no que se refere a conservagao ambiental.

Segundo Trivelato (1986), um dos principais problemas de ensino de Ciéncias
esta na forma esparsa e fragmentada como esta € ministrada, exigindo dos alunos a simples
memorizagdo dos contetdos e carecendo de estimulos ao exercicio intelectual, sendo que as
aulas se moldam nos livros didaticos, onde os alunos se limitam a ler e responder
questionarios. Marinho (1983 agpud Silva 1993) afirma que a Gnica forma de contribuir para
a supera¢do das limitagGes da escola brasileira é tentar a utilizagdo de novas praticas
pedagogicas.

Organizando articuladamente diferentes conceitos, o eixo tematico “Vida e
Ambiente” preconiza, desde os primeiros ciclos, as observagdes diretas, as
experimentagdes, os levantamentos e comparagdes de hipoteses e suposigdes. Além dos
trabalhos de campo, que podem ocorrer desde as séries iniciais, sendo importantes a
tematica ambiental as informagGes e conceitos da Ecologia, area de conhecimento

interdisciplinar (Brasil 1998b).
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O kit itinerante € um primeiro contato dos alunos com o Jardim Botanico, do
Instituto de Biociéncias da UNESP de Botucatu, € com um ambiente diferente do que esta
acostumado a ver. Ele contém uma colegio de frutos e sementes, além de propostas
educativas para a natureza. Durante o periodo de janeiro a novembro de 2001 foram

coletados frutos e sementes de 25 espécies diferentes. Dentre eles, 17 estdo presentes no kit

itinerante. Todos os exemplares foram depositados, cada qual com sua ficha catalografica,
no herbario BOTU e compdem a carpoteca cientifica.

Os frutos e sementes coletados foram identificados, fotografados, classificados
segundo Barroso ez al (1999) e Vidal & Vidal (2000) e algumas descrigdes da planta
também estdo presentes (anexo I) além de um vocabulario de palavras técnicas da botanica
(anexo II).

Aqui sdo apresentados, em topicos, os resultados dos objetivos propostos para a
monografia.

4.1. Carpoteca cientifica
4.2. Produgdo de material didatico
4.3. Uso do kit itinerante
4.3.1. Uso das transparéncias e alguns aspectos dos frutos e sementes da carpoteca
itinerante

4.3.2. Sugestdo de atividades para sala de aula

4.1. Carpoteca cientifica
O herbario BOTU, apesar de apresentar mais de 23.000 ramos de espécies

herborizadas, ndo possuia uma colegdo de frutos, que também é de grande importancia,
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tanto como material de consulta como material de estudo cientifico. A grande variagdo dos
tipos morfologico de frutos ¢ a maior dificuldade na confecgdo da carpoteca cientifica.

Dentre os tipos de frutos, ha grande variagdo de tamanho, formas, deiscéncia do
fruto e principalmente, consisténcia do pericarpo, que, para sua conservagdo, existem
maneiras diferentes para acondicionar o material.

O fruto de pericarpo carnoso precisa ser acondicionado em meio liquido.
Normalmente, utiliza-se o alcool 70% para fixagdo e conservagdo deste. Apesar de ser
6timo meio de conservagdo de material botnico, o alcool retira toda a pigmentagdo natural
que o material possa ter, deixando-o com coloragdo marrom.

O manual do Instituto de Boténica de Sdo Paulo (1984) traz como uma solugdo
deste problema, a utilizagdo da solugdo de sulfato de cobre + formalina, sendo que o sulfato
de cobre agiria conservando a cor natural dos frutos. Porém, ao testar essa solugdo, os
frutos ficaram com coloragdo azulada, perdendo, da mesma forma, a coloragdio natural.
Portanto, para os frutos carnosos, utilizou-se o alcool como meio de fixagdo e conservagio
dos mesmos.

Para os frutos secos, através de observagdo no herbario do Instituto de Boténica
de Sdo Paulo, o acondicionamento foi feito em papel celofane transparente, recortando-se o
papel no tamanho necessério para embrulhar o fruto e fechando as bordas com durex. Foi
importante para esta etapa de acondicionamento, a secagem do material. E muito
importante que o material esteja totalmente seco para que ndo haja proliferagio de fungos.
Além disso, o armazenamento também exige que o local seja seco e também a presenca de
naftalina.

Cada material ¢ acompanhado de sua ficha catalografica, que segue o modelo:
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Estado:
Cidade:

Local:

Familia:
Espécie:

Descricio:

Leg:

Data de coleta:

Através desta ficha, o material ¢ identificado e seus dados sdo apresentados. O
local de coleta ¢ especificado desde o Estado até um dado mais especifico de localizagdo. E
dada a familia, o nome da espécie e a descrigdo da planta. Desde caracteristicas peculiares,
como cor da flor, cheiro, presengca de substincias secretadas, altura da planta,
circunferéncia do tronco e qualquer outro detalhe que é observado em campo que nio se
pode observar com o material seco no herbario. Sdo também importantes o nome dos

coletores, Leg, e a data da coleta.

4.2. Produciao de material didatico

O desenvolvimento e a adogdo cada vez mais estendida, na Psicologia da
Educagdo, do construtivismo como marco explicativo da aprendizagem escolar, provocou
uma mudanga de perspectiva importante no estudo das relagdes professor-aluno e das
relagdes entre os alunos. Hoje € difundida a idéia de que o aluno constroi seu proprio

conhecimento, mediante um complexo processo interativo entre o proprio aluno, o
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contendo da aprendizagem e o professor, que atua como mediador entre ambos (Coll ef al.
1996).

Ainda, segundo Coll e al. (1996), embasado em varios estudos, as relagdes
entre os alunos podem chegar a incidir de forma decisiva sobre a consecu¢io de
determinadas metas educativas e sobre determinados aspectos de seu desenvolvimento
cognitivo e socializagdo. As relagdes que podem ser estabelecidas entre os alunos, durante a
realizagdo de uma tarefa escolar podem ser de natureza variada.

O kit itinerante ¢ composto de uma caixa de madeira que acondiciona 17 tipos
diferentes de frutos. Junto, estd o manual de professor, com propostas didaticas para
educagdo para a natureza, transparéncias com ilustragdes e a monografia. Esse material esta

disposto da seguinte maneira na caixa:

) 08 16
7 07 15
06 14
05 13
1 04 12
03 11
02 10
01 09
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1. Allamanda polyantha
2.Cariniana strelensis
3. Castanea sativa

4. Crotalaria anagyroides
5. Esenbeckia grandifiora
6. Gochnatia polymorpha
7. Grevillea sp

8. Hymenaea courbaril

9. Jacaranda mimosaefolia
10. Leucaena leucocephala

11. Macadamia integrifolia

12. Mimosa bimucronata
13. Peltophorum dubium
14. Stifftia chrysantha

15. Tipuana tipu

16. Triplaris americana

17. Vochysia tucanorum

18. Monografia e transparéncias

O kit itinerante surge como uma ferramenta para as aulas de ciéncias e biologia,
auxiliando na interagdo entre os alunos. O material produzido satisfaz condigdes que,
segundo Passos ef al. (1993) apud Hashimoto (2000), sdo muito importantes: o material é
acessivel ao uso e pode ser apropriado a cada conteddo e aos diferentes niveis de
aprendizado. Além disso, tem papel importante no ensino-aprendizado porque ele ¢ fonte
para o trabalho em sala de aula, tanto para os professores como para os alunos.

Os objetos podem ser empregados de diversas formas em atividades lidicas e
também como material informativo, principalmente enfocando conceitos de Ecologia, que
estuda relagdes de interdependéncia entre os organismos vivos e destes com os demais
componentes do espago onde habitam, como preconizam os Pardmetros Curriculares
Nacionais (Brasil 1998b). Podem ser discutidos e enfocados os estudos de cadeias e teias
alimentares, niveis troficos — produgédo, consumo e decomposi¢do — ciclo dos materiais e

fluxo de energia, dindmica das populagdes desenvolvimento e evolugdo dos ecossistemas

(Brasil 1998¢).
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O kit exibe, também, algumas outras caracteristicas que Gutierrez e Prieto
(1994) apontam para um material de boa qualidade. Ele possibilita a promogdo de atitudes
criticas e criativas durante os jogos e produgdo de outros materiais; o professor, utilizando-
se do kit, pode levar em conta os saberes, idéias, conhecimentos, percepgdes, praticas,
experiéncias dos seus alunos; o kit ¢ um material ladico, pode proporcionar o prazer com o
aprendizado e é belo, que atraem a atengdo dos alunos; pode também, desenvolver uma
atitude pesquisadora do aluno, que utiliza-se dos conhecimentos prévios e aqueles que
foram acrescentados pelo material.

O aluno pode, observando e trabalhando com o material apresentado, construir

uma linha de raciocinio, mediada pelo professor, que o leva a aprender sobre todos esses

assuntos e outros, de uma maneira global socializando suas idéias e transmitindo o

conhecimento de uma maneira ladica.

4.3. Uso do kit itinerante
4.3.1. Uso das transparéncias e alguns aspectos dos frutos e sementes da carpoteca
itinerante

Como pode ser observado no kit itinerante, existem grandes diferengas
morfologicas entre os frutos, produzidos por diferentes flores, e dos 6rgdos vegetativos.
Essas sdo as caracteristicas que poderdo ser ilustradas por meio das transparéncias,
ilustrando a aula. O kit traz apenas uma pequena amostra da diversidade de espécies
vegetais presentes no Jardim Boténico.

A principal fung¢do dos frutos é a protegdo do embrido da semente, a0 mesmo
tempo, que assegura a propagac¢do e perpetuagdo das espécies. Desta forma, neste manual

abordou-se a identificagio dos frutos e seus aspectos ecologicos, sendo que sdo abordados
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na monografia outros aspectos, como atividades em sala de aula e descrigdes mais

detalhadas.
Os diferentes frutos ilustrados no kit apresentam morfologia bastante diversificada.

Muitas dessas caracteristicas acredita-se que desempenhem algum papel importante
permitindo adaptagdo e sobrevivéncia dessas espécies ao meio. Podemos falar em
adaptagOes para interagdes entre animais e plantas, que resultam em vantagens reciprocas
para os organismos, e também da interagio planta/planta.

A interag@o entre plantas e animais pode ser observada desde a polinizagio da flor,
onde insetos alimentam-se do polen das flores e naturalmente os dispersam de flor em flor
(transparéncias 01, 02, 03) até a dispersdo das sementes por animais que se alimentam dos
frutos carnosos e descartam as sementes aleatoriamente, como no caso do ariticum, ou
Rollinia silvatica (transparéncia 07), do Jardim Boténico.

Esse tipo de intera¢@o pode ser de protegdo da planta, como ocorre com a embatba
e as formigas. As formigas colonizam o caule da embatba, fazendo dela um abrigo, que
também oferece alimento, uma substincia basicamente lipidica, produzida na base das
folhas. As formigas saem do caule em busca do alimento na base da folha e desta maneira
acabam por patrulhar toda a planta afugentam, assim, outros herbivoros que podem causar
danos a planta. O tanino, por exemplo, confere o sabor adstringente que repele os
herbivoros. Os frutos verdes que ndo possuem sementes maduras tém grande concentragdo
de tanino. As Leguminosas em geral possuem muito tanino em seus orgdos reprodutivos,
como resultado da evolugio.

Outro mecanismo contra herbivoria é a produgdo de estruturas pontiagudas, os
espinhos. Esses espinhos podem ser observados no fruto da Sloamea monosperma

(transparéncia 08), Castanea sativa (fruto 03, transparéncia 08) e Allamanda polyantha
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(fruto 01, transparéncia 08). No caso da Castanea sativa, os espinhos ndo estdo presentes
no fruto, e sim nas bracteas que envolvem os frutos.
Existem também os frutos que ndo dependem diretamente de animais especificos

para a dispersdo de suas sementes, eles podem ter estruturas como pélos, alas etc, que
permitem aderéncia a pélos de mamiferos ou transporte pelo vento, respectivamente. Além
disso, ha sementes que tém suas proprias estratégias de dispersdo.

Nessa categoria encontramos as leguminosas Peltophorum dubium (fruto 13) e
Tipuana tipu (fruto 15) e a Polygonaceae Tryplaris americana (fruto 16). Todas elas sdo
favorecidas pelo vento na perpetuagdo de suas espécies. Peltophorum dubium é uma simara
que possui de uma a trés sementes por fruto. Neste fruto ocorre expansio latero-ventral do
fruto, formando uma ala eliptica. Tipuana tipu é um fruto do tipo sdmara que possui uma
ala resultante da expansdo do estilete do carpelo. Sua semente fica no nicleo do fruto
(regido mais arredondada — ver fruto niimero 15). E uma regido que possui o endocarpo
lenhoso, bastante resistente. O endocarpo faz a vez do tegumento da semente, protegendo o
embrido. O fruto de Tryplaris americana ndo é alado, € do tipo aquénio e é encoberto pelo
calice foliaceo persistente, que acaba funcionando como uma estrutura dispersora.

Os frutos do tipo aquénio de Gochnatia polymorpha (fruto 06, transparéncia
04) e Stifftia chrysantha (fruto 14) possuem estruturas acessorias que ajudam na dispersdo
do fruto. Sado pélos longos, finos e leves que ajudam no transporte pelo vento.

Mimosa bimucronata (fruto 12) é um craspédio, tipo de fruto que tem
deiscéncia transversal, que € discutida na literatura, porque, na verdade, ela ndo expde as
sementes, apenas divide o fruto em por¢des menores, que contém as sementes. Isto € o que

facilita a dispersao.
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Normalmente, quando o fruto possui o pericarpo seco, e ndo possui nenhuma

estrutura que facilite a dispersdo, é a semente que se especializa para esta fungdo. No kit,

existem alguns exemplos de frutos que possuem deiscéncias diferentes, mas apresentando
semente com estruturas que ajudam na dispersdo. Vochysia tucanorum (fruto 17,
transparéncia 05), Cariana strellensis (fruto 02) e Grevillea sp. (fruto 07, transparéncia 04 e
07) possuem o pericarpo seco que, quando maduro, se abre expondo a semente, que € alada.
Esta, por sua vez, com o auxilio do vento, é dispersada para longe da planta-mde. No caso
da Jacaranda mimosaefolia, (fruto 09) a semente possui expansdes laterais, transparentes e
bem finas, ao seu redor, que ampliam a superficie de contato com o ar egarantem maior
tempo em suspensdo e maior distancia alcangada para além da planta-mae.

O fruto de Macadamia integrifolia (fruto 11) é um foliculo que possui uma
semente rica em 6leo, com tegumento bastante rigido, que servem de nutri¢do e protegio do
embrido, respectivamente. Esta € uma outra estratégia de protegdo da planta. A planta pode,
assim, garantir um grande nimero de plantulas.

Os frutos de jatoba (fruto 08), Hymenaea courbaril, sdo extremamente lenhosos
e indeiscentes. E uma outra maneira de protegio da semente e, conseqiientemente, o
embrido. Ao mesmo tempo que possui o pericarpo lenhoso, as sementes possuem uma
polpa, rica em amido, bastante nutritiva. Os mamiferos que se alimentam desta polpa
também dispersam as sementes apos descarta-las.

Os frutos de Leucaena leucocephala (fruto 10, transparéncia 02) e Crofalaria
anagyroides (fruto 04) possuem a mesma estratégia de dispersdo das suas sementes. Ambas
sdo leguminosas e possuem deiscéncia longitudinal do fruto. Ao abrir as valvas deixam a
mostra as varias sementes que produziram. Estas, com o balago da arvore pelo vento, caem

no chdo e, assim, depois dessa primeira dispersdo, podem ainda ser transportadas pela agua
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das chuvas. Muitas sdo perdidas pelo caminho e nfo tém sucesso na germinagio podendo
cair em substrato néo ideal, razdo do grande nimero de sementes produzidas.

O fruto do género de Esenbeckia (fruto 05), segundo (van der Pijl 1982), possui
dispersdo autonoma. O endocarpo do fruto empurra a semente, chegando até a projeta-la,
para fora da capsula.

Ha uma relagdo diferente observada na planta de Vochysia tucanorum, como

pode ser observado na capa do manual e na transparéncia 05. Existe um membracideo, que

¢ um inseto do tipo homoptera, que suga a seiva da planta. O excesso dessa seiva é liberado
e utilizado pela formiga, que por sua vez, pastoreia a planta e acaba oferecendo protegio ao
membracideo dos seus inimigos naturais, e protege também a propria planta, de outros
herbivoros, afugentando-os.

Existem outras relagdes que podemos observar na natureza que nio somente a
relagio planta/animais. Outro tipo de relagio é a de planta/planta, caracterizada
basicamente por epifitismo parasitismo e alelopatia.

O epifitismo que é quando uma planta herbacea se apdia em uma planta que a
sustenta para obtengdo de luz (transparéncia 06). Parasitismo ¢ quando a planta parasita se
alimenta de fotoassimilados, agua e nutrientes da planta hospedeira, podendo ou nio levé-la
a morte. A alelopatia é uma relagdo onde uma planta influencia no crescimento de outra,
através de substdncias quimicas; um exemplo é a das folhas de eucalipto, que através de
aleloquimicos inibem o crescimento de qualquer outra planta no mesmo substrato.

De uma maneira geral, € através dessas interagGes que as plantas e os animais
vivem num mesmo ambiente, sobrevivendo, perpetuando a espécie e garantindo o

equilibrio do ecossistema.
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4.3.2. Sugestio de atividades para a sala de aula

A educagdo ludica é amplamente difundida e defendida pelos educadores
contemporaneos. Para Piaget, citado em Almeida (1998), os jogos tornam-se mais
significativos a medida que a crianga se desenvolve, pois, a partir da livre manipulagio de
materiais variados, ela passa a reconstruir objetos, reinventar as coisas, 0 que ja exige
habilidades diversas. E conclui: “os métodos de educagdo das criangas exigem que se
fornega a elas um material conveniente, a fim de que, jogando, elas cheguem a assimilar as
realidades intelectuais que sem isso permanecem exteriores a inteligéncia infantil”.

Os jogos sdo atividades que estimulam a socializagio dos alunos com o
professor, que € o mediador do conhecimento, e entre eles. Segundo Johnson (1981), apud
Coll et al (1996), as pesquisas realizadas mostram que a relagido entre os alunos pode
incidir de forma decisiva sobre os aspectos tais como a aquisi¢io de competéncias e
destrezas sociais, o controle dos impulsos agressivos, o grau de adaptagdo as normas
estabelecidas, a superagdo do egocentrismo, a relativizagdo progressiva do ponto de vista
proprio, o nivel de aspirag@o, o rendimento escolar e o processo de socializagdo em geral.

Partindo deste pressuposto e visando a dinamizar as aulas de ciéncias para o
ensino fundamental e médio, a partir do kit itinerante, foram propostas abaixo, algumas
atividades de interagdo entre os alunos e deles com o meio que os cerca. Essas propostas
sdo defendidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental no
estudo das Ciéncias Naturais. E proposta a utilizagio de diferentes métodos ativos, com
observacdes, experimentagdo, jogos, diferentes fontes textuais para obter e comparar
informagdes, por exemplo, que desperta o interesse dos estudantes pelos conteudos e
conferem sentidos & natureza e as ciéncias que ndo s3o possiveis ao se estudar Ciéncias

Naturais apenas em um livro.
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Artesanato

O artesanato pode ser um meio de distragdo e terapia. A utilizagdo de matéria prima
natural e barata faz com que as pessoas desenvolvam trabalho com frutos e sementes, pois
além de apresentar grande diversidade de formas e cores, é uma matéria prima que nunca se
esgota, se bem aproveitada. Para a produgdo de artesanato que utiliza frutos e sementes, as
pessoas devem prestar atengdo aos diferentes tipos de frutos e sementes que existem na
natureza e conseqilentemente na natureza que o cerca.

Ao observar os diferentes frutos encontrados no Jardim Boténico, chamou a atengdo
o fruto de Stiffiia chrysantha Mikan, que é um aquénio que apresenta pélos amarelos longos
que podem ser utilizados como obra-prima para muitos produtos artesanais por sua beleza,
sendo, porém, muito fragil. Apds a queda de seus frutos, o receptaculo e as bracteas da flor
sdo persistente na planta, sendo muito atrativos também para o artesanato, pois imita uma
flor (do tipo crisintemo) seca.

Coleta-se esse receptaculo, o calice e as bracteas (que formam uma Gnica estrutura)
seca-se (ao sol) antes de utiliza-lo de varias maneiras. Uma das maneiras de utilizagdo é a
confecgdo de uma arvore de decoragio (Figura 1).

Foram utilizados os seguintes materiais: uma bola de isopor de 6mm, um galho seco
de aproximadamente 20cm de comprimento e 1cm de didmetro, um vaso (que pode ser um
pote de margarina, por exemplo), cola quente e receptaculos com todas as outras estruturas
presentes deixando um pequeno pedinculo de aproximadamente 1cm ao coletar. Seca-se os
receptaculos (no caso, foram secas em estufa de secagem ventilada, podendo ser seca
também de forma natural, ao sol) e passa-se uma camada de verniz, que além de proteger as

estruturas contra atritos, protege conta agao de fungos além de fornecer um brilho diferente
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ao receptaculo. Apds a secagem do verniz, inicia-se o processo de colagem e montagem da
arvore.

Fura-se a bola de isopor com um palito de dente para posteriormente inserir o
pedunculo, que é uma estrutura delicada. E interessante passar um pouco de cola no
pedinculo para segurar o material na bola de isopor. E importante também que 0s
receptaculos fiquem proximos uns dos outros para que o acabamento seja 0 mais proximo
do perfeito e o isopor ndo fique visivel. Para inserir o galho, é necessario fazer uma ponta,
como de um lapis, para fincar na bola de isopor. Coloca-se o galho, e retira-se para que
possa ser colocado cola no furo. Coloca-se entdo o galho definitivamente no isopor.

Apos a secagem, a arvore deve ser colocada no vaso, presa num substrato que vai
pode ser areia, serragem, pedras coloridas, sementes ou sal grosso. Pode ser também colado
com cola quente para ficar mais firme. Passe outra camada de verniz no objeto inteiro, para
melhor acabamento.

O recipiente onde a arvore foi colocada pode também ser trabalhado colando-se
outros frutos secos.

Uma outra idéia para o artesanato, ¢ o enfeite de porta retratos simples com frutos
e/ou sementes (figura 2). Além do porta-retrato, pode-se decorar também moldura de
espelhos, latas para confecgdo de porta lapis, caixas de presente e uma infinidade de outros
objetos pelo mesmo método.

E necessario que os frutos e sementes utilizados sejam bem secos, ao sol. Pode ser
utilizado fruto e/ou a semente de Leucaena, por exemplo.

Passa-se uma camada verniz sobre os mesmos para isolar o de desenvolvimento de

fungos. Espera-se secar durante o periodo aproximado de 24 horas. Utiliza-se a cola quente

26



para fixacdo do fruto ou da semente no objeto escolhido. Cole de modo aleatério ou
formando desenhos. Para finalizar, passa-se uma nova camada de verniz sobre o objeto.
Através do artesanato, os alunos observarfo mais atentamente o meio que os cerca,
a rica diversidade entre os diferentes tipos de plantas além das transformagdes decorrentes
pela acdo do homem na natureza. Isso pode gerar uma discussfo muito importante dentro
da sala de aula, com temas bastante polémicos como o desmatamento, aciimulo de

poluentes e também preservagédo e conservagdo dos bens naturais.

Figura 2: porta-retrato

Figura 1: arvore decorativa
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Construindo e usando um dominé (figura 3)

Esta atividade, proposta por Hashimoto (2000), faz com que os alunos agrupem
os diferentes seres vivos encontrados seguindo as caracteristicas do grupo, reconhecendo a
diversidade de seres encontrados no ambiente.

A partir do que os alunos conhecem sobre as plantas e os animais, inicie a
atividade pedindo para que falem sobre as plantas e os animais que encontrarem durante
uma excursao (a um jardim da escola ou a um local proximo ou mesmo no Jardim Botinico
do Instituto de Biociéncias da UNESP de Botucatu, por exemplo) e que desenhem o animal
ou planta que mais gostou. Pega para que falem sobre as plantas e animais que tém em casa
ou que conhecem. Pega para que consigam figuras que representam animais e plantas,
recortar € montar um album com essas figuras.

A partir das listas ou dos exemplos de animais ou plantas vivas, solicitar aos
alunos que descubram o que os animais tém em comum e diferente. Apos esta introdugio
ao estudo dos seres vivos, os alunos poderiam trabalhar outros aspectos da variedade das
plantas e dos animais e tentar agrupa-los.

O domino € uma forma de agrupamento em que os alunos podem aprender uma
série de conceitos ligados a classificagdo dos seres vivos, a ecologia da planta e interagdes
com animais.

Para tanto, € necessario orientar o aluno que monte um jogo de domind com
pelo menos dez pegas, colando duas figuras em cada pedago da cartolina. Para jogar, cada
aluno devera colocar a pecga que guarda explicando o que ha de comum ou relagdo da pega

anterior com a sua, justificando assim, sua jogada.
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A justificativa pode variar englobando desde conceitos basicos de morfologia,
fisiologia, ecologia até conceitos mais amplos como explicagdes a partir da Teoria da

Evolucdo das Espécies, conceitos de coevolugdo e outros.

Figura 3: Exemplo de pegas de domin6

Jogo da memoria (figura 4)

Utilizando-se de fotos, pode-se confeccionar cartdes que serdo utilizados para
um jogo da memdria. Sdo confeccionados dois cartdes, com a mesma foto. Estes cartdes
devem conter além da foto, informagdes do tipo nomes cientificos € populares, usos,
fenologia e outros, que fardo com que 0 aluno aprenda sobre a planta em questdo.

Com este jogo, a diversidade das espécies pode ser bem ilustrada. Para os alunos
de terceiro ciclo, pode-se enfatizar a Teoria da Evolugdo das espécies, bem como 0 conceito

de cadeias alimentares, relagdes biologicas de plantas/plantas (parasitismo) e
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plantas/animais (polinizag&o) € também o conhecimento sobre forma e fungéo do corpo
relacionado aos habitos e habitats de seres vivos, contribuindo para formar um painel amplo
e interessante sobre a vida na Terra. Ja para os alunos de quarto ciclo, as observagoes sobre
a diversidade das espécies podem ser relacionadas com o tipo de reproducdo que ocorre nas
angiospermas. A reproducio sexuada aumenta a variabilidade entre os espécimes de uma
populagfio, garantindo a sua sobrevivéncia e selecionando aqueles que possuem
caracteristicas mais importantes para a sua manutencao no ambiente, passando assim, estas
caracteristicas para os seus descendentes (sele¢io natural). Portanto, as teorias de Darwin,

Lamarck e outros cientistas sio temas que podem também ser abordados.

Schinus molle
Conhecida comd
aroeira-salsa.
Suas flores sid
meliferas e 04
frutos carnosos
amadurecem dj
fevereiro
margo. A cascg
da arvore possu
uma resina
utlilizada parar
curtir o couro.
E uma plantg
ornamental.

Conhecida comg
aroeira-salsa.
Suas flores séd
meliferas e of
frutos carnosos
amadurecem dg
fevereiro :
margo. A cascg
da arvore possu
uma resina
utlilizada  parg
curtir o0 couro.

E uma plantg
ornamental.

¥¢" | Schinus molle
%7

i

Figura 4: Exemplo de cartbes para jogo da memoria.

Comentario relimpago
O professor mostra figuras ou mesmo 0s frutos, € os alunos escrevem 0 nome

deles ou formam frases a respeito. Podem também fazer comentarios ou até mesmo uma

redagéo.
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Para os alunos do terceiro ciclo, esta atividade seria de grande valia, ja que os
alunos da quinta série falam melhor do que escrevem e léem. Sdo especialmente
interessantes atividades que envolvam a participagdo oral, como debates, dramatizagdes,
entrevistas e exposigoes espontdneas ou preparadas, atividades em grupo voltadas para a
experimentagdo, observagdo e reflexdo. Além disso, a escrita coletiva da classe sob a
coordenagdo do professor € fundamental. Garante o registro das discussdes e conduz a
aprendizagem da escrita informativa, que inclui necessariamente a socializagdo das idéias e
dos modos de formula-las em textos consistentes, com a utilizagdo de termos cujo

significado € conhecido por todos e com inteng@o compartilhada (Brasil 1998b).

Jogo do bingo
O jogo proposto por Almeida (1998), € aqui adaptado para relacionar o tema ao
jogo.

e Distribuem-se aos alunos folhas com o quadro do jogo do bingo;

e Mostram-se frutos ou sementes e pede-se para que os alunos escrevam caracteristicas

dos frutos, por exemplo: fruto seco, cor do fruto (marrom, vermelho, colorido), fruto
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comestivel, semente alada etc. O professor deve anotar todas as palavras que as criangas

disserem para que possa depois canta-las durante a execugdo do jogo. Outra opgao € ter

uma lista em m3os e cantar para os alunos para que eles possam escolher as posi¢des

cm quc descjam coloca-las no quadro © durantc ou depois do jogo pedir cxemplos do
frutos e sementes que tenham a caracteristica que foi dada;

e Apos todos os alunos terem preenchido a cartela, comenta-se as regras do jogo;

e E importante salientar a participagio e ndo a competigo;

e O aluno que assinalar quatro quadradinhos formando uma coluna ou uma linha devera
levantar a mao. O professor para o jogo e pede para a crianga escrever as palavras no
quadro. Pode também pedir para o aluno explicar o significado de cada uma delas. O
jogo continua até a cartela cheia.

Esta atividade esta relacionada com a observacdo da diversidade das espécies
vegetais através dos diferentes tipos de frutos e sementes. A diversidade é um tema
importante para os alunos do terceiro ciclo do ensino fundamental, uma oportunidade de

introduzir também o conceito da Teoria da Evolug@o das Espécies.

Dramatizacio

Em Silva et al (s.d.), ha um texto nas paginas 126 e 127 que contam a historia
de um jatoba. Além disso, fala sobre a extingdo do jatoba devido a procura de sua madeira
que tem propriedades medicinais. E um texto ilustrado que conta de uma maneira simples a
ecologia da planta.

Esse texto pode ser passado aos alunos que podem desenvolver uma pega teatral

sobre o jatoba ou mesmo sobre a exploragio indiscriminada de espécies vegetais e animais.
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Trabalho de campo

Todas estas propostas aliadas ao trabalho de campo no Jardim Boténico do
Instituto de Biociéncias da UNESP de Botucatu, podem acrescentar conhecimentos
importantes para o aluno. No ensino fundamental, a articulagio do trabalho de campo as
atividades de classe é importante no desenvolvimento do ensino de ciéncias.

O trabalho de campo contempla visitas a ambientes naturais, a areas de
preservagdo ou conservagdo, areas de produgdo primaria (plantagdes) e industrias, segundo
os diferentes planos de ensino do professor (Brasil 1998b).

Para tanto ¢ necessario que o professor planeje junto com os seus alunos as fases
do trabalho e acompanhem o seu desenvolvimento. E importante preparar o estudante do
ponto de vista intelectual e afetivo para participar da excursdo, além de esclarecer o que
sera pedido, € o momento de levantar suposi¢des e problematizagdes, que ja indicam os
contetidos que serdo estudados. E o momento de criar junto a classe, o clima de pesquisa e
investigagdo, sendo muito importante as leituras de textos sobre o local que sera visitado
para que ampliem suas suposigdes iniciais. O registro desta fase é fundamental para que os
dados e observagdes sejam comparados posteriomente. E também nesta fase, que a partir
dos objetivos selecionados e com a participagio dos estudantes, o professor elabora o
roteiro de campo, recurso-chave para a coleta e o registro de dados durante a excursdo, para
que possam ser explorados na continuidade dos trabalhos em sala de aula.

Nas aulas seguintes ao trabalho de campo, a classe dedica-se, sob orientagio do
professor, a organizagdo e & analise de dados colhidos. Buscar outras informagdes para
solucionar dividas que surgiram durante a excursdo, para que possam ser explorados na

continuidade dos trabalhos em sala de aula (Brasil 1998b).
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Pode ser proposta, nesta atividade de campo, a confecgdo de uma carpoteca da
escola. Os alunos podem fazer suas proprias coletas, secagem do material, identificagdo e

armazenamento.

As coletas ndo precisam, necessariamente, serem feitas no jardim boténico,
podem ser frutos do quintal de casa, frutos de arvores da calgada ou de parques da cidade.
Isso faz com que os alunos prestem atengao nas plantas que os cercam, observando-os mais
atentamente, investigando e valorizando a vida na sua diversidade, além de promover o

trabalho em grupo.
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Conclusio

Fica claro nos Pardmetros Curriculares Nacionais que o modelo tradicional da
educaglo foi totalmente abolido e que deve prevalecer o modelo cognitivo do
conhecimento, que valoriza o conhecimento e o raciocinio do educando.

O presente trabalho seguiu as orientagdes dos Pardmetros Curriculares

Nacionais e a produgdo de todo o material visa a auxiliar os professores na missio de
educar criangas, que no futuro serdo adultos conscientes, que sabem do seu papel de

cidaddo na sociedade e que respeitam a natureza, preservando-a.
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ANEXO I
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Identificaciio e descriciio de frutos

Allamanda polyantha Miill. Arg. (Apocynaceae)

Fruto simples do tipo capsula septicida®
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico*
Quanto 2 consisténcia do pericarpo*: seco

Quanto 4 deiscéncia*: deiscente*

- * . 7 .
Quanto ao niimero de carpelos™ : sincarpico™®

A planta mie é um arbusto de aproximadamente 1 m e de circunferéncia de tronco
de 15 cm. I segundo Lorenzi (1989) uma planta ornamental. Foi observado que esta planta
floresce ¢ frutifica durante todo o ano. Suas florcs sdo tubulares amarclas ¢ scus frutos
medem 6 cm de comprimento por 4,5 cm de largura e 3,5 cm de altura. Possui pericarpo
seco, quando maduro, coloraggo castanha e superficie irregular contendo espinhos, que nao
ferem. Na fase de maturacdo, o fruto, quando injuriado, elimina um produto branco,

semelhante ao latex.

* ¥ - = L
Palavras com significado encotrado no vocabuldrio anexo.
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Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan (Fabaceae)

N}

Arvore de 8m de altura e 1,5m de circunferéncia de tronco. Possui folhas

Fruto simples do tipo legume*
Quanto ao niimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico™*

recompostas com foliélulos diminutos. Suas flores formam uma inflorescéncia globular de
coloracio esbranquicada. Floresce no periodo de setembro a novembro e os frutos
amadurecem totalmente depois de um ano. Suas sementes possuem colagdo marrom café e
também uma linha mais clara chamada pleurograma, caracteristica marcante que ¢ utilizada
na identificacio da espécie. Segundo Lorenzi (1992) a casca desta arvore € rica em tanino,
sendo muito utilizada em cortumes. O angico € uma arvore ornamental pela sua floragio

intensa anual.

Cariana strellensis (Raddi) Kuntze (Lecythidaceae)

Fruto simples do tipo pixidio* (capsula pixididria)
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

. " » . *
Quanto ao numero de carpelos: sincarpico 3

* F . ;.
Palavras com significado encontrado no vocabulirio anexo.
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E uma arvore popularmente conhecida como jequitibd, presente no Jardim
Boténico, que alcan¢a grandes altitudes. Tem cerca de 9m de altura e 1,3m de
circunferéncia de tronco. Suas folhas simples possuem coloracdo verde intensa. Possui
flores brancas diminutas que surgem em meados de outubro e novembro. Seus frutos
amadurecem de julho a setembro. Segundo Lorenzi (1992), floresce de outubro a dezembro
e seus frutos amadurecem de julho a setembro com a planta totalmente despida de
folhagem. O fruto exibe textura irregular, consisténcia lenhosa e coloragdo marrom. Possui
uma deiscéncia poricida* que divide o fruto em duas partes: 0 opérculo € a urna. Suas

sementes sio aladas* (ala apical) e de facil disperséo pelo vento.

Cassia grandis L.f. (Fabaceae)

Fruto simples tipo legume indeiscente®
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao namero de carpelos: monocarpico®

De grande porte, possui cerca de 3,5m de altura com circunferéncia de tronco,
aproximado, de 80cm. Suas folhas sdo compostas ¢ paripinadas, ou seja, os foliolos estdo
sempre em pares nas folhas. Floresce em meados de agosto a outubro exibindo flores de cor
salmio e amadurece seus frutos em dezembro e janeiro. Segundo Lorenzi (1992), as flores
surgem no final de agosto e os frutos amadurecem em agosto-setembro, permanecendo na
arvore por alguns meses. Seus frutos, que chegam a medir até 50cm, exalam cheiro muito

forte e desagradavel. As sementes sdo de amarelas a acastanhadas.
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Castanea sativa (Fagaceae)

Fruto simples tipo bolota*

Quanto ao numero de sementes: MONOSPErMico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao niimero de carpelos: monocérpico*

Arvore de aproximadamente 5m de altura e 1,5 a 2m de circunferéncia de
tronco, dependendo do espécime. As folhas sdo simples, de coloragdo verde-clara, de
aproximadamente 30cm de comprimento e 10cm de largura. Floresce em meados de
novembro-dezembro e seus frutos amadurecem na segunda quinzena de janeiro a inicio de
fevereiro. As sementes sdo apreciadas ¢ amplamente consumidas, principalmente na época
de natal. Seus frutos possuem coloragéo esverdeada e superficie recoberta por espinhos que

ferem, um mecanismo contra herbivoria, e as sementes tém coloragdo marrom.

Cordyline terminalis Kunth. (Liliaceae)
Fruto simples tipo baga’

Quanto ao numero de sementes: polispérmico
Quanto 2 consisténcia do pericarpo: carnoso

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

* palavras com significado encontrado no vocabulério anexo.
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Segundo Lorenzi (1989), ¢ um arbusto semi-lenhoso, ereto, da india, Malasia e
Polonésia. Os espécimes observados no JB possuiam, em média, de 1,0-1,5 m de altura,
com folhas de coloragio vinho, coridceas e espessas. Possui cerca de 10 cm de
circunferéncia de tronco. Foi observado o florescimento em varias épocas da coleta,
dependendo do espécime. Ndo ficavam mais de um més com suas flores expostas e seus
frutos amadurecem num periodo de aproximadamente 4 meses. Sua inflorescéncia possui

flores pequenas, de colorago rosea € seus frutos estdo dispostos em cacho e possui

coloragio vermelha muito atrativa.

Crotalaria anagyroides H.B.K. (Fabaceae)

’

Fruto simples do tipo legume*

u Quanto ao nimero de sementes: polispérmico

- Quanto & consisténcia do pericarpo: seco

a o*
A g
s S Quanto a deiscéncia: deiscente

L T TR UL .-vqf”-w@;“yuﬂ (U s T
i o Tl o of Tt els Tale 1R da b owa \L é

Quanto ao namero de carpelos: MONOCArpico

Arbusto de 1,5 m de altura. Circunferéncia de tronco de aproximadamente 10
cm. Florescimento durante varios meses dependendo do espécime observado. Os frutos
amadurecem no periodo de 2 meses apos a fecundagdo. Suas flores sdo tipicas de
leguminosa, ou seja com 5 pétalas: duas quilhas, dois vexilos e um estandarte, de coloragdo
amarelada. O fruto exibe coloragdo castanho-amarelada semelhante ao fruto do feijéo,

porém de tamanho aproximado de 4cm e 1,5cm de didmetro. As sementes sd0 diminutas de

coloracdo marrom e formato quase cubdide.
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Esenbeckia grandifiora Mart. (Rutaceae)
Fruto simples do tipo capsula loculicida*

Quanto ao namero de sementes: polispérmico

Quanto & consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto a0 NUMEro de carpelos: sincarpico

Arvore de aproximadamente 3m de altura com 22cm de circunferéncia de
tronco. Suas folhas sao simples, verde-escuro © levemente coriaceas. AS flores foram
observadas em janeiro, de tamanho diminuto € coloragdo verde claro a alvas. Ja os frutos
foram observados durante todo o periodo de coleta. O fruto € lenhoso, globoso, possul
coloragdo marrom, superficie irregular com presenca de elevagdes semelhantes a aculeos.
As sementes possucm formato irregular e duas coloragdes: marrom café e uma mancha
preta. Esta espécie foi estudada por Oliveira et al. (1996) que encontraram alguns tipos de
alcaloides* e cumarinas* na raiz da planta. Conhecida popularmente cOmo pau-de-cutia,
esta planta € ornamental e pode ser utilizada na arborizagao de ruas estreitas sob a rede

elétrica (Lorenzi 1992).
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Esenbeckia grandiflora Mart. (Rutaceae)

Fruto simples do tipo capsula loculicida*

' Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
* " Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
L

L
h‘

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

Arvore de aproximadamente 3m de altura com 22cm de circunferéncia de
tronco. Suas folhas sdo simples, verde-escuro e levemente coridceas. As flores foram
observadas em janeiro, de tamanho diminuto e coloragdo verde claro a alvas. Ja os frutos
foram observados durante todo o periodo de coleta. O fruto € lenhoso, globoso, possui
coloracdo marrom, superficie irregular com presenca de elevagdes semelhantes a actleos.
As sementes possuem formato irregular e duas coloragdes: marrom café e uma mancha
preta. Esta espécie foi estudada por Oliveira et al. (1996) que encontraram alguns tipos de
alcaloides* e cumarinas* na raiz da planta. Conhecida popularmente como pau-de-cutia,
esta planta é ornamental e pode ser utilizada na arborizagdo de ruas estreitas sob a rede

elétrica (Lorenzi 1992).
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Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. (Asteraceae)

. . A = ¥
Fruto simples do tipo aquénio
Quanto ao nimero de sementes: monospérmico

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao numero de carpelos: MOoNoCAarpico

Também chamada por Galhego (1996) de Gochnatia polymorpha (DC.)
Cabrera. Suas folhas sdo simples, de coloragfio verde na face adaxial* e branca na face
abaxial*. F conhecida popularmente por cambara (Lorenzi, 1992). Foi observada a
presenca de flores em meados de outubro e novembro, podendo se estender até dezembro,
segundo 0 mesmo autor. Os frutos amadurecem em fevereiro. Ainda segundo Lorenzi
(1992), a frutificagio ocorre de dezembro a fevereiro. A planta, observada no Jardim
Boténico, comegou a florescer em meados de setembro e seus frutos foram observados em
janeiro, fevereiro e margo, com o pico de frutificagdo em janeiro. Possui pélos amarelo-

claro que ajudam na dispersdo do fruto pelo vento.

* Palavras com significado encontrado no vocabulario anexo.
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Grevillea sp. (Proteaceae)

Fruto simples tipo foliculo”
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
‘ Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao niimero de carpelos: apocarpico

E uma arvore que possui 4m de altura e 80cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas siio simples de 20-25¢cm de comprimento por 8cm de largura, podendo ser lanceolada
e também recortada, formando um tridente. Possui flores alaranjadas e amarelas muito
vistosas. Floresce em meados de janeiro a margo € seus frutos amadurecem em julho. Suas
sementes sdo aladas e dispersadas pelo vento devido a deiscéncia do fruto. Esta planta

possui potencial paisagistico, devido a grande beleza de suas flores.

* palavras com significado encontrado no vocabuldrio anexo.
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Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang. (Fabaceae)

Fruto simples tipo legume indeiscente™®

Quanto ao namero de sementes: mono a
dispérmico, geralmente.
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico

De grande porte, 3,5m de altura, aproximadamente, ¢ de 50 cm de
circunferéncia de tronco. Suas flores sdo brancas € florescem em meados de fevereiro. Seus
frutos de cor marrom avermelhado permanecem na arvore por um bom tempo e podem ser
observadas com maior intensidade em julho. Segundo (Arvores do Brasil 1989), o tronco ¢
0S ramos segregam uma resina avermelhada, que freqiientemente se deposita no solo. Essa
resina ¢ utilizada na fabricagdo de verniz, além de possuir propriedades medicinais contra
bronquite, asma, deficiéncia pulmonar e laringite. Os indios do Xingu mastigam a resina do
jatoba para aliviar dores de estomago, € queimam-na para obter defumacdes que combatem
resfriado e dores de cabega. E também com o jatoba que se fabrica o poderoso fortificante,
conhecido como vinho de jatoba. Parte do fruto forma uma polpa farinicea comestivel. O
fruto esta sendo estudado pela EMBRAPA como possivel fonte alimenticia, pois possui

grande reserva amildcea*.
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Jacaranda mimosaefolia D. Don (Bignoniaceae)

Fruto simples do tipo cépsula loculicida”
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

Arvore de 6m de altura que possui circunferéncia de tronco de 2,4m. Suas folhas
sdio recompostas e imparipinadas. Tem pico de florescimento durante 0s Meses de setembro
e outubro. Suas flores tubulares e roxas sdo muito atrativas aos beija-flores e outros insetos.
A frutificagiio se da ao longo do ano, € 08 frutos amadurecem em dezembro. O fruto possui
consisténcia lenhosa e coloragéo castanha. Quando o fruto maduro se abre, semente alada €
dispersada pelo vento. Segundo o livro Arvores do Brasil (1989), essa espécie pode ser
encontrada em estado nativo no cerrado do centro-oeste ¢ nas matas pluviais do sudeste

brasileiro.

Leucaena leucocephala (Fabaceae)

Fruto simples tipo legume®

Quanto ao namero de sementes: polispérmico
Quanto & consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico

Exibem grande porte com 3m de altura e 45¢m de circunferéncia de tronco. Suas

folhas sdo compostas e seus foliolos sdo0 muito pequenos. Possui uma inflorescéncia de
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formato globoso e de cor branca que surge vérias vezes ao ano € os frutos estdo sempre
presentes na planta. E um legume de cor castanho de aproximadamente 25cm de
comprimento. E uma planta largamente utilizada em parques e ruas para urbanizacdo. Tem
suas sementes muito utilizadas por artesdos locais em trabalhos manuais, principalmente

em colares, brincos e pulseiras.

Macadamia integrifolia (Proteaceae)

Fruto simples do tipo foliculo*
Quanto ao nimero de sementes: Mmonospermico

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto a0 nimero de carpelos: monocarpico e S e

Arvore de onde sdo coletados a macadamia, fruto que tem as sementes
consumidas, de alto teor energético devido a presenca de 6leo. Apresenta aproximadamente
4 m de altura e média de 40cm de circunferéncia de tronco. Suas folhas sdo simples,
possuem o bordo recortado, apresentam coloragao verde claro a amarelo e 20 a 25cm de
comprimento e 6cm de largura. Possui inflorescéncia* em cacho, semelhante a uma escova
de mamadeira. Suas flores sdo pequenas, de aproximadamente 2cm de comprimento €
0,5cm de didmetro, de coloragdo amarelo a esverdeada. Floresce em meados de setembro a
outubro e seus frutos amadurecem em fevereiro, apesar disso, ha flores também em janeiro
e fevereiro, enquanto ocorre 0 amadurecimento dos frutos. A macadimia € também

vastamente utilizada na industria de cosméticos.

* palavras com significado encontrado no vocabulério anexo.
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Michelia champaca (Magnoliaceae)

Fruto multiplo”
Quanto ao numero de sementes: polispérmico

Quanto & consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: apocarpico

Arvore amplamente cultivada pelo campus de Rubido Janior ¢ também presente
no Jardim Botanico. Os espécimes presentes no JB possuem aproximadamente 4m de altura
e de 80 a 98cm de didmetro de tronco. Suas folhas sdo simples de coloragdo verde-
amarelada. Suas flores de coloragéo esbranquigada surgem em janeiro e seus frutos
amadurecem em meados de maio e junho. Os frutos deiscentes deixam a mostra as
sementes alaranjadas que sdo muito Vistosas e chamam a atengdio de passaros que ajudam

na sua disperséo.

Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze (Fabaceae)

Fruto simples do tipo craspédio*
f"f .\ ; i “ - . P -
ﬁ ' / i\ \ Quanto ao numero de sementes: polispérmico
" : ~ - ~ - -
Quanto a consisténcia do pericarpo: seC0
- B [ Se— Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao namero de carpelos: monocarpico

Arvore de 4 a 4,5 m de altura e de 45 cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas sdo recompostas, de foliolos compostos, € folislulos diminutos. Suas flores brancas

diminutas de formato globoso surgem em marco a abril e os frutos do tipo legume
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,{;mdurecem em setembro. Possui coloragdo marrom café e sua deiscéncia transversal que €
jncomum para os legumes em geral. Suas sementes sdo tipicas de mimosoides ou seja

possuem pleurograma, que ¢ uma faixa escura na testa em formato de “U™.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (Fabaceae)
Fruto simples tipo legume samaroide™®

Quanto ao niimero de sementes: Mono a dispérmico™®
Quanto & consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao niimero de carpelos: MONOCArpico
. uma arvore de grande porte de aproximadamente 7m de altura e 1.2m de

circunferéncia de tronco. Suas folhas sdo recompostas, ou seja, a folha ¢ duplamente

composta, pois 0s foliolos sio compostos. Suas flores sdo amarelas e surgem em meados de

janeiro. Seus frutos maduros podem ser observados a partir de abril, podendo permanccer

até julho. Seus frutos sao compridos, de aproximadamente 6cm e achatados, formando alas.

Suas sementes sdo oblongas de coloragdio bege. Segundo Lorenzi (1992), essa planta € de

répido crescimento ¢ € 6tima para a cCOmpOsi¢ao de reflorestamentos mistos de areas

degradadas de preservagao permanente.

* palavras com significado encontrado no vocabulério anexo.
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Rollinia silvatica (St. Hil) Mart. (Annonaceae)

Fruto multiplo*

Quanto ao nimero de sementes: polispérmico

Quanto  consisténcia do pericarpo: carnoso

Quanto 2 deiscéncia: indeiscente

Quanto ao numero de carpelos: apocérpico*

Popularmente conhecida por ariticum, possui um fruto muito apreciado pelos
animais. £ uma arvore de aproximadamente 2 m de altura e de circunferéncia de tronco de
30 cm. Suas folhas sdo de formato variavel podendo ser encontrada formas lanceoladas.
Segundo Galhego (1996), sua floragdo ocorre em outubro e novembro, mas ndo foi
observado a floragdo durante o periodo de coleta. Seus frutos sdo tipicos de anonaceas
(fruta do conde, ateméia e xerimoia por exemplo), de coloragio amarelo ouro. Foi
observada a maturagdo dos frutos em marco. Suas sementes possuem envoltério carnoso de

coloragdo branca, sendo a testa de coloragéo castanha.

Rudgea jasminoides (Rubiaceae)

Fruto simples do tipo baga

Quanto ao niamero de sementes: dispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: carnoso

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao numero de carpelos: sincarpico
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Arvore de aproximadamente 3 m de altura e com 25 cm de circunferéncia de
tronco. Suas folhas sdo simples de coloragéo verde escura. Floresce em meados de outubro
¢ novembro. Suas flores sdo diminutas e verde claro a brancas ja seus frutos, tem
aproximadamente 0,5 cm de diametro e sdo observados de janeiro a maio. De formato

arredondado e cor alaranjada, o fruto € muito vistoso na mata.

Schinus molle L. (Anacardiaceae)
Fruto simples tipo drupa*

Quanto ao nimero de sementes: monospérmico™

Quanto 4 consisténcia do pericarpo: carnoso
Quanto & deiscéncia: indeiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico

Amplamente conhecido por aroeira-salsa, ¢ uma arvore de pequeno porte, de 2
m de altura e 23 cm de circunferéncia de tronco. Suas folhas sdo compostas e os foliolos
possuem bordos recortados. Tem inicio de florescimento em outubro ¢ 08 frutos
amadurecem em fevereiro a marco. Suas flores sido meliferas. Segundo Lorenzi (1992),
ocorre florescimento da espécie em agosto a novembro e frutificagdo em dezembro a
janeiro. Essa diferenga na fenologia do espécime presente no JB pode ter ocorrido devido
ao local onde se encontra (isolada dentro do JB), talvez devido ao clima ou outra razdo. O
mesmo autor cita ainda que a casca dessa arvore ¢ utilizada para curtir 0 couro, pois 0
cortex produz uma resina impregnada de terebentina*. E uma arvore ornamental. Os frutos
desta planta ja foram estudados por Bernhard et al. (1983) que investigou 0S seus

constituintes volateis. Pessoas sensiveis (alérgicas) devem ficar longe desta planta. pois ja
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houve relato de crise alérgica em um funcionario do departamento de Boténica do IB de

Botucatu.

Senna multijuga (Rich.) Irwin et Barn. (Fabaceae)

| Fruto simples tipo legume

. n ® 4 ; o
— - ‘ Quanto ao nimero de sementes: polispérmico

g ig Quanto & consisténcia do pericarpo: seco

@il

Lk \ Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico

Arvore de 5m de altura e 40cm de circunferéncia de tronco. Possui folhas
compostas paripinadas. Suas flores amarelas surgem em meados de janeiro a margo €
frutifica em julho. Lorenzi (1998) observou que o florescimento € frutificagdo ocorrem no
periodo de dezembro a abril e abril a junho, respectivamente. Seus frutos secos medem
aproximadamente 9cm e s30 leves, portanto sdo carregadas pelo vento, o que contribui para
a dispersdo da planta. Suas sementes sdo pequenas, ovais alongadas, de coloragdo marrom-
esverdeada. Possui no tegumento da semente uma linha que a corta quase por completo,
longitudinalmente, chama-se pleurograma, caracteristica de sementes da subfamilia. Essa
linha ¢ uma caracteristica que ajuda na identificagio da espécie. E uma planta considerada
ornamental principalmente devido ao seu longo periodo de florescimento. E largamente

utilizada na arborizagdo de ruas, parques € jardins na regido sudeste do pais (Lorenzi 1998).
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Sloanea monosperma Vell. (Elaeocarpaceac)

Fruto simples tipo cdpsula loculicida.

Quanto a0 nUMeEro de sementes: MONOSPErMIco

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

T :mpul:m.||<uum-:!lml.n:_.u-wi::lmruznuluun-u P
i b i g S
5 B 7 8 a gt gl T oalet da” ke

Quanto ao numero de carpelos: sincarpico

Arvore de 6m de altura com 45cm de circunferéncia de tronco. Possui folhas
simples levemente lanceoladas. Suas flores sdo diminutas de coloragdo amarelo-
esverdeado. Sua floragdo ocorre de agosto a setembro e seus frutos amadurecem em
meados de novembro a dezembro. Seus frutos sao recobertos por estruturas finas
ponteagudas, que podem estar relacionados a defesa da planta contra predadores
herbivoros*. As sementes de aproximadamente 1,3cm de comprimento s&o recobertas por
uma estrutura protetora chamada arilo, que ¢ considerada por alguns autores como um
terceiro tegumento, que confere protecdo e/ou atrativo da semente para a sua disperséo.
Popularmente conhecida como sapopema, € uma arvore utilizada em reflorestamentos

heterogéneos de areas degradadas visando a recomposi¢io florestal.
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Stifftia chrysantha Mikan (Compositae)
Fruto simples tipo aquénio* il x\ e i’a/
Quanto ao numero de sementes: monospérmico "’\ N /. o :
Quanto & consisténcia do pericarpo: seco §-/ e - T

S . & T ‘\\f
Quanto a deiscéncia: indeiscente et g T o
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Quanto ao nimero de carpelos: MONOCArpico

Arvore de 2,0 a 2,5 m de altura e possui 20 cm de circunferéncia de tronco.

Possui folhas simples, glabras e com peciolo curto. Floresceu e frutificou durante todo o

periodo de coleta. Houve um pico de frutificagio em outubro, com presenga de poucas
flores, o que foi também observado por Lorenzi (1992) que descreveu que a planta tem
frutificagio mais intensa no periodo de setembro a novembro. Ainda segundo 0 mesmo
autor, a planta ¢ muito utilizada em paisagismo por ser ornamental. Pode também ter suas
flores e frutos utilizados em arranjos florais, pois a inflorescéncia possui flores dispostas na
forma de umbela (Vidal & Vidal 2000) ¢ tanto as flores quanto os frutos possuem coloragdo
amarela muito evidente. Essa coloragéo provém dos pélos amarelos (papus) que ajudam na

dispersdo do fruto pelo vento.

Tipuana tipu (Benth) 0. Kuntze (Fabaceae)

Fruto simples tipo simara*
Quanto ao nimero de sementes: MOoNOSpErmico

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico*
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As plantas possuem em média 4m de altura com circunferéncia de tronco de
50cm. Os frutos sdo alados e ja foram morfo-anatdmica* € ontogeneticamente™® estudadas
por Martins & Oliveira (2000). De cor castanho-claro possui ala que ajuda na dispersdo do
fruto pelo vento. E uma espécie amplamente utilizada na arborizagio de ruas e pragas por
se tratar de uma espécie ornamental e muito atrativa pelas flores amarelas € folhas

compostas.

Triplaris americana Cham. (Polygonaceae)

Fruto simples do tipo aquénio*.

3&%\ \ }- X Quanto ao nimero de sementes: MOnNOSpErmMico

f Sy
“'R ‘ / Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
# e g N
\{ \t/ \ Quanto a deiscéncia: indeiscente
o 1]
s ob A ine Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

de altura e 40 a 50cm de circunferéncia de tronco,

dependendo do espécime. E uma planta didica, ou seja, possui um espécime que produz
flores femininas e outro que produz flores masculinas. Suas folhas sdo grandes e simples:
32¢m de comprimento e 12cm de largura. Possui floragdo intensa ¢ muito atrativa em
meados de agosto e seus frutos amadurecem em outubro. Os frutos exibem coloragéo
marrom-esverdeada, que possui calice foliaceo persistente incobrindo-o. Esse calice e ajuda
na dispersio do fruto pelo vento. Pau-formiga, como ¢ popularmente conhecida, possui

potencial paisagistico.

* palavras com significado encontrado no vocabulério anexo.
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Vochysia tucanorum Mart.(Vochysiaceae)
Fruto simples do tipo cépsula loculicida*
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto 4 consisténcia do pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico®

Popularmente conhecida por cinzeiro ou pau-de-tucano, €ssa planta recebeu esse
nome, Vochysia tucanorum, devido a semelhanca das inflorescéncias com 0 bico de tucano
(Arvores no Brasil 1989). Possut 2,5 m de altura e 27 cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas sao simples estao dispostas em 4 a 6 a cada ramo. Sua inflorescéncia € do tipo cacho
ou racemo e suas flores tém coloragao amarela, muito atrativa, principalmente para abelhas
e borboletas. Lorenzi (1992) observou 0 florescimento de novembro a margo € 0S frutos
amadurecem em agosto e setembro. Os frutos do espécime observade no JB amadurecem
em setembro e florescem na época citada por Lorenzi (1992). Ainda segundo ¢ mesmo
autor essa planta € ornamental e também pode ser empregada em reflorestamentos
heterogéneos destinados a recomposigio de areas de preservagdo permanente. Hssa espécie

ja foi estudada por Lopes et al. (1979) que observaram a presenca de um acido elagico.
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ANEXO 11



VOCABULARIO

Aculeos: Emergénci.a de origem epidérmica dura e pontiaguda, como das roseiras.
Alcaléides: Substancia organica natural nitrogenada produzida por muitas plantas; € toxica
para os animais, em geral.

Amido: Substincia de reserva da célula vegetal.

Anatomia Vegetal: Parte da morfologia que estuda a estrutura interna dos vegetais.
Aquénio: Fruto seco, indeiscente, monocarpico ou sincarpico, monospérmico. Muitas
vezes, 0s aquénios sdo acompanhados de orgdos acessorios tais como plumas, glandulas e
outros.

Baga: Fruto geralmente sincarpico, polispérmico, indeiscente, completamente carnoso
desprovido de carogo.

Bolota: Fruto geralmente sincarpico, monospérmico, que possui o pericarpo envolvido na
base por uma cupula, que pode ser de origem floral (calice ou corola envolvendo a base do
pericarpo, por exemplo).

Cépsula loculicida: Fruto sincarpico que possui nimero variado de carpelos, geralmente
polispérmico e possui deiscéncia longitudinal, em fendas, ao longo da nervura média de
cada carpelo, passando pelo centro de cada loculo; cada valva, portanto, corresponde a
metade de dois carpelos.

Cipsula septicida: Fruto sincarpico que possui nimero variado de carpelos, geralmente
polispérmico e possui deiscéncia longitudinal, em fendas, ao longo dos septos, isolando
cada loculo.

Carpelo: Unidade feminina da flor. O carpelo ¢ dividido em trés partes: estigma, estilete e

ovario.
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Cumarina: Substincia produzida por algumas plantas e que também € produzida
sinteticamente e empregada na perfumaria.

Drupa: E um fruto do tipo carnoso, indeiscente, geralmente monospérmico, de endocarpo
endurecido, concrescente com a semente formando um carogo (péssego).

Face abaxial: Face de baixo da epiderme foliar.

Face adaxial: Face de cima da epiderme foliar.

Fenologia: Estuda a ocorréncia de eventos biologicos repetitivos e sua relagio com

mudangas no ambiente bidtico e abiotico.

Foliculo: Fruto monocarpico, com apenas uma deiscéncia longitudinal podendo ter um dois
trés ou mais sementes.

Fruto apocarpico: Fruto proveniente de gineceu dialicarpelar, ou seja, carpelos livres entre
si.

Fruto deiscente / tipos de deiscéncia: Frutos que se abrem quando maduros, expondo ou
dispersando a semente. Existem varios tipos de deiscéncia: longitudinal (ao longo do maior
eixo do fruto), poricida (formando poros pequenos) e transversal (ao longo do menor eixo
do fruto, que pode formar um poro grande, chegando a separar o fruto em duas partes) que
¢ caracteristica de alguns tipos de frutos.

Fruto dispérmico: Fruto que contém apenas duas sementes.

Fruto indeiscente: Fruto que ndo expde a semente através de uma abertura esponténea,
quando esta maduro.

Fruto monocarpico: Fruto proveniente de gineceu unicarpelar (apenas um carpelo).

Fruto monospérmico: fruto que contém apenas uma semente.
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Fruto miltiplo ou agregado: Fruto originado do desenvolvimento de gineceu apocarpico
de uma flor. Cada carpelo constitui uma unidade carpolégica e recebe denominag@o de
frutiolo.

Fruto polispérmico: Fruto que contém varias sementes (mais de trés).

Fruto simples: Fruto originado do desenvolvimento de gineceu unicarpelar (monocaarpico

ou sincarpico) de uma flor.

Fruto sincdrpico: Fruto originado de ovarios constituidos de dois ou mais carpelos
concrescidos entre si.

Herbivoria: Relagdo trofica existente entres os animais e plantas.

Inflorescéncia: E o agrupamento, arranjo, disposigdo ou distribuigao das flores sobre o
eixo, talo, caule ou sobre 0s ramos nas plantas.

Legume: Fruto monocarpico, geralmente polispérmico, com duas deiscéncias longitudinais
formando duas valvas. E o fruto caracteristico das Leguminosas.

Legume indeiscente: Fruto simples monocarpico, geralmente polispérmico, porém nao
possui deiscéncia.

Morfologia vegetal: Estudo da forma vegetal (externa e interna).

Pericarpo: Parte do fruto que corresponde a parede ovariana. E constituido pelo epicarpo
(corresponde a epiderme externa do ovario), mesocarpo (corresponde ao mesofilo) e

endocarpo (corresponde a epiderme interna do ovario).
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Pixidio ou caApsula pixidiaria: Fruto que possui deiscéncia transversal circuncisa que
resulta na divisdo do fruto em duas partes, urna e opérculo. E um fruto sincarpico,

geralmente, polispérmico.

Ontogenia: O mesmo que desenvolvimento. Existe uma parte da biologia que estuda as
séries de transformagdes sofridas pelo individuo desde a fecundagdo até o organismo
adulto.

Samara: E um fruto indeiscente monocarpico ou sincarpico, monospérmico que possui
uma expansdo em forma de ala.

Semente alada: Semente que possui expansdes laterais que permitem a sua dispersdo pelo
vento.

Terebentina: E uma substincia produzida pela planta. Quando processada pelas indstrias

torna-se um oleo ou esséncia, que pode ser utilizado como solvente para preparo e remogio

de tintas. E a popular aguarras. Também é utilizado na medicina popular.
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MANUAL DO PROFESSOR

O manual do professor é a parte da monografia voltada especialmente para o
educador que utilizara o kit itinerante em sala de aula. Ele explica, primeiramente, a
disposigdo do material na caixa. Depois, d4 uma breve introdugio a reprodugdo das
angiospermas, aos orgdos de reprodugdo e a formagao dos graos de polen e do ovulo, até a
fecundacdo. Para facilitar o entendimento, existem ilustragdes de flores e de suas partes
florais, a mega e microsporogénese, mega e microgametogénese que também estdo
disponiveis em transparéncia (transparéncias 09 a 11), e que ajudam na ilustragdo da aula.

Foi preparada uma ficha de identificagdo e de caracteristicas de cada fruto do
kit. Além disso, dicas de como ilustrar as aulas a partir das transparéncias presentes no kit.
Para dinamizar as aulas foram elaboradas algumas atividades ludicas, que o professor pode
passar em sala de aula, que estdo descritas na monografia.

Anexo ao manual estd um vocabulario de nomenclaturas boténicas utilizadas
aqui.

Ao professor que utilizara o material, boa aula!
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Disposic¢io do material na caixa 1

16 08
17 = o7
14 06
13 05
12 04
8 11 03
10 02
09 01

1. Allamanda polyantha
2.Cariniana strelensis

3. Castanea sativa

4. Crotalaria anagyroides
5. Esenbeckia grandiflora
6. Gochnatia polymorpha
7. Grevillea sp

8. Hymenaea courbaril

9. Jacaranda mimosaefolia
10. Leucaena leucocephala
11. Macadamia integrifolia
12. Mimosa bimucronata
13. Peltophorum dubium
14. Stifftia chrysantha

15. Tipuana tipu

16. Triplaris americana

17. Vochysia tucanorum

18. Monografia, manual do professor e transparéncias




Disposi¢io do material na caixa 2

08 16
07 15 12
06 14
05 13
04 12
03 11
18
02 10
01 09

1. Allamanda polyantha
2.Cariniana strelensis

3. Castanea sativa

4. Crotalaria anagyroides
5. Esenbeckia grandiflora
6. Gochnatia polymorpha
7. Grevillea sp

8. Hymenaea courbaril

9. Jacaranda mimosaefolia
10. Leucaena leucocephala
11. Macadamia integrifolia
12. Mimosa bimucronata
13. Peltophorum dubium
14. Stifftia chrysantha

15. Tipuana tipu

16. Triplaris americana

17. Vochysia tucanorum

18. Monografia, manual do professor e transparéncias
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1) Introdugio a reproducio dos vegetais

Os orgaos reprodutivos das plantas possuem um importante papel na natureza.
E através deles que ha a possibilidade de continuidade das espécies e maior diversidade de
caracteristicas fenotipicas que podem levar a sobrevivéncia ou extingdo de individuos em
seu meio.

No entanto, uma investigagio do conteido de livros didaticos revelou que a
reprodugdo nos vegetais € pouco valorizada e abordada de forma tradicional. Isto significa
apenas o destaque para estruturas e respectivos nomes, o que leva o aluno a atividades
memoristicas em detrimento de um estudo que estimule a compreensdo da dindmica dos
sistemas reprodutivos e as interagdes adaptativas que podem propiciar as espécies vegetais.

A novidade evolutiva que surge nas angiospermas, a produgdo de flores,
proporciona maior eficiéncia na polinizagdo e, conseqiientemente, produgdo de frutos e
sementes. A diversidade nas caracteristicas fenotipicas ajuda neste processo a medida que
possibilita interagdes com o vento ou com animais como abelhas, besouros, insetos e aves,
que facilitardo ou mesmo garantirdo que gréos de polen, que sdo produzidos pelas anteras,
cheguem ao estigma. Estamos falando, portanto, da reprodugdo sexuada das angiospermas.

Para estudar a reproducdo das angiospermas, é necessario primeiro, entender a
morfologia da flor, pois é nela que estdo os orgdos de reprodugdo. A flor completa €
composta de quatro verticilos florais. Externamente, o calice, que € o conjunto de sépalas,
logo depois, a corola, que é o conjunto de pétalas, androceu, conjunto de estames e
internamente, o gineceu, conjunto de carpelos (figura 1). A disposigdo dos verticilos pode
ser ciclica, ou seja, em circulos concéntricos (figura 2) ou aciclica/espiralada (como na
magnolia — figura 3). O numero de verticilos ou nimero de unidades que compde cada

verticilo é variavel, dependendo da espécie.
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Androceu: conjunto de estames (parte masculina)

Gineceu: Conjunto de carpelos (parte feminina)

Pétalas: Conjunto = Corola

Sépalas: Conjunto = Calice

Bracteas

Pediinculo

Carpelos

Estames

Pétala

Pedunculo

Figura 2: Magnolia.




Estigma

Sépala

Cicatriz da pétala

Pedinculo

Figura 3: Flor ciclica. Disposi¢@o das pegas em circulos.

Nas plantas ditas superiores, podem ser encontrados trés tipos de flores: a flor
feminina, que possui além do célice e/ou da corola, apenas carpelos; a flor masculina, que
possui verticilos protetores mais estames e a flor hermafrodita, que possui na sua estrutura
carpelos e estames.

A reprodugdo das angiospermas é dividida em duas etapas. A primeira € a
formagdo dos esporos (esporogénese) e a segunda ¢ caracterizada pela produgdo dos
gametas femininos e masculinos (gametogénese), seguida pela fecundagéo.

Para a formagio do gameta masculino, ocorre o que chamamos de
microsporogénese (Figuras 4 e 5) ou processo de formagdo do grdo de polen, que € o
gametofito masculino. A célula-méde do grdo de polen passa por uma meiose (R!). Apos a
citocinese, formam-se quatro micrésporos, haploides. O microsporo diferencia-se no
microgametofito e, por modificagdes morfologicas, transforma-se no grao de polen adulto,

que contém exina com configuragdes e polos e a intina. O niicleo do microsporo divide-se
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mitoticamente, resultando em duas células desiguais, uma reprodutiva (de menor tamanho)

e outra germinativa ou vegetativa. Imediatamente antes da polinizagio ou apoOs esse

processo, durante o desenvolvimento do tubo polinico, o niicleo da célula reprodutiva passa

por uma nova mitose, que culminard na formagdo dos

(microgametogénese — figura 5).

microsporos

masculinos

() T
s microgametofito
™
( ®; grio de polen
A gametas masculinos Ly B

Figuras 4 e 5: Microsporogénese (A) e Microgametogénese (B)

A formagdo do 6vulo que contém o saco embrionario, gametofito feminino,

ocorre na parede interna do ovario em diferenciagdo (megasporogénese) (figura 6). A célula

mie do saco embrionario sofre meiose. Apos a citocinese, formam-se quatro macrosporos

haploides. Trés destas células degeneram-se e o nucleo da quarta célula sofre trés mitoses
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sucessivas que culmina na formagdo de oito niicleos celulares. Destes, seis delimitam-se
por paredes celulares e dispdem-se da seguinte maneira: trés células ficam proximas da
micropila, a central é a oosfera (gameta feminino) e as duas laterais s3o as sinérgides; no
polo oposto, ficam as trés antipodas, enquanto os dois nicleos polares ocupam a regiao

equatorial da célula média do saco embrionario que € 2n.

Célula-miie do megasporo

| icrépila
G;! : % ’) micrépil

oosfera

oy [oe)
\\ T // megasporo ¢ 2/ J l..\l;:)

\ ( megasporogénese

3E!
megagametogénese

calaza

Figura 6: Megasporogénese e Megagametogénese

Depois de formados os gametas, eles precisam encontrar-se para que ocorra a
fusdo dos nucleos (fecundagdo), que culminara no desenvolvimento do fruto e da semente.
Para permitir que a fusdo ocorra, um outro processo deve ocorrer, € 0 que chamamos de
polinizagdo, que é o transporte do gréo de polen até o estigma do ovario. Esse transporte

pode ser realizado pelo vento ou por animais.




Flores mais simples, sem atrativos visuais e morfologicamente mais simples,
como aquelas que sdo brancas ou com calice e corola pequenos ou insignificantes, em geral
sdo polinizadas pelo vento e precisam produzir grande quantidade de graos de polen para a
chance de sucesso seja maior. Por outro lado, flores que possuem morfologia diversificada,
com calices, corolas e/ou estames coloridos, de tamanhos variados, assim como gineceu de
diversas formas e tamanhos, sdo atrativas para animais que acabam sendo um meio de
transporte vivo do grdo de polen até o estigma da mesma ou, preferencialmente, de outra
flor da mesma espécie. Tanto a presenga de muitos estames, como de nectarios florais e
extra-florais, pode servir de atrativo para animais polinizadores pelo simples fato de essas
estruturas serem fonte de polen e néctar, que muitas vezes sdo alimento de muitas espécies
visitantes das flores. Certos perfumes exalados pelas flores podem ser mais um fator a atrair
polinizadores, como acontece com morcegos.

Apbs a chegada do grio de polen ao estigma do ovario da flor, este germina
formando o tubo polinico. Este tubo polinico leva os gametas masculinos até a micropila do
ovulo. La chegando, o primeiro microgameta fecundara a oosfera formando assim o zigoto
(2n) que mais tarde formara o embrido, e o segundo fecundara a célula média, com os dois
nucleos polares, formando assim uma célula 3n, que formara o endosperma ou albiimen,
que ¢ o tecido responsavel pela nutrigdo do embrido durante a sua formagao. E o fendmeno
que chamamos de dupla fecundagio. Apos a fecundag@o, ocorre o desenvolvimento da

semente e ¢ induzida a produgao do fruto, resultante do ovario da flor.
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2) Identificacio e descri¢ao de frutos do kit

Fruto 1: Allamanda polyantha Miill. Arg. (Apocynaceae).

Fruto simples do tipo capsula septicida*
Quanto ao numero de sementes: polispérmico*®
Quanto a consisténcia do pericarpo*: seco
Quanto a deiscéncia*: deiscente*

Quanto ao nimero de carpelos*: sincarpico*

A planta mée é um arbusto de aproximadamente 1 m e de circunferéncia de tronco
de 15 cm. E segundo Lorenzi (1989) uma planta ornamental. Foi observado que esta planta
floresce e frutifica durante todo o ano. Suas flores sdo tubulares amarelas e seus frutos
medem 6 cm de comprimento por 4,5 cm de largura e 3,5 cm de altura. Possui pericarpo
seco, quando maduro, coloragfo castanha e superficie irregular contendo espinhos, que ndo
ferem. Na fase de maturagdo, o fruto, quando injuriado, elimina um produto branco,

semelhante ao latex.

* . - P
Todas as palavras com * tém significado encotrado no vocabulario anexo.
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Fruto 2: Cariana strellensis (Raddi) Kuntze (Lecythidaceae)

L ke | SR P & 1 il

Fruto simples do tipo pixidio* (capsula pixidiaria).

IR TR A VT
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Quanto ao niimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente
Quanto ao numero de carpelos: sincarpico*

E uma arvore popularmente conhecida como jequitiba, presente no Jardim
Botanico, que alcanca grandes altitudes. Tem cerca de 9m de altura e 1,3m de
circunferéncia de tronco. Suas folhas simples possuem coloragdo verde intensa. Possui
flores brancas diminutas que surgem em meados de outubro e novembro. Seus frutos
amadurecem de julho a setembro. Segundo Lorenzi (1992), floresce de outubro a dezembro
e seus frutos amadurecem de julho a setembro com a planta totalmente despida de
folhagem. O fruto exibe textura irregular, consisténcia lenhosa e coloragdo marrom. Possui
uma deiscéncia poricida* que divide o fruto em duas partes: 0 opérculo € a urna. Suas

sementes sio aladas* (ala apical) e de facil dispersdo pelo vento.
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Fruto 3: Castanea sativa (Fagaceae)

Fruto simples tipo bolota*
Quanto ao numero de sementes: MONOSPErmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: indeiscente
Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico*®

Arvore de aproximadamente 5m de altura e 1,5 a 2m de circunferéncia de
tronco, dependendo do espécime. As folhas sdo simples, de coloragio verde-clara, de
aproximadamente 30cm de comprimento e 10cm de largura. Floresce em meados de
novembro-dezembro e seus frutos amadurecem na segunda quinzena de janeiro a inicio de
fevereiro. As sementes sdo apreciadas ¢ amplamente consumidas, principalmente na época
de natal. Seus frutos possuem coloragio esverdeada e superficie recoberta por espinhos que

ferem, um mecanismo contra herbivoria, e as sementes tém coloracdo marrom.
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Fruto 4: Crotalaria anagyroides H.B.K. (Fabaceae)
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Fruto simples do tipo legume*.
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente
Quanto ao nimero de carpelos: monocarpico

Arbusto de 1,5 m de altura. Circunferéncia de tronco de aproximadamente 10
cm. Florescimento durante varios meses dependendo do espécime observado. Os frutos
amadurecem no periodo de 2 meses apds a fecundagdio. Suas flores sdo tipicas de
leguminosa, ou seja com 5 pétalas: duas quilhas, dois vexilos e um estandarte, de coloragdo
amarelada. O fruto exibe coloragdo castanho-amarelada semelhante ao fruto do feijdo,
porém de tamanho aproximado de 4cm e 1,5cm de didmetro. As sementes sdo diminutas de

coloragfio marrom e formato quase cuboide.
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Fruto 5: Esenbeckia grandiflora Mart. (Rutaceae)

Fruto simples do tipo capsula loculicida*
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto 2 consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente
Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

Arvore de aproximadamente 3m de altura com 22cm de circunferéncia de
tronco. Suas folhas sdo simples, verde-escuro € levemente coriaceas. As flores foram
observadas em janeiro, de tamanho diminuto e coloragdio verde claro a alvas. Ja os frutos
foram observados durante todo o periodo de coleta. O fruto é lenhoso, globoso, possui
coloracdio marrom, superficie irregular com presenca de elevagdes semelhantes a aculeos.
As sementes possuem formato irregular e duas coloragdes: marrom café¢ e uma mancha
preta. Esta espécie foi estudada por Oliveira et al. (1996) que encontraram alguns tipos de
alcaléides* e cumarinas* na raiz da planta. Conhecida popularmente como pau-de-cutia,
esta planta é ornamental e pode ser utilizada na arborizagiio de ruas estreitas sob a rede

elétrica (Lorenzi 1992).
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Fruto 6: Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. (Asteraceae)
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Fruto simples do tipo aquénio*
Quanto ao nimero de sementes: monospérmico
Quanto 2 consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: indeiscente
Quanto ao numero de carpelos: Monocarpico

Também chamada por Galhego (1996) de Gochnatia polymorpha (DC.)
Cabrera. Suas folhas sdo simples, de coloragdo verde na face adaxial* e branca na face
abaxial*. F conhecida popularmente por cambard (Lorenzi, 1992). Foi observada a
presenca de flores em meados de outubro e novembro, podendo se estender até dezembro,
segundo o mesmo autor. Os frutos amadurecem em fevereiro. Ainda segundo Lorenzi
(1992), a frutificagdo ocorre de dezembro a fevereiro. A planta, observada no Jardim
Botanico, comegou a florescer em meados de setembro € seus frutos foram observados em
janeiro, fevereiro € margo, com 0 pico de frutificagdo em janeiro. Possui pélos amarelo-

claro que ajudam na dispersdo do fruto pelo vento.

* palavras com significado encontrado no vocabulario anexo.
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Fruto 7: Grevillea sp. (Proteaceae)

Fruto simples tipo foliculo*.
Quanto ao numero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente
Quanto ao namero de carpelos: apocarpico

[ uma 4arvore que possui 4m de altura e 80cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas sdo simples de 20-25cm de comprimento por 8cm de largura, podendo ser lanceolada
e também recortada, formando um tridente. Possui flores alaranjadas e amarelas muito
vistosas. Floresce em meados de janeiro a margo € seus frutos amadurecem em julho. Suas
sementes sdo aladas e dispersadas pelo vento devido a deiscéncia do fruto. Esta planta

possui potencial paisagistico, devido a grande beleza de suas flores.
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Fruto 8: Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang. (Fabaceae)

Fruto simples tipo legume

indeiscente®.
Quanto ao nUmMero de sementes:
mono a dispérmico, geralmente.

Quanto 2 consisténcia do

pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao numero de carpelos: monocarpico

De grande porte, 3,5m de altura, aproximadamente, € de 50 cm de
circunferéncia de tronco. Suas flores sdo brancas e florescem em meados de fevereiro. Seus
frutos de cor marrom avermelhado permanecem na arvore por um bom tempo € podem ser
observadas com maior intensidade em julho. Segundo (Arvores do Brasil 1989), o tronco €
0s ramos segregam uma resina avermelhada, que freqlientemente se deposita no solo. Essa
resina ¢ utilizada na fabricacdo de verniz, além de possuir propriedades medicinais contra
bronquite, asma, deficiéncia pulmonar e laringite. Os indios do Xingu mastigam a resina do
jatoba para aliviar dores de estdmago, € queimam-na para obter defumagdes que combatem
resfriado e dores de cabega. E também com o jatoba que se fabrica o poderoso fortificante,
conhecido como vinho de jatoba. Parte do fruto forma uma polpa farinacea comestivel. O
fruto esta sendo estudado pela EMBRAPA como possivel fonte alimenticia, pois possui

grande reserva amilacea*.
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Fruto 9: Jacaranda mimosaefolia D. Don (Bignoniaceae)

Fruto simples do tipo capsula loculicida’.
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto & deiscéncia: deiscente
Quanto ao nimero de carpelos: sincarpico

Arvore de 6m de altura que possui circunferéncia de tronco de 2,4m. Suas folhas
sio recompostas e imparipinadas. Tem pico de florescimento durante 0s MESeS de setembro
e outubro. Suas flores tubulares e roxas sdo muito atrativas aos beija-flores e outros insetos.
A frutificagdo se dé ao longo do ano, € 0s frutos amadurecem em dezembro. O fruto possui
consisténcia lenhosa e coloragdo castanha. Quando o fruto maduro se abre, semente alada €
dispersada pelo vento. Segundo o livro Arvores do Brasil (1989), essa espécie pode ser
encontrada em estado nativo no cerrado do centro-oeste ¢ nas matas pluviais do sudeste

brasileiro.

* palavras com significado encontrado no vocabulario anexo.
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Fruto 11: Macadamia integrifolia (Proteaceae)
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Fruto simples do tipo foliculo*.
Quanto ao nimero de sementes: MONOSpPErmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto 2 deiscéncia: deiscente
Quanto ao namero de carpelos: monocarpico

Arvore de onde sdo coletados a macadimia, fruto que tem as sementes
consumidas, de alto teor energético devido a presencga de 6leo. Apresenta aproximadamente
4 m de altura e média de 40cm de circunferéncia de tronco. Suas folhas sdo simples,
possuem o bordo recortado, apresentam coloragdo verde claro a amarelo e 20 a 25cm de
comprimento e 6¢cm de largura. Possui inflorescéncia* em cacho, semelhante a uma escova
de mamadeira. Suas flores sdo pequenas, de aproximadamente 2cm de comprimento €
0.5cm de didmetro, de coloragdo amarelo a esverdeada. Floresce em meados de setembro a
outubro e seus frutos amadurecem em fevereiro, apesar disso, hé flores também em janeiro
e fevereiro, enquanto ocorre o amadurecimento dos frutos. A macadimia é também

vastamente utilizada na industria de cosméticos.
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Fruto 12: Mimosa bimucronata (DC) O. Kuntze (F abaceae)
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Fruto simples do tipo craspédio™.
Quanto ao nimero de sementes: polispérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: deiscente
Quanto ao numero de carpelos: monocarpico

Arvore de 4 a 4,5 m de altura ¢ de 45 cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas sdo recompostas, de foliolos compostos, € foli6lulos diminutos. Suas flores brancas
diminutas de formato globoso surgem em margo a abril ¢ os frutos do tipo legume
amadurecem em setembro. Possui coloragdo marrom café e sua deiscéncia transversal que ¢
incomum para os legumes em geral. Suas sementes sdo tipicas de mimosoides ou seja

possuem pleurograma, que ¢ uma faixa escura na testa em formato de “U”.
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Fruto 13: Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (Fabaceae)

Fruto simples tipo legume samardide®.
Quanto ao nimero de sementes: MoNo a
dispérmico™®

Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: indeiscente

Quanto ao numero de carpelos: MONOCArpico

E uma arvore de grande porte de aproximadamente 7m de altura e 1,2m de
circunferéncia de tronco. Suas folhas sdo recompostas, ou seja, a folha é duplamente
composta, pois os foliolos sdo compostos. Suas flores sdo amarelas e surgem em meados de
janeiro. Seus frutos maduros podem ser observados a partir de abril, podendo permanecer
até julho. Seus frutos sdo compridos, de aproximadamente 6¢m e achatados, formando alas.
Suas sementes sio oblongas de coloragdo bege. Segundo Lorenzi (1992), essa planta é de
rapido crescimento e ¢ 6tima para a composicdo de reflorestamentos mistos de areas

degradadas de preservagéo permanente.
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Fruto 14: Stifftia chrysantha Mikan (Compositae)

Fruto simples tipo aquénio*.

Quanto ao nimero de sementes:
mMOoNOSpErmico
Quanto a consisténcia do pericarpo:

Seco

Quanto & deiscéncia: indeiscente

[RGB U, 8] ORISR LW LD AR S s e VM AT R T et
l:r af w:] wq'. l-l "a ln‘: | 1\‘\,‘ i Ml ” -!1' !h‘ d.«! :llel ‘iTI|"l

Quanto ao nimero de carpelos:

MonNocarpico

Arvore de 2,0 a 2,5 m de altura e possui 20 cm de circunferéncia de tronco.
Possui folhas simples, glabras e com peciolo curto. Floresceu e frutificou durante todo o
periodo de coleta. Houve um pico de frutificagdo em outubro, com presenca de poucas
flores, o que foi também observado por Lorenzi (1992) que descreveu que a planta tem
frutificagio mais intensa no periodo de setembro a novembro. Ainda segundo o mesmo
autor, a planta é muito utilizada em paisagismo por ser ornamental. Pode também ter suas
flores e frutos utilizados em arranjos florais, pois a inflorescéncia possui flores dispostas na
forma de umbela (Vidal & Vidal, 2000) e tanto as flores quanto os frutos possuem
colorago amarela muito evidente. Essa coloragéio provém dos pélos amarelos (papus) que

ajudam na dispers&o do fruto pelo vento.

* Palavras com significado encontrado no vocabulério anexo.
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Fruto 15: Tipuana tipu (Benth) O. Kuntze (Fabaceae)

[R{PT pt TR e et A T R R TR T T U 1) 14 (R AR I S M I f i s
SR l}' i il Iax, Vel A el lul ! o oaty Yola i) Iy K P (\lr | ,ut i

Fruto simples tipo simara*
Quanto ao nimero de sementes: Monospérmico
Quanto a consisténcia do pericarpo: seco
Quanto a deiscéncia: indeiscente
Quanto ao niamero de carpelos: monocarpico®

As plantas possuem em média 4m de altura com circunferéncia de tronco de
50cm. Os frutos sdo alados e ja foram morfo-anatomica* e ontogeneticamente® estudadas
por Martins & Oliveira (2000). De cor castanho-claro possui ala que ajuda na dispersdo do
fruto pelo vento. E uma espécie amplamente utilizada na arborizagdo de ruas € pragas por
se tratar de uma espécie ornamental e muito atrativa pelas flores amarelas e folhas

compostas.
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Fruto 16: Triplaris americana Cham. (Polygonaceae)
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Fruto simples do tipo aquénio*.
Quanto ao nimero de sementes:
monospérmico

Quanto a consisténcia do
pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: indeiscente
Quanto ao numero de carpelos:

sincarpico

Arvore de cerca de 6 a 7m de altura e 40 a 50cm de circunferéncia de tronco,

dependendo do espécime. E uma planta didica, ou seja, possui um espécime que produz

flores femininas e outro que produz flores masculinas. Suas folhas sdo grandes e simples:

32cm de comprimento e 12cm de largura. Possui floragdo intensa e muito atrativa em

meados de agosto e seus frutos amadurecem em outubro. Os frutos exibem coloragéo

marrom-esverdeada, que possui calice folidceo persistente encobrindo-o. Esse calice e

ajuda na disperséio do fruto pelo vento. Pau-formiga, como ¢ popularmente conhecida,

possui potencial paisagistico.
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Fruto 17: Vochysia tucanorum Mart.(Vochysiaceae)

Fruto simples do tipo capsula

loculicida*.
Quanto ao nimero de sementes:

polispérmico

Quanto a consisténcia do

Q i i a pericarpo: seco

Quanto a deiscéncia: deiscente

i i o 204

Quanto ao nimero de carpelos:

sincarpico®

Popularmente conhecida por cinzeiro ou pau-de-tucano, essa planta recebeu esse
nome, Vochysia tucanorum, devido a semelhanga das inflorescéncias com o bico de tucano
(Arvores no Brasil 1989). Possui 2,5 m de altura e 27 cm de circunferéncia de tronco. Suas
folhas sdo simples estio dispostas em 4 a 6 a cada ramo. Sua inflorescéncia é do tipo cacho
ou racemo e suas flores tém coloragdo amarela, muito atrativa, principalmente para abelhas
e borboletas. Lorenzi (1992) observou o florescimento de novembro a margo € os frutos
amadurecem em agosto ¢ setembro. Os frutos do espécime observado no JB amadurecem
em setembro e florescem na época citada por Lorenzi (1992). Ainda segundo o mesmo
autor essa planta é ornamental e também pode ser empregada em reflorestamentos
heterogéneos destinados & recomposi¢ao de areas de preservagdo permanente. Essa espécie

ja foi estudada por Lopes et al. (1979) que observaram a presenca de um 4cido elagico.
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3) Uso das transparéncias e alguns aspectos dos frutos e sementes da carpoteca
itinerante

Como pode ser observado no kit itinerante, existem grandes diferengas morfologicas
entre os frutos, produzidos por diferentes flores, e dos orgidos vegetativos. Essas sdo as
caracteristicas que poderdo ser ilustradas por meio das transparéncias, ilustrando a aula. O
kit traz apenas uma pequena amostra da diversidade de espécies vegetais presentes no
Jardim Boténico.

A principal fun¢go dos frutos € a prote¢éo do embrido da semente ao mesmo tempo
que assegura a propagagdo e perpetuacdo das espécies. Desta forma, neste manual abordou-
se a identificacdo dos frutos e seus aspectos ecologicos, sendo que sdo abordados na
monografia outros aspectos, como atividades em sala de aula e descrigdes mais detalhadas.

Os diferentes frutos ilustrados no kit apresentam morfologia bastante diversificada.
Muitas dessas caracteristicas acredita-se que desempenhem algum papel importante
permitindo adaptagdo e sobrevivéncia dessas espécies ao meio. Podemos falar em
adaptagOes para interagdes entre animais e plantas, que resultam em vantagens reciprocas
para os organismos, e também da interagdo planta/planta.

A interag@o entre plantas e animais pode ser observada desde a polinizagao da flor,
onde insetos alimentam-se do pdlen das flores e naturalmente os dispersam de flor em flor
(transparéncias 01, 02, 03) até a dispersdo das sementes por animais que se alimentam dos
frutos carnosos e descartam as sementes aleatoriamente, como no caso do ariticum, ou
Rollinia silvatica (transparéncia 07), do Jardim Botanico.

Esse tipo de interagdo pode ser de protegdo da planta, como ocorre com a embauba
e as formigas, colonizam o caule da planta e alimentam-se do corpiisculo miilleriano, que €

uma substincia basicamente lipidica, produzida na base da folha. As formigas locomovem-
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se pela planta, pastoreando-a e visto que ha espécies de formigas mais agressivas elas

afugentam insetos fitofagos que poderiam causar danos muito grandes a planta. Certas
substancias produzidas por plantas podem ser importantes para a sua defesa por possuirem
sabor desagradavel ou serem toxicas aos herbivoros. O tanino, por exemplo, confere o
sabor adstringente que repele os herbivoros. Os frutos verdes que ndo possuem sementes
maduras tém grande concentragdo de tanino. As Leguminosas em geral possuem muito
tanino em seus 6rgdos reprodutivos, como resultado da evolugio.

Outro mecanismo contra herbivoria é a produgdo de estruturas pontiagudas, os
espinhos. Esses espinhos podem ser observados no fruto da Sloanea monosperma
(transparéncia 08), Castanea sativa (fruto 03, transparéncia 08) e Allamanda polyantha
(fruto 01, transparéncia 08). No caso da Castanea sativa, os espinhos ndo estdo presentes
no fruto, e sim nas bracteas que envolvem os frutos.

Existem também os frutos que ndo dependem diretamente de animais especificos
para a dispersio de suas sementes, eles podem ter estruturas como pélos, alas etc, que
permitem aderéncia a pélos de mamiferos ou transporte pelo vento, respectivamente. Além
disso, ha sementes que tém suas proprias estratégias de dispersao.

Nessa categoria encontramos as leguminosas Peltophorum dubium (fruto 13) e
Tipuana tipu (fruto 15) e a Polygonaceae Tryplaris americana (fruto 16). Todas elas sdo
favorecidas pelo vento na perpetuagdo de suas espécies. Peltophorum dubium ¢ uma sdmara
que possui de uma a trés sementes por fruto. Neste fruto ocorre expansdo latero-ventral do
fruto, formando uma ala eliptica. Zipuana tipu é um fruto do tipo sdmara que possui uma
ala resultante da expansdo do estilete do carpelo. Sua semente fica no nucleo do fruto
(regido mais arredondada — ver fruto niimero 15). E uma regido que possui o endocarpo

lenhoso, bastante resistente. O endocarpo faz a vez do tegumento da semente, protegendo o
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embrido. O fruto de Tryplaris americana ndo ¢é alado, ¢ do tipo aquénio e ¢ encoberto pelo
calice foliaceo persistente, que acaba funcionando como uma estrutura dispersora.

Os frutos do tipo aquénio de Gochnatia polymorpha (fruto 06, transparéncia
04) e Stifftia chrysantha (fruto 14) possuem estruturas acessorias que ajudam na dispersdo
do fruto. Sdo pélos longos, finos e leves que ajudam no transporte pelo vento.

Mimosa bimucronata (fruto 12) é um craspédio, tipo de fruto que tem
deiscéncia transversal, que ¢ discutida na literatura, porque, na verdade, ela ndo expde as
sementes, apenas divide o fruto em porgdes menores, que contém as sementes. Isto € 0 que
facilita a disperséo.

Normalmente, quando o fruto possui o pericarpo seco, € ndo possui nenhuma
estrutura que facilite a dispersdo, € a semente que se especializa para esta fungdo. No Kkit,
existem alguns exemplos de frutos que possuem deiscéncias diferentes, mas apresentando
semente com estruturas que ajudam na dispersdo. Vochysia tucanorum (fruto 17,
transparéncia 05), Cariana strellensis (fruto 02) e Grevillea sp. (fruto 07, transparéncia 04 e
07) possuem o pericarpo seco que, quando maduro, se abre expondo a semente, que ¢ alada.
Esta, por sua vez, com o auxilio do vento, € dispersada para longe da planta-mae. No caso
da Jacaranda mimosaefolia, (fruto 09) a semente possui expansoes laterais, transparentes e
bem finas, ao seu redor, que ampliam a superficie de contato com o ar egarantem maior
tempo em suspensdo e maior distancia alcangada para além da planta-mae.

O fruto de Macadamia integrifolia (fruto 11) é um foliculo que possui uma
semente rica em 6leo, com tegumento bastante rigido, que servem de nutrigdo e prote¢do do
embrido, respectivamente. Esta é uma outra estratégia de prote¢do da planta. A planta pode,

assim, garantir um grande niimero de plantulas.
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Os frutos de jatoba (fruto 08), Hymenaea courbaril, sio extremamente lenhosos
e indeiscentes. E uma outra maneira de protegdo da semente e, conseqiientemente, o
embrido. Ao mesmo tempo que possui o pericarpo lenhoso, as sementes possuem uma
polpa, rica em amido, bastante nutritiva. Os mamiferos que se alimentam desta polpa
também dispersam as sementes apos descarta-las.

Os frutos de Leucaena leucocephala (fruto 10, transparéncia 02) e Crotalaria
anagyroides (fruto 04) possuem a mesma estratégia de dispersdo das suas sementes. Ambas
sdo leguminosas e possuem deiscéncia longitudinal do fruto. Ao abrir as valvas deixam a
mostra as varias sementes que produziram. Estas, com o balago da arvore pelo vento, caem
no chao e, assim, depois dessa primeira dispersdo, podem ainda ser transportadas pela agua
das chuvas. Muitas sdo perdidas pelo caminho e ndo tém sucesso na germinagdo podendo
cair em substrato ndo ideal, razdo do grande niimero de sementes produzidas.

O fruto do género de Esenbeckia (fruto 05), segundo (van der Pijl 1982), possui
dispersdo auténoma. O endocarpo do fruto empurra a semente, chegando até a projeta-la,
para fora da capsula.

Ha uma relagdo diferente observada na planta de Vochysia tucanorum, como
pode ser observado na capa do manual e na transparéncia 05. Existe um membracideo, que
€ um inseto do tipo homoptera, que suga a seiva da planta. O excesso dessa seiva ¢ liberado
e utilizado pela formiga, que por sua vez, pastoreia a planta e acaba oferecendo protegdo ao
membracideo dos seus inimigos naturais, e protege também a propria planta, de outros
herbivoros, afugentando-os.

Existem outras relagdes que podemos observar na natureza que n3o somente a
relagdo planta/animais. Outro tipo de relagdo € a de planta/planta, caracterizada

basicamente por epifitismo parasitismo e alelopatia.
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O epifitismo que é quando uma planta herbacea se apdia em uma planta que a
sustenta para obtengdo de luz (transparéncia 06). Parasitismo € quando a planta parasita se
alimenta de fotoassimilados, dgua e nutrientes da planta hospedeira, podendo ou ndo leva-la
a morte. A alelopatia é uma relagdo onde uma planta influencia no crescimento de outra,
através de substancias quimicas; um exemplo € a das folhas de eucalipto, que através de
aleloquimicos inibem o crescimento de qualquer outra planta no mesmo substrato.

De uma maneira geral, é através dessas interagdes que as plantas e os animais

vivem num mesmo ambiente, sobrevivendo, perpetuando a espécie e garantindo o

equilibrio do ecossistema.
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VOCABULARIO
Aculeos: Emergéncia de origem epidérmica dura e pontiaguda, como das roseiras.
Alcaldides: Substancia orgénica natural nitrogenada produzida por muitas plantas; é toxica
para os animais, em geral.
Amido: Substancia de reserva da célula vegetal.
Anatomia Vegetal: Parte da morfologia que estuda a estrutura interna dos vegetais.
Aquénio: Fruto seco, indeiscente, monocarpico ou sincarpico, monospérmico. Muitas
vezes, 0s aquénios sdo acompanhados de orgaos acessorios tais como plumas, glandulas e
outros.
Baga: Fruto geralmente sincarpico, polispérmico, indeiscente, completamente carnoso
desprovido de carogo.
Bolota: Fruto geralmente sincarpico, monospérmico, que possui o pericarpo envolvido na
base por uma cupula, que pode ser de origem floral (calice ou corola envolvendo a base do
pericarpo, por exemplo).
Capsula loculicida: Fruto sincarpico que possui nimero variado de carpelos, geralmente
polispérmico e possui deiscéncia longitudinal, em fendas, ao longo da nervura média de
cada carpelo, passando pelo centro de cada loculo; cada valva, portanto, corresponde a
metade de dois carpelos.
Capsula septicida: Fruto sincarpico que possui nimero variado de carpelos, geralmente
polispérmico e possui deiscéncia longitudinal, em fendas, ao longo dos septos, isolando
cada loculo.
Carpelo: Unidade feminina da flor. O carpelo € dividido em trés partes: estigma, estilete e

ovario.
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Cumarina: Substdncia produzida por algumas plantas e que também é produzida
sinteticamente e empregada na perfumaria.

Drupa: E um fruto do tipo carnoso, indeiscente, geralmente monospérmico, de endocarpo
endurecido, concrescente com a semente formando um carogo (péssego).

Face abaxial: Face de baixo da epiderme foliar.

Face adaxial: Face de cima da epiderme foliar.

Fenologia: Estuda a ocorréncia de eventos biologicos repetitivos e sua relagdo com
mudangas no ambiente bidtico e abidtico.

Foliculo: Fruto monocarpico, com apenas uma deiscéncia longitudinal podendo ter um dois
trés ou mais sementes.

Fruto apocarpico: Fruto proveniente de gineceu dialicarpelar, ou seja, carpelos livres entre
sl

Fruto deiscente / tipos de deiscéncia: Frutos que se abrem quando maduros, expondo ou
dispersando a semente. Existem varios tipos de deiscéncia: longitudinal (ao longo do maior
eixo do fruto), poricida (formando poros pequenos) e transversal (ao longo do menor eixo
do fruto, que pode formar um poro grande, chegando a separar o fruto em duas partes) que
€ caracteristica de alguns tipos de frutos.

Fruto dispérmico: Fruto que contém apenas duas sementes.

Fruto indeiscente: Fruto que ndo expde a semente através de uma abertura espontinea,
quando esta maduro.

Fruto monocarpico: Fruto proveniente de gineceu unicarpelar (apenas um carpelo).

Fruto monospérmico: fruto que contém apenas uma semente.
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Fruto maultiplo ou agregado: Fruto originado do desenvolvimento de gineceu apocarpico
de uma flor. Cada carpelo constitui uma unidade carpologica e recebe denominagdo de

frutiolo.

Fruto polispérmico: Fruto que contém varias sementes (mais de trés).

Fruto simples: Fruto originado do desenvolvimento de gineceu unicarpelar (monocaarpico
ou sincarpico) de uma flor.

Fruto sincirpico: Fruto originado de ovarios constituidos de dois ou mais carpelos
concrescidos entre si.

Herbivoria: Relagdo trofica existente entres os animais e plantas.

Inflorescéncia: E o agrupamento, arranjo, disposi¢do ou distribui¢io das flores sobre o
eixo, talo, caule ou sobre os ramos nas plantas.

Legume: Fruto monocérpico, geralmente polispérmico, com duas deiscéncias longitudinais
formando duas valvas. E o fruto caracteristico das Leguminosas.

Legume indeiscente: Fruto simples monocarpico, geralmente polispérmico, porém nao
possui deiscéncia.

Morfologia vegetal: Estudo da forma vegetal (externa e interna).

Pericarpo: Parte do fruto que corresponde a parede ovariana. E constituido pelo epicarpo
(corresponde 4 epiderme externa do ovario), mesocarpo (corresponde ao mesofilo) e
endocarpo (corresponde a epiderme interna do ovario).

Pixidio ou cipsula pixididria: Fruto que possui deiscéncia transversal circuncisa que
resulta na divisdo do fruto em duas partes, urna e opérculo. E um fruto sincarpico,

geralmente, polispérmico.
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Ontogenia: O mesmo que desenvolvimento. Existe uma parte da biologia que estuda as
séries de transformagdes sofridas pelo individuo desde a fecundagdo até o organismo
adulto.

Simara: E um fruto indeiscente monocarpico ou sincarpico, monospérmico que possui

uma expansdo em forma de ala.
Semente alada: Semente que possui expansdes laterais que permitem a sua dispersdo pelo

vento.
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