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Ä��-�����g���ÌÙ�gÈL���=�g�V ;�)ÄdË;���¤�j�3���g��È��g��cîWÅÇ~�jÄ��-�:�¤�g�;�F�j�L� �  L�³�������¤��Ä'�Y L��h��5Ë;�=�-���g�L��Ù�]���g�Ná
�K�¤����ËÌÙý  ;�d ~�d���jÄ'�Í���gÔL���_�j�ì�=�L����Úg�-�j�A L�Y�=�j ~�d�>ËL���-�=�j��É~�j�����5�=�F�< ~� Ã�dÈ~�j�K�¤�Y L�YË;Ä ���g��È��LÉ
 ~�#���jÄ'�# ~�j�Ð�-�l�¤���¤�%S� U�g�=�³�=�l�¤���ÆÈL�j�����Í�o�¤�����g�_ L���5Ë;�=�-���g�L��É2�����jÉ��Æ�g�Ð�ÌÙý �g�=���_ L�'���L�=��Úg�F�
� U�j�o ~�j L�g�\È��=���g�\�jË;�����<�j���g�����\M]i| ~����Ï5ËL�%S� U�j�� L�³JN�BÇ
j�j L�-�LÚj�=�

�#k iôÛZlm�n 8�lm&o 8&pqprpq8�lm&s Ü�tvuwi k iaÛZlm�n 8�lmZo 8&pqprpq8�lm&s Üxp Û � c � Ü
k
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�3�j���g�����Y L�oÏ>Ë~�j�l�¤�� ~�j L���Ð×KÙý ���-�=�j�_�j�����5�=�F�< ~�j�Ð�à�gË;�¤���j�_ÈL���jÈL�����= ~�j ;�=�_ L�����-�K�¤��Ä'�àÈ��N L��Ä
���=�o�gÔ;���- L�g�����gÄö�÷�jÈL���-�=�%S� U�j�� L�g�o�gÈ��=�¤�< L�g�����o�=�g�����=��È%�j�L L�=�l���=�'�L�j��×ØËL�2S� U�j�=�o L�#�g�L ~�k iaÛZlm�n 8�lmZo 8&pqprpq8�lm&s Ü+cùQ  ;�=�������KS� U�j�ùÄ��-�����g���ÌÙ�gÈL���6�  L�ùÈL���jÔL�-��Ä'�  L�@ÄdËL�:�¤�g�³�=�g��È%�j�d�>ËL�=���6�j�
���à�=�=�l���¤�ù�~�����j�-Ë2S� U�j�� L�����¤�÷�=Ï>Ë~��S� U�j�øÛ²Ë;�¤�jÄ��g��lm iAÈ~�j�¤�����=ÈL���=���=�l�B�j�����N ~�<�����<�j���6Ù�<�g���-�
�j�#�>ËL���-�=�j���FÜ+õÌ�=�K�¤�ðÙ�oËLÄ ÈL���gÔL�-��Ä'�à�<���B�<ÄÆ���>���d�=�jÄÆÈL���+üN�# L�o���o�������g�:�g���Ð ;� È��g�l�¤�  L�
�5�-�K�B�@�>ËLÄðÙ�=���-�=�à��ÄÍËL�����@Ä'�<�-�I�<�~�j�ÕÙý �¤���6�jÄ��=�l�¤�<c_ß)ÄÆ�à�jÈL���süN��Ä'�%S� U�j�@ËL��Ë~�j�ÿ�;�g�Y�ÌÙ�j���=ËL���g�
Ä��-�����g���ÌÙ�gÈL���=�g�³ L�à�=�K�¤��Ë;�¤ËL���ñ�>ËL���-�=�j�d�=�j�L�������¤�à��Ä ËL���j��Ô~�j���=�� L�@×ØËL��S� U�g���� ;�à�g�L ~�ù L�
ÄdË;���¤�j�Í�=�j��È��g���=�g�;���¤��ËÌÙý  L�j����È~�j�K�¤���d L�'×ØËL��S� U�g���� ;�à�g�L ~�� L�àÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�1���L L��È%���L L�=�l���� iaÛZlm:� Ü�cÑâ2�j��� �<������ÚgËL���j�à�ï�j�l�¤�������-Ä����¤���-Ò=�%S� U�j�� ~�{×ØËL�2S� U�j�ï L���g�; ~�{ L�g�@×6Ù����Ä��-�g�L��É\ËLÄ
�����B�< L�Æ ;�ÐÄÍËL�����g�A�=�j��È��g�\���Ð�=�������+�g�Í�L��×Ø�j��ÄÆ�d L�_ËLÄ  L�+�¤�=��ÄÆ���~�j�l�¤�_ L�³JN�-�<�¤���=É

k iÓÛZlm�n 8�lmZo 8&pqprpq8�lm&s Ü�t �� h��  L�+�
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�
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M2üN�-�����=Ä �AÙ�<���-�j�IÄÆ�5 L�g�^ L�d�=�j�L������ËL���_�j�^×ØËL�2S� U�g�=�_ L���j�L ~�@ L��È~�<���6Ùý �=ËL�-��ÙËL�L���6�� iaÛZlm:� Ü�É/�=�l�¤���3���-���=É/ËLÄ ���g�l�g���L�-���>���jÉ<�=�g�L���-�K�¤�î�=ÄÅ�=�g�L���- L���¤�j��×ØË;�2S� U�g���q L�V�g�L ~�A ;�3ÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�
ÙËL�;�-�6��ÈL���s�g�=�;�-�=�l���=�^ L�o ;�F�jÚg�j�~�j�-��Ò6�%S� U�j�Í ;�³ËLÄ Ç~�jÄ��-�����g�L�-�j�L�Ð L�_ËLÄ �=�j��È���£qÛZlm iØÜ£|ÛZlm iØÜ �H¤ ÛZlm i Ü�t¦¥ ¤��F¤ ÛZlm iØÜ�õ Û � cfhlÜ
�g�; L�5¥ ¤ Ù�o�à�=�L����Úg�-�@ L�oÈ~�j���6Ùý ��ËL�F��ÙË;�L�-�=�;c�W�Ç~�jÄ��-�����g�L�-�j�L�§£|ÛZlm iØÜ Ù�����g�L�K�¤����ËÌÙý  ;�à L�oËLÄ
���=�����oÈ%�j���=�L���F�j�%ÄðÙ�� L�-�©¨8ÛZlm iØÜ�ÉL L�YËLÄ �=�g��È%�;É;�=�jÄdËLÄ ÈL�j�¤�Í���N L�j�ì�g�ì�>ËL�=���=�g�L��É~Ï>ËL�YÈ%�5 L�
���=�'���N�=�j�A�6i<�gËç� U�j�����N�=�j�ÕÉ3 L�����=��ÄÆ���~�j L�ñ L� ÄÆ�5 L���jË;�¤�5�=�j�L�������¤���l�¤�����gÄ����L���6�j���{ L�ª)�j�������=��áa`~�5�Bú�cÑ`~�=�;�gÄÆ���L�g���gÚg�-�=�jÄ��=�l�¤�<Éì� U�j�ï��ü;��ÄÆÈ;�-�g�@ ;��È%�<�¤�=�;�=�F�<�-�@���N�=�j�-��ËL��ËL�j�-�@�
�g���=���F�j L�j�EÇ~�<��ÄùÎ�g�L�-���d�I��È��j�¤���L�=�-�j�8 ;�Ió��5�N ;�KáKJN��üN�g��cVGI�����¤��ÄÆ�j�L���-�¤�NÉN��Ç~�<ÄÆ�����¤�j�L�F�j�;�
 L�_ÄdË;���¤�j�A�=�g��È%�j�]���gÄ ���>���=���%S� U�g���\ L�Ð�<�NÙ�_ L�g���ì�=�g��È%�j�àÙ�Y���=ÈL���=���=�l�B�j ;�@È%�j�=É

� ÛZlm�n 8�lm&o 8Zprpqpr8�lm&s Ü]t s«i­¬ n £qÛZlm i²Ü¯® «i±°¬ � ¬ n�² ÛZlm i�8�lm:� Ü³8 Û � cA�>Ü
�g�; L� ² ÛZlm i�8�lm:� ÜëÙ�{�-�l�¤���¤�%S� U�j�  L�� L�g�-�1�=�g��È%�j���������- ;Ë~�j�Õc WI�����-��ÄÆ���>���g�� ~�øÄ'�<������Ò� L�
� ÛZlm�n 8�lmZo 8&pqprpq8�lm&s Üÿ�L�=�K�B�ÐÔ~�j���\ L�]ÄdËL�:�¤�g�V���g��È��g�îÈ��N L��Ä �����î�+üNÈL���������j L�g�A���gÄ��ÐË;Ä'�Y���jÄ'�
 L�_ L�j�-�A�¤����Ä��g�

� i � tv´xi � «¤ ¬ n ¥ ¤ ® ² i �¡µ Û � cI
gÜ
W ÈL���-Ä��=�-���]���=��ÄÆ�1Ù�À L�F�jÚj�g�~�j�>�~�^ÔL�j���A ;�A�=�K�B�j L�j�VÈL�~Ù�gÈ;���-�j�2 L�AÄÍËL�����g�����g��È��g�ÿ���g������Ë�Ùý  L�g�
��È~�j�K�¤���A L�ÐÈL���5 LË;���g�ì L�Y×ØËL�2S� U�g�=�] L�_�g�L ~�o L��£qÛZlm i ÜÀ�_�����=ÚgË;�L L�Æ���=��ÄÆ�g��ÉL�=���=�����¤���=�jÄÆ�

² i � t·¶ k iaÛZlm�n 8�lm&o 8Zprpqpr8�lm&s Ü�¸ «¹ °¬�º�¬ n ² ÛZlm ¹ 8�lm º¤Ü»¸ k � ÛZlm�n 8�lm&o 8Zprpqpr8�lm&s Üe¼�8 Û � c>½lÜ
Ù�Ð���=�g�l�����-Ô;ËL��S� U�j�� L��Ç~�jÄ��-�����g�L�-�j�L�Í���g�����=��È%�g�; L�=�l�¤�³���-�l�¤��Úg�¤��S� U�j�o�������� LË~�j��c
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Q�Ô~�j���)�j L�<�B�j ~�_�~�Ð���NS� U�j�d�<�>���=���-�g��É>�6Î�=Ä ���gÄÆ�Ð�g� ÙËL�L�-���g�î�=���=Ä��=�l�¤�g�î L�)Ä'���¤����Ò
 ~�]Ç~�jÄ��-�:�¤�g�L�-�j�~�À ;�EÄdË;���¤�j�|���g��È��g�q×Ø�g�¤�\ ~�\ L�F�<Úg�g�~�j�>�<Ï5Ë;�=�-���|���=��ÄÆ�g�|Ï>ËL�E��Î��ÄÑ ;� ² i � Éj�gË���aÞ��;Ég L�IÈ~�j�����À L�À L�g�-���=�g��È%�j�ÿ L�IÇ~�<ÄÆ�����¤�j�L�F�j�;�Lc
ÄIË~�j�L ;�_�j�2���g�l�¤����ÔLËL�KS� U�g���ÿÈL���s�j�=�L���=�l�¤���
 ~�ð�-�l���=�¤��S� U�j� �������- ;Ë~�j�_� U�j� ��ËNã~�=���=�l�¤��ÄÆ���>���{È��=Ï>ËL�=�L�j�=É_Ï>Ë~�j�L ;�ç�=�jÄÆÈ~�<�¤�j ~�<� ���gÄ �j�
���g�����=��È��g�L ;�=�l�¤��� Ã�oÈ~�j�����_ L�_ËLÄ �=�g��È%�o L��Ç~�jÄ��-�:�¤�g�;�F�j�L�;É5���F�j�\È��N ;�=Ä ���=�]�-Úg�L�j�¤�j ~�<�ì�jÉ
�L�����¤���jÈL���6ü;��Ä'��S� U�j�LÉÌ�j�³�<Ë;�¤�s�<�j�-�j���=�Y� U�j�  ~�j L�g�ÐÈ��=�F�à���gÄ'�à ~�<�³���L�=��Úg�F�j�_ L�oÈ~�<���6Ùý �=ËL�-�j�
���L L�=È��=�; L�=�l�¤�_���gÄÆ���l�¤�jcEWíÈL���gÔ;�-�=ÄÆ�d L�_ÄdËL�:�¤�g�À�=�g��È%�g�'Ù�Y���= LË;Ò=�- ;�'�dËLÄ ÈL���gÔ;�-�=ÄÆ�d L�
���g�l�¤����ÔLËL�KS� U�g���2 L�ìËLÄÑ�=�j��È��IÄdËL�:�¤�^ÄÆ�j���2����ÄÆÈ;�-�=��c2MV�K�B�1Ù�ì�^�� EÙ�=�-�^ÈL���-�L���-È~�j�> L�YÄ��5 L�=���^ L�
È~�<���6Ùý �=ËL�-�j�q�-�L ;�=È��=�L L���l�¤�=��É>�ÀËLÄÆ�)Ô��l�^�<ÈL���6üN�-ÄÆ�%S� U�<�)È~�<�¤�^ËLÄÆ�)���g�-Ë�S� U�j�)ÄÆ���=���j���ÌÙ�jÈL�-�=�] L�
ÈL���gÔL���=ÄÆ�³ L�I��������Ë;��ËL�¤���>ËL�=���6�j�ÀÏ5ËL�j�L L��ËLÄÝÇ~�jÄ��-�:�¤�g�;�F�j�L�_���6�j�ÕÙý �����-���Í L�IË;Ä'�ÍÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�
Ù�_ L����È��g�ÌÙý �j�=�îÛØ�=�K�¤�÷Ù�Ð�o�gÔ>Þ����¤�:�g�LÉ~È��g�ì��ü;��ÄÆÈ;�-�LÉL ;��ÄïÙ�����N ;��ª)�j���������+áa`~�5�Bú%ÛÅª^`ÿÜ�Ü+c

Qþ���L�=�g��È%�j�¤�%S� U�j�d L��ÈL���-�L�jÙý ÈL���Í L�_â��jËL���8�~�d���g�L������Ë2S� U�j�o L�I×ØËL�2S� U�g�=�\ L�^�g�L ~�� L�
ÄdË;���¤�j�d�=�g��È%�j�ïÙ�à���g�L���- L���¤�j ~���¤�jÄdÔEÙ��Ä �=�gÄ��ù�����L L�ñËLÄÆ�÷���g�����=�-�%S� U�j�ù���l�¤���#�>ËL���-�=�j�L�=õ
���F�Í��ÄÆÈL���-�=�³�=ÄÝËLÄÆ�d�������¤����S� U�j���~�Í×Ø�g��Ä'�ÍÏ>ËL�YÈ��5 L�I�¤���AËLÄÆ�Í×ØËL�2S� U�<�� L�Y�g�L ~�d ;�YÄdËL�����g�
���g��È��g�_�ÆÏ>ËL���=�j�L�������¤���L� ÈL�����L�jÙý ÈL�-�à ;�'�j�l���-�����-Ä��������-Ò=�%S� U�<�@�¤�j�¤�j�ÕÉÌ�����<�j�L L��áÓ���o��Ä �=�g�l�B�
Ï>ËL�_�g�\�>ËL�=���=�g�;�)� U�j��×sÙ�=��Ä��-�j�L�=ca^�à���6�j���- ~�j ;�jÉÌÄdËL�:�B�j�^ÈL���gÈ;���-�� ~�j L���_�5Ë;�=�-�=�j�����³�jÔL�������<�j ~�j�Y�6Î�=Ä ���=Ë����gÄ�È%�g�aá
�¤�jÄÆ���l�¤�#�6�j���j�����=���-Ò6�< L� �#ÈL�j�����-�Y L�o�=�j�������F�%S� U�g�=�_���>�����o L�g���_�gË÷Ä'�j���I�>ËL�=���=�g�;�=c�a)�=�������
�=�j���g��Éj���gÄdÔL���~�%S� U�j�=�|�-�-�;�6�j���=�q L�ÀÈ;���5 LË;�¤�j�� L�3�=�K�B�j ;�g�2 L�3È~�j�K�sÙý �=ËL�-�ùÙËL�;�-�6�\� U�<�^�L���=�=���~Ù�j���F�j�
È~�<�¤�oÈ%�5 L�=��ÄÆ�j�) L������������Î��áÓ�F�<�=É8��Ä��N L���-�� L�ÐÈ~�j���6Ùý ��ËL�F���-�; L�=È��=�L ;�=�l�¤�]ÞLÙ��� U�j� Ù�Í�jÈ;�-�-��Ù�<�g���
ÛØËLÄ'�I�j�=Ò]Ï5Ë;�)� U�<�³���>�����5 LËLÒì���g�����=�F��S� U�g���3 ;�)ÄÆ�j�-�2 L�)Ë;Ä �=�g��È%�lÜ+É>�\�g�î��×Ø�=�:�¤�g�î ~�<�3���l�¤�=����á
S� U�g�=�ì���=���� LË~�j���A L�+�g�=Ä ���=�ì�����<�j L�g�ì��Ä ���g�l�B���L�g�ì��Ù�j�-��ËL�-�g�E L�_�=�K�B�j L�j�ì L�YÄdËL�:�¤�g�A���g��È��g�
ÛØ�=�l�¤���L L�=Ä��g�\È��g�ì�=�g�������F�%S� U�j�o�jÏ>ËL�Ì�~Ù�o���=�����g�ì�%Ùý �L��ËL�-�g�ì�jË ���=�K�¤���KS� U�g���\�~�d×Ø�g��ÄÆ�dÏ>ËL�_ L���j�
���=�]�d×ØËL�2S� U�<�� ;�Ð�j�L ~�o L�o���-�K�¤��Ä'�� L�_ÄdËL�:�¤�g�ì���g��È��g�¤Ü+cª�Ù���=�j���j�d�=Ä Ï5Ë;�#�1×ØËL�2S� U�j�ù L�à�g�L L�� L�@ÄdËL�:�¤�g�³�=�g��È%�j��Ù�'×Ø�g��Ä'�j L��È%�j�ÍËL�L�
È��gËL���g�V�=�K�B�j L�j�3ÔL�j���\ L�\ÄdËL�:�¤�g�2�=�g��È%�g�]ÛØ L�����=��ÄÆ���~�<�¤���V L�)JN�F���¤�=�2È%�g�V��üN�=Ä�ÈL�-�>Ü�ÉgÏ>Ë~�j�L ;�
���>� U�j� �=�F�çÙ�oÈ~�j�K�¤���=ËL�-�j��Ä��=�l�¤��Ô��l�àÈ~�j���#�  L����������S� U�j�  L�g�_�=�K�B�j L�j�³ L��ÄdËL�:�¤�g�^�=�g��È%�g�Ð L�
���L�=��Úg�F�^ÄÆ�j����Ô~�<�:ü;�j�=ÉjÈL�~Ù�<üN��ÄÆ�g���j�Y�����B�< L�g�2×ØËL�; ~�jÄ��=�l�B�j��c2â��j�¤�I�������=�V�6�<���g�V���A�=�g�;���- ;�=�¤�
Ï>ËL�ù�ïÈL���gÔL���=ÄÆ�� L�ùÄdËL�:�¤�g�Æ�=�g��È%�j�àÈ%�5 L�����=�#�jÈL���6ü;��Ä'�< L�{ L�-�jÚg�g�~�<�-�-Ò=�j�L L���{Ä'���¤����Ò
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�=�jÈÌÙý ��ËL�-�ñkù�jÈ;���=���=�l�B�<���=Ä��g��ËLÄÆ��ÔL���+�g�� ;�=�������KS� U�j�÷Úg���¤�j�ì L��Z�RìÖ Ï>ËL� �L�g�oÈ��=��ÄÆ�:�¤�-�LÙ�
�#�=�g�;���¤��Ë2S� U�<�1 L�o×ØËL�2S� U�g�=�Ð L���g�L ~�# L�oÄdËL�:�¤�g�_���g��È��g�_�=�g�������F�j���-�g�~�< L�g�=cÕa]�1�=�jÈÌÙý ��ËL�-�#h
�����=Ä��g�)�jÈL���=�����l�B�j�Y�'�jÈL�-���6�%S� U�j�' ;�#Z�RìÖ�É8�gË����aÞ��;É8�-����ÄÆ�j�^�jÈ;���=���=�l�B�<�Y�'�-�l���=�¤��S� U�j�@Ï>ËL�
ËL���j����ÄÆ�j�=ÉÌ L�+�¤�=��ÄÆ���~�j�)Ï5ËL�j�l�¤�- L�j L�=�_���gÄÆ�à�j�I�IÙËL�=���=�g�^ L�#�gÈ%���¤�j ;�g�I L����ËLÈ%����È��g���KS� U�j�#�
 L�À�=�L����Úg�-�;ÉgÏ>ËL�ì� U�<�YÏ5ËL�j�l�¤�- L�j L�=�V��ÄÆÈ��g�K�B�j�l�¤���2È~�<�¤�I�ÐZ�RìÖ�ÉjÈ~�<�¤�I�=�l� U�j�LÉl�L�Y�=�jÈÌÙý ��ËL�-�}�LÉ
 L�������>�j�g���j�=��ÄÆ�g�À�g�E��Ù�j�-��ËL�-�j�V�=��È��=�jÙý ã~���g�AÈ~�<�¤�Ð�Ð L�+�¤����Ä��-�~�%S� U�j�Ð ~�j�3 L�=�L���- ~�< L�=�E�=��ÈL�j�=�-�j�-�
�_ L�_Ä��gÄÆ���l�¤�g�ì���>�����Ð�gË;���¤�j�\Ï>Ë~�j�l�¤�� ~�j L���=c3Q^�\ L���L���� ~�j L���)�_ L�����¤���-ÔLË;��S� U�j�=�ì L�ÐÄÆ�jÄÆ���Ná
���g���>ËL�=���6�j���=�o�gÔ;���- ~�j�Í�=�gÄ �ñÄïÙ�����N ;���<�j���-�j�=���g�~�j�3ËL��ËL�j�ìÈ~�j�����ñ�����¤�j L�ù×ØËL�L ~�<ÄÆ���>�¤�j�
� U�<�����L�=�j��È��g�¤�jÄÝ�=�j�������F�%S� U�g�=�\��Ë;ã~�=���=�l�¤���=É��j�o��������Ä �=�gÄ�È~�j���j ~�j�ì���gÄ �g�ì���=��ËL���¤�j L�g�\�+ü>á
È��=���-Ä��=�l�B�j���_È~�j�¤�1�=��ÈL�j�-Ç~�<ÄÆ���>�����=�6Ù�j�����-�����=���������g�÷áY�^ÙËL���-�=�;É2È��g�-�³�jÈL���=�����l�B�jÄ Úg�¤�<�L L�=�
 L�:×Ø�=���=�2S�=�j�À�~�Ð����Úg� U�j�Ð L�g�À�j�����g�îÄÆ�jÄÆ���>���g�î�¤�¤�<�L��×Ø�����- ;�g�=õN�=�����Í L�����=���=È�Î�<�L�=�-�Í�jÈ��g�l�B�ÐÈ~�j�¤�
�Í�;�=�=�������- ~�j ;�Y L�^ËLÄ��¤���<�B�<ÄÆ���>���ÍÄÆ�j�-�3 L�+�B�j��Ç~�j L�dÏ>ËL�^�-���j�I�=ÄÝ�=�j�>�¤�ÍÄÆ�j�-�3�=�g�������F�%S� U�g�=�
�L�j�����-�K�¤��Ä'�j�o�>ËL���-�6�<���=�&ËTh Í cðß]Ä'�� ~�<��ÄÆ�j�L���-���j�d L�à×²�jÒ��=���-�����íÙ�àÈ%���-�ùËL���� ;�ñÈ;�~Ù�gÈL���-�
Z�RìÖ�c%WI�)�+×Ø�=�����g�] L�=�����³���¤�<�¤�jÄ��=�l�¤������� U�j�Æ�-�-Ë;���¤���j L�g�\���gÄ �+üN�=Ä�ÈL���g�)����È��=�jÙý ã~���g�^Ä��= L� á
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�j�l���Í���jÈL���-�6��S� U�j�o L�������¤�Æ�<�'�6�<���' ;�³�L�j�����Æ�-�l�¤�����������<c]â2�j���Æ�g�\�ÌÙ�<�-�=Ë;�-�g�\�����~Ù�Æ×Ø���������ÆËL���
 ~�#�-�l���=�¤��S� U�j�#��×Ø�+�¤�:�j�# L�ÆJNúlû5��Ä��ÆÏ>ËL�Æ�j�+Ù�=Ä  L�o���=�ÐËLÄ'�à���>���=���%S� U�j� ��×Ø�+�¤�:�j�àÏ>ËL�o×Ø�g���;�=�=�
ËLÄÆ�@Ô��l�@ L�=���=����S� U�<�  ;��ÈL���gÈ;���-�� ~�j L���Y�>ËL�=���6�j���=�=Éq L�àÈ��g�l�¤�# L�d�5�����B�àÈL�LÙ�<�¤���=�'×²�<�=�-�����¤�Æ�g�
��Ù�j�-��ËL�-�g�Ð L�Æ�L�g�����ù�-�l�¤�����������<c÷WI�Í���=��Ë;���B�< L�g�Í�jÔ;�¤�� L�g�Ð�=�gÄ �ùZ�RìÖ ����� U�j�ù���gÄ�È~�j�¤�< L�g�
���gÄ �oÄðÙ���¤�5 L�d�<�j���F�j���-�g�~�<�%�I�¤�jÄdÔEÙ��Ä �=�jÄ  ~�j L�j�ì�+üNÈ%������ÄÆ���>�¤�j�-��cîâ��g�AãLÄ �L�o�6�jÈ�Ùý �¤Ë;�-�
��jÈL���=���=�l�B�j���=Ä��g�)�j�ì�=�g�;�=�-Ë;� U�g���=c
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¿�ceb µëÂ�gÍºq»8¿;ÁEÂ¦Þ ºq·~¸î¼aÂ
W Z�Ù�����N L�ë L� RÀ�5�g�� L�=�~�< ~�j�ñÖY�=�¤�< L�g�¤�<�ðÛÕZ�RìÖÐÜ1×Ø�g�³�g����Úg�-�~�<�-Ä��=�l�¤�ñ L�=���=�Ná

�j�g���5�- ;�{�L�ï�=�j�>���+ü5�¤�ð L��`AÙý ���-�6�ßa)ËL���-�6�<�'È~�j���ï�{ L�=���=����S� U�<�ï L��Ä��/�5��ÄÆ���>���g�'���g�-�+�¤�:�g�g�
�L�Ð�^ÙËL���-�=�§Ëà�LÉ1
 Í �#Ù�)�_�=�����^�=�j���³Ï5Ë;�^�-���=Ä��g�î�L�g�E�<�¤���=É>�=ÄÍÔ%�g���Ð�ÐÄðÙ���¤�5 L�_�B�jÄÍÔÀÙ�=Ä ���=�LÇ~�
���- L���j ~�jÈN�B�j L���1Ë;�¤�j L��È~�j�¤�÷�=�K�¤ËL L�j�'���6�%S� U�g�=�Æ�5Ë;�=�-�=�j�����#Ëá½ Í ���<ÈL�-���6�j L�ù�¤�jÄdÔEÙ��Äö�=Ä
×KÙý ���-�=�dÄÆ�j�-�=��ËL�F�<�ÜËAÓNÉH/ Í c

WÝZ�RìÖ Ù�dÔ~�<���6�< L�#�5Ë;Ä'�@ L����������S� U�j�à�<�j���-�j�=���g�~�j�q L�à���-�����=ÄÆ�@Ï>ËL������Ï>ËL���Ð���Ká
��ËL ~�j��cAQÑ×ØË;�2S� U�j�Æ L�Ð�g�L ~�� L�³ÄÍËL�����g�\�=�g��È%�g��É��o×ØËL��S� U�j�Æ L�Í�g�; ~�o���=�l�B���¤���<�o L�'ÄïÙ�����N ;�LÉ
Ù�_ L�����=�����¤�oÈ��=�����j�L�¤���¤Ò_ L�³Ö_����ò��NáÕóëÇL�=���-�=�âËà�LÉH
 Í

k Û l� Ü]t_ãÇäL6æåÿÛÅ62Ü�çYÛ l� 8:6ÿÜx8 ÛÕkNc � Ü
�g�; L� k Û l� Ü1Ù�� L�=È��=�; L�=�l�¤�����jÄÆ���>���� ~�j�Y���N�g�� L�=�L�j ~�j�_ ~�j�YÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�j��É��jÉÌ�L�������Æ���=�l�¤�� L�LÉl� ���=ÈL���=���=�l�B�Æ���N L�j�]�j�)���N�j�� L���~�j ~�j�] L�_�¤�5 ~�j�]�j�]È~�j�K�sÙý ��ËL�F�<�ì L�g�]���-�K�¤��Ä'�1Û²���N�g�� L�=�L�j ~�j�
����È~�j���F�j���ÿ�jÉl���ì×Ø�g�ÿ�_�6�j���LÉg�B�<ÄdÔEÙ�=ÄX L�ì��È;�-�o�ì�-���g��ÈL��� Ü+cæa)�������\È��g�l�¤�Ð�j�V�� ÀÙ�=�-�j�ÿÈL���-�L���-È~�j���
�jÈL�j�����=�=Ä É1çYÛ l� õÑ62Ü_Ù�ìËLÄÆ�^×ØËL�2S� U�j�_ L�ì�g�L ~�I ;�]ÄÍËL�����g�2���g��È��g�V�=�j�L������ËÌÙý  ~�YËL�¤�j�; L�<áÓ���A×ØËL�Ná
S� U�g�=�Y L�ÍÈ~�j���6Ùý ��ËL�F��ÙË;�L�-�=�;É8Úg���¤�j L�j�YÈ%�j�^ËLÄ È%�j���=�L���F�j���jËNüN���-�F�<�)È~�<�¤�jÄ��������-Ò=�j L�ÆÈ%�g�è6EÉ��
���N�g�� L�=�L�j ~�@Úg���¤�j L�j�¤�;cÜª�Ù�@Ï>ËL�����d�jÔL�������<�j�IÏ>ËL�������B�³ÞLÙ� Ù�ÍËLÄ'��×Ø�g��ÄÆ�Æ���-Ä�ÈL�-�:ã~�6�j L�Æ L�
ËLÄ �j�L�¤���¤Ò_Ä'�<�-�AÚg���¤�j�8ÈL���gÈ��g�K�¤�o�B�jÄdÔEÙ�=Ä È��g�]ÖY���:òÆ�#�YóëÇL���=�-����Ë>
 Í Ï5Ë;�jÉ����¤�jÔ��=��ÉìÙ�

k Û l� Ü]t ã äL6æåÿÛÅ62Ü�`ìÛ l� õÑ6ÿÜeçYÛ l� õÑ62Üxp ÛÕkNc kgÜ
MV�����'�+üNÈL���=��� U�j�LÉ%Ä'�j���ìÚg�=���j�ÕÉ È��g�����-ÔL���-�:�B�d���-�L���-ËL� U�j�Æ ;�³���g�����=�F��S� U�g���^�j ;�-�=���g�~�j���

���gÄÆ�;ÉlÈ%�g�V��üN�=Ä�ÈL�-�LÉ>�<�3���g�����=�-�%S� U�g���î�j�����N���F�j L�j�3�j�_�=�=�l�����Ð L�\Ä'�j���¤�;É>�~�I×ØËL��S� U�j�Ð L�\�g�L ~�
 L�Æ�������¤��Ä'�NÉ��Ð���³�=�g�;���¤�:�¤ËL�Ì�¤�jÄdÔEÙ��Ä �5Ë;Ä'��Ä'�j�;�=�-���� L�Í���=�F�<�=�-�j�~�j�ì�àZ�RìÖ����gÄ �gË;�����g�
ÄðÙ�����N L�j�³ L�Æ�¤�¤���B�j�³ÄÆ�s�5�-Ä��=�l�¤�j�³���g�-�+�¤���j�g�=É2�=�gÄ���Ä��g�����¤�j ;���=Ä ËA
 Í c�Q �=���=�g��Ç~��ËL��Ë~�j�
×Ø�����B�I�L�_�������=�¤���¤ËL���^�=�g�;���- ;�=�¤�Ð`ìÛ l� õÑ6ÿÜet � c2Q^È��=�¤�<�V L�\���=ÚjËL�-��ÄÆ�g�V�������)È~�< L� U�j�Y�L�_��üNÈ%�g���:á
S� U�j�Y�-�L���=�-�j�NÄ��g�K�¤�¤�<���=Ä��g�ÿÈ��g�K�¤�=���-�g��ÄÆ���l�¤�AÏ>ËL�\ËLÄÆ�I�=���=�g��Ç~�Y�=��È��=���F�j�;È~�j�¤�Y`AÛ l� õÑ6ÿÜèét � �L�

/



y]zZ{}|~��������©êë�Çì |í ���î���E� z�ï©y �1�»�³� í � z � z�ï�ð í � z �ë�»� z�ï ñ
�j�;�¤�<��ÒàÛÕk5c kgÜì�L�g�]È��=��Ä������-�LÙ�o��ü5�¤�¤�<�-�]�'�=���l�¤���' L�ÍÄÆ�j�����Æ���=Ä �j�����=�¤�<�]���-Úg�;��ã~�=�<�¤�:�j�<ÄÆ���>���
�o�jÈL���-�=�%S� U�j�� ;��ÄïÙ�����N ;�Lc

Q ×ØËL��S� U�j�� L�^�g�L ~�d L�^ÄdËL�����g�À���g��È��g��çYÛ l� õÑ6ÿÜ�Ù�I�=�g�;���- ;�=�¤�< ~�;É;��Ä Úg���¤�j��ÉN ;���¤���Ká
Ä��-�~�<�>�¤�j�ÕÉ5�gË ���ÓÞ��;ÉAÙ�YÄÆ�j�>�¤�j ~��ËL���j�L L�<áô���Ð L�����=��ÄÆ���~�j�l�¤���] ;�ÍJ5�F�<���=�

çYÛ l� 8Ñ6ÿÜ]t� L����ò � iaÛZlmÑ� õÑ6ÿÜÑóL8 ÛÕkNcfhlÜ
���gÄ ¨î�-�; L�-�=�j�L L���ù�����¤�j L�LÉ¯ôÍ��È~�j���6Ùý ��ËL�F� � � iaÛZlmÑ� õÑ6ÿÜ³��×ØËL�2S� U�<�ñ ;�à�g�L ~�� L�àÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�
ÙËL�;�-�6�1�1���=�d�����=�j�-ÇL�� ~�;c â2�j���1Úg���jËL�³ L�'���-Ô��=�� L�j L�� L�'Ä��s�N��ÄÆ���l�¤�g�Ð�>ËL�=���6�j���=�Í���g�-�+�¤�:�g�g�
�j�����5�=�-�j L�g�]�d�B�jÄÆ�j�LÇ;���6i<�gË ×Ø�g��ÄÆ�;É;��È~�j�/Î�jÄ����¤���Õ6ð�L�j�ì×ØËL�2S� U�j�=�^ ;�Ð�j�L ~�o L�³ÈL�j���6Ùý �=Ë;�F�
ÙËL�;�-�6� � ÛZlm 8:6ÿÜÍÙ�)�³È~�j�/Î�jÄÆ�+�¤���³Ï>ËL�)�=���~Ù�d�j�����5�=�F�< L�Í�<�³�B�<Ä'�j�;ÇL�³�6i<�gË�×Ø�g��ÄÆ�Ð ;�ÍÈ��j�¤���L�=�-�j�
�jË5ü;���-�-�j�=Éÿ�jË ���aÞ��;É3È~�j���ù�6�j ~���<�j���g�d L�-6 �¤������ÄÆ�g��Ë;Ä È%�<�¤�=�;�=�F�<�À�=�jÄ �B�jÄÆ�j�LÇ;�ù�si<�gË
×Ø�g��Ä'�{ ;��×Ø�=���=�l�¤�÷�÷�=�j�L����Ï5Ë;�=�l�¤��ÄÆ���>���ï�j�à×ØËL�2S� U�g�=�  L�÷�g�L L�ðÈ;���s�g���L�-���>���=�1 ~� ���g�-Ë�S� U�j�
 L�������ÆÈ��j�¤���L�=�-�j�V���xõ~�����-� U�j�1�������j�ÍÄdË; ~�j�2S�=�j�=cÆQÝ�������g�-Ç~�# L��ËLÄÆ�#×Ø�g��Ä'�à L�+�¤����Ä��-�~�j�l�¤�j�
È~�<�¤�@�'×ØËL��S� U�j�à L�Í�g�L ~�'���=�l�B�<�����<�;É8�jÈ%���¤�j�^ L��� U�j�@���=�_�ÅÙËL�;�-�6�ÆÄ'�j�;�=�-���Æ L�������=���=���+�g���
ËLÄÆ��×ØËL�2S� U�j�÷ L�#�g�L ~�� ;� ÄÍËL�����g�d�=�j��È��g�=ÉoÙ�àÄdËL�:�¤�����g�l�g�=�;�-�=�l���jÉAÈ��g�-�ÍËLÄ'��×ØË;�2S� U�j�ñ L�
�g�; ~�� ;���¤����Ä��-�~�<�>�¤�j�����L�=��ËL���~�<��ËL�¤�<�-Ä��=�l�¤�Y��ÈL�����L�jÙý ÈL�-�� ;�³��ü;���-ËL� U�j�� L�Íâ��jËL���Ì�_�¤�jÄdÔEÙ��Ä
È��g����ËL�2È;���gÈL���-�� ~�j L���Y L�d����ÄÆ�+�¤���F�ÆÏ>ËL�ÍÈ%�5 L�=Ä �����Y L�dÚg���j�L L�³�j�<�-�F���=Ä �ÌÙ�j���=ËL���g�=cIMî�K�B�j�
ÈL���gÈL���-�= L�j L�=�\� U�j�oÔ%��Ä �jÈL���=�����l�B�j ~�<�^È��g�\Gdc ZñcFöÀ�����Lú@��ÄÛË @�Í c

W �j�;�¤�<��Ò) L�^ÖY����ò��NáÕóëÇL�=���-���^Û�kNc � ÜÍÙ�)ËLÄÆ�Y��ËLÈ��=��È%�j����S� U�j�Í���g�l�sÙý �5ËL�@Û²��Ä��j�-ÚjËL�L�
�=�j���g�^È%�5 L�Í���=�IË;Ä'����ËLÈ��=��È%�g����S� U�j�à L�-���=�����B�gÜ] L�g�) L�����=��ÄÆ���~�j�l�¤���÷çYÛ l� õÑ62Ü+É��g�L L�^¥�476¯=�É8�
×ØËL��S� U�j�ñÈ%�����LÉE L�����=��ÄÆ���~�ù��Ï>Ë~�j�l�����=�j ~�øçYÛ l� õÑ6ÿÜ�ÉE�=�j�¤�j�+�¤�����-Ò=�j L�÷È��g�oËLÄ �<�j�-�j�� L�-6EÉ
���>���¤�o�~���=�gÄ�È��g���KS� U�j��Ï>ËL�Ð�6�j���j�����=���-Ò6�o�d×ØËL�2S� U�j�� L�_�g�L ~��ã~�~�j��É k Û l� Ü�c

Q  L�+�¤�=��ÄÆ���~�%S� U�j�÷ L��¥�476
=øÙ� Ë;Ä È%�j�>���÷�-Ä�È%�g�K�B�j�l���@ L��Z�RìÖocVQ)Ï>ËL�ì�=�l�¤�����
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MCG sem CM e com Coulomb
Dados experimentais
MCG com CM e sem Coulomb
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GI�oÚg�~Ù��ã~�=�o L��×²�<���g�ì L�Y×Ø�g��ÄÆ�;É;ãLÚLc]�Lc>½;ÉLÈ��N L��ÄÆ�j�ì�gÔL�������<�j��É �j�Æ���gÄ�È~�j�¤�<��Ä��g�
�j�Í LË~�j�o�=Ë;���<�j�d�¤��Ù�g�����6�j��Éî���-Ä�È%�j���<Î�<�L�=�-�1 ~�j�����g�����=�-�%S� U�g�����-Ä�È%�j���B�<�ÍÈ��=�F�1�+ü5�¤���%S� U�j�÷ L�
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�jÈ;���=���=�l�B� ËLÄ �jË;ÄÆ���>���#�~� ���=Úg� U�j�#�#È~�j�����-�I ;� + o ì ��� å~t � n ÉqÏ5ËL�j�L L� �=�gÄ�È~�j���j ~�#�j�
Úg�LÙ�<ã~���1�<�����5�=�-�j L� �j�#�6�<��� �g�L L�o�jÏ>ËL���-���³�+×Ø�=�����g�Y� U�j�à×Ø�g���jÄ �������-�¤�< L�g�=c�Q ���gÄ�È~�j�¤��S� U�j�
���>�������à�=ËL�K�<�à���ÌÙ�g���-�=�;É��gÔ;���- ~�@���=Ä �@��üN���¤�%S� U�j�  L�g�Y��×Ø�������g�Y L�o�=���>�����# L�oÄÆ�j������ÛØ�-���LÇ~�
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a)�����¤�o���NS� U�j�Æ���=� U�j���jÈL���������>�¤�j L�g�]�j�ì���L�=��Úg�F�<�ì�Y�g�ì�¤�j���g�AÈ��g�ì�\Ù�g�ì���L�=�j�>���¤�j ;�g�=õ
�����¤�<�ÿÏ>Ë~�j�l�¤�� ~�j L���2�B�jÄÍÔÀÙ�=ÄÑÈ%�5 L��ÄÑ���=�V�<�BÇ~�j ~�j�2 L�-�����B�<ÄÆ���>���À L�j�2�ÌÙ�<�-�=Ë;�-�g�|�=�gÄÑ�_Z�RìÖ�É
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�j�BÇL�j�E�³�¤�j���_� U�j�³×Ø�jÚg�=Ä É5�³� U�j�Ð�����ÀÈ��g�î�¤�=���L�-���-��ÄÆ�g�î L�³ÄðÙ�+�¤�5 L�LÉ> L�³ËL��Ë~�<����Ä�ÄÆ���5Î�j�L���6�
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����� Ù�Í�¤�jÒ��îÙ�<�g���ÿ�d���g�L���������=�l�¤�<ÉÌËLÄ'���g�=Ò�Ï>ËL����Ä �L���LÇ>ËLÄ Ä��gÄ��=�l�¤�Æ�¤�=�l�¤�jÄÆ�j�Y�/Þ�ËL�K�B�j�
�����¤�<�2Ï>Ë~�j�l�¤�� ~�j L���=cÿW ÙËL�L�-���]�/Þ�ËL�����E×Ø�����¤�\���g�����=��È��g�L ;� Ã�jÏ>ËL���-�3 L�g�|È~�j�/Î�jÄÆ�+�¤���g�q ~�]���l�¤�=����á
S� U�j�Æ ;�ÍJ5ú>û5��ÄÆ�<cìRÀ�g�l�¤Ë; L�LÉ��=�-�Y� U�j��×Ø�j�Ì���6�<�-�-Ò=�j L�o�=��È%���=�:ã~�6�jÄ��=�l���³È~�<�¤�o�Æ�=�j���� L� ����� c
â|�g����üN�=Ä�ÈL�-�LÉ��L�)�6�j���^ ~�\�-�l�¤���¤�%S� U�j�^ ;�AJNú>H�H�H8×Ø�g���jÄ  L�+�¤�=��ÄÆ���~�j L�j�|�j��È~�<��Î�jÄ��������g�qÈ~�j���]�n �0/ É � � ®Ö
~É21 � � m � o �.3 �54ÿ�=�gÄ �]�gÔ5Þ��+�¤���j�^ L�E�/Þ�ËL�K�B�j���=Äí�g�q�<�j�-�g���=�q�=�j�����+�¤�g�� ~�\�=�L����Úg�-�) L�
���-Úl�%S� U�j�Y ~�ÐÄ'�<���=���F�Y�>ËL�=���6�j�^ÛÅa^Z�ÜîÔ��=Ä����gÄÆ�³�_�=�L����Úg�-�Ð L�)�-��Úl�%S� U�<�YÈ%�g�3�>ËL�=���=�g��Û�M3i<QIÜ+É
 L���L���� ~�j L�³ L�Í��Ï>ËL�-�ÕÙý ÔL���-�'�B�I�ÐÄ'�j���¤�'�+×Ø�������<��t þ c]â|�g���¤�j�l�¤�LÉ����Í�����j�=��Ä��g�\�B�jÄÍÔÀÙ�=Ä Ô��l�j�
���L�=��Úg�F�j�)�ÍÔ��g�L�)�¤�j���g�=É%�j�+Ù��Ä  L�g�IÔ��g�L�)������ËL�:�B�j L�j�^�=�;�=�g�l�¤���j L�g�^È~�j�¤�'�Æ L�����¤���-ÔLË;��S� U�<�' L�
Ä��gÄ��=�l�¤�g��É%È��g�]�+üN�=Ä�ÈL���LÉ%���-Úg�;��ã~�=�ÆÏ>ËL�d�Æ�L�g�����'ÈL���gÈ%�j���B�ÆÈ~�j�¤���à�j�L���<�¤Ò³ L�@���-�����=ÄÆ�ðÙ�
Ô��l�;cîâ��j�¤�����=����ËL L�� L���¤�j����Ï5ËL�j L�~Ù���¤�-���oÄðÙ�� L�-��È~�<���¤��ÄÆ�j�A L�

¶�lm o ¼,% ¶ k ¸±lm o ¸ k ¼¶ k ¸ k ¼ Û±�Lc kjelÜ
�g�; L�_ L���j�=Ä��g�)���=ÄdÔ;�¤�j�A ;��Ï>ËL�_×Ø�g�8�5�����¤�o�~�o���5S� U�j��Û�hNc>�>Ü�c

¶ k ¸±lm o ¸ k ¼¶ k ¸ k ¼ t76 å þ ÛÅ62ÜZ¶ � ÛÅ62Ü»¸±lm o ¸ � ÛÅ6
; Üe¼:åÿÛÅ6
; Ü�¶�ÔlÛ�6Ï�+Ü�¸ ÔgÛÅ64��Ü�¼�äL6 ä16
;
6 å þ Û�6ÿÜ�¶ � Û�6ÿÜ»¸ � Û�6 ; Ü�¼:å2ÛÅ6 ; ÜZ¶�ÔlÛÅ64�+Ü»¸ ÔlÛ�6Ï��Üe¼�äL6æäL6 ;

t 6 å þ ÛÅ62ÜZ¶ � ÛÅ62Ü»¸±lm o ¸ � ÛÅ6
; Üe¼:åÿÛÅ6
; Ü¡äL6æäL6<;
6 å þ Û�6ÿÜ�¶ � Û�6ÿÜ»¸ � Û�6 ; Ü�¼:å2ÛÅ6 ; ÜeäL6 ä16 ; 8 Û±�Lc k � Ü
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�g�; L�

¶ � ÛÅ62Ü»¸±lm o ¸ � Û�6 ; Üe¼�t h
k �6 6 ; C k�6 6 ;6 o ®�6 ; o H A�A� Û±�Lc kgkgÜ

Ù�ù�<�BÇ~�j L�ð�j��ËL�¤�j��ÄÆ�j�@��×ØËL�2S� U�j�{ L�ù�j�L ~�����>���6Ùý ���=�=���5�-�K�B�{�=Ä Û�hNc>�>Üo�ù�j�{�+×Ø����Ë~�j��Ä��g�
�����l�¤�=Új�¤�%S� U�j�{���jÔL���ù�<�@�=�5�g�� ;�=�~�j L�j�@ L�{���-�K�¤�=ÄÆ�;cíRÀ�jÄ �{��ü;È;���=��� U�j�ÅÛ±�Lc k � Ü��ðÛ±�Lc kgkgÜ
���L�=�g�l���¤�jÄ��g�@�g�Æ�¤�j���g�Æ�¤�jÔLËL�-�j L�g�'�jÔ~�j� üN�Lc W ÄÆ����Ä�����Ù�j�-��ËL�-��È%�5 L�����=�'×Ø�����¤�����=Ä ���
�����¤���¤�j�³�g�d�+×Ø�=�����g�d L� RìZñÉÿ�L�=�����#�6�<���LÉîÈ��g�5Ù��Ä1ÉV����üNÈL������� U�<� Û±�Lc kjkgÜÐ���#�j�����=�¤�1���gÄ��=�l�¤�
�L�{Ùý �L L���=�Æ ~��È��j�6Î���L�=�-�;ÉÿÏ>ËL�@���'�¤�g���~�#
gijk1È~�j�������6�<�����g�; L�@�g�d�+×Ø�=�:�¤�g�³ L�#RìZ �=�K� U�j�
ÈL���=���=�l�¤���=c a)���B�jÔ��=�-�ñ�<Ô~�j�:üN�÷� �-�L ;�-�6���j����Ù�j�-��ËL�-�j�Í×Ø�=�:�¤�g�����gÄ �g�o��×Ø�������g�o L�1RìZ �~�
×ØËL��S� U�j�o L�_�g�L L���_Ô �-�L ;�-�6���g�ì��Ù�j�-��ËL�-�j�ì�g�L L�_�g�\��×Ø�������g�ì L�³RìZ ×Ø�g���jÄ �������-�¤�< L�g�=c

P2�jÔ��=�-�5�Lc k � O]����ËL�:�B�j ;�g�\È~�j�¤�o���=�;�=��Új�F���_�¤�j������Ä��]ÈL�j�¤��� �+���JNú>H JNú>H�H J5ú5H�H�H J5ú5H�� JNú��IH
� Ô � Ô � Ô � Ô � Ôu�� áah��Lc 
 � áÓhge;c>/lk áÓh � cfhgh áak�½;c � k áah � cI
jh áKk�ÓNcfhge áahgeNcI/ � áKk��Lc Ó<h áahgkNcI/�½ áak @ cA��½m � � c>½�½ � cfhlk � cIÓ�
 � cA�le � c Ó�� � c h�/ � c Ó�½ � cA�>k � cIÓgk � cfh�½u n á��Lc Ó�½ ��� cfh�½ á��Lc>/ge � eNc h�� á��LcI
gk � e;c>�lk á��;c @ h � e;cfhge á��Lc Ó�� � e;cfh �m�n kNc>½ @ kNc>/�/ kNcIÓ�Ó h;cfe � k5c Ó @ h;c eje kNc Ó�/ h;cfe�� kNcIÓ�� kNc @ �

Qí�B�jÔ��=�-�'�j���-ÄÆ�oÄ��g�K�¤�¤�/áÓ�L�g�]Ï>ËL�d��ü;�������ÍËLÄÆ�� ;��×Ø�=���=�2S�=�'����Úg�L�:ã~�6�<�����<���=�l�¤���d�g�
���j�-�g�À�³�<�]���L�=��Úg�F�<�ì�L�Æ�=�j�����g�L ;�Ð� U�j�o���_���+�¤�-���gË#�g�\��×Ø�����¤�j�ì L�_�=�=�l������ L�_Ä'�j���¤�o�_�g�L L�
���������+×Ø�=�:�¤�'×Ø�g�|����ÄÆ�s�5�- ;�LcÜa)�j�I�6�j���g�I�g�; L�d� U�j�'�������+�¤�����gË��àRìZ �g�I ~�j ;�g�IÈ~�j���'�à�¤�<�-�
����� U�<�Í�=�j�L L�-Ò��=�l�¤���À���gÄ��g�E��Ù�j�-��ËL�-�j�3���L�=�j�>���¤�j ;�g�À�~�Ð�-�:�¤�=���<�¤Ë;�¤�ÕË � �;É � 
NÉNk�
 Í �]�=�jÄÝ L�j L�g�
��ü;È��=���-Ä��=�l�B�<�-�Ü¶ m o ¼ n�¤�o t � ÉI½ @ ½5å¹tÚËTk�½ Í cîâ��g�À�gË;�¤���Í�-�j L�LÉN�j�d�gÔ;���=�K�<�jÄÆ�j�À�g�A���=��ËL���¤�j L�g�
�=�j�-��ËL�F�j ;�g�ìÈ~�j���o�j�)���j�-�g�ì�L�������¤ËL�%S� U�j�o�g�; L�_�g�)�+×Ø�=�:�¤�g�ì L�ÍRìZ � U�j���+ü5�¤���LÙý  L�j�=É~�g�\�L�g�����g�
���=��Ë;���B�< L�g�d���#�jÈL���6üN�-ÄÆ�jÄ  L�g�����=��ËL���¤�j L�g�d��üNÈ%�����-Ä��=�l�¤�j�-�d�jÔ;�¤�� L�g�ÍÏ>Ë~�<�L L�÷���à�����¤���¤���
���g�l�¤����ÔLËL�KS� U�j�\ L�]�B�jÄÆ�j�LÇL�\ã~�L�:�¤�] L�]ÈL�~Ù�j���g��ËTk�
 Í c�Qø���jÔ%���=É<�g�|�<�j���g�����q�+üNÈ%������ÄÆ���>�¤�j�-�q� U�j�LÉ
�L�������E�=�j���LÉ m t � 8:�LÓ98Íeë8Begk�å¹t Ëfk�
5É�k�Ó Í �du t ú^k�/ë8�k<eBG � ² c
�3�j�-�î�\È��=�~�\�BÇ~�jÄÆ�j�q�<���=�NáS� U�j�³ÈL�j�¤�Y�_×²�<�¤�_Ï>ËL�]�g�î�ÌÙ�j���=ËL���g�ÿ×Ø�=�:�¤�g�î�=�jÄ�JNú>H�H�H2×Ø�g�¤�<Ä��g�3Ï>ËL�]�jÈL���������>�¤�j�¤�<ÄÝ�_Ä��=��ÇL�g�
Ô~�<�F�j�2S���#�=�l�¤���'�¤�<�-�à���=�L����Úg�-�;ÉqÏ5ËL�j�L L�1�=�gÄ�È~�j���j L�g�_�=�jÄ �g�_���=��ËL���¤�j L� �+üNÈ��=����ÄÆ���l�B�j���=c
â|�g�5Ù��Ä1É �L�s�<�jÄ��=�l�¤�³�BÇ~�jÄÆ�jÄÆ�j�)�Æ�<�¤���2S� U�<�'È~�j������×²�<�¤�� L�³� U�j�Æ���=��ÄÆ�g�ì���=�l�B�j ;�à�/Þ�ËL�K�B�j�
�g���<�j���g������ L���=�;�=��Új�F�÷�-�l�¤�=Ùý �L���=�6�ñ�/Þ�ËL�K�B�j�; L�{�÷�=�L����Úg�-�ñ ;�1���=�l�¤���� L� Ä'�<���¤�NÉÀÈ��g�-�o L�
×²�<���÷Ë;�¤���-�-Ò=�jÄ��g�Í�<È%���~�j�o�������:�NÙ�=���-�ùÈ��=���ñÏ>Ë~�<��6Ï�Æ�j����ËLÄ�� �ù�<�j���g��Ä1Ùý �L�-Ä��� L�ñ���L�=��Úg�F�
���L�=�g�l���¤�j L�ÐÈ��=�-�YÄïÙ�����N ;�I�j�<���F�<�=�-�j�~�j�8Û²���5S� U�j�Ðh;cA�>Ü�cîWëÈ;���5�=�= ;�-Ä��=�l�¤�_Ï>ËL�\ L�=���=�l�g�j���g��ÄÆ�j�
È~�<�¤�³�³�ÌÙ�j���=ËL���³�>ËLÄïÙ�=���-���Í�L�g�EÈ%�j������ÔL�-�������gËd�B�jÄÍÔÀÙ�=ÄÝ�j�BÇ~�<��Ä��g�À�<�E���L�=��Úg�F�j� u n �)�g�E�¤�j���g�
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m�n È~�j������ÈL����ÄÆ���-���������¤�j L�'��üN�=���¤�j L�LcìRÀ�gÄÆ�ïÙ�_È%�������=ÔL�� L�'�~�o�B�jÔ��=�-� Û��Lc kgÜA�=�K�¤�=�)�j�<�-�g���=�
�¤�jÄdÔEÙ��Ä ���³�j�����=�¤�<Ä ����Úg�L��ãL�6�<�����<�jÄ��=�l�¤�YÏ>Ë~�j�; L�'���gÄÆÈL�j�¤�j ;�g�\�'�6�<���'�j�L L�Ð���Ð�������-���gË1�
�+×Ø�=�����' L��RìZ �d�@�6�<���à�g�L ;�d�=��������×Ø�������'� U�j�Æ×Ø�g���������-�¤�< L�LcIâ|�=���=�=Ô��+áô�����B�<ÄdÔEÙ�=Ä Ï>ËL� m�n
���=ÚgËL�YË;Ä È~�j ;� U�j�����>�j�=�������j�d L� m �6cîMV�LÏ>Ë~�j�l�¤� m �ìÈ~�j���d���6�j���o���=Ä RìZ Ù�IÄÆ���L�g�AÏ>ËL�Y�
 L�o�=�j�����=�gÄ RìZ�É � m�n  L�oÈL���-Ä��=������Ù�YÄÆ�j�-�g�ÀÏ5Ë;�Ð�� L�o����ÚgËL�L ;�'È~�j����Ï5ËL�j�-Ï>ËL���]�=�j���;c



PRQ5S  T�UWV#XZY :

P Y !#% X&V Ù `Y ' Ù

WÑ�;�g�����Æ�gÔ>Þ����¤�:�g���=�gÄ �=���¤�� ;�-�����=�K�B�%S� U�j��×Ø�g���o�=�K�¤ËL L�Æ L�g�\��×Ø�������g�ìÏ>ËL�_�=�g�����=�-��á
S� U�g�=�3�>ËL�=���=�g�Náô�>ËL�=���=�g��É5ÈL���gÈ%�j���=���g�~�j L�j�VÈ%���F�Y��Ë;È%����È��g���KS� U�j�³ L�\ L�����=��Ä��-�L�j�l�¤�=�3 L�^JN�F���¤�=��É
���gÄÆ�����l�¤���5 LËLÒ��- ~�<�AÈ%���-�o�j�;�¤�<��ÒY L�ÆZ�RìÖoÉ~�=�jËL���jÄ �~�� L����������S� U�j�o ~�� L�=�;���- L�j L�_�>ËL�=���6�j�
 L� ����� ÛØ� U�j�#�~Ù�# ~�à L���L���� ~�j L�o�=��È~�j���F�j�ÿ�����-Ä �B�jÄdÔEÙ�=Ä  ;���jË;�¤���j�YÏ>Ë~�j�l�¤�� ~�j L���Ð���gÄ��LÉ
È��g�2��üN�=Ä�ÈL�-�LÉg�I L�-�K�¤����ÔLËL�KS� U�j�) L�AÄ��gÄÆ���l�¤�g�¤Ü+cVRÀ�j�>��ËL L�LÉl�ÐZ�RìÖ�È��=��Ä������ÀÏ>ËL�ì���L�=��Ë~�jÄ��g�
�~���¤ËL���j�-Ä��=�l�¤�Y�jË;�¤���g�A�%Ùý �L��ËL�-�g�\Ï>ËL�_�L�g�]È��=��Ä������=ÄÝ�-�L���-ËL���A�gË;���¤�j�\���g�����=�F��S� U�g���\�j�+Ù��Ä  ~�j�
���g�����=�F��S� U�g���ìÈL���gÈ��g���=�-�j�~�j ~�j�ìÈ��=�-�d��ËLÈ��=��È%�j����S� U�j�� L�_ L�����=��Ä��-�L�<�¤���ì L�³JN�F�<���=��c]a)�����¤�_�¤����á
Ô~�<�-ÇL�LÉÌ�j�_�%Ùý �L�=ËL���g�Y�+ü5���¤�j�_�-Ä�È��g�����g�_�j� �j�L���<�¤Òo L�ÆÖY����ò��NáÕóëÇL�=���-����ÛÕkNc kgÜ^�L�g�_�����<�jÄ �
��üN���¤�%S� U�j�� L�g�\��×Ø�����¤�j�] ;�Ð���=�l�¤���' L�_ÄÆ�j������ L��×ØË;�2S� U�j�� L�_�g�L L�� L�ÐÄdËL�:�¤�g�À�=�g��È%�g��É ��Ï>ËL�
È��=��ÄÆ�:�¤�� L�����=���-Ä��-�~�<�^������ËL�:�B�j ;�g�³���=�L�=Ùý �j�=�-� Ã�jÏ>ËL���F�j�_�=�j�������F�%S� U�g�=��c'Q� L�����=����S� U�j�1 L�j�³ ;�=�Ná
���- ~�j ;�=�\ L� � ��� �;�Æ���g�l�¤�+ü5���' L�'Z�RìÖX×Ø�=Ò�áÓ�L�j�)�<Ë;�¤�gÄÆ�<���-�6�<ÄÆ���>���Y�=���=�g��ÇL�=�]�o L�=���=���KS� U�j�
 ~�÷���������g��Î�j�L���F�÷Úg�-Úg�j�l�¤�#�-���N�����6�<�F�j��Ä��g�L�gÈ��g�-�j�=É Ã�÷Ï>Ë~�j�]�j�����N���F�jÄ��g��ËLÄÆ���<�j���-�%S� U�j�÷�~�
 L���L���� ~�j L�<õq�=�-���=ËL�K�B�j�;�=�F�<�-Ä��=�l�¤�³�=�����{Ù�Í�B�<ÄdÔEÙ�=Ä ËLÄ ×Ø�=��Î�gÄ��=�;�#�j�@Ï>Ë~�j�V�à�<ÈL�-���6�%S� U�j�' L�
Z�RìÖ ��� ×²�jÒ  L� Ä'�<�L�=���¤�ù L�-�����¤�çÛØ�6�jÈ�Ùý �¤ËL����hgÜ+c[RÀ�jÄ �÷�=���=�g��Ç~�� ;��Ä��s�N��ÄÆ���l�¤�ñ�=�g���+á
�����g�;É�ÈL�����=���¤�jÄ��g�I�����=�j�-ÇL���_�@Ç~�jÄ��-�����g�L�-�j�~��ÄÆ���=���g����Ù�gÈL�-�=�'È~�j���@ L�=���=�����g���³�à���-�K�¤�=ÄÆ�@ L�
ÄÆ�j�L���-�¤�]�jÈL���gÈL���F�j ~�Nc�â��j�¤�)�L�g�����Y�ÌÙ�j���=ËL���g�qËL�¤�<ÄÆ�g�2�)���>���=���%S� U�j�^ L�ìJNúlû5��Ä��À�À�^�-�l���=�¤��S� U�j�
���gËL�-�jÄdÔL�F�<�~�Í�_� U�j��×Ø�g��ËN�¤�-���-Ò=�j ~�d�o�-�l�¤���¤�%S� U�j�o��ÈL���NáÓ�j��ÔL�:�B�àÛØ�6�jÈ�Ùý �¤ËL���ohlÜ+c

W Ï>ËL�÷ÈLË; L�=Ä��g�à�gÔL���=�K�j�<� ��Ä �L�j�����j�1���=��Ë;���B�< L�g�@×Ø�g�^�ð��ÄÆÈ��g�K�<Î�j�L���F�ñÏ5Ë;�ñ�
�+×Ø�=������ L�Æ�=�=�l�����÷ L�@ÄÆ�j������È��g����ËL�À��Ä ���-�����=ÄÆ�j�d�����g���=ÉV�L���L�g�����÷�6�j����� ����� ÉÿÈ��g���d�j�
�j�:�¤���¤�%S� U�g�=�A�=�jËL���j ~�j�ìÈ��=�-�d�+üN�=��ËL� U�j�o L�������=�]��×Ø�=�:�¤�g�À�L�g�ì�-�+�g�gË#�d���=��ËL���¤�j L�g�ì���>���=���=�����j�l�¤���
ÞLÙ�ñÏ5Ë;�jÉ\È%�j�Æ��ü;��ÄÆÈ;�-�LÉÀ�����j�=Ä��g�'ËLÄ Ô��gÄö������ËL�:�B�j ;�{�~�� ;�=�������KS� U�j�{ L�� L�-�K�¤���-ÔLËL�KS� U�j�ñ L�
Ä��gÄ��=�l�¤�g�ùÛ²���5S� U�j� �LcfhlÜ�É)Ï>ËL�÷�jÈ;���=���=�l�¤�jË�ÉI�~�{���=Úg� U�j�{ L�÷�j�:�¤�g�'ÄÆ�gÄ��=�l���g�=É\ËLÄ Úl�j�LÇL�
���g�L���� L�=�LÙ�<�g���^��Ä ���gÄÆÈL�j�¤�%S� U�j�����gÄ �� L�����=����S� U�j�{�~��Ï>Ë~�<�^� U�j�����������<�jÄ �=Ä �=�j�>�¤���g�
�+×Ø�=�����g�� L�à���=�l�¤���� L�àÄÆ�j���¤�;É3�����L L�ñÏ5Ë;� ��üN�-�����àËLÄ Ô��gÄ ���gÄ�ÈL���gÄ��-������ ;� ���=��ËL���¤�j L�g�
���gÄ �jË;�¤���j�ÀÏ>Ë~�j�l���- ~�j ;�=�ì L�d���-�K�¤�=ÄÆ�;ÉN�=�L����Úg�-�Í�^���j�-�³È%�g�À�+üN�=Ä�ÈL�-�àÛ²���5S� U�j�3�;c 
gÜ�c�ÄIË~�j�l�¤�
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