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Resumo

O estudo das analises microclimaticas foi desenvolvido no Laboratério de
Biodiversidade e Restauracdo de Ecossistemas da Universidade Estadual de Londrina,
Parang, e foramselecionados cinco talhdes de reflorestamento de diferentes idades ao
longo do Reservatorio de Capivara, Parand. Em cada talhdoforam registrados dados de
temperatura, umidade do ar e cobertura de dossel,nos meses de marco e agosto, periodo
de chuva (verdo) e de seca (inverno), respectivamente.Os dados foram comparados

em busca de uma relacdo entre cobertura de dossel e microclima nos talhfes de
diferentes idades e nas diferentes estagdes. As amostragens demonstram que hd uma
diferenca significativa entre as estacfes considerando as variaveis estudadas e que as
variacdes estruturais do reflorestamento e a arquitetura das diferentes espécies que a
compdem resultam em variacdes na cobertura do dossel, que por sua vez implicam em

variagcdes microclimaticas importantes para o processo de regeneracao.
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1.Introducéo

O clima é um dos fatores mais importantes do ambiente, afetando a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas (Zheng et al., 2000). Embora os efeitos do macroclima
dominem as maiores escalas temporais e espaciais, 0 microclima influencia diretamente
0s processos ecoldgicos em escalas menores (Campbell & Norman 1998, Waring &
Running 1998). O microclima de uma floresta é caracterizado principalmente pela
modificacdo da luz que penetra através do dossel (Gandolfi 2003), mas também pela
presenca de gradientes de temperatura e umidade. A cobertura promovida pelo dossel
controla a quantidade, a qualidade e a distribuicdo temporal e espacial da radiacao solar,
determinando niveis diferenciados de umidade do ar, temperatura e de umidade do solo
(Jennings et al. 1999) Dependendo do processo ecoldgico estudado, uma avaliagdo
ambiental em pequena escala (e.g., medidas de temperatura do ar) pode expressar as
interacGes locais relevantes, mas que em muitos casos nao sao passiveis de extrapolacao
para escalas maiores (Root & Schneider, 1995). Portanto, a compreensédo da interagéo
entre as condicOes climaticas e a estrutura do ambiente em diferentes sitios é importante
para avaliar a dindmica dos processos ecoldgicos de uma regido (Chen et al.,1999).
Desta forma, o presente trabalho busca identificar possiveis diferencas microclimaticas

e de cobertura de dossel em reflorestamentos de floresta estacional semidecidual.

2.0Dbjetivos
Verificar as diferencas microclimaticas (temperatura, umidade do ar) e de porcentagem
de cobertura do dossel nas estacbes de chuva (verdo) e seca (inverno), em cinco

reflorestamentos de idades diferentes, no Reservatorio de Capivara, PR.



3.Material e Métodos

O estudo foi realizado em reflorestamentos ao longo do Reservatorio de Capivara (norte
do estado do Parana), situados sobre Latossolo Roxo Eutrofico, em terreno previamente
ocupado com cultivo de soja. O clima da regido € caracterizado como Cfa segundo

Kdeppen, com cerca de 1400mm de chuva por ano.

1 B Municipio de Rancho Alegre - Parana

Municipio de Sertaneja - Parana

Figura 1: Mapa indicando os municipios onde foi desenvolvido o estudo.

Os plantios foram feitos com cerca de 50 espécies arbdreas nativas, em espacamento
2x3, com manutencdo (capina manual e rogada mecanica apenas) até o segundo ano. Na

ocasido da amostragem os reflorestamentos tinham 76, 84, 88, 93 e 99 meses.



Figura 2: Fotografia do perfil do reflorestamento estudado.

Foram monitoradas a temperatura (°C) e a umidade relativa do ar em 5 pontos em cada
area. A amostragem foi realizada durante 7 dias consecutivos, de hora em hora,
totalizando 24 registros por dia através de coletores de dados eletrbnicos automaticos
(EL-USB2, Lascar Eletronics). Os coletores foram acoplados em troncos de arvores a

1,0m de altura no centro de cada ponto.



Figura 3: Coletor de dados preso ao tronco de uma arvore em uma area estudada no
municipio de Sertaneja — PR.

Optou-se por trabalhar com os valores maximos e minimos das variaveis, identificados
apos o registro dos dados. A cobertura de dossel (CD) foi medida através de fotografias
hemisféricas, com uma lente de distancia focal de 8 mm, com a camera fotografica
posicionada com a parte superior alinhada com o norte magnético, montada sobre um
tripé ajustavel de forma a ser alinhada horizontalmente. Produziu-se uma fotografia
proxima a cada coletor de dados. Para estimar a porcentagem de cobertura de dossel foi
utilizado o software Gap Light Analyzer 2.0, transformando-se as porcentagens em

arcoseno da raiz quadrada da proporc¢éo da cobertura do dossel.
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Figura 4: Camera fotogréfica para registro da cobertura de dossel.

Os dados foram coletados duas vezes em um ano, uma vez no més de marco. Durante
operiodo das chuvas (verdo), e outra no més de agosto,no periodo de seca (inverno),
épocas em que o dossel apresenta maior e menorporcentagem de cobertura,
respectivamente, devido a presensa de espécies aboreas decidua.

Para verificar as possiveis diferencas nas variaveis entre os sitios de reflorestamento, foi
utilizada Anova (p£<0,05) e para avaliar as interacdes entre os dados microclimaticos e

a cobertura de dossel foi utilizada analise de regressao.
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4.Resultados e Discussao

4.1.Comparacdao entre as estacoes

O horéario das 15:00 horas correspondeu a maior temperatura e a menor umidade
relativa do ar nos reflorestamentos. No més de marco, relativo ao periodo de chuvas-
verdo, a temperatura variou entre 35,5 e 17,0°C, com amplitude térmica diaria maxima
de 15,5°C. A umidade atmosférica variou entre 98,5 e 47,5%. Houve precipitacdo
pluviométrica durante as observacoes.

A cobertura do dossel entre os pontos de observacdo neste periodo variou de 86,31 a
74,33%, com a média dos reflorestamentos variando de 77,15 a 81,82%, ndo havendo

diferenca significativa entre as areas.

Figura 5: Fotografias hemisféricas do dossel de umreflorestamento estudado no
municipio de Rancho Alegre — PR. A esquerda, imagemobtida no més de marco,
referente ao periodo de chuva (verdo; marco de 2011), e a direita, imagem obtida no
periodo seco (inverno, agosto de 2011).

No més de agosto, amostragem do periodo de seca-inverno, a temperatura variou entre

425 e 10,5°C, com amplitude térmica diaria maxima de 20,29°C. A umidade
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atmosférica variou entre 94,5 e 29,5%.A cobertura do dossel entre 0s pontos de

observagédo variou de 74,95 a 60,00%,na mesma estagao.
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Figura 7: Comparativo da umidade do ar (°C) com as estac¢des de chuva (agosto) e seca
(marco).
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Figura 8: Comparativo da cobertura de dossel (%C) com as estacdes de chuva (agosto) e
seca (marco).

As comparacOes feitas durante as amostragens das duas estagdes indicam a maior
porcentagem de cobertura de dossel na estacdo chuvosa, no més de marco, e menor, na
estacao seca, respectivamente, devido ao carater deciduo da mata.

A temperatura média, na estacdo chuvosa foi menor que na estacdo seca e a umidade do
ar mostrou comportamento contrario, tendo maiores indices no periodo de chuva e
menores na seca. Estas duas variaveis acompanham a diferenca na cobertura de dossel,
onde menor porcentagem de cobertura permite o aumento da temperatura, que reduz a

umidade do ar, gerando assim o microclima especifico de cada area em cada estacgéo.
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4.2.Comparacdo entre as areas de diferentes idades

Ndo houve diferenca significativa nas variaveis microclimaticas entre o0s
reflorestamentos, indicando que, embora os mesmos tenham diferentes idades, outras
fontes de variacdo, a heterogeneidade na cobertura florestal em cada area, podem
influenciar mais fortemente.Assim, no intervalo de idades amostrado, a variacdo da
estrutura florestal € menor do que a variacdo existente entre os diferentes pontos
amostrais dentro de cada talhdo, como pode se depreender dos resultados de cobertura

florestal, que variaram entre estagdes mas néo entre talhdes/idades.
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Figura 9: Comparativo da cobertura de dossel (%C) por areas.
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Com efeito, observou-se que o microclima depende significativamente da cobertura
florestal, tanto com relacdo a umidade atmosférica, quanto a temperatura do ar. As
variacOes na densidade da folhagem nas copas das diferentes espécies e na densidade de
arvores sobreviventes nos reflorestamentos resultam em variagdes na cobertura do
dossel, que por sua vez implicam em variagdes microcliméaticas. Estas fontes de
variagdo mostraram-se mais importantes do que a pequena diferenca de idades dos
reflorestamentos estudados, que pode ter sido insuficiente para permitir diferenciacdo
no desenvolvimento da estrutura florestal. Esta heterogeneidade nos reflorestamentos
pode implicar em diferentes oportunidades para o estabelecimento de juvenis de

espécies mais tardias na sucessdo (Gandolfi 2003).

5.Conclusédo

As variacbes na cobertura do dossel dos reflorestamentos, sejam causadas por
diferengas na densidade de arvores, sejam por diferencas na arquitetura das copas,
implicam em variagdes microcliméticas importantes, que por sua vez podem influenciar

0s processos de estabelecimento de plantulas no estrato inferior destas areas.
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