INCORPORAGAO DE MUCUNA-PRETA E DE RESTOS CULTURAIS DE MILHO

ANTES DA CULTURA DO FEIJAO (PHASEOLUS VUGARIS L.) DE INVERNO!
ORIVALDO ARF, MARCO EUSTAQUIO DE SA? e SALATIER BUZETTP

RESUMO - O ensaio foi conduzido com a cultivar IAC Carioca, durante dois anos agricolas (1990/91 ¢
1992/93), no periodo de inverno. Usou-se a &rea experimental da Fazenda de Ensino e Pesquisa, da
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, UNESP, localizada no municipio de Selviria, MS, em solo
originalmente sob vegetagdo de cerrado. O objetivo foi estudar o efeito da incorporagdo de mucuna-preta
e dos restos culturais de milho, no desenvolvimento ¢ produgdo da cultura do feijdo de inverno. Concluiu-
-se que a incorporagdo de matéria seca de mitho, de milho + mucuna-preta ou s6 de mucuna-preta ndo
afeta as caracteristicas quimicas do solo, avaliadas cerca de 80 dias apds a incorporaggo, nem os compo-
nentes de produgdio, nem a produtividade do feijoeiro de inverno cultivado em sucessio.

Termos para indexagdo: adubagdo verde, sucessdo de culturas.

INCORPORATION OF BENGAL VELVETBEAN AND CULTURAL
CORN RESIDUES BEFORE WINTER BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.) CROPS

ABSTRACT - The experiments were conducted during two years (1990/91 and 1992/93), to study the
effects of the incorporation of bengal velvetbean and of residues on the development and yield of the
winter bean crops. The trial was developed in experimental field at the Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira, UNESP, located in Selviria, MS, Brazil, in dark red latosol covered by savanna vegetation. It was
concluded that: the incorporation of residues of corn or corn + bengal velvetbean or only bengal velvetbean
had no effects on soil chemical characteristics, evaluated 80 days after the residues incorporation; in yield
and bean crop development, no statistical differences were observed among treatments.

Index terms: green manure, crop succession, crop rotation.

INTRODUCAO

A elevagdo dos pregos dos insumos basicos, prin-
cipalmente dos fertilizantes dependentes de petré-
leo, e a queda da produtividade das culturas, decor-
rente do mau uso do solo, evidenciam hoje a ne-
cessidade de buscar alternativas tecnolégicas que,
sem onerar o produtor, tornem possivel o aumento
da fertilidade do solo, como forma de melhor apro-
veitar e até melhorar os recursos naturais. Uma das
técnicas capazes de possibilitar substancial econo-
mia de fertilizantes, principalmente os nitrogenados,
e proteger o solo contra os efeitos da erosdo ¢ a
adubagio verde.

! Aceito para publicagdo em 13 de maio de 1996.
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Estudos desenvolvidos por Vitti et al. (1979)
sobre o efeito de cinco leguminosas (lab-lab,
mucuna-preta, guandu, mucuna-rajada e feijao-de-
-porco) sobre algumas caracteristicas quimicas de
um Latossolo Vermelho-Amarelo fase arenosa,
ap6s um ano de incorporagdo dos adubos verdes,
mostraram que o solo ainda n3o havia atingido o
equilibrio; entretanto, em relagdo a testemunha,
havia ocorrido aumento significativo no teor de
matéria orgénica e na capacidade de troca cationica
e, ainda, maior acidificacdo do solo. Nascimento
et al. (1981), procurando avaliar os efeitos do des-
matamento e da rotagdo de culturas no teor de ma-
téria orginica de um solo de cerrado, verificaram
uma tendéncia de aumento no teor de matéria orga-
nica com o passar do tempo, nos tratamentos com
rotagdo de culturas, principalmente naqueles em
que foi utilizada a soja rotacionada com milho ou
arroz.
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Ha vérios sistemas de manejo do solo, inclusive
a utilizagdo de leguminosas em cobertura, que tem
apresentado resultados satisfatérios, tanto por causa
da renda extra no periodo de entressafra de cultu-
ras de verdo (milho, soja, algoddo e outras) quanto
pela produgdo e methoria do solo, com efeitos be-
néficos na cultura subseqiiente. Segundo Bulisani
& Braga (1985), um dos sistemas mais antigos, €
de utilizagfo relativamente ampla, ¢ o plantio da
mucuna-preta (Styzolobium aterrimum) em linhas
alternadas, em associag3o ao milho, na regido da
Alta Mogiana, no Estado de Sdo Paulo. Essa
leguminosa desenvolve-se vigorosamente no peri-
odo de fevereiro a junho, promovendo completa
cobertura do solo e produgdo de quantidade consi-
deravel de fitomassa, principalmente se apoiada nos
colmos secos do milho. Existe, ainda, a possibili-
dade da colheita das sementes da mucuna-preta,
sendo entdo a incorporagio da fitomassa realizada
apos essa operagdo. Caso haja interesse apenas na
adubagiio verde, a incorporagdo ¢ efetuada quando
as plantas da leguminosa est3o florescidas, ou no
inicio do perfodo de frutificagdo.

No tocante 2 cultura do feijoeiro, Miyasaka
et al. (1965), ap6s conduzirem um grande nimero
de ensaios com adubag¢do mineral, chegaram a con-
clus3o de que esta planta é muito sensivel as condi-
¢Bes climaticas adversas. E indispensavel o uso de
irrigacdo ou de protegdo fisica para atenuar a defi-
ciéncia hidrica e a varia¢do de temperatura do solo,
por meio da incorporagiio de massa vegetal semi-
decomposta ao solo, para se obter produgfo de fei-
jdo com seguranga. Assim, Miyasaka et al. (1966),
estudando o efeito de massa vegetal de leguminosas
e gramineas em decomposi¢do quando incorpora-
da ao solo antes da semeadura do feijdo, verifica-
ram que a incorporag3o propiciou uma série de van-
tagens, tais como: maior retengdo de umidade e
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menor variabilidade térmica do solo, embora em
menor grau que no solo com cobertura morta
(“mulch”); tendéncia para formagdo de maior nu-
mero de nédulos, principalmente com a incorpora-
¢do de gramineas; aumento no teor de potassio nas
folhas, no desenvolvimento da parte vegetativa e
radicular e na produtividade do feijoeiro.

Segundo Fageria (1983), a capacidade intrinse-
ca de produgdo agricola dos solos esta intima e di-
retamente relacionada com os seus teores de ma-
téria organica e de N. Por outro lado, ¢ dificil man-
ter um nivel satisfatério destes dois componentes
na maioria dos solos cultivados. Assim, os méto-
dos de adi¢do e de manutengdo de matéria orgénica
devem ser considerados com antecipa¢do em to-
dos os programas de manejo dos solos cultivados.
A matéria organica pode ser adicionada aos solos
cultivados de diversos modos, como por meio da
adubagdo verde e dos restos de cultura.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo
estudar o efeito da incorporagdo de mucuna-preta
e de restos culturais de milho no desenvolvimento
e produgdo do feijoeiro de inverno, em solo anteri-
ormente ocupado por vegetagdo de cerrado.

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi instalado em érea experimental
pertencente a Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira,
UNESP, localizada no municipio de Selviria, MS, apresen-
tando como coordenadas geograficas 51°22' de longitude
Oeste de Greenwich e 20°22' de latitude Sul, com altitude
de 335 metros.

O solo do local ¢ do tipo Latossolo Vermelho-escuro,
epi-eutréfico élico, textura argilosa. A precipitagdo média
anual é de 1.370 mm, a temperatura média anual € de 23,5°C
e a umidade relativa do ar est4 entre 70% e 80%.

As caracteristicas quimicas do solo foram determina-
das antes da instalag@o dos ensaios, ¢ os resultados s@o
apresentados na Tabela 1. O preparo do solo foi realizado

TABELA 1. Resultados da andlise quimica do solo & profundidade de 0-20 cm'.

Epoca de pH M.O. p2 K Ca Mg H+Al S Al Y%
amostragem  (CaClp) g/kg mg/dm3 (%)
m moly/dm3
25/08/90 48 25 5 22 26 12 34 40,2 0,5 54
25/10/90 55 30 3 2,5 25 16 28 43,5 0,0 61

! Aplicagio de 2,5 tha de calcario dolomitico no dia 15/09/90.
* Extragio com H,SO, 0,05N.
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por meio de uma aragio e duas gradagens, sendo a primei-
ra logo apds a aragdo, e a segunda, pouco antes da semea-
dura. Durante as operagdes de preparo do solo foi realiza-
da a incorporagdo de calcério dolomitico (2,5 t/ha), sendo
aplicada a metade da dose antes da aragdo, e o restante,
antes da primeira gradagem.

As semeaduras do milho foram realizadas mecanica-
mente, nos dias 06/11/90 e 09/11/92. A mucuna-preta foi
semeada, manualmente, entre as linhas do milho ou como
cultura “solteira”. Os tratamentos foram constituidos por:
milho; milho + mucuna-preta semeados no mesmo dia; mi-
lho + mucuna-preta semeados, 25 DAE (dias ap6s emer-
géncia do milho); milho + mucuna-preta, 50 DAE; milho +
mucuna-preta, 75 DAE; milho + mucuna-preta, 100 DAE;
€ mucuna-preta.

Ap6s a colheita do milho, na época de florescimento
pleno da mucuna-preta em cada tratamento, a 4rea foi rogada
mecanicamente, e, posteriormente, quando a mucuna-preta
semeada aos 100 dias ap6s a emergéncia do milho atingiu a
época de florescimento pleno, realizou-se uma gradagem
pesada na 4rea, para incorporag¢io das plantas de milho e
de mucuna-preta. Os valores médios estimados da matéria
seca de milho e mucuna-preta incorporados estdo apresen-
tados na Tabela 2. Em seguida, o solo foi preparado por
meio de uma aragdo ¢ duas gradagens, sendo a primeira
logo apés a aragdo, e a segunda, pouco antes da semeadu-
ra, para incorporag#io do herbicida trifluralin (0,80 kg/hai.a.).

As semeaduras do feijdo cultivar IAC Carioca foram
realizadas nos dias 26/06/91 ¢ 01/07/93, mecanicamente,
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nas parcelas onde anteriormente existia milho, milho +
mucuna-preta ou mucuna-preta. As sementes, no momen-
to da semeadura, foram inoculadas com estirpes de
Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli, provenientes da
Segdo de Microbiologia do Solo do Centro de Energia Nu-
clear na Agricultura (CENA), Piracicaba, SP, e, além disso,
receberam micronutrientes, utilizando-se 250 g/ha de um
produto comercial, cuja garantiaem composi¢do quimica
pelo fabricante consiste de: 10% de Mo; 1% de Co; 0,2%
de Fe; 1% de P total; 1% de S; 2% de CaO; e 0,04% de
Mg. Seu fornecimento as sementes foi realizado pela
peletizagdo delas.

Na semeadura, obedeceu-se ao espagamento de 0,50 m
entre linhas, com 15 a 16 sementes por metro de sulco, com
o objetivo de se obter, posteriormente, uma populagdo de,
aproximadamente, 250.000 plantas/ha. O delineamento ex-
perimental foi o de blocos ao acaso, com quatro repetigdes.

A adubagdo quimica bésica nos sulcos de semeadura
constou de 250 e 200 kg/ha da formulagdo 4-30-10 em
1990/91 e 1992/93, respectivamente. A adubagdo nitro-
genada em cobertura foi realizada 28 dias apds a emergén-
cia das plantas, em 1990/91, utilizando-se 40 kg/ha de N
(sulfato de amdnio), na drea total da parcela (36 linhas de
10 m de comprimento). J4 em 1992/93, foi realizada 23 dias
ap6s a emergéncia das plantas em parte da parcela. Por-
tanto, ca-da parcela (tratamento principal) constou de 36
linhas de 10,0 m de comprimento, espagadas 0,50 m entre
si, e subdividida no sentido longitudinal em duas subparcelas,
ou seja, tratamento secunddrio constituido pela aplicagao,

TABELA 2. Valores médios da matéria seca do milho e da mucuna-preta em cultivo solteiro ou em consércio

em dois anos agricolasi.

Milho Mucuna-preta Matéria seca

Tratamentos” g/planta kg/ha kg/ha total (kg/ha)

1990/91  1992/93  1990/91  1992/93 1990/91 1992/93 1990/91 1992/93
Milho 103,51 109,78 5723 7624 - - 5723¢ 7624bc
Milho + MP 106,81 101,06 5440 7216 5954a 5088a 11394a 12303a
Milho + MP aos 25 DAE 99,48 102,58 5257 7399 5817a 4772ab 11074a 12171a
Milho + MP aos 50 DAE 106,97 100,47 5674 6998 5680a 4589ab 11354a 11588a
Milho + MP aos 75 DAE 110,07 108,97 5698 6915 5221a 5132a 10918a 12047a
Milho + MP aos 100 DAE 109,11 112,03 6015 7708 3325b 2307b 9339b 10015ab
Mucuna-preta - - - 5535a 6463a 5535¢ 6463¢
F 0,73"™ 0,60™ 0,75™ 0,61™ 14,32** 5,26** 76,18** 13,68**
CV (%) 8,62 12,28 10,66 11,38 9,84 25,03 6,44 12,51

' Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
* MP = mucuna-preta; DAE = dias ap6s a emergéncia do milho em que foi semeada a mucuna-preta.

™ = ndo-significativo.
** significativo a 1% de probabilidade.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.8, p.563-568, ago. 1996



566

ou nio, de 45 kg/ha de N na forma de uréia. Em cada
subparcela, foram consideradas como érea til as quatorze
linhas centrais de 8,0 m de comprimento, sendo a 4rea res-
tante - ou seja, quatro linhas laterais e mais 1,0 m em ambas
as extremidades de cada linha - considerada como bordadura.

As caracteristicas quimicas de cada parcela foram de-
terminadas no momento do florescimento pleno do feijoeiro,
sendo as amostras coletadas entre as linhas da cultura, se-
gundo o método proposto por Raij & Quaggio (1983). Os
resultados estdo apresentados na Tabela 3.

Durante o desenvolvimento da cultura, foram realizados
os demais tratos culturais e fitossanitarios normais, reco-
mendados para a cultura do feijdo no inverno.

No presente ensaio, foram realizadas as seguintes ava-
liagdes na cultura do feijdo:

Peso da matéria seca das plantas

Por ocasido do florescimento pleno das plantas, foram
coletadas ao acaso oito plantas da rea de cada parcela ou
subparcela, que foram levadas ao laboratério acondiciona-
das em sacos de papel devidamente identificados e coloca-
dos para secagem em estufa de ventilagio forgada, 4 tem-
peratura média de 60-70°C, até atingir peso constante.

Componentes de produgio

Por ocasido da colheita, foram coletadas dez plantas,
em local pré-determinado, na 4rea util de cada parcela ou
subparcela, para determinagao de: nimero de vagens/plan-
ta pela relagdo namero total de vagens/niimero de plantas;
namero de graos/planta pela relagio nimero de graos/nu-
mero de plantas; nimero médio de grdos/vagem pela
relagfio niimero total de graos/niimero total de vagens; peso
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de 100 grios coleta ao acaso e pesagem de duas amostras
de 100 graos.

Producio de grios (kg/ha)

Cento ¢ oito dias apds a semeadura, a cultura encontra-
va-se em ponto de colheita; foram arrancadas, entdo, as
plantas da 4rea 0til de cada parcela ou subparcela e deixa-
das para secagem a pleno sol. Apds a secagem, elas foram
submetidas a trilhagem manual, os graos obtidos foram
pesados, ¢ os dados, transformados em kg/ha (13% base
tmida).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na avaliagdo das caracte-
risticas agronémicas do feijoeiro estdo apresenta-
dos nas Tabelas 4 e 5. Pelos dados, verifica-se que
ndo houve efeito da incorporagio ao solo dos res-
tos culturais de milho, milho + mucuna-preta ou s6
mucuna-preta, no desenvolvimento e produgo do
feijoeiro de inverno cultivado em sucessdo, nos dois
anos de cultivo. Tal resultado pode ser justificado,
considerando que ndo houve alteragdo nas caracte-
risticas quimicas do solo em conseqiiéncia dos tra-
tamentos utilizados, avaliadas por ocasido do
florescimento pleno do feijoeiro, época de maior
exigéncia em nutrientes pela cultura (Tabela 3). Ja
Vitti et al. (1979), estudando o efeito de cinco adu-
bos verdes (lab-lab, mucuna-preta, guandu, mucuna-
-rajada e feijao-de-porco), verificaram que apds um

TABELA 3. Resultados da anilise quimica de amostras de solo retiradas na época de florescimento pleno do

feijdo, na profundidade de 0-20 cm.

M.O. (g/kg)  pH (CaCl)  Presina) (mg/dm’) K Ca Mg V(%)
Tratamentos’ m MOl /dM*----nnmmeecemmrmmamann mmmmmmmmoosoeienooos

Al2 A23 Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
Milho 28,0 314 53 5.4 21 18 3,0 1,0 33,5 26,1 21,0 11,8 69 60
Milho + MP 28,0 30,4 5.3 53 21 16 2,6 0,9 34,0 23,5 20,0 14,3 68 57
Milho + MP aos 25 DAE 278 30,8 5,3 5,5 22 17 2,4 1,0 33,0 26,6 21,0 16,4 67 62
Milho + MP aos 50 DAE 28,5 324 5,4 53 23 17 2,6 1,3 34,0 29,2 18,5 8,6 67 58
Milho + MP aos 75 DAE 29,5 32,6 5.4 5,5 23 19 2,5 0,8 34,5 26,6 22,0 11,2 68 59
Mitho + MP aos 100 DAE 29,5 335 5.4 54 26 18 2,5 1,1 35,0 25,6 18,2 17,5 69 6l
Mucuna-preta 28,8 314 54 5,2 21 19 2,3 0,8 32,0 23,5 237 15,0 67 56
F 0,81ns 11108 0,695 [,47ns (530S 0,40ns  0,25ns 11,6208 0,90Ms 0,725 0,510 ],97ns (,98ns [,18nS
CV (%) 7,15 6,54 1,04 2,88 17,13 21,10 14,40 28,23 10,09 18,23 193 33,15 554 6,74

' MP = mucuna-preta; DAE = dias apos a emergéncia do milho em que foi semeada a mucuna-preta.

* Ano agricola 1990/91.
* Ano agricola 1992/93.

™ = nao-significativo.
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ano de incorporagdo o solo ainda nfo havia atingi-
do equilibrio; entretanto, em relagdo a testemunha,
havia ocorrido aumento significativo no teor de
matéria orgénica e na capacidade de troca catinica
e, ainda, maior acidificacdo do solo. Os dados
do presente trabalho discordam dos obtidos por
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Nascimento et al. (1981), que observaram tendén-
cia de aumento no teor de matéria orginica com o
tempo, nos tratamentos com rotagdo de culturas.
Verifica-se, na Tabela 5, que ndo houve efeito
significativo da aplicag8o de 45 kg/ha de N na for-
ma de uréia, 23 dias apds a emergéncia das plantas,

TABELA 4. Valores médios das caracteristicas agronémicas do feijoeiro cv. IAC Carioca, em fun¢iio da
incorporacio dos restos culturais de milho e/ou mucuna-preta (ano agricola de 1990/91).

Matériaseca  Teor de N N2 N2 N2 Peso de  Produgido
Tratamentos! da parte aérea  nas folhas  vagens/ grios/ graos/ 100 graos de graos
(g/planta) (%) planta planta vagem (2) (kg/ha)
Milho 9,04 3,76 15,02 84,00 5,58 23,74 3.283
Milho + mucuna-preta 9,38 3,94 15,78 82,60 5,23 25,39 3.493
Milho + MP aos 25 DAE 9,79 3,77 14,42 82,88 5,73 24,57 3.285
Milho + MP aos 50 DAE 10,87 3,94 13,55 74,08 5,39 24,55 3.363
Milho + MP aos 75 DAE 9,58 4,11 14,55 80,88 5,57 23,41 3.343
Milho + MP aos 100 DAE 10,58 3,97 15,67 85,68 5,46 23,88 3.408
Mucuna-preta 9,07 3,70 13,22 70,25 5,32 24,23 3.453
F 0,86ns 1,29ns 0,94ns 0,86ns 15208 2,051 (,20ns
CV (%) 15,79 6,62 13,80 15,31 5,10 3,79 10,76

' MP = mucuna-preta; DAE = dias apés a emergéncia do milho em que foi semeada a mucuna-preta.

" = nio-significativo.

TABELA 5. Valores médios das caracteristicas agronémicas do feijoeiro cv. IAC Carioca, em funcgio da
incorporacio dos restos culturais de milho e/ou mucuna-preta e adubaciio nitrogenada em

cobertura (ano agricola de 1992/93).

Matéria seca  Teorde N N2 N2 N2 Peso de Produgido
Tratamentos! da parte aérea  nas folhas  vagens/ graos/ grdos/ 100 grdos de grios
(g/planta) (%) planta planta vagem (2) (kg/ha)
Adubagio de cobertura
Okg/haN 11,18 3,55 15,48 82,00 5,33 24,82 2.819
45 kg/ha N 10,91 3,88 16,74 88,57 5,29 24,69 2.860
Restos culturais
Milho 10,95 3,87 15,60 82,67 5,30 24,79 2.839
Milho + MP 11,38 3,64 16,40 84,03 5,13 24,84 2.788
Milho + MP aos 25 DAE 10,48 3,76 16,00 87,53 5,47 24,14 2.867
Milho + MP aos 50 DAE 12,12 3,66 13,75 71,11 5,19 24,38 2.903
Milho + MP aos 75 DAE 10,84 3.81 16,50 85,40 5,21 25,18 2.917
Milho + MP aos 100 DAE 10,52 3,45 17,88 97,33 5,44 25,09 2.734
Mucuna-preta 11,02 3,77 16,62 88,93 5,43 24,90 2.828
Adubagio de cobertura 0,65ns 6,18ns 2,54ns 2,278 0,16n8 0,34n8  (,290S
F Restos culturais 0,28ns 0,470 1,4508 1,87n8 1,11ns 1,4908 (4208
Adubagido x restos 1,60NS 0,95ns 0,89ns 0,96ns 0,22ns 0,7408  (,64nS
CV (%) 17,84 5,01 18,33 19,11 6,98 3,51 9,89

! MP = mucuna-preta; DAE = dias apos a emergéncia do milho em que foi semeada a mucuna-preta.

™ = nao-significativo.
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o que indica que o N fornecido pelo solo ou pela
simbiose com o Rhizobium foi suficiente para aten-
der as necessidades da cultura. Os resultados obti-
dos no presente trabalho discordam dos obtidos por
Buzetti et al. (1992), que trabalhando com aduba-
¢do nitrogenada na regido de Selviria, MS, encon-
traram resposta a aplicagdo de até 80 kg/ha de N
em feijdo de inverno cultivado ap6s a cultura do
arroz.

A média de produgéo obtida no presente ensaio,
ou seja, 3.389 kg/ha, em 1990/91, e 2.839 kg/ha,
em 1992/93, é muito superior @ média brasileira
de produgido de feijdo, que nos tltimos anos tem
sido de, aproximadamente, 500 kg/ha. A alta pro-
dutividade obtida explica-se pelas boas caracteris-
ticas quimicas do solo (Tabela 3), condi¢des cli-
maticas favoraveis, uso da irrigagio e tratos cultu-
rais adequados a cultura.

CONCLUSOES

1. A incorporagio de matéria seca de milho, mi-
lho + mucuna-preta ou s6 mucuna-preta ndo afeta
as caracteristicas quimicas do solo.

2. Os componentes produtivos e a produtivida-
de do feijoeiro cultivado em sucessdo também néo
sdo afetados pela incorporagdo do adubo verde
e/ou pelos restos culturais do milho.
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