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Anatomiadasfolhas, br acteas e escapos de Actinocephalus (K oern.) Sano
(Eriocaulaceae)

ALINE ORIANI®3 VERA LUCIA SCATENA! e PAULO TAKEO SANO?
(recebido: 19 de setembro de 2003; aceito: 9 de dezembro de 2004)

ABSTRACT — (Anatomy of theleaves, bracts and scapes of Actinocephalus (Koern.) Sano (Eriocaulaceae)). The anatomy of
the leaves, bracts and scapes of 20 species (41 specimens) of Actinocephalus from the “campos rupestres’ of Brazil were
studied. Our aim was the characterization of this new genus in an anatomical basis, besides elucidating some ecol ogical
aspects of the group. The leavesand bracts are similar, presenting an uniseriate epidermis, with elongated cellsin longitudinal
orientation; stomata on the abaxial surface, with substomatal chambers; loosely aggregated chlorenchyma; collateral vascular
bundles enclosed in a double sheath, and parenchymatous bundles sheath extensions. The scapes present an uniseriate
epidermis; substomatal chambers; loosely aggregated chlorenchyma; discontinuous endodermis; sinuous pericycle and
collateral vascular bundles. The presence of elongated cells in longitudinal orientation in the epidermis as well as in the
vascular bundles sheath extensionsin the leaves and bracts, besides discontinuous endodermis in the scapes and substomatal
chambers in the three organs studied are consistent characters for the genus. The anatomical characteristics of the organs
studied are mesomorphic.
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RESUMO - (Anatomia das folhas, brécteas e escapos de Actinocephalus (Koern.) Sano (Eriocaulaceae)). Estudou-se a
anatomiadas fol has, brécteas e escapos de 20 espécies (41 espécimes) de Actinocephal us, que ocorrem nos campos rupestres
do Brasil, visando caracterizar anatomicamente o novo género proposto para a familia, além de elucidar alguns aspectos
ecoldgicos do grupo. As folhas e as bracteas sdo anatomicamente semelhantes entre si e apresentam epiderme unisseriada,
com células alongadas no sentido longitudinal; estbmatos naface abaxial, com cABmaras subestométi cas; parénquimaclorofiliano
frouxo; feixes vasculares colaterais envolvidos por bainha dupla e extensdo de bainha dos feixes constituida por células
parenquimati cas alongadas. Os escapos apresentam epiderme unisseriada; cAmaras subestomati cas; parénquima clorofiliano
frouxo; endoderme descontinua; periciclo sinuoso e feixes vasculares colaterais. A presenca de células alongadas tanto na
epiderme como nas extensdes de bainha dos feixes vascul ares nas folhas e nas bracteas, assim como endoderme descontinua
Nos escapos e camara subestomatica nos trés érgéos estudados sdo caracteres consistentes para 0 género. As caracteristicas
anatémicas dos 6rgdos estudados sdo mesomorficas.

Palavras-chave - Actinocephalus, anatomia, brécteas, escapos, folhas

do Espinhago, que se estende ao longo dos estados de
Minas Geraise Bahia(Giulietti & Pirani 1988). Maisde
90% das espécies pertencem aos géneros
Paepalanthus Mart., Syngonanthus Ruhl. e
Eriocaulon L. (Splett et al. 1993). Paepalanthus é o

Introducéo

Eriocaulaceae apresenta 10-11 géneros e cerca de
1.200 espécies, com distribuicdo pantropica (Giulietti &
Hensold 1990, Sano 2004). Habitam predominantemente

osterrenos brej 0sos das regidestropicais e subtropicais
de todo o mundo, sendo o seu maior centro de
diversidade genética a regido tropical da América do
Sul, especialmente o Brasil (Joly 1993).

As Eriocaul aceae sdo amplamente distribuidas nos
campos rupestres brasileiros, principalmente naCadeia
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maior género dafamiliae apresentaamplavariabilidade
morfol6gica (Scatena & Moraes 1996).

Estudos anatdbmicos dos 6rgaos vegetativos de
espécies de Eriocaulaceae eram restritos praticamente
aos de Poulsen (1888), Holm (1901), Ruhland (1903),
Malmanche (1919) e Tomlinson (1969). Nas décadas
de 1980, 1990 e 2000, vériostraba hosforam publicados
com espéciesbrasileirasde diferentes géneros, incluindo:
Paepalanthus (Castro & Menezes 1990, 1995, Scatena
& Barros 1996, Scatena & Moraes 1996, Scatena et al.
1998, Scatena & Rosa 2001, Coan et al. 2002),
Eriocaulon (Monteiro et al. 1984, Scatenaet al. 19993,
Coan et al. 2002), Blastocaulon Ruhl. (Scatena et al.
1999b), Leiothrix Ruhl. (Monteiro et al. 1985, Scatena
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& Rocha1995, Scatena& Giulietti 1996, Giulietti et al.
1998, Coan et al. 2002), Syngonanthus (Scatena &
Menezes 1993, 1996, Coan et al. 2002), Tonina Aubl. e
Philodice Mart. (Coan et al. 2002). Nesses trabalhos
0s autores discutiram a ocorréncia de caracteristicas
anatdmicas, relacionando-as com o ambiente e com a
taxonomiado grupo.

O primeiro estudo cladistico para Eriocaul aceaefoi
proposto por Giulietti et al. (1995), apresentando
Paepal anthus como um género polifilético. Umaandise
mai s recente apresentou umadrvore de consenso estrito
paradados anatdmicos e macromorfol 6gicos, confirmou
o polifiletismo de Paepalanthus e sugeriu que este
género deveriaser dividido em varios pequenos grupos
monofiléticos (Giulietti et al. 2000). Como resultado dessa
andlise, Sano (2004), a partir de Paepalanthus sect.
Actinocephalus (Koern.) Ruhland, delimitou um novo
género: Actinocephalus (Koern.) Sano, incluindo 29
espécies.

Considerando Eriocaulaceae como uma das
familias diagndsticas dos campos rupestres brasileiros,
0 objetivo deste trabalho foi caracterizar
anatomicamente folhas, bracteas e escapos de
Actinocephalus (Eriocaul aceae), visando corroborar ou
Nao 0 NOVO género proposto por Sano (2004), além de
elucidar aspectos ecol 4gicos do grupo.

M aterial e métodos

O estudo anatémico de folhas, brécteas e escapos de
Actinocephalus (Koern.) Sanofoi feito em material obtido de
exsicatas do Herbario do Departamento de Botanica da
Universidade de S2o Paulo (SPF), provenientes de diferentes
localidades do Brasil. Utilizou-se também material coletado
em diferentes municipios de Minas Gerais, Brasil, cujas
exsicatas estdo depositadas no Herbério do Instituto de
Biociéncias da Universidade Estadual Paulista(HRCB). Os
espécimes estudados estdo detalhados natabela 1. De todas
as espécies do género, apenas 0ito ndo foram estudadas por
ndo ter sido possivel a obtencdo das mesmas, uma vez que
se tratavam de hol6tipos ou se encontravam em herbarios
fora do pais. Folhas, brécteas e escapos foram fervidos em
agua com glicerina para expansdo dos tecidos e
posteriormente transferidos para alcool 70%. Foram feitas
seccles anatémicastransversaisamao livre, com laminasde
barbear, na regido mediana das folhas, das brécteas e dos
escapos, as quais foram submetidas ao processo de dupla
coloracdo com fucsina e azul de astra (Roeser 1962) e
montadas em |&minas semi-permanentes. Também foram feitas
sec¢des longitudinais na regido mediana das folhas e das
brécteas de A. ramosus (Wikstr) Sano e A. stereophyllus
(Ruhland) Sano. Osresultados foram documentados por meio

de desenhos organogréficos e fotomicrografias, feitoscom o
auxilio de microscépio com camaraclaraOlympus CBA ede
fotomicroscopio Olympus BX 40, respectivamente.

Resultados

Folhas e brécteas — As folhas e as brécteas dos
diferentes espécimes estudados de Actinocephalus
(Koern.) Sano, em secc¢éo transversal da regido
mediana, estéo representadas nos diagramas dasfiguras
1-14. Todas as folhas estudadas apresentam 0 mesmo
padréo anatoémico (figuras 1-9), sendo este semelhante
a0 encontrado nas bracteas (figuras 10-14).

As margens das folhas e das bréacteas apresentam
parénquima clorofiliano logo abaixo da epiderme
(figuras 1, 4-11, 14), ou, menos frequentemente,
colénquima (figuras 2-3, 12-13). O mesofilo é
descontinuo devido a presenca de extensdes de bainha
dos feixes vasculares maiores (figuras 1-14).

Os feixes vasculares so colaterais e envolvidos
por bainhaduplaem todas asfol has e brécteas estudadas
(figuras 1-14). Apresentam-se em ndmero variado, com
disposicéo intercalada de feixes maiores e menores, e
encontram-se dispostos num mesmo nivel e
equidistantes das epidermes (figuras 1-3, 5, 8, 10-14),
ou distribuidosem sériesde diferentes niveis (figuras4,
6-7,9). A presencade hipodermefoi observada somente
em A. claussenianus (figuras 14, 17).

A epiderme é unisseriada, de forma alongada no
sentido longitudinal, em secco transversal, namaioria
dasfolhas (figuras 15-16, 18-20) e das bracteas (figuras
21-23), com excecdo de A. claussenianus (figura 17).
O espessamento da parede de suas células pode ser
homogéneo, como em A. brachypus (figuras 15, 21),
A. falcifolius (figura 19), A. polyanthus var.
polyanthus (figuras 22-23), ou com a parede periclinal
externa mais espessada gque a interna, como em
A. robustus (figura 16), A. claussenianus (figura 17),
A. cabralensis (figura 18) e A. polyanthus var. bifrons
(figura20).

Os estbmatos ocorrem somente na face abaxial,
com camaras subestométi cas ampl as, em todas asfolhas
e brécteas dos espécimes estudados (figuras 15, 17,
20-21, 23). As camaras subestométicas sdo delimitadas
por células epidérmicas que, em seccdo longitudinal,
aparecem intercaladas com os estbmatos e possuem a
formadaletra“T" invertida, como pode ser observado
em A. ramosus (figura 24, seta). Em secgdo transversal,
essas células epidérmicas apresentam-se alongadas e
curtas no nivel dos estbmatos, dependendo da altura
em que foi feita a secgdo (figuras 20-21, 23).
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Tabela 1. Espécies e colegdes utilizadas no estudo anatémico (CFCR: Colecéo Flora dos Campos Rupestres; CFSC: Colegao
Flora da Serrado Cip0,* Espécies novas em fase de descri¢do). s.l. - semlocdl; s.d. - sem data.

Table 1. Speciesand botanic materia usedin the anatomical study (CFCR: “Campos Rupestres’ FloraCollection; CFSC: “ Serra
do Cipd” FloraCollection; * New speciesin description phase). s.l. = no place; s.d. = no date.

Espécie Localidade Colecéo
Actinocephalus bongardii MG - Govela Giulietti etal. CFCR 1731 29-V111-1981
(A.St.-Hil.) Sano
GO - Cocalzinho Forzzaetal. 872 28-V-1998

A. brachypus (Bong.) Sano

A. cabralensis(Silveira) Sano
A. callophyllus (Silveira) Sano
A. ciliatus (Bong.) Sano

A. cipoensis (Silveira) Sano

A. claussenianus (Koern.) Sano
A. denudatus (Koern.) Sano

A. diffusus (Silveira) Sano

A. falcifolius (Koern.) Sano
A. herzogii (Moldenke) Sano

A. nodifer (Silveira) Sano
A. polyanthusvar. bifrons (Silveira)
Sano

A. polyanthus var. polyanthus
(Bong.) Sano

A. ramosus (Wikstr) Sano

A. rigidus (Bong.) Sano
A. robustus (Silveira) Sano
A. stereophyllus (Ruhland) Sano

Actinocephalus sp. nov. 1 Sano*
Actinocephalus sp. nov. 2 Sano*
Actinocephalus sp. nov. 3 Sano*

MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Augusto de Lima. Serrado Cabral
MG - Pico do Itambé

MG - Serro

MG - Costa Sena

MG - TrintaRéis

sl.

MG - Costa Sena. Morro do Catete
sl.

MG - Santanado Riacho
MG - Santanado Riacho
MG - Santanado Riacho

sl.

BA - Piatd. SerradaTromba
BA - Piata

BA - Piata. Serrade Santana
MG - Chapadado Couto
MG - Diamantina

MG - Diamantina
MG - Diamantina
PR - PontaGrossa

SP - Piquete

MG - Diamantina

MG - Santanado Riacho. Serrado Cip6
MG - Santanado Riacho. Serrado Cip6
RJ - Massambaba

MG - Santanado Riacho. Serrado Cipé
MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Santanado Riacho. Serrado Cipo
MG - Diamantina

MG - Diamantina

MG - Botumirim

SE - Serradeltabaiana

MG - RioVermelho

Scatenaet al. 253 1-11-2002

Giulietti etal. CFCR 2334 30-X-1981
Hensold et al. CFCR 2673 2-X11-1981
Mello-Slvaetal. CFCR 8640 23-X1-1985
Braga & Chaves446 3-X11-1991
Sanoetal. CFCR 15292 20-111-1994
Slveira504 1V-1908

Souzaetal. 8342 11-111-1995
Sanoetal. 867 12-11-1998

Godoy et al. CFCR 11933 12-X11-1987
Arbo et al. 4940

Slveira 481

Giulietti et al. CFCR 1873

Pirani CFSC5956 29-11-1980
Esteveset al. CFSC 5988 14-X1-1984
Giulietti CFSC5642 15-V111-1979
s.d.

Ganev285 14-V-1992

Harleyetal. 24189 14-11-1987
QueirozH51527 10-11-1992
Slveira684 1V-1918

Sanoetal. 796 11-XI1-1997

Scatena et al. 244 31-1-2002
Scatena et al. 248 1-11-2002
Krieger 14362 19-XI1-1976

Sanoetal. 142 5-VI-1995

Sanoetal. 815 11-11-1998
Scatenaet al. 236 29-1-2002
Scatenaet al. 237 29-1-2002
Fontellaet al. 3198 27-X-1993
Sanoet al. 544 20-X-1997
Scatenaet al. 249 1-02-2002
Sanoetal. 691 8-X11-1997

Sanoet al. 657 23-X-1997
Sanoetal. 705 8-X11-1997

Scatena et al. 252 1-11-2002

M.GC. & ST.S 479 25-VII-1991
Andrade-Lima SPF30379 20-1V-1974
Mello-Slvaetal. CFCR 10240 9-1X-1986
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Figuras 1-14. Diagramas das secc¢des transversais da regido mediana das folhas e das bréacteas de Actinocephalus. Folhas:
1. A. brachypus. 2. Astereophyllus. 3. A. denudatus. 4. A. polyanthus var. polyanthus. 5. A. diffusus. 6. Actinocephal us sp. nov.
3.7. A ciliatus. 8. A. polyanthus var. bifrons. 9. A. callophyllus. Brécteas: 10. Actinocephalus sp. nov. 1. 11. Actinocephalus
sp. nov. 2. 12. A. cabralensis. 13. A. falcifolius. 14. A. claussenianus. Barras= 400 um (1, 10, 14), 600 um (2, 5, 8), 550 um (3, 9),

700 pm (4, 6) , 450 pm (7, 12-13), 300 pm (11).
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As folhas e as bracteas de todos os espécimes
estudados apresentam tricomas e em corte transversal
evidenciam-se as células basal e colar dos mesmos,
como pode ser observado em A. brachypus (figura 15)
e em A. polyanthus var. polyanthus (figura 23).

Em A. cabralensis (figura 18) e em A. falcifolius
(figura 19) observa-se apresencade colénquimasituado
logo abaixo da epiderme, nas margens das fol has.

Em todas as folhas e bracteas dos espécimes
estudados o mesofilo é constituido de parénquima
clorofiliano frouxo e é descontinuo devido a presenca
de extensdes de bainha dos feixes vasculares, que séo
constituidas por células parenquiméticas alongadas no
sentido longitudinal, em seccéo transversal (figuras
15-23).

Os feixes vasculares do mesofilo sdo sempre

colaterais e envolvidos por bainhadupla(figuras 15-23).
A bainha externa (células parenquimaticas) é a
endoderme e a bainha interna (células de paredes
espessadas) é o periciclo (figuras 15, 22).
Escapos — Os escapos dos diferentes espécimes
estudados de Actinocephalus, em seccéo transversal
daregido mediana, estdo representados nos diagramas
das figuras 25-35. Todos o0s escapos estudados sdo
cilindricos e apresentam epiderme, coértex e cilindro
vascular. A maioria dos escapos apresenta simetria
radiada (figuras 25, 27-35), com excecdo de
A. polyanthus var. polyanthus (Sano et al. 142) e
Actinocephalus sp. nov. 3 (figura 26), que apresentam
simetriabilateral.

Todos os escapos apresentam de duas a cinco
costelas, que formam saliéncias em A. claussenianus
(figura 25), Actinocephalus sp. nov. 2 (figura 29) e
A. bongardii (figura 35). O numero de costelas pode
variar entre os individuos de diferentes popul acoes,
como pode ser observado em A. herzogii (Ganev 285;
QueirozH51527) (figuras 31-32), einclusive no mesmo
individuo, como pode ser observado em A. bongardii
(CFCR 1731) (figuras 34-35). Todos 0s escapos
apresentam endoderme descontinua, que formacalotas
nos feixes vasculares menores (figuras 25-35). O
periciclo € continuo e sinuoso, circundando total mente
os feixes vasculares menores e parcialmente os feixes
vasculares maiores (figuras 25-35).

Os feixes vasculares sdo colaterais, de dois
tamanhos distintos: os maiores voltados ao colénquima
ou parénquima e os menores voltados ao parénquima
clorofiliano (figuras 25-35). Foi encontrado feixe
vascular composto apenas em A. herzogii (Queiroz
H51527) (figuras 32, 38) e feixe vascular geminado
apenas em A. bongardii (CFCR 1731) (figura 35).

A epiderme dos escapos de todos o0s espécimes
estudados € unisseriada (figuras 36-40). Apresenta
células com parede periclinal externa mais espessada
gue a interna, como em A. denudatus (figura 36),
A. rigidus (figura 37), A. herzogii (Queiroz H51527)
(figura 38), Actinocephalus sp. nov. 3 (figura 39), ou
espessamento homogéneo, como em A. ciliatus (CFCR
11933) (figura40).

Os estdmatos estdo situados em frente ao
parénquima clorofiliano e possuem camaras
subestomaticas amplas (figuras 37, 39).

O cortex pode ser constituido por colénguima, como
em A. denudatus (figura 36) e A. ciliatus (figura 40),
ou por parénquima, como em A. herzogii (figura 38).
O parénquima clorofiliano é frouxo (figuras 36, 38); a
endoderme é descontinua e constituida por células de
paredesfinas, celul6sicas (figuras 36, 38-40). O periciclo
écontinuo, constituido por células de paredes espessadas
lignificadas, como pode ser observado em A. denudatus
(figura 36) e em Actinocephalus sp. nov. 3 (figura 39).
Os feixes vasculares colaterais apresentam elementos
de metaxilemabem desenvolvidos (figura36). A medula
€ constituida por células parenquimaticas em todos 0s
espécimes estudados (figuras 38, 40).

Discussao

As folhas, as bracteas e os escapos de
Actinocephalus (Koern.) Sano apresentam células
epidérmicas com paredes parcial mente espessadas. Tal
espessamento pode ser homogéneo ou diferencial, sendo
aparede periclinal externamais espessadaqueainterna.
Essa caracteristica, juntamente com a presenca de
tecido de sustentacdo na margem das folhas e das
bracteas de algumas espécies, bem como no coértex de
alguns escapos, esta relacionada ao ambiente tipico de
campos rupestres a gue estas plantas estdo sujeitas.

Figures 1-14. Diagrams of the median cross sections of Actinocephalus leaves and bracts. Leaves: 1. A. brachypus.
2. A. stereophyllus. 3. A. denudatus. 4. A. polyanthusvar. polyanthus. 5. A. diffusus. 6. Actinocephalussp. nov. 3. 7. A. ciliatus.
8. A. polyanthus var. bifrons. 9. A. callophyllus. Bracts: 10. Actinocephalus sp. nov. 1. 11. Actinocephalus sp. nov. 2.
12. A. cabralenss. 13. A. falcifolius. 14. A. claussenianus. Bars=400 um (1, 10, 14), 600 um (2, 5, 8), 550 pm (3, 9), 700 um (4, 6),

450 um (7, 12-13), 300 urm (11).
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Figuras 15-20. Secgdes transversais da regido mediana das folhas de Actinocephalus: 15. A. brachypus (CFCR 2673).
16. A. robustus. 17. A. claussenianus. 18. A. cabralensis. 19. A. falcifolius. 20. A. polyanthusvar. bifrons (Scatena et al. 244).
Barras = 80 um (15-20). (CB = célulabasal; CC = célulacolar; CO = colénquima; CS = camara subestomética; E = epiderme;
EN = endoderme; ES = estdbmato; P = periciclo).

Figures 15-20. Median cross sections of Actinocephalus leaves: 15. A. brachypus (CFCR 2673). 16. A. robustus.
17. A. claussenianus. 18. A. cabralensis. 19. A. falcifolius. 20. A. polyanthus var. bifrons (Scatena et al. 244). Bars = 80 um
(15-20). (CB = basal cell; CC = colar cell; CO = collenchyma; CS = substomatal chamber; E = epidermis; EN = endodermis;
ES = stoma; P=pericycle).
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Figuras 21-24. SecgOes transversais e longitudinal da regido mediana das bréacteas de Actinocephalus. Transversais:
21. A brachypus (Braga & Chaves 446). 22. A. polyanthus var. polyanthus (Scatena et al. 237). 23. A. polyanthus var.
polyanthus (Sano et al. 142). Longitudinal: 24. A. ramosus (Scatena et al. 249). Barras = 30 pm (21-22, 24), 80 um (23).
(CB = célulabasal; CC = cdlulacolar; CS = camarasubestomética; E = epiderme; EN = endoderme; ES = estdbmato; P= periciclo).

Figures 21-24. Median cross and longitudinal sections of Actinocephalus bracts. Cross sections: 21. A. brachypus (Braga &
Chaves 446). 22. A. polyanthus var. polyanthus (Scatena et al. 237). 23. A. polyanthus var. polyanthus (Sano et al. 142).
Longitudinal section: 24. A. ramosus (Scatena et al. 249). Bars= 30 um (21-22, 24), 80 um (23). (CB = basal cell; CC = colar cell;
CS=substomatal chamber; E = epidermis; EN = endodermis; ES = stoma; P = pericycle).
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Tais caracteristicas podem proteger folhas, bracteas e
escapos contra a transpiracdo e luminosidade
excessivas, além de funcionarem como suporte
mecanico contra a agdo dos ventos, que sdo constantes
(Scatena & Menezes 1996), estando presentes também
em folhas de outras familias representativas de campos
rupestres, como Compositae (Handro et al. 1970, Sgjo
& Menezes 1994), Velloziaceae (Mello-Silva 1990),
Iridaceae (Chueiri-Chiaretto 1984) e Xyridaceae (Sgjo
et al. 1995).

Segundo Rizzini (1976), o desenvolvimento dos
tecidos mecanicos acha-se estreitamente ligado as
intensidades luminosas, sendo que o espessamento das
paredes celulares acompanha o incremento da luz e os
caracteres heliomorficos decorrentes exibem
proporcionalidade com aquela. Assim, tais
caracteristicas podem ser entendidas como
heliomorfoses, dada a intensa radiagdo solar aque tais
plantas estéo sujeitas.

Quanto adisponibilidade de &gua, as caracteristicas
anatdmicas observadas em Actinocephalus nédo
correspondem a adaptacOes estruturais presentes em
plantas xerdéfilas ou hidréfilas e, por isso, sdo mais
propriamente rel aciondveisaum ambiente mésico. Isto
corroboraaquilo que é verificado na natureza, jaque a
grande maioria das espécies de Actinocephalus
estudadas encontra-se sempre associada a linhas de
drenagem ou a peguenos vales com solo umido e
encharcado na maior parte do ano.

Um aspecto notével na regido dos estbmatos é a
presencade célul as altas na epidermeintercal adas com
células curtas, em sec¢do transversal, dependendo do
nivel em que passa o corte. Isto se deve pelo formato
de “T invertido” das células que circundam os
estbmatos, quando observadas em seccdo longitudinal,
semelhante ao que ocorre nas espécies de
Paepalanthus, estudadas por Castro e Menezes (1990).
O conjunto dessas células delimita as amplas camaras
subestométicas, presentes nas folhas, nas bracteas e
nos escapos de Actinocephalus.

Segundo Fahn & Cutler (1992), as camaras
subestométi cas ampl as estabelecem um longo gradiente
de difusdo entre o paréngquima clorofiliano e 0 meio
ambiente, além de alta resisténcia a difusao,
contribuindo, mesmo quando os estdmatos est&o
totalmente abertos, para baixas taxas de transpiracéo.
Concordando com Scatena & Rocha (1995), aceita-se
gue a presenca de camaras subestomaticas seja uma
caracteristica anatdmica importante para a taxonomia
das Eriocaulaceae, uma vez que ja foi descrita para
grupos taxondmicos distintos dentro da familia, como

algumas espécies de Paepalanthus (Castro &
Menezes 1990, Scatena & Barros 1996, Scatena& Rosa
2001), Syngonanthus (Scatena& Menezes 1993, 1996)
eLeiothrix (Scatena& Rocha 1995, Scatena& Giulietti
1996), embora com padrdes anatémicos diferentes.

Feixes vasculares foliares envolvidos por bainha
dupla nas folhas sdo considerados caracteristicos para
Eriocaulaceae (Tomlinson 1969, Monteiro et al. 1984,
1985, Castro & Menezes 1995, Scatena & Menezes
1996, Scatena et al. 1999b, Coan et al. 2002).
Conforme apresentado por Scatena& Menezes (1996)
para espécies de Syngonanthus, por homologia, a
bainha externa tem origem endodérmica e a bainha
internatem origem periciclica.

Apesar da variacdo anatdmica observada nos
6rgdos estudados de Actinocephalus, como
espessamento das células epidérmicas e o nimero de
feixesvasculares nasfolhas, nas bracteas e nos escapos;
margem das folhas e das bracteas; nimero de costelas
e tecido que constitui 0 coértex nos escapos,
Actinocephalus é bem caracterizado por algumas
estruturas anatbmicas comuns a todas as espécies
estudadas. Nas folhas e nas brécteas tais estruturas
sd0: epiderme unisseriada com células alongadas no
sentido longitudinal, estbmatos somente naface abaxial,
camaras subestomaticas amplas, feixes vasculares
colaterais envolvidos por bainha dupla e extensdes de
bainha dos feixes vasculares constituidas por células
parenquimaticas alongadas. Ja nos escapos, podemos
encontrar epiderme unisseriada, cdmaras subestométicas
amplas, parénguima clorofiliano frouxo, endoderme
descontinua, periciclo sinuoso, feixes vasculares
colaterais e medula parenqui mética.

Assim, com base nos resultados apresentados no
presente trabalho e face a profunda diversidade de
caracteres em Paepalanthus, pode-se afirmar que
Actinocephalus apresenta marcada homogeneidade
nos aspectos anatdémicos, como também foi observado
por Sano (P.T. Sano, dados hdo publicados) com relacdo
aos aspectos morfol égicos.

A presenca de epiderme unisseriada com tricomas
e feixes vasculares colaterais nas folhas, nas bracteas
e nos escapos, feixes vascul ares envol vidos por bainha
duplanasfolhas e nas bréacteas, medul a parenquimatica
e periciclo Sinuoso Nos escapos sA0 caracteristicastipicas
das Eriocaulaceae em geral, ocorrendo em todas as
espécies ja estudadas, pertencentes a: Paepalanthus
(Castro & Menezes 1995, Scatena & Barros 1996,
Scatena & Moraes 1996, Scatena et al. 1998, Scatena
& Ro0sa 2001, Coan et al. 2002), Eriocaulon (Monteiro
et al. 1984, Scatena et al. 1999a, Coan et al. 2002),
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colénquima floema
= epiderme 5 endoderme [:] parénquima A7) xilema
77773 hipoderme = periciclo porénquima clorofifiano [D] cdmara subestomatica

Figuras 25-35. Diagramas das sec¢Oes transversais da regido mediana dos escapos de Actinocephalus: 25. A. claussenianus.
26. Actinocephalussp. nov. 3. 27. A. ciliatus. 28. A. brachypus (CFCR 8640). 29. Actinocephalus sp. nov. 2. 30. A. callophyllus.
31. A herzogii (Ganev 285). 32. A. herzogii (QueirozH51527). 33. A. brachypus (CFCR 2334). 34-35. A. bongardii (CFCR 1731).
Barras=150 um (25), 250 um (26-27, 29), 220 um (28, 33-35), 180 um (30), 300 um (31-32).

Figures 25-35. Diagrams of the median cross sections of Actinocephal us scapes. 25. A. claussenianus. 26. Actinocephal us sp.
nov. 3. 27. A. ciliatus. 28. A. brachypus (CFCR 8640). 29. Actinocephalus sp. nov. 2. 30. A. callophyllus. 31. A. herzogii (Ganev
285). 32. A. herzogii (QueirozH51527). 33. A. brachypus (CFCR 2334). 34-35. A. bongardii (CFCR 1731). Bars= 150 um (25),
250 um (26-27, 29), 220 um (28, 33-35), 180 um (30), 300 um (31-32).
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38. A. herzogii (QueirozH51527). 39. Actinocephalus sp. nov. 3. 40. A. ciliatus (CFCR 11933). Barras= 20 um (37), 30 um (36,
38-40). (CO = colénquima; CS = camara subestomética; E = epiderme; EN = endoderme; ES = estémato; P = periciclo;
PA = parénquima).

Figures 36-40. Median cross sections of Actinocephalus scapes: 36. A. denudatus. 37. A. rigidus. 38. A. herzogii (Queiroz
H51527). 39. Actinocephalussp. nov. 3. 40. A. ciliatus (CFCR 11933). Bars= 20 um (37), 30 pum (36, 38-40). (CO = collenchyma;
CS=substomatal chamber; E = epidermis; EN = endodermis; ES = stoma; P= pericycle; PA = parenchyma).
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Blastocaulon (Scatena et al. 1999b), Leiothrix
(Monteiro et al. 1985, Scatena & Rocha 1995, Scatena
& Giulietti 1996, Giulietti et al. 1998, Coan et al. 2002),
Syngonanthus (Scatena & Menezes 1996, Coan et al.
2002), Tonina e Philodice (Coan et al. 2002).

Ja a presenca de células alongadas constituindo
tanto aepiderme como as extensdes de bainhadosfeixes
vasculares nas folhas e nas brécteas, assim como
endoderme descontinua nos escapos e camara
subestomatica ampla nos trés 6rgdos estudados sdo
consistentes para o0 grupo e corroboram a proposta do
novo género, Actinocephalus (K oern.) Sano, elaborada
por Sano (2004).

Emboraalguns caracteres sgjam variaveis etenham
sido interpretados como respostas adaptativas as
condicBes ambientai s a que os téxons estudados estéo
sujeitos, a maioria das caracteristicas anatdmicas
observadas em Actinocephal us séo muito semelhantes
as caracteristicas observadas em Paepalanthus
subsect. Aphorocaulon Ruhl., estudadas por Scatena
& Rosa (2001), e por isso devem decorrer muito mais
de um provéavel parentesco do que so do ambiente. Isto
corrobora os resultados de Giulietti et al. (2000), que
apresentam uma arvore de consenso estrito para dados
anatébmicos e macromorfoldgicos, confirmando o
polifiletismo de Paepalanthus e o monofiletismo de
Paepalanthus sect. Actinocephalus Ruhl., tendo como
grupo-irméao Paepalanthus subsect. Aphorocaulon.

As caracteristicas anatémicas observadas em
Actinocephalus também contribuem para a conclusio
de que Eriocaulaceae reflete os diferentes
microambientes que ocorrem nNOSs campos rupestres,
sendo constituida por espécies com caracteristicas
notadamente xeromérficas, como as de Syngonanthus,
estudadas por Scatena& Menezes (1996), por especies
com caracteristicas notadamente hidromorficas, como
as espécies aquati cas estudadas por Coan et al. (2002),
e por espécies com caracteristicas notadamente
mesomarficas, como as de Actinocephalus, estudadas
neste trabal ho.
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