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Resumo

A fragdo organica representa uma porcdo significativa dos residuos solidos urbanos, € no
Brasil a maioria desta ¢ destinada para aterros. O uso de alternativas para tratamento como
a compostagem pode fornecer beneficios ambientais, visto que valorizam o uso dos
residuos orgénicos para aplicagdes como a adubagdo do solo. A compostagem pode ser
feita em diversas escalas, e, quando feita de maneira descentralizada, fornece um
tratamento mais simples e proximo das fontes geradoras. Dentre as aplicagdes da
compostagem descentralizada, as feiras urbanas representam uma fonte de residuos que em
geral contém elevada quantia de residuos organicos e poucas impurezas, porém ainda ¢
escassa a quantidade de estudos que abordam a viabilidade de seu tratamento, tanto do
ponto de vista técnico quanto econdmico. Esta dissertacdo propde analisar a viabilidade
técnica e econdmica da implantagdo de um modelo de compostagem de baixo custo em
escala piloto para tratamento descentralizado de residuos orgénicos de feiras urbanas no
municipio de Sdo José dos Campos, Brasil. Através da montagem e monitoramento do
piloto foi observado que mesmo o modelo na configuracdo mais simples proposta possui
potencial para tratamento destes residuos, pois produziu compostos com parametros
adequados de relacdo C/N final e coliformes termotolerantes, transformando a massa de
residuos inicial para aproximadamente 1/3 de composto dentro de um periodo de 2 meses.
Pela analise econdmica, concluiu-se que para a viabilidade dos cenarios propostos ¢
necessaria compatibilizagdo de alguns recursos ja existentes. Porém, nas situagdes com
menos requisitos a compostagem descentralizada pode ser mais interessante do que a
manutengdo da destinagdo para aterro, podendo arrecadar entre R$ 284,11 e R$ 41.492,01
até o fim do periodo considerado, enquanto que com a manutencdo do aterramento haveria

apenas despesas.

Palavras-chave: residuos urbanos, residuos orgéanicos, compostagem descentralizada,
feiras urbanas, aeragdo passiva, inoculante biologico, avaliagio de desempenho,

viabilidade econOmica.



Abstract

The organic fraction represents a significant portion of urban solid waste, and in Brazil
most of this is destined to landfills. The use of treatment alternatives such as composting
provide environmental benefits, as they value the use of organic waste for applications
such as soil fertilization. Composting can be done at different scales, and when done in a
decentralized way can provide a simpler treatment closer to the generating sources. Among
the applications of decentralized composting, street markets represent a source of waste
that generally contains a high amount of organic waste and few impurities, but the number
of studies that address the feasibility of its treatment is still scarce, both from a technical
and an economic point of view. This dissertation proposes to analyze the technical and
economic feasibility of implementing a pilot-scale low-cost composting model for
decentralized treatment of organic waste from street markets in the city of Sao José dos
Campos, Brazil. The assembly and monitoring of the pilot, concluded that even the model
in the simplest configuration proposed has potential to treat these wastes, as it produced
composts with adequate parameters of final C/N ratio and thermotolerant coliforms,
transforming the initial waste mass to approximately 1/3 of compost within a 2 month
period. The economic analysis concluded that for the viability of the proposed scenarios it
is necessary to share some existing resources. However, in situations with fewer
requirements, decentralized composting can be more interesting than maintaining the
destination to landfill, which can collect between R$ 284,11 and R$ 41.492,01 by the end

of the period considered, while with landfill there would be only expenses.

Keywords: urban waste, organic waste, decentralized composting, street markets, passive

aeration, biological inoculant, performance evaluation, economic viability.
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1 INTRODUCAO

No Brasil ¢ estimada a geracdo total de 79,0 milhdes de toneladas de residuos
solidos urbanos, sendo 45,3% destes residuos organicos, como os restos de alimentos
domésticos, por exemplo. O destino mais comum para os residuos organicos urbanos ¢ o
aterramento, porém ha alternativas ambientalmente mais sustentaveis, como a
compostagem, que buscam reinserir os residuos organicos como matéria prima para novas
finalidades (ABRELPE, 2020).

O processo de compostagem consiste na decomposi¢do dos residuos organicos em
formas mais simples pela agdo de microrganismos em condi¢des aerdbias, gerando como
produto principal um material sélido chamado de composto organico, que pode ser
utilizado para adubacdo do solo e demais produtos agricolas (SMA, 2014). A
compostagem pode ser feita em uma variedade de técnicas e escalas, sendo uma das
alternativas os sistemas de compostagem descentralizada, que focam no tratamento dos
residuos organicos proximo a fonte geradora, e nos centros urbanos pode ser aplicada em
escolas, restaurantes, feiras, entre outros (Siqueira, 2014; Pai et al., 2019; Lu ef al., 2020).

Apesar de haver diversos focos de pesquisa na literatura sobre compostagem, ainda
¢ incipiente a quantidade de publicagcdes que abordam o potencial da compostagem
descentralizada para tratamento dos residuos organicos de fontes como as feiras urbanas
(Brito, 2008; Nord, 2012; Souza et al., 2019; Galvao, 2019). Outro ponto ainda pouco
explorado ¢ a viabilidade econdmica desses sistemas de compostagem descentralizada,
sendo informacdo relevante para prover referéncias dos requisitos, custos e beneficios
desse tipo de alternativa (Fehr, 2009; Bortolotti et al., 2018; Zhou et al., 2020).

Dentro das possibilidades de aplicacdo da compostagem descentralizada, as feiras
urbanas representam uma fonte de residuos que em geral contém elevada quantia de
residuos orgénicos e poucas impurezas (Brito, 2008; Nord, 2012; Galvao, 2019; Souza et
al., 2019). Os estudos que consideram o aspecto econdmico da compostagem de residuos
de feira ainda sdo escassos, havendo uma lacuna de referéncias com foco em demonstrar a
viabilidade econdmica da instalagdo e operagdo desses sistemas, sobretudo na literatura
nacional (Yenneti & Gamaralalage, 2012; Lim et al., 2019; Leow et al., 2020; Slomski et
al., 2020).

Assim, a dissertagdo foi estruturada na forma de 2 artigos, sendo que o primeiro

teve como foco a montagem e avaliacdo do desempenho (viabilidade técnica) de um



modelo de compostagem de baixo custo proposto para as feiras urbanas, ¢ o segundo a
analise da viabilidade economica de implantagdo desse modelo em cenarios contemplando

diferentes quantidades de residuos orgénicos de feiras no municipio.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Esta dissertacdo teve como objetivo geral analisar a viabilidade técnica e
econdmica de implantacdo de um modelo de compostagem descentralizada para os

residuos organicos das feiras urbanas no municipio de Sao José dos Campos/SP.

2.2 Objetivos Especificos

O primeiro artigo possui os seguintes objetivos especificos:

e Obter informagdes sobre a geracdo ¢ a composicao das feiras na area de estudo;

e Montar unidades de compostagem em escala piloto pelo modelo selecionado de
baixo custo, testando diferentes condi¢des de compostagem pela variagdo de
parametros como aeragdo passiva, microrganismos atuantes e quantidade de
material estruturante;

e Monitorar os parametros de qualidade do processo e dos produtos finais;

e Comparar o desempenho das diferentes condi¢des de compostagem testadas;

e Indicar quais condi¢des testadas possuem viabilidade de aplicagdo para as feiras.

O segundo artigo possui os seguintes objetivos especificos:

e Estimar os impactos ambientais da destinagdo convencional dos residuos solidos
urbanos no municipio de estudo, e os impactos ambientais considerando a
destinag@o em cendrios que incluam a implanta¢do de unidades de compostagem de

baixo custo;



e Estimar os custos de instalagdo e operacdo desses cenarios considerando diferentes

niveis de requisitos;

e Avaliar o tempo de retorno para que cada cenario seja economicamente viavel

dentro do periodo de interesse.

e Indicar quais cendrios possuem viabilidade econdmica e quais os investimentos e
beneficios que estes podem gerar em comparagdo com a manutengdo da destinagao

convencional em aterro.
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5 CONCLUSOES

O presente estudo analisou a viabilidade econdmica da implantacdo de
compostagem descentralizada de baixo custo como destinacdo alternativa para os residuos
organicos de feiras do municipio brasileiro de Sao José dos Campos/SP. Foram
considerados  diferentes niveis de despesas e receitas para avaliar a
sustentabilidade econdmica de cada cenario dentro de um tempo de retorno desejado de 10
anos.

A andlise dos impactos ambientais da destinacdo dos residuos organicos indicou
que o cenario atual (CTA, focado em aterramento) possui emissdes de GEE de
30.636 tCO,e/ano, o que equivale a um desperdicio anual de R$ 1,46 milhdes com
emissdes. Os resultados indicaram que, mesmo de forma modesta, os cenarios
propostos de compostagem de baixo custo podem colaborar para a reducdo das emissdes
do municipio, por usarem uma alternativa de menor impacto ambiental do que o aterro.

Sobre a analise econdmica, apenas as situagdes com menos requisito (S5 e S6)
apresentaram viabilidade econdmica dentro do tempo de retorno de 10 anos, indicando que
seria necessario um investimento com a instalagcdo de compontos entre R$ 11.411,00 (9FC
em S6, tratando 5,23 t/més) e R$ 35.105,00 (22FC em S5, tratando 20,19 t/més). Para essas
situagdes, o potencial de arrecadagdo ja descontando os custos operacionais seria entre R$
284,11 (9FC em S6) e R$ 41.492,01 (22FC em S6), enquanto que com a manutengdo
do aterramento haveria apenas despesas.

O estudo fornece uma contribui¢do a gestdao de residuos no municipio, apresentando
os requisitos e beneficios da implantagdo de uma alternativa mais sustentavel para
a destinagdo dos residuos organicos das feiras livres. A compostagem feita de
forma descentralizada pode ainda apresentar vantagens em relacdo a varidveis nao

exploradas
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neste estudo, de modo que os cenarios propostos podem ser ainda mais atrativos, a

depender das oportunidades identificadas pelos interessados.
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