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RESUMO 

O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos do álcool isopropílico, soro 

fisiológico, ácido citríco 10% e ácido peracético 1% como soluções de irrigação intermediária 

entre o hipoclorito de sódio 2,5% (NaOCl) e o digluconato de clorexidina 2% (CHX) sobre a 

dentina de canais radiculares.  Inicialmente cento e vinte caninos humanos extraídos foram 

preparados até o instrumento F5 e irrigados com NaOCl a 2,5% e EDTA 17%. Sessenta dentes 

foram divididos em 6 grupos (n = 10), de acordo com o protocolo de irrigação intermediária: 

G1 (controle negativo, EDTA 17% e NaOCl 2,5%); G2 (controle positivo, CHX); G3 (soro 

fisiológico); G4 (álcool isopropílico); G5 (ácido cítrico); G6 (ácido peracético) . Em seguida, 

os espécimes foram clivados e a dentina do canal radicular analisada através de microscopia 

eletrônica de varredura (MEV), nos segmentos cervical-médio e médio-apical, a fim de detectar 

a presença de debris e smear layer. Em seguida foi realizada análise de EDS para detectar a 

quantidade de Cl, Ca, P e O. Outros 60 dentes foram tratados igualmente ao estudo anterior, 

obturados adicionando rodamina ao cimento obturador para posterior análise de confocal, a fim 

de analisar a penetrabilidade do cimento endodôntico na dentina radicular, e então submetidos 

ao teste de push out, nos terços cervical, médio e apical radicular. Os espécimes foram avaliados 

utilizando uma máquina universal de ensaios mecânicos. Análises estatística foram submetidas 

aos testes de Kruskal –Wallis, Dunn (a=5%), ANOVA e Tukey (α = 5%).  Nenhuma solução 

irrigadora intermediária, foi capaz de evitar a formação do precipitado formado entre as 

irrigações com NaOCl e CHX. Os protocolos de irrigação sequencial e contínua, não 

removendo previamente o NaOCl do interior do canal radicular, com o álcool isopropílico, 

ácido cítrico a 10%, ácido peracético a 1% ou solução salina não impediram a formação do 

precipitado químico derivado da reação com a CHX. Porém, o álcool isopropílico proporcionou 

os maiores valores de resistência de união e penetrabilidade do cimento endodôntico, à base de 

resina epóxi, na dentina radicular. 

Descritores: Endodontia. Clorexidina. Ácido peracético. Resistência ao cisalhamento.
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Doutorado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2017. 

ABSTRACT 

The aim of this study was to evaluate the effects of the isopropyl alcohol, saline, citric acid 10% 

and peracetic acid 1% as intermediary irrigation solution between 2,5% sodium hypochlorite 

(NaOCl) and 2% chlorhexidine gluconate (CHX) on radicular dentine of root canal.  Initially 

one hundred and twenty uniradicular extracted teeth were prepared to F5 intrument and irrigated 

with 2.5% (NaOCl) and 17% ethylenediaminetetraacetic acid. Sixty teeth were divided into six 

groups (n=10), according to the intermediary irrigation: G1 (negative control, 17% EDTA and 

2,5% NaOCl), G2 (positive control, 2% CHX solution), G3 (saline), G4 (isopropyl alcohol), 

and G5 (10% citric acid) and G6 (1% peracetic acid). In sequence, the specimens were 

submitted to scanning electron microscopy (SEM) analysis, in the cervical-medium and 

medium-apical segments, to evaluate the presence of debris and smear layer, then the EDS 

analysis was performed to quantify Cl, Ca, P and O. The other 60 teeth were treated equally to 

a SEM study, but the root canals filled with an epoxy-based endodontic sealer with rhodamine 

for the posterior analysis of confocal microscopy to analyse the penetrability of the root canal 

sealer on radicular dentine, and then submitted to a push-out bond strength test, in the cervical, 

middle, and apical thirds.  Statistical analysis was performed using Kruskal –Wallis, Dunn 

(a=5%), ANOVA and Tukey (α = 5%).  None intermediar irrigation solution were able to 

prevent precipitation between irrigations with NaOCl and CHX solution. Sequential and 

continuous irrigation protocols, not previously removing NaOCl of the root canal, with 

isopropyl alcohol, 10% citric acid, 1% peracetic acid or saline solution did not prevent the 

chemical precipitate derived from the reation with CHX. However, isopropyl alcohol provided 

the highest values of bond strength and penetrability of the epoxic based sealer in root dentine. 

Keywords: Endodontics. Chlorexidine. Peracetic acid. Push out. 
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1 INTRODUÇÃO 
Devido à complexidade do sistema de canais radiculares, é difícil a eliminação completa 

de microrganismos mesmo após a realização do preparo biomecânico. Por isso, as soluções 

irrigadoras devem apresentar atividade antimicrobiana satisfatória e capacidade de dissolver 

matéria orgânica. No entanto, as soluções irrigadoras utilizadas não contemplam todas essas 

propriedades, havendo, portanto, necessidade da associação de diversos tipos de soluções 

(Jardini et al.9 2016). 

Durante o preparo biomecânico, há a formação da camada de smear layer, constituída 

de resíduos orgânicos e inorgânicos, que se adere à dentina radicular, sendo capaz de penetrar 

nos túbulos dentinários. Para a sua remoção, é necessária a realização de irrigação utilizando 

substâncias que sejam capazes de agir sobre esta camada. Porém, as soluções irrigadoras 

capazes de remover a smear layer, podem causar alteração na estrutura da dentina radicular 

(Turk et al. 16, 2015; Herrera et al. 7, 2013). 

O hipoclorito de sódio (NaOCl) é a solução mais comumente utilizada durante o 

tratamento de canais radiculares. Esta solução possui um amplo espectro antimicrobiano, porém 

é ineficaz quanto a remoção de smear layer, que quando aderida nas paredes dos canais 

radiculares, impede que tanto os medicamentos intracanais quanto os cimentos endodônticos 

penetrem nos túbulos dentinários, sendo necessário que outras substâncias que tenham ação 

sobre a smear layer sejam utilizadas precedendo a colocação de medicação intracanal e ou da 

realização da obturação dos canais radiculares (Jardine et al.9 2016; Magro et al.12 2014; do 

Prado et al. 5, 2013). 

A clorexidina é um composto bisbiguanida que tem sido sugerida como solução 

irrigadora, no entanto, tem sido indicada como solução de irrigação final ou como medicação 

intracanal, por ser incapaz de dissolver matéria orgânica, apesar de apresentar um amplo 

espectro antimicrobiano, substantividade e baixo grau de toxicidade (Magro et al.12 2014; 

Saglan et al.14 2012; Basrani et al.2, 2007; Gomes et al.6, 2013). 

A combinação do NaOCl e CHX tem sido indicada por suas propriedades 

antimicrobianas e vantagem da CHX ser utilizada para realização da irrigação final, que além 

de aumentar a ação antimicrobiana, promove também a substantividade (Vianna et al.17, 2009). 

No entanto, através de análises realizadas com espectrofotometria de dispersão de raios 

X e de massa identificaram a 4-cloroanilina, também conhecida como para-cloroanilina (PCA) 
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Basrani et al.2 (2007), Basrani et al.1 (2010), Thomas, Sem15 (2010), que é um precipitado 

marrom alaranjado que se forma após a associação do NaOCl e CHX. Em combinação das 

soluções de CHX e EDTA, um precipitado branco leitoso é formado e quando a CHX é 

associada ao ácido cítrico ou água destilada, nenhum precipitado visível é formado (Magro et 

al.12, 2014; do Prado et al.5, 2013).  

A paracloro - anelina (PCA), tem sido considerada como tóxica e cancerígena 2, porém 

estudos recentes mostra que este precipitado é constituído principalmente de paraclorofenilurea 

(PCU) paraclorofenildiguanidil1-6 diguanidilhexeno (PCGH) Magro et al.12 (2014), Thomas, 

Sem15 (2010), Nowicki, Sem13 (2011). Tem sido indicada, portanto, irrigações intermediárias 

com outras soluções entre o NaOCl e a CHX para a remoção do NaOCl.  No entanto, irrigações 

utilizando água destilada em associação ou não com EDTA 17% e ácido cítrico, não previnem 

a formação do precipitado, do Prado et al.5, (2013), assim como, irrigações com água destilada, 

soro fisiológico e álcool isopropilico entre as irrigações com NaOCl e CHX, também não 

previnem que este precipitado químico seja formado (Magro et al.12, 2014). 

Sabendo-se que o ácido etilenodiaminotetracético (EDTA) é um quelante, cujo seu 

mecanismo de ação consiste basicamente em sequestrar íons cálcio da dentina radicular, tendo 

capacidade de atuar na permeabilidade dentinária, ação descalcificadora e da remoção de smear 

layer, outros ácidos como o ácido cítrico e o ácido peracético, têm sido introduzidos com 

objetivo de agir sobre smear layer (Herrera et al.7, 2013; (Hulsmann et al.8, 2003). 

O ácido cítrico (AC) é um ácido orgânico fraco, capaz de desmineralizar smear layer, 

neutralizando atividade bacteriana estática de bactérias anaeróbias e removendo toxinas 

bacterianas das paredes do canal radicular, além de demonstrar resultados melhorando a 

permeabilidade dentinária e se mostrar biocompatível com os tecidos periapicais (Herrera et al 

7, 2013). 

O ácido peracético (AP) é um forte candidato a ser utilizado como solução de irrigação 

final por ser esporicida, bactericida, virucida, fungicida. Não existe sua forma pura em solução 

aquosa 14,15,16. Possui capacidade de se decompor em ácido acético e oxigênio, mostrando boas 

propriedade antimicrobianas, capacidade de dissolução de smear layer, sendo uma alternativa 

quando utilizado juntamente com NaOCl (Cobankara et al.3, 2011; De-Deus et al.4 2011; Kuga 

et al. 10,2011). 
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Portanto, o presente estudo tem por objetivo, avaliar os efeitos do álcool isopropílico, 

soro fisiológico, ácido citríco 10% e ácido peracético 1% como soluções de irrigação 

intermediária entre o hipoclorito de sódio 2,5% e a clorexidina sobre a dentina de canais 

radiculares, através das análises de microscopia eletrônica de varredura, EDS (Espectroscopia 

de raios X por dispersão de energia), Push – out e microscopia confocal à laser (MCL). 
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4 CONCLUSÃO 
Neste presente estudo, nenhuma solução irrigadora utilizada entre as irrigações com NaOCl e 

CHX foram capazes de impedir a formação do precipitado, no entanto, álcool isopropílico 

proporcionou os maiores valores de resistência de união e penetrabilidade do cimento 

endodôntico, à base de resina epóxi, na dentina radicular. 
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