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RESUMO

O resultado do processo de ocupagao agropecuaria ocorrido nas ultimas
décadas no Estado de Ronddnia sobre o ambiente natural foi a substituicdo de areas
de vegetagdo nativa por cultivos agricolas e, principalmente, por gramineas para
formagdo de pastagens, causando grandes impactos ambientais nas areas
colonizadas. Inicialmente, nas décadas de 70 e 80, a abertura da BR-364
estabeleceu grandes fluxos migratérios de outras regides da Federacdo para o
Estado de Rondénia. Neste periodo, os migrantes eram atraidos pela mineracao de
cassiterita e pela grande disponibilidade de terras para implantacdo da coloniza¢ao
agricola no entao Territério de Ronddnia. A partir da criagdo do Estado de Rondénia
em 1982, observou-se o crescimento populacional, uma evolugao territorial dos
municipios, que trouxe consigo o avanc¢o ainda mais acelerado sobre os recursos
naturais disponiveis na regiao, principalmente a madeira, a terra para agricultura e a
minerais. Como conseqiéncia desta politica de ocupacdo adotada ao longo do
tempo pelo Governo Federal, o Estado de Rondbnia apresentou na década de 90
uma das maiores taxas de desmatamento da Amazénia Legal. Este estudo buscou
avaliar as mudancgas do uso e a eroséo dos solos em projetos de reforma agraria do
governo federal, criados e implantados a partir da década de 90 em Rondénia. Para
isso, foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto, sistemas de informacgéo
geografica e dados de campo. Também foi utilizada a Equacao Universal de Perdas
de Solos (EUPS) para estimar a perda de solos dos projetos de assentamento
estudados nos anos de 1995, 2001 e 2007. Os resultados desta pesquisa mostraram
que a erosao dos solos nas areas no entorno e nos Projetos de Assentamentos
estudados foram mais acentuadas com o aumento das alteragbes do uso do solo.
Em 1995, as florestas nativas ocupavam mais de 93,6% da cobertura florestal
original nos projetos de assentamento. Em 2007, a cobertura florestal remanescente
foi drasticamente reduzida a 3%. A erosdo dos solos estimada utilizando a EUPS
também aumentou substancialmente na maioria dos Projetos de Assentamento em
2007, quando 30% da area destes projetos ficaram classificadas como de alta
erosdo (50 - 200 ton/ha/ano). O uso de técnicas de geoprocessamento, dados de
campo e de satélite, mostrou-se eficiente para quantificar os impactos das
mudangas do uso da terra sobre os solos da area de estudo. Finalmente tais
informagbes podem ser utilizadas como subsidios para o planejamento,
ordenamento e uso racional dos solos ocupados por tais projetos de assentamento
no Estado de Rondoénia.

PALAVRA CHAVE- Processo de colonizagao, Geoprocessamento e Perda do Solo.



ABSTRACT
As a result of the colonization process occurred in the last decades in the

State of Rondénia, vast areas of natural vegetation were systematically converted to
agricultural lands for food production and, more importantly, to extensive pastures,
which caused great environmental impacts on those colonization frontiers. Initially, in
the 70s and 80s, the construction of the high way BR-364 prometed a intensive
human migratory flow from other regions of Brazil to the State of Ronddnia. At this
period of time, people were attracted by the tin mining activities and land availability
for agrarian reform and agricultural settling in the well known at that time as “the
Territory of Rondoénia”. After the establishment of the State of Rondénia in 1982,
ocurred a great territorial change of all municipalities, which contributed to increase
population and speed up natural resource degradation by selective logging, mining,
and deforestation. As a consequence of the occupation policy adopted by the federal
government, the State of Rond6nia showed the highest deforestation rate in Brazil in
the 90s. Based on it, in this study it was conducted a soil erosion and land use land
cover assessment of agrarian reform projects established by the Brazilian
government during the 90s in the State of Ronddnia. In this research, remote sensing
techniques, field data, and Geographic Information System were used. Additionally,
the Universal Soil Loss Equation (USLE) was used to estimate soil loss in the
colonization projects for 1995, 2001, and 2007. The results of this research showed
that the soil erosion increased as the ground use and land cover changes also
increased in the study area. By 1995, natural forests occupied more than 93.6% of
the study area. By 2007, that forest cover was drastically reduced to 3%. The soll
erosion estimated using USLE also increased substantially in the majority of the
Projects by 2007, when 30% of the study sites was classified as high erosion class
(50 - 200 ton/halyear).The use of geoprocessing techniques, field data, and satellite
imagery, revealed to be efficient approaches to estimate impacts on land use and
land cover changes in the study sites. Finally the information derived from this study
can be used to support land use planning and soil management in the colonization

projects studied in this research.

Key word — Colonization Process, Geoprocessing e Soil Loss.
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| - DEFINICAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

1.1 - INTRODUCAO

Rondbénia sofreu nas ultimas décadas um intenso processo de ocupagao
territorial, como resultado da politica do Governo Federal que objetivava a abertura
de novas fronteiras agricolas, diminuindo tensdes sociais no sul e centro-sul do pais.
Para se ter uma idéia, apenas na década de 80, o crescimento demografico bruto
médio no Estado de Rondénia chegou a 14,83% ao ano (RONDONIA, 1998 ).

Os efeitos dessa politica foram mais intensos ao longo da BR-364, atingindo
também outras areas mais interioranas, que passaram por um processo rapido de
ocupagdo, causando um desmatamento sem precedentes (BECKER, 1982). Em
meados da década de 60, durante o governo militar, surgiu a necessidade de se
promover a integracdo nacional. Urgia uma ocupacdo mais efetiva do solo
Amazonico que contava entdo com grandes “vazios demogréaficos”. Como afirma

Amaral:

“(...) o Estado brasileiro da inicio a Doutrina de Segurang¢a Nacional, cuja concepgéo de
inimigo interno, porém néo excluia o problema da rarefacdo demografica e econdmica da
Regido Amazénica. E engendrado, assim de acordo com essa diretriz, construir estradas,
levar a populacao através de colonizag&o agricola sisteméatica, ocupar a Amazdnia. Desta
maneira esvazia-se 0s espagos ocupados para por em pratica a doutrina da segurancga
interna do Pais. A sintese da politica autoritaria pode ser resumida em ocupar as
fronteiras, vulneraveis tanto pela sua baixa densidade demografica quanto por estarem
habitadas por indigenas, que segundo a nossa Constituicdo Federal, sdo relativamente
incapazes, ou seja, ndo sdo cidaddos”.(AMARAL, 1999).

Neste mesmo periodo, surge no centro-sul do pais um novo modelo de
propriedade rural, com o uso de implementos agricolas e extensas monoculturas
voltadas para a exportagdo. Forma-se um novo quadro em que, aos nordestinos
expulsos pela seca, se juntam os milhares de centro-sulistas expulsos pelo capital e
pelo esgotamento da pequena propriedade que néo pode ser mais dividida entre os
filhos que migram para a Amazénia, especialmente para Rondbénia (BECKER, 1990;
KITAMURA, 1994).

O avancgo sobre as areas naturais, especialmente as de florestas tropicais,

ocorreu de forma intensa e continua, sendo as mesmas transformadas em areas

Vazio demografico termo produzido pelo Estado e por parcelas da sociedade brasileira, com profundas raizes na histéria
nacional do século XX. Na maioria das vezes indica sendo a completa auséncia de tragos humanos em dado territério, pelo
menos a existéncia de uma densidade demografica muito baixa.
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agricolas, mas, sobretudo em pastagens — o conhecido processo de pecuarizagao
do estado —; processo este deflagrado por uma radical mudanga na politica de
ocupagdo da Amazodnia por parte do governo federal, por volta de meados da
década de setenta (ARNT, 1992; MATRICARDI, 1994). Dessa forma, a propria
politica de ocupacdo do estado incentivava o desmatamento, pois o0 mesmo se
constituia em uma forma de reconhecimento da posse das novas areas, ocupadas
tanto por colonos quanto por empresarios. A partir da década de 90, os movimentos
sociais passaram a influenciar a ocupacao e, até os dias de hoje, ndo é diferente.
(ARNT, 1992; MATRICARDI, 1994).

Este trabalho de pesquisa efetuou a caracterizacdo e avaliagdo das
mudancgas decorrentes do uso e ocupacdo da terra, especialmente aquelas
relacionadas a erosdo laminar, em projetos de assentamentos criados a partir da
década de 90 em Rondénia. Neste estudo, foram utilizados dados de sensoriamento
remoto, sistemas de informagcdo geografica e pesquisa de campo, para o
mapeamento do uso do solo e para estimar a erosdo dos solos. Mais
especificamente, utilizou-se a Equacéo Universal de Perda de Solo (EUPS) para
estimar a perda de solos decorrentes das mudangas do uso do solo no periodo de
1995, 2001 e 2007.

1.2 - DEFINICAO DO PROBLEMA DE ESTUDO

O intenso processo de ocupacao promovido pelo governo federal nas ultimas
décadas no Estado de Rondbnia causou mudangas substanciais no meio ambiente,
especialmente no que diz respeito a danos ambientais causados pela conversdo de
florestas em outro tipo de uso do solo, como pastagens e agricultura. Portanto, a
paisagem natural e os recursos hidricos vém sendo continua e gradativamente
alterados com o aumento das areas de pastagens, areas mecanizadas e de outros
cultivos agricolas. Este processo acelerado de mudangas do uso do solo causa uma
perda constante de nutrientes dos solos, especialmente devido aos altos indices de
precipitacéo e, especialmente, pela falta de praticas adequadas de manejo do solo
que possam evitar ou minimizar tais perdas. Varios estudos de avaliagdo do
processo de desmatamento ja foram feitos sobre Rondbnia, mas ainda tém-se as
lacunas para areas especificas, especialmente analises integradas que consideram
a perda potencial de solos em decorréncia de tais mudancas. Portanto, varias

questdes pertinentes a este processo de mudangas do uso e da erosao dos solos



17

podem ser levantadas: Qual foi a dindmica das mudangas do uso dos solos em
projetos de colonizagdo mais recentes no Estado de Rondbénia? Como estas
mudangas de uso podem afetar os processos erosivos dos solos? Os
desmatamentos ocorreram em areas que podem ser consideradas mais frageis aos
processos erosivos? Podem estes dados serem utilizados para melhorar o manejo
do solo e para estimar o esgotamento do solo e dos recursos naturais na regiao?
Todas estas questbes foram apropriadamente consideradas neste estudo. Os
resultados e conclusdes aqui apresentados acrescentam novos conhecimentos para
a comunidade cientifica e académica e poderéo ser utilizados como subsidios para o
planejamento e (re)ordenamento do uso e ocupacdo da terra no Estado de

Rondénia.
1.3- LOCALIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

O Estado de Rondoénia esta localizado no noroeste da Amazénia Brasileira,
cobrindo uma area de aproximadamente 243.044 km? onde estdo localizados os

assentamentos pesquisados, criados a partir da década de 90. ( figura 1).

Figura 1 : Localizagao dos Assentamentos pesquisados
Fonte: Governo de Ronddnia (2000) e INCRA_RO 2006
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1.4 - OBJETIVOS

1.4.1 - Geral:
Diagnosticar e analisar sob o aspecto multi-temporal o uso e ocupagéao da

terra e estimar a perda de solos em projetos de assentamentos em Ronddnia.
1.4.2 - Especifico:

e Determinar os aspectos so6cio-ambientais e multi-temporais do uso atual e

ocupacao da terra em assentamentos criados a partir da década de 90;
e Estimar a perda de solos nos assentamentos que compdem a area de estudo;
e Caracterizar areas criticas ou vulneraveis em relagao a eroséao.
1.5 - JUSTIFICATIVA

O processo de colonizagdo do Estado de Rondbnia se deu em 3 fases: O
Programa de Desenvolvimento Integrado para o Noroeste do Brasil
(POLONOROESTE), criado pelo Decreto Federal n°® 86029 de 27 de maio de 1981,
foi o primeiro programa de desenvolvimento regional integrado da Amazdnia. Seus
documentos de origem, 1981, manifestam a intengdo de orientar a colonizagdo de
uma area de 410 mil km2, em Rondbnia e no Oeste de Mato Grosso em quatorze
municipalidades, instalando comunidades de pequenos produtores, baseadas na
agricultura auto-sustentada, com atendimento basico de saude, educacédo e
escoamento da producédo assegurado, protegendo, ao mesmo tempo, a floresta e
garantindo as terras e as culturas indigenas. Efetivamente, uma fronteira agricola foi
instaurada do noroeste da Amazénia (SANTOS, 1998).

Durante a execugédo do programa POLONOROESTE, foi elaborado a 12
Aproximacao do Zoneamento Econémico-Ecolégico do Estado de Rondénia, tendo
com idéia central o ordenamento da ocupagdo e do desmatamento, visando a
sustentabilidade em longo prazo, porém com poucos detalhes, sendo a escala de
1:1.000. 000. Apesar de varias criticas, por ter sido praticamente feito em escritério,
possibilitou ao Estado ser o primeiro do pais a inscrever na sua constituicdo o
parcelamento da terra e também definiu as areas de conservacao e preservacgéo.
Algumas dessas éareas foram modificadas e outras extintas, em funcdo de

mobilizagdo populacional, interesses politicos e de grandes grupos econémicos. Por
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ter sido elaborado em escala de trabalho exploratério e por ser um instrumento
dindmico de ordenamento territorial, a 1% Aproximagédo do Zoneamento Econémico-
ecoldégico de Rondbnia deveria ter sido reavaliada em, no maximo 5 anos apods seu
estabelecimento legal. Acrescido a isto, as dindmicas de expansao e integracao
produtiva da regido levaram a necessidade de uma complementacdo da 12
aproximacao, agora com base em estudos tematicos mais detalhados (escala

1:250.000) e com analises interdisciplinares devidamente consideradas.

1. A segunda fase veio com o Plano Agropecuario e Florestal de Rondénia
(PLANAFLORO), quando foi entdo iniciada a 22 aproximagdo do Zoneamento
Socioecondmico-ecolégico, desta vez em escala de trabalho 1:250.000. Nesta
etapa, os estudos e analises foram realizados pelo Governo de Ronddnia com base
nas definicbes metodologicas da Secretaria de Assuntos Estratégicos da
Presidéncia da Republica (SAE), estabelecendo que o zoneamento devesse ser “(...)
um instrumento para a racionalizagdo da ocupagdo dos espagos e de
redirecionamento de atividades, subsidio a estratégias e agdes para a elaboracao e
execucao de planos regionais em busca do desenvolvimento sustentavel” (SAE;
1997). Deste modo, as potenciais zonas deveriam seguir as seguintes orientacdes e

destinagao de uso e ocupagao:

e Produtivas:
Consolidagao ou fortalecimento do desenvolvimento humano;
Expansao - destinada a expanséao do potencial produtivo.

e Criticas:
Conservacao — tendo em vista o elevado grau de vulnerabilidade natural;
Recuperagéo - tendo em vista o alto potencial de desenvolvimento e a
elevada vulnerabilidade.

e Institucionais:
Preservagdo permanente — parque estaduais, parques nacionais e outras
unidades de uso indireto;
Uso Restrito e Controlado - reservas indigenas e extrativistas e demais
unidades de uso direto;

Interesse estratégico nacional - como as areas de fronteiras.

E importante destacar que esta proposta metodoldgica objetivava detalhar o

conhecimento sobre os meios fisicos, bidticos e socioeconémicos apdés o
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cumprimento das etapas técnicas de discussao com a sociedade. Deste modo, ao
final do processo de elaboragdo do mencionado zoneamento, a proposta final foi
aprovada pela Assembléia legislativa do Estado de Rondbénia pela Lei
Complementar n° 233, em 6 de junho de 2000. Segundo Batista (2001), a base que
orientou a elaboracédo da segunda aproximacgao foi o conhecimento das condigbes
fisicas do territério, principalmente as caracteristicas geomorfolégicas e
edafolégicas, que juntamente com a acdo antropica constituem elementos
fundamentais na definicdo do zoneamento. “(...) Assim, o zoneamento esta orientado
para direcionar e/ou redirecionar as agdes antropicas de forma a adequa-las a base
fisica existente, objetivando alcancar o desenvolvimento sustentavel do Estado”
(BATISTA e MATRICARDI, In: RONDONIA, 2001).

2. A Agenda UMIDAS? (terceira fase) vem com uma proposta de nortear o
desenvolvimento sustentavel do Estado de Rondbnia até 2020, a partir de um
conjunto de principios ético-valorativos, que a vincula a concepgao da
sustentabilidade do desenvolvimento em sintonia com a Agenda 21. Com o pseudo-
arcabougco de um amplo diagnéstico sintese sobre a realidade do Estado, o
documento destaca os aspectos econdmicos, sociais, ambientais, politico-
institucionais, aspectos também relativo a populagbes indigenas e tradicional,
apresentando dados de producdo, mercado e demais aspectos de realidade de
Rondénia. A agenda ficou s6 no papel, levou as “ ditas “ linhas de movimento da
dinamica social, econémica e ambiental que na auséncia de forcas ativas em sentido
contrario, tendem a ser prevalecente no futuro préximo. As macro tendéncias
rondonienses, segundo a Agenda Umidas, eram suporte para a formulagdo teérica

de trés possiveis grandes vetores de transformacao da realidade Estadual:

¢ A industrializagao dos recursos da base primaria;
e A urbanizagdo das condigbes de vida;

o A efetivagcéo das restrigbes ambientais.

Como foi exposto anteriormente, houve varios planos de desenvolvimento
estratégico para o Estado de Ronddnia. Tais planos trouxeram para Rondénia uma
gama de informagbes bem elaboradas tecnicamente e excelentes orientacdes e
diretrizes estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do Estado, mas

efetivamente foram apenas parcialmente implementadas e que pouco contribuiram

? Diretrizes e Estratégias para o Desenvolvimento Sustentavel de Rondénia 2020
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para o ordenamento e a melhoria da qualidade de vida dos produtores rurais do
Estado. Mais especificamente, o processo de uso do solo na regido de estudo vem
confrontando diretamente todas as diretrizes de desenvolvimento sustentavel
sugeridas pelos planos publicos de organizacao da ocupacéo do territorio do Estado
de Rondénia. Assim, pode-se observar que existe no contexto estadual uma
demanda por estudos de toda a problematica de uso e ocupacéao da terra, buscando
a identificacdo de variaveis sociais e ambientais que caracterizam e influenciam
neste processo e, portanto, podem definir usos alternativos e perspectivas futuras
para o melhor uso do solo e melhoria da qualidade de vida da populagao local em

harmonia com o meio ambiente.
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Il - REFERENCIAL TEORICO

2.1 - A Ocupacao da Amazobnia.

2.1.1 - Os Primeiros Moradores

Segundo Meirelles Filho (1986), ha aproximadamente 10.000 anos os
amerindios vindos provavelmente da Asia penetraram na Amazénia, tendo como
preocupacao basica a sua propria sobrevivéncia, inicialmente coletando moluscos e
posteriormente buscando raizes devido ao rebaixamento do nivel do mar.
Aprimoraram, com o passar do tempo, a caga e a pesca e introduziram técnicas da
agricultura itinerante, usada até os dias de hoje pelos indios.

O ritual migratério dos indios cumpria um pacto harmonioso de respeito com a
natureza; migragdes significativas ocorreram. O grupo Tupi, provavelmente originario
da regido hoje ocupada pelo Estado de Rondénia, migrou ha aproximadamente 2800
anos para o Sul do pais, por causa da redugdo de sua base alimentar, devido a
modificagdes climaticas. No século V d.C, aconteceu nova migragao dos tupis para o
Norte.

“... Onde hoje é a regido Norte do Brasil, na area dos estados do Amazonas, Acre, Amapa,
Rondénia, Roraima Pard e Tocantins existiam inumeros povos indigenas némades e
sedentarios. Todos praticavam a agricultura, mas os primeiros somente ocasionalmente
produziam excedentes para trocas com outros grupos e os ultimos produziam artefatos
para o comércio como a ceramica e tecidos de algoddo havendo mesmo entre eles a
divisdo do trabalho (...). Os grupos indigenas da América comunicavam-se em varias
linguas, muitas delas ainda encontradas entre os indigenas da Amazonia Brasileira e
destruiam-se entre os troncos linglisticos tupi, aruak, karib, tucano, pano e jé.”
(TEIXEIRA, 1998).

No século XVI comega a pressdo do homem branco sobre a civilizagédo

indigena na Amazoénia
2.1.2 - A chegada do homem europeu a Amaz6nia

O primeiro documento que se conhece sobre a penetragdo do europeu no
maior rio da Amazobnia data de 1541 e foi escrito por frei Gaspar de Carvajal,
expedicionario as ordens de Francisco Orellana, governador da cidade de Santiago
de Guayaquil. (GOLDIM, 1994)

O portugués aventureiro Joao de Sande e o espanhol Diogo Nunes Quesada

fizeram proposta a D. Joao lll para colonizar as terras banhadas pelo grande rio,
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povoar vilas e com isso facilitar a comunicagdo do Peru com o atlantico passando
pelo Amazonas. (REIS, 1982; CARVALHO, 1998).

Durante todo o século XVI tanto as autoridades espanholas quanto as
portuguesas deixaram a regiao Amazonica em completo esquecimento, ocasionando
freqUentes visitas dos piratas franceses pelo litoral maranhense e paraense. (figura 2
- mosaico 1).

No final do século XVI e inicio do XVII, os holandeses, ingleses, irlandeses e
franceses comecaram a langar suas vistas sobre a Amazbdnia. Quanto aos
holandeses, em 1598 realizaram a 1 expedicdo para as Guianas e, no ano seguinte,
penetrando o rio Amazonas, estabeleceram pequenas feitorias, que defendiam com
posi¢cdes armadas, e em 1600 com as feitorias de Orange e Nassau, plantadas no
Xingu, bem dentro da bacia amazbnica. Os ingleses e irlandeses que,
provavelmente a partir de 1611, estabeleceram colénias, através de contingentes
que iam se fixando e cultivando a terra, conseguindo prosperidade com os rendosos
negocios da especiaria, principalmente urucu, condimento utilizado em pratos
ingleses. Ja os franceses, através de Daniel La Touche, que recebera do Rei da
Franca Henrique IV a concessdo de uso das terras situadas entre a Amazonia e a
llha Trindade, estabeleceu a primeira posi¢cao na ilha de Mocambo, que denominou
de Caina. (REIS, 1982, p. 25-38). No mesmo periodo, a unidao das coroas de
Portugal e Espanha, preocupados com a maior presencga estrangeira na regiao, os
portugueses, com o aval espanhol, intensificaram suas viagens a regido, com a
desculpa de combater os “hereges”. Para assegurar este dominio, foi construido, em
1615, na boca do grande rio, a cidade de Belém. Cresceu, também, o interesse e
desejo de conhecer melhor o rio e retirar dele as vantagens estratégicas desse
conhecimento, adquirindo assim a consciéncia de que o rio Amazonas era um
excelente meio de comunicagédo e um instrumento de penetracédo e combate contra
os considerados invasores estrangeiros. A partir de 1617, com a chegada dos
jesuitas, formaram-se iniUmeras missbées em Belém e também no interior da
Amazébnia. (REIS, 1982; MEIRELLES FILHO, 1986; CARVALHO, 1998). (figura 2 -
mosaico 1).

O século XVIII representou o periodo aureo da colonizacdo com a
implantacdo do povoamento organizado com base na cultura do solo. A febre da
exploragdo extrativista das “drogas do sertdo”, tendo como fatores preponderantes

. a catequese e a colonizagdo empreendidas pelas ordens religiosas com uma
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lideranca impar da Companhia de Jesus...”, foi suplantada pelo “... esforco estatal
intensificado no governo de Dom José |, sob a lideranga do Marques de Pombal, que
cria na Amazbnia as primeiras bases agricolas solidas e os primeiros nucleos
urbanos do interior amazonico, outorgando as antigas aldeias indigenas o estatuto
de vilas (cidades)” (CARVALHO, 1998, p.37).

Os conflitos entre portugueses e indios ficaram latentes no século XVIII,
baseados principalmente na “guerra justa”, que tinha, entre outros aspectos, o
espacial, pois se tratava da luta pelo dominio dos territérios. A escravidao da mao de
obra indigena e a estrutura juridica do século XVII (que permitia a escravidao
indigena) se mantiveram sem mudanca até metade do século XVIII. A pressédo dos
colonos e comerciantes para a escravidao do indio terminou com a expulsao dos
jesuitas da Amazonia em 1750 (figura 2 - mosaico 1).

Em 1850, foi criada a provincia do Amazonas, habitada praticamente por
indios “desculturados”. Naquela ocasido, com o comeg¢o da navegacéo a vapor, a
pressdo estrangeira fez com que o Império abrisse o rio Amazonas a navegacgao
internacional. Assim, os Estados Unidos organizaram uma companhia de navegacgao
para utilizar as dguas amazodnicas, visando desenvolver o comércio na regiao.

Com a pressao internacional, o governo brasileiro abriu no Amazonas
agéncias bancarias, linhas de navegacao, estabelecimentos comerciais de todas as
espécies e a constru¢do do porto de Manaus. O século XIX foi revolucionario para o
conhecimento da Amazdbnia. Cientistas, idealistas nos seus objetivos, que
procuravam fazer, em sua grande maioria, ciéncia pela ciéncia, enfrentando o
mistério da regido sem receios de enfermidades, dos animais, da “hostilidade” dos
indios, do perigo dos rios encachoeirados e do clima (figura 2 - mosaico 1).

Do final do século XIX (1870) a 1912 mais de 300 mil nordestinos foram
levados para a regido para a lida com a seringueira. Novas vilas foram surgindo e
novas areas foram exploradas. Desse modo, as fronteiras norte do Brasil

comecgaram a ser povoadas e definidas.
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MOSAICO 1 - EVOLUGAO HISTORICA DA OCUPAGAO DA AMAZONIA
SECULOS XVI -XVII - XVIII - XIX - XX

NATAL (1599)
FILIPEIA (1585)
OLINDA (1536)

SALYADOR (1549)

ILHEUS (1536)
lf PORTO SEGURO (1535)

r RIO DE JANEIRO (1565)
SANTOS (1545)

URBANIZACAD
SECULD X1x

POVOAMENTO
URBANIZACAD
SECULO XX ATE 1960

LEGENDA:

Areas provavelmente sob influéncia
das Cidades e Vilas

Areas conhecidas e povoadas de maneira mais ou
menas astavel, mas sem nenhuma Vila ou Cidade

O REGIAO AMAZONICA

Fonte: Meirelles Filho (1986)
FIGURA 2:MOSAICO 1 - EVOLUCAO HISTORICA DA OCUPACAO DA AMAZONIA - SECULOS XVI -XVII - XVIII - XIX - XX
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Entre 1920 a 1960, a Amazdbnia sobreviveu praticamente do extrativismo e da
agricultura de subsisténcia. Este periodo caracterizou-se, para Amazonia Legal®, por

pequenos avancos na economia. Meirelles (1989) comenta “... é curioso que a
Amazobnia s6 tenha voltado a ter uma populacao de 2 milhdes de habitantes, como
antes do descobrimento do Brasil, na metade do século XX.” (figura 1.2- mosaico 1).

Ao fazer um balango da ocupagdo da Amazobnia, do século XVI até 1960,
Meirelles (1986) afirma que a ocupacé&o nao extrapolou, na maioria dos casos, as
margens dos grandes rios navegaveis; e quem mais sofreu nesses anos todos foram

os indios e algumas espécies de animais.

2.1.3 - A Amazodnia apos 1964

Com o regime de 1964, os militares, de volta ao poder da nacao brasileira,
mudaram a politica para a Amazbnia através de suas proprias concepcgdes de
geopolitica e desenvolvimento visando consolidar a nacionalidade. Para tanto,
pretendiam ocupar a regido rompendo o isolamento e acelerando o progresso
econdmico. Segundo Arnt & Schwartzman (1992), o Estado assumiu a tarefa de
comandar a expansdo capitalista e realizar a integragdo nacional, contando com
financiamentos vultosos, investimentos estrangeiros e mega projetos. Através de
uma série de atos legislativos ficou firmado o compromisso do governo militar com a
ocupacado da regido. Foram colocados em pratica projetos de construgdo de
estradas, aeroportos, telecomunicagdes, desenvolvimento e colonizagdo. Também
foram criadas Agéncias Especiais, programas regionais e subsidios fiscais como

atrativo para instalagao de industrias e empresas nacionais e estrangeiras.

Lima (1969), no auge do regime Militar, fez um pronunciamento na
inauguragao do Il Forum sobre a Amazoénia ressaltando as preocupag¢des nacionais
a respeito da conquista e integracdo da regido. O discurso parece ser atual, visto
que as palavras chaves s&o as mesmas utilizadas até hoje: Integracdo nacional,
internacionalizagcdo da Amazoénia, grupo de trabalho (GT), projeto piloto, zoneamento
e desenvolvimento regional. Em seu discurso, o general Lima apresenta como parte
fundamental, a integracdo da Amazodnia ao restante do pais, tendo o governo
Federal que promover e enraizar a radiagdo das populagdes, a ocupacao de todo o

territorio, e migracdes internas, dando infra-estrutura e melhores condi¢des de vida

* Amazénia Legal conceito instituido pelo governo federal como sendo uma area que engloba nove
estados do Brasileiros pertencentes a Bacia amazénica ( lei n® 1806 de 1953).
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aos que buscassem ocupar o "vazio demografico" (ndo contavam com os indios que
esta terra habitavam e com a populagao ribeirinha, os seringueiros da época do
auge da borracha). Essa integragéo visava um crescimento harmonioso entre toda a
nacéo, mediante a resolugdo dos conflitos ja agugados no sudeste e sul do pais,
com a concentracdo das terras nas maos de poucos. Entédo, a saida seria a
migracdo dos sem terra para cobrir o "vazio demografico" amazénico. A imensidao
das terras da Amazonia, suas supostas riquezas e suas dificuldades de acesso néo
constituiam assunto s6 para os brasileiros, mas também para outras na¢des. Dai se
pensar na seguranga nacional, visto o crescimento demografico de algumas nacdes
que certamente iriam buscar estratégia de ocupagdo na Amazdnia num momento
futuro. Comenta o referido general que a cooperagédo da ajuda externa, os recursos
financeiros ou tecnoldgicos buscados internacionalmente deviam-se as limitacdes
brasileiras nesse campo. Porém rejeitava ajuda que n&o se coadunasse com o
direito de opc¢ao brasileira em ndo marginalizar ou sacrificar a nacdo. Esse discurso
de ajuda internacional vem se desdobrando ha muitos anos e o que vemos é uma
Amazobnia exposta a propostas, projetos e convénios internacionais até os dias de
hoje.

Nesse processo de pressdes e interesses internos e externos, o governo
brasileiro sb estava preocupado com a ocupacgdo das fronteiras e seguranca
nacional. Nao parou para desenvolver um plano de desenvolvimento sustentavel.
Sem um planejamento adequado para ocupacdo da Amazébnia, hoje estamos a
mercé das consequéncias, por exemplo, o crescimento do desmatamento
desordenado, as terras concentradas na mao de grupos capitalistas mais fortes e as
comunidades indigenas e tradicionais marginalizadas.

Ao mesmo tempo em que o general aponta os planos para o
desenvolvimento da Amazdnia, se comentava sobre os obstaculos mais graves ao
desenvolvimento regional, sendo eles: a extenséo fisica e rarefagcdo demografica, e
desconhecimento dos recursos naturais, a escassez de recursos humanos para a
ocupacado das fronteiras. Dentro desse conjunto de obstaculos a Amazénia é
colocada como um problema e nos discursos atuais a Amazdnia é um espaco para
se preocupar. Neste contexto, podemos interrogar: foi ou sera a Amazobnia um

problema ou uma solug¢ao para varios problemas?
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2.1.4 - A Amazobnia Hoje

Benchimol (1999) em sua andlise interpretativa, reflexiva e prospectiva dos

fatos e processos geo-socias e ecopoliticos nas diferentes Amazénias sub-regionais,

afirma ter trés modelos de ocupacao nos dias de hoje:

1.

O modelo paraense de desenvolvimento do tipo “terra-a-terra e pé-no-
chao” (adotada por todos os Estados da Amazénia Legal) — baseia-se no uso
dos recursos minerais, hidrelétricos, florestais, agro-pecuarios e pesqueiros,
que provocam altera¢des ostensivas dos ecossistemas primitivos;

O modelo amazonense de desenvolvimento (Zona Franca de Manaus) do
tipo “high-tech e de alto-vbo nefelibata” — baseia-se nos incentivos fiscais e
uso intensivo da eletrbnica, micromecanica, informatica e robédtica, que
assimila e integra por aprendizagem, o conhecimento e alta tecnologia dos
paises industrializados, gera muitos insumos e cambio de importacédo e nao
interfere nos recursos do meio ambiente;

O modelo Ambiental — pregado pelos ambientalistas do mundo inteiro,
sugere que a Regido Amazbnica, com sua a biodiversidade, deve ser
preservada como santuario para o bem da humanidade, com base no
extrativismo florestal, agricultura de varzea, piscicultura de lagos natural e
turismo ecologico.

A Amazbnia € uma fonte provedora da manutencéo continua e paralela da

biodiversidade, do clima, do estoque de carbono e da ciclagem da agua. Esses

servicos, segundo Benchimol (1999), prestados pela floresta amazonica, foram

avaliados em $ 38 bilhdes /ano pelo Dr. Philip Fearnside (1989), do Instituto de

Pesquisa da Amazonia - INPA. A revista cientifica britAnica NATURE calcula que

esse bioma presta servicos mundiais equivalentes a US$2.000 por hectares de

floresta/ano, que representa US$ 700 bilhdes/ano. Estes sdo valores controversos,

que deveriam ser levados a crédito a Amazénia pela contabilidade do Futuro

Tesouro Internacional Ambiental da ONU, ressaltando desde logo a premissa de que

a Amazoénia tem valor, mas néo tem preco. O mundo nao esta preparado para pagar

as despesas ambientais inseridas nos bens (produzidos segundo as normas e 0s
parametros da 1ISO-14.000. (BENCHIMOL,1999 p. 6-21).
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2.2 - A Ocupacéao do Estado de Ronddnia

2.2.1 - Histérico do Processo de Ocupacédo a partir da década de 70

O Estado de Rondonia esta inserido na Amazoénia Ocidental, Extremo Oeste
do Brasil, situado entre os paralelos 7° 58’ e 13° 43’ de Latitude Sul e os meridianos
59° 50’ e 66° 48’ de Longitude Oeste de Greenwich. Esta limitado ao Norte com o
Estado do Amazonas, a Noroeste com o Estado do Acre, a Oeste com a Republica
da Bolivia e a Leste e Sul com o Estado do Mato Grosso.

A integragao nacional impulsionou, em meados da década de 60, a ocupacéo
mais efetiva do solo Amazénico (AMARAL, 1999), aliada ao quadro em que, aos
nordestinos expulsos pela seca, se juntam milhares de centro-sulistas expulsos pelo
capital, que migram para a Amazénia, especialmente para Rondbénia. Na década de
1970, o Governo Federal passa a atuar diretamente no territério Rondoniense,
dirigindo e executando o processo de povoamento e provocando profundas
alteragdes na conjuntura econdémica, politica e social do Territoério, calcadas na
ideologia da seguranca nacional e do acesso a terras no “eldorado amazonico”.
(BECKER, 1990; KITAMURA, 1994),

Becker (1990) explica a ocupagédo de RO como sendo:

“A “operagdo Rondobnia”, que visou uma ocupacdo rapida do Territorio: a afirmagao do
poder estatal no centro da América do Sul e, no plano geopolitico interno, a preocupacéao
com a distribuicdo da populacdo nacional, a mobilizagdo de recursos e a expansao do
mercado interno, bem como a necessidade de legitimacdo do Estado. Assim,
simultaneamente, assegura-se a modernizagao da exploragdo mineral (1970) por grandes
empresas multinacionais, mediante a proibicdo do garimpo manual, e usa-se uma
estratégia para ocupacao rapida do Territorio - a de distribuicdo controlada da terra —,
permitindo a reproducgéo de pequenos produtores expropriados do Centro-Sul pela politica
de modernizagao da agricultura” (BECKER, 1990, p. 148)
Kitamura (1994) afirma que:

“ De forma geral, a avaliagdo mais comum dos projetos de colonizacdo na Amazobnia
é de fracasso; quando contrapostos os esforgcos empreendidos e os recursos consumidos
ao numero de familias diretamente assentadas pelos projetos, ao aumento da produgéo
agricola, a qualidade e permanéncia da infra-estrutura implantada e a dimensio das
areas desmatadas e atualmente abandonadas. Varias razdes séo levantadas para
explicar tal fracasso: técnicas, socioculturais e politicas. Nesse aspecto, aparece com
freqUéncia a falta de infra-estrutura adequada (e de visao integrada) de servigos basicos
de assisténcia a populacdo e a produgdo agricola; o reduzido tamanho dos lotes
agricolas que tinham como agravante um formato padrdo; o assentamento em terras

marginais para agricultura, além de problemas com instrumentos como o crédito rural, ndo
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adaptado para as condigbes especificas dos produtores; a alta ocorréncia da malaria,
além dos problemas de isolamento e de falta de acesso aos mercados de insumo e
produtos agricolas (KITAMURA, 1994 p41).”

Becker (1990) afirma que a estratégia foi bem-sucedida em termos de obter
uma ocupacgdo rapida do Territério mediante um povoamento controlado de dois
tipos: dirigido e induzido.

A consolidacao da BR-364 em 1968 permitiu, a partir de 1970, o inicio da
ocupacédo agricola, no entdo Territério Federal de Rondbnia. As principais
caracteristicas dessa ocupacéo foram a presenga macica de investimentos federais
nos projetos de colonizagao e a intensificacédo do fluxo migratério. O efeito imediato
deste ultimo fator foi a rapida formacdo de aglomerados urbanos e a ocupacao
efetiva ao longo da BR-364, de forma intensa e continua, inviabilizando a acao
governamental na antecipagdo para o ordenamento e planejamento adequado da
expansao da fronteira econdmica no Estado.

O reflexo do processo de ocupacgao agricola do Estado de Ronddnia sobre o
ambiente natural foi a substituicio de areas de vegetacdo nativa, geralmente
Floresta Tropical Aberta e Densa, por cultivos agricolas e, principalmente, de
gramineas para a producao de graos e formacao de pastagens, causando grandes
impactos ambientais nas areas colonizadas como também pelo processo de
extragdo mineral em garimpo e mineragéo a céu aberto. Impactos menores, porém
significativos em relacdo a biodiversidade, foi a exploracdo florestal seletiva,
envolvendo apenas algumas espécies florestais de maior interesse econdmico,
provocando o empobrecimento genético e econdmico das florestas nativas.

Visando sanar os problemas emergentes, gerados por conflitos entre
migrantes e antigos ocupantes, possuidores de documentos de terras, expedidos
pelo Estado do Amazonas e Mato Grosso, foi criada uma area prioritaria (decreto n. °
63.104, de 15/08/68), compreendida no eixo da BR-364, entre Ariquemes e Ji-
Parana numa faixa de 6 (seis) quildbmetros em ambas as margens, objetivando
regularizar as ocupacodes existentes e ampliar as possibilidades de assentamento de
novas familias. Por volta dos anos 70, quando os militares fizeram campanhas
motivadoras para ocupacao do "vazio demografico", um novo ciclo migratério avanga
na regido (OLIVEIRA, 1988). Foi a partir desta area que o INCRA, no mesmo ano de
sua criagcdo (1970), procurou efetivar a primeira tentativa de uma ocupacao
ordenada com a implantacdo de dois projetos de colonizagdo: PIC - Projeto

Integrado de Colonizagéo implantagdo - o PIC de Ouro Preto e PAD-Projeto de
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Assentamento Dirigido. No PIC, o processo de assentamento era feito pelo INCRA,
sendo de sua responsabilidade a distribuicdo de terras, a implantacao de infra-
estrutura. No PAD, o colono deveria ter um pouco de conhecimento agricola,
experiéncia com credito bancario. Esta colonizag&o tinha como objetivo a integracao
do Oeste ao resto do pais e era uma saida para o governo federal retirar as pessoas
do sul e sudeste que se encontravam sem terras (AMARAL, 1994). Em 1971, surge
um novo PIC (Projeto de colonizagéo Integrada), o Sidnei Girdo, no municipio de
Guajara Mirim, hoje localizado no municipio de Nova Mamoré. Estes projetos
marcaram o inicio do ciclo migratério responsavel pelo intenso povoamento das
vizinhangas da BR-364, cujo maior atrativo era a obtencdo de um lote de 100
hectares e também objetivava o assentamento de 2.000 inscricbes de sem terra no
interior do Estado de Rondbnia, especialmente nas cidades de Cacoal, Ji-Parana,
Jaru e Ouro Preto (INCRA, 1982)

Com este movimento migratorio, a regido sofre um processo de expropriagcao
dos seringueiros que até entéo tinham a mata como meio de vida, sobreviviam desta
natureza e, portanto, para eles era necessario preserva—la. A cultura do migrante,
que veio do sul ou do sudeste, é diferente da cultura do seringueiro. O migrante vem
com uma nova forma de pensar os valores da floresta, ou seja, quer a terra para a
agricultura e criagdo de gado e, assim, precisa desmatar, enquanto o seringueiro ja
adaptado com a coleta do latex, da castanha e com a caga e a pesca, praticamente
ndo necessita derrubar a floresta, pois o que ele cultiva é muito pouco. Com a
abertura e o desmatamento, feito pelo migrante, onde se derruba a castanheira e a
seringueira, os seringueiros se retiram por qualquer preco e mudam para outros
lugares (ASSUNCAO, 1998)

“Os extrativistas vegetais acham-se, portanto, subjugados e concomitantemente

ameacados pelo avango da pecuaria, que provoca desmatamento em suas areas de

coleta e cultivo, objetivando a formagéo de pastagens” (VALVERDE, 1993)
O avanco sobre as areas naturais, especialmente as de florestas tropicais,

ocorreu de forma intensa e continua, sendo as mesmas transformadas em areas
agricolas, mas, sobretudo em pastagens — o conhecido processo de pecuarizagao
do estado —; processo este deflagrado por uma radical mudanga na politica de
ocupacédo da Amazébnia por parte do governo federal, por volta de meados da
década de setenta (ARNT & SCHWARTZMAN, 1992; MATRICARDI, 1994). Dessa

forma, a prépria politica de ocupacgao do estado incentivava o desmatamento, pois o
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mesmo se constituia em uma forma de reconhecimento da posse das novas areas,
ocupadas tanto por colonos, quanto por empresarios.

Segundo Lisboa et al (1998), houve um crescimento elevado no incremento
anual do desmatamento no periodo de 1993 a 1995, que pode estar relacionado a
varios fatores, dentre eles, a politica do governo federal de Reforma Agraria, que
aumentou a pressdo sobre os proprietarios de latifundios “improdutivos” (com
cobertura vegetal natural) para a destinagdo ou utilizagdo das propriedades num
curto prazo, sob pena de sofrerem aumentos significativos dos Impostos Territoriais
Rurais — ITR e/ou a desapropriacéo para fins de Reforma Agraria.

Além disso, a agdo do INCRA neste mesmo periodo, envolvendo vistorias
técnicas e avaliagdo dos iméveis no contexto da emancipagdo dos projetos de
colonizagdo, que buscavam observar o cumprimento dos denominados “Contratos
de Promessa de Compra e Venda - CPCV'’s”, “Contratos de Alienagcdo de Terras
Publicas - CATP’s”, etc., com condi¢bes tipo prazo, uso adequado da terra, etc.,
provocou uma “corrida” para a regularizacdo fundiaria (desmatamento como
benfeitoria) por parte dos adquirentes de terras do INCRA, que caso contrario,
poderiam ter suas terras revertidas ao patriménio daquele Instituto e redistribuidas
com fins de reforma agraria.

Pode-se afirmar que a maior parte dos grandes desmatamentos foram
destinados a atividade de pecuaria extensiva. Ja, os pequenos desmatamentos,
normalmente foram destinados a implantacdo do café e de pastagens para a
pecuaria leiteira.

“Ronddnia tem aumentado muito as suas areas de pastagens. Isto se deve as

incertezas das politicas agricolas de alimentos. Areas mecanizadas e adubadas,
anteriormente plantadas com arroz e soja estdo plantadas com capim. O produtor rural
justifica a substituicdo de lavouras perenes ou anuais por pasto, alegando dificuldades de
conservar os produtos agricolas da colheita a comercializagéo, sendo obrigado a vender a
produgédo por precos ndo compensadores, 0 mesmo ndo ocorre com o0 boi, que pode

aguardar precos compensadores, a comercializagdo” (MATRICARDI, 1994).
Os efeitos dessa politica foram mais intensos ao longo da BR-364, atingindo
também outras areas mais interioranas, que passaram por um processo rapido de
ocupagao, causando um desmatamento sem precedentes (BECKER, B.K. et al
1982). Estes efeitos sdo exatamente os casos que estdo sendo verificados nos
assentamentos criados a partir da década de 90, area de estudo desta tese de

doutorado.
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2.3 - Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

Segundo Medeiros (1999) o termo “Geoprocessamento denota o conjunto de
conhecimentos que utilizam técnicas matematicas e computacionais para o
tratamento da informacg&o geografica”. O termo Sistema de Informag&o Geografica
(SIG) é aqui aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de
dados geogréaficos. Um SIG armazena a geometria e os atributos dos dados que
estdo Georreferenciados, isto &, localizados na superficie terrestre segundo uma
projecéo cartografica. Os dados tratados em geoprocessamento tém como principal
caracteristica a diversidade de fontes geradoras e de formatos apresentados, sendo
possiveis pelo menos trés maneiras de utilizar um SIG: como suporte para analise
espacial de fendbmenos; banco de dados geograficos, com funcbes de
armazenamento e recuperagédo de informacao espacial e ferramenta para producao
de mapas.

Sistema de Informacdo Geografica (SIG) trata-se de um conjunto de
ferramentas que utilizam dados adquiridos por sensores que captam energia
eletromagnética emitida pelos alvos na superficie terrestre e, partir de dai, a
transforma em informacdes que sao interpretadas e analisadas para diversas
finalidades no meio cientifico. (MEDEIROS, 1999).

A informacgao geografica representa um dado, com uma localizagao, expressa
pelas coordenadas em um espaco geografico, e atributos descritivos (representados
em um banco de dados convencional). O geoprocessamento, que se baseia em
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacao geografica,
se utiliza dos Sistemas de Informagao Geografica (SIG) (MEDEIROS, 1999). O SIG
pode ser considerado um conjunto manual ou computacional de procedimentos
utilizados para armazenar e manipular dados georreferenciados (ARONOFF, 1989);
ja Burrough (1998) considera como um “Conjunto poderoso de ferramentas para
coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real”;
sendo elaborado justamente para dados onde a localizagdo geografica é

imprescindivel as analises.

2.3.1 - Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento como ferramenta de

aplicagdes nos estudos do Meio Ambiente

Conforme Novo (1992) o sensoriamento remoto € um sistema composto de

duas fases principais:
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- Aquisicdo de dados - relacionado a processos de deteccdo e registros das
informagdes onde seu funcionamento depende da interacdo entre a radiagéo
eletromagnética e os objetos da superficie terrestre.

- Andlise de dados — constitui-se no tratamento e interpretacdo das informagdes
obtidas pelo sensor.

Segundo Florenzano (1986), o sistema de mapeamento do terreno,
desenvolvido pela “Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
(CSIRO)” na Australia, e também conhecido como “land system approach”, baseia-
se no uso sistematico de fotografias aéreas e/ou de imagens orbitais de
Sensoriamento Remoto, e € o mais conhecido e utilizado. (ROSS, 1995), o sistema
CSIRO é um dos procedimentos metodologico-operacionais na geragéo de produtos
cartograficos necessarios a abordagem geografica na pesquisa ambiental. As
imagens de Sensoriamento Remoto orbital proporcionam uma visdo sindptica e
instantdnea de um determinado alvo e constituem dados de grande potencial aos
estudos que envolvem mapeamento integrado sob a 6ptica do sistema de paisagem.

A seguir, sao apresentados alguns trabalhos que utilizaram as imagens

orbitais de Sensoriamento Remoto no estudo de unidades de paisagem:

e Florenzano (1986) na Avaliagédo da utilizagdo dos dados MSS/LANDSAT-5
para o mapeamento geomorfolégico em uma regido semi-arida do Estado da
Bahia;

e Kurkdjian et al.(1992) no Macrozoneamento da Regido do Vale do Paraiba e
Litoral Norte do Estado de Sao Paulo (MAVALE).;

e Arima et al.(1993) na Elaboragdo do mapa de unidades socio-econémicas a
partir das imagens TM/LANDSAT-5 e mapa de vegetacao natural e uso do

solo;

e Dias et al.(1996) em Avaliagdo da estrutura e dindmica do ambiente de
estudo das rodovias TO-050 e TO-040 a partir de dados dos meios fisico e

bidtico e dados s6cio-econdmicos;

e Medeiros et al (1996) na aplicagcdo da metodologia do uso de sensoriamento

remoto no zoneamento ecoldgico-econdmico;



35

¢ Rosa (1996) no Zoneamento de bacias hidrograficas baseados na abordagem
holistico-sistémica para compreender as inter-relagbes estruturais da

paisagem na sub-bacia do Ribeirdo Douradinho-MG;

e Xaud (1998) na andlise da interacdo da cobertura vegetal, presente no
extremo norte de Roraima, com o seu ambiente onde se permitiu a geragéo
de mapa de unidades de paisagem natural a partir do cruzamento da

geomorfologia, solos e vegetacao;
e Lisboa et al.(2000) no Diagnoéstico Zero do Municipio de Cujubim — Rondénia;

e Lisboa (2001) para identificar e ordenar areas adequadas ou inadequadas

para fins de projetos de colonizagdo no Municipio de Cujubim, RO;

e Guimaraes (2001) no Zoneamento geoambiental como subsidio a aptidao

agricola das terras do Municipio de Cujubim, RO;

e Ferreira (2006) no Mapeando Hot Spots de Desflorestamentos na Floresta
Amazbnica, a partir da Integracdo entre Dados Censitarios e de

Sensoriamento Remoto.
2.3.2 - Equacéao Universal de Perdas de Solo, em SIG

O Sistema de Informagédo Geografica, com desenvolvimento de metodologias
automatizadas para a caracterizagdo, a quantificacdo e o controle do processo
erosivo laminar, pode ser utilizado para quantificar as perdas de solos por intermédio
da sistematizacdo da EUPS —Equacado Universal de Perdas de Solo (TOMAZONI,
2005)

Erosdo do solo pode ser caracterizada como a remo¢ao do solo por um
agente como agua ou vento, com o transporte e deposicdo numa outra area. Eroséo
do solo pode ocorrer naturalmente e se torna um problema quando ocorre numa
taxa acima de 3 toneladas por acre por ano (Ministry of Agriculture and Food —
Ontario), considerada a taxa toleravel. Erosao do solo € um processo irreversivel e
resulta em reducédo de produtividade agricola e da terra, assoreamento de rios,
inundacado, deslizamentos, etc. De acordo com Kelly (1994) o decréscimo da
produtividade agricola devido a erosdo de solo € uma das razbes pela qual a
civilizagdo Maia, de 1700 anos de idade, teve seu colapso em 900AD. Erosé&o

acelerada de solos ocorre em terras agricolas quando o solo ndo é bem manejado.
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Em areas florestais, a erosédo acelerada ocorre em areas de relevo ondulado e onde
as arvores sao derrubadas e a terra é deixada exposta a chuva e sol intenso. Em
areas de pastagens, o uso excessivo pode também resultar em erosdo massiva do
solo. Womack e Schumm (1991) documentaram a forte erosdo no nordeste do
Estado de Colorado, EUA, ocorrida em 1900, devido ao numero de cabecgas bovinas
gue excedeu a capacidade de suporte das pastagens locais. Técnicas de manejo do
solo variam para cada situagdo. Os conceitos comuns entre as técnicas de erosao
do solo envolvem a redugéo da velocidade da agua antes de atingir o solo,
incrementar a infiltragcado do solo e prevenir a erosao laminar.

Em 1978, Walter H. Wischmeier desenvolveu a Equacao Universal de Perdas
de Solos (EUPS). A EUPS é uma equagdo empirica usada para predizer a
quantidade de solos perdida em toneladas por acre e foi desenvolvida usando 11000
sitios por ano de 47 localidades em 24 estados americanos. A EUPS foi
originalmente designada para terras agricolas e, presentemente, também tem sido
usada para predizer perdas de solos para areas florestais. Recentemente, foi
publicada uma nova verséo de tal equacéo, agora a Equacdo Universal de Perdas
de Solos Revisada (EUPSR) disponivel no enderego eletrbnico da internet

http://www.iwr.msu.edu/rusle/. Este sitio na rede mundial de computadores oferece

uma versdo mais amigavel para usuarios de computadores. A EUPS oferece um
simples valor estatistico da quantidade de perda de solos, mas se usada com
Modelo Digital de Terreno (MDT), pode produzir um mapa de erosdo. Considerando
que o mapa de eroséo pode ter dimensao espacial, este pode adicionar informacgdes
aos valores estatisticos em que a equagcdo EUPS originalmente oferece. Muitos
pesquisadores, como Moore e Burch (1986), Ma (2001) e Engel (2003) utilizaram
com sucesso MDT e a EUPS.

Utilizando mapas de solo, altimetria, e informagcbes sobre as condigbes
pluviométricas da area de estudo, a equacgédo de perda do solo (WISCHMEIER,

1978) foi aplicada por:

e Kuntschik et al.(1995) em estudo na bacia hidrografica do Ribeirdo das Araras

(municipio de Araras- SP);

e Refosco (1996) na Investigagcédo da relagéo entre a suscetibilidade a perda de
solos das bacias do Araqua e do Turvo com a concentragéo de sélidos totais

no reservatorio de Barra Bonita;
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e Siveiro (2003) no Estudo da ocupacao do solo a montante de sec¢édo do rio
Atibaia associadas a descarga sélida transportada (municipio de Campinas
SP);

e Pereira et al.(2004) na Identificacao dos Niveis de Sensibilidade Ambiental na

Quadricula de Ribeirao Preto, SP;

e Oliveira (2004) na Aplicacao de Geotecnologias e do Modelo Eups como
Subsidio ao Planejamento do Uso da Terra: Estudo de Caso no Alto Curso da

Microbacia Hidrografica do Ribeirao Cachoeirinha, Iracemapolis, S.P;

e Tomazoni et al.(2005) para quantificar as perdas de solos por erosao laminar
na microbacia do rio Anta Gorda, localizada no municipio de Santa lzabel do

Oeste, no Sudoeste do Parana;

e Costa (2005) nos estudo da vulnerabilidade a erosao com a aplicagédo da
Equacao Universal de Perda do Solo na Alta Bacia Hidrografica do Rio Jacaré

Pepira localiza-se na regiao central do Estado de S&o Paulo

e Prado e Nobrega (2005) na determinagdo de perdas de solo na bacia

hidrografica do cérrego Ipiranga em Cidade Gaucha, Estado do Parang;

e Araujo (2006) na Exploracéo do potencial de aplicagdo dos dados SRTM nas
diversas etapas da modelagem de erosdao em microbacias utilizando a

Equacao Universal de Perdas de Solo (EUPS);

o Vitte e Vilela Filho (2006) na Estimativa de Perdas de Solos em uma Bacia

Hidrografica sob o Cultivo de Frutiferas, no Municipio de Valinhos (SP);

e Freitas (2006) Estudo Integrado da Paisagem no Sertdo Pernambucano (Ne-

Brasil);

e Fornelos e Neves (2006) na utilizagdo de MDE gerados a partir de imagens
de radar interferométrico (SRTM) na geracéo de um dos fatores da USLE, o
fator topografico (LS), bacia do Cérrego Cachoeirinha, situada nos municipios
de Céceres e Porto Estrela/MT.

Mais especificamente, este estudo aplica o uso integrado das técnicas de

Sensoriamento Remoto e dos Sistemas de Informagdes Geograficas, para realizar
estudos com uma abordagem integrada da paisagem, numa escala de espaco e

tempo localizado e limitado.
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Il - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1- Descricdo da Area de Estudo

Este estudo compreende 13 projetos de assentamentos (area de estudo)

inseridos geograficamente no estado de Rondonia.

A escolha dos projetos de assentamento como area objeto desta analise
envolveu os projetos assentamentos surgidos a partir de movimentos socais e
regularizacao fundiaria e criados pelo governo federal a partir da década de 90,
denominados Projeto de Assentamento Joana D’Arc |, Joana D’Arc Ill, Rosana
Lecy, Marechal Rondon, Oriente, Pedra Redonda, Asa do Avido, Jodo Carlos,
Primavera, Serra Grande, Cautarinho, Chico Mendes | e Guarajus (figura 3 -
mosaico 2). Em conjunto, os projetos abrangem uma area total de 1.203,4 km?. A

tabela 1 mostra a area individual dos projetos de assentamento estudados.

Tabela 1 - Area dos Projetos de Assentamento e Zonas de Influéncia dos Projetos

Denominacgao do Projeto de Assentamento

Area (Km?)
1. Joana D"Arc | 220,0
2. Joana D"Arc lli 2419
3. Rosana Lecy 30,1
4. Marechal Rondon 114,7
5. Oriente 72,2
6. Pedra Redonda 122,2
7. Joao Carlos/Asa do Aviao 44,5
8. Primavera 60,2
9. Serra Grande 76,5
10. Cautarinho 158,6
11. Chico Mendes | 21,6
12. Guarajus 40,9
Total 1.203,4

Fonte: Dados obtidos do MDA-INCRA (2006)
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Contudo, para efeito desta analise, além das areas dos projetos de
assentamento, também foram consideradas zonas de 10 quildbmetros no entorno de
cada projeto estudado. Estas zonas foram consideradas areas de influéncia direta
nos projetos de assentamento em quest&o, portanto, careceram atencéo especial

para efeito de comparagéo com os resultados observados para os projetos em si.

Assim, a area total deste estudo envolveu 12.590,98 km?, considerando as
areas dos projetos de assentamento e as areas de influéncia localizada em seu
entorno (zona de 10 Km). A figura 3 - moisaco 2 acima mostra a localizagdo dos
projetos de assentamento e das areas do entorno no contexto espacial do estado de

Rondénia.

As areas de estudo estdo inseridas regides consideradas consolidadas em
termos de colonizagdo agricola, como é o caso dos projetos Guarajus, Chico
Mendes |, Primavera e Oriente, em regiées em processo de consolidacéo (projetos
Pedra Redonda, Jodo Carlos e Asa do Aviao) e novas fronteiras agricolas, como € o
caso dos projetos Marechal Rondon, Rosana Lecy, Joana D’Arc | e lll, Serra Grande
e Cautarinho.

A seguir sdo apresentadas varias informagbes do meio fisico, bidtico e
socioeconémico que foram utilizadas neste estudo. Tais informagdes foram obtidas
de projetos elaborados no ambito do Estado de Rondénia, para subsidiar o
Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do estado, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas (IBGE), do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), de
prefeituras municipais e trabalho de campo realizado nas areas dos projetos de

assentamentos em questao.

3.2 - Geologia

Na Geologia do Estado de Rondbnia, escala 1:250.000, apresentada no
Mapa Geolégico 1:1.000.000, publicado pela CPRM em outubro de 1999, esta
embasada na integracdo de todos os grupos de dados disponiveis (TM,
levantamentos aéreos magnéticos/radiométricos, banco de dados de rocha e mapas
da CPRM) e as regras internacionais (IUGS), de tal forma que ela reflete a evolugao
geodinamica da area de estudo e assim se apresenta. Ver figura 4 — mosaico 3 e
tabela 2.
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TABELA 02 - UNIDADE LITOLOGICA

ENTORNO (ASSENTAMENTOS) CLASSE %
PA JOANA DARC I e lll Mst 0,98
Mt 2,08
QHa 1,39
QHt 0,85
TQi 6,78
TQli 0,39
PA's ROSANA LECY_MAL RONDON Mac 0,10
PMj 2,16
QHa 0,09
TQi 5,55
PA ORIENTE Mac 2,90
MNp3 0,02
PM; 3,65
PA's PEDRA REDONDA_ASA DO AVIAO_JOSE
CARLOS_PRIMAVERA Msc 0,09
Msp 3,15
PMj 7,89
PMjm 9,90
QHa 1,46
QHt 0,84
TQi 1,83
TQli 0,48
PA CHICO MENDE | Mnb 0,76
PMjm 1,28
PCpb 2,24
PA's SERRA GRANDE_CAUTARINHO Mnb 5,78
Ncm 0,80
QHa 2,87
QHI 0,00
QHp 0,54
QHt 0,36
TQi 26,55
PA GUARAJUS Mnb 1,01
QHa 0,39
QHp 0,43
QHt 0,37
TQi 2,81

Fonte : CPRM (2000)

3.2.1 - Unidade Geoldégica

3.2.1.1 - Formagdes Superficiais

Cenozobico

42

QHa - Sedimentos aluvionares e coluvionares depositados nos canais fluviais e

planicies de inundacgao dos sistemas de drenagens atuais. Materiais detriticos

pouco selecionados, compostos por sedimentos arenosos,

argilosos, com horizontes conglomeraticos.

siltosos e



43

QHI - Depositos lacustres constituido por sedimentos arenosos finos, e expressiva
guantidade de matéria organica associada.

QHp -Depésitos pantanoso relacionado as areas sujeitas a inundagao sazonail,
representados principalmente por material areno-argiloso rico em matéria
organica.

TQI | -Lateritos imaturos, sob a forma de perfis preservados onde é possivel
identificar os horizontes mosqueados, colunar e concrecionario-colunar.

TQi - Coberturas sedimentares indiferenciada, associadas a ambientes de leques
aluvias, canais fluviais, planicies de inundagéo e lagos. Constituidas por
sedimentos cuja granulometria varia de cascalho a argila, com lateritizacao

significativa.
Paleosoica — Grupo Priméario
Formagao Pimenta Bueno

PCpb — Predominio de arenitos arcosianos e orto-quartziticos, granulometria fina,
cores em tons de marom e vermelho, caracteristica presengca de mica (muscovita),
mostrando estratificagcdo cruzada acanalada e plano-paralela dominante, com
laminagdo truncada por ondas em alguns locais de seguencias; intercalacdes
importantes de folhelho e calcario dolomitico, lamitos com laminagao plano-paralelo

e clastos pingados; lentes de carvao e gipisita.

3.2.1.2 - Faixa Orogénica Policiclica Guaporeé

Neoproterozoico

Suite ignia de Costa Marques

Ncm — Alcalifeldspato granitos, homblenda granitos, biotitas granitos, biotita sienitos,
homblenda piroxénia, grandéfiros, dacitos, traquito, traqui-andesitos.

Mesoproterozdico-Neoproterozéico

Formacgéo Nova Floresta

MNnNf — Gabros,troctolitos, noritos,basaltos e diabasios.
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Mesoproterozoico
Suite Granitica Rio Pardo

Mrf — Biotita leucogranitos, homblenda granitos, homblenda-quartzo sienitos e

quartzo monzonitos.
Suite Intrusiva Santa Clara

Msc - Anfibolio-biotita-quartzo-monzonitos, monzonitos, sienogranitos e biotita

sienogranitos.
Suite Intrusiva Sao Lourengo-Caripunas

Mslic - Faialita-anfibolio-alcalifeldspato, anfibdlio-biotita- sienogranitos,
alcalifeldspato granitos, quartzo-sienitos, biotita sienogranitos e riodacitos

porfiros.
Formagao Mutum-Parana

Mmp — Sequéncia epimetamérfica de natureza vulcanoclastica, com grande variagao
vertical, constiuida por metarenitos feldspaticos, metacoseos,
metaconglomerados, filitos, mica-quartzito, meta- “chert”, met-tufos e mica-
xistos de granulagao fina. Metamorfimo compativel com condigbes de baixo

grau, faceis xisto-verde inferior.
Sequéncia Metavulcanico-Sedimentar Nova Brasileia

Mmp — Mica-quartzo-xistos, silimanita-xistos, biotita-paragnaisses, anfibolitos, meta-
basitos,quartzitos, meta-tufos acidos, rochas calcissilicatadas, metavulcanicas
acidas, tremolita-xistos, metarenitos,filitos e formagdes ferriferas.
Metamorfismo predominamente em facies anfibolito, localizadamente xisto-

verde.
Suite Intrusiva Basica-Ultrabasica Cacoal
Mc — Grabros, noritos, troctolitos, piroxenitos e anortositos.
Suite Intrusiva Alto Candeias

Mac — Anfibdlio-biotita sienogranitos, biotita sienogranitos, biotita monzogranitos,
quartzo-biotita  sienogranitos, quartzo-biotita  monzogranitos, rochas
sienitdides e charnoquitéides porfiriticas e pegmatdides, localmente

milonitizadas.
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Suite Intrusiva Teotdnio

Mt — Faialita-piroxénia-anfibélio-alcalifeldspato granitos, alcalifeldspato- quartzo
sienitos, alcalifeldspato granitos, anfibolio-biotita sienitos, quartzo sienitos,

sienogranitos, monzonitos e monzodioritos.
Suite Intrusiva Santo Antonio

Mst — Biotita monzogranitos, biotita sienogranitos, anfibolio-biotita-quartzo

monzonitos, rochas hidridas.

Suite Intrusiva Serra da Providéncia

Msp — Anfibolio-biotita monzogranitos, biotita monzogranitos, biotita sienogranitos,

mangeritos, rochas basicas. Deformados em largas zonas de cisaliamento.
Paleoproterozdico-Mesoproterozoico
Complexo Gnaissico-Migmatitico

PMj — Unidade caracterizada por um notavel aleitamento tectdénico dos litotipos, em
condicbes metaforficas de alto/médio grau, envolvendo ortognaisses
graniticos, granodioriicos, tonaliticos, chamoquiticos, enderbiticos, charmo-
endebiticos, gnaisse bandados, gnaisses paraderivados e subordinadamente,
anfibolitos, granuitos maficos e granitos de anatexia. Migmatizacao
expressiva gerando litotipos com estruturas nebuliticas, estromatiticas e

schieren. Retrabalhamento no Mesoproterozdico.

Complexo Jamari

PMjm — Predominio de ortognaisses e gnaisses bandados de composi¢céo granitica
a granodioritica, secundariamente dioritica, quartzo-dioritica tonalitica;
presenca subordinada de gnaisses paraderivados, anfibolitos, meto-gadros e
meta-ultramaticas. Metamorfismo de médio a alto grau e migmatizagéo

localizada. Retrabalhamento no Mesoproterozoico.

3.2 - Fatores Climéticos do Estado de Ronddnia

Segundo o Boletim Climatico de Rondbnia (2005), o Estado de Rondbnia nao
sofre grandes influéncias do mar ou da altitude devido a sua localizagao geografica.
Seu clima predominante, durante todo o ano, é o tropical umido e quente, com
insignificante amplitude térmica anual e notavel amplitude térmica diurna,

especialmente no inverno. Segundo a classificacdo de Képpen, Ronddnia possui um
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clima do tipo Aw — Clima Tropical Chuvoso, com média climatoloégica da temperatura
do ar durante o més mais frio superior a 18° C (megatérmico) e um periodo seco
bem definido durante a estacéo de inverno, quando ocorre no Estado um moderado
déficit hidrico com indices pluviométricos inferiores a 50 mm/més. (Governo de
Rondénia-SEDAM, 2007).

O Estado apresenta um periodo seco bem definido. A média climatologica da
precipitacédo pluvial para os meses de junho, julho e agosto é inferior a 20 mm/més.
Em razédo de estar sob a influéncia do clima Aw, a média anual da precipitagao
pluvial varia entre 1.400 a 2.600 mm/ano, enquanto a média anual da temperatura
do ar varia entre 24° a 26° C. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

Em alguns anos, em poucos dias dos meses de junho, julho e/ou agosto,
Rondbnia encontra-se sob a influéncia de anticiclones que se formam nas altas
latitudes e que atravessam a Cordilheira dos Andes em dire¢édo ao sul do Chile.
Alguns destes anticiclones sao excepcionalmente intensos, condicionando a
formacao de aglomerados convectivos que intensificam a formagédo dos sistemas
frontais na regido sul do Pais. Tais sistemas deslocam-se em direcédo a regiédo
amazoénica causando o fendmeno conhecido regionalmente como friagem. Durante
aqueles meses, as temperaturas minimas do ar podem atingir valores inferiores a 6
°C. Devido a curta duragdo do fenbmeno, ele néo influencia, sobremaneira, as
médias climatolégicas da temperatura minima do ar. (Governo de Rondénia-SEDAM,
2007).

Apesar do exposto acima, € importante ressaltar que ainda nao foi possivel
avaliar o comportamento das variaveis climatolégicas em relagdo aos seus valores
normais, devido ao curto periodo de coleta de dados e a descontinuidade das séries
existentes, sendo Porto Velho o unico municipio a possuir série histérica de dados
climatologicos. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

3.2.1 - Temperatura do Ar

A temperatura do ar € um dos principais fatores que controlam os processos
biofisicos e bioquimicos que condicionam o metabolismo dos seres vivos e, portanto,
0 seu crescimento e desenvolvimento. Cada espécie vegetal possui limites ideais de
temperatura para atingir seu potencial produtivo, e abaixo ou acima desse limite,
mesmo que haja suprimento adequado de agua e/ou nutrientes, a sua produtividade
podera ser comprometida. O conhecimento da temperatura do ar de uma regiéo é de
fundamental importéncia para o planejamento agricola. (Governo de Rondénia-
SEDAM, 2007).
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O Estado de Rondénia encontra-se localizado em uma zona de transi¢cao
entre a regido equatorial e a regido tropical, onde normalmente a temperatura do ar
€ elevada e uniforme ao longo do ano. Efetuando uma analise da distribuicdo da
temperatura do ar, verificou-se que a temperatura média anual foi de 25,3° C, sendo
o municipio de Porto Velho o que registrou os maiores valores, com média anual de
26,2° C seguido de Ji-Parana - média de 25,8° C. (Governo de Rondénia-SEDAM,
2007).

Vilhena foi 0 municipio com menor valor de temperatura do ar, com média de
23,2° C (figura 5 - Mosaico 4). Outubro foi 0 més mais quente, com temperatura
média de 26,6° C e, julho o mais frio com média de 23,5° C. Deve-se considerar que
julho foi o més que apresentou o maior numero de sistemas frontais, acompanhados
de massas de ar frio continental, que ingressaram no Sul do pais, tendo uma
trajetéria continental, deslocando-se pelo interior das regides Sul, Sudeste, Centro-
Oeste e atingindo o sul da Regido Amazodnica, causando declinio acentuado, em
alguns dias nas temperaturas, fenbmeno aqui denominado de friagem. A média
anual da temperatura maxima do ar foi de 31,5° C, sendo Campo Novo de Rondénia
0 municipio que registrou o maior valor, seguido de Porto Velho, com médias de
34,3° C e 32,4° C respectivamente (figura 5 - Mosaico 4). O més de agosto
apresentou em média os maiores valores de temperatura maxima do ar, com média
de 33,8° C, com temperatura maxima absoluta de 38,3° C. A média anual da
temperatura minima do ar foi de 21,1° C, sendo o menor valor registrado em Vilhena
(figura 5 - Mosaico 4), com média de 19,4° C e minima absoluta de 9,0° C registrada
no més de agosto. O més de julho apresentou os menores valores de temperatura
minima do ar, com média de 17,1° C. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).



55 0 55 110 165 220 Km
O — —

55 0 55 110 165 220 Km
O — —

LOCALIZALAD DO ESTADD DE ROM DOMIA

El S s e - i 4 ae

N - ,
o 7
L B, ;
]

R T R L T

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

5 0 8 M0 165 220Km PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
| = = — s

DATUM HORIZONTAL : SAD 69
MERIDIANO CENTRAL : 63° W.GR

Fonte: Boletim Climatolégico de Rondonia (2007)

FIGURA 5 - MOSAICO 4: TEMPERATURAS - MEDIA, MAXIMA e MINIMA DE RO - 2005




49

3.2.2 - Umidade Relativa

A umidade relativa do ar expressa a quantidade de vapor d’agua existente na
atmosfera num dado momento, em relagéo a quantidade maxima que poderia existir
a temperatura ambiente. A variacdo da umidade relativa do ar esta relacionada a
demanda evaporativa da atmosfera, que por sua vez, quando muito baixa ou muito
elevada, torna-se prejudicial para a maioria das plantas. A umidade relativa do ar
quando baixa é prejudicial por aumentar a taxa de transpiragdo e, por sua vez,
quando elevada, diminui a absorgéo de nutrientes devido a reducao da transpiracéo
das plantas. A umidade relativa apresenta comportamento bem mais simples do que
a temperatura do ar, apresentando uma relag&o inversamente proporcional com a
mesma, ou seja, quanto maior a temperatura menor a umidade relativa do ar e vice-
versa. O mesmo nao acontece em relagao a precipitacao pluviométrica, pois quanto
maior a precipitacdo pluviométrica maior umidade relativa do ar e, vice-versa.
Analisando os dados de Umidade Relativa do ar, do Estado de Rondbnia, observou-
se que a média anual foi de 84%, sendo mar¢go o més mais umido, com média de
91% e agosto o més mais seco, com média de 68 %. Os municipios de Machadinho
D Oeste e Cacoal registraram os maiores valores de umidade relativa, com médias
de 87% (Figura 6). A predominancia de menores valores de umidade relativa do ar
foi verificada nos meses de agosto e setembro em todas as estagdes, com média de
68 e 70%, respectivamente, sendo Costa Marques o municipio que apresentou a

menor umidade relativa minima. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

Figura 6: Mapa de Umidade Relativa Média Anual — RO - 2005
Fonte: Boletim Climatolégico de Rondénia (2007)
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3.2.3- Vento

A velocidade e direcéo do vento sdo parametros meteoroldgicos de agdo bem
localizada e variam, principalmente, de acordo com a pressao atmosférica, altitude e
caracteristicas do relevo. A direcdo do vento mostra a posicdo de onde o vento
sopra, sendo expressa em graus € medida a partir do norte geografico, enquanto
que a velocidade mostra a sua intensidade. Na agricultura, o vento contribui para o
aumento da transpiragcéo das plantas através das folhas e sua intensidade e direcéo
também s&o usadas para planejamentos que envolvam aplicagbes de defensivos
agricolas e combate a determinadas pragas. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

A velocidade média anual do vento foi de 1,5 m/s, com a maior velocidade
média de 1,7 m/s registrada nos meses de setembro e dezembro e a menor
velocidade média de 1,3 m/s registrada no meses de abril, maio, junho e julho.
Vilhena foi o municipio que apresentou a maior velocidade média anual 2,2 m/s e
Machadinho D’Oeste a menor, com média de 0,8 m/s (Figura 7). A velocidade
maxima absoluta do vento foi de 16,1 m/s (ventania) registrada em Cacoal no més
de outubro. A direcdo predominante meédia do vento foi de Nordeste, com deflexdes
predominantes de Norte, Sudeste e Sul. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

Figura 7: Mapa de Velocidade Média Anual do Vento - RO -2005
Fonte: Boletim Climatolégico de Rondénia (2007)

3.2.4 - Precipitacdo Pluviométrica

A precipitagcado pluviométrica € o elemento que mais afeta a produtividade
agricola em todo o mundo e a quantidade e a distribuicdo que incide anualmente
sobre uma regiéo é de suma importancia, determinando o tipo de vegetagao. A acéo

dos raios solares e do vento sobre as aguas da superficie terrestre provoca o
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fendbmeno da evaporagédo, que é a passagem da agua do estado liquido para o
estado de vapor. Devido a evaporacdo, uma quantidade enorme de goticulas de
agua fica em suspensao na atmosfera formando nuvens e, quando estas se resfriam
, precipitam-se em forma de chuva. O monitoramento desta variavel é de suma
importancia para as atividades agricolas do Estado, tanto em termos de excesso
quanto de déficit hidrico. A deficiéncia de agua nédo sé reduz o rendimento e o
crescimento, mas também a floragc&o, a producdo de sementes e frutos. (Governo de
Rondénia-SEDAM, 2007).

Observando a distribuicdo de precipitacdo, constatou-se que a média do total
anual de precipitacdo, no Estado de Rondénia, foi de 1.898 mm de chuva para um
total médio de 128 dias com chuva o que define uma média diaria de 14,8 mm por
dia. Machadinho D’Oeste foi o0 municipio que apresentou o maior indice
pluviométrico, com um total de 3.219 mm para 167 dias com chuva, equivalendo a
uma média de 19,3 mm/dia. Costa Marques, por sua vez, apresentou o menor indice
pluviométrico entre todas as estagbes (Figura 8). Os meses que mais choveu foram
dezembro e margo, com precipitacdo média de 395 mm e um total de 21 dias com
chuva e o mais seco foi julho, com precipitacdo média de 1,4 mm. A maior
precipitacao registrada em 24 horas ocorreu em Machadinho D’Oeste, no dia 12 de
dezembro, registrando 234,8 mm. (Governo de Rondénia-SEDAM, 2007).

Figura 8: Mapa de Precipitagdo Total Anual - RO - 2005
Fonte: Boletim Climatolégico de Rondénia (2007)
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3.2.5 - Balancgo Hidrico

O balango hidrico € um indicador climatolégico da disponibilidade hidrica em
uma regido, o que € fundamental no planejamento agricola, pois é possivel
identificar areas climaticamente favoraveis a exploracdo de uma determinada
cultura, bastando para isso que se conhegam as exigéncias climaticas dessa mesma
cultura. O balango hidrico pode ser um indicativo de irrigacdo ou nao e/ou do
periodo de plantio, a depender das necessidades hidricas da cultura. Além disso,
tem sido usado como um dos elementos para planejamento dos recursos hidricos,
para previsdo de rendimento das culturas, para classificagao climatica etc, podendo
contribuir na otimizagdo e sustentabilidade dos recursos hidricos, que séo finitos e
muitas vezes nao renovaveis (Governo de Rondbénia-SEDAM, 2007).

O balango hidrico utilizado nesta tese &€ o de Thornthwaite (1955 ) para uma
capacidade de agua disponivel de 100 mm, o qual € um sistema contabil de
monitoramento da agua no solo associado a variaveis meteorologicas que é
admitida para culturas comuns. Partindo-se do suprimento natural de agua no solo
(representado pelas chuvas), da demanda atmosférica (variaveis meteoroldgicas) e
da capacidade de agua disponivel (CAD)1, o balango hidrico fornecera estimativas
da evapotranspiragado potencial (ETP)2 , da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente
hidrico (EXC) e do armazenamento de agua no solo.

Em termos gerais, o excedente hidrico (EXC) representa o quanto de agua
extrapolou o CAD. Por outro lado, quando o armazenamento de agua no solo for
menor que o CAD, teremos a deficiéncia hidrica (DEF). Estes séo resultantes da
precipitacdo com interacdes da EP e outras variaveis meteoroldgicas (Figura 9). Dos
municipios analisados em 2005, Machadinho D'Oeste apresentou maior excedente
hidrico com 2205,8 mm, e deficiéncia hidrica de 294,6 mm, seguido por Ariquemes
,que apresentou 994,6 mm de EXC e 329,5 mm de DEF. O menor EXC foi de 100,7
mm, registrado em Costa Marques, com agravante de 565,5 mm de DEF, o qual foi
superior ao EXC, além de ser o maior valor dentre os municipios. (Governo de
Rondénia-SEDAM, 2007).

Desta forma, tem-se indicativo de um periodo sazonal atipico para este
municipio em relagdo aos demais municipios. Para melhor evidenciar este fator,
analisou-se o balanco hidrico sazonal para todos os municipios, focalizando
principalmente o periodo de caréncia ou DEF, pois, do ponto de vista ecolégico e
agroclimatologico, é mais importante que o EXC, visto que este define limites

rigorosos de tolerancia para as espécies vegetais. A figura 9 mostra a distribuicédo
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espacial do excedente e deficiéncia hidrica no Estado de Rondénia. (Governo de
Rondénia-SEDAM, 2007).

Figura 9: Mapa de Excedente e Défic Hidrico - RO — 2005
Fonte: Boletim Climatolégico de Rondénia (2007)

3.5 - Descri¢cédo dos Solos

Os dados de solos foram obtidos do levantamento de solos e terrenos do
estado de Rondbnia realizado para efetuar uma avaliagdo do potencial das terras
para subsidiar a elaboracdo da segunda aproximagdo do zoneamento
socioeconbmico-ecologico, um instrumento de planejamento para o uso sustentavel
dos solos do estado, de acordo com seus potenciais e limitagbes naturais. Segundo
Rondédnia (2000), a metodologia utilizada neste estudo foi adaptada do sistema
australiano de estudo de terras (Land Systems), desenvolvida por Christian e
Stewart (1953) e adaptada para ser utilizada pelo banco de dados digital de solos e
terrenos mundial desenvolvido pela FAO (Organizacdo Mundial para a Agricultura)
em 1995. Os estudos de solos e aptiddo agricola no estado de Rondbnia
envolveram levantamentos de campo, analises laboratoriais, estudos dos
mapeamentos existentes desenvolvidos pelo projeto RADAM BRASIL (1978) e pela
EMBRAPA (1993), além de analises de imagens LANDSAT TM(5). Os resultados
finais do levantamento de solos foram adaptados de acordo com o manual de

métodos e analises de solos elaborado pela EMBRAPA (1979). A seguir, sé&o
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apresentados o0s principais tipos de solos que ocorrem nos Assentamentos do

Estado de Rondbnia, objeto desta tese.
3.5.1 - Cambissolos

Este grupo de solos se caracteriza pela presenca de horizonte “cambico” , o
qual contém uma boa proporgédo de mineraveis intemperizaveis. S&o pouco a
moderadamente profundos e ocorrem nas encostas das colinas. Desenvolveram-se
a partir de rochas acidas possuindo, em geral, baixa fertilidade e reagao acida. Em
funcao do seu relevo e de suas caracteristicas fisicas sdo muito suscetiveis a eroséo
se desprovidos da sua cobertura vegetal. Dentro deste grupo incluem-se também os
Cambissolos Profundos, assim denominados por apresentarem caracteristicas
morfolégicas semelhantes aos latossolos, mas que ndo satifazem os requisitos
necessarios pela classificacéo brasileira de enquadramento no grupo dos latossolos
ou dos podzdlicos. Este grupo de solos, nos sistemas FAO e do USDA, pode ser
classificado também como oxisols e fenalsols. Ha presenca de Cambissolos
Distroficos e Eutréficos nos Assentamentos (Cautarinho, Serra Grande, Chico

Mendes |, Joana D"Arc |, Joana D"Arc ).

3.5.2 — Solos hidromarficos (Glei, hidromaorficos cinzentos, areias quartzosa
hidromorficas, plintosolos e outros)

Sao solos ocorrendo em regides com excesso de agua quer temporal, quer
permanente. Isto significa drenagem precaria com déficit acentuado de oxigénio, o
qual, normalmente, restringe o crescimento vegetal, apesar de existirem espécies
adaptadas tais como arroz, juta, algumas palmeiras, pastagem e forrageiras. Mesmo
assim, problemas decorrentes do excesso de hidréxido de ferro, conseqiiéncia do
estado de quase permanente reducado, dificultam o crescimento de espécies
tolerantes a inundagado. E freqiiente detectar doencas do tipo amarelamento foliar
em arroz.

O grupo dos solos hidromorficos inclui: Glei Humico, Glei Hidromérfico, Glei
Tiomoérfico, Podzol Hidromorfico e outros tipos de solos, equivalentes as classes de
“solos aquaticos” da classificagdo do USDA. Em Rondbnia, muitos desses solos se
desenvolveram a partir de depdsitos aluviais ao longo dos rios. Ocorrem também
na regido pantanosa do sudoeste do Estado, penetrando em territdério boliviano,
onde se intercalam com Planossolos. Além da restricao decorrente do excesso de

umidade, apresentam baixa fertilidade, pH baixo e altos niveis de saturacao de (?7?)
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3.5.3 - Latossolos

Os latossolos sao solos com horizonte B éxico e/ou kandico. Geralmente, sao
solos bastante intemperizados, apresentando como principais minerais derivados da
argila, caolinita, gibbisita, minerais amorfos e sesquidxidos de ferro e aluminio. Em
razdo da forte lixiviagdo, sua capacidade de troca catidnica é baixa, assim como a
quantidade de calcio, magnésio, potassio e sddio adsorvidos. Em geral, solos ricos
em sesquidxidos de ferro e aluminio tendem a desenvolver niveis importantes de
troca anibnica, refletindo o processo quimico natural de reversdo da degradacéo
desses solos através da lixiviagao (Cochrane, 1991). De fato, é possivel encontrar a
diversas profundidades folhas e outros materiais organicos em solos bem drenados,
o qual propicia a renovagao do solo, como o enunciado por Darwin®. Os estudos
realizados pela Ronddnia (2000) permitiram concluir que os latossolos predominam
nos treze Assentamentos, onde 71,89 % dos solos mapeados pertencem a essa

unidade taxon6mica.
3.5.4 - Argisolos

Antiga denominagao de “podzdlico” utilizada na classificagao brasileira n&o é
equivalente ao termo “podzol”, classico dos solos das zonas temperadas. Na
classificagao brasileira, o termo descreve solos com horizonte “B textural’, isto €&,
com presenca de acumulagao de argila nesse horizonte. Os podzélicos séo similares
ou equivalentes, principalmente, aos “Ultisols” e, em menor grau, aos "Alfisols” da
classificagdo do USDA. Na classificagdo da FAO, nédo existem equivalentes exatos.

Este grupo ocupa aproximadamente 6,47% da superficie da area de estudo.
3.5.5 - Solos Lit6licos

Conforme pode ser deduzido do seu nome, estes solos sdo rasos
apresentando uma sequéncia de horizonte AR ou ACR. Correspondem aos
Inceptisols, Entisols e alguns grupos esqueléticos dos Ultisols, Alfisols e Mollisols da
classificacdo do USDA. S&o normalmente encontrados em terrenos de forte
declividade e erodidos. Freqientemente sdo predegosos e, devido a sua escassa
profundidade e relevo, dificimente sao agricultaveis. Ocupam 1,45% da éarea de

estudo.

“  Darwin foi o primeiro a notar o papel dos organismos do solo como formadores de horizontes



56

3.6 - Vegetacao

Segundo o mapeamento elaborado por Rondénia (2000), a vegetacdo no
Estado de Rondénia € reconhecida pela grande biodiversidade de espécies. Este
fato ocorre por ser uma area de transicao entre o dominio geomorfolégico do Brasil
Central e o dominio geomorfolégico Amazénico, sendo, portanto, considerada uma
area que congrega trés importantes biomas: Floresta Amazbnica, Pantanal e
Cerrado. As diversas fisionomias florestais desenvolveram-se em fungdo das
caracteristicas regionais tais como o ciclo de cheias dos rios que drenam o Estado e
o relevo. A fertilidade natural do solo tem papel secundario nas diferentes
fisionomias sendo mais diretamente associada a composicao floristica. Apds os
estudos que definiram a 22 aproximagdo do Zoneamento Sécio-econdmico e
Ecol6gico de Rondbnia, a composig¢ao vegetal foi agrupada em 8 tipologias que, por

sua vez, subdividem-se em varias fisionomias, como veremos a seguir:

3.6.1 - Floresta Ombrofila Aberta

E o tipo de floresta dominante no Estado, abrangendo cerca de 55% da &rea
total da vegetagéo. Esta tipologia caracteriza-se pela descontinuidade do dossel,
permitindo que a luz solar alcance o subbosque, favorecendo a sua regeneragéo. Os
troncos apresentam-se mais espagados no estrato mais alto que atinge cerca de 30
m de altura, enquanto o sub-bosque encontra-se estratificado. Neste tipo de floresta
,0 caminhamento e a visibilidade se tornam mais dificeis em virtude da grande
quantidade de plantas em regeneracdo. Sdo comuns as presencas de cipoés,
palmeiras, bambus e sororocas, dando origem a varias fisionomias.
- Florestas Ombrofila Aberta de Areas Inundadas: Ocupam grandes planicies,
sofrendo inundag¢des na época das chuvas que, na regido, vao de novembro a
margo. S&o também chamadas de matas de igap6.
- Florestas Ombroéfila Aberta de Terras baixas: Ocorrem em relevo plano a
suavemente ondulado nao ultrapassando 100 m de altitude.
- Florestas Ombroéfila Aberta Submontana: Ocorrem em relevos mais acentuados,
variando entre 100 a 600 m de altitude.
- Florestas Ombroéfila Aberta com Bambus: Ocorrem em manchas isoladas por
todo o Estado.
3.6.2 - Floresta Ombréfila Densa

Caracteriza-se pela maior densidade do estrato superior e menor presenca de

sub-bosque, que é limpo e de facil caminhamento. Neste tipo de floresta pode-se
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chegar a mais de 500 individuos por hectare, abrangendo cerca de 200 espécies. As
arvores sao de grande porte podendo atingir 45 metros de altura ou mais. Observa-
se a ocorréncia de arvores de valor comercial como macgaranduba (Manilkara
amazonica), angelim-pedra (Dinizia excelsa), castanheira (Bertolletia excelsa) , ipé
(Tabebuia SP), copaiba (Copaifera multijuga), jutai-pororoca (Dialium guianense),
ucuuba (Virola SP), cupiuba (Goupia glabra), mogno (Swietenia macrophylla), cedro
(Cedrella odorata) e cerejeira (Torresia acreana), entre outras . A Floresta Ombrofila
Densa subdivide-se em quatro fisionomias distintas: - Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial - Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas - Floresta Ombréfila Densa

Submontana - Floresta Ombroéfila Densa Montana
3.6.3 - Floresta Estacional Semidecidual ou Subcaducifélia

Este tipo de vegetacdo se desenvolve em solos hidromoérficos com baixa
capacidade de retencdo de agua. Parte das espécies arbéreas, entre 20 a 50%,
perde suas folhas, por isso a denominacdo semidecidual, e geralmente esta
condicionada a dupla estacionalidade climatica, uma tropical, com época de intensas
chuvas, e outra subtropical, apresentando seca fisiologica. Esta Formagao florestal
no Estado subdivide-se em trés fisionomias: - Floresta Estadual Semidecidual Aluvial
- Floresta Estadual Semidecidual Submontana - Floresta Estadual Semidecidual

Montana.

3.6.4 - Cerrado

Séo formagdes vegetais com feicdes xeromorficas principalmente devido as
caracteristicas do solo. Apresentam desde espécies arbustivas até formacgdes de
gramineas. Recebem, também, a denominagédo de savanas, devido a semelhanca
com as savanas africanas. Em Rondénia, esta formacédo adquire 4 fisionomias
distintas: - Savana Graminio-Lenhosa Campo limpo e sujo - Savana Parque - Campo
serrado e campos de murundus - Savana Arborizada - Cerrado arbéreo arbustivo -

Savana Densa.
3.7 - Hidrografia de Ronddénia

A rede hidrografica do Estado de Rondénia é composta pelo rio Madeira, seus
tributarios e os lagos de varzea que interagem com os rios, fazendo parte da grande
bacia Amazoénica. Isto ocorre em fungéo da disposicdo das chapadas dos Parecis e
Pacaas Novos, com sentido predominante de sudeste a oeste, formando o grande

divisor da drenagem superficial a nivel estadual, com padrdo radial-dendritica
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predominante. Observando o Mapa Hidrografico de Ronddnia, verifica-se que os
principais rios do Estado, por volume e/ou extenséo, sao os rios Madeira, Machado

(ou Ji-Parana), Mamoré, Guaporé e Jamari.(figura 10)
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Figura 10. Mapa das bacias hidrograficas do Estado de Rondbnia
Fonte: Rondénia (2000b).

O rio Madeira, com aproximadamente 1.056 km de extensao, apresenta-se
geralmente com mais de 500 m de largura, formado a partir da confluéncia dos rios
Mamoré e Beni, originario dos planaltos andinos. O rio Madeira atravessa o Estado a
noroeste e torna-se totalmente navegavel a partir da cachoeira de Santo Antonio,
nas proximidades da cidade de Porto Velho, até a sua foz (descarga) no rio
Amazonas. A forma de uso da terra, seja na area rural ou através da urbanizacao,
pode provocar alteragbes consideraveis no caminho das aguas e resultar em
condi¢gbes prejudiciais aos seus habitantes. Como uma das opg¢des para minimizar
os seus efeitos negativos, ressalta-se a importancia benéfica da vegetagdo em areas
marginais aos corpos d'agua, em areas de recarga de aquiferos, em encostas e

outros locais de importancia ecologica. Fica o incentivo para que todos (pessoas
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instituicbes) somem esforgos para a valorizagdo das reservas legais e preservagéo,

ou recuperagao, das matas ciliares em Rondénia.
3.8 - Estrutura Fundiaria

O processo de colonizagdo agricola em Rondénia ocorreu inicialmente por
duas empresas de colonizagdo: Calama S/A e Itaporanga S/A, em Vila de Rondbnia
(hoje Ji-Parana) e Pimenta Bueno, respectivamente. Varias tentativas de
colonizagdo particular em Rondbnia resultaram em insucesso, em razao
principalmente de descumprimento da legislagdo quando da implantacdo dos
projetos e, em alguns casos, por se localizarem em terras pouco férteis e sem
documentacgéo adequada ( Batista, 2001).

A partir da década de 70, a intervencdo do Estado ocorreu com o Instituto
Brasileiro de Reforma Agraria (IBRA), que passou a se chamar de Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). O INCRA iniciou o processo de
colonizagdo com a implantacdo do Projeto Integrado de Colonizacdo (PIC) e
Projetos de Colonizagao/licitacdo, cujo objetivo era atrair empresarios para
Rondbnia; Projetos de Assentamento Dirigido (PAD); Projeto de Assentamento
Rapido (PAR) e Regularizagdo Fundiaria. ( Batista, 2001).

O que se difere nos projetos de assentamento, além do tamanho das parcelas,
nos PICs, da infra-estrutura de estradas, saude, educagdo e armazenamento, € que
o Estado prestava assisténcia técnica para a comercializagéo e ajuda a organizagao
do sistema cooperativo ou associativo. Nos PAD, cabia ao INCRA apenas a abertura
de estradas. J4 no PAR, s6 um projeto desse modelo foi implantado no estado
sendo assentadas 12.315 familias, o tamanho médio da parcela é de 60 hectares.
As estradas, a infra-estrutura de saude e educacgao, bem como a assisténcia técnica,
somente foram implantadas apdés o cultivo da terra pelos colonos assentados
(Rondénia, 1998b).

Entre 1970 e 2005, foram implantados 137 projetos fundiarios no Estado, que
somados, totalizam uma area de 5.344.786 hectares de terra. Foram assentadas
68.728 familias, existem atualmente mais 130.000 propriedades rurais no Estado de
Rondbnia. Sua maior caracteristica sao de pequenas propriedades rurais com
modulo rural inferior a 150.0000 hectares ( INCRA, 2006).
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IV - MATERIAL E METODOS

O presente estudo envolveu a aplicagdo e avaliagdo de técnicas de
sensoriamento remoto e sistema de informacao geografica para subsidiar a analise
multi-temporal das mudancgas do uso e cobertura da terra e do processo de erosao
dos solos em varios projetos de assentamento agricola e de sua area de entorno,
localizados no Estado de Rondbénia.Também foram realizados trabalhos de campo
com o objetivo de validar as técnica de geoprocessamento utilizadas e efetuar o
diagnostico socioecondmico dos projetos de assentamento estudados. A seguir, sdo
apresentados e detalhados os métodos utilizados neste estudo, incluindo-se
técnicas de interpolagcédo de dados, preparagédo de imagens de satélite, mapeamento
do uso do solo, calculo da erosdo dos solos utilizando a Equagéo Universal de

Perdas de Solos (EUPS) e trabalhos de campo.

4.1 - Material

4.1.1 - Bases de Dados

Para a realizacado deste estudo, foram utilizadas bases cartograficas digitais
obtidas no Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM). Também foram utilizados mapas
tematicos, imagens do satélite LANDSAT e de Radar (Shuttle Radar Topography
Mission - SRTM). A Tabela 3 apresenta detalhadamente as caracteristicas dos
dados utilizados neste estudo).

Tabela 3. - Caracteristicas dos mapas tematicos e cartograficos utilizados neste estudo

Descrigéo Escala Formato Criagao Origem
Mapa do Zoneamento 1:1.000.000 Shape File 1986 ITERON-RO
Mapa do Zoneamento 1:250.000 Shape File 2000 ZSEE-RO
Modelo Digital de 90m de resolugdo Raster, 2000 USGS- NASA
Terreno SRTM espacial formato hgt
Mapa solos de RO 1: 250.000 Shape file 2000 ZSEE-RO O
Imagens LANDSAT Res.espacial de 30 TIF 1990,1995, INPE

m 2000 e 2005

Base Cartografica 1:100000 Shape File 2002 SEDAM-RO
Base Cartografica 1:100000 Shape File 2006 SEDAM-
fundiaria RO/INCRA

Os dados do satélite LANDSAT e SRTM serdo descritos a seguir com maiores
detalhes.
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4.1.2 - Trabalho de campo

Nesta etapa foram feitas visitas de campo em todos os projetos de
assentamento envolvidos neste estudo. Durante as visitas de campo, foram
aplicados questionarios multi-indagativo (anexo 1)°> com os colonos assentados nos
projetos buscando informagbes e variaveis socioecondmicas que pudessem
subsidiar o entendimento do processo e forma de ocupagéo ocorrido em tais areas.
E, finalmente, estas informacdes obtidas com trabalhos de campo foram
comparadas com as informagdes do uso e erosdo dos solos obtidas a partir de
dados de sensores remotos, Durante os trabalhos de campo, também foi efetuada
checagem de “elementos duvida” da classificagdo do uso do solo baseada nas
imagens de satélite. A tabela abaixo mostra mais detalhes do trabalho de campo
efetuado na regidao de estudo que permitiram autenticar o mapeamento do uso do
solo (Tabela 4.)

Tabela 4 - Assentamentos pesquisados e os numeros de entrevistas realizadas.

Numero dos Municipios Numeros de  Numeragdo dos  Assentamentos
assentamentos entrevistas. questionarios
01 Corumbiara 32 01-32 PA Guarajus
02 Sao Francisco 27 33-59 PA Cautarinho
03 Costa Marques 25 60 - 84 PA Serra
Grande
04 Presidente Medici 23 85-107 PA Chico
Mendes
05 Theobroma 28 108 - 135 PA Primavera
06 Vale do Anari 12 136 - 147 PA José Carlos
07 Machadinho 14 148 - 161 PA Asa de Aviao
D'Oeste
08 Machadinho 32 162 - 193 PA Pedra
D'Oeste Redonda

*Michigan States University - Department of Geography at Michigan State University
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09 Buritis 17 194 - 210 PA Oriente

10 Porto Velho 49 211 - 259 PA Joana Darc |
11 Porto Velho 50 260 - 309 PA Joana Darc llI
12 Nova Mamoré 25 310-334 PA Rosana Lecy
13 Nova Mamoré 19 335 - 353 PA Mal Rondon

Os trabalhos de campo foram realizados nos projetos de assentamento
estudados envolvendo os municipios de Corumbiara, Sao Francisco, Costa
Marques, Presidente Medici, Theobroma, Vale do Anari, Machadinho D Oeste,

Buritis, Porto Velho e Nova Mamoré.

Com base nas observagdes em campo, os dados preparados em Sistema
Geografico de Informagao foram ajustados e elaboradas as versdes finais dos

mapas tematicas de uso e erosao dos solos.

4.1.2.1- Aspectos Demogréficos, Econdmicos encontrados nos Assentamentos

De acordo com os levantamento de campo realizado neste estudo os Projetos
de Assentamentos Joana D’Arc | e Joana D’Arc Ill (1), Rosana Lecy e Marechal
Rondon (2), Oriente (3), Pedra Redonda, Asa do Aviédo, Jodo Carlos e Primavera

(4), Serra Grande e Cautarinho (5), Chico Mendes | (6) e Guarajus (7) apresentaram:
a- Informacdes Gerais do Assentamento (Joana D’arc | e lll)

Os assentamentos Joana D’arc | e Il com 345 e 503 familias distribuidas em
lotes de 25,0 ha (sistema de agrovilas), lotes de 50,0 ha e lotes de 100,0 ha. A
emissdo de posse comegou a ser expedida a partir do ano de 2000 quando o
assentamento foi criado pelas portarias n° 071/00 e n® 070/00 de 09/06/2000 pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA. Mas as primeiras
familias a residirem nos PA’s Joana D’arc | e Ill foram encaminhadas pelo INCRA no
ano de 1982, por um processo de selecédo; inscricdo e entrevista, a grande maioria
vinda de outras regides brasileira como: Nordeste, Sul, Sudeste, Norte e Centro
Oeste. Pela auséncia do poder publico principalmente no setor de transporte
(acesso) a maioria abandonaram as parcelas e uma nova distribuicdo passou a
existir com os assentados oriundos da propria regido, onde trabalhavam em

garimpos, marcenarias, comércio, guardas noturno, vendedores autébnomos,
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carpinteiros e membros dos movimentos sociais “sem terras”. Com o indice de
desemprego aumentando a miséria e a violéncia sem controle, levou estas pessoas
a buscar o campo com uma alternativa, uma nova forma para viver dignamente com
suas familias.

Da totalidade de aproximadamente 1600 pessoas, os homens representam 54
% da comunidade e as mulheres 36 %. Do total de moradores 10 % sao criangas, ha
uma predominancia de adultos na faixa de 35 a 40 anos, principalmente pelo fato
dos assentamentos serem deficientes na area da saude e educacao, sem falar nas
estradas precarias.

Atualmente existem nove associa¢des regulamentadas como Associagao dos
Pequenos Agricultores do Joana D’arc Ill - ASPROJED, Associacao dos Criadores e
Produtores do PA. Joana D’arc Illl - ACAJOD, Associacédo dos Pequenos Produtores
Rurais da Linha 24 Projeto de Assentamento Joana D’arc Il - ASPROJONAS e
Associacdo dos Pequenos Produtores Rurais da Agrovila Vencedora ASPROV
Associagao dos Produtores Rurais Joana D’arc Ill - ASPRUJODA, Associacao dos
Pequenos Produtores do PA. Joana D’arc Il - ASPROJARD e outros.

b- Informacdes Gerais do Assentamento (Rosana Lecy e Marechal Rondon)

Os assentamentos Rosana Lecy e Marechal Rondon com 100 e 200 familias
onde a demarcagdo oficial interfere diretamente na definigdo da distribuicdo e
tamanho padrdo dos lotes no perimetro do Assentamento esta em processo de
execugcao ate a presente data. O PA Rosana Lecy foi criado oficialmente pela
Portaria de Arrecadacao Sumaria n % 057/02 com capacidade para 100 familias com
0 objetivo de ser um sistema de agrovila. O rodizio de familias, conflitos com
fazendeiros da regido nos limitem do perimetro do assentamento, e também o inicio
de plantio de culturas anuais como milho, arroz, mandioca, para subsisténcia
levaram os assentados a 1?2 reivindicagdo, em Porto Velho - RO, junto ao
Superintendente do INCRA,em dezembro de 2003, tendo como obijetivo inicial a
demarcacao dos lotes e distribuicdo dos mesmos de forma legal e oficial. Em abril
de 2004 a 22 reivindicagdo para demarcagdo dos lotes, onde os assentados se
deslocaram para a sede do INCRA em Porto Velho, e pediram uma solu¢ao junto ao
orgao pois estavam impedidos de trabalhar na infra-estrutura tais como moradia,
construcéo de poco, instalagdo de culturas perenes, acesso ao credito PRONAF
que para tanto, no minimo precisavam da demarcagdo oficial. Segundo os

assentados o INCRA deu prazo de 01 (um) més para regulamentagcéo da area. No
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periodo de Junho a Julho do mesmo ano os agricultores, por decisdo comum,
optaram por dividir as areas em “quadrado burro” na dimensao media de 50
hectares cada lote, modelo convencional de divisdo de terras. Com o compromisso
de preservar os oitenta por cento que a lei ordena.

A populagédo do PA Rosana Lecy, composta atualmente por 68 familias e
seus beneficiarios, totalizando 181 habitantes, onde 46,4% do sexo masculino e de
53,68% do sexo feminino distribuidos entre criangas, jovens, adultos e idosos. Esta
organizado em uma associagdo — ASPRUAROAL. Ja o Projeto de Assentamento
Marechal Rondon, criado oficial em 05 de Dezembro de 2002 pela portaria n® 056/02
INCRA e idealizado para 200 familias, esta na mesma situagdo do PA Rosana Lecy
sem demarcacéo e regularizagédo dos lotes. Composta basicamente por 77 familias e
seus beneficiarios, segundo cadastros da unidade familiar realizados no ano de
2006, totalizando em 169 habitantes, sendo 91 do sexo masculino e de 78 do sexo
feminino distribuidos entre criangas, jovens, adultos e idosos. Esta organizada em
duas Associagbes — ASPRAMAR-21 — Associacdao dos Produtores Rurais do
Assentamento Marechal Rondon, e ARPRO- Vale do Sucuri (Associagdo dos
Produtores Rurais) — VALE DO SUCURI

Atualmente residem 28 familias nos lotes e 49 em outras localidades devido a

problemas pessoais e as precarias condi¢des de infra-estrutura no assentamento.
c- Informacdes Gerais do Assentamento (Pedra Redonda)

Os assentamentos Pedra Redonda (portaria n0 067/95 - INCRA), Asa do
Avigo/Jose Carlos (portaria n® 038/99 e portaria n® 022/98b - INCRA) e Primavera
(portaria n® 049/97 - INCRA) com 335, 142 e 275 familias, respectivamente,
distribuidas em lotes de 25,0 ha (sistema de agrovilas — PA Primavera), lotes de 50,0
ha. A populagéo do assentamento Primavera € de xxx pessoas com: 56% do sexo
feminino e 44% do sexo masculino.

A area denominada gleba machadinho/parte com area aproximada de 2.568,
ha era de dominio do INCRA e foi ocupada por trabalhadores rurais sem terra
Movimento Camponés Corumbiara (MCC) e Liga Camponesa Pobre Rondénia
(LCPR). Apds o INCRA criou o projeto de assentamento asa do avido com objetivo
de dotar essas familias da infraestrutura, creditos etc.

O imével TD Urupa — parte foi objeto de ocupagcédo mansa e pacifica por parte

de trabalhadores rurais sem terras, que por forca do decreto presidencial s/n°® foi
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desapropriado para fins de reforma agraria culminando em seguida a criagao do
projeto de Assentamento José Carlos

A area que deu origem ao PA primavera - seringal Sao Sebastido, foi
desapropriada tendo em vista que foi invadida por familias de trabalhadores sem
terra do MCC, oriundas das diversas regides do pais. o imovel era composto:
fazenda S&o Vicente 1.203ha, fazenda Santa Tereza 1.199ha, fazenda Cacgula 1.199
ha, fazenda Elzeli Vieira Piovesan 1.199 ha.

d- Informacdes Gerais do Assentamento (Serra Grande e Cautarinho)

Os projetos Serra Grande e Cautarinho com 123 e 232 parcelas distribuidas
em lotes de 60,0 ha conta com uma populag¢ao de 1400 pessoas com: 53% do sexo
feminino e 47% do sexo masculino. A criagdo do projeto de assentamento serra
grande, foi definido através de portaria INCRA/SR-17 n°048, de 14 de agosto de
2001, considerando a necessidade de encaminhamento e visando dar destinagao ao
imovel denominado gleba conceigdo. Da mesma forma aconteceu com o PA
Cautarinho que pela portaria n° 035/02-INCRA teve sua destinacdo para projeto de
assentamento. O assentamento possui duas associagdes, séo elas a ASPROFINO,
associagdo dos produtores rurais do lgarapé Ouro Fino e a ASPROJUNHO,

associacgéo dos produtores rurais do Igarapé Dois de Junho.

e- Informacdes Gerais do Assentamento (Chico Mendes 1)

Ja o PA Chico Mendes | com 72 unidades distribuidas em lotes de 29,0 ha
(sistema de agrovilas) conta com uma populacéo de 280 pessoas com: 51% do sexo
feminino e 49% do sexo masculino. O imovel foi invadido por trabalhadores rurais do
Movimento dos Sem Terra (MST), gerando um clima de grande tensdo social, com
interferéncia do governo do estado que por meio de negociagcbes a area foi
declarada de interesse social e pela portaria n0 27/97 teve sua destinacdo para
projeto de assentamento.

Associacao dos Produtores Rurais para Ref. Agraria Pequena Vanessa - APRAPV

Associacao dos Trabalhadores Rurais da Agrovila Pe. Ezequel - ASTRAPE
f- Informacdes Gerais do Assentamento (Guarajus)

O assentamento Guarajus com 125 parcelas estao distribuidas em lotes de
36,0 ha conta com uma populacéo de 300 pessoas com: 52 % do sexo feminino e 48
% do sexo masculino. O imbvel foi permuta de uma area invadida por trabalhadores

rurais do Movimento dos Sem Terra (MST), onde um clima de grande tensao social e
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interferéncia do governo do estado levaram ao “Massacre Corumbiara” com

repercussdo mundial.
4.1.3 - Altimetria e declividade

Os mapas tematicos que mostram a altimetria e declividade para as areas de
estudo foram elaborados com base nas imagens de radar SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), disponibilizadas pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration) para todo o territério brasileiro em resolugéo espacial de 90m x 90m,
na rede mundial de computadores (internet). Os dados obtidos pelo imageamento da
missdao SRTM geraram imagens com dados chamados Modelos Digitais de Terreno
(em inglés “Digital Elevation Model”). Tais imagens foram utilizadas para produzir
mapas de elevagdo, declividade e da rede hidrografica da regido de estudo,
utilizando o Sistema Geografico de Informacgdes ArcGIS®. As imagens SRTM foram
baixadas gratuitamente no seguinte sitio da internet:
http://glcf.umiacs.umd.edu/data/srtm/index.shtml.(NASA, 2007).

Com base nos dados SRTM, o Estado de Rondbnia apresenta altitude

maxima de 1107 metros, localizada no Pico do Tracoa, na Serra dos Pacaas Novos,
no Centro do Estado. A altitude média é de 206.3 metros. Os projetos de
assentamento que compdem a area de estudo apresentaram altitude média de
165136 (Desvio Padrdo) metros, sendo que a maior altitude (227+15 metros) foi
observada no projeto Guarajus e a menor altitude (99+11 metros) foi observada no
projeto Joana D’Arc lll. Maiores detalhes da variacdo altimétrica nos projetos séo

apresentadas na tabela 5.

Tabela 5 - Altitude observada nos projetos de assentamento objeto deste estudo

Projeto de Assentamento Altitude (m)
Minima Maxima Média Desvio Padrao

1. Marechal Rondon 125 207 170.9 14.5
2. Primavera 140 225 181.4 14.8
3. Pedra Redonda 94 274 160.0 21.0
4. Joana D’Arc | 61 135 103.2 9.6

5. Rosana Lecy 136 200 165.2 10.7
6. Joana D"Arc I 63 124 98.9 11.2

7. Oriente 121 281 172.5 23.3



8. Jodo Carlos/Asa do

Avido

9. Cautarinho

10. Serra Grande

11. Chico Mendes |

12. Guarajus

104 195
157 242
130 323
158 233
197 267

67

145.0 15.4
145.0 15.4
170.5 16.2
183.9 13.9
226.7 14.9

Fonte: Calculado com base nas imagens SRTM obtidas em 1994

4.1.4 - Imagens de Satélites

Os mapas multi-temporais do uso do solo da area de estudo foram

elaborados com base no uso de imagens dos satélites LANDSAT. As imagens dos
anos 1995, 2001 e 2007 foram obtidas pelo satélite LANDSAT (TM5). As imagens do
satélite LANDSAT(TMS) contidas do arquivo digital da Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Ambiental — SEDAM (http://www.sedam.ro.gov.br), do Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (http://www.inpe.br). A tabela 6 mostra

todos os detalhes das imagens de satélites que foram utilizadas nesta analise.

Tabela 6 - Imagens de satélite usadas na avaliagdo multi-temporal do uso do solo.

Orbita Ponto Bandas  Satélite & Sensor Data de aquisicao
230 069 1ab LANDSAT (TM5) 12/09/95, 25/08/01, 30/09/07
231 066 1ab LANDSAT (TM5) 03/08/95, 16/09/01, 05/09/07
231 067 1a5 LANDSAT (TM5) 05/09/95, 15/07/01, 04/09/07
231 068 1ab LANDSAT (TM5) 03/08/95, 19/09/01, 04/09/07
232 066 1ab LANDSAT (TM5) 14/06/95, 13/07/01, 27/08/07
232 067 1ab LANDSAT (TM5) 23/06/95, 07/06/01, 12/09/07
232 068 1a5b LANDSAT (TM5) 25/06/95, 23/09/01, 24/06/07
233 066 1ab LANDSAT (TM5) 09/06/95, 01/10/01, 05/10/07
233 067 1ab LANDSAT (TM5) 16/06/95, 14/09/01, 05/10/07

As imagens indicadas na tabela 3 ndo apresentaram nuvens ou sombra de

nuvens na regido de estudo. Adicionalmente, todas as imagens foram conferidas e,

quando necessario, foram corrigidas geometricamente, utilizando o mapa da rede

viaria elaborado pelo Sistema de Protecdo da Amazénia — SIPAM-RO, em parceria
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com o INCRA e IBGE de Porto Velho-RO, com base em levantamentos de campo e

uso de GPS (Global Positioning System) de preciséo.
4.1.5 - indice Elgg

O indice Elz foi utilizado nesta anélise para calcular o fator de erosao
superficial dos solos com base na precipitagdo observada, obtida em estagbes
climatologicas existentes no Estado de Ronddnia para cada ano desta analise multi-
temporal. Os valores dos indices El;y sdao dados em MJ/ha/mm/hora e foram
calculados para cada area de estudo e periodo de anélise através de interpolacéo
dos dados fornecidos por (GRASSI, 2004) para varios locais no Estado de Rondénia
onde estdo localizadas estagcdes de coleta de dados climatologicos. Os
procedimentos para interpolagdo e respectivos resultados serdo discutidos mais

detalhadamente no item 4.2.4 desta tese.
4.2 - Métodos
4.2.1 - Pré-processamento das Imagens de Satélite

Todas as imagens utilizadas neste estudo foram corrigidas
radiometricamente, a fim de normalizar as imagens para fatores como a degradagao
dos sensores, a variagao da distancia entre o sol e a terra, o &ngulo de incidéncia do
sol, o angulo de visada do satélite e o tempo de aquisicdo para cada data de

aquisicao das imagens.

A correcéo radiométrica envolveu a conversdo de numeros digitais (ND) para
radiancia e, subseqlientemente, para reflectancia, utilizando diferentes coeficientes
de calibracéo disponibilizados pelo arquivos de metadados que acompanham os

arquivos das imagens. A equacao 1 demonstra a conversdo de ND para Radiancia.

( LMAXA — LMINA
Li=

oAl max JQcaI +LMINZ, (1)

onde LA = radiancia espectral na abertura do sensor em W/(m? . sr .u) e Qcal = Valor

quantificado e calibrado do pixel em unidades de numeros digitais (NDs).

Subsequentemente, convertendo valores de radiancia em reflectancia no topo

da atmosfera, utilizando a equacgao 2.

2
e :[ IT.Lad

% Qcal + LMINA (2)
ESUNA. cos 9
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onde pP = reflecténcia planetaria sem unidade, LA = radiéncia spectral na aperture
do sensor, d = distédncia da terra-sol em unidades astrondmicas ESUNA = média da

irradiancia solar exoatmosférica, e 6s = angulo zénite solar em graus.

Apds a correcao radiométrica, as imagens foram geometricamente corrigidas
utiizando a base digital cartografica continua (escala 1:100000) elaborada pela
SEDAM-RO/MMA e base digital cartografica (estradas) Sistema de Protecdo da
Amazoénia - SIPAM de Porto Velho, Rondénia em parceria com IBGE/INCRA. Este
procedimento (figura 11) garantiu que a comparacdo das mesmas areas nas

sobreposi¢des dos mapas tematicos multi-temporais.

—
Corregéo Numero Radiancia Reflectancia no
Radiométrica Digital Topo da Atmosfera
N—
—
Correcao
Geomeétrica Corregdo Geométrica
N—

Figure 11 - Procedimentos para as corregdes radiométrica e geométricas das imagens.

Estes procedimentos para correcdo radiométrica das imagens utilizadas
contribuem significativamente para melhorar a qualidade das imagens de satélite,
reduzindo efeitos atmosféricos causados pela absorcédo e espalhamento da

radiacao eletromagnética (Vermote, 1997).

4.2.2 - Mapeamento do uso do solo

Os mapas multi-temporais do uso do solo foram produzidos utilizando
técnicas de sensoriamento remoto e Sistema Geograficos de Informacéao (SIG) para
um periodo de 13 anos, utilizando imagens adquiridas em 3 anos distintos, sendo
um ano inicial, em 1995, outro ano intermediario, em 2001, e o ano final contendo o
uso e cobertura atual da terra em 2007. Cada mapa foi composto por 5 classes de
uso do solo (floresta, agricultura, pecuaria, rios, cerrado).

Inicialmente, os usos e coberturas da terra na area de estudo foram
agrupados (clusters) em 40 grupos ou classes preliminares, utilizando classficacéao

nao-supervisionada, que agrupa pixels com respostas espectrais homogéneas nas
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imagens de satélites. Em seguida, foi feita uma re-classificacdo das classes iniciais
através de supervisao visual, novamente, observando-se as respostas espectrais de
cada classe estudada e também evidéncias nas imagens que possam caracterizar
com precisao as 5 classes de uso ou cobertura da terra desejadas para esta analise.
O mapa de uso do solo resultante deste processo foi checado em campo para
eliminar os elementos duvidas das fases anteriores. Finalmente, foi feita as devidas
corregdes e edigcdo manual para a composigao final das 5 classes de uso do solo da
area de estudo utilizando SIG. A figura 12 mostra os procedimentos adotados para

preparagao das imagens e classificacdo do uso do solo na area de estudo.

| Numero Classificaga Supervisdo e Edicao
g?a_?e_ns Digital 0 nao reclassificaga final em
Igtals supervis. (40 o (5 classes) SIG

Corregéo Registro Geométrico das imagens
Geomeétrica

Figure 12 - Procedimentos para a classificagdo do uso do solo na area de estudo

Na classe “floresta” foram agrupados todos os tipos florestais, sejam naturais
ou explorados seletivamente. Na classe “agricultura” foram agrupadas as areas de
agricultura, vegetacdo secundaria, reflorestamento, e todas as demais formacgdes
vegetais ndo naturais com respostas espectrais de plantas ndo-graminosas ou
mistas que, portanto, ndo puderam ser classificadas com como pastagem. Na classe
“pecuaria” foram agrupadas todas as areas que apresentarem evidéncias (vegetacao
graminosa, divisdes de pastos e grandes dimensdes de area) de pastagens em uso
efetivo. Ja na classe “cerrado” foram agrupados todos os tipos florestais que
apresentarem evidéncias (vegetacdo graminosa, sejam naturais com respostas
espectrais de plantas -graminosas ou mistas em area homogenias com poligonos,

em sua grande maioria, irregulares
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4.2.3 - Calculo da declividade

O calculo da declividade da area de estudo foi efetuado utilizando o comando
“slope” do Sistema Geografico de Informacdo (ArcGIS®) e as imagens SRTM,
descritas no capitulo anterior, gerando o mapa de declividade em graus. Os
resultados do mapa de declividade foram entado utilizados para gerar os fatores L e S
(comprimento e declividade média da encosta, respectivamente), que sdo dados de
entrada para a Equacao Universal de Perdas de Solos (EUPS). Mais detalhes do

calculo dos fatores L e S seréo apresentados a seguir.

4.2.4 - Eroséo do Solo e Equacéo Universal de Perdas de Solos (EUPS)

A Equacéao Universal de Perdas de Solos (EUPS) tem sido bastante utilizada
na identificagéo do potencial de erosdo de uma dada area. A EUPS foi utilizada para
calcular a erosao do solo na area de estudo. A EUPS esta descrita na equagéo 3:
A=R*K*L*S*C*P 3)

Onde:

A é a média estimada de perda de solos em toneladas/hectare/ano

R é o fator de erosividade devido o escorrimento da agua da precipitagao

K é o fator de erodibilidade do solo

L é o fator de comprimento da inclinagao do relevo

S é o fator do grau de inclinacao (slope steepness factor)

C é o fator do manejo da cobertura do solo

P é o fator da pratica de suporte
Cada fator ou variavel da equacédo acima foi gerado no formato matricial

(raster). Os detalhes de como as variaveis foram calculadas séo discutidos abaixo:

- Fator R:

Conforme descrito no capitulo acima, o fator de erosividade devido a
precipitacédo (R) foi calculado usando a seguinte equacgéo:
R = El3 /100 (4)

Os valores de Eljp utilizados neste estudo foram calculados por Grassi et

al.(2004) para pontos geograficos, correspondentes a estacdes climatoldgicas
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existentes no Estado de Rondoénia. Os valores Elsy para cada estacdo foram
interpolados para todo o territério do Estado de Rondénia utilizando o método
geoestatistico Krigagem ordinaria, com comandos disponiveis para sua

implementacéo no ArcGIS.

A figura 13 apresenta os valores El;p originais calculados por Grassi et al.

(2004), para cada local com informagdes climatolégicas conhecidas em Rondénia.

2600 12000

—&— Precipitacio
2400 + C3 EID \ i
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./
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Ely, MJh? hat ano™

:
/
\
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N
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1600 - \// .

14(1) 1 1 1 1 1 1 1
Aviquemes  Cacoal  Guajard Mirim Ji-Parand  Ouro Preto Porto Velho  Vilhena

MUNICIPIOS
Figura 13 - Precipitacao e Elj, totais para 7 municipios de Rondoénia.

z

o

Os valores acima foram utilizados para interpolagédo para a area de estudo
(Projeto de Assentamento Joana D’Arc |, Joana D’Arc Ill, Rosana Lecy, Marechal
Rondon, Oriente, Pedra Redonda, Asa do Avido, Jodo Carlos, Primavera, Serra
Grande, Cautarinho, Chico Mendes | e Guarajus . A figura 14 — Mosaico 5 mostra o

resultado da interpolacao utilizando a Krigagem.



€L

sojusLIBILSEsY 50 BIed opsjodieu] ™ 9§ OOIVSON - ¥1 VaNoId

I EEDEDNVASASOICED O HEH 00U YEIUOE) oo

_A.* | S3ANIN OJIHO Vd - 9

_REIWRHR
) SORVOTOr OAIVOYSY
e VONOCBR VR SV

SNrYdvNO vd - L

0007

X3

KKXKS

ERED

o JINIHO VA - €

OHNIVLMYO® SNV Ve ES SYd G

46 OO NS ACHTVNYEONSYH -2

1121 JYV.Q VNVYOrT Svd - |

€L




74

- Fator K:

A erodibilidade do solo (K), ou seja, a resisténcia deste a agdo da chuva,
depende diretamente do tipo de solo em questdo. Para cada tipo de solo ha um valor
associado (Lombardi Neto, 1975). Desta forma, neste estudo o fator de erodibilidade
do solo (K) foi calculado com base no mapa de solos de Rondbénia . O mapa foi
recodificado em classes de erodibilidade de cada tipo de solo com base na classe
solos encontrados na area de estudo.e a adaptacédo da tabela de Silva, & Alvares
(2005) As classes foram obtidas de Streile, et al (1996) baseado no trabalho de
Stewart’s (1968). A Tabela 7 mostra classe e o fator de erodibilidade correspondente

para alguns tipos de solo.

Tabela 7 - Classes dos solos e os valores correspondentes do Fator K),

Classe do Solo K Fator
Planossolo 0,0097
Latossolo 0,0162
Nitossolo 0,0237
Chernossolo 0,0309
Gleissolo 0,0361
Argissolo 0,0425
Plintossolo 0,0425
Cambissolo 0,0508
Espodossolo 0,0592
Organossolo 0,0610

- Fator LS:

Como foi apresentado anteriormente, a partir das imagens com dados
altimétricos (SRTM), foi calculada e gerada uma nova imagem com dados da
declividade da area de estudo, utilizando-se um comando especifico (slope) do
Sistema Geografico de Informacao (ArcGIS®) sobre a imagem SRTM. Além disso,
as imagens SRTM foram utilizadas para calcular a diregdo e a acumulagéo do fluxo
de agua no relevo da area de estudo. Primeiramente, foi utilizado um comando
(flowdirection) do ArcGIS® para o calculo da dire¢ao do fluxo de aguas no relevo da

area de estudo. Em seguida, com a aplicaggo de mais um comando
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(flowaccumulation) do ArcGIS®, os dados da direcéo do fluxo foram utilizados para o

calculo da acumulagao do fluxo de agua no relevo da area estudada.

Finalmente, os dados de declividade e da acumulag¢ao do fluxo de agua no
relevo das areas de estudo foram utilizados nesta analise para calcular os fatores L
e S (comprimento e grau de inclinagdo da declividade, respectivamente) da Equacao
Universal de Perda de Solos. Assim, comprimento da inclinagédo (L) e grau de
inclinacédo (S) das encostas foram calculados utilizando o Sistema Geografico de
Informacao Arcinfo®, modulo Grid, e a equagao sugerida por Moore e Burch (1986)
aplicada por Ma (2001) e Engel (2003). A multiplicacédo das duas imagens ou
matrizes (L e S) gerou entdo uma nova matriz com os valores do Fator LS para a

area de estudo. As equacdes para o calculo de L, S e LS s&o apresentadas a seguir:

L = (fluxo de acumulacéo das aguas * tamanho da célula / 22.13)%* (5)
S= (seno do angulo da declividade / 0.0896)"> (6)
LS=L*S (7)
- Fator C:

O fator de manejo da cobertura do solo (C) foi calculado com base no mapa
do uso do solo. Os tipos de uso do solo foram recodificados em classes que
correspondiam a valores de C-fator baseado na matriz correspondente elaborada
por Ma (2001). A tabela 8 mostra valores do fator C para os tipos de uso do solo

identificados na area de estudo.

Tabela 8 - Valores do fator C para os usos da terra identificados na area de estudo.

Cdédigo Categoria Fator C
Fa Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fm Floresta Estacional Semidecidual Montana 0,004
Fs Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Aa Floresta Ombrofila Aberta Aluvial / Floresta de Areas

Inundaveis
Ab Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas 0,007
As Floresta Ombroéfila Aberta Submontana
Au Floresta Ombrofila Aberta com Bambus
Da Floresta Ombroéfila Densa Aluvial
Db Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas 0,009
Ds Floresta Ombroéfila Densa Submontana

Pz Formacao Pioneira sob Influéncia Fluvial de Buriti (Buritizal)
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Cdédigo Categoria Fator C
Pa Formacao Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbérea
P Formacgéo Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbustiva e/ou

Arbérea 0,001
Pb Formacao Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbustiva
Ph Formacéo Pioneira sob Influéncia Fluvial Herbacea e/ou

Graminéide
ON Contato Floresta Ombréfila / Floresta Estacional

Semidecidual 0,007
SN Contato Savana / Floresta Estacional Semidecidual
SO Contato Savana/Floresta Ombréfila
Cd Savana Florestada (Cerradao) 0,01
Ca Savana Arborizada (Cerrado Arboreo Arbustivo) 0,03
Cp Savana Parque ( Campo Cerrado) 0,04
Cg Savana Gramineo Lenhosa (Cerrado Herbaceo Arbustivo: 0,05

Campos Limpo, Sujo e de Murundu)
L Contato Campinarana / Campina de Areia Branca 0,00
U Formacgéo Aluvial de Pequeno Porte (Umirizal) 0,00
0 Varzea e Rios 0,00
G Agricutura 0,24
P Pecuaria 0,05

- Fator P:

O fator P representa a pratica de suporte no manejo dos solos com relagéo ao

controle da erosao dos solos. Este fator ndo foi utilizado nesta analise, tendo em

vista que nao foram observadas em campo qualquer técnica ou pratica de manejo

de solos destinado ao controle da eroséo.
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V - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 - Resultados e discussao
5.1.1 - Uso do solo

Os resultados do mapeamento multi-temporal do Uso do solo da area de
estudo mostraram que o desmatamento avangou substancialmente durante o
periodo de analise (1995 a 2007). As florestas nativas ocupavam mais de 93,6% da
cobertura florestal original nos projetos de assentamento em 1995. Esta cobertura
foi reduzida em mais 18,1% entre 1995 e 2001 e um adicional 36,7% de florestas
as quais foram derrubadas entre 2001 e 2007, deixando alguns os projetos com até
97% desflorestado aproximadamente, como é o caso do projeto que Guarajus, que
mais desmatou no periodo de 1995 a 2007. Os Projetos e 0 que menos desmatou
foram os PA’s Rosana Lecy e Mal Rondon que apresentaram de 15% da florestal
nativa em 2007. (tabela 9)

Tabela 9 - Uso do solo nos projetos de assentamento entre 1995 a 2007

Projeto de Desmatamento até o ano
Assentamento Area Total ) 1995 ) 2001 ) 2007
(ha) Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %

1. PA's Rosana Joana D' Arc | e lll
PA Joana D'
Arc | 22000,9
Agricultura 3587 16,30 4979 20,81 2320,4 10,55
Agropecuaria 119,1 0,54 5674,6 25,79
Pecuaria
PA Joana D' Arc
[ 24199,7
Agricultura 1112,9 4,60 2489,8 10,29 1129,5 4,67
Agropecuaria 3170,9 13,10
Pecuaria
sub-total 462006 46999 1017 74579 1556 450954 26,6
2. PA's Rosana Lecy e Mal Rondon
PA Rosana Lecy 2404,0
Agricultura 3,2 0,1
Agropecuaria 1062,8 442
Pecuaria
PA Mal Rondon 11474,0
Agricultura 64,2 0,5 0,004
Agropecuaria 13778 12,01 52132 4543
Pecuaria

0,5 10,0 45,2
sub-total 13878,0 64,2 1381,5 6276,0
3. PA Oriente 7222.,8

Agricultura 1990,253 27,56
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Agropecuéria 3786,2 9242 5230,4 72,41
Pecuaria
sub-total 72228 1990253 27,56 5786, 5242 52304 72,41
4. PA's Pedra Redonda, Asa do Avido, José Carlos e Primavera
PA Pedra
Redonda 12222,9
Agricultura 24295 0,20 3157,532 25,83
Agropecuaria 1054,127 8,62 9098711 41,39
Pecuaria 3158,067 25,84
nPA's Asa do
Aviédo, José
Carlos 4445,6
Agricultura 233,286 5,25 558,647
Agropecuéria 2628,354 59,12  3192,06 71,8
Pecuaria
PA Primavera 6016,7
Agricultura 116,237 1,93 3182,812 52,90 3182812 52,90
Agropecuéria 13,0090 0,22  1579,863 26,26
Pecuaria
sub-total 226853 373,818 1,65 1003583 4424  16730,16 73,7
5. PA's Cautarinho e Serra Grande
PA Cautarinho 15858,682
Agricultura 1159,502 7,31 722,943 4,56 5560,32 35,1
Agropecuaria 4430,0690 27,9
Pecuaria
PA Serra
Grande 7649,8469
Agricultura 750,085 9,81 822,178 10,75 821,051 10,73
Agropecuaria 2773,517 36,26
Pecuaria
sub-total 23508,529 1909,587 8,12 1545121 6,57 13584,9570 57,80
6. PA Chico Mendes |

2155,4117
Agricultura 5756 0,27 1078,707 50,05
Agropecuaria 1718,02 79,71
Pecuaria
sub-total 21554117 5756 027 1078707 50,05  1718,02 79,71
7. PA Guarajus 4089,1296
Agricultura 3,008 o7 2445043 59,79 3035756 74,24
Agropecuéria 419,978 40,27 915,146 22,38
Pecuaria
Sub-total 4089,1296 422,986 10,34 2445043 59,79  3950,902 96,62
TOTAL 151371,07 9466,513 6,3 27460,25 18,1 55485493 36,7

As figuras 15,16 e 17 — Mosaicos 6, 7 e 8 mostram as mudancgas do Uso do
solo na area de estudo dos assentamentos em 1995, 2001 e 2007.
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Na maioria dos projetos de assentamento, as areas agricolas foram reduzidas
e as areas de agropecuaria aumentaram substancialmente entre1995 a 2007, em
especial no periodo entre 2001 a 2007. Especificamente, o PA Pedra Redonda teve
um aumento substancial na area de pastagem em 2007. A Unica excegéo foi o PA
Guarajus, que apresentou um aumento na area agricola de 60% e 14%, em 2001 e
2007, respectivamente. Neste caso do Pa Guarajus a area de pastagens foi reduzida
substancialmente entre 1995 e 2001.

Ja em relagcdo ao mapeamento temporal do Uso do solo, a area de Entorno
mostrou que o desmatamento avangou durante o periodo de analise (1995 a 2007)
na propor¢cdo media de 36% da cobertura florestal original. Esta cobertura foi
reduzida em 30,5 % entre 1995 e 2001 e chegando aos 46,8% de florestas
derrubadas até 2007. A Regido do PA Guarajus foi a que mais sofreu desmatamento
no periodo de 1995 a 2007. Por outro lado o menor desflorestamento foi no entorno
dos PA’s Joana D’Arc | e lll de 15% da florestal nativa. (Tabela 10).

Tabela 10 — Uso do solo nas areas do entorno dos projetos de assentamento (1995, 2001 e

2007)
Desmatamento até o ano
Entorno dos projetos Area Total 1995 2001 2007
(ha) Area

(h&) % Area(hd) % Area(hd) %

1. Regiéo dos PA’s Joana

D Arclelll 236.940

Agricultura 31818 134 5528 2,3 5528 2,3
Agropecuaria 23860 10,1 37200 15,7

Pecuaria

sub-total 236.940 31818 13,4 29388 12,4 42729 18,0

2. Regiao dos PA’'s Rosana Lecy

e Mal Rondon 98.100

Agricultura 1067 1,1 3562 3,6 3562 3,6
Agropecuaria 6073 6,2 35583 36,3

Pecuéria

sub-total 98.100 1067 1,1 9635 9,8 39144 39,9
3. Regido do Oriente 82.193

Agricultura 12897 15,7 36452 443 57833 704
Agropecuaria

Pecuéria

sub-total 82.193 12897 15,7 36452 443 57833 704

4. Regido dos PA’s Pedra
Redonda, Asa do Avido, José
Carlos e Primavera 277.592

Agricultura 49997 18,0 8495 3,1 8495 3,1



83

Agropecuaria 107752 38,8 147174 53,0

Pecuaria 5220 1,9

sub-total 277.592 55218 19,9 116247 41,9 155670 56,1
5. Regido dos PA’s Cautarinho e

Serra Grande 447.700

Agricultura 61719 13,8 14228 3,2 14228 3,2

Agropecuaria 98358 22,0 190745 42,6

Pecuaria

447.700 61719 13,8 112586 25,1 204972 458

6. Regido do PA Chico Mendes | 53.777

Agricultura 20482 38,1 1138 2,1 1138 2,1
Agropecuaria 0 0,0 2892 54
Pecuéria 13965 26,0 37250 69,3 37249 69,3
sub-total 53.777 34447 64,1 38388 714 41279 76,8
7. Regido do PA Guarajus 62.797

Agricultura 13091 20,8 2444 3,9 31399 50,0
Agropecuaria 4936 7,9
Pecuaria 24817 39,5 39279 62,5 10918 174
sub-total 62.797 37909 60,4 41723 66,4 47253 75,2
Total 1.259.099 235075 18,7 384418 30,5 588880 46,8

Ao analisar as figuras e tabelas acima se deve considerar que o
desmatamento, no periodo de 1995 a 2007, ocorreu a partir da implantacédo dos
PA’s pelo INCRA e/ou da invasao dos colonos e posterior regularizagcéo fundiaria
pelo 6rgdo competente. Pode-se observar também que, em geral, o uso do solo foi
diferente no decorrer do periodo em todos os assentamentos, inicialmente para uso
agricola passando para pecuaria e agropecuaria, uso do solo este que pode ter
levado a vulnerabilidade a erosdo laminar a diferentes patamares como sera
analisado posteriormente.

O manuseio do solo, conforme contatado pelo trabalho de campo, nos
projetos de assentamentos Joana D’Arc | e Joana D Arc Ill, Rosana Lecy e Marechal
Rondon, Serra Grande e Cautarinho por serem assentamentos recentes, a maioria
dos agricultores ndo tem habito de produzir no coletivo. O gado, suino e aves séo
criados essencialmente para subsisténcia da familia, com a producao do leite e seus
derivados, carne, banha e ovos, o excedente é comercializado na cidade de Porto
Velho, Nova Mamoré, Costa Marques e Sao Francisco do Guaporé. Quanto ao
sistema de Cultivo utilizam o sistemas Agroflorestais - SAFs com resultados
positivos nas culturas: do Agai que mais se destaca, em quantidade de hectares

implantada, principalmente por ser uma palmeira tipica da Amaz6nia uma espécie
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que apresenta multiplicidade de usos e se comporta bem no consércio permanente
com a banana, o cacau, urucum, café, cupuagu dentre outras culturas ou esséncias
florestais da regido, e como consoércios temporarios nos primeiros anos o cultivo nas
entrelinhas com lavouras anuais como: abacaxi, feijdao, arroz, melancia, mandioca ou
leguminosas servindo para a adubacéo verde e fixacao de Nitrogénio. O ciclo da
cultura do plantio até a colheita gira em torno de 5 a 6 anos. Ja a cultura da Banana
ocupa a terceira posicao em area colhida tendo uma produgao expressiva nos PA’s
acima citados, por ser de ciclo curto, possibilita uma receita rapida ao agricultor. Ja
os Sistema Extrativista como atividade econdmica é inexpressivo, embora alguns
produtores produzem vassouras de cipd, coletam a castanha-do-para para consumo
e 0 excedente comercializa, extraem madeiras para a construgdo de benfeitorias
como: casas, curral, cercas, tulhas, aviarios, pocilgas, carvdo e lenha, como
também, a extracdo do 6leo da copaiba, andiroba, cajui utilizados como
medicamento caseiro.(PDSA, 1998; COOTRARON, 2006)

Quanto ao uso do solo nos PA’s Oriente, Pedra Redonda, Asa do Avido/Jose
Carlos e Primavera, demonstraram uma forte tendéncia para pecuaria de corte e
leiteira. A pecuaria extensiva de corte representa a mais importante atividade
regional e ndo tem se mostrado compativel com a preservacao e conservacao do
meio ambiente. O sistema de criacao em pastagens de livre pastoreio sem nenhum
limite de manejo do rebanho gera um alto indice de mortalidade de bezerros. O gado
de corte é vendido para frigorificos da regido e a comercializagdo da pecuaria
leiteira, em laticinios locais . Ja o PA Chico Mendes apesar de ser numa regiao
consolidada ha mais tempo com a pecuaria, mantem a agropecuaria como forma de
sustentabilidade econdémica, sendo um dos poucos assentamentos que contem o
sistema de sistema de agrovilas na distribuicdo de suas parcelas fundiarias. O
projeto de assentamento Guarajus € o unico que tem mantido, como principal forma
de uso do solo, na agricultura apesar de estar rodeado de grandes areas de
pastagem e monocultura da soja em grandes extensdes de terra (paisagem
observada na ultima década na regido).

Podemos considerar também que os extensivos desmatamentos nos
primeiros anos de existéncia dos projetos foram para fins de comercializagdo da
madeira junto aos madeireiros da regido, sendo componente importante como

poderes de troca para as aberturas e manutengao das frentes de trabalho.
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Os numeros alarmantes apontados pelos dados acima indicam que os danos
ambientais se concentram também nas reservas legais e as matas ciliares das

propriedades rurais dos assentamentos e devemos considerar que:

A Reserva Legal (RL) por se tratar de uma area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, excetuada a de preservagdo permanente, necessaria ao
uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao e reabilitagcdo dos processos
ecologicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora
nativas deveria ser explorada, desde que isso nao implicasse corte raso e que
houvesse autorizagdo administrativa para tal fim, porem nao é assim que os dados

apontam.

Segundo Benatti (2003) o manejo da floresta em area de Reserva Legal,
excluida a Area de Preservagdo Permanente (APP), atualmente é possivel se a RL
estiver averbada. Portanto, a APP e a RL sdo espagos naturais sensiveis que
merecem ter a protecéo juridica devido a localizacdao do bioma em determinada
parte do territdério nacional. Contrariando a concepg¢ao produtivista, compreendemos
que essas areas nao sao “improdutivas” pelo fato de ndo estarem disponiveis para a
explorag&o agricola ou pecuaria. A produtividade e a sustentabilidade das atividades
desenvolvidas no imével estdo asseguradas pela sinergia ecolégica das trés areas,
pois a APP , RL e area de uso multiplo devem potencializar o uso econémico do
imovel. O que néo se pode tolerar € uma exploragéo especulativa e predatéria que
esvazie em pouco tempo os recursos naturais e o0 solo, transferindo o passivo
ambiental para a sociedade. Assim, a utilizagcdo econémica do imovel rural, conforme
sua prépria natureza, deve desenvolver uma relagdo de producgéo sustentavel, social
e ambientalmente. (BENATTI, 2003)

Desse modo a APP nao pode ser vista como um espago natural suscetivel de
exploragdo econdmica, pois 0s recursos naturais existentes na APP séo
insuscetiveis de indenizacao, por serem considerados bens de uso comum do povo,
independentemente do ente que for o proprietario da terra (publico ou privado),
esses recursos continuardo cumprindo o mesmo objetivo. O que foi discutido acima
pode ser visualizado na figura 18 — mosaico 9 onde diferentes formas de manejo e
uso do solo foram e estdo sendo empregados, hora corretamente orientada e

muitas das vezes desastrosa nos assentamentos em Rondoénia.
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5.1.2. Declividade

A variacao da declividade nos projetos de assentamento ficou entre 0 a 20.3
graus, sendo que a menor média foi observada para o projeto Joana D’Arc Ill (1.0
1+0.8 graus) e a maior média foi observada para o projeto Oriente (4.2+2,9 graus).
Os projeto com maiores valores de declividade maxima (acima de 19 graus) foram
os projetos Pedra Redonda, Oriente e Serra Grande. A tabela 11 mostra mais
detalhes da variagédo da declividade em cada projeto de assentamento.

Tabela 11 - Declividade observada nas areas de estudo

Projeto de Assentamento Declividade (graus)
Minima Maxima Média Desvio Padréo

Joana D"Arc | 0.0000 9.1910 1.6425 14326
Joana D"Arcll 0.0000 7.2885 1.0087 0.7614
Rosana Lecy 0.0000 3.8025 1.0839 0.6265
Marechal Rondon 0.0000 9.0426 1.6259 1.3331
Oriente 0.0000 20.2888 4.2237 2.8786
Pedra Redonda 0.0000 20.2954 3.5537 2.4002
Joéo Carlos / Asa do Aviéo 0.0000 13.0080 3.2278 2.1726
Primavera 0.1125 10.6068 2.9696 1.8111
Cautarinho 0.0000 10.6262 2.0186 1.4701
Serra Grande 0.0000 19.1322 1.5141 1.4744
Chico Mendes | 0.0000 13.6922 2.6479 1.7393
Guarajus 0.0000 9.1557 1.8074 1.3167

Os projetos Pedra Redonda, Oriente e Jodo Carlos — Asa do Avidao foram os
que apresentaram maior variacao (desvio padrao acima de 2 graus) na declividade.
Os projetos de assentamento Rosana Lecy e Joana D’Arc Ill foram os que
apresentaram menor variagao (desvio padrao menor que 0.8 graus) em declividade.

Na regiao do entorno, como também dos assentamentos, verificou a presenca
de areas planas com declividade média de 0 a 3%, casos dos PA’s Joana D’Arc |l e
[l localizados no municipio de Porto Velho, Rosana Lecy e Marechal Rondon em
Nova Mamoré, Cautarinho e Serra Grande na regido da BR 429 (entre Sdo Miguel
do Guaporé e Costa Marques), PA Chico Mendes | no municipio de Presidente
Médice e PA Guarajus em Corumbiara. Aliado a baixa variagdo em declividade, os
latossolos ocupam a maior parte dos PA’s. No caso dos PA’s Joana D’Arc | e lll,
diferentemente, apresentam 56% e PA Chico Mendes | 51% de Gleissolo

desenvolvidos em depoésitos aluviais, imperfeitamente drenados com profundidade
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de 50cm e ou encontrado nos pequenos vales, anualmente inundados com
sedimentos jovens e mal drenados consistindo numa planicie aluvial com algumas
dificuldades para distinguir os terragcos do rio Madeira e rio Machado.

Os PA’s Oriente, Pedra Redonda, Jodo Carlos / Asa do Avido e Primavera
apresentram declividade entre 3% a 8%, que considerada suavemente Ondulada,
dentro do padrdo estabelecido pela EMBRAPA (1993) de grau de limitagdo por
suscetibilidade a erosdo, em sua grande maioria, com a presenca de latossolos com
percentual superior 71% com superficie ondulada entremeada com colinas e
afloramentos rochosos que se erguem, aproximadamente, 20 a 60m acima da
superficie ondulada e formados a partir de rochas sedimentares, especialmente
siltitos e tufos tendo superficie aplainada dissecada resultante da meteorizacao de
rocha metamorfica acida. A figura 19 mostra a variagao da declividade para o Estado

de Ronddnia e nos projetos de assentamento.
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Figura 19 - Mapa de declividade (em graus) da area de estudo
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5.1.3. Perdas de Solos

Os resultados derivados da Equacgédo Universal de Perda de Solos (EUPS),
aplicados segundo a metodologia apresentada anteriormente, indicam que o
processo de erosao aumentou substancialmente nos projetos de assentamento
Oriente, Chico Mendes | e Pedra Redonda. Os projetos de assentamento Rosana
Lecy, Joana D’Arc Ill e Marechal Rondon foram os que apresentaram menores
acréscimos de erosao potencial no periodo de analise. Neste periodo todos os
projetos apresentaram em menor ou maior propor¢ao, acréscimo na erosao
potencial dos solos. A figura 20 mostra as altera¢des da eroséo potencial calculada

para cada projeto de assentamento.

Figura 20 - Erosdo potencial calculada para cada projeto de assentamento (1995, 2001 e
2007).

Por outro lado, as maiores variagdes em relacdo a meédia calculada da erosao
dos solos foram observadas para os projetos de assentamento Oriente, Chico
Mendes | e Pedra Redonda, como é demonstrado com os valores do Desvio Padrao
(DP) em relacdo a média da erosdo potencial na tabela abaixo. As menores
variagbes da erosao potencial foram observadas para os projetos Rosana Lecy e
Marechal Rondon. A tabela 12 mostra as médias e seus respectivos desvios padrao

para cada projeto de assentamento estudado.




Tabela 12 - Erosao estimada para o cada projeto de assentamento (1995, 2001 e 2007).

Projeto de Erosao (Ton/ha)
Assentamento 1995 2001 2007
Média DP Média DP Média DP
Joana D' Arc | 16.0 1149 293 151.0 32.4 153.4
Joana D' Arc IlI 2.8 22.2 10.3 68.9 13.4 711
Marechal Rondon 1.7 10.4 8.1 36.6 15.3 445
Rosana Lecy 0.6 1.0 0.6 1.2 4.4 12.8
Oriente 55.5 171.6 77.8 185.2 95.4 199.9
Pedra Redonda 4.3 12.9 62.0 162.9 81.5 170.4
Jodo Carlos, Asa do Avido 9.3 48.1 46.3 99.1 51.0 100.1
Primavera 4.7 27.2 54.8 110.0 62.7 110.2
Cautarinho 5.3 28.2 30.5 85.7 36.3 88.5
Serra Grande 11.1 56.0 18.9 85.2 26.3 89.7
Chico Mendes | 4.2 11.7 82.4 173.0 95.8 178.3
Guarajus 2.6 6.7 541 116.1 61.1 117.4
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Da mesma maneira que foi calculado para os PA’s, as areas do entorno e dos

projetos de assentamento, juntas indicam que o processo de erosdao aumentou

substancialmente nas zonas dos projetos de assentamento Oriente, Chico Mendes |

Pedra Redonda e Guarajus. As zonas que envolvem os projetos de assentamentos

Serra Grande, Cautarinho, Jodo Carlos, Asa do Avido, Rosana Lecy, Marechal

Rondon e Primavera tiveram acréscimos estaveis. A zona do projeto Chico Mendes

| foi a Unica a apresentar decréscimo na erosdo potencial dos solos, este fato ligado

provavelmente ao tipo de uso do solo predominante na regido, onde areas de

agricultura foram convertida para agropecuaria e pecuaria em grande extenséo haja

vista que os numeros apontaram acréscimo no desflorestamento no entorno e

projeto de assentamento Chico Mendes |. A figura 21 abaixo mostra as variagcdes da

eroséo potencial calculada para as regides dos entorno dos PAs.
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Figura 21 - Eroséo Potencial media calculada para as regiées dos entornos dos PAs .

Com base nos resultados desta analise, as maiores variagcbes na erosao
potencial foram observadas zonas dos projetos de assentamento Oriente, e Joana
D’Arc, como é demonstrado com os maiores valores do Desvio Padréao (DP) em
relacdo a média da erosdo potencial na tabela abaixo. As menores variagdes da
erosdo potencial foram observadas para as zonas dos projetos Rosana Lecy,
Marechal Rondon e Chico Mendes |. A tabela 13 mostra as médias e seus
respectivos desvios padrao para cada area de estudo.

Tabela 13 - Eroséo dos solos estimados para o entorno dos PA’s

Projeto de Erosao (Ton/ha)
Assentamento 1995 2001 2007

Media DP Media DP Media DP
PA Joana D’Arc 26.4 338.1 28.8 307.7 30.4 307.8
PAs RL_MR 29 25.8 10.5 54.5 17.8 60.8
PA_Oriente 30.9 1391 55.3 166.7 74.4 185.0
PAs_AAv_JC Pv 17.2 59.3 30.0 73.7 35.4 77.9
PA Chico Mendes | 55.1 135.8 28.3 72.6 29.9 71.8
PAs_Serra
Grande_Cautarinho 12.7 76.9 19.6 84.8 234 86.1
PA Guarajus 30.0 113.2 20.5 65.1 53.8 152.9

Ao analisar e diagnosticar os fatores e comportamento de cada regido estudada

encontrou-se:



92

Fator de erosividade — R

O principal agente energético responsavel pelo desprendimento decorrente do
impacto das gotas de chuva esta associado a intensidade de precipitacao levando
em conta o parametro que considera o efeito da cobertura vegetal na eroséo entres
sucos onde este tipo de processo passa a ser o principal causador da erosao
laminar, fase inicial da eros&o hidrica caracterizada pela remocgéo de fina camada da
superficie do solo imperceptivel e constatada com o decorrer do tempo (Pruski
2006).

Devemos considerar que a erosao tende a acontecer com a suspensao do
equilibrio natural no solo advindo de fatores climaticos, declividade do terreno, a
resisténcia a agéo erosiva da agua e a capacidade de infiltragéo no solo, rugosidade
da superficie, distancia percorrida pelo escoamento e o volume de cobertura vegetal
quando na ocorréncia da chuva. A falta de conhecimento das caracteristicas fisicas
da chuva dificulta a correlagéo entre as perdas de solo e o indice de erosividade da
chuva Elz. A chuvas com mesma erosividade podem causar diferentes perdas de
solo, dependendo da umidade que antecede a chuva e da variagdo da intensidade.
(Abreu et al. 2003).

Segunda Grassi et al.(2004) os indices de erosividade ja foram determinados
em varias localidades do Brasil, por varios pesquisadores e épocas , como forma de
estimar a capacidade das chuvas de causar erosao onde: a erosividade da chuva
para Campinas — SP(1977) obteve o fator R de 6.779 MJ mm ha” h™ ano™; na
regido de Brasilia — DF (1978), com base em oito anos de dados, foi encontrado um
valor de 8.319 MJ mm ha™ h" ano™; baseados em 20 anos de dados para Ouro
Preto D’'Oeste — RO (2002) o indice foi 9.116 MJ mm ha’' h” ano™”; em Santa
Catarina (1994), com indice minimo de 5.229 MJ mm ha™ h™ano™ no municipio de
Turbardo e no municipio de Xanxeré com indice maximo de 8.439 MJ mm ha™ h”
ano’; no Estado do Parana (1993) encontraram o indice minimo de 5.209 MJ mm
ha' h™" ano™ para o municipio de Cerro Azul e maximo de 11.635 MJ mm ha™ h”’
ano”' para Cascavel; em Mato Grosso (1991) Céaceres registrou o indice Els em
torno de 8.000 MJ mm ha” h" ano™ e o fator R do municipio de Pereira Barreto
(2000) foi de 6.966 MJ mm ha'h™" ano™.( GRASSI et al.(2004).

Os indices médios de erosividade encontrados na area de estudo mostraram
qgue os numeros nao diferem dos encontrados em outra regido do Brasil, porém

quanto aos valores Maximo e Minimo os calculados para os assentamentos



93

apresentaram uma variagdo bem menor com um desvio padrédo de apenas de
aproximadamente 192 MJ mm ha™ h™" ano™ (figura 22). Isso pode ser atribuido ao
regime de chuva ou seja a maior precipitagdo anual e concentragdo das chuvas no

periodo do verao (inverno amazonense).

MJ mm ha-1 h-1 ano-1 fator R Regido dos Assentamentos

@ PA Joana D'Arc
12000

W PAs_AAV_JC_Pv
10000 1

8000 O PAs_RL_MR

6000 | 0O PA_Criente

4000 1 ® PA Chico Mendes |

2000+ @ PAs_Serra
Grande_Cautarinho

® PA Guarajus

04

Figura 22 — Fator de erosividade para o entorno dos assentamentos

Verifica-se que na época onde ocorrem as chuvas com maior potencial
erosivo passa a ser também onde se realiza o preparo do solo para os cultivos de
ciclo curto como arroz, milho e feijao pela maioria dos parceleiros, portanto, quando
o solo esta desnudo. Outro fator importante é que a elevagao da precipitagdo e da
erosividade nos meses de outubro a dezembro, meses pos estacédo seca, as areas
de pastagem encontram-se, em sua grande maioria, com pouca cobertura vegetal
devido ao menor desenvolvimento das plantas no periodo seco e ao consumo das
pastagens pelo gado. Logo, com pouca cobertura do solo, a for¢a erosiva da chuva
neste periodo causa elevadas perdas de solo e diminuigdo da capacidade produtiva

das areas de pastagem.
Fator erodibilidade do solo — K

A cada tipo de solo varia erodibilidade, mesmo que os fatores declividade e
inclinacao, precipitacéo, cobertura vegetal e manejo do solo fossem iguais em solos
argilosos e arenosos, devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas que definem
a maior susceptibilidade a erosdo e nas suas propriedades que influenciam como:
velocidade de infiltracdo; a permeabilidade; a capacidade de armazenamento de
agua e que oferecem resisténcia as formas de dispersdo, salpico, abraséo,
transporte e escoamento pelas chuvas (Fujihara, 2002). A figura 23 — Mosaico 10
mostram os valores do Fator K, calculados segundo os tipos de solos identificados

para a regiao de estudo.
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O solo do entorno e projetos assentamentos, em sua maioria de latossolos,
por terem textura argilosa, apresentam em geral baixa erodibilidade. Os menos
erodiveis sdo os Planossolos e Latossolos, que sédo solos maduros e profundos, isto
é, mais intemperizados e profundos. A medida que o grau de maturidade e
profundidade vai diminuindo, o grau de erodibilidade vai aumentando. Dessa forma,
na sequéncia aparecem os Nitossolos, seguidos pelos, Chernossolos, Cambissolos,
Gleissolo, Argissolo, Plintossolo, Cambissolo, Espodossolo e, por ultimo, com maior

grau de erodibilidade o Organossolo.

Fator LS

Nos assentamentos, como também na regido do entorno, verificou a presenca
de areas planas com declividade média de 0 a 3% levando entender que a relagao
com o fator LS (declividade e comprimento de rampa) nas perdas de solo por erosao
laminar que indica a contribuicdo do relevo, tem participagéo pouco significativa no
processo erosivo da area de estudo, pois apresentou grau de erosdo valores média
variando de 0,5 a 1,1, sendo o PA’s Rosana Lecy e Mal Rondon apresentou o menor
valor no fator LS e o PA Oriente o maior, com declividade 3% a 8%, considerado
suavemente Ondulada, dentro do padrdo estabelecido pela EMBRAPA (1993) de
grau de limitagao por suscetibilidade a erosdao (RAMALHO FILHO e BEEK, 1995).

Fator de Manejo da Cobertura do Solo - C

A cobertura vegetal é a defesa natural de um terreno se tornando um escudo
que protege o solo. As perdas de solo s&o reguladas de acordo com a capacidade
desta protecao levada qual cada cultura oferece.

Esta tese leva a existéncia, quanto ao manuseio do solo no entorno e na
maioria dos assentamentos pesquisados, ao manejo extensivo das pastagens
renovadas com pouca frequéncia, fazendo com que as feicbes erosivas
permanecam em evolugdo, sem intervengdes preventivas e corretivas. Por outro
lado, quanto mais extensivo for o manejo, menor o grau de mecanizacdo e
consequentemente o nivel de impacto sobre a estrutura do solo, exercendo
influéncia na resisténcia das particulas do solo a erosividade da chuva. Ja a
agricultura, empregada principalmente no PA Guarajus, como cultivo continuo de
uma unica espécie vegetal (monocultura de urucum) pode acarretar a diminuigdo da
capacidade produtiva do solo e um aumento gradativo de parasitas e incos que

competem por luz e nutrientes.
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O consoércio de cultura, aplicado em alguns PA’s (Joana D’Arc | e Joana
D"Arc lll, Rosana Lecy e Marechal Rondon, Serra Grande e Cautarinho) conhecido
como Sistema de Cultivo utilizam o sistemas Agroflorestais — SAF’s com resultados
positivos nas culturas apresenta como a melhor forma de cultivo alternador e
regulador de plantas em uma mesma area ao longo do tempo obtendo uma série de
vantagens para o solo, planta e meio ambiente tais como: aumento da matéria
organica; protecdo do solo durante todo o ano; diminuicdo das parasitas das
culturas; manutengdo da umidade do solo; transporte dos nutrientes das camadas
mais profundas para a superficie; diminuicdo das plantas daninhas; maior
rendimento das culturas.(PAULUS et al, 2000).

As mudangas de comportamento do Fator C na é&rea de estudo dos
assentamentos em 1995, 2001 e 2007 pode ser constatada pela figura 24 e

visualizadas pelas figuras 25 e 26 — Mosaicos 11 e 12 respectivamente.

Fator C
0,1600
—e—PA Joana D'Arc
0,1400 -
0.1200 - —a—PAs_AAv JC Pv
0,1000 PAs RL_ MR
@«
% 0,0800 -
= PA Oriente
0,0600
0,0400 - —x— PA Chico Mendes |
0,0200 —e—PAs Serra
0,0000 Grande_Cautarinho
1995 2001 2007 —+—PA Guarajus

Figura 24 — Fator do Manejo da Cobertura Vegetal para o entorno dos assentamentos
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O resultado da aplicado com a Equacao Universal de Perdas de Solos na
identificacdo do potencial de erosdao de uma dada area. A EUPS esta descrita na
equacgao 3 — capitulo 4, apontaram para um aumento de eroséo hidrica nos PA’s
Joana D’Arc | e lll, Rosana Lecy e Marechal Rondon, Pedra Redonda, Asa do
Avido/Jose Carlos, Serra Grande e Cautarinho apresentaram grau de eroséo < 10
ton/ha/ano nenhum ou ligeiro < 10 ton/ha/ano a moderado 20 - 50 ton/ha/ano.
Quanto os PA’s Oriente, Chico Mendes | e Guarajus se enquadram como alta 50 -
200 ton/ha/ano o grau de erosdo segundo a classificagdo do Grau de Erosao
Hidrica, (FAO, 1967). O comportamento da medida estimada de perda de solos do
entorno e projetos de assentamentos em 1995, 2001 e 2007 pode ser constatada
pela figura 27 e visualizadas pelas figuras 28 e 29 — Mosaicos 13 e 14

respectivamente.

80,0
70,0

60,0 |

;;ED 50,0 - _‘

40,0
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=200
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Figura 27 - Estimativa de Perda de Solos do Entorno e PA’'s em 1995, 2001 e 2007
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Deve salientar que os padrdes de erosédo encontrados estao dentro da média
nacional considerados, quanto ao grau de suscetibilidade a erosdo®, de nula
ocorrendo em solos de relevo plano ou quase plano (0 a 3% de declividade) e com
boa permeabilidade e quando cultivada por periodo de 10 a 20 anos podem
apresentar erosao ligeira, que pode ser controlada com praticas simples de manejo.
As situagdes acima citadas sdo encontradas nos dos PA’s Rosana Lecy, Marechal
Rondon, Cautarinho, Serra Grande e PA Guarajus aliados com significativas
presencas de Latossolos e para Joana D'Arc |, Joana D"Arc Il e PA Chico Mendes
I, de Gleissolo. No caso do grau suscetibilidade estar enquadrado de ligeira com a
declividade 3% a 8%, esta incluidos os PA’s Oriente, Pedra Redonda, Asa do
Aviado/Jose Carlos e Primavera que ao ser aplicado cultivo por periodo de 10 a 20

anos, podem mostrar uma perda de 25%, em média, do horizonte superficial.

Todas as grandes alteragbes, quanto a estimativa a erosdo laminar,
encontradas na tese, no entorno e nos PA’s, foram devido ao acentuado
desmatamento ocorrido ao longo do periodo analisado, como também pelo uso do
solo empregado levando a afirmar que o Meio Ambiente foi o maior perdedor em
termos de biodiversidade, cobertura vegetal — reserva legal e mata ciliar e 0 homem
no decorrer do tempo também sofrera se medidas mitigadoras nao forem tomadas a

curto prazo.

® Desgaste que a superficie do solo podera sofrer, quando submetido a qualquer uso, sem medidas
conservacionistas dependendo das condig¢des climaticas, relevo e do solo, permeabilidade, profundidade,
capacidade de retengdo de agua, e da cobertura vegetal.
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VI — CONCLUSAO

A estimativa da erosdo em uma area especifica, por meio da utilizacao da
EUPS, tem sido uma boa maneira de orientar os técnicos e agricultores nos
trabalhos de planejamento do uso e manejo do solo, pois possibilitam aferir e
constatar erosées em diferentes situagdes, (presente e futuro) em agdes existente
como para as que possam surgir no futuro. Para tanto devem ser adotadas todas as
medidas cabiveis e indicadas ao planejamento conservacionista, que venha
minimizar ou eliminar, a longo prazo, os problemas de erosdes nas areas dos
assentamentos.

A EUPS foi desenvolvida para varios usos no campo, servindo como
instrumento para os pesquisadores a chegar na sistematizacdo de variaveis e
interacbes que influenciam na erosao hidrica onde o mais importantes é o produto
em si. Assim a média anual de perda de solo para uma série de condigbes
especificas vem atingir o seus objetivos de utilizacdo como: estimar o movimento
médio anual do solo a partir de uma dada declividade de campo e sob um
determinado uso do solo e condigbes de manejo; possibilitar a orientacéo e selegao
de praticas conservacionistas; estimar uma reducéo acessivel da perda de solo com
o0 emprego de varias alteragdes no sistema de plantio ou em diversas outras
praticas; determinar o comprimento maximo do declive para uma dada cultura e o
sistema de manejo que pode ser tolerado no campo; produzir estimativas das
perdas de solo em areas de assentamentos rurais.

Quanto a confiabilidade da EUPS sabe-se que toda equagdo de origem
empirica envolve erros experimentais, em potencial, de estimativa, devido a efeitos
de variaveis nao mensurados. No entanto, varios pesquisadores afirmam que
quando nao se tem condigbes de obter os valores reais das perdas de solo numa
determinada area, a utilizacdo da EUPS deve ser reconhecida como a melhor
maneira disponivel para estimar estas perdas.

Ha de considerar que a existéncia de bancos de dados aptos a dar suporte a
utilizacdo da EUPS onde seu uso depende de limitagdes implicitas na concepgéo de
fatores do modelo em si, apesar de ser uma equacgéo de predi¢cado a erosao hidrica,
nao completa o processo de deposicdo de sedimentos e nem as perdas de solos no
caso de chuvas isoladas

Os resultados observados neste estudo de eroséao hidrica no periodo de 1995,

2001 e 2007 no entorno e nos Projetos de Assentamentos de Rondénia, apontaram
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como causa as atividades antropicas acentuadas nas areas de estudo. Portanto
recomenda-se um planejamento rigoroso por parte das autoridades no sentido de
adocédo de praticas conservacionista quanto ao uso e manejo do solo, readequacéao
levando em conta uma sistematizacdo dentro de suas potencialidades naturais
como, por exemplo, adotando-se coberturas que sejam capazes de proteger
adequadamente o solo.

Na maioria dos projetos de assentamento, as areas agricolas foram reduzidas
e as areas de agropecuaria aumentaram substancialmente entre1995 a 2007, em
especial no periodo entre 2001 a 2007. Especificamente, o PA Pedra Redonda teve
um aumento substancial na area de pastagem em 2007. A Unica excec¢ao foi o PA
Guarajus, que apresentou um aumento na area agricola reduzindo a area de
pastagens substancialmente entre 1995 e 2001.

Cabem as instituicbes publicas e privadas buscarem um novo equilibrio entre
agricultura e mercado, visando a preocupacdo com o0s impactos que as atividades
agrarias vem causando ao meio ambiente, o que leva a debates como:
biodiversidade, bioseguridade, biotecnologia e bioética. Assim se deve conciliar a
analise cientifica com a construgdo normativa e a diversidade social do uso dos
recursos naturais, pois ha casos em que os objetivos de gestdo dos recursos pelos
diferentes atores sociais estdo contraditérios entre si ou até mesmo antagonicos.

As exigéncias de protegdo do ambiente natural vém estabelecer um
problema particularmente importante para o Direito Agrario, referente a questédo das
relacbes reciprocas entre a garantia institucional da propriedade e do direito
fundamental da mesma, por um lado, e o da protegcdo do ambiente, por outro.

A propriedade rural tem o seu conteudo constitucional assegurado quando a
exploracéo econémica privada e a protecédo dos interesses socioambientais também
estdo. O objetivo principal passa a ser da protecdo ambiental e manutencdo dos
servigos ecoldgicos prestados pelos recursos naturais renovaveis existentes na
propriedade.

Por fim, vale dizer que a associagdo de técnicas de geoprocessamento e
modelo de predigao hidrica (EUPS) possibilitaram o diagnéstico e analise multi-
temporal do uso, ocupacédo e perda de solos em projetos de assentamentos em
Rondébnia fornecendo subsidios para a sele¢cao de praticas de controle, adocéo de
medidas pontuais ou n&o, planejamento ambiental e estratégia de ordenamento

territorial.
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ANEXO |



001.
003.
004.
005.

006.
007.

008.
009.
010.
011.
012.

013.

014.

parceiro):

015.

016.

017.

DALR - Pesquisa Domiciliar

Numero Provisorio: 002.Data:

Entrevistador:
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Revisor:

GPS tipo:
Posicao:

5.1
5.2

Nome do Assentamento:

O assentamento foi oficialmente criado?
0. Nao 1. Sim

7.1 Quando?
Municipio:
Gleba :
Lote:

Travessao:

Distancia de faixa/cidade :

Nome do entrevistado:

Condicao do entrevistado: 1. dono mesmo:
2. esposa
3. filho(a)
4. outro (especifiquep.e. meeiro,

Nome do dono do lote (caso ndo o entrevistado):

Onde mora o dono deste lote?

1. Mora neste lote mesmo: (sim/nao)
2. Mora na cidade (nome da cidade):
Estado:

3. Mora num outro lote rural (nome do municipio):
Estado: Quantos Lotes
poSsSsui:

Casa onde mora a familia no inicio
Nao Sim

Parade de madeira () ()
Parede de alvenaria ()
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Parede de barro () () () ()
Poco () () () ()

Perquntas sobre historia de lote:

018. Adquirido em que ano?

019. Quanto tempo faz que voce vive neste assentamento (lote)?
020. Qual é a area deste lote aqui? 1. hectareas ou 2. alqueires

021. O dono deste lote tem algum tipo de documento?
0. Nao 1. Sim

022. Se sim, que tipo de documento?
() Titulo definitivo (ano recebido )
() Titulo provisério (licenga de ocupagdo) (ano recebido )
() Contrato de compra e venda
() Outro (especifique: )
() Nao tem documento nenhum

023. Se nao, quando espera receber?
( )6 mesesa1ano
() 1anoa2anos
( )2 anos a5 anos
( ) Mais de 5 anos

024. Como era a condicao fisica do lote quando o dono chegou?

1. (%)Plena floresta /s6 mata virgem.
2. (%)Algumas areas ja abertas, mas nada cultivado
3. (%)Algumas areas ja em producgao.

cultivos anuais (ha)
cultivos permanentes (ha)
pastagem util (ha)
capoeira (ha)

4. Outra caracterizagao, espec.
99. NI
025. Tem agua neste lote (riozinho/cérrego/riacho/agude)?
0. Nao 1. Sim 99. NI.
026. Caso sim, O Sr. usa esta agua para...
0. irrigar seus campos de cultivos
1. gado/outro animais beberem
2. beber
3. Nao usa Porque?
99. NI.

027. O dono atual tem sido o Unico dono deste lote desde o inicio?
0. Nao 1. Sim 99. NI.
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028. Caso nao, 1. Quantos proprietarios este lote ja teve antes do senhor?
2. Em que ano este lote foi ocupado pela primeira vez?

Histérico dos Proprietarios da Terra (coneccdo urbana-rural):

029. O dono atual deste lote tem lotes ou propriedades urbanas no Rondénia?

0. Nao 1. Sim 99. NI.
030. Caso sim, que tipo de propriedade urbana tem?
1. propriedade residencial
2. comércio/loja/tenda
3. outro (especifique):

031. O dono atual deste lote tem outros lotes ou propriedades rurais no Rondénia?
0. Nao 1. Sim 99. NI.

032. Caso sim, quantas propriedades/lotes rurais ele tem no Rondbnia?
(nimero de propriedades).

033. Qual é a area total de todas estas propriedades rurais (incluindo este lote)?
1. hectares ou 2. alqueires 99. NI/NA

034. Quantas propriedades rurais o dono tinha e que foram vendidas?
Ano:

Qual o tamanho da Areas (ha)?

Informacdes Socio-Econdmicas:

035. No total quantas familias e quantas pessoas moram aqui neste lote atualmente?
1. familias 2. pessoas 3. criancas

036. Comecgando com vocé e depois com sua (seu) esposa(o), diga por favor qual a
idade e sexo de cada membro de seu domicilio, junto com o grau de
parentesco/relagao.

Idade Sexo Relacao Anos
de

Escolaridade
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11




037a. Quantas diarias vocé contratou no ultimo ano?

037b. (SP/RO only) Quantas diarias vocé trocou no ultimo ano?

038. Quantas diarias membros de seu domicilio venderam para outros no ultimo

ano?

039. Onde vocé nasceu?

a. Estado
b. Municipio
c. Cidade
040. Quando vocé nasceu?
a. Ano
b. Més
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041. Quando chegou aqui no inicio, trouxe quais maquinas e equipamentos ? E agora

tem?

motosserra
gerador

secador de cacau
trator

caminhao

042. Quando chegou aqui no inicio, trouxe quais bens?... e agora tem estes bens?
no inicio

fogéo a gas
maquina de costura
geladeira

televisédo

antena parabdlica
bicicleta

carro

radio

casa na cidade

Nao

(
(
(
(
(

Nao

(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)

)
)
)
)
)
)
)
)
)

(
(
(
(
(

no inicio

Sim

)
)
)
)
)
Sim

)
)
)
)
)
)
)
)
)

(
(
(
(
(

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

)
)
)
)
)

agor:

N

ao

)
)
)
)
)
)
)
)
)

V)

Sim

(
(
(
(
(

)
)
)
)
)

Sim

(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)
)
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Perguntas sobre Migracdo:

043. Por favor, diga-me o0 ano e més (ou sua idade) todas as vezes em que vocé mudou
de residéncia ou tipo de residéncia (rural/urbano), juntamente com o estado € municipio
onde estava.

Ano/Més Estado Municipio
Rural/urbano

BleeNele|® @

Perguntas Capital Politico/Social:

044. O dono/O Sr. participa do sindicato de trabalhadores rurais aqui no municipio?
0. Nao 1. Sim 99. NI
Qual?

045. O dono/O Sr. participa de alguma associagao de ajuda mutua aqui no municipio?
0. Nao 1. Sim 99. NI
Qual?

046. O dono/O Sr. participa de alguma cooperativa de produtores aqui no municipio?
0. Nao 1. Sim 99. NI
Qual?

047. O dono/O Sr. participal/frequenta alguma igreja?
0. Nao 1. Sim 99. NI
Qual?

048. Por favor, liste todas as organizagcées com as quais esta envolvido (i.e. sindicato

rural, etc.)

Nome Tipo Data Cargo




Experiéncia com Luta por Reforma Agraria (DALR):

049. Vocé ja se envolveu alguma vez em atividades de Luta por Reforma Agraria

120

(DALR)?

0. Nao 1. Sim 99. NI

(Caso nao, vai para 050.)
DALR | Quando Onde Duracédo | Resultado (A) B) | (C)
Evento* | (mes/ano) | (Est./Munic./cidade)

*Tipo de evento: 1= Manifestacdo; 2= Acampamento; 3= Assentamento

A. Quem organiza a ocupacgéao? liste tudo que se aplica (1-7).

(1) ninguém
2 ) Prefeitura

B. Como ficou sabendo dessa ocupacgao? liste tudo que se aplica (1-6)

(
(
(
(
(

) STR
) INCRA
) MST
) CPT

( 7 ) Outros: Quais:

(1) Através do Pai/Mae/Parentes
(2) Através de um amigo
(3) SMO (MST, OTC, CPT, STR) Qual?

(4 ) Oficial de governo (INCRA, Prefeitura)

Qual?




(5) Comentarios na cidade
(6) Outros: explique

C. Como escolheu a area para ocupar? (Que fatores foram importantes na escolha
desse lote)? liste tudo que se aplica (1-5).
) Lote esta perto do lote do Pai/Mae/Parente

(1

(2) Jatinha estrada
( 3) Tinha floresta com arvores de valor
(4 ) Fica perto da cidade

( 5 ) Outros: explique:

050. Alguém de sua familia ja esteve ou esta envolvida em atividades de Luta por
Reforma Agraria (DALR)?
0. N&o 1. Sim 99. NI

(Caso néo, vai para 051.)
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DALR Quem? Quando Onde Duragéo | Resultado
Evento* (mes/ano) | (Est./Munic./cidade)

(A)

*Tipo de evento: 1= Manifestagdo; 2= Acampamento; 3= Assentamento

A. O quem organiza a ocupacgéao? liste tudo que se aplica (1-7).

(1) ninguém
(2 ) Prefeitura
(3)STR
(4)INCRA
(5)MST
(6)CPT
(7 ) Outros: Qual:
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Historia do Assentamento Atual:

051. Como ficou sabendo dessa area? (ordene comecando pelo mais importante: 1-5).

() Através do Pai/Mae/Parentes

( ) Através de um amigo

() SMO (MST, OTC, CPT, STR) Qual?

() Oficial de governo (INCRA, Prefeitura) Qual?
()

()

Comentarios na cidade
Outros: explique

052. Como escolheu esse lote? (Que fatores foram importantes na escolha desse lote)
(ordene
comecando pelo mais importante: 1-5).

) Lote esta perto do lote do Pai/Mae/Parente
) Ja tinha estrada
) Tinha floresta com arvores de valor

) Fica perto da cidade

) Outros: explique:

u

053. O que era essa area antes de ocuparem?
Fazenda ( ) Terra devoluta

Outros: explique:

(
(
(
(
(
q
(
(

)
)

054. Tem estrada no Lote? 0. Nao 1. Sim
055. Se sim, quem contruiu e como construiu?
( ) entrevistado
( ) Prefeitura
( ) madedeiro
( ) INCRA

( ) Outros: explique:

056. Quando voce chegou aqui no assentamento ja tinha:
( ) Estrada
( ) Era picada
( ) Nada

057. Quem contruiu a picada/estrada?

() entrevistado
( ) Prefeitura
( ) madedeiro
( )INCRA
() Outros: explique:
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058. Essa area tinha algum proprietario antes de voces chegarem aqui?
0. Néo 1. Sim

Quem?

059. Se sim, como voces conseguiram esse lote?
( ) Ocuparam o lote assim mesmo
( ) Negociaram com o dono da terra
( ) Outros: explique:

060. Quem ajudou voces a criarem o assentamento?(ordene comecando pelo mais
importante: 1-7).

( ) ninguém
( ) Prefeitura
()STR
( ) INCRA
( )MST
()CPT
( ) Outros: Qual:

Explique o Processo:

061. O que voces fizeram para criar o assentamento? (ordene comecando pelo mais
importante: 1-7).
( ) ocuparam a area
fizeram greve
acamparam no INCRA
acamparam na Estrada
outros: explique:

o~ o~~~
~— — — ~—

062. Voce fez parte de frente de massa?
0. Nao 1. Sim

Explique:

063. Voce se juntou uma associagdo antes ou depois de demarcar o lote?
( ) Antes ( ) Depois () NI/NA

Porque juntou-se a associagdo? Explique:

Quem fundou a associagao? Explique:

064. Voce acha que foi dificil marcar esse lote?
0. N&o 1. Sim
Explique:




065. Como foi dividido os lotes? Quem dividiu? Explique?

066. Voce teve algum conflito com outras pessoas quando estava demarcando o seu
lote?
0. N&o 1. Sim

Quem?

067. Voces tem que seguir alguma regra para o uso da terra?
0. Nao 1. Sim

Explique:

068. Se sim, que tem regras, voce concorda com essa regras?
0. Nao 1. Sim

Explique:

069. A criagdo do assentamento ajudou na obtengéo de credito para a contrucao de:

( ) Casa

( ) Estrada

( )Luz

( ) Escola

( ) Outros

( ) Nao ajudou

070. Voce quer que seu filho(a) tenha terra aqui?
0. Néo 1. Sim

Se nao, Porque?

071. Voce tem algum parente morando na antiga area de colonizacao?
0. Nao 1. Sim

Quantos?

072. Se sim, quem &?
( ) Pai/Mae onde (trav)?
( )Irmao/a  onde (trav)?
() Tio/Tia onde (trav)?
( ) Outro: explique:
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073. Tem algum parente morando aqui no travessao?
0. Nao 1. Sim

Quantos?

074. Se sim, quem &?
( ) Pai/Mae onde (trav)?
( )Irmao/a  onde (trav)?
() Tio/Tia onde (trav)?
( ) Outro: explique:

075. O que acha da reforma agraria no Brasil? explique

Experiéncia Adgricola:

076. O que o seu pai fazia (agricultor, comerciante?)

0. agricultor 1. comerciante 2. Outro
Urban__ Rural__ Qual?

077. Ha quantos anos vocé é agricultor (criador)?
078. Voce recebeu educagao/treinamento em agricultura ou pecuaria?

0. Nao 1. Sim 99. NI
Que tipo?

Quantos mes/anos:

079. De onde vocé recebe informagdes sobre plantio, colheita ou criagdo de animais?

) Parentes

) Amigos

) SMO (MST, OTC, CPT, STR) Qual?
) Oficial de governo (INCRA, Prefeitura) Qual?
) Escola

) Outro: explique:
) Ninguém

080. Alguém ligado ao lote recebeu financiamento bancario, crédito rural, etc. para
investimento, custeio ou comercializagcéo, ou praticas de conservacao de solos?
0. Nao 1. Sim 99. NI

081. Caso, Sim, descreva o objetivo deste financiamento/empréstimo?
1.
2.

082. Sr/Sra.. Recebe algum tipo de assisténcia técnica? Nao Sim

083. Se sim, de que entidades?
1.
3.

AN
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084. Se sim, houve incentivo por parte dessa assisténcia para que o sr. usasse:

Ndo Sim
Curvas de nivel () ()
Cobertura de solo () ()
Terraceamento () ()
Rotagéo de culturas () ()
Cobertura morta () )
Outro Ndo ( ) Sim () Qual?

085. Com estas praticas o sr./sra. tem observado algum aumento da produgao?
0. Nao 1. Sim 99. NI

086. Se sim, onde ocorreu esse aumento?
()milho ( )feijao ( )arroz ( ) pastagem
Outro: especificar

087. O sr./sra. tem interesse de reflorestar seu lote? (caso ele ja tenha encontrado

desmatada)
0. Nao 1. Sim 99. NI

088. Se sim, com que tipo de arvore?
089. Vocé cria gado?

0. Nao 1. Sim 99. NI

090. Se sim, quantas areas distintas de pasto tem em seu lote? Qual é o tamanho de
cada area e a condi¢&do?

P1] P2 P3| P4] P5] P6

Numero de cabecas

Area (ha)
Condicao (a)

Usa sal mineral/vacinas? (S/N)
Alugado para terceiro durante 2005
(S/N)

(a) Codigo: Al = Pastagem Ativa limpo (com gado pastando); As = Pastagem sujo;
B = Pastagem Abandonada; C = Pastagem em Reforma

091. Caso alugou alguma area de pastagem a uma outra pessoa, recebeu alguma
renda?

0. Néo 1. Sim ( Quanto? R$ /cabega/mes) 99. NI
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092. Agricultura — Uso de Terra durante o ano 2005.

Cultivos Anuais em 2005 | Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4

Milho (sim/n&o)
hectareas
Producéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Arroz (sim/né&o)
hectareas
Producgéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Feijao (sim/néo)
hectareas
Produgéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Mandioca (sim/n&o)
hectareas
Producgéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Legumes (sim/néo)
hectareas
Produgéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Melancia (sim/n&o)
hectareas
Producgéo
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Cana (sim/néo)
hectareas
Producéao
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Outro:
hectareas
Producéao




Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

Outro:
hectareas
Producéao
Usa fertiliz(f)
pesticida(p)

093. Cultivos permanentes durante o ano 2005

Cultivos Permanentes em
2005

Lote 1

Lote 2

Lote 3

Lote 4

Cafe (sim/ndo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado

Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

Cacau (sim/n&o)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

Banana (sim/nao)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado

Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)

Preco recibido / por unidade

Citrus (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)

Preco recibido / por unidade

Seringa (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
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Preco recibido / por unidade

Algodéo (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)

Preco recibido / por unidade

Caju (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)

Preco recibido / por unidade

Guarana (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

Pimenta (sim/néo)
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

Outro:
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

Outro:__
Area Plantada (Ha. )/Pes
Ano Plantado
Total colhido (unidade)
Total vendeu + trocou (unidade)
Preco recibido / por unidade

094. Por quantos anos vocé deixa a terra em descanso antes de plantar novamente

(anos/mes)?
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095. Sr.(a) vende seu produtos no Mercado?
0. Nao 1. Sim

096. Se sim, Como transporta os produtos até o Mercado?

() Proprio Carro
() Onibus

() Kombi

() Carro de linha
() Outros

( NI

097. Se nao, porque? Quer vender os produtos no futuro?

098. Vocé tem ou teve problemas de perda de fertilidade do solo ou de erosao?
0. Nao 1. Sim 99. NI

099. Por que ou por que nao?

100. Vocé usa fogo para limpar ou manter a terra?
0. Nao 1. Sim 99. NI

Com que frequéncia? (uma vezes por ano?)
Epoca do ano?
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101. Ja entrou fogo na sua propriedade durante os ultimos 10 anos?
0. Nao 1. Sim 99. NI

Ano Numero | Area Cultivos/instalagbes | Causas do fogo (b)
de fégos | Queimada destruidos (a)
(ha)

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

Caodigos:

(a) CA = Cultivos Anuais, CP = Cultivos Permanentes, PA = Pastagem, CP =Capoeira,
CE = Cercas, PR=prédios, VE = Veiculos, OU = Outro (esp).

(b)VZ = Fogo do vizinho escapou, FP = Fogo préprio escapou fora do controle, OU =
Outra causa (esp).

Aberturas de mata:

102. Quando chegou aqui no lote:

a. Quanto tinha de area aberta (desmatada)?
b. Quem abriu essa area?

Area aberta depois Ano Quem abriu?
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PLANOS PARA O FUTURO (PROXIMOS 2 ANOS)

103. Se o Sr(a) tivesse que decidir hoje os seus planos para os proximos dois anos, que
mudancas faria no lote?

104. Sobre o plantio de culturas brancas?
0. continuaria com a mesma area

1. aumentaria a area
2. diminuiria a area
9. NI/NA
105. Sobre o plantio de culturas permanentes
0. continuaria com a mesma area
1. aumentaria a area
2. diminuiria a area
9. NI/NA

106. Sobre as areas em pastagem:

0. continuaria com a mesma area
aumentaria a area
diminuiria a area

1.
2.
9. NI/NA

107. Caso aumente as areas de culturas brancas ou permanentes, aonde o Sr.(a)
limparia o lote?

1. nas areas de capoeira
2. na area de mata virgem
9. NI/NA

108. Sobre o rebanho de gado:

0. continuaria com no mesmo tamanho
aumentaria o tamanho do rebanho
diminuiria o tamanho do rebanho
NI/NA

1.
2.
9.

109. Nos préoximos 2 anos, o Sr(a) pretende:

1. continuar neste lote
2. vai para outro lote rural no Rondénia
3. vai para a cidade aqui no Rondbnia
4, deixar o Rondénia
5. Outro:

110. Nos préoximos 2 anos, o Sr(a) pretende:
1. vender este lote.
expandir a area em producao agricola.
manter a produ¢do como é.
deixar como heranca.

2.
3.
4.
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