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1. RESUMO

Uma das opgbes de controle para Taboa (Typha subulata) é o
controle quimico, contudo, a arquitetura das plantas com folhas eretas, grande aea foliar e
digribuicio bem baanceada da &ea fdliar, tanto na verticd como na horizontd, e mudancas
no angulo da folha no decorrer de seu desenvolvimento, sfo fatores que podem favorecer um
maior escorrimento de produtos quimicos da supeficie foliar para 0 ambiente aguatico. O
objetivo deste trabdho foi o0 de avdiar o controle quimico, por alguns herbicides, e a
deposcdo da vlucio do corante azul brilhante FD&C-1, em dois edagios diferentes de
cexcimento de platas de taboa sendo o primero denominado vegetaivo (0,70m) e o
segundo pleno florescimento. Os herbicidas e as doses utilizadas foram: imazgpyr a 250, 500 e
750 g ha' mais 05% do surfatante Aterbane imazapyr a 250, 500 e 750 g ha' mais 0,01% de
Siwet; glyphosate a 3360 e 4320 g ea hal mais 05% de Aterbane; glyphosate a 3360 e 4320
g ea ha' mas 001% de Slwe, dém de uma testemunha sem aplicagio de herbicidas As
pacdas foram inddadas no ddineamento experimentd interamente casudizado, com quatro
repetiches. Essas parcdas experimentais foram condituidas por caixas de &gua com dimensdes
de 060 x 060 x 045 m com uma camada de 0,20 m de terra. Os herbicidas foram gplicados
com um pulverizador codd, a presséo condante, mantida pdo CO, comprimido, de 220 KPq,



munido de barra com bicos XR Teget 8002 S, com consumo de cadda equivdente a 200 L ha
1. No find do periodo experimenta, pode-se conduir que as plantas de taboa se mostraram
mas sendveis aos dfetos dos herbicidas no estagio juvenil de crescimento. Ndo houveram
diferencas dgnificativas entre os surfatantes para a €ficiéncia dos herbicides. No estudo de
deposcéo de cdda de pulverizacdh smulou-s2 a golicacd dos herbicdidas por meo de um
tracante, o corante azul FD&C-1, sendo que os tratamentos constaram da adicdo do surfatante
Aterbane a 05% e Silwet a 001% a cdda de gilicacd e sem adicido do surfatante. O
deineamento  experimental foi 0 interamente casudizado, sendo utilizadas 20 plantas por
tratamento, divididas em quatro caixas com cinco plantas cada. As plantas foram divididas por
folhas, sendo o primero esagio compodo por 4 pares de folha € 0 segundo por 5 pares de
foha A tecnologia de aplicacdo foi & mesma utilizada no controle quimico das plantas. Foram
gudadas curvas de regressdo, aravés do moddo de Gompertz, entre os depdsitos individuas
em cada planta (UL cddaplantd) e também por folhas e as fregliéncias acumuladas e néo
acumuladas, para os dois ed&gios de deswvolvimento das plantas Em termos médios a
adicdo do surfatante uniformizou a deposicdo do corate em ambos 0s edtdgios testados
comparados com O tratamento sem surfatante, tanto para a planta inteira como também para os
paes de foha O uso de sufaante determinou menores depdstos médios de cdda de
pulverizacdo nes plantas de taboa em ambos os estégios de desenvolvimento. O modeo de
Gompertz proporcionou guste adequado aos dados de fregiéncia acumulada para 0 depdsito
do tracador em micralitros de calda pulverizada por cnf de &reafoliar.



2. SUMMARY

CHEMICAL CONTROL AND SPRAYING DEPOSTION IN TWO DIFFERENTS
STAGES ON Typha subulata Crespo & Peres-Moreau f. PLANTS., BOTUCATU, 2003.
74 p. Dissertagcdo (Mestrado em Agronomia / Agricultura) — Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Universdade Estadual Paulista.

Author: JOAO RENATO VAZ DA SILVA
Adviser: DAGOBERTO MARTINS

Chemicd control is one of the methods for cattail (Typha subulata
Crepo & PeresMoreau f.) control, however, the dructure of catal plants with flat leaves,
eevated foliar area and a wdl badanced foliar area in a verticd and horizontal postion, and
changes in the agle of the lesf when plant is growing ae factors that can favor a larger
running out of chemicd products from the leaf surface to the water. The am of this research
were to evauate cattall chemica control and brilliant blue FD&CG-1 depostion used as a tracer



in two differents growing dages, the fird one was full development (0,70m) and the second
ful flowering. The herbicides rate were imazgpyr & 250, 500 and 750 g ai. hal plus
Aterbane a 0,5%; imazapyr a 250, 500 and 750 g ai. ha™ plus 0,01% of Silwet; glyphosate a
3360 and 4320 g a e. ha' plus Aterbane & 0,5%; glyphosate a 3360 and 4320 g ae ha® plus
0,01% of Slwet, and a control with no herbicides. The treatments were set up as a complete
randomized expaiment. The expaimentd pots were condituted by reservoirs with
dimensons of 060 x 060 x 045 m. At the end of the expeaiments cattal plants a full
development stage were more sensible to herbicides action than second stege (full flowering).
Glyphosate plus Slwet or Aterbane had no difference on plant injury. The same was observed
for imazapyr. In the dudy of spraying depostion usng the brilliant blue FD&CG-1 as a tracer,
treetments condsted of the addition of Atebane a 05%, Slwet a 001% to the spray
Dllution and no surfactant trestment. The experimental trestment was set up on a randomized
design with 20 plants by trestment. The plants were divided by ledf, being the firs composed
for 4 leaves and, the second for 5 leaves. The gpplication technology was the same used in the
chemicd control of the plants Surfactant addition made provided uniform depostion of Soray
solutions in both sages. In average soray solution without surfactant increased the deposits of
the FD&C-1 of catal plants in both sages Gompertz modd provided an adequate adjustment
for accumulated frequency of tracer deposition for foliar areain cnf.



3. INTRODUCAO

As plantas daninhas gpresentam uma grande capacidade de adaptar-se
a diferentes Stuagbes de edreses, sgam ees causados por faores quimicos, fiscos ou
biologicos e goresentam como caracteristicas, uma rgpida e efetiva dispersdo de descendentes
fétels e viaves S80 condderadas plantas daninhas todas as epécies que interferem na
producdo agricola, ou em dgum processo produtivo gerado peo homem edando presentes em
quantidades superiores a que normamente |hes cabem.

Nas Ultimes décadas temse observado, em diferentes corpos hidricos
uma srie de plantas que causam distUrbios e imprimem mudangas expressvas no ambiente.
Essa nova dase de plantas é formada pelas plantas agquéticas. As plantas agudicas sdo parte
integrante dos ecosssemas agudicos e desempenham fungbes vitas & manutencdo dos
mesmos, entre as quas, a oxigenagdo da agua, reflgio para organismos, fonte de dimento,
remocdo de maerias da &gua e protecdo contra acdo erosva nas magens. As diferentes
comunidades o dividides em: plantas aguéicas emersas, submerses enraizadas, submerses
livres e flutuantes.

A dta eutrofizacdo dos rios e manancias, gerada através da erosfo dos
campos agricultvels ma cultivados e do escoamento continuo de esgoto urbano e indudtrid,



fez com que ocorresse um dto acimulo de matéria organica e uma devada nitrificacdo das
&ues dos mesmos tomando-se um ambiente muito favordve a propegecdo de plantas
agqudticas.

O bloqueio ou a reducdo da passagem de &gua pelas grades de tomada
d &gua de udnas, provocam normadmente a pardisacdo ou a reducdo da cgpacidade de geracéo
de enagia Edes S0 prguizos que detam tanto a populacdo, que pode vir a ficar sem a
digribuicio da energia détrica, como também as ugnas, que perdem milhdes de reas devido a
pardisagbes. Outros inconvenientes podem ser causados por plantas daninhas
aguaticas, como. acimulo de lixo e outros sedimentos nas margens, proliferacdo de insgtos,
induindo vetores de doencas humanas e prguizos ao turismo regiond por dificultar os
esportes aquéticos e mulitas vezes a pesca.

Ambientamente, devadas populagies de plantas agudtices podem
causy danos anda maores, como a reducdo ou a@é mesmo a extinggdo de agumas espécies
mas suscetivels a competicdo fidca, queda acentuada do oxigénio dissolvido nos periodos
notunos, reducdo da luminosdede na coluna dé&gua, aclmulo de maéia organica
asoreamento de &eas e dificuldade a movimentagdo dos animas, fatores esses que
contribuem para a reduco da biodiversdade dos ecoss semas aguéticos.

Nas &ess de forte influéncia humana sfo trés os ambientes com
grandes problemas de plantas aquéticas no Bradl: (i ) nos lagos e resarvatorios eutrofizados
proximos de grandes centros urbanos ( i ) nos grandes resarvatdrios com findidede de
geracao de energiaeléricae (i ) nas represas rurais e canais de irrigaco e drenagem.

Nas represas ruras e nos canas de irrigacd e drenagem predominam
Typha spp., Brachiaria mutica (Forsk.) Stgpf, B. arrecta (Trin.) Hitchc, Echinochla spop.,
Commelina sp., dentre outras. Nos canas de irrigacéo essas plantas reduzem a velocidede do
fluxo de &ua permitindo maor infiltracd de &ua no solo, e incrementam as perdas por
transpiragéo, 0 que reduz a eficiéncia dos mesmos. Essas plantas, especidmente Typha spp.,
invadem represss rurais fadlitando o acimulo de maerid eodido, dém de diminuir a
cgpacidade de armazenamento de &gua parairrigacéo e a propria vida Util do reservatdrio.

Em outros paises como Egados Unidos Canadd Nova Zdandia, as
plantas aguaticas vém sendo estudadas hd muitos anos e, diferentes méodos de controle,
mecanicos, bioldgicos e quimicos o adotados. Dentro do controle quimico, uma grande



guantidede de herbicdas ja foi testada, isoladamente, ou de mandra associada a outras
praicas, sendo sdecionados agueles em que O controle ndo acarretla prguizos a0 habitat
naurd dessss plantas ou MESMO a pelxes, ou outros organismos aqudticos. Trabadhos mas
antigos, como 0 de Sngh (1979), utilizavam doses de diuron que vaiavam de 10 a 15 kgha
para obter controle de plantas de taboa, com um volume de cdda de 20.000 I/ha JA Comes &
Keley (1989), aravés de volumes reduzidos e hebicidas mas eficientes conseguiram
controles satisfatdrios com doses de glyphosate de 3,3 kg ea/ha e volume de gplicacdo de 100
I/ha.

No Brasl poucas referéncias sobre controle quimico de plantas
agudticas podem s obtidas, gerando uma lacuna muito grande de informagdes referentes a
mandraided de mangar estas plantas daninhas.

O obetivo dese trabadho, redizado sob condigdes controladas de
escoamento de &ua, foi avdiar 0 controle quimico de uma populacio de plantes de taboa
(Typha subulata Crespo & PeresMoreau f.) e a deposcéo supeficid de gotas de
pulverizacdo, em dois diferentes estagios de desenvolvimento da planta



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. Ecossistemas aquaticos

A compreensdo e conservacdo dos ecossistemas aquaticos S80 necessarias
para que se possa buscar critérios e planos que viabilizem a sua manutencdo. Conservar estes
ambientes dgnifica manter suas condigdes naturais para que se tenham seus multiplos usos
garantidos (Esteves, 1998).

A formacdo de grandes aglomerados urbanos e industriais, com crescente
necessdade de agua para o abastecimento doméstico e indudtrid, aém de irrigacdo e lazer, faz
com que, hoje, a quase totaidade das atividades humanas sga cada vez mais dependente da
disponibilidade das &guas continentais. A dependéncia do homem moderno dos ecossstemas
aquéticos é ainda mais evidente nas regifes dtamente indudridizadas, nas quais a demanda de
agua “per capitd’ tem-se tornado cada vez maior. Além disso, nestas regifes, grande parte dos
efluentes domégticos e indudtriais sfo langados diretamente nos corpos d&gua, reduzindo anda
mai's a disponibilidade dos recursos hidricos.



A utilizacdo de fertilizantes quimicos e agrotoxicos na agricultura tem, em
muitos casos, modificado dragticamente as caracteritticas dos ecossistemas agudticos. Este
prguizo temse manifestado através de duas maneras. da introducdo de substancias toxicas nas
aguas subterrdneas e do fendbmeno da eutrofizacdo atificid que, dém de reduzir sensvelmente a
qualidade da agua, produz profundas dteraces no metabolismo de todo o ecossistema.

As plantas aguéticas apresentam grande capacidade de adaptacdo e grande
amplitude ecoldgica. Este fato possibilita que a mesma espécie colonize os mais diferentes tipos de
ambientes. A grande maioria € capaz de suportar longos periodos de seca, neste caso,
trandformamse em formas terrestres com profundas modificagbes ana@micas, fisoldgicas €,
sobretudo fenotipicas (Esteves, 1998). Diversos pesquisadores tém mostrado que as plantas
aquéticas representam uma das comunidades mais produtivas e que aravés de sua atividade
metabolica, sdo capazes de produzir grandes interferéncias no ambiente.

Dada a heterogeneidade filogenética e taxondmica das plantas aguéticas,
estes vegetais S50 preferenciamente classificadas quanto ao seu bidtipo (Esteves, 1998):

- Plantas agudticas emersas. plantas enraizadas no sedimento e com folhas fora da &gua. Ex:
Typha sp., Pontederia sp., €tc...

- Pantas agudticas com folhas flutuantes plantas enraizadas no sedimento e com folhas
flutuando na superficie daégua Ex: Nynphaea sp., Vitoria sp. e Nymphoides sp..

- Pantas aguéticas submersas enraizadas. plantas enraizadas no sedimento e que crescem
totaAlmente submersa na &gua. Podem crescer, via de regra, aé 11 m de profundidade
dependendo da disponibilidade de luz. A maioria tem seus Orgéos reprodutivos flutuando
na superficie ou aéreos. Ex: Myriophyllum sp., Egerea sp., Hydrilla sp., €tc...

- Pantas aguéticas submersas livres: sdo plantas que tem rizéides pouco desenvolvidos e que
permanecem flutuando submergidas na agua em locais de pouca turbuléncia. Geramente
ficam presos aos peciolos e talos da gantas aquéticas de folhas flutuantes e nos caules das
plantas emersas. Durante o periodo reprodutivo emitem flores emersas (excecdo a0
Ceraophyllum). Ex: Utricularia sp. e Ceratophyllum demersum.

- Pantas aguéticas flutuantes. sBo aguelas que flutuam na siperficie da &gua. Gerdmente seu
desenvolvimento méximo ocorre em locais protegidos pelo vento. Neste grupo destacam+
se Eichhornia sp., Salvinia sp., Pistia sp., Lemna sp. e Azolla sp..

Entre as plantas aguaticas, sGo encontradas representantes de 42 familias
de dicotiledoneas e 30 de monocotiledoneas, segundo levantamento feito a partir de Cook et al.
(1974). Entre as bhridfitas, Cook et a. (1974) identificaram dezessete e entre as pteriddfitas, sais
familias com representantes entre as plantas aguéticas.
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O interese pelas pesguisas ecoldgicas sobre plantas aquéticas tem
aumentado devido a0 fato de que, com a construcdo de represas, foram produzidas inimeras
dteragbes ambientais que favorecem o crescimento destes vegetais. Entre as véarias modificaces
pode-se citar a reducdo da turbuléncia da &gua e 0 aumento da concentracdo de nutrientes (Esteves
& Camargo, 1986).

A congtrucéo de barragens, com a consequiente formacéo de grandes lagos
atificiais, produz diferentes dteracbes no ambiente, ndo gpenas 0 agudtico, mas também no
ambiente terrestre adjacente (Baxter, 1977). Hoje, condtata-se que muitos rios bradleiros tiveram
grande parte do seu curso segmentado em represas, ou sga, transformados em lagos atificias.
Somente no estado de S&o Paulo existem mais de 55 represas de médio e grande porte, que cobrem
uma &rea de aproximadamente 5.500 knt (Esteves, 1998).

Dependendo de suas caracteristicas hidraulicas, especidmente o tipo de
tomada de agua da baragem, as represas agpresentam grande ingtabilidede limnologica. Estes
ecossstemas, por gpresentarem baixo tempo de permanéncia da &gua podem ser considerados na
ua grande maioria, como um estdgio intermediaio entre um rio e um lago, ou sga, entre ambiente
Iético e Iéntico. Muitas vezes essa variagdo do nivel de &gua, pode também ocorrer em funcéo das
necess dades de uso da &gua de uma usina.

Dentro dos efeitos prgudiciais destacamse maor posshilidade de
dedizamento e tremores de terra em virtude do peso das aguaes represadas e€/ou da barragem
(Paiva, 1982); aumento da taxa de sedimentacdo & montante em seus afluentes; inundacdo de &reas
florestais ou agricolas, que pode causar ateragdes fiscas e quimicas no meio agquético; alteracbes
nas condigbes de reproducdo de espécies agudticas devido, por exemplo, a destruicdo das lagoas
marginas e dteragdes na qudidade fisca e quimica da &gua; aumento de maneira explosva das
comunidades de plantas agudticas, principdmente as flutuantes, como Eichhornia crassipes,
Salvinia spp. e Pistia stratiotes L.; aumento da possibilidade de ocorréncia de processos de
eutrofizacdo, principdmente se areas florestadas ou agricolas forem submersas, dedocamento de
populagdes estabelecidas em terras inundadas que passam a viver ao redor das represas, exercendo
pressdo sobre 0s recursos naturais e modificando o uso das &eas marginais (Paiva, 1982), entre

outras.

4.2. Caracterizacao de Typha spp.
Como citado anteriormente, a instalacdo de novas barragens para a geracéo
da producdo de energia, também é responsavel pela mudanga no percurso do rio aravés da
formacdo de represas e lagos, que apresentam uma variagdo no nivel de &gua dependendo do
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periodo do ano. Essa variagdo posshilita a formacdo de regifes litoraneas que podem ser
colonizadas por diferentes comunidades de plantas aquéticas (Wetzd, 1975), principdmente as
emersas. Em muitos lagos estas comunidades encontram condigdes téo favoréveis para 0 seu
desenvolvimento, que tornam a regido litordnea o compatimento mais produtivo, podendo
influenciar a dindmica de vérias comunidades e até mesmo 0 ecossistema lacustre como um todo.

As plantas de taboa adaptam-se muito bem a regido litorénea, hga
visdo sua habilidade de poder desenvolver-se em solos com textura e composicéo bastante
vaiaves, arenosos, agilosos ou turfosos, com pH variando de 4,8 a 8,1 e nivel de &gua entre 15
40 cm. A reproducdo dessa espécie pode ser redizada tanto por sementes como de forma
vegetdiva, a partir de rizomas. As sementes germinam na lama ou mesmo na égua, sendo escassez
de oxigénio um edimulo a germinacdn. As plantas liberam substéncias inibidoras e por iss0 na
area de um clone, dificilmente ocorre germinacdo (Kissmann, 1997).

Pertencente a familia Typhaceae, 0 género Typha € o Unico representante,
sendo que o0 nimero de espécies esta entre 10 e 20, havendo ainda divergéncias entre os botanicos.
Diversas espécies sto nativas da América Centra e América do Sul, ocorrendo também em partes
da Améica do Norte. No Brasil, as taboas sdo bastante freqlentes em quase todo o territério,
sempre em lugares aagados.

As plantas aquéticas passaram por diversas adaptagbes fisolOgicas e
morfologicas para readaptarem-se a0 ambiente aguatico. Essas modificagbes favorecem
epécies gudando a contornar dgumas dificuldades inerentes a0 meio, como exemplo temse
reducéo da cuticula a uma fina camada; reducéo da espessura das folhas a trés camadas de células,
armazenamento no aerénquima dos gases produzidos na fotossintese e na respiracéo; aumento dos
espacos intercelulares nas folhas, caule e peciolos, a eficiéncia da reproducdo vegetativa na grande
maioria das espécies, a absor¢do dos nutrientes, tanto através das folhas como das raizes, a forma
das folhas e a sua digribuicdo no caule, posshilitando que as plantas aquéticas emersas tenham
maior eficacia no gproveitamento daradiacdo solar (Esteves, 1998).

As espécies da familia Typhaceae podem atingir aé 2,5m de dtura, 8o
plantas eretas, herbéaceas e cespitosas, apresentando folhas espadiformes verticais e inflorescéncias
muito tipicas, com cilindros compactos na parte termind de longas hagtes indivisas, lembrando
rojoes. Toda a parte verde das plantas € lisa e glabra (Kissmann, 1997). A edtrutura das plantas de
taboa com folhas eretas, devada &ea foliar, distribuicdo bem baanceada da &ea foliar tanto na
verticd como na horizontal e mudangas no angulo da folha, sfo fatores que permitem uma
monocultura de sucesso. Um ambiente ensolarado e com umidade abundante podem promover as

condigBes para 0 maximo crescimento dessas plantas.
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O género Typha pode comportar-se como uma planta muito agressiva
tornando-se daninha em resposta a ambientes bastante perturbados. As sementes dessa espécie déo
origem a novas plantas em curto periodo de tempo, quando em condicbes favoravels de
germinacéo, formando novas colbnias que normamente, sGo mantidas aravés da reproducéo
vegetativa pelos rizomas (Apfelbaum, 1985).

Martin & Ferndndez (1991) no find do ciclo da fase vegetativa de plantas
de taboa (T. latifolia), esimaram a producio de matéria seca totdl  dessas plantas de até 13kg/nt
em condigdes controladas. Outros pesquisadores citam que em condigdes naturais vaores
podem variar de 1 a 5 kg de matéria seca total/n?. Dykyjova (1971) e Esteves (1979) observaram

gue a biomassa subterranea de plantas emersas pode corresponder a até 60% da biomassa total.

4.3. Controle de Taboa

As edtratégias de dispersio e colonizagdo de novos ambientes das espécies
de taboa, fazem delas competidoras eficazes e, que em muitas vezes, SG0 capazes de causar
desequilibrios nos ecossistemas em que coabitam com outras espécies vegetals.

As comunidades de plantas de taboa podem atenuar a radiacdo que incide
na coluna d'dgua a niveis tdo eevados, que o crescimento do fitoplancton nesta regido do lago ou
da represa, pode ser quase nulo. Em muitos casos, pode-se comparar a luminosidade dentro de um
edande de plantas aguéticas com a luminosdade do interior de uma floresta. Esteves (1998) cita
que num estande de T. dominguensis encontrou sobre 0 solo Umido 0,2% da radiacdo incidente no
topo do estande e, sob folhas vivas de Nymphaea ampla, apenas 1%. Estes vaores sdo semelhantes
aos encontrados no solo de uma floreta Dessa maneira, muitas vezes o controle de uma
comunidade de plantas de taboa torna-se necessaio para minimizar os efeitos da competicdo e
prevenir a ocorréncia da monocultura perdendo a heterogeneidade nesses habitats (Patten, 1975;
Martin et a. 1957).

O aumento do nivel da &gua nas represas e lagos € citado por aguns
pesquisadores como uma das maneiras para frear 0 desenvolvimento dessas espécies, afetando
principdmente novas plantas, quebrando inflorescéncias ainda ndo totamente maduras e também
aravés da migracdo de animais herbivoros. Mas essa dteracdo nem sempre tem impactos
negaivos suficientes para 0 controle da comunidade que apds a normdizacdo do nivel da agua
pode voltar a crescer normalmente.

Concomitantemente, a diminuicio de &gua ou a drenagem desses
ambientes, também ndo sfo eficientes no controle, podendo ter efeitos pregudicias a outras

espécies de plantas que compdem o habitat, mudando radicalmente a flora especifica desse locdl.
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O controle mecanico ou manuad através do corte das plantas e posterior
submersio na agua, podem resultar em atos indices de controle para plantas de taboa. Nelson &
Dietz (1966), obtiveram excelente controle através de dois cortes da parte aérea das plantas e
submerséo ddas a pdo menos 7,5cm, sendo o controle mais efetivo quando as plantas foram
cortadas no fina do verdo ou inicio do outono.

Shekhov (1974) explica que, quando as plantas sGo cortadas abaixo do
nivd da agua praticamente todo o oxigénio € consumido em um pequeno periodo de tempo,
necessitando de respiracdo anaerdbica. Nas espécies de Typha, 0 etanol € produzido quando ocorre
agum rompimento do tecido depois da diminuicdo do oxigénio, havendo seu acimulo, a planta €
levada a morte.

Outra maneira possivel para mangar populagbes de plantas aguéticas em
desequilibrio € através do controle quimico. Esse método néo deve ser utilizado como ferramenta
Unica e exclusva para tentar diminuir o avango de plantas agudticas, mas Sm como um meo
dentro de um mango integrado dessa vegetacéo, hga visto que a maoria dos herbicidas néo
goresentam  sdetividade entre as espécies de plantas aquéticas, podendo dterar de manera
significativatodo o ecossistema ao redor.

Haler (1998) cita que auamente exigem apenas seis herbicidas
registrados para 0 uso aguédtico no lete dos Estados Unidos. No Brasl, ndo havia nenhum
herbicida autorizado para o controle de plantas aquéticas submersas até a metade do ano de 2002,
quando foi entdo, registrado um produto para td, o fluridone. Martins (1998) comenta que o
controle quimico no Bradl redringe-se a poucos herbicidas por vaios motivos, como: impacto
ambienta, restricbes imposta pela legidacdo, tamanho do mercado, tecnologia de aplicacdo, etc.
Outro motivo que impede a utilizacdo de herbicidas no Brasil, segundo Lampardli (1998), é a fdta
de pessoas especidizadas para o monitoramento de ambientes aquaticos nos quais sera aplicado o
herbicida, para a coleta de informagdes relativas as condiches do ambiente antes e apls a
aplicacéo, como também dos dados do produto aplicado e seus metabdlitos.

Assm sendo, a disponibilidede de informagbes encontradas sobre o
controle quimico de plantas aguéticas em condigdes naturais € quase que exclusvamente aravés
de literaturas provenientes de outros paises, com poucos dados sobre as condi¢des de controle nos
€C0ss stemas aquiéticos no Brasil.

Singh (1979), testando a €ficiéncia de diferentes herbicidas em tanques
artificiais, no controle de plantas de taboa (Typha angustata) na época do florescimento, observou
gue diuron a 10 e 15 kg/ha, aminotriazole a 10 kg/ha, paraguat a 1 ou 2 kg/ha isolado ou em
mistura com 24-D a 0,5 kg ou aminotriazole a 2,5 kg/ha proporcionaram entre 96,6 a 100% de
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controle, gplicados com um volume de calda de 20.000 I/ha. Pahuja et al. (1980) concluiram que o
tratamento que apresentou 0 melhor controle para uma comunidade infestante de taboa (T.
angustata) foi a misura entre Amitrol (aminotriazole + ammonium thiocyanate) a 6 kgha +
daapon a 12 kg/ha

Comes & Kelley (1989) estudando o controle de Typha latifolia L. através
do herbicida glyphosate observaram que doses a partir de 3,3 kg e.a/ha aplicados a plantas adultas
de taboa proporcionaram até 96% de controle. Pahwa et al. (1993) avaiando o efeito do volume de
aplicacd e doses do herbicida glyphosate sobre uma comunidade infestante de taboa (Typha
angustata Bory and Chaub), concluiram que baixos volumes de gplicacdo foram mais eficientes, e
gue doses de glyphosate a partir de 2,5 kg ea/ha aplicados com 250 litros de &gua, foram os
tratamentos mais eficientes no controle dessas plantas, reduzindo o peso da matéria seca e fresca
de rizomas. Messersmith et al. (1992) testando o mesmo herbicida para trés espécies de taboa (T.
latifolia, T. angustifolia e T. glauca) com doses crescente variando de 1,7 a 3,4 kg/ha, obtiveram
baixa resposta com doses de até 2,0 kg ea/ha e boa eficiéncia de controle com doses a partir de
2,6 kgea/ha

4.4. Estudo da deposicdo das gotas de pulverizacao
A maioria dos estudos de retencéo foliar de gotas de pulverizagdo tem sido
redizada prioritariamente para o0 entendimento da influéncia proporcionada por diferencas nas
edtruturas foliares e pela arquitetura da planta e ndo para entender as variagbes de retengéo de
produtos no avo pelo efeito das propriedades fisico-quimicas das formulagbes comerciais (Stock
& Davies, 1994).
Wirth e d. (1991) afirmaram que, para obter-se a maxima eficiéncia nas
pulverizacOes, todas as operacfes devem s feitas com a méaxima precisdo possivel, pois o
trangporte do ingrediente divo iniciazse com 0 preparo da solugdo, seguido pelo ao da
pulverizacdo e, continua durante a trgetdria e impacto das gotas na supeficie da folha A
penetracdo dos produtos, através da cuticula e subseqliente trandocacdo dentro do tecido da planta,
€ também importante para as substéncias de acéo sstémica
Para Holloway (1970), as propriedades fisco-quimicas da supeficie
cuticular determinam a molhabilidade e representam a primeira barreira para a penetracdo das
substéncias aplicadas, influenciando, assm, na deposicdo, digtribuicio e retencdo dos produtos.
Essa supeficie pode apresentar caracteristicas muito digtintas, variando desde aquelas

completamente molhavels até aquel as repe entes a agua.
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Esteves (1998) cita que com o retorno das plantas aquéticas do ambiente
terrestre para 0 aguatico muitas adaptactes foram necessarias para que eas pudessem sobreviver.
Essas adaptaches foram tanto de natureza anatdmica, como fisoldgica, sendo menos evidentes nas
emersas, atingindo seu maximo entre as submersas.

Kissmann (1997) descreve as folhas de taboa como sendo compostas por
bainhas invaginantes na base da planta, dando continuidade as laminas sem uma zona nitida de
separacdn. As folhas sBo lineares, espadiformes, com 1-2m de comprimento por até 4cm de
largura, acuminadas, sem nervuras agparentes, de conssténcia coriacea.  As folhas mantém-se
eretas, ficando em nives iguas, inferiores ou superiores em relagdo a inflorescéncia Internamente
as folhas gpresentam muiltiplas colunas de compartimentos retangulares, que so interrompidos por
diafragmas transversais de espessuras dternadamente mais grossas e mais finas. Externamente as
folhas gpresentam se com uma face reta e outra curva, aterando a velocidade da passagem do
vento.

Essas caracteridticas das folhas de taboa, principamente em relacéo as suas
posigdes praticamente eretas, fazem com que o0 estudo da molhabilidade das folhas sga importante
a fim de diminuir o escorrimento de pedicides para o ambiente aquético. A Utilizacdo de
surfatantes, que sfo substéncias adicionadas as solugBes aquosas a serem pulverizadas na folhagem
com O objetivo de diminuir a tensfo superficid das gotas, provocam o0 seu espdhamento e
melhoram o contato dos solutos com a folha, através da diminuicdo do angulo de contato do
liquido com acuticula (Camargo, 1970).

Durigan (1985) explica que a paavra surfatante € um neologismo da lingua
inglesa, formado por partes da expresséo “surface active agent”, ou sga, surf + act + ant, e que de
acordo com suas propriedades eles podem ser classficados em: espahantes, dispersantes ou
suspensores, humectantes, emulsficantes ou estabilizadores da emulséo e adesonantes. O mesmo
pesquisador cita ainda que a maior absor¢do do herbicida, em funcéo da adicdo do surfatante, pode
permitir reducdes nas doses a serem empregadas e que, a propriedade de adesdo, d&se com o
aumento da retencdo dos liquidos sobre as plantas devido ao forte poder de adesdo as moléculas
das ceras e da cutina da cuticula

De acordo com sua carga eétrica, os surfatantes podem ser divididos em:
anibnicos, catidnicos e ndo ibnicos. Os ndo idnicos, que tendem a ndo dterar o equilibrio
eetrolitico nas formulagbes e nas cddas e, formam o grupo mas importante entre os surfatantes
para produtos fitossanitarios. Eles se dividem anda em: etoxilados (dquil-fenol-etoxilados),
propoxilados  (alquil-fenolo-propoxilados), polimeros de bloco e organosliconados. Diversos

pesquisadores afirmam que os surfatantes organosiliconados podem penetrar aravés dos estdmatos
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presentes nas folhas devido aos baixos valores de tensfo superficid acancados e que a morfologia
da parede do poro estomatal € tal, que o angulo de contato formado entre a parede do poro e a gota
da cdda de pulverizacdo promove uma diferenca de pressdo posditiva induzindo o movimento do
liquido para dentro da cavidade subestomatal.

Dentro dos aspectos negativos da utilizacdo dos surfatantes junto a calda
de pulverizacdo, cita-se a diminuicdo da sdetividade de aguns herbicidas a culturas ou mesmo a
fauna aguética quando aplicado sobre lagos, rios e represas;, sendo solUveis em &gua, podem
favorecer a lavagem de produtos aplicados caso ocorra chuva apés a pulverizacdo, prejudicando o
efeito resdua e podendo causar danos ecoldgicos, aumento do escorrimento da cada pulverizada
quando aplicado com volumes de calda muito eevados.

A posshilidade do escorrimento de herbicidas para o ambiente aquético
faz com que o0 estudo sobre a deposicio de gotas sobre plantas aguéticas sga de fundamental
importdncia Diversas determinagfes, utilizando-se diferentes tipos de tracadores, podem ser
redizadas para avdiaches de depdsitos e de perdas por deriva Smet et d., citado por Paladini
(2000), explicita que quando determinacbes s20 redlizadas utilizando os proprios produtos
fitossanit&rios, 0s custos B0 dAtos e necessitam de equipamentos sofisticados para as andises e de
pessoas treinadas para o traba ho.

Hayden et d. (1990) com o objetivo de comparar duas condi¢cbes de
trabdho em dvo naturd escolheram dois corantes dimenticios soliveis em &gua, FD&C n° 6 e
FD&C n° 1, peas laturas em duas faxas distintas 482 e 630 nanOmetros respectivamente,
concluiram que o méodo foi preciso e barato para as pesquisas de avdiagbes de depdsitos em
plantas. Pdladini (2000), Macid (2001) e Costa (2003) observaram que o corante dimenticio
FD&C n° 1 mostrou-se vantgjoso em estudos de deposicéo e deriva por ndo ser toxicos, apresentar
baixo custo, ndo ser vol&til, ndo apresentar fotodegradacdo até 8 horas apds a aplicacdo, ndo aterar
a tensdo superficid da &gua e por permitir a subgtituicdo de complexos e onerosos procedimentos
por métodos espectrofotométricos simples e de baixo custo, podendo ser detectado a partir de 0,05
mg.L .
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5. MATERIAL E METODOS

O presente trabadho foi inddado e conduzido em caixas d'agua de
fibra de vidro, no Nucdeo de Pexquisass Avancadas em Matologia, pertencentes a Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucau. Foram redizados dois estudos um
sobre o controle quimico e outro sobre a deposcdo de gotas de pulverizacdo em plantas de
taboa (Typha subulata Crespo & Peres-Moreau f.)

As plantas de taboa tratadas com herbicidas foram plantadas em caixas
com dimengdes de 0,60 x 060 x 045m, tendo uma camada de 0,2m de tera e as plantas
utilizades para a avdiacdo do depddto de cdda pulverizeda, plantadas em caixas com 230
litros de volume e com uma camada de terra de 04m. As caracterigticas quimicas da terra
utilizada encontramse no Tabda 1. Todas as caixas possuian ssema de escoamento de &gua
e a dtura da coluna d'dua mantida foi dependente da fase de desenvolvimento das plantas,
sendo menor no inicio e vaiando de 5 a 20cm. Cada caxa representava uma pacea
experimentd.

A tera utilizada para 0 plantio, assm como as edruturas das plantas
de taboa, foram coletados em uma &ea de vazea na mesma faculdade, na fazenda Edgardia,
onde normamente rediza-se o plantio de arroz.
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Tabelal — Resultados da andise quimica da terra utilizada no plantio das plantas de taboa

pH M.O. Presna H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl2 gdm:  mg/dm? mmolc/dm?
50 16 70 36 19 28 9 39 75 52

Como a maneira mais efetiva de digpersdo dessa espécie € dravés da
reproducdo vegetativa, foi utilizado paa o plantio rizomaes de plantas adultas (Figura 1). As
plantas foram cortadas separando-se os rizomas e poderiormente podadas a 15cm de dtura
Cada pate vegdativa foi composta por pdo menos 10cm de comprimento de rizoma e 15cm
de dtura do caule. Dois propagulos vegeativos com essas caracteridicas foram plantados por
caxa Sempre que necessio foram redizadas adubaches de nitrogénio em cobertura para
manter o desenvolvimento das plantas. O plantio foi redlizado no dia 19/02/2002.

Paa o0s estudos do controle quimico e de deposcéo da cdda de
pulverizacdo sobre plantas de taboa, foran definidos dois estégios de gilicacdo, sendo o
primero consderado edagio vegeativo, que engloba plantas com aé 0,7m de dtura e o
segundo, pleno florescimento, no qua peo menos 50% das plantas presentes dentro de cada
caxa posdiam inflorescéncia No estudo com herbicidas, a dtura no segundo es&gio foi
vaiavd e a ocomunidade foi composta também por platas no eddgio de pleno
desenvolvimento. Os estdgios das plantas et@0 representados através da Figura 2, bem como
0s pares de folhas que serdo podteriormente citados para 0 estudo de deposicdo de cdda de
pulverizacéo.

A glicacio dos produtos quimicos foi redizada no dia 24/04/2002,
paa 0 primero et&gio de desenvolvimento e as condiches diméticas eram: temperaura do ar
de 21,7°C, umidede reativa do a 70%, vento ausente. Para 0 segundo estégio, a gplicacio foi
redizada no dia 08/08/2002 e as condighes diméicas no momento da aplicacdo foram:
temperaiura do ar de 27,1°C, umidade reldiva do a de 49%, vento de 1 mVs. A tecnologia de
aolicecdo utilizada paa ambos 0s edagios fo a mesma sendo utilizado um  pulverizador
cogd pressurizado a CO,, com pressio condante e igud a 220 KPa, uma bara munida de
duas pontas de jao plano XR Teget 8002 S espacados de 50 cm, e consumo de cdda
equivdente a 200 I/ha. As parcdas proximas foram protegidas por meio de uma lona plégtica
com dturade 25 m.
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Figura 1. Partes da planta de taboa utilizadas para o plantio.

Pleno florescimentc

Pleno desenvolvimentc

\ Il

\ 'l |

Figura 2. Representacdo dos est&gios de desenvolvimento das plantas de taboa, bem como dos
pares de folhas citados no ensaio de deposcéo. (1) folha 1, (2) folha 2, (3) folha 3,
(4) folha 4, (5) falhab.
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As caracterigicas dos herbicidas e surfatantes utilizados nos estudos
etd dexritas na Tabda 2. As dosagens e as concentragbes dos produtos quimicos
adicionados a &gua de pulverizacéo, na Tabda 3.

Tabda 2 — Nome comum e concentragdo do i.a (g/L) dos produtos comercias Rodeo,
Arsend, Aterbane BR e Siwet L-77.

Produto Concentracéo
) Ingrediente Ativo (i.a.) )
Comercial doi.a (g/)
Rodeo Glyphosae 480
Arsena imazgpyr 20
Condensado de dcoofendis com Oxido de eteno e
Aterbane 40
sulfonados organicos
Silwet L-77 Copolimero slicone-polieter 7

* Equivadente &ido

A susceptibilidade das plates aos produtos quimicos foi  avdiada
aravés de percentuais aribuidos nes avadiaghes visuas de fitointoxicacdo, onde 0% condgtia
em plantas ssm dntomas e 100%, em morte. As avdiagbes ocorreram aos 3, 5, 7, 9, 12, 15,
18, 21, 23, 26, 31, 40, 45 53, 60, 65 e 80 dias gis a glicagdo no 1° est&gio de
desenvolvimento. Foi mensurado também o teor de dordfila totd a patir dos 9 diss gods
aplicacdo (D.A.A.) No segundo edéqgio, utilizouse da mesma ecda de notes visuas e as
avaiagdes foram redizadas aos 3, 5, 7, 10, 12, 15, 25, 29, 32, 35 e 50 dias. O teor de dordfila
fol medido antes da gplicacén,, e aos 7, 12, 25 e 32 dias. Foi avdiada anda a massa seca da
parte aérea e de rizomas mas raizes das plantas no find do periodo experimenta em ambos os
esagios.

A quantificacdo do teor de dordfila totd foi feita atraves da média de
20 folhas tomadas a0 acaso nas plantas dentro de cada unidade experimenta, utilizando um
medidor port&il de dorcdfila (Minoltaa, Mod. SPAD 502). As medigdes eram redizadas sempre
no mesmo peiodo, no find da tade e no tego superior da folha Os dados foram
transformados para mg/den? aravés da seguinte formula Cl = 01017822 L + 01704649,
onde L é alaturaobtida no gpardho.
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Tabeda 3 — Tratamentos utilizados no controle de plantas de Typha subulata Crespo & Peres

Moreau f..
Testemunhae Produto Dosagens Surfatante utilizado

Herbicidas Comercia gi.a/ha Kgou l/ha e Concentracéo
1.Tesemunha - - - -
2. imazapyr Arsend 20 10 Aterbane 0,5%
3. imazapyr Arsend 500 20 Aterbane 0,5%
4. imazapyr Arsend 0 30 Aterbane 05%
5. imazapyr Arsend 20 10 Siwett 0,01%
6. imazapyr Arsend 500 20 Siwett 0,01%
7. imazapyr Arsend 0 30 Siwet 0,01%
8. glyphosate Rodeo 3330 70 Aterbane 0,5%
9. glyphoste Rodeo 4320 90 Aterbane 0,5%
10. glyphosate Rodeo 330 70 Siwet 0,01%
11. glyphosate Rodeo 4320 90 Siwett 0,01%

A avdiagdo do estudo de deposcio da cdda de pulveizacdo foi
redizada aravés de méodos quantitativos, utilizando-se como tracante o corante aimenticio
Azul Brilhante (FD&C n°1). A presenca dese produto em solugdo pode ser determinada por
absorbéncia ou trangmitancia e a metodologia utilizada para a determinacdo desses parametros
fol adescritapor Pdladini (2000).

Foram utilizadas quatro caixas, sendo cada caixa composta por cinco
plantas, no primeéro e no segundo edtagio de desenvolvimento, 0 que correspondia a
goroximadamente 218 mil plantas por hectare. As plantas foram divididas por pares de folha,
sendo 0 primeiro estagio composto por 4 pares de folha e 0 ssgundo, por 5 pares de folha
(Figura 2). Os traamentos utilizados foram: solucdo de azul brilhante sem adicdo de
surfaante, s0lucdo de azul brilhante mas aebane a 05%, e slugdo de azul brilhante mais
dlwett a 001%. Foi deerminada também a tensfo supeficid dessas solugBes segundo
metodol ogisa utilizadas e descritas por Mendonca et d. (1996) e Codta (1997).

As gilicagbes das solugbes de corante foram redizadas nos dias
10/052003 e 24/07/2002 no primero e segundo estégios respectivamente, sendo que as



condicies dimdticas no momento da pulverizagio eram: temperdura do a a 28°C e 23°C,
umidade rdativa do ar a 64% e67% e vento de goroximadamente 4 e 2 m/s. A tecnologia de
aplicacdo utilizadafoi amesma da aplicacdo dos produtos quimicos.

A quantidade de corante utilizada na solucio foi de 3000 mg L e 100
e 150 ml de &gua dedilada foram utilizades para a lavagem das folhas no primeiro e segundo
estégio de desenvolvimento, respectivamente. Para quantificar o corante Azul Brilhante gpds a
lavagem das folhas, determinou-se a densdade Optica (absorbéncia), em 630 nm, das solugdes,
utilizando-se um espectofotdbmetro de UV visivdl GBC, modeo Cintra 40.

As concentragbes finas das amodsiras de cdda de pulverizacéo da
lucdo do corate Azul Brilhante gp0s andise em egpectrofotometria,  goresentaram
concentragbes de 2250 ppm paa a solugdo de corante gplicada sem adicdo do surfatante,
2580 ppm para a solucdo do corante mais Aterbane a 05% e 2580 ppm para a olugéo do
corante mas Siwet a 001% no primero esagio de agplicacdn. Para 0 segundo etagio de
golicacdo as concentragdes amodradas foram de 1.970 ppm, 1.870 ppm e 2210 ppm paa a
s0lucéo do corante isolado, com Aterbane e com Silwet, respectivamente.

As determinagbes das concentragdes dos depddtos lavados de cada
superficie lida em espectofotdmetro foram fetas aravés de curvas padrdes de linearidade,
utilizando-se solugdes com concentragbes conhecidas da solugdo do corante. Essas curvas de
determinagdo do produto na solucio foram determinadas aravés do moddo de regressio
liner e os vaores transformados para ppm. Esses vaores, obtidos em mg L, foram
convertidos a concentracdo origind da solugdo, ou sga, dividiu-se por 100 e 150 (volumes de
&gua dedilada utilizados para lavagem das supeficies de depddto nos dois eségios em ml) e
depois pela concentracdo inicda do corante azul brilhante na solugdo. Dividiu-se novamente
esses vaores pela &ea para obter-se a quantidede depositada por aea foliar, de todas as
folhes. Paa a determinaco da &ea foliar utilizou-se um medidor a laser, marca CID INC,
modelo CI-203.

O ddineamento experimenta adotado para 0s estudos de controle
quimico foi o intedramente casudizado, com quatro repeticdes. Os dados de controle quimico,
teor totd de dorofila e massa seca foram submetidos a andise de vaiéncia, utilizandose o
teste F, sendo as médias dos tratamentos comparadas peo teste t a0 nivd de 5% de
probabilidede. O programa utilizado paratd foi 0 SAS,
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Para 0s dados de depdsto nas supeficies da planta, os vdores de
porcentagem de deposito do tragador foram gustados a0 modelo de Gompertz para representar
a freglénca acumulada (Y), em porcentagem, conforme a Equacdo 1, com auxilio do
programa eddigico SAS. O moddo foi smplificado segundo procedimento descrito  por
Vdini (1995). Adotou-se 0 vaor 4,60517 para 0 paametro “&’, de modo que “e® = 100. Paa
mehor visudizacdo dos resultados optou-se por gpresentar, também, as curvas de fregiéncia
néo acumuladas (Y’), que correspondem a primeira derivada do referido mode o (Equacéo 2).

Modeo de Gompertz:
Y = eMNae(-bc¥ X)) Freqiénciaacumulada (%) (E1)
Y’'=c*eMab-cX-e\(-b-c*X)) Freqiiénciando acumulada ou densidade de probabilidade (%) (Ez)
onde
a b e c = parmetros da equacao;
e =100, sendo “a’ 0 vaor méximo da assintota da curva;
b = ded ocamento da curva ao longo do exo X;
¢ = indinag&o ou concavidade da curva em relaco as repectivas freqiéncias Y eY’;
X = porcentagem de chegada do tragador em relacéo ao tota gplicado.

Segundo Veini (1995), a primera derivada correponde a curva de
digribuicdo de freqiéncdas ndo acumulades (densdade de probabilidade), ou a0 incremento
gue £ obtém nes freqliéncias acumuladas, quando s aumenta em uma unidede o vaor
referente. O ponto mé&ximo da primera derivada corresponde & moda da porcentagem de
deposito de tragador, que ocorre quando a segunda derivada € igud a zero. A mediana pode
ser cdculada igudando-se a propria expressio que representa as freqliéncias acumuladas a
50%. As modas e as medianas podem ser cal culadas pelas seguintes expressoes.

Moda= -l/ic

Mediana = [bHn(aln50)]/(1-c), onde a b e c Sho paametros do
moddo de Gompertz.

Os codicientes de vaiagdo foran delerminados pda Equacdo 3
descrita abaixo:



CV =Desviopadrdn. 100/ média  (E3), onde
CV = coeficiente de variagéo;
Desvio padréo = dados em porcentagem de deposito de tragador;
Média = média dos dados em porcentagem de deposito de tragador.

O nivd de precisio do moddo de Gompertz foi avdiado aravés dos
coeficientes de determinaco (RP) e pelas somas dos quadrados de residuos das equagdes.
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6. RESULTADOSE DISCUSSAO

6.1. Controle Quimico das plantas detaboa

6.1.1. 1° Estagio de desenvolvimento (Vegetativo)

Notase, pda Tabda 4, que a0 find do periodo experimentd, aos 80
dias gpés a aplicacéo, todos os herbicidas, com excegdo do imazapyr na dosagem mais baixa
(250 g/ha) adiconado de Aterbane, promoveram controle eficiente das plantes de taboa em
rdacdo a tetemunha Apesy de ndo diferir edtdigticamente dos tratamentos que mostraram
maor porcentagem de controle, glyphosate a 3360 g ea/ha + Silwet 0,01%, goresentou
controle satisfatdrio (80-90%).

Acs 5 DAA, o deito fitotoxico do glyphosate, em todas as doses ja
ga mas evidente que o do imazgpyr. As notas percentuas de controle paa 0 imazapyr
comegcaam a s« goroximar do glyphosate somente a partir dos 15 DAA, dravés da sua maor
dose (750 glha) adicionado do surfatate Slwet (0,01%). Rodrigues (1998) cdta paa o
herbicida imazapyr que, embora a interrupcdo de crecimento e a morte das regiGes
merigeméicas ocorram logo apos a gplicacdn, a dorose das folhas novas e a necrose dos



26

tecidos podem demorar, em dgumas espécies, aé duas semanas gpds aplicacdo, enquanto para
0 glyphosate 0s sntomas podem comecar a gparecer a patir dos sete dias gpos a aplicacéo.
Apesy do imazapyr ter caracterizado um controle mais lento, esdte foi entretanto, gradud e
eficiente ao find das avdiagbes, com excegéo da dose de 250 g/lha mais Aterbane a 0,5%.

Em rdacdo a adicio dos surfatantes as cddas pulverizadas, aos 15
DAA ¢é possivd visudizar que paa o imazapyr a 500 gha o produto Aterbane auxiliou na
eficéncia de controle ndo diferindo das maores doses do herbicida independente do surfatante
adicionado. Este mehor dessmpenho deta dose foi condante aé o find do periodo
experimentd. Para 0 glyphosate na dose de 4.320 g ea/ha a adicdo de diferentes surfatantes
ndo modraram diferencas sgnificativas entre des, porém paa a menor dose (3.360 g ea/hd)
a diferenca foi dgnificativa e a adicdo do produto Aterbane & cdda foi cgpaz de proporcionar
um melhor controle das plantas. Edte fato iniciou se a partir dos 5 DAA e manteve e aé aos
23 DAA, quando as médias das notas de controle proporcionadas pelo glyphosate passaram a
néo mais diferirem entre 9.

Acs 31 DAA os herbicidas imazgpyr a 500 e 750 g/ha + Aterbane a
05%, imazapyr a 750 gha + Slwe, glyphosste a 3.360 e 4.320 g ea/ha + Aterbane, e
gyphosate a 4320 g ea/ha + Slwet, goresentavam resultados de controle acima de 80% e
néo diferiam edttisticamente entre 5.

Matins & d (1999), trdbdhando em condigdes controladas
verificaam um controle efetivo de plantas de taboa com 1,0m de dtura aravés dos herbicidas
imazapyr a 250, 500 e 1.000 g/ha sem adicdo de surfatante e glyphosate a 3.360 g ea/ha, aos
43 dias ap0s aplicacdn. Ressdtase que no estudo ora conduzido a dose de 250 gha de
imazapyr néo foi efetivo no controle da taboa

Sraford (1999), avdiando 0 ux do &ido pedargdnico (SP11001)
como adjuvante, subdituindo os surfatantes normadmente utilizados juntos com  glyphosate,
néo observou vantagens N0 seU uso com um volume de cdda de 930 I/ha Pahwa et d. (1994)
tedando doses de 15 20 e 25 kg ea/ha de glyphosate nos volumes de 100 e 200 I/ha,
observou que 0 aumento no controle dava-se com o aumento da dose e que o controle foi mas
eficiente com o menor volume de calda
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Ambos os herbicidas tesados influenciam no processo  fotossintético
das plantas. A quantificacio do teor de dordfila tota, em mg/don?, estfo descritos na Tabda
5.

Aos 9 DAA todos os traamentos quimicos influenciaklam o teor de
clorofila excecdo a dose de 250 g/ha de imazapyr. Todas as doses de glyphosate, independente
do surfatante proporcionaram menores vaores de clorofila que as doses de imazapyr.

Aos 31 DAA, o traamento que gpresentou menor modificacdo no teor
de dordfila totd em rdacdo a tetemunha foi imazapyr a 250 g/ha mas Aterbane. Todos os
outros tratamentos apresentam menores vaores de clorofila totd e ndo diferem entre S de uma
forma ged. Prates et d. (1996) citan que o imazapyr € um herbicda em fase experimentd
paa o0 ambiente aguético e tem modrado caracteridicas agrondmicas desgévels paa o
controle da taboa, pda mobilidade e efeto prolongado na planta, sendo rgpidamente
decompodo no meo agudtico, princpamente por fotdlise Citam, anda, que o tempo de mea
vida da decomposi 2o fotolitica em &gua destilada.com pH 9 éde 1,3 dia

No find das avaiagbes, aos 80 DAA, praicamente todos os herbicidas
foran cgpazes de diminuir a0 maximo o teor de dordfila totd, levando as plantas & morte,
excegdo fata ap traamento imazepyr 250 g/ha mas Aterbane que néo obteve um resultado
saisfatorio de controle e, a0 tratamento glyphosate 3.360 g ea/ha mas Silwet, que goesxr de
reduzir o teor de clorofila totd mostrou um resultado somente satiSatdrio em rdacdo aos
demais.

A utilizacdo do gpardho portétil para medicdo do teor de dordfila totd
modrou-se uma ferramenta (til e confidvel para avdiacdo de controle desta planta aguética,
auxiliando na acuracidade das notas visuals de porcentagem de fitointoxicacdo das plantas
pulverizadas com produtos quimicos.
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TABELA 4. Porcentagens de controle, atribuidas visudemente, para diferentes herbicides no controle de Typha subulata no seu 1°
esé&gio de desenvolvimerto. Botucatw/SP. 2003.

Herbicidase Dose Diasapos o aplicagéo (D.A.A.)

teslemunha (gha) 3 5 7 9 12 15 18 21
1. testemunha - 00e 00e 00e 00d 00e 00e 00e 00e
2. imazapyr* 20 05de 28de 70de 98d 128e 163e 170e 190e
3. imazapyr? 500 130ce  155bod  345bc  415Kkc 563c  683bc  738ax  810dxc
4. imazapyr* 70 30bc  168bcd  295¢  370bc  530cd  663bc  695bcd 763 abed
5. imazapyr? 20 15ced  130cde  240cd  270c 358d 420d 495d 555d
6. imazapyr? 500 10cde 143bcde  320bc 3H3bc 450 cd 50,3 cd 555cd 60,3 cd
7. imazapyr? 70 23 bad 245 bc 340hbc 370hc 528 cd 718 ax 82,0ab 835 a
8. glyphosate* 3360 38ab 645a 675a  725a 8&0a 878a€ 903  H8a
9. glyphosate® 4320 53a 540a 675a  783a 863a 910a  %8a %8a
10. glyphosate? 3.360 28cd 288b 475b 520b 6338 hc 650c 700bcd 73,0 bcd
11. glyphosate? 4.320 23 bad 66,8 a 788 a 843a 890a 20a HA5a 9%H8a
Freaamento. - - 4,00+ 20,78~  16,80* 2047 1653  1595* 17,62  19,00*
CV. (%) - 71,3 38,1 31,7 27,6 26,8 25,3 234 21,8
dms. - 2,2 15,0 17,5 17,1 20,2 21,6 21,3 21,1

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t (P>0,05).

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a 0,5%

2adicionado de Silwet 0,01%



TABELA 4. Continuagéo ...

Tratamentos Dose Dias apds aplicacéo (D.A.A.)
(gi/ea/ha) 23 26 31 40 45 53 60 65 80

1. testemunha - 00d 00e 00e 00e 00d 00c 00c 00c 00c

2. imazapyr* 20 190d 235d 243d 280c 280c 308b 368a 380b 380b
3. imazapyr! 500 840a 80a€ 900a R5a A5 975a P3a 1000a 1000a
4, imazapyr1 =0 780ac 808dc 838dc 850a 888a 958a PV3a 1000 a 1000a
5. imazapyr? 20 598¢ 650cC 66,5¢ 713b 770b  845a A8a 970a  1000a
6. imazapyr2 300 64,0 bc 668 bc 69,8 bhc 730b 768b 875a 9B5a 970a 988 a
7. imazapyr? 70 898a 05a 05 915d HA5d 975a P8a 1000a  1000a
8. glyphosate! 3.360 %8 a 978a P0a 98a 1000a  1000a 1000 a 1000 a 1000 a

9. glyphosate® 4.320 %,0a 975a %,5a 9B3a 983 a B3a P0a P5a 1000 a
10. glyphosate? 3360 7B3ac  70dc 77/0abc  793a 803ad 828a 0a 85a 875a
11. glyphosate? 4.320 %,5a 975a 978a 988a P3a P8a P8a 1000a 1000a

Frratamento - 18,48* 16,56* 16,83* 16,86* 18,20* 20,45 20,16* 20,46* 21,05*
C.V. (%) - 21,8 22,1 21,7 21,0 20,0 18,4 17,9 17,6 17,4
d.m.s. - 21,6 22,6 22,5 22,4 21,9 21,0 21,2 21,1 21,0

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a0,5% %adicionado de Silwet 0,01%
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TABELA 5. Efdto de diferentes herbicidas no teor de dorofila (mg/den?) des folhas de Typha subulata no 1° estdgio de
desenvolvimerto. Botucatu/SP. 2003.

Dose Dias apds aplicacéo (D.A.A.)
Tratamentos
(g /ealha) 9 13 15 18 21 3 %
1. testemunha - 5.1069 a 5.1705a 5.0687a 49797 a 50687a 49797 a 48524 a
2. imazapyr* 250 4.8219b 4404562 41667eb  36283a  35695a  36524ab 35368 ab
3. imazapyr* 500 36998cd  2.8299cd 2.42cd 136%cd  11644cd  09287cd 07954 cd
4. imazapyr* 70 40204ch  30480bcd 27066 1832lcd  1.7648cd 14169 cd 1.3319 cd
5. imazapyr? 20 44351de 429263 403748b 34949 25185ch 22244 hc 23478 bc
6. imazapyr> 500 41094bc  39619%bc 394660 29032hc 25741ch 22127 hc 24774
7. imazapyr? 70 4.07380c 314 bod 1.887cde 1.0706d 1.0102cd  09%45cd 1.0697cd
8. glyphosate® 3360 2.3028¢f 1.352¢f 09417de 04521 d 0.1826d 0.1705d 0.1705d
9. glyphosate’ 4320 1.9590f 09224 f 0582%6e 0.3719d 0.1705d 0.1705d 0.1705d
10. glyphosate? 3.360 29771de  26151ce 2.222cd 1.8537cd 12733cd 14476 cd 1.4443 cd
11. glyphosaté? 4320 1.7557f 0.7206 0.7033e 0.3815d 0.1705d 0.1705d 0.1705d
Freaamento. - 14,61 10,84 8,63 762 783 709 5,72¢
C.V. (%) - 16,89 30,36 40,05 54,75 64,86 68,75 75,55
dms - 0,87 1,29 1,50 1,60 1,65 1,65 1,82

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a 0,5% 2adicionado de Silwet 0,01%
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TABELA 5. Continuagéo ...

Dose Diasapés aplicacdo (D.AA)
Tratamentos
(gi/ealha) 31 40 45 53 60 65 80
1. testemunha - 48677 a 5.0586 a 50102 a 4.9466 a 49466 a 4.7659 a 4.8092 a
2. imazapyr* 220 35/2&  31402b 3.3367b 2911b 2911b 29542 b 2.715b
3. imazapyr! 500 0.6603 dc 0.3659 ¢ 0.2903 cd 0.170c 0.1705c 01705c 0.1705¢c
4. imazapyr* 70 109%57cd  06117c 0.2322d 0.1705c 0.1705c 0.1705c 0.1705¢c
5. imazapyr? 20 19127 bc 0.9207c 0.5375cd 0.2483¢ 0.2483c 0.1705c 0.1705¢
6. imazapyr? 500 1.3440cd 0.769%c 0.5595cd 0.2187c 0.2187c 0.1705c 0.1705¢
7. imazapyr? 750 19127c 0.5046¢ 0.179%d 0.1705¢ 01705¢  01705¢c 01705
8. glyphosate! 3.360 0.1705d 0.1705d 0.1705d 0.1705¢c 0.1705c 0.1705c 0.1705¢
9. glyphosate* 4320 0.1705d 0.1705d 0.1705d 0.1705¢ 01705¢  01705¢  0.1705c
10. glyphosate? 3.360 1.6539%cd 12748c 15013c 1.2203c 11527 c 11247 c 1229¢c
11. glyphosate? 4.320 0.1705d 0.1705d 0.1705d 0.c 0.1705c 0.1705c 0.1705¢c
Frestomento, - 6,68  12,68* 14,05 14,92 14717 14,49 13,59*
C.V. (%) - 76,79 72,17 77,69 81,40 85,56 86,72 89,32
dms. - 1,66 1,24 1,24 1,20 1,18 1,16 1,18

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbanea0,5% %adicionado de Silwet 0,01%



A massa sCa, em gramas, da parte aérea e dos rizomas mais as raizes
das plantas de taboa que sofreram os tratamentos quimicos e da tetemunha estdo expostos na
Tabeda 6. Observa-se que o0 controle visud ndo satifatdrio da dose de 250 g/ha de imazapyr
mais Aterbane refletiu no acimulo de massa na parte aérea das plantas de taboa, sendo que foi
0 Unico tratamento semehante edatidicamente a tetemunha O mesmo foi observado para o
acimulo de messa seca de rizomas mas as raizes, com excegdo do imazgpyr a 500 g/ha mas
Siwet e glyphosate 3.360 g ea/ha mas Slwet que ndo diferem da testemunha da testemunha,
porém isso ndo dgnifica necessriamente que edtes tralamentos ndo  proporcionaram  controle
sobre as plantas.

TABELA 6. Massa seca, em gramas, da pate afrea de plantas de taboa, 1°.estégio de

Oesenvolvimento.

Tratamentos (gi .I/Dec.)zi(/aha) Mp%asrstifgraeg ° d(l\e/l r?;?nmz
1. testemunha - 6159 a 599,7 b
2. imazapyr® 230 6525a 801,3a
3. imazapyr* 300 131,1b 2978 c
4. imazapyr* 730 1572 b 436,6 bc
5. imazapyr? 250 1875b 3888c
6. imazapyr? 300 2192 b 466,0 abc
7.imazapyr? 750 1804 b 4154 bc
8. glyphosate! 3360 984 b 1120 ¢
9. glyphosate* 4.320 1442 b 3539 he
10. glyphosate? 3360 2084 b 4687 abc
11. glyphosate? 4320 1102 b 2355¢
Frames - 533 207
C.V.(%) - 68,98 60,84
dms. ) 244,02 364,09

M édias seguidas de mesmalletra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo testet (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a0,5% Zadicionado de Silwet 0,01%



6.1.2. 2° Estégio de desenvolvimento (Pleno Flor escimento)

Nesta fase de desenvolvimento as parcdas agoresentavam  também
dgumas plantas em estdgios de pleno desenvolvimento e outras em um edtégio intermedi&io
entre 0s dois, porém amaior parte das plantas apresentavam inflorescéncias novas (50%).

Na Tabda 7 observa-s= que aos 35 DAA, nenhum dos produtos foi
cgpaz de promover controle satisfatorio sobre as plantas nese estdgio de glicacdn. Aos 50
DAA & notas visuds de controle pararam de evoluir confirmando a néo eficiéncia dos
produtos sendo entéo o ensaio findizado.

No entatto, pode-= observar que o herbicda glyphosate na dose de
4320 g eal/ha ndo goresentaram diferencas na eficiéncia de controle independente do
surfatante adicionado, ja a menor dose com adicdo de Aterbane se mostrou levemente superior
a mesma dose com Siwet. O herbicida imazapyr nas duas maores doses e na dose de 500 g/ha
mas Silwet ndo diferiram do glyphosae a 4320 g ea/ha Os diferentes surfaantes também
néo foram capazes de aumentar o efeito do imazapyr nas diferentes doses testadas.

Estdo apresentados na Tabda 8 os vdores médios dos teores de
clorofila totd. Aos 32 DAA € possivd obsarvar que o traamento que teve maor diferenca em
rdacdo a tetemunha mostrando menor vaor no teor de dordfila totd na Ultima avdiacdo, foi
o tratamento imazapyr mais Aterbane Entretanto, nenhum produto foi capaz de diminuir esse
teor a ponto de exercer um controle eficiente em relacdo atestemunha.

As médias dos vaores de massa seca, em gramas, S0 gpresentados na
Tabda 9. Paa a messa seca da pate afrea nenhum vdor diferiu edaidicamente da
testemunha, sendo que o tratamento imazgpyr 250 g/ha mas Aterbane goresentou 23% a mas
de massa do que a tetemunha. J4 o tratamento imazapyr 750 g/ha mais Aterbane gpresentou
média 6% menor que a parcda testemunha
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TABELA 7. Porcentagens de controle, aribuidas visudemente, para diferentes herbicides no controle Typha subulata no seu 2°
es4gio de desenvolvimento. Botucatw/SP. 2003.

Dose Diasaposaplicacdo (D.A.A.)
Tratamentos ,
(gieaha) 5 7 10 12 15 25 29 32 35 50
1. testemunha - Oc 0 od od Oe Oe of Oe of Oe
2. imazapyr* 20 Oc 175abc 275bc 65bc  9.75d 1275d 1600de 18.25cd 21.00de 17,50c
3. imazapyr* 500 0.75abc 175abc 225c¢ 550c 1050cd 14.00cd 17.25cde 20.50 bed 22.00cde 18,75hc
4. imazapyr! 750 Oc 200ab 400abc 9.25abc 1500bc 1850bc 22.50abc 25.25ab 27.50abc 24,50a
5. imazapyr? 20 Oc 200ab 250bc 525c¢ 9.75d 1250d 1450e 17.00d 1750e 87
6. imazapyr? 500 Oc 075bc 275bc 525c¢ 1025d 1225d 1550de 19.50 bed25.75abed 17,50c
7. imazapyr? 750 025¢c 175abkc 275bc 6.75bc 13.25bcd 14.50 be 21.80 abed 23.75abc 28.25ab  23,50ab
8. glyphosate* 3360 175a 275a 375abc 800bc 16.25ab 19.75ab 22.80abc 25.00 ab 26.75abc 18,75abhc
9. glyphosate® 4320 175a 225ab 425abc 1050ab 165ab 21.75a 2575ab 26.75a 30.25a 20,25ahc
10. glyphosate? 3360 labc 275a 450ab 875abc 16.75ab 18.00 bc 19.50 bede 22.75abed 24.25¢cd  16,50c
11. glyphosate? 4320  125ab 275a 550a 13.25a 20.75a 2325a 27.00a 2825a 3050a 2475a
Fratamento. - 346* 1,78+ 3,82  403* 11,53 1519% 11,23* 1276* 1886* 16,07*
C.V. (%) - 126,07 68,64 46,90 47,59 2572 21,12 2394 2095 17,22 20,98
d.ms. - 1,11 1,84 215 492 467 470 6,34 622 572 523

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a 0,5% 2adicionado de Silwet 0,01%



TABELA 8. Efeto de diferentes herbicides no controle de Typha subulata no ssu 2° estégio
de desenvolvimento. Teor de dorafila (mg/dm?). Botucatu/SP. 2003.

Dose Dias apds aplicagéo (D.A.A.)
Tratamentos

(gi/fealhd) 0 7 12 25 3R
1. testemunha - 48575 47125 50586a 50306a 4.9542a
2. imazapyr* 250 48066 43537 45115bc  4.346lbcd  4.1527cd
3. imazapyr* 500 49364 45675 4.6998ab 4.4275bcd  4.2876bcd
4. imazapyr* 70 49161 42418 43028bc  44784bc  3.9059d
5. imazapyr? 250 47914 46438 47176ab  4.6234b  4.6641ab
6. imazapyr? 500 49975 47736  46183bc  4.6463b  4.3868bc
7. imazapyr? 750 50764 45446 46514abc  4.4479%c  4.1883cd
8. glyphosate’ 3360 49517 44351 45191bc 40738  4.2647bcd
9. glyphosate! 4320 50382 44835  43334bc  4.3537bcd  4.056cd
10. glyphosate? 3360 4855 43613 453%5bc  4.2825bcd  4.4606bc
11. glyphosate? 4.320 49466 44835  424%c  42087cd  4.2647bcd
Fratamento 0,56 0,67  245% 3,89+ 3,58*
C.V. (%) - 497 871 6,40 5,83 7,07
d.m.s. - 0,353 0,57 0,42 0,37 0,44

M édias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo testet (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade; "® n&o significativo ao nivel de 5% de probabilidade
! adicionado de Aterbane a0,5% %adicionado de Silwet 0,01%



Em rdacido a maéria seca dos rizomas mas raiz, os tratamentos
imazapyr 750 g/ha mas Siwet e imazgpyr a 500 g/ha mas Aterbane diferiram da tetemunha
goresentando 43% e 50% a menos de matéria seca, respectivamente. Apesar disso, néo foi
observado controle das plantas, sga araves de notas visuas de fitointoxicacd ou da medicéo
do teor de clordfilatota.

TABELA 9. Peso de matéria seca das plantas de taboa em funcdo dos produtos aplicados,
2 .estagio de desenvolvimento. Botucatw/SP. 2003.

Tratamentos Dose Massasepade Massa seca
(gi/eal/ha) parteaérea derizomatraiz

1. testemunha - 1058,6 ab 13914 &b

2. imazapyr* 230 13639 a 14029 a

3. imazapyr! 500 10936 &b 7219¢

4. imazapyr* 730 9928 b 10858 dc

5. imazapyr? 250 133504 11519 e
6. imazapyr? 500 1060,0 ab 8429 aoc

7. imazapyr® 750 9951 b 7867 bc

8. glyphosate’ 3360 9959 b 10934 e

9. glyphosate* 4320 9960 b 11585 ahc
10. glyphosate? 3.360 11358 &b 12899 ahc
11. glyphosate? 4320 9596 b 11291 ac
Froaameo - 164 118
C.V.(%) - 19,88 38,51
dms. - 607,1 311,69

M édias seguidas de mesmalletra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo testet (P>0,05).
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade;
! adicionado de Aterbane a0,5% %adicionado de Silwet 0,01%

Com base nos resultados de controle quimico apresentados neste
trabaho, € possivd conduir que exigem diferencas no controle de taboa nos diferentes
efdgios sendo a planta mas sendve no inido do seu desenvolvimento e mas tolerante
guando proximes ao florescimento, concordando com os resultados obtidos por Comes &
Kdley (1989). Contudo, uma lacuna de informagbes anda exige quanto ao controle em um
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estdgio intermedid&io a essas dues fases da planta Infdizmente poucos trabahos podem ser
encontrados sobre controle quimico de taboa e normamente os publicados ndo descrevem o
estégio das plantas pulverizadas, dificultando a comparacéo de resultados.

Quanto a adicdo dos surfatantes a cdda de pulverizagdo com os
herbicidas, poucos foram o0s ganhos para as doses maiores, porém a adicdo do Aterbane a dose
intermedi&ia do imazapyr conferiu a de uma maior rgpidez no controle das plantas no 1°
edfgio de desswvolvimento e paa o 2 etagio de desenvolvimento, o surfatante néo
melhorou a eficiéncia dos produtos testados.

6.2. Avaliacdo da deposicdo da calda pulverizada nas plantas de Taboa.

6.2.1. 1° Estagio de desenvolvimento (Vegetativo)

Os dados originas de depdsito do tracador em microlitro por cnf de
aea foliar, foram andisados aravés de regressdes, sendo os vaores mehores gustados ao
moddo de Gompetz. Pode-se obsarvar na Figura 3 0 guste obtido com @& dados originas e,
com o0s dados esimados para os tratamentos utilizados (solugéo de corante isolado, solugdo de
corante adicionado de Aterbane e solugdo de corante adicionado de Silwe).

Os resultados da andlise de regresso, os codficientes de determinacéo,
os vaores de F da regressio ao nive de 1% de probabilidade, assm como os pardmetros
utilizados pelo modelo, para a quantidade do tracador (em microlitro) aplicado por cnf de &rea
foliar, encontramrse na Tabela 10. Os coficientes de determinacdo (R?) foram de 099176,
0,99486, 0,991005 para a lucéo de corante, Vlucdo de corante mais Aterbane e solucdo de
corante mais Silwet, respectivamente. Com os devados vaores de R?, os vaores da soma de
quadrados do residuo (desvios de regressdo) B0 baixos indicando assm, uma grande precisio
dos gugtes efetuados através do modelo de Gompertz, para o primeiro estégio de gplicacéo.

A média, mediana, moda e coeficiente de variagé dos depdsitos
dos respectivos tratamentos, por microlitro de cada por cnf de &ea foliar estfo expressos na
Tabda 1l

A média, nomdmente ndo é um vdor muito confiavd por s
compogta de valores extremaos, podendo muitas vezes, dar idéias contraditorias devido amaior
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Figura 3. Freqiéncias acumuladas em funcdo da deposcéo na plata, em micrdlitro de cdda
pulverizada por cnf de &ea foliar, para a solucio de corante isolado (A), solucéo de
corante mas aerbane (B) e solucdo de corante mas slwet (C) (dados originas e
gustados) no 1° est&gio de pulverizaco.



ou menor disgpersto de vdores Ja, a moda € obtida dravés do conjunto de dados mais
freqglentes que compdem os vdores originds sendo deermineda pdo ponto maximo da
derivada primeira dos dados de freqiéncia acumulada. Tofoli (2001) discute que a utilizacdo
da média em pulverizagbes agricolas deve s mehor ponderada, pois aplicando-2 uma
determinada dose de um supogto produto na &ea, a dose pontud mais freqliente (moda) pode
ser bagtante inferior adose média.

No entanto, para produtos com acdo Sigémica, nem sempre, a
digribuicdo uniforme das gotas é fundamentd para um mehor desempenho do produto como
seria para produtos com acdo de contato, que necessariamente precisam de uma maor &ea
coberta para mostraremse mais ou mencs eficientes. As médias goresentadas na Tabda 11
mostram vaores de deposcio 33% maores paa a tetemunha em relacdo aos demas
tratamentos.

Tabela 10. Resultados das andlises de regressio entre 0 depdsito do tragador e as frequéncias
acumuladas, en microlitros de cada por cnf de &ea foliar, para 0 1° estégio de
deposcéo paa as platas de tabda utilizando-se 0 moddo de Gompertz por
plantano 1° estégio de pulverizacgo. Botucatw/'SP. 2003.

Modd o de Gompertz Tratamento
Solucio de Soluczo de Azul Soluczo de Azul
Y = e*(A-e*(-B-CX) Azul Brilhante  Brilhante + Aterbane  Brilhante +Com Silwet
A = 4605170 A = 4605170 A = 4605170
Estimetiva dos parametros B = -1,420668 B=-182571 B = 2572745
C=1731414 C=3126354 C = 3452709
Q Totd 8335051546 78184,78261 81684,21053
SQ Regressio 307663,7237 311278,0624 3209494814
Q Residuo 686,79173 406,72018 73472912
F Regressio 2200047942+ 34822,8509+* 20530,85044**
R? 099176 099486 099101

Y = porcentagem de freqiiéncia acumulada; X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo ao totd gplicado, A, B e C S0 edimaivas dos paametros do moddo paa os
respectivos tragadores.

* ggnificativo a 1% de probabilidede



Tabda 11. Média, Mediana, Moda e Codficiente de Vaiagdo do depdsto do tracador em
microlitro de cdda pulverizada por o’ de &ea foliar em plantas de taboa no 1°
estégio de desenvolvimento. Botucatw/SP. 2003,

Depésito em micralitro de cadalent de dreafoliar

Tratamento
Mé&dia Mediana Moda CV (%)
Azul Brilhante 12 10 08 64,3
Com Aterbane 08 07 06 702
Com Siwe 09 09 08 444

Comparando a média e a moda dos traamentos € possivel perceber
gue o tracador isolado apresenta uma deposicdo média de 30% a mas que o tragador
adicionado de Aterbane para a moda, essa diferenca diminui para 25%. Essa maor precisio
da moda em relacédo a média também foi obtida por Costa (2003) comparando a disperso dos
dedos entre o corante Azul Brilhante e 0 herbicida tebuthiuron.

A representacdo gréfica utilizada para a comparagdo dos tratamentos
fo feta dravés de vdores edimados uma vez que, os dados originas jA gudaram s a0
modedlo. Tas gréficos podem ver visudizados na da Figura 4. Os gréficos interpolam os
vaores de depésto em micrdlitro de cada por cm’® de &rea foliar com fregiiéncia acumulada
ou com fregliéncia ndo acumulada, e tem 0 mesmo sgnificado, porém Suas curvas expressam
os resultados de forma diferente. No primeiro com 0 exo y no vaor 50 é possivd encontrar a
média enquanto no segundo, 0 ponto mas dto no exo y corresponde a moda, para iSO bada
tracar umareta até atingir a curva e estender para 0 €ixo X.

A fregiéncda ndo aumulada ou denddade de  probabilidade,
corresponde & derivada primera da curva de freqiéncia acumulada Os picos presentes nas
curvas representam a curtose que, segundo Veini (1995), mostra a fregliéncia de vaores
extremos, is0 pode ser entendido da seguinte maneira, quanto mais plano € o pico da curva,
maor a quatidade desses vdores, e conseqlentemente, mas desuniformes des s
apresentam.

A uniformidade na pulverizacdo agricola € fator importante para que o
produto pulverizado possa ter sua absorcdo bem didtribuida, principdmente quando o produto
pulverizado € um produto de contato, que requer a maior &rea de cobertura possivel, sgade
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Figura 4. Fregiéncias acumuladas (%) e fregiéncias ndo acumuladas (%) em funcdo da
deposicdo na planta, em microlitro de calda pulverizada por cnf de &ea foliar, para
a 0lucdo de corante isolado, solugdo de corante mas Aterbane, solugéo de corante
mais Silwet no 1° est&gio de pulverizagio.
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inseticida, fungicida ou herbicida Uma das fungbes dos surfatantes € justamente, promover
essamehor uniformidade.

O gr&fico composto aravés da freqiiéncia acumulada pda quantidede
em micrdlitros de cada pulverizada por cnf de &ea foliar é avdiado aravés da maior ou
menor indinagdo da curva Curvas menos incdlinadas indicam maior digpesio dos dados e,
conseglientemente, maiores variagdes dos depdsitos unitérios,

Ao compaamos 0s tratamentos aravés da Figura 4 percebe-se a
maior uniformidade de depdsto obtido na planta inteira aravés da adicio de surfatante a cdda
pulverizada. Esses resultados podem s explicados pela quebra da tensdo superficid da gota,
gando um maor espdhamento na superficie foliar. Buttler-Ellis & d. (1997), dtado por
Faggion (2003) explica que as mudancas nas propriedades dos liquidos causados pda adicéo
de surfatantes podem levar a mudancas na qudidade des gotes. E possivel verificar também
que gpesxr da adicdo do surfaante ter uniformizado a didribuicBo do produto na planta a
média de depdsito por cnf de &eafoliar foi maior para o tratamento sem adicéo de surfatante,

Na Figura 5 temse a comparacéo do depdsito da cada de pulverizacéo
dos diferentes tratamentos por folhas. Nos dois moddos de gréfico é possive visudizar que o
tragcador agplicado sem a presenca do surfatante foi 0 que s mosrou mas desuniforme na
deposicdo das gotas sobre a superficie foliar, corroborando com os resultados obtidos para a
planta inteéra De mandra gerd, o tracador com a presenca de Siwet foi o tratamento que
proporcionou amelhor uniformidade de distribuicéo de cdda sobre as folhas,

Na Figura 6 et@ representadas as curvas de gudte dos vaores
originds de depdsito do tracador isolado nas folhas avdiadas na deposicio no 1° estdgio. Os
resultados da andise de regressfo, os codficientes de determinacdo, os vdores de F da
regressso a0 nive de 1% de probabilidade, assm como os parémetros utilizados pedo moddo,
para a quantidade do tracador (em microlitro) aplicado por cnf de &ea foliar, encontramse
gpresentados na Tabela 12.

Através da Figura 7 € possive visudizar a quantidede do tracador
depostado por folhas A folha que recebeu uma deposcdo mas homogénea do corante foi a
folha 3, seguidadafolha 1 e afolhaem que o produto menos se depoditou foi nafolha 4.



Tabda 12. Resultados das andises de regressio entre o depdsito do azul brilhante sem adicdo
de sufatante e as fregliéncias acumuladas, em microlitros de cada por cnf de
aea fdia, utlizandose 0 moddo de Gompertz por folha no 1° eté&gio de
pulverizacdo. Botucatw/SP. 2003.

Moddo de Gompertz Solucéo de tragador (Testemunha)
Y =e*(A-e*(-B-C'X)  1°Foha > Folha 3 Foha 4 Foha
A = 4,605170 A = 4,605170 A = 4,605170 A = 4,605170
Estimativa dos parametros B=-1,327591 B = -1,405885 B =-2,352578 B=-1,053671
C=2027171 C=1,676413 C=2,688267 C=1,413327
SQ Tota 25061,72839 25892,85714 23400,00000 14285,71429
SQ Regressao 948259,93205 97590,20685 87191,31762 51536,81646
Q Residuo 23579635 802,65029 1208,68238 248,89783
F Regressao 5227,97302* * 1641,39699** 865,64902** 1345,80082* *
R? 0,99059 0,96900 0,94835 0,98258

Y = porcentagem de freqiéncia acumulada; X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo a0 totd gplicado; A, B e C sho edimativas dos pardmetros do moddo paa os
respectivos tragadores.

* ggnificativo a 1% de probabilidade
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Figura 5. Fregiiéncia acumulada (%) e fregiéncia ndo acumulada (%) em funcdo da deposicio
do tracador azul brilhante, em microlitro de cdda pulverizada por cnt de &es
faliar, por folhano 1° est&gio de pulverizacéo.
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Figura 7. Freqiéncias ndo acumuladas (%) em funcdo da deposicio da solucéo de corante azul
brilhante isolado, em microlitro de cada pulverizada por ot de &ea foliar, por

folhano 1° est&gio de pulverizacéo.



Na Figura 8 esta representado o0 gude das diferentes folhas que
receberam o tratamento 2 a0 modelo de Gompertz. Todas 0s pares e gudaram a equacéo e oS
vdores de R ogilaam enre 097712 e 0992367, mosrando devado guse a0 moddo
escolhido. Além dos codficientes de determinacéo (R?), os resultados da andlise de regresso,
os vaores de F da regressio ao nive de 1% de probabilidade, assm como os par@metros
utilizados pelo model o estéo descritos na Tabela 13.

Tabela 13. Resultados das andlises de regressdo entre o depdsito do azul brilhante+Aterbane e
& fregiéndas acumuladesem microlittos de cdda por o’ de &ea foliar,
utilizando-se 0 modelo de Gompertz por folhano 1° estagio de pulverizagzo.

Moddo de Gompertz Solucdo de tracador + Aterbane
Y =e*(A-e*(-B-C*X)  1°Fdha > Faha 3 Fdha 4° Faha
A = 4,605170 A = 4,605170 A = 4,605170 A =4,605170
Estimativa dos parametros B=-1,751376 B =-2,095246 B =-1,741042 B =-1557708
C =2,994998 C = 3,709360 C =3,126699 C = 2,560627
SQ Totd 25892,85714 25892,85714 25892,85714 8571,42857
SQ Regressao 97800,43761 98083,1272 98202,19954 28400,78199
Q Residuo 502,41953 300,72994 190,6576 161,64658
F Regressio 2228,66709** 4275,08638* * 6953,45802* * 527,25733*
R® 097712 0,98804 0,99264 098114

Y = porcentagem de freqliéncia acumulada; X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo a0 totd gplicado; A, B e C sio edimativas dos pardmetros do moddo paa os
respectivos tracadores.

* ggnificativo a 1% de probabilidede

Na Figura 9 é possivel comparar aravés dos dados de freqiiéncia néo
acumulada ou densdade de probabilidade (%), uma uniformidade muito grande de deposicéo
entre asfolhas 1, 2 e 3, excecéo faitanovamente asfolhas 4.

Paa a s0lucdo do corante azul brilhante mais Slwet, novamente, as
fohas avdiades foram gustados a0 moddo de Gompertz, mosrando vaores de R? entre
0,97454 e 0,98429. Os gréficos que mosram ese gude estdo goresentados na Figura 10. Na
Tabdla 14 et expressos os resultados da andlise de regressio, o codficiente de determinacéo



47

(R?), os vaores de F da regressio a0 nivel de 1% de probabilidade, assim como os pardmetros
utilizedos pelo modelo para a quantidade do tragedor (em microlitro) aplicado por ot de &ea
foia. A adicdo do surfatante Silwet também auxiliou na uniformidade da deposicio de gotas
para as folhas de taboa, conforme mostraa Figura 11.

Tabda 14. Resultados das andises de regressio entre o depdsito do azul brilhante+Silwet e as
freqiiéndias acumuladas, em microlitros de cdda por o’ de é&ea foliar,
utilizando-se 0 modelo de Gompertz por folhano 1° estagio de pulverizagzo.

Moddo de Gompertz Solucdo do tragador + Silwet

Y = e+ (A-e*(-B-C*X) 1° Faha 2 Foha 3 Foha # Faha
A = 4,605170 A = 4605170 A=4605170 A =4,605170
Edimativados parametros g .o 8538 B =-2,92558 B =-2,19504 B=-234034
C=362145 C=398273 C=299823 C = 3,80897
SQ Totd 25800,85714 25802,85714 25061,72839 12638,88889
SQ Regressio 97952,93447 9773362787 04447 37254 4494013542

Q Residuo 43992267 65922028 614,35586 19875347
F Regresséo 300590245** 200143415 199854172+ * 1243,60469+*

R 0,98301 0,97454 0,97549 0,98429

Y = porcentagem de freqiéncia acumulada; X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo ao totd aplicado; A, B e C S0 edimdivas dos parametros do moddo para os
respectivos tragadores.

* ggnificativo a 1% de probabilidade

A avdiacdo do depdsto unitaio da cdda de pulveizacddo em plantas
agudtices é de fundamentd importincia tanto para que s dinja um controle efetivo como
também paa que ndb hga um desequilibrio ambientd, devido a0 escorrimento das cddas
pulverizadas nas &guas. Kissmann (1997) explica que as folhas da taboa se mantém eretas e
goresentam uma face reta e outra curva para mehor suportar a agéo dos ventos. Cada folha
possui um angulo de insercéo diferente e, angulos também vao sendo dterados a medida
gue a planta desenvolve-s2. A adicdo de surfatante as cddas de pulverizacdo sfo reponsaves
pela quebra da tensdo supeficid da &ua no seu contato com a folha, aumentando a supeficie
coberta Entretanto, excesso de surfatantes ou a sua utilizacdo sem necessdade (com volumes

muito dto de pulverizagdo) podem fazer com que hga um amento do escorrimento
carregando o ingrediente aivo e impactando o ambiente agquético.
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corate azul brilhante mais Aterbane, em micrdlitro de cadda pulverizada por
cn’ de &eafoliar, por folhano 1° estégio de pulverizago.
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Figura 11. Fregiéncias ndo acumuladas (%) em funcdo da deposcéo da solugdo de

corante azul brilhante mas Slwet, em microlitro de cada pulverizada por

cn de &eafoliar, por folhano 1° estégio de pulverizaco.



6.2.2 2° Estagio de desenvolvimento (Pleno Florescimento)

Os vdores de depédtos unitaios obtidos araves da deposcéo do
corante no 2° estégio de desenvolvimento des plantas de taboa também foram gustados
sgundo 0 moddo de Gompertz. Todos os codficientes de determinacio (R?) dos
tratamentos foram superiores a 0,97902, indicando e€evada precisfo dos gudes efetuados
com 0 un deste moddo. Os gustes obtidos podem ser representados graficamente araves
da Figura 12 e numericamente aravés da Tabela 15.

Tabda 15. Resultados das andlises de regressio entre 0 deposito do tracador e as
fregiiéncias acumuladas, em microlitros de cada por cnf de é&rea foliar para
0 2 estagio de deposicao para as plantas de tabda. Botucatw/SP. 2003.

Modelo de Gompertz Tratamento
Y = e**(A-(-:**(-B-C"X) Soluc;éode Solug'?o de Azul Soluqéo deAzuI
Azul Brilhante  Brilhante + Aterbane  Brilhante + Siwet
A =4606170 A =4605170 A =4.606170
Edimativa dos parametros B = -1,828959 B =-2391420 B =-2117768
C=199704 C=311%75 C=2,701003
Q Totd 80851,06333 76685,39326 74186,04651
SQ Regressio 316654,4639 301131,2129 291342,1037
SQ Residuo 1696,59991 554,18037 343279
F Regressdo 8678,78386** 23908, 79022 * 36000,25005**
R 097902 099277 099536

Y = porcentagem de freqiiéncia acumulada, X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo ap totd gplicado; A, B e C sfo edimdivas dos padmetros do moddo para os
respectivostracadores.

* ggnificativo a 1% de probabilidade

Obsarva-se aravés da Figura 13, como anteriormente no £ estégio,
gue a adicio do surfatante a cdda pulverizada gudou na uniformidade da deposcéo por
ar? de &ea foliar, bem como o menor velor do pardmetro “c” do moddo de Gompertz, que
também representa uma maor desuniformidade dos dados (Tabea 15). Novamente, em
termos médios, a adico do surfatante diminuiu a quantidede de calda depositada por cnf

de &eafdia.
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Fgura 12. Fregiéndas acumuladas em funcdo da depodcéo na planta, em microlitro de
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slucdo de corante mais Aterbane (B) e solugdo de corante mais Siwet (C)
(dados originais e gustados) no 2° est&gio de pulverizacéo.
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Figura 13. Fregiéncias acumuladas (%) e fregliéncias ndo acumuladas (%) em funcdo da
deposicdo na planta, em microlitro de cada pulverizada por onf de &ea foliar,
paa a solucdo de corante isolado, solugdo de corante mas Aterbane, solucéo
de corante mai's Silwet no 2° estagio de pulverizacio.



A Fgura 14 goresenta os grdficos de freqiéncia acumulada e
fregiéncia ndo acumulada de depdsito do tracador em microlitro de cadda pulverizada por
ot de &ea foliar, que comparam por folha a distribuicio da deposicdo dos tratamentos por
foha Andisando-se separadamente os tratamentos dentro das folhas € possivel observar
uma maor uniformidade de vaores de depdsito para as folhas 1, 2 e 3 para os tratamentos
com adicdo de surfatante. J3, para as folhas 4 e 5, essa menor digpersio dos dados néo
difere muito em funcdo da adicdo ou ndo do surfatante. Provavdmente ese fao ocorra
devido essas folhas serem as primeiras a receberem a calda pulverizada

Tragcando-se uma linha imagindia no ponto 50 no exo y do gréfico
de freqiiéncia acumulada até a interseccdo com os gréficos, a projecéo deste no exo X nos
modra a média de deposicdo de corante, na Figura 14. Pode-se observar aravés dessa
explictacdo que a testemunha goresentou maior vaor de depddto quando comparado com
0s outros tratamentos, sendo que as folhas responsaveis por ese maor depdsito foram as
folhas 1 e 2. Para as folhas 3 e 4 verificou-se que os vaores médios obtidos com aadicdo
do surfatante modraram vaores proximos a curva da testemunha quando o vdor de y ea
igua a50.

A média, meadiana, moda e coeficiente de variacdo dos depdstos
dos respectivos tratamentos, por microlitro de cada por cn? de &ea foliar estdo expressos
na Tabea 16. Novamente, como foi observado no 1° est&gio de pulverizagdo, a solucéo de
azul brilnante sam adicio de surfaantes foi a que mostrou maor quantidade média de
deposicio do tragador por cn? de &ea foliar com um aumento médio de 30% no vaor do
depdsito para a planta intera, gpresentado vaores semdhante com os descritos para o 1°

estagio de pulverizacéo.
Tabda 16. Média, Mediana, Moda e Codficente de Vaiacdo do depdsito do tracador em

microlitro de cada pulverizada por cnf de &ea foliar em plantas de taboa no
2° est&gio de desenvolvimento. Botucatw/SP. 2003.

Depdsito em microlitro de caldalent de &reafoliar

Tratamento
Média Mediana Moda CV (%)
Azul Brilhente 13 11 09 61,7
Com Aterbane 09 09 08 384

Com Silwet 10 09 08 554
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Figura 14. Freqiéncia acumulada (%) e freqiiéncia ndo acumulada (%) em funcdo da deposicio
do tracador azul brilhante, em microlitro de calda pulverizada por cm? de &reafoliar,
por folhano 2° est&gio de pulverizacéo



Na Tabda 17 estéo expressos os resultados da andise de regressto, o
coeficiente de determinagio (R?), os veores de F da regressio ao nivd de 1% de
probabilidede, assm como os paameros utlizados pdo moddo paa a quatidade do
tracador (em microlitro) aplicado por cm?® de &ea foliar. Na Figura 15 etd o gréfico que
corresponde a0 deposito da solucdo de corante sem adicdo de surfatlante em micrdlitros de
cdda pulverizada por cm’ de cdda pulverizada para as superfidies foliares divididas por
folhas, mostrando 0 gugte dos dados a0 moddo escolhido. Na Fgura 16 et@o goresentados
os gréficos de fregliéncia ndo acumulada e fregliéncia acumulada. Observarse aravés do
grdfico de fregliéncia ndo acumulada que a folha que agoresentou maor vaiacdo na
uniformidade de depdsito, modrando uma curtose maior, foi afolha 2.

Tabdla 17. Reaultados das andises de regressito entre 0 depdsito do azul brilhante e as
fregiéndias acumuladas, em microlitros de cdda por cm® de &ea fdliar,
utilizando-se 0 moddo de Gompertz para as diferentes folhas de taboa no 2°
estégio de pulverizacéo. Botucatw/SP. 2003.

Moddo de Gompertz Solucdo de Azul Brilhante (Testemunha)
Y = e**(A-e*(-B-C*X) I°Fdha  2Fdha 3 Fdha 4 Fdha 5° Falha

A =4,605170 A =4605170 A =4,605170 A =4,605170 A =4,605171
Estimativa dos parametros B=-2,014767 B=-1,50048 B=-1,695517 B =-2,839681 B =-1,813476
C=2599867 C=1,80057 C=1,769821 C=2825926 C =2,304878

Q Totd 19250,00000 19250,00000 19250,00000 19250,00000 1428571429
SQ Regresséo 7066342799 7132577641 7143879199 70817,85708 51612,52889
Q Residuo 1086,57201 42422350 31120800 93241429  173,18539

F Regressio 1507,25879**  1507,25879%* 2180,75531** 721,53234**  1937,1232%*
R? 0,97355 0,9779% 0,98383 0,95156 0,98787

Y = porcentagem de freqiéncia acumulada; X = porcentagem de depésto do tracador em
rdacdo a0 totd gplicado; A, B e C sfo edimativas dos pardmetros do moddo paa os

respectivos tragadores.
* ggnificaivo a 1% de probabilidade

As Tabdas 18 e 19 mosram os vaores do coefidente de determinacio (RP), oS
resultados da andlise de regressfo, os vadores de F da regressito a0 nivd de 1% de

probebilidede, assm como os paémetros utilizados pdo moddo para a quantidade do
tracador (em microlitro) aplicado por e de &rea foliares para os tratamentos com adicZo de
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Fgura 15. Fregiéncias acumuladas (%) em fungdo da deposcdo, em micrdlitro de cdda
pulverizada por cn? de &ea foliar, da solucio de corante azul brilhante isolado
por folhano 2° estagio de pulverizacdo (dados originas e gustados).
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Figura 16. Freqiéncias ndo acumuladas (%) e freqiéncias acumuladas (%) em funcdo da

deposicio por folha, em micrdlitro de cada pulverizada por cnf de &ea foliar, da
0lucdo de azul brilhante isolado no 2° est&gio de pulverizaco.
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Fgura 17. Freqiéncias acumuladas (%) em fungdo da deposcdo, em microlitro de cdda
pulverizada por cnf de &ea foliar, da solucio de corate azul brilhante mais
Aterbane por folhano 2° estégio de pulverizagdo (dados originais e gudtados).
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Figura 18. Freqiéncias ndo acumuladas (%) e freqiéncias acumuladas (%) em funcdo da

deposcédo por folha, em miaditro de cdda pulverizada por de aea fdliar, da
s0lucgo de azul brilhante mais Aterbane no 2° est&gio de pulverizaczo.



Aterbane e Silwet, respectivamente. As Figuras 17 e 18 representam 0 gude das curvas ao
moddo e a comparagdo entre as folhas para o tratamento com adicdo de Aterbane. J4 as
Figuras 19 e 20 representam 0 guste e a comparacéo entre as folhas para o tratamento com
adicdo de Silwet.

Através da Tabela 18 e 19 que goresentam os vaores de andise de
regressio e dos vaores dos pardmetros do moddo de Gompertz, aravés da etimdiva do
pardmetro “c’, condatarse um maior vaor desse parametro para as folhas 1 e 2, corroborando
assim com 0 que havia Sdo discutido anteriormente para 0 1° etagio de golicacdo, mogrando
uma deposcdo mas uniforme. Para o surfatante Aterbane, a folha 5 também agpresentou um

vaor dto do parametro “c”’, porém esse fato pode ser devido a suamenor &reafoliar.

Tabda 18. Resultados das andlises de regressio entre 0 depdsito do azul brilhantetAterbane e
as fregiéncdias acumuladas, em microlitros de cadda por cnf de &ea foliar,
utilizando-se 0 moddo de Gompetz paa as diferentes folhas no 2°ed&gio de
pulverizacdo. Botucatw/SP. 2003.

Moddo de Gompertz Aterbane
Y=g (A-e*(BCX) 1°Foha 2 Fdma 3 Fdha 4 Fdha 5 Fdma
A=4605170 A=4605170 A=4605170 A=4605170 A =4,605171
Edimdivados parametros g = 2278153 B=-295461 B =-2,080029 B=-2469877 B =-3,00848
C=3483377 C=4280733 C=2778074 C=28216757 C = 454804

SQ Totd 18421,05263  19250,00000  18421,05263 19250,00000  11818,18182
SQ Regressio 66186,19789  71412,83576 6775856956 71024,56448  41611,99583
0 Residuo 234,85474 337,64237 662,48307 725,43552 206,18599
F Regressdo 2613,00134**  2012,140884**  920,51729**  930,10797**  1009,08883**
R 0,98725 0,98248 0,964037 0,96232 0,98255

Y = porcentagem de freqiéncia acumulada;, X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo a0 totd aplicado; A, B e C so edimativas dos pardmetros do moddo para os
respectivos tragadores.

* ggnificaivo a 1% de probabilidede
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Tabda 19. Resultados das andlises de regressio entre 0 depdsito de azul brilhante+Silwet e as
frequiéncias acumuladas, em microlittos de cdda por o’ de &ea foliar,
utilizando-se 0 moddo de Gompertz paa as diferentes folhas no 2° estégio de
pulverizaggo. Botucatu/SP. 2003.

Moddo de Gompertz Slwet
Y =e*(A-e*(-B-C*X) 1°Fdha 2° Foha 3 Fdha 4° Folha 5° Foha
A=4605170  A=4605170 A =4,605170 A =4,605170 A =4,605171
Esimetivados parametros g =.593889 B =-4,735663

B=-3,311504 B =-1,714745 B =-1,046322
C =4,614263 C=6415392 C=3505381 C=1877808 C=1,766251

SQ Total 19250,00000  18421,05263 19250,00000  19250,00000  8571,42857
SQ Regressdo 71440,71666 68049,91289  71337,52967 7147827194 2837140642
N Residuo 309,28334 371,13974 41247033  271,72806 200,02215
F Regressto 2194,38521%*  1650,18499**  1643,04309** 2498,98217**  42552397%*
R 0,98393 0,97985 0,97549 0,98588 0,97666

Y = porcentagem de freqiéncia acumulada; X = porcentagem de depdsto do tracador em
rdacdo a0 totd gplicado; A, B e C S0 edimaivas dos paameros do moddo para os
respectivos tragadores.

*significativo a 1% de probabilidade
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Figura 19. Freqiéncias acumuladas em funcdo da deposcéo, em microliro de cada
pulverizada por or? de aea foliar, para a solugdo de corante azul brilhante mais

Siwet por folhano 1° es&gio de pulverizacdo (dados originas e gustados)
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Figura 20. Fregléncias ndo acumuladas (%) e fregléncias acumuladas (%) em funcdo da

deposcéo por folha, em micralitro de cadda pulverizada por de &ea foliar, da
s0lucdo de azul brilhante mais Silwet no 2° estagio de pulverizacéo.



6.2.3 Comparagdo entreo 1° e 0 2° estigio de desenvolvimento

As Fguras 21 e 22 agpreentam, respectivamente, os gréficos de
freqiéncia acumulada e freqiéncia ndo acumulada da deposicio das solugbes do  azul
brilhante com ou sem adicio de surfatante, em microlitros de calda por cnf de é&rea foliar, para
aplanta nos dois diferentes est&gios de desenvolvimento.

A Fgura 21A e 22A representam gaficanente a comparagéo de
deposicio da solugio de azul brilhante sem adicdo de surfatante. E possivel perceber aravés
da Figura 21A (vdor 50 no eixo y) que a média de depodcdo para 0 2° est&gio goresentou e
maior comparado com 0 1° estagio. O gréfico representado através da Figura 22A mostra que
em ambos 0s edgios a curva goresentou e mas plana, ou sga com uma curtose menor, o
que representa a desuniformidade nos dados de deposi ¢éo.

A Fgura 21B e 22B expressan 0 comportamento da solucdo de azul
brilhante com adicdo de Aterbane. Conforme andisado para o comportamento da Figura 21A,
a média de depdsto foi maor paa 0 2° eddgio de desenvolvimento das plantas de taboa A
Figura 22B modtra picos de deposicéo, ou curtose, bastante semdhantes, mostrando que em
ambos os estégios a adicdo do surfatante auxiliou na uniformizacdo da deposicéo de gotas.

A representacdo grdfica paa a solugo azul brilhante mais Silwet é
expressa aravés da Figura 21C e 22C. Como andisado para as duas Stuaghes anteriores do
tracador, pode se perceber aravés da Figura 21C que o maor vaor médio de depdsito se deu
paa 0 2° est&gio de aplicacdn. Em rdacdo a fregliéncia ndo acumulada (Figura 22C), percebe
*£ que de uma mandra gerd, a depodcédo com a adicio do sufaante Slwet foi mas
homogéneano 1° estagio de pulverizacéo.
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Fgura 21. Fregiéncias acumuladas (%) em funcdo da deposcéo por planta, em microlitro de
cada pulverizada por e’ de &ea foliar, das solugdes de azul brilhante (A), azul
brilhante mais Aterbane (B) e azul brilhante mais Slwet (C) nos dois estégios de
pulverizaczo.
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Fgura 22. Freqiéncias ndo acumuladas (%) em funcdo da deposcéo por planta, em micralitro
de cdda pulverizada por cnf de &ea foliar, des solugBes de azul brilhante (A), azul
brilhante mais Aterbane (B) e azul brilhante mas Siwet (C) nos dois estédgios de

pulverizacéo.
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7. CONCLUSOES

Nas condigdes experimentas em que o trabaho foi desenvolvido e
com base nos resulltados obtidos, pode-se concluir que:

- O bom controle quimico das plantas de taboa € dependente da época de
desenvolvimento das plantas, sendo que das s modraram mas sensivels aos herbicidas
testados no estagio juvenil de crescimento.

- N&b houve diferencas entre os surfatantes junto a influéncia na eficiéncia
dos herbicides.



- O us do surfatante proporcionou uma deposicdo mas uniforme das gotes
de pulverizagdo sobre as folhas avdiadas individudmente e sobre a plantainteira

- O uxo de sufaatte determinou menores depddtos médios de cdda
pulverizada nas plantas de taboa

- O moddo de Gompertz proporcionou guse adequado aos dados de
fregliéncia acumulada para 0 depdsto do tracador em micralitros de cdda pulverizada por
a? de &eafoliar.
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