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RESUMO - Um experimento foi
conduzido para determinar os valores
de energia metabolizdvel aparente
corrigida (EMAnN) e os coeficientes
de metabolizagdo aparente da matéria
seca, do extrato etéreo, do cilcio e do
fésforo de ragdes para poedeiras co-
merciais contendo soja integral tosta-
da (SIT) e soja integral extrusada
(SIE). O farelo de soja (FS) foi subs-
tituido a 0, 50 e 100% pela SIT e pela
SIE. Observou-se que a utiliza¢io da
SIT e da SIE ndo prejudicou a dispo-
nibilidade de célcio e fésforo das ra-
¢oes. As fontes de soja SIE e FS, em
dietas a 17% de PB, proporcionaram

os maiores coeficientes de metaboliza-
¢do do extrato etéreo. Quando a fonte
SIT substituiu totalmente o FS, foi
verificado o menor valor de EMAn
das ragdes experimentais.
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ABSTRACT - An experiment was
conducted to determine the apparent
nitrogen-corrected metabolizable
energy (AMEn) values and the
coefficients metabolization of the:
dry matter, ether extract, calcium and
phosphorus availabilities of experi-
mental layer diets containing toasted
(TSB) and extruded (ESB) soybeans.
The soybean meal (SBM) was
substituted at 0, 50, and 100% by
TSB and ESB whole soybeans. The
whole soybeans utilization in layer
diets did not adversely affect calcium
and phosphorus availability. The SBM
and ESB, in diets with crude protein
at 17%, showed the best ether extract
coefficients of metabolization. When
TSB replaced all SBM in the diets, it
was observed the worst value for
AMEn.

Keywords: Calcium, digestibility,
metabolizable energy, ether extract,
phosphorus, dry matter, laying hens,
nutrition, poultry, whole soybeans.

INTRODUGAO

A soja integral processada, em de-
corréncia de suas caracteristicas nu-
tritivas, como os teores de proteina
bruta e de 6leo, tem despertado gran-
de interesse por parte dos pesquisa-
dores. O farelo de soja (FS), principal
fonte protéica nas ragdes para aves,
tem sido constantemente comparado
com muitos ingredientes, visando a
substitui¢do parcial ou total.

CAREW et al. (1961) demonstra-
ram que a absorg¢do do 6leo nos grios
aquecidos e moidos ndo foi tio boa
quanto a da soja laminada aquecida.
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Os autores sugerem que na soja
laminada ocorra ruptura da membra-
na dos lipossomos, liberando grande
quantidade de 6leo. HILL e RENNER
(1963) também constataram a relagdo
entre o processamento térmico do FS
e dasojaintegral (SI) e a utilizagdo da
gordura por galinhas.

LEESONetal. (1987 a), utilizando
soja integral tostada (SIT) em dietas
de frangos de corte até seis semanas
de idade, notaram que a utilizagdo da
gordura, do célcio, do fésforo, do
magnésio e adaenergia metabolizdvel
(EM) da dieta foi negativamente afe-
tada, principalmente quando a inclu-
sdo da SIT foi de 30%. O FS serviu
como fonte protéica controle e os
autores concluiram que o tratamento
térmico da SIT ndo foi adequado.

Virios estudos t&ém possibilitado a
recomendagio do uso de soja integral
processada na alimentagdo de
poedeiras (WALDROUPetal., 1969;
SCOTT, 1973; WALDROUP, 1982;
ANDRIGUETTO et al., 1985 e
NETO, 1992), desde que vidvel eco-
nomicamente. '

SAKOMURA et al. (1992) avalia-
ram a substitui¢do do FS por SIT ou
soja integral extrusada (SIE) a 0, 25;
50, 75 e 100% em ragGes isoprotéicas
e constataram que a produgdo de ovos
foi reduzida com o aumento da
ingestdo de SIT e que a substitui¢do
do FS por SIE nio afetou tal
pardmetro, além de observarem uma
tendéncia a melhorar a conversio ali-
mentar e a espessura da casca dos
ovos com o uso da SIE.

Paraestabelecer o perfil nutricional
de um ingrediente, ensaios in vitro e
biol6gicos sdo necessdrios. O presen-
te estudo teve como objetivo determi-
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nar os valores de EMAn, os coefici-
entes de metabolizagdo aparente da
matéria seca (CMMS), extrato etéreo
(CMEE), cilcio (CMCa) e fésforo
(CMP) de ragbes para poedeiras co-
merciais contendo FS, SIT e SIE.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
Avidrio Experimental do Departamen-
to de Zootecnia de Nao-ruminantes
da FCAVJ/UNESP, Jaboticabal - SP,
no periodo de 24.02.1993 a
28.02.1993. Foram utilizadas 240
galinhas Hy-Line W36, com 51 sema-
nas de idade, distribuidas em 60 par-
celas, sendo cadaunidade experimen-
tal composta por quatro aves. O deli-
neamento utilizado foi o de blocos
casualisados em um esquema fatorial
(5x2), com os fatores niveis de subs-
tituicdo (FS-100; SIT-50; SIT-100;
SIE-50; e SIE-100%) e niveis de pro-
teina (13 e 17% de PB), totalizando
dez tratamentos; trés blocos e duas
repeti¢cdes por bloco. Os blocos fo-
ram constituidos em fungdo do peso
corporal das aves, conforme as faixas
de peso de 1,290 a 1,430 kg; 1,431 a
1,530 kg; e 1,531 a 1,650 kg. As
galinhas foram alojadas em gaiolas
metdlicas (25 cm x 40 cm x 40 cm),
distribuidas lateralmente. Foram alo-
jadas duas aves por gaiola e utilizado
bebedouro do tipo calha de PVC com
dgua corrente percorrendo toda a ex-
tensdo frontal das gaiolas. Foi empre-
gado comedouro de calha de madeira
e disposto sobre o bebedouro. O regi-
me de iluminagdo adotado foide 17 h/
luz/dia e as ragdes experimentais fo-
ram administradas & vontade.

Asragdes experimentais utilizadas
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foram isoprotéicas em seus dois res-
pectivos niveis de PB (13 e 17% de
PB), isocaléricas (2900 kcal de EM/
kg), isocdlcicas (3,8% de Ca) e
isofosféricas (0,7% de P total). Estas
foram formuladas com base nas exi-
géncias nutricionais/ave/diae de acor-
do com o consumo didrio de 105 g/
ave/dia, conforme as recomendagdes
de ROSTAGNO et al. (1985). A com-
posicdo percentual das ragdes encon-
tra-se no Quadro 1. Os valores de
atividade ureatica (AU) e solubilida-
de da proteinaem KOH, 0,2% dos FS,
SIT e SIE, foram determinados con-
forme métodos analiticos descritos
pela ANFAR (1992) e encontram-se
no Quadro 2. Embora a administra-
¢do das ragdes tenha sido a vontade, o
consumo total foi controlado por meio
da pesagem de sobras no final do
experimento.

A SIT e a SIE sdo produtos comer-
ciais e o processo de obtengﬁo daSIT
consiste na entrada da soja crua em
uma camisa pressurizada (8 kg/cm?),
passando num total de cinco médulos
e recebendo vapor durante 17 minu-
tos a uma temperatura de 150 °C. Na
saida do tostador o produto encontra-
se com 19% de umidade e temperatu-
raem torno de 100°C. Ao passar pelo
resfriador vertical com exaustio, a
umidade estd em torno de 12%. Apds
o resfriamento, a soja integral é moi-
da em moinho de martelo com penei-
rade 4 mm de didmetro. Comrelagdo
a SIE, o processo de extrusdo € reali-
zado em trés segundos com pressdo
de 50 a 60 atmosferas. A temperatura
naentrada daextrusoraéde 55 ‘Cena
saida de 125 a 140 °C. O produto ao
sair da extrusora é resfriado, podendo
a umidade ficar a 5% no produto fi-
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nal.

A coleta de excretas foi realizada
com a colocagdo, sob as gaiolas das
parcelas de bandejas metélicas, for-
radas com plastico. O intervalo entre
as coletas foi de 12 horas, totalizando
oito durante o periodo experimental.
Asexcretas foram acondicionadasem
sacos pldsticos, devidamente identi-
ficados por unidade experimental e
armazenadas em congelador apés cada
coleta.

Para a determinag¢io da amostra
seca ao ar (ASA) das excretas, as
mesmas foram descongeladas,
homogeneizadas e aliquotas foram
retiradas, pesadas e colocadas em es-
tufa com ventilagdo for¢ada na tem-
peratura de 55°C por 72 horas. Ap6s
esta pré-secagem, as excretas foram
novamente pesadas e moidas. As ané-
lises de matéria seca, extrato etéreo e
nitrogénio foram realizadas confor-
me metodologia descrita por SILVA
(1981). Nas analises de célcio e fés-
foro, a solug¢do mineral foi preparada
por viaimida ou por digestao nitrico-
perclérica. O teor de célcio foi obtido
por meio de espectrofotometria de
absorgdo atdmica e o de fésforo por
colorimetria, conforme metodologias
descritas por SILVA (1981). A deter-
minagdo da energia bruta (EB) foi
realizada pela bomba calorimétrica
(calorimetro adiabéatico de Parr), con-
forme descrito por SILVA (1981). A
EMAn das ragdes foi determinada
com base nos resultados laboratoriais
de energia bruta e nitrogénio, confor-
me MATTERSON et al. (1965). Os
coeficientes de metabolizagdo apa-
rente (CMAp) da matéria seca (MS),
do extrato etéreo (EE), do calcio (Ca)
e do fésforo. (P) das ragdes foram
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expressos em porcentagens.

Os dados obtidos foram analisados
pelo sistema SAS (1988) e as médias
dos tratamentos foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de atividade uredtica
(Quadro 2) evidenciaram certa varia-
¢do entre os ingredientes. Valores na
faixa de 0,05 a 0,30 sdo recomenda-
dos pela ANFAR (1985), os quais
expressariam um adequado tratamen-
to térmico. Portanto, a SIT demons-
trou que foi subprocessada. Os valo-
res de solubilidade da proteina (Qua-
dro 2) guardaram certa relagdo com
os de atividade ureatica reforgando a
hipétese de subprocessamentoda SIT,
uma vez que o valor obtido encontra-
va-se acima daqueles indicados para
o processamento térmico adequado
(ARABA e DALE, 1990).

Os resultados experimentais estdo
demonstrados nos Quadros 3 e 4. Para
o coeficiente de metabolizagio apa-
rente da matéria seca (CMMS), foi
observado que ndo houve interagdo
significativa entre as fontes e os ni-
veis de PB. No entanto, diferengas
(P<0,01 e P<0,05, respectivamente)
foram detectadas entre fontes e niveis
de PB. A matéria seca das ragdes
contendo a fonte SIE-100% apresen-
tou o menor CMMS, enquanto ragdes
com 13% de PB apresentaram maior
CMMS (P<0,05), embora esses valo-
res estivessem bem no limite da dife-
renca minima significativa. A litera-
tura é escassa em relagdo a digestibi-
lidade da MS de ra¢des, para poedeiras
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contendo sojas integrais processadas,
mas os valores obtidos neste estudo
sdo semelhantes aqueles obtidos por
PINHEIRO (1993), com excegéo da
fonte SIE-100%, embora o referido
autor tenha avaliado o CMMS em
ragGes para frangos de corte. O menor
CMMS para a fonte SIE-100% esta
relacionado a maior porcentagem de
areia lavada nas respectivas dietas (9
e 10), conforme pode ser observado
no Quadro 1, uma vez que tais coefi-
cientes ficam muito préximos (73,6;
74,2; 74,5; 74,7 e 73,7%) para FS-
100, SIT-50, SIT-100, SIE-50, e SIE-
100%, respectivamente, quando a
participagdo da areia nas dietas é des-
contada.

Em relacdo ao coeficiente de
metabolizacdao do extrato etéreo
(CMEE), foi notada interagio
significativa (P<0,05) entre fontes e
niveis de PB, cujo desdobramento
dos tratamentos (Quadro 4) mostrou
que a 17% de PB as rag¢des contendo
fontes SIE-50 e SIE-100%
proporcionaram maiores CMEE em
relagdo aquelas com fontes SIT-50 e
SIT-100%. Valores intermedidrios
foram proporcionados pelas ragGes
contendo FS-100%. A 13% de PB as
ragdes contendo SIE-50, SIE-100 e
SIT-50% proporcionaram maiores
CMEE em relagido aquelas com FS-
100%. Dentre os niveis de PB, foi
observadadiferencasignificativa para
fonte FS-100% com maior CMEE a
17% de PB e uma resposta contraria
foi observada na fonte SIT-50%, que
neste caso, pode ter relagdo com
menor participagio da SIT na
formulagdo das ragdes. Por outro lado,
aragdo com FS-100%, a 13% de PB,
deve ter proporcionado CMEE
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inferioraodaragdoa 17% de PB, pelo
fato da pequena participag¢io do 6leo
de soja na formulagdio. SAKOMURA
et al. (1993) obtiveram um CMEE
idéntico com a ragao a base de milho
e farelo de soja sem inclusio de 6leo.
PINHEIRO (1993) também observou
o CMEE bem préximo ao encontrado
na referida ragdo, embora tenha
utilizado ragdo sem dleo e para frangos
de corte com 28 dias de idade. Os
resultados obtidos com fontes SIT-50
e SIT-100% a 17% de PB sido
compativeis com virios relatos da
literatura sobre processamento de soja
integral. Os resultados das anilises
de atividade uredtica e solubilidade
da protefna (Quadro 2) indicam o
subprocessamento. da SIT, o que
também pode ter colaborado para a
gordura ficar menos disponivel paraa
absorg¢do. A influéncia do tipo de
processamento sobre a digestibilidade
da gordura tem sido mostrada por
viarios trabalhos (RENNER e HILL,
1960; CAREW et al., 1961; HILL e
RENNER, 1963; WOOD et al., 1971
e LEESON et al., 1987 a). Maiores
coeficientes de digestibilidade da
gordura em rac¢des contendo SIE,
quando comparado arag¢des contendo
SIT, também té€m sido evidenciado
por recentes estudos (CAFE, 1993;
PINHEIRO, 1993 e SAKOMURA et
al., 1993). A procedéncia da SIT foi
a mesma utilizada por CAFE (1993),
a qual apresentou relativo
subprocessamento indicado pelo valor
de atividade uredtica a 0,44,

Para o calcio foi observado que
ndo houveram interacio e diferenca
significativa (P>0,05) entre as fontes
e os niveis de PB estudados, ocorren-
do diferenga (P<0,01) entre os niveis
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QUADRO 1 - Composicdo das ragdes experimentais
TABLE 1 - Composition of experimental diets

Ingrediente (%) Ragdes experimentais
Ingredient Experimental diets

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Milho 5976 7342 58,11 70,19 51,87 6525 5926 69,54 4870 64,00
Corn
F. Soja 25,70 1430 1285 7,15 - - 1285 7,15 - -
Soybean meal
S.I tostada - 16,80 10,10 34,00 20,00 - - - -
Toasted SB
S.I extrusada - - - - - - 16,30 10,10 34,20 19,90
Extruded SB
Areia 050 050 050 1,50 3,15 370 050 2,14 585 494
Sand
Outros! 1404 11,78 11,74 11,06 1098 11,05 11,09 11,07 11,25 11,16
Others!

Andlise Calculada

Calculated Analysis
Proteina 17,00 13,00 1720 1320 1720 1320 1720 1320 1720 13,20
Protein
EM-kcal/kg 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2500
ME-kcal/kg
E. etéreo 519 320 601 433 833 604 536 432 862 603
Ether extract
Cilcio 380 380 38 380 38 380 380 380 38 3,80
Calcium
P total 070 070 0,70 070 070 0,70 070 070 0,70 070
Total P

Met+cistina 0,63 0,45 0,63 045 0,63 045 063 046 0,63 0,46
Meth+cys

1 Calcério calcitico, fosfato bicdlcico, dleo de soja, DL-metionina, sal, suptemento vitaminico-mineral
1 | imestone, dicalcium phosphate, soybean oil, DL-methionine, salt, mineral-vitaminic premix

de PB, em que as ra¢des com 17% de  galinhas alimentadas com ragdes a
PB proporcionaram maiores CMCa. 13% de PB. A utilizagdo das sojas
A resposta encontrada entre os niveis  integrais nas ragdes a 17% de PB ndo
de PB poderia ser explicada em fun- interferiu na disponibilidade de cal-
¢io da maior excregdo de calcio pelas  cio, sugerindo que ndo houve forma-
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QUADRO 2 - Atividade uredtica e solubilidade da proteina do farelo de soja e sojas

integrais processadas.

TABLE 2 Ureatic activity and protein solubility of the soybean meal and processed whole
soybeans
Ingrediente Atividade Uredtica Solubilidade Proteina
Ingredient Ureatic Activity Protein Solubility
(A pH) KOH 0,2% (%)
Farelo de Soja 0,20 87,71
Soybean meal
S. L. tostada 1,24 91,87
Toasted whole soybeans
S. L. extrusada 0,01 83,98

Extruded whole soybeans

¢dode sabdes insoliveis, embora nio
tivessem sido realizadas as respecti-
vas anélises laboratoriais. Os CMCa
obtidos com as ragdes a 17% de PB
estio de acordo com os estudos de
LEESON et al. (1987 b) e ATTEH et
al. (1987). Em funcao dos resultados
obtidos, parece ndo haver justificati-
va para as recomendagdes de
PABLOS (1986) no sentido de que o
conteddo de cdlcio das ragdes para
poedeiras seja aumentado enquanto
utiliza-se soja integral, em virtude da
conseqtiente formagdo de sabdes in-
soldveis entre dcidos graxos-e cdlcio.

No estudo com o fésforo ndo foi
verificada interagio e nem diferenga
significativa (P>0,05) entre as fontes
e os niveis de PB. Os resultados tam-
bém indicam que a utilizagdo das so-
jas integrais processadas ndo interfe-
riu na disponibilidade de fésforo. Os
coeficientes observados no presente
estudo sdo semelhantes aqueles obti-
dos por ATTEH et al. (1987) ¢

LEESON et al. (1987 b).

Os resultados de EMAn das ragdes
mostraram que ndo houve interagio
significativa entre as fontes e os ni-
veis de PB. Porém, foram observadas
diferengas (P<0,01) entre as fontes e
os niveis de PB. Considerando os
valores de EM An, expressos com base
na matéria natural das rag¢des, foi ve-
rificado que as ragdes contendo as
fontes SIE-50, SIE-100, e SIT-50%
proporcionaram os maiores valores.
Por outro lado, as ra¢des contendo a
fonte SIT-100% proporcionaram me-
nores valores de EMAn. Valores in-
termedidrios foram obtidos com a
fonte FS-100%. Com relagio aos ni-
veis de PB, as ragles a 13% de PB
apresentaram menores valores de
EMAnN.

Os valores de EMAn guardaram
relagio aos valores de CMEE. O va-
lor de EMAn obtido com a ragao con-
tendo a fonte FS-100% ficou bem
abaixo do calculado, provavelmemte
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QUADRO3 - Coeficientes de metabolizag&o aparente da matéria seca (CMMS), extrato
etéreo (CMEE), célcio (CMCa) e fésforo (CMP) e valores de energia
metabolizavel aparente corrigida (EMAn) das ragdes para poedeiras
contendo sojas integrais processadas.

TABLE 3 - Coefficients of apparent metabolism of dry matter (MCDM), ether extract (MCEE),
calcium (MCCa), phosphorus (MCP) and nitrogen-corrected metabolizable energy
(AMEn) values of the laying hens diets containing processed whole soybeans
Parametro (Y Meédias das fontes Niveis de PB
Parameter V.C. Sources means CP levels
(%) FS-100 SIT-50 SIT-100  SIE-50 SIE-100  17% 13%
SBM-100  TSB-50 TSB-100 ESB-50 ESB-100
CMMS 2,7 732a 735a 720a 737a 69,7b  719b 729a
MCDM
CMEE! ** 65 78,8 82,1 80,0 86,7 90,1 84,0 83,1
MCEE! ++ ’
CMCa! 253 429a 458a 476a 43,1a 434a 494a 39,1b
MCCd!
CMp! 25,2 336a 385a 376a 363a 323a 357a 357a
mcp!
EMAn! 1,6 2789b 2889a 2695 ¢ 2876 a 2868a 2856a 2790b
AMER/!
EMAnR? 1,3 3150c 3264a 3033d 3222ab 3180bc  3216a 3123b
AMER?

Em cada linha, médias seguidas da mesma letra ndo diferem (P>0.05) pelo teste de Tukey.
** A interagdo entre fontes e niveis de PB foi significativa e as andlises encontram-se no Quadro 4.

1 Na base da matéria natural das ragdes.
2 Nabase matéria saca.

Means in the same row followed by the same letter are not different (P>0.05)
** The interaction among sources and CP levels was significantly and the analysis are shown in Table 4

1 Ration on fed basis
2 Dry mafter basis

em fung¢io do valorde EMAn do éleo
de soja utilizado quando da formula-
¢do,umavezque ALBINOetal. (1986
a, b) encontraram valores inferiores
para o mesmo. Qutro aspecto a consi-
derar foi o de baixo valor para o
CMEE obtido com a fonte FS-100% a
13% de PB. No entanto, as rag¢des
contendo a fonte SIT-100% apresen-
taram menor valor de EMAn, o que

correspondeu ao respectivo valor do
CMEE principalmente a 17% de PB,
refletindo o estado fisico do 6leo e o
eventual subprocessamento dos graos,
indicado pelos resultados da ativida-
de ureitica e solubilidade da proteina
(Quadro 2). Essas consideragfes so-
bre o processamento estdo de acordo
com os achados de RENNER e HILL
(1960), HILL e RENNER (1963) e
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QUADRO4 - Andlise da interagéo no parametro coeficiente de metabolizagao do extrato

etéreo (CMEE)

TABLE 4 - |Interaction analysis of the coefficient metabolism of ether extract (MCEE)

Parimetro Niveis PB Médias das Fontes
Parameter CP Levels Sources means
FS-100 SIT-50 SIT-100  SIE-50  SIE-100
SBM-100 TSB-50 TSB-100 ESB-50 ESB-100
CMEE! 17% 82,6 Abc 78,8 Bc 78,1 Ac 87,8 Aab 92,8 Aa
MCEE! 13% 75,1 Bb 85,5Aa 82,0 Aab 85,6Aa 874 Aa

Médias na linha/coluna seguidas da mesma letra mindscula /mailscula ndo diferem (P>0.05) pelo teste de Tukey.

1 Na base matéria natural das ragdes.

Means in the same row/column followed by the same small/ capital letter are not different (P>0.05 ), by Tukey test.

! Ration as fed basis of the rations

ARABA e DALE (1990). Conside-
rando todas varidveis envolvidas no
célculo da EMAn, é possivel deduzir
que, proporcionalmente, ocorreu me-
nor ingestdo de energia bruta por par-
te das galinhas alimentadas com ra-
¢oesa 13% de PB. Esse aspecto pode-
ria estar relacionado com o menor
valor de EMAn observado para as
ragdes com o menor nivel protéico.
VALENCIA et al. (1980) utilizaram
cinco niveis protéicos (12, 14, 16, 18,
e 20%) em dietas isocaldricas e as
galinhas foram criadas em tempera-
turas ambiente de 21 e 32 °C, para
avaliarem a utilizagdo de energia.
Constataram que o consumo de EM,
acima daquele calculado para manu-
teng¢do, foi significativamente menor
para galinhas alimentadas com ra-
¢Oesa 12 e 14% de PB, na temperatu-
rade 32°C. De acordo com resultados
obtidos com fontes SIT-50, SIE-50, e
SIE-100%, os valores calculados de
EMAn apresentaram pequenas dife-
rengas em relacdo aos determinados

nesse ensaio de metabolismo.
CONCLUSOES

Nas condi¢des em que o experi-
mento foi realizado pode-se concluir
que:

1. a disponibilidade de célcio e
f6ésforo ndo foi prejudicada pela utili-
zagdo de sojas integrais em ragdes de
poedeiras comerciais.

2. melhores coeficientes de
metabolizagio do extrato etéreo das
ragOes experimentais, a 17% de PB,
foram observados quando utilizou-se
soja integral extrusada e farelo de
soja.

3. quando a soja integral tostada
substituiu totalmente o farelo de soja,
observou-se o menor valor de energia
metabolizdvel aparente das ragdes
experimentais, provavelmente, por
causa do inadequado processamento
térmico.

4. os resultados de metabolizag¢io
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do extrato etéreo corroboram com
valores de energia metabolizdvel apa-
rente das ra¢Ges experimentais.

5. diferengas foram observadas
entre valores calculados e aqueles
determinados por meio de energia
metabolizdvel aparente corrigida,
principalmente para as ragdes con-
tendo soja integral tostada.

6. houve inadequado proces-
samento térmico para a soja integral
tostada.
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