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RESUMO

O Laboratério de Genética de Peixes da UNESP, campus de Bauru, realiza pesquisas dentro
da linha de Genética Aplicada a Piscicultura, utilizando métodos para identificar e analisar a
genética de produtos hibridos de peixes, como também estudos de outras frentes na area da
genética. A equipe de pesquisadores do Laboratério de Genética de Peixes ¢€ responsavel pela
elaboracdo de projetos de pesquisa e prestacdo de servicos. Sendo assim, o presente trabalho
de conclusao de curso visa apresentar uma solugdo alternativa para uma das etapas de
elaborac¢do de projetos de pesquisa: o orcamento do projeto. Através de andlises de como ¢
realizado esse processo atualmente, percebeu-se a necessidade de um sistema para que, além
de facilitar esse processo, também pudesse garantir um orcamento confidvel e que esteja
alinhado aos valores gastos no projeto provindos de n subsidios. Sob essa perspectiva, o
trabalho objetivou a constru¢do de uma interface para o usudrio gerenciar custos e chegar a

um valor final de projeto.

Palavras-chave: Orcamento de projeto. Projetos de pesquisa. Gerenciamento de custos.



ABSTRACT

The Fish Genetics Laboratory from UNESP, Bauru campus, carries out researches about
Applied Genetics to Fish Farming, using methods to identify and analyze hybrids fish
genetics, as well as studies of other fronts in the area of genetics. The Fish Genetics
Laboratory researchers team is responsible for the design of research projects and services.
Therefore, this current completion course paper aims to present an alternative solution to one
of the stages of of research projects elaboration: the project budget. Through analysis of how
this process is currently working, it was noticed the need for a software so that, in order to
facilitate this process, it could also guarantee an exact budget that is aligned with the amounts
spent on the project from n subsidies. From this perspective, the objective of the paper is to

build an interface for the user to manage costs and reach a final project value.

Keywords: Project budget. Research project. Cost management.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Diagrama Geral de Funcionalidades do Sistema 11
Figura 2 - Tela de Login 12
Figura 3 - Tela Principal 13
Figura 4 - Tela de Usuarios 14
Figura 5 - Tela de Itens 15
Figura 6 - Tela de Técnicas 16
Figura 7 - Tela de Itens para Ténica 17
Figura 8 - Tela de Mao de Obra 18
Figura 9 - Tela de Orgamentos Realizados 19
Figura 10 - Tela de Cadastro de Or¢amentos 20
Figura 11 - Tela de Cadastro de Orcamento (GestaoClick) 22
Figura 12 - Tela de Gestdo de Vendas do Sistema Novi Produgao 23
Figura 13 - Caso de Uso 25
Figura 14 - Diagrama de Classe 26
Figura 15 - Diagrama de Atividades 27
Figura 16 - Diagrama de Pacotes 28
Figura 17 - Processo de Desenvolvimento de Software 29
Figura 18 - Distribuicao de Subpastas Referentes ao Banco de Dados 31
Figura 19 - Interface Referente ao Repositorio de Usuarios 32

Figura 20 - Trecho de Cédigo de Classe Responsavel Pela Escrita em Arquivo Excel 32



Quadro 1 - Os Riscos do Projeto

LISTA DE QUADROS

21



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

LAGENPE Laboratorio de Genética de Peixes
JVM Maiquina Virtual Java (do inglés, Java Virtual Machine)
SGBD Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

UML Linguagem de Modelagem Unificada (do inglés, Unified Modeling Language)



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. DESCRICAO DO PROJETO
2.1 Login

2.2 Tela principal - Home

2.3 Usuarios

2.4 Itens

2.5 Técnicas

2.6 Mao de Obra

2.7 Or¢camento

3. ANALISE DE RISCOS

4. SOLUCOES EXISTENTES
4.1 GestaoClick

4.2 Novi Produgao

4.3 Consideragoes

5. ESPECIFICACAO DO SISTEMA
5.1 Diagrama de Caso de Uso Geral
5.2 Diagrama de Classe

5.3 Diagrama de Atividades

5.4 Diagrama de Pacotes

6. TECNOLOGIAS PESQUISADAS E ESCOLHIDAS
6.1 Java

6.2 MySql

6.3 Github

6.4 Maven

6.5 Spring Data JPA

6.6 Apache POI

7. PROJETOS FUTUROS
8. CONCLUSAO

9. REFERENCIAS

11
12
13
14
15
16
18
19

21

21
22
23
23

25
25
26
27
28

29
29
30
30
30
31
32

33
34
35



1. INTRODUCAO

Um projeto de pesquisa é uma parte muito importante da produgio cientifica. E nessa
fase que o pesquisador esboca os primeiros detalhes da pesquisa e estabelece um objeto de
estudo. Sendo assim, essa etapa indica ao pesquisador (ou para as instituigdes a quais se
encaminha o projeto) os aspectos, objetivo e defini¢des da investigacdo em torno de um
determinado tema.

O pesquisador também precisa definir quais materiais, técnicas e equipamentos que o
mesmo utilizara para realizar toda a parte investigativa, ou seja, quais elementos
metodologicos ele utilizara para chegar ao objetivo da pesquisa.

Os projetos de pesquisa do Laboratorio de Genética de Peixes (LAGENPE) utilizam
referenciais metodoldgicos, tais como: amostragem, formas de coleta, analise de dados assim
como a organizag¢ao destes, entre outros.

No laboratorio sdo utilizados varios materiais e recursos, cada qual possui seu custo
unitario, assim como equipamentos especificos que também geram custos de uso. Os
pesquisadores também possuem um valor para hora de trabalho e o know how a serem
considerados e contabilizados. Ou seja, essas e outras despesas precisam ser de conhecimento
do pesquisador no momento de elaborar um projeto de pesquisa, pois seu desenvolvimento é
realizado sob uma perspectiva ampla e que abrange ndo sé aspectos teoricos, mas também
aspectos relacionados as metodologias utilizadas.

Outro ponto € que cada valor unitario € contabilizado para formalizar o valor de uma
amostra. E um pesquisador pode fazer uso de n amostras de estudo em um projeto.

O presente trabalho estd dividido em 2 partes, sendo a primeira um estudo relacionado
ao gerenciamento de dados e formalizagdao da etapa de orcamento no LAGENPE atualmente,
buscando entender como ¢ o fluxo de dados e como esses dados sdo manipulados para gerar
um or¢camento detalhado de um projeto de pesquisa.

A segunda parte visa, a partir da analise da situacdo atual do processo de orcamento de
projeto, propor uma maneira mais eficaz para este processo através de um sistema com uma
interface amigavel e objetiva.

A problematica esta em garantir uma melhor visualizagdo de todos os elementos que

incorporam o0s custos durante um projeto, permitindo uma adequada manipulagdo e
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gerenciamento dos mesmos e assim, chegar a um valor final que € o total investido no projeto,
certificando que todos os gastos sejam contabilizados da forma correta.

O controle de custos e orcamentos sdo as primeiras etapas no gerenciamento de um
projeto de pesquisa. Apos definido o escopo, requisitos, produtos e equipamentos, o
orgamento ¢ realizado para dar inicio, ou ndo, ao projeto em si. “Os orgamentos, além de
serem parametros para avaliacdo dos planos, permitem a apuragdo do resultado por area de
responsabilidade, desempenhando papel de controle por meio dos sistemas de custos e
contabilidade”, segundo Lunkes (2007, p28).

Apds uma andlise junto ao Prof. Dr. Fabio Porto Foresti, do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas da Faculdade de Ciéncias de Bauru e lider do Grupo de Pesquisa em Gendmica
Aplicada a Piscicultura, foi observado a necessidade de um controle e assertividade maior em
relagdo aos orcamentos e gastos de projetos que o LAGENPE realiza para terceiros,
envolvendo os materiais (plasticos e reagentes) utilizados, uso da mao de obra especializada e
utilizacao de determinados equipamentos.

Atualmente, esse procedimento ¢ realizado através de planilhas com formulas de
calculos para definir o valor final do projeto, tornando o processo mais demorado e sem um
modelo a seguir, com técnicas e procedimentos definidos. Na maioria das vezes os valores sdo
deduzidos baseados em margens e experiéncias anteriores, o que nem sempre condiz com a
realidade atual de cada projeto. O valor referente aos produtos adquiridos ¢ outra questdo
dentro desse escopo, tratando-se de casos em que determinado lote seja comprado por um
valor maior, sendo assim, o valor final do or¢amento devera ser equivalente ao valor de
compra dos produtos.

Tendo em vista tornar esse método mais automatizado, eficiente, condizente com cada
projeto e suas peculiaridades, reduzir os riscos de ultrapassar o valor estimado e sabendo que
a maioria dos processos de elaboracao de projetos possui a fase de definicdo de valores,
optou-se em desenvolver um sistema para gerenciamento de or¢gamentos personalizados de

projetos de modo geral.
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2. DESCRICAO DO PROJETO

BudgetBox ¢ uma aplicagdo desktop que possui as seguintes funcionalidades: controle
de login e usuarios, cadastro de itens (produtos), mao de obra, técnicas e o orcamento do

projeto, assim como um relatorio.

Figura 1 - Diagrama Geral de Funcionalidades do Sistema
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Fonte: Autoras
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2.1 Login
O sistema possui um controle de acesso e login, apenas usudrios cadastrados podem
acessar o sistema. A tela de login ¢ a inicial, onde o usudario deve informar seu e-mail e senha

previamente cadastrados, o sistema valida se o usudrio existe e permite, ou nao, o acesso.

Figura 2 - Tela de Login

LOGIN

Entrar

Fonte: Autoras
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2.2 Tela principal - Home

A tela principal, apds o login do usudrio, possui 0 menu com todas as telas do sistema.
No menu Arquivo ele tem a op¢ao de sair do sistema, os menus Usuadrios, Itens, Mao de Obra,
Técnicas possuem a opcdo de cadastro para cada um e Orcamento possui o cadastro e a

visualizacdo do que ja foi cadastrado.

Figura 3 - Tela Principal

Arquiva Usuarios Ilrens Mao de obra Técnicas Orgamenro

Budget Box

Fonte: Autoras



2.3 Usuarios

Cadastro e controle de usudrios para definicdo da permissdo de acesso ao sistema e
suas funcionalidades. A tela inicial lista todos os usudrios cadastrados e possui um filtro para

buscar através de uma pesquisa aproximada por nome. O cadastro possui 0os campos: nome,

CPF, e-mail e senha de acesso ao sistema. Além das ac¢des de edicdo e exclusao.

Figura 4 - Tela De Usuarios

USUARIOS

MNome:
Moy
MNome: E-mail:
CPF: Senha:
Salvar Arualizar
Mome CPF Login
RIA 450535503749 mariagresre.com
AA 041 52550848 anafiresre. com
JOAD 1 808201 80485 |oaoighr. com
T EHAD107503 r
Edirar Excluir

Fonte: Autoras
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2.4 Itens

Cadastro e controle de itens (produtos) para serem relacionados as técnicas. A tela
inicial lista todos os itens cadastrados e possui um filtro por nome. O cadastro possui os

campos: nome do item, valor, descricao e quantidade. Possui também edicao e exclusao.

Figura 5 - Tela de Itens

ITENS

Mome:
Moo
ome: Yalor:
Descricao: Cluantidade:
Salvar Arualizar
Marme Descricdo “alor Quantidade
TUBDS rmazenamento |20 30
REAGEMTES Reagenres para...|40.0 3
QOCULDS DE P... |Oculos 120 10
Edirar Excluir

Fonte: Autoras
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2.5 Técnicas
Cadastro e controle de técnicas (servigos) para serem relacionadas ao orcamento. A
tela inicial lista todas as técnicas cadastradas e possui um filtro por nome. O cadastro possui o

nome ¢ a descri¢ao da técnica na tela inicial.

Figura 6 - Tela de Técnicas

TECNICAS

Mome:
Maovo
Mome: Descrigio:
Salvar Arualizar
MNome Descricao
EXTRACAO DE DADOS Exrrair dados
ESTUDO DE CAMFPO Yiagem
NOWA TECNICA descricao
lrens para esta técnica Edirar Excluir

Fonte: Autoras
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Para relacionar os itens a uma técnica, € necessario selecionar uma dentre as técnicas
listadas e clicar no botao “Itens para esta técnica” que abrird uma outra tela para inclusio de
itens.

Cada item relacionado a técnica ¢ selecionado juntamente com a quantidade do

mesmo que sera utilizado na técnica.

Figura 7 - Tela de Itens para Técnica

ltens para a técnica: ESTUDO DE CAMPO

Cluantidade: ——
Mome Descrigdo Preco Quantidade
OCULOS DE PRO...|Oculos 120 I

Excluir

Fonte: Autoras
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2.6 Mao de Obra

Cadastro e controle das maos de obras para serem relacionadas no orgamento. Ha

também um filtro de listagem de acordo com o nome da mao de obra. O cadastro € realizado

utilizando os campos nome e custo mensal.

Figura 8 - Tela de Mao de Obra

MAO DE OBRA

MNaome:
ey
Maome: Custo mensal:
Salvar Arualizar
MNome Custo Mensal
Esragiario E00.0
Mestrando 1000.0
Iniciador cientifico 1500.0
teste 200.0
Editar Exeluir

Fonte: Autoras
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2.7 Orcamento

Defini¢do do or¢amento de um projeto com base em técnicas, itens € maos de obra
previamente cadastrados no sistema. Uma tela lista todos os or¢amentos realizados e possui
uma busca aproximada por nome do projeto. Nesta mesma tela tem também a op¢do de gerar

uma planilha com os dados do or¢gamento e envia-la por email.

Figura 9 - Tela de Or¢camentos Realizados

ORCAMENTOS REALIZADOS

tome:
Meveo
Mome Descrigdo “alor total
Crcamenro para exrracac Exrracac de dados 8171.52
nome orc reste 1 2592 32
Zerar Planilha Edirar Excluir

Fonte: Autoras
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Ja a tela de cadastro de orcamentos possui um campo para ser definido o nimero de
amostras daquele orcamento. O custo da técnica ¢ relacionado ao valor do niimero de
amostras, sendo assim, os valores dos itens utilizados na técnica sdao multiplicados pelo
nimero de amostras.

Na tela de cadastro também hé a opgao de escolher entre as maos de obras cadastradas
e a quantidade de maos de obras alocadas neste or¢amento. Os custos de know how e
equipamentos (ambos em porcentagem) também sdo contabilizados sobre o valor do

or¢camento.

Figura 10 - Tela de Cadastro De Or¢camentos

ORCAMENTO

MNome: |Orcamenro para exrracac{ | Descrigao: |Ex~rracao de dados

Nome Quantidade Custo
Mimero de amostras: EXTRACAD DE DA, 2 a4

ESTUDO DE CAMPO 1 12

Técnicas: ‘EKTRAQAD DE DADOS H
Insere

Deletar Técnica

Mao de obra:

Esragiario Estagiario 12 1 7.200

‘ | Mome Meses Quantidade Custo
w

Quantidade: Meses:
T

Delerar Mao de Obra

Custo de equipamenros (3%): 10.0

Custo de KnowHaw (%) M Total: 8171.52

Salvar Orgamenro

Fonte: Autoras



3. ANALISE DE RISCOS

21

A andlise de riscos deste projeto envolve fatores relacionados a diversos aspectos tanto

na metodologia aplicada como também na parte tedrica.

Segue uma relacdo de possiveis riscos identificados para o desenvolvimento desse

projeto.

Quadro 1 - Os riscos do projeto

cliente sem estarem de acordo com a

definicdo inicial do projeto

RISCO PROBABILIDADE IMPACTO
Entendimento superficial ou precario Moderada Intoleravel
dos célculos a serem realizados
Falta de casos para testes Baixa Toleravel
Erro na estimativa de modulos que serao | Baixa Intoleravel
necessarios para realizagao dos
objetivos
Muitas alteragdes solicitadas pelo Baixa Toleravel

Fonte: Autoras
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4. SOLUCOES EXISTENTES

Das solucdes existentes no mercado atualmente, a maioria se adequa ao modelo de
gerenciamento financeiro empresarial e ao gerenciamento de projetos principalmente voltados
ao desenvolvimento e gestdo de sofiware e obras, ndo especifico para a questdo financeira e
orgamentaria de projetos em geral. Os sistemas que possuem mais semelhangas ao problema

proposto sdo a GestaoClick e a NOVI Produgao.
4.1 GestaoClick

A solucdo GestaoClick ¢ um sistema de gestdo empresarial que atende pequenas e
médias empresas que trabalham com vendas de produtos e/ou prestagdes de servigos.

Possui como objetivo a realizagdo de orgamentos personalizados de produtos ou
servicos aos seus clientes, incluindo a geracdo de vendas, contas a receber e o
acompanhamento dos orgamentos através de situacdes (GestaoClick, 2019). Ela possui as
seguintes funcionalidades, além do controle financeiro: controle de estoque, vendas, emissao

de notas e emissao de boletos.

Figura 11 - Tela de Cadastro de Or¢camento (GestaoClick)

= 4 ® = 2ioBodaSive
Adicionar orgamento £ inic  Drpemaniz da predu o

=l Dados gerais

[ Outa

R S W R —

& Produtos

Pradub" Duialhus Quands Ve Danssrbs Subbskal Bl

Datalies Quardidade” Viaboo® Dmscento Sublstat el

@ Transporte

Valer da frate Tramazariaders

Fonte: GestaoClick (2019)



4.2 Novi Producao

A empresa NoviSistemas possui a solu¢do Novi Producdo, que tem como um dos
objetivos principais do software o controle total do processo de fabricacdo com apontamentos
automatizado de cada etapa, a defini¢do dos custos para a formagdo do preco de venda e a

medi¢do dos custos reais da produgdo, provendo ferramentas para garantir a qualidade dos

seus produtos e eficiéncia nos prazos de entrega. (NoviSistemas, 2019).

Figura 12 - Tela de Gestdo de Vendas do Sistema Novi Produgao

+ ¢ 71 10.1.1.100:E080/adjutar/ principal/producan

NOVierptMx

P odu AR
[ Cadasio

B Gestao Vendas

Radar Produgia

5% Gesio de Malerial

Solicitag B0 de Produge Filtrar

& FCP.

Tincipal

Pedido Produgdo

Pedido Progugso = e

Mastrar 20
§ Gestao de Custos
HB Maneamento Agio Cidigo
B Censula e Redaldrics @ e
a#s
as and
aQ.# 316
as# a6
Q# 4
a # an
c]
a#f 3w
@ # 380

4.3 Consideracoes

Através de pesquisas de sistemas que possuem o objetivo de solucionar o problema
proposto, foi visto que a maioria encontrada sdo especificos para gerenciamento empresarial,
como o GestaoClick definido na secdo 4.1, contando com algumas etapas que ndo seriam

vidveis no projeto atual. Também foram encontrados outros sistemas para criacdo de

Progugio

w s par pEg

Niimero

Pedido

014448

0144632

014404

014514

014587

014775

014814

014515

[ EEEH

o] = | === |y - [

Empresa E::‘adn
SMMPAESA, S5 2108014
EMBRESA AAT 1HOB2014
S T 130RZ014
EMPRESA AAT 200aa14
EMPRESA AAE 22082014
EMPRESA AAF 28082014
EMFRESA AAG 2THOB2014
—rr—m e 2RMAI014

. EMBRFSA A1 BI04

Fonte: NoviSistemas (2019)

Data

Enliega

ATOAZD14

29004852014

29002014

3002014

D204

DRCE2014

D204

DaTE2014

D201

Buscar

Srarus

FECHANDD

PRODUZINDO

COMCLLIDO

FECHANDD

PRODUZINDO

FRODOUZINDO

FECHANDO

FECHANDD

FECHANDD

Parcentual de
Conclusao

100.0%:

91 8%
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or¢amento de obras, com itens proprios para construgdes € outros para gerenciamento de
projetos, de desenvolvimento, como um todo. J4 o Novi Produgdo se assemelha mais ao
objetivo do projeto, possui um controle maior das etapas do processo, porém focando também
na questdo do gerenciamento da fabricacdo, com prazos definidos, o que ndo se encaixaria

para o presente projeto, sendo viavel assim seu desenvolvimento.
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5. ESPECIFICACAO DO SISTEMA

A seguir ¢ apresentada a diagramacdo UML referente ao software desenvolvido para

realizar o orgcamento de projetos de pesquisa.

5.1 Diagrama de Caso de Uso Geral

Caso de uso: Cenario geral.

Atores: Usuario.

Descricao: O usudrio devera informar qual atividade ird executar(consulta, cadastro,
edi¢do ou exclusio) e sobre qual aspecto a mesma serd executada (usudrio, item,
or¢amento, técnica).

Figura 13 - Caso De Uso

Consulta Cadastra Edita
USLIArRiD USLArD USU&rND

Consulta
itemn
Cadastra
item
Edita
itern

Exclui \
item

Consulta
mao de obra

Cadastra
méao de obra
Edita
méo de ocbra
Exclui
mao de obra

Realiza
orgamentos
Consulta
orgamentos
Edita
OFCAMENios

Exclui
OFCAMENtos

Consulia
técnicas

sl
\V/
AN

Cadastra
técnica

b

Fonte: Autoras



5.2 Diagrama de Classe
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Este diagrama representa a coleg@o de classes presentes nesse projeto assim como seus

inter-relacionamentos.

Figura 14 - Diagrama De Classe

Orcamento
Usuario 11 O.N 1.1
+id: int
+id: int
+ nome: varchar(255)
+ nome: varchar(255)
+ descricao: varchar(255)
+ cpf: varchar(255)
+ custoKnowHow: double
+ email: varchar{255)
+ usoEquipamentos: double
+ senha: varchar(255)
+ valorTotal: double
+cadastrar(usuario:Usuario]
+cadastrar{orcamento:Orcamento)
+editar{usuario:Usuario)
+editar{orcamento:Crcamento)
+excluirfusuario:Usuario)
+excluiriorcamento:Orcamento)
+buscar(usuario:Usuario)
+buscar{orcamento:Crcamento)
1.1
1.N
1.N : "
Orcamento_Mao_De_Obra Orcamento_Tecnica
+ orcamento_id: int + orcamento_id: int
+ mao_de_obra_id: int + tecnica_id: int
1.N
Mao_De_ Obra 1.N
+id: int
+ custoMensal: double 1.1
+ nome: varchar(255)
+cadastrarimaoDeObra:MaoDeObra)
+editarimaocDeObra:MaoDeObra) 11
B
< )
+excluirimaoDeObra:MaoDeObra) Tecnica
+id: int
+buscar(maocDeObra-MaoDeObra)
+ nome: varchar(255)
+ descricao: varchar(255)
+ usoEquipamentos: double
+cadastrar(técnica:Ténica)
+editar(técnica: Ténica)
+excluir(técnica:Ténica)
+buscar(técnica: Ténica)
child
1.1
Item
+id: int
+nome: varchar(255)
1.N
+ descricao: varchar(255) 1.1 1.N Tecnica_Item !
+ preco: double +id: int

+ quantidade: int

+cadastrar{item:ltem)

+editar(item:ltem)

+excluir(itern:itam)

+buscar(item:ltem)

+ quantidade_item: int
+ item_id: int

+ tecnica_id: int

Fonte: Autoras




5.3 Diagrama de Atividades

O diagrama de atividades representa o fluxo de tarefas que podem ser executadas no

sistema BudgetBox.

Figura 15 - Diagrama De Atividades

®* o o o

Exibe resultados | |Exibe resultados | |Exibe resultados || Exibe resultados

Acessa os
atalhos T T T T
Consulta Consulta Consulta Consulta
itens maos de obra técnicas Orgamentos
Tela Principal A )\
Y Y Y
Cadastra Cadastra Cadasira Realiza
itens maos de obra técnicas orcamentos
. Consulta
.(—[EKIbE resultados usudrio -
Edita Edita Edita Edita
itens rnaus de obra tecnicas orcamentos
Edita
usuario ’ ‘
Exclui Exclui Exclui Exclui
itens maos de obra técnicas orgamentos

e o o o o

Fonte: Autoras



5.4 Diagrama de Pacotes

O diagrama de pacotes representa uma cole¢ao de elementos de modelagem.

Figura 16 - Diagrama De Pacotes
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Base de Dados

Fonte: Autoras
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6. TECNOLOGIAS PESQUISADAS E ESCOLHIDAS

Ap6s definir as caracteristicas funcionais e o objetivo da aplicagdo a ser desenvolvida,
foi realizada uma pesquisa geral sobre diferentes tecnologias (linguagens de programagao,
banco de dados, plataforma de hospedagem, etc.), sendo que o objetivo dessa pesquisa era
obter conhecimento e assim fazer uma escolha assertiva das tecnologias utilizadas neste
projeto, ou seja, escolher as tecnologias adequadas para suprir os requisitos da aplicacao.

Tendo conhecimento sobre as mais variadas tecnologias e suas caracteristicas,

decidiu-se utilizar as tecnologias descritas nas se¢des seguintes.

6.1 Java
A tecnologia Java ¢ uma linguagem de programagado e uma plataforma computacional
adquirida e mantida atualmente pela empresa Oracle Corporation.
E uma linguagem de alto nivel projetada para atender os seguintes objetivos:
e Seguranga;
e Recursos de rede;
e Orientagdo a objetos;
e Flexibilidade.
O codigo fonte € escrito em arquivos de texto que terminam com a extensao .java,
entdo esses arquivos de origem sdo compilados com a extensdo .class pelo compilador java.
O java fornece também uma maquina virtual para a execu¢do dos arquivos .class.
Sendo assim, a aplicagdo ¢ executada sem nenhum envolvimento com o sistema operacional,

ou seja, isso acaba sendo uma tarefa da JVM.

Figura 17 - Processo de Desenvolvimento de Software

//// ompiler 4 ‘//// .- 0100101... | J
é __, | Comp ", * g J&;&I ,,>
~ - ¢

MyProgram, java MyProgram.class My Program

Fonte: Oracle
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Uma grande vantagem do uso da JVM ¢ estar disponivel em muitos sistemas
operacionais diferentes, entdo os mesmos arquivos .class podem ser executados no Microsoft

Windows, Linux ou no Mac OS.

6.2 MySql
O MySql ¢ um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) da Oracle que utiliza o
conhecido SQL (do inglés Structured Query Language).
E um sistema agil, multithread, multiusuario e poderoso.
Possui caracteristicas que o torna um dos SGBD’s mais populares do mundo. Também
¢ utilizado em grandes e renomadas empresas ao redor do mundo.
A escolha do uso do MySql neste projeto se deu a partir de boas experiéncias com 0
sistema, ou seja, um conhecimento prévio e também pelas vantagens de seu uso, tais como:
e Portabilidade;
e Existéncia de driver e modulos compativeis a linguagem de programagao C#;
e Facil Utilizagao;
e £ muito estavel e apresenta 6timo desempenho;
e (Qratuito;

e Seguro e preserva a integridade dos dados.

6.3 Github

E uma plataforma de hospedagem de codigo fonte que utiliza o GIT como controle de
versao distribuido.

Com o GIT, ¢ possivel que diversas pessoas contribuam, fagam edi¢des e criem novos

arquivos em um mesmo projeto de forma simultanea.

6.4 Maven

E uma ferramenta de automagdo de compilagdo com o objetivo principal de criar e
gerenciar qualquer projeto em java.

O XML ¢ o tipo de arquivo que o Maven utiliza para descrever as dependéncias de
cada modulo do projeto, pacotes e plugins necessarios € a ordem de compilagao.

O Maven ¢ um facilitador no processo de construcao de um projeto, fornece diretrizes

para um desenvolvimento visando boas praticas, permite uma migragdo facilitada para
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utilizacdo de novos recursos e permite que uma aplicacdo seja desenvolvida num menor

periodo de tempo.

6.5 Spring Data JPA

O Spring Data JPA ¢ um framework facilitador na etapa de criar e gerenciar
repositorios do banco de dados.

Ele ¢ responsdvel por garantir que as funcionalidades de consultas, insercgoes,
alteragOes e exclusoes ja estejam pré-implementadas através de suas interfaces. No geral, este
framework facilita o trabalho do desenvolvedor na persisténcia de dados.

Neste projeto, a estrutura relacionada ao banco de dados foi dividida em trés
subpastas: entities (possui os objetos que representam as tabelas), repository (interfaces que
contém os métodos utilizados na persisténcia dos dados) e services (classes de chamada dos
métodos dos repositorios). As configuragdes do banco de dados foram alocados em uma
classe de configuracao chamada LocalConfiguration.

A figura 18 demonstra como estdo dispostas estas subpastas.

Figura 18 - Distribuicdo de Subpastas Referentes ao Banco de Dados

¥ BN domain

¥ DN entities
Item
MaoDeCObra
Orcamento
Tecnica
Tecnicaltem
Usuario

¥ N repository
ltemRepository
MaoDeCbraRepository
OrcamentoRepository
TecnicaltemRepository
TecnicaRepository
UsuarioRepository

¥ BN services
ItemService
MaeDeObraService
COrcamentoService
TecnicaltemService
TecnicaService
UsuarioService

LocalConfiguration

Fonte: Autoras
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Figura 19 - Interface Referente Ao Repositorio De Usuarios

(iRepository
public interface UsuarioRepository extends JpaRepository<Usuario, Long> {

fiQuery("SELECT u FROM Usuario u WHERE u.email = ?1 and u.senha = ?2")
List<Usuario> findByEmailAndSenha (String email, String senha);

@Query("SELECT u FROM Usuario u WHERE u.nome = 21 ")
List<Usuario» findByNome (String nome);

@Query ("SELECT u FROM Usuarig u WHERE u.nome LIKEI ¥21% ")
List<Usuario> findByNomePartial (String nome);

@Modifying
@Transactional
@Query(value = “"INSERT into USUARIO (cpf, email, nome, senha) values (:cpf, :email, :nome, :senha)”,
nativeQuery = true)
void insertUsuario(@Param("cpf™) String cpf,
@Param(“email™) String email,
[@Param(“nome™) String nome,

fiParam(“senha”) String senha);

Fonte: Autoras

6.6 Apache POI

O Apache POI ¢ um framework que possibilita a leitura e a escrita em documentos do
pacote Microsoft Office.

Neste projeto, a planilha ¢ gerada utilizando func¢des desse framework que facilita a
escrita de dados em um arquivo Excel.

Figura 20 - Trecho De Codigo De Classe Responséavel Pela Escrita Em Arquivo Excel

final Path path = Paths.get(String.format("%s/send-data-%d.xlsx", System.getProperty("java.io.fmpdir"), System.currentTimeMillis()});
try (final OutputStream out = Files.newOutputStream(path);
final SXSSFuWorkbook workbook = new SXSSFWorkbook( rowAcc

ssWindowSize: 100)){

SXSSFsheet sheetAndamentos = workbook.createSheet(String. format(ORCAMENTO SHEET, orcamento.getNome()));
Row headerRow = sheetAndamentos.createRow( rownum: 8);
headerRow.createCell( i @).setCellValue(NOME FIELD);
headerRow.createCell( i 1).setCellValue(DESCRICAO FIELD);
: 2).setCellValue(VALOR TOTAL FIELD);

headerRow.createCell(

headerRow.getCell( i @).setCellStyle(getStyle(workbook, HorizontalAlignment.CENTE,
headerRow.getCell( i 1).setCellStyle(getStyle(workbook, HorizontalAlignment.CENTER));
headerRow.getCell( i 2).setCellStyle(getStyle(workbook, HorizontalAlignment.CENTE

int rownum = 1;

Row row = sheetAndamentos.createRow(ownum++ ) ;

int cellnum = @;

Cell cellNome = row.createCell{cellnum+);

cellNome. setCellValue(orcamento.getNome());

cellNome. setCellStyle(getStyle (workbook, HorizontalAlignment.RIGHT));

Cell cellDescricao = row.createCell{cellnum+);

cellDescricao.setCellValue (orcamento.getDescricao()});

Fonte: Autoras
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7. PROJETOS FUTUROS

Para projetos futuros, recomenda-se analisar como os usuarios estdo utilizando o
sistema e se atende as necessidades dos mesmos. Caso precise de melhorias e alteracdes,
desenvolvé-las de acordo com as funcionalidades requisitadas.

Sugere-se melhorias no layout do sistema, insercdo de imagens e icones
personalizados e também alteracdes nos relatérios trazendo dados mais condensados e outros

com informagdes mais especificas, assim como graficos.
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8. CONCLUSAO

Com o proposito de suprir uma necessidade na é4rea de projetos de pesquisa,
especificamente a realizacdo de orcamentos dos servigos prestados para terceiros, foi
desenvolvido o BudgetBox, uma aplicagdo para auxiliar o controle e o calculo de orgcamentos
mais precisos, de forma simples e automatica, garantindo uma melhor visualizagdao de todos
os elementos que abrangem essa etapa para garantir que o valor final seja confiavel e que
todos os gastos sejam contabilizados da forma mais adequada possivel.

Levantamentos de requisitos foram realizados com docente que possui experiéncia na
area de pesquisa para se chegar no modelo de software que fosse ideal e que englobasse todas
as suas necessidades.

Foi desenvolvido um sistema que supre essas necessidades, que possui o objetivo de
automatizar e aprimorar o controle de orcamentos, visando a usabilidade, telas intuitivas e
interface simples, para substituir a utilizagdo de planilhas e gera¢do de estimativas incertas. A
implementagdo foi feita de modo genérico e, dependendo da necessidade, pode se encaixar
para diversos contextos.

Os principais desafios no desenvolvimento foram a defini¢do dos requisitos pelo
cliente, com o intuito de gerar uma aplicacdo genérica e abstraida, utilizagdo das formulas
para gerar o orcamento e a utilizagdo de tecnologias atuais para garantir a integridade dos

dados.
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