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Resumo: Como parte de importantes Unidades de Conservagdo, a Area de Preservagio
Ambiental (APA) Corumbatai-Botucatu-Tejupa e a Piracicaba / Juqueri-Mirim AREA-I, os
municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP fazem parte dessa area de Protecdo Ambiental
Estadual. As caracteristicas ambientais dessa regido, formada por cuestas basalticas, morros
testemunhos, biomas de mata atlantica e cerrado, além da presenga do Aquifero Guarani sdao
reconhecidas conforme o Decreto n° 20.960 de 1983 e a Lei n° 7.438 de 1991, que visam
preservar areas de Protecdo de Mananciais com alta susceptibilidade ambiental e valor
paisagistico e natural. Sendo o Uso e Cobertura da terra, os tipos de cobertura natural ou
antropico (do solo) refletidos e captados pelas imagens de sensoriamento remoto e que
correspondem as relagdes da sociedade com o espaco € o tempo, o presente trabalho teve
como objetivo realizar uma analise multitemporal de Uso e Cobertura da terra dos municipios
de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP, entre 1985 a 2022. Por meio da plataforma MapBiomas,
que produz mapeamentos anuais de Uso e Cobertura da terra do Brasil, foi possivel analisar
por imagens de sensoriamento remoto (Landsat), a mudanga de paisagens e como a ocupagao
urbana e o agronegocio avancaram sobre as areas de vegetacdo. Os dados permitiram analisar
que o agronegocio ocupa cerca de 80% (60.000 ha) das terras, divididas em Agricultura,
Pastagens e Mosaico de Usos. A Cana-de-agucar aumentou em quase 10.000 hectares e junto
a ela outras classes de Uso como a Malha urbana, Mineragao e novas culturas, como a Soja,
Café¢ e o Citrus. Observa-se que grande parte da regido, mesmo fazendo parte da APA
mencionada e ainda dentro dela o Horto Florestal em Rio Claro (SP), a mesma perde Florestas
e outras areas de formacdes naturais para o cultivo da Cana-de-agiicar e Pastagens.
Constatou-se que os municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP em suas classifica¢des de
Uso e Cobertura da terra, encontram-se muito suscetiveis ao avango do agronegdcio.

Palavras-chave: Unidades de Conservacdo; Uso e Cobertura da terra; mudanga de paisagens;

Cana-de-acucar; Pastagem.



Abstract: As part of important Protection Areas, the Environmental Preservation Area (APA)
Corumbatai-Botucatu-Tejupa and Piracicaba / Juqueri-Mirim AREA-I, the municipalities of
Rio Claro-SP and Corumbatai-SP are part of this important area State Environmental
Protection. The environmental characteristics of this region, formed by basalt cuestas,
testimonial hills, Atlantic forest and cerrado biomes, in addition to the presence of the
Guarani Aquifer, are certified by in accordance with Decree n°. 20.960 of 1983 and Law n°.
7.438 of 1991, which aim to protect Watershed Protection areas, which aims to protect regions
of high environmental susceptibility and scenic and natural value. Being the Use and
Coverage of land, the types of natural or artificial cover (soil) reflected and captured by
remote sensing images and which correspond to society's relations with space and time, the
present work aimed to carry out an analysis multitemporal mapping of land use and coverage
in the municipalities of Rio Claro-SP and Corumbatai-SP, from 1985 to 2022. Using the
MapBiomas platform, which produces annual mappings of land use and coverage in Brazil, it
was possible to analyze images of remote sensing (Landsat), changing landscapes and how
urban occupation and agribusiness have advanced over vegetation areas. The data allowed us
to analyze that agribusiness occupies 80% (60.000 ha) of the land, divided into Agriculture,
Pastures and Mosaic of Uses. Sugarcane increased by almost 10.000 hectares and along with
it other classes of Use such as the Urban Network, Mining and new crops, such as Soy, Coffee
and Citrus. It is observed that a large part of the region, even though it is part of the
aforementioned APA and also within it the Horto Florestal — Rio Claro (SP), loses forests and
other areas of natural formations for the cultivation of sugar cane and pastures. . It was found
that the municipalities of Rio Claro-SP and Corumbatai-SP, in their Land Use and Coverage
classifications, are very susceptible to the advancement of agribusiness.

Keywords: Protection Areas; Land use and coverage; changing landscapes; Sugar cane;
Pasture.
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1. INTRODUCAO

A gestdo de municipios passa por grandes embates quando se trata do Uso e Cobertura
da terra, do crescimento econdmico e da conservagdo ambiental. Expansao urbana, industrias,
comércios, o turismo e o agronegdcio aumentam a cada dia e muitas vezes, causam processos
de degradagdo nas areas de vegetacao.

Historicamente, desde os periodos de colonizacdo e ocupacdo da regido de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP, utiliza-se a terra para diversos fins e por diferentes sujeitos. Seja
para descanso dos bandeirantes (RIO CLARO, P. M. 2023) que vinham da regido central do
Brasil, como para fundagao de engenhos e criagdo de animais.

Atualmente, a regido ¢ referéncia na industria ceramica e um grande atrativo de varios
empreendimentos como o agronegdcio, setores imobiliarios, eletroeletronicos, entre outros. A
busca cada vez maior e descentralizada da economia por novas areas independentes do polo
dominante - a capital (RIBEIRO, 2009), faz com os municipios do interior de Sao Paulo, por
exemplo, crescam cada vez mais alterando suas dinamicas economicas ¢ de uso da terra,
expandindo e modificando suas paisagens.

Localizados na regido Centro-Leste do Estado de Sao Paulo, Rio Claro-SP e
Corumbatai-SP, junto aos municipios de Analandia, Brotas, Itirapina entre outros', tém
chamado a ateng¢do por estarem numa importante area de Prote¢do Ambiental Estadual, a APA
Corumbatai-Botucatu-Tejupd — Perimetro Corumbatai, e a Piracicaba / Juqueri-Mirim
AREA-I, estabelecidas conforme o Decreto n° 20.960 de 1983 e a Lei n° 7.438 de 1991,
respectivamente.

Essas APAs foram criadas com o intuito de preservar areas de Protecdo de Mananciais
de alta suscetibilidade ambiental e valor paisagistico, como as cuestas’ basalticas, morros
testemunhos, planaltos reversos, manchas de cerrado, mata atlantica, além de areas de fontes
termais e o Aquifero Guarani. A APA Piracicaba / Juqueri-Mirim, por exemplo, possui pontos
remanescentes florestais de preservagdo permanente ¢ anuéncia estadual para parcelamento do
solo municipal. Além disso, essa regido faz parte da Bacia do Rio Corumbatai que abriga

diversas espécies locais de fauna e ¢é responsavel pelo abastecimento publico de 4gua de Rio

' A APA em questio abrange os municipios de Sdo Carlos, Analandia, Brotas, Itirapina, Ipetina, Dois Corregos,
Torrinha, Mineiros do Tieté, Barra Bonita, Santa Maria da Serra, S3o Pedro, Charqueada, Sdo Manuel, entre
outros.

2 As cuestas sdo importantes divisores d'dgua, tendo em suas encostas nascentes de muitos rios e fontes termais.



Claro — SP, Piracicaba-SP, Analandia, Charqueada, Ipeuna entre outros® (SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE L. L., 2024).

A fim de observar as principais areas de crescimento desses municipios,
acompanhando-se a modificagdo das classes de Uso e Cobertura da terra, ¢ de extrema
importancia projetos e pesquisas que avaliem essas areas de preservacdo, por meio de
imagens de satélite, dados numéricos, estatisticos, ambientais e geograficos a fim de se gerir
adequadamente e criar alertas quando necessario.

As analises espaciais via sensoriamento remoto e técnicas de Geoprocessamento,
usados como ferramenta, permitem transformar os conceitos abstratos de espago geografico
ao espago computacionalmente representado (CAMARA et al., 2004), sendo uma importante
ferramenta de gestao e tomada de decisdes diante das alteragdes do Uso e Cobertura da terra.

Segundo Araujo et. Al (2007), o Uso e Cobertura da terra se refere aos tipos de
cobertura natural ou artificial (do solo) refletidos, captados pelas imagens de sensoriamento
remoto € que passam por um processo de interpretagao.

Nos debates sobre Uso e ocupacao da terra temos a disputa da terra e utilizacao da
mesma por diferentes grupos sociais e interesses. Questdes envolvendo direitos civis,
conflitos de distribuicdo dos recursos, particularidades dos usos especificos partindo da
distribuicdo geografica dos recursos naturais. Além da apropriagdo social da mesma,
transformagdes ambientais, bem como procedimentos de levantamento de dados e
mapeamentos (IBGE, 2013).

Sob essa perspectiva, o presente estudo vem analisar os municipios de Rio Claro-SP e
Corumbatai-SP, em seus diferentes cenarios ¢ classificagdes de Uso, no decorrer dos anos de

1985 a 2022, propondo caracterizacdes e diagndsticos ambientais.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Realizar a andlise multitemporal de Uso e Cobertura da terra dos municipios de Rio

Claro-SP e Corumbatai-SP por meio da plataforma MapBiomas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> O trajeto das 4guas do rio Corumbatai nas cidades sdo: Analandia, Itirapina, Ipetna, Corumbatai-sp, Rio
Claro-SP, Ferraz, Ajapi, Piracicaba.



e Analisar as alteragdes de Uso e Cobertura da terra nas paisagens entre os anos de 1985
a2022.

e Verificar como a ocupa¢do humana, as atividades de agronegdcio e mineracdo tém
avangado sobre areas de vegetacao.

e Fazer um levantamento das principais atividades agricolas, do processo de

urbanizagdo e seus respectivos aumentos na area de estudo.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como um ramo da engenharia civil e sanitaria, a engenharia ambiental surge na
década de 1970 diante dos novos desafios e movimentos sociais passados pela humanidade.
Foi a partir da 1* Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente em 1972, em Estocolmo, na
Suécia, que ela deu seus primeiros passos, com a ideia de se criar profissoes que trabalhassem
estudos e a aplicagao das tecnologias para proteger o meio ambiente. No Brasil, a principio, as
questdes desse ramo da engenharia se resumiam apenas ao saneamento basico. Com o avango
da industrializacdo, a poluicdo e esgotamento dos recursos naturais, houve entdo a
necessidade de ampliar a area de estudo, trabalhando o ambiente em suas varias areas de
abrangéncia (APEAM, 2023).

A fim de tratar da complexidade do meio ambiente, a engenharia ambiental estuda os
problemas ambientais em suas dimensdes integradas, analisando o meio fisico, bidtico e
social de forma especifica em suas respectivas vulnerabilidades. Para reconhecer e
diagnosticar os impactos ambientais*, esta analisa dados e propde solu¢des de acordo com o
direito do ambiente vigente, com a fun¢do de prevenir e remediar, utilizando praticas de
ecoeficiéncia, mediante aplicagdes de tecnologias (BRAGA, 2005).

Partindo deste principio, a analise do Uso e Cobertura da terra dos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP ¢ de extrema importancia para este estudo, a fim de identificar na
area escolhida, as relagdes do espago e tempo estabelecido, € como estes se demonstram nas
paisagens naturais ou alteradas. Paisagens podem ser definidas como o resultado de
superposigoes ocorridas ao longo da historia, sob influéncias humanas e naturais que se

transformam com tempo. (COSTA, 2003 apud IBGE, 2013).

4 Segundo a Resolugdo da CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986, impacto ambiental se refere a qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, e que tenham sido causadas por
qualquer forma de matéria ou energia resultante de atividades humanas.



Segundo o IBGE (2013), Uso e Cobertura da terra corresponde a analise das relagdes
da sociedade com o espago; a producao sobre o campo e seus sujeitos, € como este se desenha
no decorrer do tempo pelas agdes sociais ali estabelecidas.

A expansdo do cultivo de cana-de-agucar, por exemplo, no cenario nacional, pelos
investimentos em fontes de energia alternativas, tem colocado o Brasil como um dos lideres
mundiais de exportacdo desse produto e seus derivados (principalmente o etanol) (CORREA,
2016).

Segundo o MapBiomas (2024) a agropecuaria no Brasil teve um aumento de 50% em
area ocupada nos ultimos 38 anos. Além disso, 64% dessa expansdo ¢ resultado do
desmatamento para pastagens. O cultivo agricola passou de 41,9 milhdes de hectares para 61
milhdes de hectares, sendo que quase sua totalidade sdo lavouras de graos e cana-de-agucar.
No estado de Sdo Paulo, a ultima pesquisa sobre Produ¢do Agropecudria (IBGE, 2022) traz a
cana-de-agiicar como o principal produto no ranking de agricultura, correspondendo a um
valor de 50.649.003 mil reais. Apesar dos altos pregos dos fertilizantes sentidos pelo mercado
nos ultimos anos, devido a guerra entre Russia e Ucrania, a tendéncia ¢ de que estes se
estabilizem e, portanto, os produtos do agronegdcio cresgam cada vez mais (SEIXAS, 2023).

A cana-de-acucar e seus derivados na matriz brasileira de energia tendem a aumentar,
e o programa nacional do Etanol visa ampliar a produgao até 2030. Porém, a expansdo dessas
areas plantadas devem ser avaliadas pelas condigdes de suscetibilidade ambiental de cada
paisagem e territorio, visando averiguar as reais vantagens da producdo do etanol e seus
derivados (BRASIL, 2005).

Para o meio ambiente, a agricultura muitas vezes gera a contaminacdo das aguas
superficiais, levando agroquimicos e outros sedimentos (SOUTO & CRESTANA, 2000),
além de ocupar cada vez mais novas e novas regides expandindo-se as areas de vegetacao
nativa, mananciais e outras regioes importantes ao ecossistema.

Segundo Montgomery (2007), a taxa de formacdo de solos em areas agricolas ¢
inferior a quantidade removida pela erosdo, e de forma geral essa diminui¢do drastica da
qualidade e quantidade dos solos, resulta no declinio da produgao e portanto no abandono do
campo agricola e a busca por novas éreas.

Na degradagdo por pastagens, consequéncias desastrosas ocorrem ao solo, seja pela
retirada de vegetacdo como pelo pisoteio do gado, intensificando os processos erosivos e
trazendo consequéncias ao meio ambiente € a economia, devido a exposicdo do solo,
compactacdo, diminui¢do de seus poros, aumento do escoamento superficial de particulas e

consequentemente diminui¢do da produgdo (CORREA, 2016).
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A presenga da vegetagdo no solo exerce um papel muito importante em varios
aspectos, como na dispersdo de agua, na evaporagdo, infiltragdo, estabilidade e menor
suscetibilidade a erosao (FEITOSA, 2006). A vegetacdo age como uma camada intermediaria
entre a atmosfera e o solo, na qual as folhas e caules em sua parte aérea fazem a primeira
absorc¢do de energia das gotas da chuva, para que menos energia cinética caia diretamente nos
solos, evitando o efeito splash (MORGAN, 2005).

Além disso, a vegetacdo com suas areas de preservacdo protegidas e adequadas so
trazem beneficios ao ser humano, a sociedade e ao ecossistema. A bacia do Rio Corumbatai,
presente nessa regido de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP, teve seu processo de degradagdo
ambiental florestal iniciado desde o comeco do século. XX, com a implantagdo de culturas
agricolas (VALENTE & VETTORAZZI, 2002). O rio Corumbatai, importante rio da bacia
por seu alto potencial hidrico, abastece varios municipios da regido e passa por problemas de
ocupacao de suas areas de mananciais, além de poluicao.

A expansao urbana de Rio Claro - SP, por exemplo, se deu sem planejamento, fazendo
com que as populacdes de baixa renda habitassem areas mais afastadas do centro e, portanto,
proximas do rio Corumbatai, retirando a vegetacdo de suas margens e poluindo nascentes ali
existentes (PARRON, 2010).

O municipio de Corumbatai-SP, caracterizado majoritariamente por sua area rural e
atividades agropecuadrias, tem varios problemas de erosao de solo devido a atividade agricola.
A sub-bacia do rio Jacutinga, por exemplo, que abrange Rio Claro-SP e Corumbatai-SP, passa
por varios problemas ambientais de fragmentacdo de sua cobertura vegetal, remogao do solo e
das rochas/minérios causadas pela producdo de cerdmica e mineragdo de argila na regido.
Sendo assim, os afluentes do rio Jacutinga ficam expostos a grandes volumes de material
lavrado, causando erosdes e assoreamentos (SCALCO & FERREIRA, 2013).

Diante todo esse contexto, analisar os municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP,
levando em consideracdo suas respectivas suscetibilidades ambientais e caracterizagdes do

Uso e Ocupacao da terra dos anos de 1985 a 2022 ¢ a proposta deste estudo.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Como parte da regido metropolitana de Piracicaba-SP, os municipios de Rio Claro-SP

e Corumbatai-SP encontram-se no setor Centro-Leste do Estado de Sao Paulo (Figura 1).
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Corumbatai-SP localiza-se nas coordenadas 22°13'12" Latitude Sul e 47°37'33" Longitude
Oeste, estende-se por 278,6 km?, com uma populacao de 4.195 pessoas. Ja Rio Claro-SP, um
municipio maior, possui coordenadas de 22°24'39” Latitude Sul e 47°33'39”

de Longitude Oeste, estando a 173 km da capital Sdo Paulo e ocupando 498,4 km?, com uma

populacdo de 201.418 pessoas (IBGE, 202).

Figura 1 - Mapa de localizacdo dos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP
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Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo dados do Censo em 2022 (IBGE, 2023), Rio Claro-SP teve um crescimento
de 8,14% e Corumbatai -SP 8,29%. Sendo referéncia no polo ceramico’ e de outras atividades
econdmicas, como o agronegocio, industria e servigos (SILVA, 2006), Rio Claro-SP tem a
maior parte de sua populagdo vivendo na regido urbana - quase 98% (IBGE, 2010).
Corumbatai faz parte da Microrregido geografica de Rio Claro-SP e possui populagdo urbana
de 2.093 pessoas e 1.781 habitantes na area rural, tendo como sua principal fonte de renda a
agropecuaria, que ocupa 60% de sua economia (CORUMBATAI, P. M, 2023). Pela figura 2

observa-se que nos dois municipios ha forte presenca da agropecudria. Rio Claro-SP apresenta

5 Rio Claro-SP, Santa Gertrudes e Cordeirépolis fazem parte do grande polo cerdmico da regido.
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um maior conglomerado urbano, e proximo a ele uma importante area de Reflorestamento, a

Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade. Corumbatai-SP possui um centro urbano

pequeno e a maior parte de suas atividades sdo direcionadas a agricultura e pecudria

(pastagens).

Figura 2 - Mapa de Uso da terra e Cobertura vegetal de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP

Uso da terra e Cobertura vegetal de Rio Claro-SP e
Corumbatai-SP

Fonte de dados: cobertura vegetal e outras|
lreas (predominantes) - BDIA (IBGE, 2023).

Sistema de Projecdo de Coordenadas: UTM
[Datum Sirgas 2000, Zona 22S.

[Elaboraggo: Thais P. Oliveira

Data: 19/05/2024
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Fonte: elaborado pela autora. IBGE, 2023.

Em meio a essas atividades de agropecudria, a regido tem chamado a ateng@o por suas

importantes areas de Protecdo Ambiental Estadual de Uso Sustentavel,

a APA

Corumbatai-Botucatu-Tejupa — Perimetro Corumbatai, e a Piracicaba / Juqueri-Mirim

AREA-L
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O crescimento populacional e o aumento do cultivo de diversas culturas, da pecudria e
mineragao, tém trazido um sinal de alerta em relagdao ao avango destas atividades com elevado

potencial de degradagcdo ambiental em areas de conservagao.

Aspectos Ambientais
Meio Fisico

A uma altitude média de 617 m do nivel do mar (Figura 3), as temperaturas de Rio
Claro-SP ficam em torno de 22 °C, com pluviosidade média anual de 1576 mm. Em sua
hidrografia este possui 17 microbacias hidrograficas: o Alto Ribeirdo Claro, Alto Corumbatai,
Médio Corumbatai, Jacutinga, Assisténcia, Baixo Ribeirdo Claro, Ibitinga, Sapezeiro,
Cachoeirinha, Servidao, Alto Cabeca, Campo do Cocho, Baixo Corumbatai, entre outras (RIO

CLARO, 2014).

Figura 3 - Mapa do modelo digital de elevagao de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP
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Fonte: elaborado pela autora. DATAGEO, 2023.

Corumbatai-SP localiza-se a 610 metros de altitude média, tem temperaturas médias
de 20,5 °C, com precipitagdo de 1.194 mm. Possui 12 sub-bacias hidrograficas e 524
nascentes € uma pequena area de seu territorio na Bacia Hidrografica do Rio Mogi — Guacu

(UGRHI 09), que pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Grande (Figura 4)
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(CORUMBATAI, 2021). Ambos os municipios também pertencem ao Comité de Bacia

Piracicaba/Capivari/Jundiai® (UGRHI 05), e estdo inseridos na bacia hidrografica do Rio
Corumbatai. Pode-se notar que Corumbatai-SP pela sua grande quantidade de nascentes e

riachos (Figura 4) , caracteriza-se por seus famosos brejos e dreas de varzeas, que sdo de

grande importancia a bacia.

Figura 4 - Regides hidrograficas do estado de Sao Paulo. Em destaque, Rio Claro-SP e
Corumbatai-SP
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Fonte: elaborado pela autora. DATAGEO, 2023

A bacia hidrografica do Rio Corumbatai (Figura 5), ocupa area de 170.775, 6 ha e tem
os rios Corumbatai, Passa Cinco, rio Cabeg¢a e o Ribeirdo Claro como seus principais
formadores. Ela abrange os municipios de Analandia, Charqueada, Corumbatai-SP, Ipetna,
Itirapina, Rio Claro, Santa Gertrudes e Piracicaba.

Nas condigdes climaticas da regido, Rio Claro-SP e Corumbatai-SP mostram-se de
clima Subtropical de Altitude (Cwa) conforme a classificagao de Koppen (1918), com chuvas
no verdo e secas no inverno. Na geologia (Figura 6), encontram-se formagdes de Cobertura

Cenozoica Indiscriminada, Bacia do Parana e Serra Geral, sendo a Bacia do Parana a mais

abrangente nos dois territorios.

8 Que esta dentro dos limites na Bacia do Rio Tieté.
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Figura 5 - Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai

Bacia Hidrografica

Piracicaba

Fonte: UNESP, 2010.

Figura 6 - Subprovicias estruturais de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP
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Fonte: Adaptado pela autora. IBGE, 2023
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Figura 7 - Geologia dos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP

Fonte de d Subprovincias
estruturais - BDIiA (TRGE, 2023).
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Fonte: elaborado pela autora. IBGE, 2023

Pela figura 7, observa-se que em Corumbatai-SP ha a presenca das formacdes
Botucatu, Serra Geral, Pirambodia, Corumbatai e Depdsitos Aluvionares Holocéntricos. Em
Rio Claro-SP, as formagdes Botucatu, Corumbatai, Depositos Aluvionares Holocéntricos,
Irati, Piramboia, Serra Geral, Tatui, Cobertura Dentrito-Lateritica Paleogénica e uma pequena
porcao do Granito Sao Miguel Arcanjo.

Quanto a geomorfologia da area (Figura 8) temos a Depressao Periférica de Mogi
Guagu, Depressao Periférica do Médio Tieté, Planalto Residual de Brotas-Itirapina e Planicies
e Terracos Fluviais (IBGE, 2023). O relevo da regido ¢ formado por cuestas basalticas, morros
testemunhos, colinas e areas de vales e varzeas.

Na pedologia (Figura 9) ocorrem Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolos
Vermelhos em ambos os municipios e a presenga do Latossolos Vermelho Amarelo apenas no

territorio de Corumbatai (IBGE, 2023).



Figura 8 - Mapa de geomorfologia de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP
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Figura 9 - Mapa de Pedologia de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP
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e Vegetacdo e Areas de Preservacao Permanente

Na vegetacdo natural remanescente, a regido (Figura 10) é formada por Floresta

Estacional Semidecidual; formagdo arborea/arbustiva em regido de varzea (Savanas) e a

vegetacao de contato entre essas duas formacdes.
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Figura 10 - Mapa de Vegetacdao. Em destaque, Rio Claro-SP e Corumbatai-SP.
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O municipio de Rio Claro ¢ responsavel pela Floresta Estadual Edmundo Navarro de
Andrade (FEENA), uma importante Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, que
compreende uma area de 2.231ha e possui o museu do Eucalipto no Brasil, possuindo uma
das maiores variedades das espécies do género Eucalyptus (RIO CLARO, 2014).

Rio Claro possui como regides fitoecologicas vegetagdo natural de mata, capoeira,
varzea e area de reflorestamento. Cerca de 4.682 ha sdo de Floresta Estacional Semidecidual e
332 ha de formac¢do arbdrea/arbustiva em regido de varzea, resultando em 10,1% da area total
do municipio. (INSTITUTO FLORESTAL, 2002).

Corumbatai-SP apresenta em seu territorio brejos, campos alagados, campos altos e
remanescentes de mata atlantica (CORUMBATAI, 2021).

Como j4 mencionado, a regido faz parte de importantes areas de preservacao (Figura
11). A APA Corumbatai/Botucatu/Tejupd’ abrange 251.615,12 hectares. Nessa regido ha
fragmentos de Cerrado que se localizam principalmente na Depressdo Periférica, com solos de

textura arenosa. A APA Piracicaba/Juqueri Mirim I, abrange uma area de 114.202 hectares e

7 Abrange 33 municipios.
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foi criada em 1991 pela Lei Estadual n°® 7.438/1991, visando proteger a Mata Atlantica, matas
ciliares e vegetacdo de varzea. Ela abrange as cidades de: Analandia, Corumbatai, Itirapina,
Ipetina e Rio Claro (CORUMBATAI, 2021). Em 2004 Corumbatai-SP possuia 48, 58 ha de
area natural de mata atlantica e Rio Claro-SP 76,88 ha. (SOS Mata Atlantica, 2004 apud
RIBEIRO, 2006).

Segundo Zaine e Perinotto (1996), uma das reservas naturais de mata atlantica da
regido, ¢ a fazenda Sao Jodo, entre Rio Claro e Araras, e o Cerraddo em Corumbatai-SP.
Atualmente a APA em questdo aqui trabalhada esta na lista de unidades de conservagdao com
maiores indices de desflorestamentos® , segundo dados da Funda¢do SOS Mata Atlantica

(2024).
Figura 11 - Unidades de Conservacio da Area de Estudo
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A criagdo da APA perimetro Corumbatai foi justificada pela regido possuir as cuestas
basalticas - que sdo consideradas areas de Protecdo de Mananciais de grande suscetibilidade
ambiental, e vegetacdes remanescentes que devem ser protegidas. Varios municipios da
regido estdo dentro dessa APA, além de muitos deles fazerem parte da bacia do rio

Corumbatai - como Analandia, Itirapina, Corumbatai, Ipeuna, Rio Claro e Charqueada. Rio

8 Segundo relatorios da ONG nos anos de 2022-2023, a APA perdeu 4 ha de area de mata.
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Claro-SP encontra-se 64,5% dentro da APA, enquanto que Corumbatai-SP apresenta quase
todo seu territorio dentro dela (UNESP, 2011).

Como pode-se observar, a regido da area de estudo apresenta varias suscetibilidades
ambientais que devem ser consideradas. Além das descritas anteriormente, tem-se como parte
do estado de Sao Paulo os afloramentos e presenca do Aquifero Guarani, partindo de anéalises
pedologicas do estado. Pela figura 10 nota-se que Rio Claro -SP principalmente, possui
extensas faixas de alta vulnerabilidade dos Aquifero, inclusive na regido de ocupagao urbana.
Pela Figura 13 percebe-se que ndo s6 os municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP, mas
alta e muito alta

grande parte da APA Corumbatai apresenta classes de média,

susceptibilidade ambiental.

Figura 12 - Hidrografia e Areas de Alta Vulnerabilidade . Em destaque, Rio Claro-SP

e Corumbatai-SP.
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Figura 13 - Classes de suscetibilidade ambiental. Em destaque Rio Claro-SP e Corumbatai-SP.
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4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A principio, foi feito o levantamento e revisdo bibliografica sobre o povoamento e
formacao dos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP. Por meio da consulta de dados
das prefeituras, IBGE e outros trabalhos, como o de Joia (2021); Rio Claro (2014) e
Corumbatai (2021), constatando-se que a regido do Ribeirdo Claro, por exemplo, era um
ponto de parada e descanso para os bandeirantes que vinham do interior do Brasil. Rio
Claro-SP surgiu da sesmaria dos sertdes do Morro Azul em 1817 (RIO CLARO, P.M., 2023),
e Corumbatai-SP em 1821 da sesmaria do Rio Corumbatai. A fundagdo do municipio de
Corumbatai-SP se deu com a chegada da familia Costa Alves e sua numerosa caravana junto a
seus escravos em 1926. Em 1884 a regido pode se interligar e desenvolver devido a
Companhia Rio Claro de Estradas de Ferro (CORUMBATAI, P.M., 2021).

A obtengdo e visualizagdo das imagens de Uso e Cobertura da terra, nos anos de 1985
a 2022, se deu pela plataforma Mapbiomas - que ¢ uma organizacao formada por ONG:s,

universidades e startups de tecnologia, na qual produzem o mapeamento anual da Cobertura e
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Uso da terra a partir de 1985, além de outras anélises no Brasil desde 2019, como mapas de
Superficie da 4gua, Cicatrizes do fogo, estoques de carbono no solo, mineracao,
desmatamento entre outras. (MAPBIOMAS, 2023).

O tratamento dos dados obtidos foi feito por meio do software QGis 3.16.11, que ¢ um
aplicativo profissional Livre e de Codigo Aberto (...) de informagdo geografica que permite a
visualizacdo, edicdo e analise de dados georreferenciados (QGIS,2002). Foram feitos os
downloads da Colegao 8 pela Plataforma MapBiomas, com os mapas de Uso e Cobertura da
terra de todo Brasil, em formato GeoTiff, para os anos de 1985, 1995, 2005, 2015 ¢ 2022. A
paleta de cores na composicdo RGB (Red, Green, Blue) de cada legenda de classe foi
adicionada aos arquivos de mapas em seus respectivos anos. A selecdo dos municipios que
compOem a area de estudo foi feita, sendo assim possivel visualizar e delimitar as alteragdes
no decorrer dos anos. Os mapas foram salvos, exportados e adicionados ao estudo para
analise.

O Projeto Mapbiomas utiliza de imagens de satélite Landsat, resolucdo de 30 metros,
obtidas da plataforma Google Earth Engine e em uma série temporal de 1985 a 2022 e
imagens Sentinel-2, resolu¢do espacial de 10 metros, entre os anos de 2016 a 2022
(MAPBIOMAS, 2023).

Para o estudo realizado foram, portanto, utilizadas a resolu¢iao de 30 metros, pois esta
abrangia todo o periodo desejado (1985 a 2022). O intervalo proposto corresponde a 37 anos ¢
foi analisado em quatro grupos — 1985 a 1995; 1995 a 2005; 2005 a 2015 e 2015 a 2022.

Partindo da anélise multitemporal de Uso e Cobertura da terra dos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP nos anos de 1985 a 2022, a principio foi feita uma analise geral
dos primeiros Grupos de Classes, comparando-os nos anos de 1985 e 2022. Os anos foram
divididos em quatro intervalos de 10 em 10 anos, a fim de se analisar detalhadamente cada
periodo, por seus Grupos e Subgrupos. Pela carateristica impar do nimero 37, o ultimo
periodo foi menor, com apenas 7 anos, de 2015 a 2022. Segue abaixo os periodos

correspondentes:

Andlise geral: 1985 a 2022
Intervalo 1: 1985 a 1995
Intervalo 2: 1995 a 2005
Intervalo 3: 2005 a 2015
Intervalo 4: 2015 a 2022
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As imagens foram analisadas em suas classes de cores, grupos e subgrupos, € como
estes se alteraram no decorrer dos anos. Além disso, as areas de cada classe de Uso e
Cobertura da terra também foram analisadas e comparadas no Excel junto com a interpretagao
de mudangas da paisagem.

Por meio de todas essas ferramentas deu-se a discussdo dos dados obtidos e
elaboracdo da pesquisa, mostrando-se a alteragdo das paisagens em questdo frente as areas de
Floresta; Formagdo Natural ndo Florestal; Agropecuaria; Area ndo vegetada (Urbanizagdo,

Mineragio) e Corpos d’Agua.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise geral: 1985 a 2022

No intervalo de 37 anos, observa-se de uma forma geral, pela 1* classificagdo dos 6
Grupos de Classes do MapBiomas, diferentes caracteristicas do Uso e Ocupagdo da terra.
Como mostra a Tabela 1, a agropecudria ocupa a maior propor¢dao, em torno de 60.000
hectares (78%), mantendo-se praticamente estivel durante os anos. A 4rea ndo-vegetada’ teve
aumentos, passando de 2.836 (3,65%) para 5.882 hectares (7,57%).

Ja a formagdo Florestal ocupava 17% do territério em 1985, e apresentou quedas de
aproximadamente 3% até 2022. A formacdo natural ndo-florestal passou de 751 hectares
(0,97%) no ano de 1985 para 261 hectares (0,34%) em 2022. Consequentemente a todo este
contexto, os dados mostram uma diminui¢cdo dos cursos d'dgua na regido, de 208 hectares
(0,27%) em 1985 para 155 hectares (0,2%) em 2022, ou seja, uma das consequéncias da

diminui¢do da protecao de areas verdes de mananciais.

9 Apesar de estar em propor¢io menor.
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Tabela 1 - Visualizagdo das Classes de Uso e Cobertura da terra pelos anos de 1985 a 2022,
nos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP

CLASSE/ AREA 1985 1995 2005 2015 2022

UNIDADES: (HECTARES
E PORCENTAGEM) Ha % Ha % Ha % Ha % Ha %

1. FLORESTA
12.992 17 11.282 | 14,52 | 11.420 14,70 11.485 14,78 11.627 14,96

2. ForRMACAO

NATURAL NAO

FLORESTAL
751 0,97 341 0,44 344 0,44 358 0,46 261 0,34

3.AGROPECUARIA

60.918 | 78,40 | 62.029 | 79,83 | 60.966 | 78,46 | 60.083 | 77,32 | 59.781 | 76,93

4. AREA NAO
VEGETADA
2.836 3,65 3.786 4,87 4.831 6,22 5.643 7,26 5.882 7,57

5. Corro D' AGua
208 0,27 268 0,34 145 0,19 137 0,18 155 0,20

6. NAO - OBSERVADO

TOTAL
77.705 100 | 77.706 100 | 77.706 | 100,00 | 77.706 | 100,00 | 77.706 100

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colecao 8.

A Figura 14 corresponde ao Gréfico de analise multitemporal dos municipios da area
de estudo, no seu Uso e Ocupacgdo da terra, mostrando as quedas, estabilidades e crescimentos
dos respectivos Grupos de Classes: Floresta, Formagao Natural ndo Florestal; Agropecuaria;
Area ndo Vegetada e Corpo D’Agua. Percebe-se como a Agropecudria se mantém estavel e
em maior propor¢do frente as outras areas. Junto a esse fato observa-se o aumento de Areas
ndo Vegetadas; a queda das Florestas (até 1995), das formacdes Naturais ndo Florestais, assim

como da diminui¢do de corpos d’ agua.
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Figura 14 - Grafico de Uso e Ocupagio da terra nos municipios de Rio Claro-SP e

Corumbatai-SP
== Floresta
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—_— == Area nao Vegetada
10000
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1000

/\ |

1990 2000 2010 2020

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colecao 8

Em uma andlise mais detalhada dos dados, partindo da propor¢ao dos Grupos e
Subgrupos de classes, cada intervalo proposto pelas décadas foi especificado em suas
principais mudancgas de caracterizacdes de Uso e Ocupacao da terra. O MapBiomas possui 6
classes de Grupos - Floresta; Formagdo Natural ndo Florestal; Agropecuaria; Area ndo
Vegetada, Corpo D’Agua ¢ Areas ndo Observadas, com vérios subgrupos em 4 niveis de
classificagdo. Para a andlise, conforme a tabela 2 serdo mostrados os Grupos e subgrupos que

aparecem na area de estudo.
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Tabela 2 - Visualizagdo das Classes de Grupos e Subgrupos de Uso e Cobertura da terra nos

municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP entre 1985 a 2022

Classe/ Area (%) 1985 1995 2005 2015 2022
1. Floresta 17 14,52 14,7 14,78 15
Formagio Florestal 16,41 14,32 14,48 14,75 14,96
Formagdo Savanica 0,33 0,22 0,24 0,10 0,09
2. Formagao Natural ndo 0,46
Florestal 0,97 0,44 0,44 0,34
Campo Alagado e Area
Pantanosa 0,85 0,31 0,38 0,44 0,28
Formagdo Campestre 0,12 0,13 0,06 0,02 0,06
3. Agropecuaria 78,4 79,83 78,46 71,32 76,93
Pastagem 33,05 35,17 28,81 19,22 22,92
Soja 0,00 0,09 0,41 0,29 0,55
Cana 10,17 12,99 14,64 20,51 21,94
Café 0,01 0,00 0,01 0,01 0,03
Citrus 0,00 0,01 0,22 0,06 0,02
Silvicultura 0,63 0,82 0,74 2,12 2,38
Mosaico de Usos 34,52 30,71 33,59 35,00 28,96
4. Area ndo Vegetada 3,65 4,87 6,22 7,26 7,57
Area Urbanizada 2,23 4,17 5,04 5,70 5,91
Mineragio 0,29 0,38 0,60 0,75 0,76
Outras Areas ndo Vegetadas 1,14 0,33 0,59 0,84 0,94
5. Rio, Lago e Oceano 0,27 0,35 0,19 0,18 0,20
Total 100 100 100 100 100

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, cole¢do 8
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Intervalo 1: 1985 a 1995

Partindo dos dados das tabelas 2 e 3, observa-se que os anos de 1985 a 1995 tiveram
diminui¢des em praticamente todas as formagdes naturais: Savanas, Formagdes Naturais ndo
Florestais e as areas Campo Alagado que passaram de 660 hectares (0,85%) em 1985 para
242 hectares (0,44%) em 1995. Além da redugdo principalmente das Florestas que foram em
quase 3%.

A Agropecuaria em suas vérias ramificagdes'® que ja possuem grandes porcentagens,
apresentaram aumentos, passando de cerca de 60.918 ha (78,4%) em 1985 a 62.029 ha
(79,83%) em 1995. As Pastagens aumentaram de 25.656 ha (33%) para 27.299 ha (35%) e a
agricultura teve aumento em todas as suas culturas - nas Lavouras temporarias, Perenes,
Silvicultura, no aparecimento da Soja, Citrus e principalmente a producdo da Cana-de-actcar,
que ocupa a maior parte da producdo, passando de 7.893 ha (10,17%) para 10.080 ha (13%).
O Mosaico de Usos, que sdo arecas de uso agropecuario mescladas entre pastagem e
agricultura (SOUZA et. Al., 2020 apud LEANDRO et. Al., 2023), apesar de apresentarem
reducdo nesse periodo, de 34,52% para 31%, ocupam um alto valor de porcentagem.

As dareas urbanizadas cresceram significativamente e merecem atengdo, pois
aumentaram de 1.732 ha (2,23%) a 3.237 ha (4,17%), praticamente dobrando de valor. A
Mineragao passou de 223 ha (0,29%) para 295 ha (0,38%) e como fator positivo nesse
periodo tivemos um aumento do niimero de corpos d'dgua - 208 ha (0,27%) para 268 ha
(0,35%). Entretanto, o presente estudo ndo analisou a qualidade destes cursos d’agua

superficiais, portanto, ndo foi possivel verificar se estdo degradados ou ndo.

1% Pastagem, Agricultura, Silvicultura e Mosaico de Usos. Dentro da Agricultura temos: lavoura tempordria
(Soja, Cana e outras) e lavoura perene (Café, Citrus, e Outras).
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Tabela 3 - Visualizagdo das Classes de Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP entre 1985 ¢ 1995

Classe/ Area (hectares) 1985| 1995(Classe/ Area (hectares) 1985| 1995
12.992] 11.282]3.2.2. Lavoura Perene 35 55
1.1. Formagao Florestal 12.738| 11.112]3.2.2.1. Café 7 3
1.2. Formagdo Savanica 254 170]3.2.2.2. Citrus - 9
3.2.2.4. Outras Lavouras
2. Formagao Natural ndo Florestal 751 341 |Perenes 28 43
2.1. Campo Alagado e Area
Pantanosa 660 24213.3. Silvicultura 486| 638
2.2. Formacgdo Campestre 91 9913.4. Mosaico de Usos 26.792123.837
60.918| 62.029(4. Area ndo Vegetada 2.836| 3.786
3.1. Pastagem 25.656| 27.299|4.2. Area Urbanizada 1.732] 3.237
3.2. Agricultura 7.984| 10.255|4.3. Mineragao 2231 295
4.4. Outras Areas nio
3.2.1. Lavoura Temporaria 7.950| 10.200| Vegetadas 881 254
3.2.1.1. Soja - 7215. Corpo D 4gua 208 268
3.2.1.2. Cana 7.893| 10.080]5.1. Rio, Lago e Oceano 208 268
3.2.1.5. Outras Lavouras Temporarias 56 48|6. Nao observado -

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, cole¢do 8

Observando a Figura 15 dos mapas de Uso e Cobertura da terra nos anos de 1985 e
1995, nota-se um aumento significativo da Malha Urbana (cor vermelha), principalmente em
Rio Claro-SP, mas que também se expande em Corumbatai-SP. Simultaneamente tem-se a
diminui¢do das areas de Formagdo Florestal em ambos os municipios. Em Corumbatai-SP
observa-se a reducdo das areas verdes em uma regido sensivel de vegetacdo, como os Campos
Alagados e Pantanosos, popularmente denominados de brejos, e a darea de Silvicultura
(Florestas Plantadas). Além disso, observa-se o aumento da Cana-de-agucar (cor rosa)
principalmente no municipio de Rio Claro-SP em sua por¢do sul e nordeste, que substituiram
areas de Pastagens''. A mineragdo representada no mapa pela cor vinho, se encontra no

extremo sul de Rio Claro-SP e teve um aumento de area pouco representativo.

" A cor amarela/bege nos mapas da Figura 3, relacionada a Pastagens, teve uma diferenca de tom em 1985
quando comparada a 1995, mas refere-se a mesma classificagdo obtida da plataforma MapBiomas. Nos proximos
anos escolhidos ndo terd mais essa diferenca.
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Figura 15 - Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP nos
anos de 1985 e 1995
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Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, coleggo 8

e Intervalo 2: 1995 a 2005

No intervalo 2, com os anos de 1995 a 2005, observa-se um cenario mais favoravel no

sentido de preservagdao. Um aumento mesmo que pequeno dos hectares em Formacdes
Florestais, que foram de 11.112 ha (14,32%) para 11.232 ha (14,48%); as Savanas, 170 ha
(0,22%) a 188 ha (0,24%) e Campos Alagados, 242 ha (0,31%) para 298 ha (0,38%).
Diminuigdes na Agropecudria, de 62.029 ha (79,8%) para 60.966 ha (78,46%) ha, ¢
consequentemente das areas de Pastagens, em 27.299 ha (35%) para 22.342 ha (28,8%); e

formagao Campestre, 99 ha (0,13%) para 46 ha (0,06%), conforme mostram as tabelas 2 e 4.

De forma geral, na agricultura

os cultivos continuaram aumentando, com a

Cana-de-acgucar, Soja, Lavouras Perenes e Temporarias. O Citrus e a Soja quadruplicaram em

sua propor¢ao nesse periodo, passando o primeiro de 9 ha (0,01%) para 168 ha (0,22%), e o

segundo de 72 ha (0,09%) para 321 ha (0,41%).
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As éreas urbanizadas aumentaram de forma branda, de 3.237 ha (4,17%) para 3.910 ha
(5,04%), enquanto que a Mineragdo e Outras areas nao Vegetadas praticamente duplicaram,
passando de 295 ha (0,38%) para 464 ha (0,6%), e 254 ha (0,33%) para 457 ha (0,59%),
respectivamente. Junto a isso tivemos uma redu¢do quase pela metade de hectares dos cursos

d'agua, com a redugdo de 268 ha (0,35%) a 145 ha (0,19%) em 1995.

Tabela 4 - Visualizagdo das Classes de Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP entre 1995 e 2005

Classe/ Area
Classe/ Area (hectares) 1995 12005 |(hectares) 199512005
11.282 |11.420 |3.2.2. Lavoura Perene 55 254
1.1. Formagao Florestal 11.112 111.232 |3.2.2.1. Café 3 4
1.2. Formagdo Savanica 170 188 3.2.2.2. Citrus 9 168
2. Formagao Natural ndo 3.2.2.4. Outras Lavouras
Florestal 341 344 Perenes 43 82
2.1. Campo Alagado e Area
Pantanosa 242 298 3.3. Silvicultura 638 571
23.83 [26.04
2.2. Formagao Campestre 99 46 3.4. Mosaico de Usos 7 6
62.029 [60.966 |4. Area nio Vegetada 3.786 |4.831
3.1. Pastagem 27.299 |22.342 |4.2. Area Urbanizada 3.237 13.910
3.2. Agricultura 10.255 |12.008 |4.3. Mineragao 295 |464
4.4. Outras Areas nio
3.2.1. Lavoura Temporaria 10.200 |11.754 |Vegetadas 254 |457
3.2.1.1. Soja 72 321 5. Corpo D'agua 268 | 145
3.2.1.2. Cana 10.080 |11.351 |5.1. Rio, Lago e Oceano 268 |145
3.2.1.5. Outras Lavouras
Temporarias 48 82 6. Ndo observado - -

Fonte:Elaborado pela autora. MapBiomas, colegao 8

Nos mapas de comparagdo (Figura 16) do periodo 1995 a 2005, ¢ possivel observar
um aumento bem ameno nas areas de Formagdes Florestais apenas no municipio de
Corumbatai-SP, em sua regido de Campos Alagados. Percebe-se o aumento da
Cana-de-agucar (cor rosa) no mapa, assim como da Malha Urbana (cor vermelha); novos
pontos de Mineragao (cor vinho) e o surgimento do Citrus (cor roxa) como novo cultivo ao
norte de Corumbatai-SP. Percebe-se que os setores de Silvicultura sdo substituidos ou

circundados pela Cana-de-agucar, como pode-se observar no municipio de Corumbatai-SP.
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Figura 16 - Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP nos
anos de 1995 e 2005
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Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colegdo 8.

e Intervalo 3: 2005 a 2015

Conforme a tabela 2 e 5, entre os anos de 2005 a 2015 foi possivel identificar
novamente um aumento de area pouco representativo das Formagdes Florestais, de 11.232 ha
(14,48%) para 11.408 ha (14,75%) e de Formagoes Naturais nao Florestal, em 344 ha (0,44%)
para 358 ha (0,46%). Os Campos Alagados e Areas Pantanosas passaram de 298 ha (0,38%)
para 343 ha (0,44%), enquanto ocorreua diminuicdo da Formacdo Savanica, de 188 ha
(0,24%) para 77 ha (0,1%); e da Formacao Campestre 46 ha (0,06%) para 15 ha (0,02%). A
Agropecudria teve uma pequena reducdo, de 60.966 ha (78,46%) para 60.083 ha (77,32%);
enquanto que as Pastagens apresentaram fortes quedas nesse periodo, passando de 22.342 ha
(28,8%) para 14.865 ha (19,22%), diminuindo suas areas em quase 10%.

A Agricultura continuou aumentando, de 12.008 ha para 16.507 ha, devido os
aumentos de hectares no Café; Lavouras Temporarias; Lavoura Perene e Outras Lavouras
Perenes (82 ha para 268 ha), além de novamente a Cana-de-agucar, que aumentou de 11.351
ha (14,64%) para 15.861 ha (20,51%). A Silvicultura triplicou, passando de 571 ha (0,74%)

para 1.638 ha (2,12%). Enquanto isso, tivemos a diminui¢do de algumas culturas como a
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Soja, com redugdo de 321 ha (0,41%) para 226 ha (0,29%) e o Citrus, de 168 ha (0,22%) para
47 ha (0,06%).

As Areas ndo Vegetadas continuaram crescendo, representada nas classes de Area
Urbanizada, Minera¢do, e Outras Areas ndo Vegetadas, tiveram aumentos de 3.910 ha
(5,04%) para 4.412 ha (5,7%); 464 ha (0,6%) para 580 ha (0,75%) e 457 ha (0,59 %) para 651
ha (0,84%), respectivamente.

Enquanto isso, os corpos d'agua passaram de 145 ha (0,19%) para 137 ha (0,18%).

Tabela 5 - Visualizacdo das Classes de Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP entre 2005 e 2015

Classe/ Area
Classe/ Area (hectares) 2005| 2015|(hectares) 2005|2015
11.420] 11.485]3.2.2. Lavoura Perene 2541 326
1.1. Formagao Florestal 11.232] 11.408]3.2.2.1. Café 4 11
1.2. Formagao Savanica 188 7713.2.2.2. Citrus 168 47
2. Formagao Natural ndo 3.2.2.4. Outras Lavouras
Florestal 344 358 |Perenes 82| 268
2.1. Campo Alagado e Area
Pantanosa 298 343|3.3. Silvicultura S571] 1.638
26.04| 27.07
2.2. Formagao Campestre 46 15]3.4. Mosaico de Usos 6 2
60.966| 60.083 |4. Area ndo Vegetada 4.831] 5.643
3.1. Pastagem 22.342| 14.865|4.2. Area Urbanizada 3.910| 4.412
3.2. Agricultura 12.008| 16.507|4.3. Mineragéo 464| 580
4.4. Outras Areas nio
3.2.1. Lavoura Temporaria 11.754] 16.182|Vegetadas 457 651
3.2.1.1. Soja 321 22615. Corpo D 4gua 1451 137
3.2.1.2. Cana 11.351| 15.861]5.1. Rio, Lago e Oceano 145] 137
3.2.1.5. Outras Lavouras
Temporarias 82 95 [6. Nao observado - -

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colecao 8

No mapa de comparagdo desse periodo - 2005 a 2015 (Figura 17), o que chama
aten¢do novamente sdo as classes de Cana-de-ag¢ucar cada vez mais se desenvolvendo nas
paisagens da area de estudo. As pastagens retraem e os Citrus (pontos roxos) no mapa quase
que desaparecem em 2015, sendo substituidos pela Cana-de-agucar. Observa-se um
significativo aumento da Silvicultura em Corumbatai-SP, confirmada pelo aumento dos

numeros nessa classe, que foram de 571 hectares (0,74%) para 1.638 hectares (2,12%).
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Figura 17 - Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP nos ,
anos de 2005 e 2015
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Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colegdo 8

e Intervalo 4: 2015 a 2022

Neste ultimo cenario temos um intervalo de tempo menor'? e nele observa-se pela
Tabela 2 e 6 um aumento pequeno da Formacao Florestal, de 11.408 ha (14,75%) para 11.561
ha (14,96%). A Formacdo Savanica, Campos Alagados ¢ Formacao Natural ndo Florestal
tiveram quedas, de 77 ha(0,10%) para 66 ha(0,09%); 343 ha (0,44%) para 213 ha (0,28%) e
358 ha (0,46%) para 261 ha (0,34%), respectivamente.

A agropecuaria teve uma pequena queda, de 60.083 ha (77,32%) para 59.781 ha
(76,93%). As Pastagens aumentaram de 14.865 ha (19,22%) para 17.710 ha (22,92%), junto
com a vegetacdo Campestre que passou de 15 ha (0,02%) para 48 ha (0,06%).

A agricultura, ainda em expansdo, traz como destaques a producao de Soja que foi de
226 ha (0,29%) para 446 ha (0,55%); a Cana-de-agtcar, 15.861 ha (20,51%) para 16.959 ha
(21,9%); o Café, 11 ha (0,01%) para 24 ha (0,02%) e a Silvicultura 1.638 ha (2,12%) para

'2 Intervalo de 7 anos, pois os dados do Mapbiomas vio até 2022.
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1.838 ha (2,39%). Tiveram diminui¢des a producdo do Citrus 47 ha (0,06%) para 18 ha
(0,02%) e Mosaico de Usos, 27.072 ha (35%) para 22.384 ha (28,96%). As areas nao
Vegetadas tiveram pequenos aumentos (0,31%) assim como Area Urbanizada (0,21%),
Mineragdo (0,01%) e Outras Areas nido Vegetadas (0,1%). Corpos d'agua passaram de 137 ha
(0,18%) a 155 ha (0,2%).

Tabela 6 - Visualizagdo das Classes de Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio
Claro-SP e Corumbatai-SP entre 2015 e 2022

Classe/ Area (hectares) 2015| 2022|Classe/ Area (hectares) | 2015| 2022
11.485] 11.627|3.2.2. Lavoura Perene 326 384

1.1. Formagao Florestal 11.408] 11.561]3.2.2.1. Café 11 24

1.2. Formagao Savanica 77 663.2.2.2. Citrus 47 18

2. Formagao Natural ndo 3.2.2.4. Outras Lavouras

Florestal 358 261 |Perenes 268 341

2.1. Campo Alagado e Area

Pantanosa 343 2133.3. Silvicultura 1.638| 1.838

27.07

2.2. Formagao Campestre 15 4813.4. Mosaico de Usos 2| 22.384
60.083 [ 59.781|4. Area ndo Vegetada 5.643| 5.882

3.1. Pastagem 14.865| 17.710|4.2. Area Urbanizada 4.412] 4.566

3.2. Agricultura 16.507] 17.84914.3. Mineragao 580 591

4.4. Outras Areas nio

3.2.1. Lavoura Temporaria 16.182| 17.465 | Vegetadas 651 726

3.2.1.1. Soja 226 42615. Corpo D 4gua 137 155

3.2.1.2. Cana 15.861| 16.959(5.1. Rio, Lago e Oceano 137 155

3.2.1.5. Outras Lavouras

Temporarias 95 8016. Nao observado - -

Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colegdo 8§

Nos mapas da Figura 18, ¢ possivel observar o crescente predominio mais uma vez da
Cana-de-agucar por novas areas, € um aumento, mesmo que brando, das areas de Pastagens,

Mineragao e Silvicultura.
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Figura 18 - Uso e Cobertura da terra nos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP nos
anos de 2015 e 2022
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Fonte: Elaborado pela autora. MapBiomas, colegdo 8

De forma geral, a partir dos dados e mapas construidos observa-se alguns aspectos
importantes. As pastagens aumentam ¢ diminuem juntamente com a formag¢ao campestre. A
Cana-de-agucar teve crescimento em todas as décadas e intervalos analisados. Além disso, ela
facilmente substitui areas ocupadas por outras culturas, como aqui nesse caso, areas do Citrus,
Silvicultura e Soja. Além disso, a Cana-de-agtcar cerca todos os outros Usos de Ocupacgado de
terra, como a Mineracdo, malha urbana, Pastagens, Florestas, Campos Alagados, Rios e
Lagos.

Outro fator importante € a Silvicultura, usada pelas empresas como ferramenta
econdmica, que em teoria devem servir de medidas de reflorestamento com plantas nativas da
regido, mas que pelos mapas, observa-se que um crescimento minimo delas, quando
comparado a perda de Florestas, outras areas naturais ¢ a altas propor¢des da Cana-de-agucar.

O Mosaico de Usos apesar de se mostrar despercebido nas imagens de satélite, por aparecer
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entre as Pastagens e culturas agricolas, apresenta grandes nimeros de ocupacdo tendo forte

participagdo no Agronegocio.

6. CONCLUSAO

No periodo analisado de 1985 a 2022, a vegetagdo arbustiva tem sido substituida
gradativamente pelo Agronegocio, que corresponde a quase 80% da area de estudo - em suas
Pastagens, usos agricolas e Mosaico de Usos, com o cultivo majoritario da Cana-de-agtcar.

Observando os anos, 1985 a 2022, o crescimento urbano também aumentou, atingindo
novas areas, passando de 1732 ha (2,23 %) para 4.566 ha (5,91%). A minera¢ao, localizada
mais ao sul, no municipio de Rio Claro-SP, mesmo com érea pouco representativa, mas com
impactos ambientais significativos, avangou passando de 223 ha (0,29%) a 591 ha (0,76%).

A Agricultura aumentou de 7.984 ha para 17.849 ha, tendo a Cana-de-actcar seu
principal produto, com 7.893 ha (10,17%) em 1985 para 16.959 ha (21,94%) em 2022. As
Pastagens ¢ Mosaico de Usos, apesar de terem demonstrado quedas, correspondem a altas
porcentagens no agronegocio, ocupando em 2022, 17.710 ha (22,92%) e 22.384 ha (28,96%)),
respectivamente.

A presenga de um parque estadual na regido, o Horto Florestal em Rio Claro-SP -
Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA), garante de certa forma a
preservacao das Florestas, diferentemente do que tem acontecido em areas fora do parque e
em Formagdes Naturais ndo Florestais. No geral, as Florestas passaram de 12.992 ha para
11.627 ha, enquanto que as Formagdes Naturais ndo Florestais, que correspondem aos
Campos alagados e formagdo campestre, reduziram de 751 ha para 261 ha.

Observa-se que grande parte da regido, mesmo fazendo parte de uma importante area
de preservagdo ambiental, criada desde 1983 (APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa — Perimetro
Corumbatai, e a Piracicaba / Juqueri-Mirim AREA-I, além do Horto Florestal que foi criado
em 1896), encontra-se muito susceptivel e ameacada pelo avanco do agronegdcio.

Os mananciais e corpos d’agua, como pode-se perceber pelos dados, recuam a medida
que avanga o agronegdcio, a malha urbana e diminuem as formacdes naturais. Além disso, o
presente trabalho ndo pode analisar em que qualidade encontram-se essas aguas frente ao
cenario de Uso e Ocupagdo da terra descritos.

Desta forma o presente trabalho contribui com informagdes e dados a futuras analises
de caracterizacdo ambiental dessa sensivel regido em que se encontram os municipios de Rio

Claro-SP e Corumbatai-SP. Seja para estudos mais locais como da bacia do Rio Corumbatai,
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do Rio Jacutinga ou o Horto Florestal em Rio Claro-SP por exemplo, como de areas e
municipios da regido dentro da APA Perimetro Corumbatai.

O crescimento das populacdes e suas respectivas atividades de Uso e ocupagdo da
terra t€ém modificado as paisagens, gerando sérios problemas ambientais que precisam ser
mostrados e observados. A gestdo ambiental municipal adequada e planejamento das
atividades econdmicas e sociais dos municipios de Rio Claro-SP e Corumbatai-SP, deve levar
em consideragdao toda especificidade e urgéncia de protecdo dessas APAs, analisando-as por
uma dinamica regional.

Um territério que faz parte da Zona de Protecdo de Mananciais, com quase 80% de
sua area ocupada pelo agronegdcio, ¢ de extrema preocupacdo e alerta. Deve-se no minimo
preservar e recuperar as formacdes naturais e a medida que os municipios da regido de estudo
crescerem e se reorganizarem espacialmente, a gestao e fiscalizagdo ambiental deve estar mais

atenta aos cenarios, observando se a legislagdo ambiental especifica esta sendo cumprida.
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