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SILVA, W. Um estudo correlacional entre o desempenho, as atitudes e as crencas de
autoeficacia dos licenciandos em Matemaética em relagdo aos conteudos de Trigonometria do
Ensino Médio. Tese (Doutorado em Educacdo para Ciéncia) - Faculdade de Ciéncias,
Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2021.

RESUMO

O objetivo da pesquisa foi analisar as questdes afetivas e cognitivas no processo de ensino e
de aprendizagem da Trigonometria nos Cursos de Licenciatura em Matematica de treze
campi, de uma Instituicdo Federal do Estado de S&o Paulo, para responder ao seguinte
questionamento: “Quais as possiveis correlagdes entre o desempenho, as atitudes e as crencas
de autoeficacia dos licenciandos em Matematica em relacdo aos contelidos de Trigonometria
ensinados no Ensino Médio?”. Realizaram-se discussées com os membros do Grupo de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Mateméatica (GPPEM-UNESP) para definir os
documentos oficiais norteadores da pesquisa e 0s instrumentos para producdo dos dados. Fez-
se analise dos documentos curriculares oficiais escolhidos, bem como uma revisdo da
literatura de trabalhos que abordam processos cognitivos e afetivos em relacdo ao ensino e a
aprendizagem da Trigonometria. Elaborou-se e aplicou-se os questionarios de pesquisa: um
questionario de caracterizacdo dos participantes, uma escala de atitudes com relacdo aos
contetdos de Trigonometria, uma escala de crencas de autoeficAcia com relacdo aos
contetdos de Trigonometria do Ensino Médio, baseada na Teoria Social Cognitiva proposta
por Bandura (1977), alinhada com os descritores de habilidades da Avaliacdo de
Aprendizagem em Processo (AAP) e, por fim, uma escala de crencas de autoeficacia com
questBes de Trigonometria encontradas na AAP do Ensino Médio, que também foi utilizada
como prova para verificar o desempenho dos licenciandos. Os participantes foram 161 alunos
dos Cursos de Licenciatura em Matematica dos 13 campi do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Séo Paulo (IFSP) que responderam os questionarios de forma remota,
uma vez que as atividades presenciais foram suspensas devido a Pandemia de COVID-19.
Tais instrumentos envolveram conhecimentos declarativos (conceituais) e de procedimentos, e
foi realizada uma anéalise correlacional entre o desempenho, as atitudes e as crencas de
autoeficacia desses licenciandos em relacdo a Trigonometria. A pesquisa se delineou quali-
quantitativo, de carater exploratorio. O carater descritivo da pesquisa objetivou levantar as
opini@es, atitudes e crencgas dos licenciandos em Matematica e investigar as associacdes entre
as variaveis afetivas e cognitivas. De modo geral, os instrumentos indicaram atitudes e
crencas de autoeficacia bastante positivas em relagdo a Trigonometria, bem como um bom
desempenho na prova. Ainda conforme os resultados obtidos nesses instrumentos, identificou-
se algumas diferencas entre as atitudes, as crengas de autoeficacia e o desempenho em
Trigonometria quando foram comparados os licenciandos levando em consideragdo o género,
faixa etaria e ano em que se encontrava no Curso de Licenciatura. Verificou-se, também, uma
significativa e positiva correlagdo entre as atitudes, as crencas de autoeficacia e o desempenho
desses licenciandos em relacdo a Trigonometria.

Palavras-chave: Psicologia da Educacdo Matematica; Formacdo de Professores; Crencas de
Autoeficacia; Atitudes; Trigonometria.



SILVA, W. A correlational study between performance, attitudes, and self-efficacy
beliefs of Mathematics undergraduates in relation to high school trigonometry contents.
Thesis (Doctorate in Science Education) - Faculty of Science, Sao Paulo State University,
Bauru, 2021.

ABSTRACT

This research aimed to analyze affective and cognitive aspects in the teaching and learning
process of Trigonometry in Math Licentiate Degree courses on 13 campuses of a federal
institution in the state of Sao Paulo to answer the following question: "What are the possible
correlations between performance, attitudes and self-efficacy beliefs of Mathematics
undergraduates in relation to trigonometry contents taught in high school?”. For this purpose,
discussions were held with members of the Research Group in Psychology of Mathematics
Education (GPPEM-Unesp) to define the official guiding documents for the research and the
instruments for data production. After that, an analysis of the chosen official curriculum
documents was made, as well as a literature review of studies that approach cognitive and
affective processes in relation to the teaching and learning of trigonometry. Thereupon, the
research questionnaires were developed and applied: a questionnaire to characterize the
participants, an attitude scale towards trigonometry contents, a self-efficacy beliefs scale in
relation to high school trigonometry contents, based on Bandura’s Social Cognitive Theory
(1977) and in agreement with the abilities of the Assessment of Learning in Process (AAP)
applied; and, lastly, a self-efficacy beliefs scale with trigonometry questions found in the high
school AAP that were also used as a Math test to verify Math undergraduates performance.
The participants were 161 Math undergraduates from 13 campuses of the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Sao Paulo (IFSP) who answered the questionnaires
remotely since face-to-face activities were suspended due to the COVID-19 pandemic. These
instruments assimilated declarative (conceptual), and procedural knowledge, so that it could
be carried out a correlational analysis between peformance, attitudes, and self-efficacy beliefs
of these Math undergraduates in relation to trigonometry. Thus, the research had a quantitative
and a qualitative exploratory approach. The research descriptive technique aimed to raise
opinions, attitudes, and beliefs of Math undergraduates and to investigate the associations
between affective and cognitive variables.

In general, the instruments indicated very positive attitudes and self-efficacy beliefs in relation
to trigonometry, as well as a good performance in the test. Also, according to the results of
these instruments, some differences between attitudes, self-efficacy beliefs and performance
in trigonometry could be seen when we compared undergraduates considering gender, age,
and year of the degree course. It was also verified that there is a significant and positive
correlation between these undergraduates’ attitudes, self-efficacy beliefs and performance in
relation to trigonometry.

Keywords: Psychology of Mathematics Education; Teacher Education; Self-Efficacy Beliefs;
Attitudes; Trigonometry.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Principais temas das pesquisas envolvendo Trigonometria no ENEM e no SIPEM

.................................................................................................................................................. 51
Figura 2 - ReciproCidade THAGICA ..........cooeirririeeese e 93
Figura 3 - Exemplo de item da escala de atitudes N0 SIte..........cocceveririririeiee e 130
Figura 4 - Escala de Crenca de AULOETICACIA | ......cccveiiveiiiiiiiicce e 133
Figura 5 - Exemplo de item da escala de crenca de autoeficacia I N0 Site .........c.cccceevevveennee. 134
Figura 6 - Escala de crenga de autoefiCaCia Il ..........coevriiiiiiiii e 137
Figura 7 - Exemplo de item da escala de crenca de autoeficicia 11 no Site.........c.cccceeevnnennes 139
Figura 8 - Etapas da PESQUISA ........eccveieeiurerieiieieesiesiestee e eae s e estesae e e sreenesseessesneesneesreenne e 143
Figura 9 - Layout do site utilizado Na PESQUISA........ccueiveerieeieiieriecie et ste e 145

Figura 10 - Correlacdo entre Atitudes, Crencas de Autoeficacia e Desempenho em relacdo a
THIGONOIMELIIA ...ttt bbbttt e s bbb bbb nne s 206



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Competéncias e Habilidades de Matematica e suas Tecnologias na BNCC........... 31
Quadro 2 - Competéncias, Habilidades e Objetos de Estudo de Matematica no Curriculo
s U] ] LS PUR PR RTRUR 34
Quadro 3 - Habilidades especificas no ensino de Trigonometria..........ccoevevvevererevesesnennne 37

Quadro 4 - Disciplinas de Trigonometria nos Cursos de Licenciatura em Matematica do IFSP

.................................................................................................................................................. 39
Quadro 5 - Principais livros utilizados no ensino de Trigonometria nos Cursos de Licenciatura
eM MatemAtiCa O IFSP ......cciiiii e ens 41
Quadro 6 - Cenarios emocionais presentes N0S eStUdANES ..........ccccvevveieieeiieere e 58
Quadro 7 - Diferentes definigdes de ALITUAES ........c.ccveieeieiic i 61
Quadro 8 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos em relagdo a Matematica.................... 66
Quadro 9 - Pesquisas envolvendo atitudes dos professores em relacdo a Matematica............. 70

Quadro 10 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos e de seus pais em relacdo a Matematica

.................................................................................................................................................. 71
Quadro 11 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos e professores em relacdo a Matematica
.................................................................................................................................................. 72
Quadro 12 - Pesquisas extras que também abordaram as atitudes em relacdo a Matematica.. 74
Quadro 13 - Linhas de pesquisas d0S QrUPOS ........cveieeireaieiiesieeiesreesreeieseesreesesreesseesesseesnas 77
Quadro 14 - Principais conclusGes das pesquisas envolvendo as atitudes em relacdo a
(=] g T Lo S PR 87
Quadro 15 - Pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia em relacdo a Matematica...... 103

Quadro 16 - Principais conclusdes das pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia em

Felacao @ MALEMALICA ..........eeiuiieiicieecie et s sre e be et e s esre e reenee e 116
Quadro 17 - Escala do tipo LIKEIT ........coiiiiieieieiee s 129
Quadro 18 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de atitudes...........cccccvveeevveresiieniennnns 131
Quadro 19 - Pontuacdo da escala de crenga de autoeficacia I ..........ccooevvvveieieneii i 134
Quadro 20 - Pontuacao total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia I................ 135
Quadro 21 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia Il .............. 138
Quadro 22 - Pontuacao total e classifiCagido Na Prova..........ccceeeveieieniiieiienene e 141
Quadro 23 - Classificagdo da confiabilidade a partir do coeficiente o de Cronbach ............. 158

Quadro 24 - Escala de Atitudes dos licenciandos em Matematica em relagdo a Trigonometria



Quadro 25 - Pontuacao total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia I................ 176
Quadro 26 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia ll .............. 185
Quadro 27 - Associacdo entre os itens das duas escalas de crenca de autoeficacia............... 201

Quadro 28 - Associacdo entre os itens das duas escalas de crenca de autoeficécia............... 202



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Distribuicéo de trabalhos envolvendo a Trigonometria nas edi¢cdes do ENEM .... 44
Gréfico 2 - Distribuicdo de trabalhos envolvendo a Trigonometria nas edi¢cdes do SIPEM.... 45

Gréafico 3 — Distribuicao dos trabalhos envolvendo Afetividade nas edi¢cdes do ENEM......... 56

Grafico 4 - Distribuicéo dos trabalhos envolvendo Afetividade nas edi¢des do SIPEM.......... 57
Gréfico 5 - Distribuicdo das pesquisas envolvendo atitudes em relagdo a Matematica........... 78
Gréfico 6 - Distribuicdo dos participantes por idade...........ccccevvvevieieiiieiiese e 160
Gréfico 7 - Distribuicdo dos participantes por ano d0 CUIS0 .......ccvevveieereeriesierieesie e siaenieas 160

Grafico 8 - Pontuacéo dos licenciandos na escala de atitudes em relagdo a Trigonometria .. 167

Grafico 9 - Atitudes dos licenciandos em Matematica em relagdo a Trigonometria ............. 168
Grafico 10 - Atitudes A0S NOMENS .......cueiiiiiieie e 169
Grafico 11 - Atitudes das MUINEIES ........cviiiiiieie e 169
Grafico 12 - Atitudes dos alunos de cada ano d0 CUISO..........cvrerieeeierieinienie e 170
Grafico 13 - Atitudes dos alunos por faiXa etaria..........coceereireiiiei e 171
Gréafico 14 - Compilacédo das Atitudes dos grupos analisados ...........ccccecvervevieevreriesieieeniens 172

Grafico 15 - Pontuacdo dos licenciandos na escala de autoeficacia | em relacdo a
THIGONOIMELIIA ...ttt bbbt bbbt et e bbbt sbeebe i 177
Grafico 16 - Crencas de autoeficacia dos licenciandos em Matemética em relagdo aos

(o00] 11U o [0SR [T I g To To g o] 1 41 1 - SO RSUSUROPOSN 178
Gréfico 17 - Crencas de autoeficacia dos hOMENS............cocveiiiiiiicicicce e 179
Gréfico 18 - Crencas de autoeficacia das MUINEreS..........ccoveveieviie i 179
Gréfico 19 - Crencas de autoeficacia dos alunos de cada ano do CUrSO .......cccevevveeereririinannns 180
Gréfico 20 - Crencas de autoeficacia dos alunos por faixa etaria ............cccceevvevveieiecieennns 181
Gréfico 21 - Compilacdo das Crencas de Autoeficacia dos grupos analisados...................... 182

Grafico 22 - Pontuacdo dos licenciandos na escala de autoeficacia Il em relacdo a
THIGONOIMELIIA ...ttt bbbttt b bbbt b e bttt et e et e st e s bt be b ene s 186

Gréfico 23 - Crencas de autoeficacia dos licenciandos em Matematica em relacdo aos

eXerciCios de TrIgONOMELIIA ........ccveiiiiiiciecie ettt sbeesre e sreenre s 187
Gréafico 24 - Crencas de autoeficacia doS NOMENS..........ccooveieiiiiieiice e 188
Gréfico 25 - Crencas de autoeficacia das MUINErES..........cccvevvieeiieieiiie e 188
Gréfico 26 - Crencas de autoeficicia dos alunos de cada ano do CUISO ......ccevvevverererirniennins 189

Gréfico 27 - Crencas de autoeficicia dos alunos por faixa etaria ..........ccocevevereiieiieniinnnnnns 190



Gréfico 28 - Compilacéo das Crencas de Autoeficacia dos grupos analisados

Grafico 29 - Notas dos licenciandos na prova com questdes de Trigonometria ...................

Gréafico 30 - Compilacdo do Desempenho na Prova dos grupos analisados ....



AAP
BDTD
BNCC
CAPES
COVID-19
E.F.

E.l.
EJA
E.M.
ENADE
ENEM
GPPEM
IBM
IFES
IFSP
LDB
NUPPEM
PCN
PEM
PPC
PSIEM
PUC/SP
SBEM
SEE/SP

SIPEM

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Avaliacdo de Aprendizagem em Processo

Banco Digital de Teses e Dissertagdes

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Doencga do Coronavirus

Ensino Fundamental

Ensino Infantil

Educacéo de Jovens e Adultos

Ensino Médio

Exame Nacional de Desempenho de Estudantes

Encontro Nacional de Educacdo Matematica

Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdao Matematica da Unesp de
Bauru

International Business Machines Corporation

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

Nucleo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica da UFPE
Pardmetros Curriculares Nacionais

Psicologia da Educagdo Matematica

Projeto Pedagdgico de Curso

Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica da Unicamp
Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo

Sociedade Brasileira de Educagdo Matemaética

Secretaria de Educacgéo do Estado de S&o Paulo

Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica



SPSS

TCC

TCLE

TSC

UFES

UFJF

UFMG

UFOP

UFPA

UFPE

UFPR

UFSC

UFTM

UNESP

UNICAMP

UNICSUL

USP

Statistical Packages for the Social Sciences
Teoria dos Campos Conceituais

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Teoria Social Cognitiva

Universidade Federal do Espirito Santo
Universidade Federal de Juiz de Fora
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal do Para

Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Parana
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal do Triangulo Mineiro
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
Universidade Estadual de Campinas
Universidade Cruzeiro do Sul

Universidade de Séo Paulo



SUMARIO

APRESENTAGCAOQ ...ttt 20
INTRODUGAO ...ttt s st ns st sen e 24
PertiNENCIA 0@ PESQUISA ......eveeieiieiieeie et este e te et s et e e e st et esteesteesaesneesreennenneesneeneeas 24
Objetivos € QUESTAD 08 PESQUISA........c.veeeieiiieiteitesiesieeee ettt 27
A ESIIULUIE 08 TESE ...ttt n bbb 27
1 ENSINO DE TRIGONOMETRIA .. .o s 29
1.1 TRIGONOMETRIA NA BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM..........cceurenen. 30
1.2 TRIGONOMETRIA NA AVALIAC}AO DE APRENDIZAGEM EM PROCESSO......... 32
1.3 TRIGONOMETRIA NO INSTITUTO FEDERAL DE SAO PAULO .......cccovevvvrrerirens 38
1.4 PESQUISAS ENVOLVENDO TRIGONOMETRIA ... 42
2 PSICOLOGIA DA EDUCAC}AO MATEMATICA E AFETIVIDADE ........cccccouovuua... 53
3 ATITUDES EM RELAGAO A MATEMATICA . .....ovvmireieiineisiseesssisessssssnesss 61
3.1 PESQUISAS ENVOLVENDO ATITUDES.......coi ittt 65
4 TEORIA SOCIAL COGNITIVA .ottt 90
4.1 CRENCAS DE AUTOEFICACIA .......ooooeoeeeeeeeeeeeee e eses e 97
4.2 PESQUISAS ENVOLVENDO CRENCAS DE AUTOEFICACIA..........ccocoviveeern. 102
5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .......oovieiieeeeeeeeeeee e es s 118
5.1 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS ... 118
5.2 METODOLOGIA . ...ttt s s e e s e e e e e e eat e e e snee e e aneee e e 120
5.3PARTICIPANTES ...ttt et e et e e e snae e e nnr e e e nneee e e 122
5.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA ...t 123
5.4.1 FOrmulario de CaraCateriZAGA0.........cerverueruerieriieeeieie ettt 124
5.4.2 ESCAlA 08 ALITUTES .......ooviiiiiiiiieieee e 125
5.4.3 Escala de Crencas de AULOETICACIA | .......cccvvviiiiiiieiee e 132

5.4.4 Escala de Crencas de AUOETICACIA 1] ..........cooiiiiiiiiiie e 137



YRS o (0 )V7- U PR 140

5.5 ETAPAS DA PESQUISA ... 142
5.6 PRODUCAQ DOS DADOS .......covuieieeiieieie et 143
5.7 ANALISE ESTATISTICA E VALIDACAO DAS ESCALAS.......coeeeeeeereereererieeinea. 146
6 ANALISE DOS RESULTADOS ......cooviieieieieicise st 159
6.1 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES .....coviieieieiete et 159
6.2 ATITUDES DOS PARTICIPANTES EM RELACAO A TRIGONOMETRIA............. 164

6.3 AUTOEFICACIA DOS PARTICIPANTES EM RELACAO AOS CONTEUDOS DE
TRIGONOMETRIA ... 175

6.4 AUTOEFICACIA DOS PARTICIPANTES EM RELACAO AOS EXERCICIOS DE
TRIGONOMETRIA ... 184

6.5 DESEMPENHO DOS PARTICIPANTES NA PROVA DE TRIGONOMETRIA......... 193

6.6 CORRELACOES ENTRE AS ATITUDES, AS CRENCAS DE AUTOEFICACIAE O

DESEMPENHO NA PROVA .......oviivieiseiiseeeieseessssissees s ssssenssss s sssss s 198
7 CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES DA PESQUISA........cooovvevereeis 208
REFERENCIAS ... seesse s s s s s s ses s 216
APENDICE A - QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO ......cccoovvereereeeeeeae, 228

APENDICE B - ESCALA DE ATITUDES COM RELACAO A TRIGONOMETRIA 229

APENDICE C - ESCALA DE AUTOEFICACIA | ...ovoveeeeeeeeeeeeeeeeees e 231
APENDICE D - ESCALA DE AUTOEFICACIA ... 235
APENDICE E — VALORES DE r DE PEARSON DO QUESTIONARIO 2................. 248
APENDICES F - VALORES DE r DE PEARSON DO QUESTIONARIO 3................ 249
APENDICES G — VALORES DE r DE PEARSON DO QUESTIONARIO4.............. 250
APENDICE H - AUTORIZACAO PARA COLETA DE DADOS......c.ccoovvmreeinrenrnnen. 251

APENDICE | -TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.......... 252



20

APRESENTACAO

No ano de 2007, ingressei na Secretaria de Educacao do Estado de S&o Paulo (SEE/SP)
para ministrar aulas de Matematica em uma escola publica de Birigui/SP. Nesse primeiro
contato com a rede publica de educacdo, foi possivel notar a escassez no nimero de
professores e o intenso desafio das escolas para diminuir as faltas dos professores existentes.
Em meio a esse caos, estdo 0s professores eventuais, que substituem os professores ausentes e,
nesse ano, fui um desses professores eventuais.

Como professor eventual, notei que a surpresa é uma companheira fiel, j& que, mesmo
sendo licenciado em Matematica, tive que substituir professores de todas as disciplinas e tudo
em cima da hora, 0 que exigia um preparo de atividades variadas permeando todas as
disciplinas. No entanto, essa experiéncia foi muito proveitosa, pois testou minha versatilidade,
uma vez que, tentava inserir a Matematica em todos os contextos e fazer conexfes com as
demais disciplinas da grade curricular e com os temas atuais, principalmente os de grande
veiculacdo na midia.

No ano seguinte, ingressei como professor efetivo em uma escola publica da SEE/SP na
cidade de Botucatu/SP e, constatei que dentro da minha propria disciplina, agora como
professor efetivo e com minhas préprias turmas, era necessario fazer essas conexdes com 0s
outros campos do saber, uma vez que era notdrio o desenvolvimento dos alunos quando essas
conexdes eram vistas com relagdes ao seu cotidiano.

Além das escolas publicas estaduais, passei também pela rede particular nas escolas
Anglo, pelo centro educacional SESI e até pelo colégio Embraer Casimiro Montenegro Filho
que é referéncia na regido de Botucatu/SP. Ainda nessas instituicdes, notei que a necessidade
da interdisciplinaridade e das conexdes da Matematica com outros campos do saber se faz
presente em todas essas escolas e, de maneira concomitante, pude notar que a caréncia, as
dificuldades e a necessidade de uma boa pratica em sala de aula eram muito similares aquelas
ja conhecidas na escola publica.

Logo, comecei a fazer certa interagao entre essas duas “comunidades” (escola publica e
escola particular), o que acabou despertando interesse nos alunos, por verem que as discussoes
e 0s embasamentos matematicos eram similares e, de certa forma, criou uma disputa saudavel
entre eles, ja que cada um queria mostrar do que era capaz dentro das aulas de Matematica,
independentemente do “tipo” de escola.

Durante o Mestrado cursado na Unesp de Rio Claro/SP, entre os anos de 2011 a 2013,
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abordei o ensino de Trigonometria na Dissertacdo intitulada “O ensino de Trigonometria:
perspectivas do Ensino Fundamental ao Médio”, com enfoque nas familias de funcéo seno e
funcdo tangente e a anélise de seus coeficientes, com auxilio do software Graphmatica, para
construcdo dos graficos. Esse trabalho foi utilizado na prética, posteriormente, no colégio em
que trabalhava. Nessa Dissertacdo, trouxemos uma proposta de abordagem no ensino de
Trigonometria desde o 9° ano do Ensino Fundamental até o final do Ensino Meédio,
respeitando o curriculo basico da Matematica vigente e o nivel de aprofundamento do
conteddo de acordo com a faixa etaria dos estudantes. Para isso, foram apresentadas
atividades para serem aplicadas em sala de aula, de modo que os alunos participassem da
construcdo e compreensdo dos conceitos, com énfase nas aplicacbes e nos contextos
historicos, contando com o auxilio de softwares matematicos. O intuito foi que esse foco na
reflexdo e na construcdo de conhecimentos no contexto da Trigonometria, pudesse propiciar
aos alunos a oportunidade de investigar, de observar, de analisar e de delinear conclusfes
testando-as na resolucao de problemas, formando uma visdo ampla e cientifica da realidade e
ressaltando que o estudo da Trigonometria pode ser desenvolvido de maneira interessante,
interativa e significante para os alunos em todos os niveis de escolaridade.

Em 2016 ingressei como professor efetivo em regime de dedicagdo exclusiva no
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP), no campus Avaré e,
posteriormente, trabalhei no campus Tupd, lecionando Matematica para alunos de Ensino
Médio Técnico Integrado. Em 2017 fui removido para o campus Birigui e lecionei as
disciplinas de Calculo | para a turma de graduacdo em Engenharia da Computacéo,
Fundamentos de Matematica Elementar no curso técnico em Adminstracdo, Matematica
Financeira no Ensino Médio e ofereci uma capacitacdo para os formandos em Licenciatura em
Matematica voltada para as provas do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE) que é usada para avaliar os cursos de Ensino Superior brasileiros, sendo essa ultima
uma importante referéncia para definir a linha de investigacdo nessa pesquisa, pois além de
verificar a deficiéncia em determinados conteudos matematicos, principalmente em
Trigonometria, as conversas com o0s alunos tornaram-se passiveis de uma investigacdo mais
detalhada com relagdo as atitudes e as crengas de autoeficacia diante do ensino de
Matematica, mais especificamente, da Trigonometria.

Assim, este trabalho tem como pardmetro a minha trajetdria enquanto professor da
Educacdo Bésica e da Educacdo Superior e, se justifica, pela dificuldade enfrentada por alunos

das Licenciaturas em Matematica, no que tange ao aprendizado de Matematica com enfoque
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na Trigonometria, uma vez que é imprescindivel que os alunos aprendam a resolver
problemas, ndo somente efetuando os célculos (conhecimento de procedimento), mas
escolhendo a melhor estratégia para resolucdo deles, utilizando-se do seu conhecimento
prévio (conhecimento declarativo) para solucionar o problema de forma eficiente. Além disso,
é importante que os futuros professores saibam abordar esse conteudo quando estiverem
atuando em sala de aula de Ensino Médio.

De acordo com a minha experiéncia profissional, foi possivel notar que muitos
professores recem-formados em Matematica chegam até a sala de aula com muitas lacunas de
conteidos bésicos, com um repertério vago, com uma didatica que enfatiza a memorizacéo e a
repeticdo, o que acaba levando-os a situacGes de fracasso escolar e, consequentemente,
interferindo na atitude e confianca do professor diante da sala. Dessa forma, € notério que no
primeiro contato com o rol de contetdos a ser abordado com a turma durante o ano letivo,
esse professor privilegie os conteddos que ele tem mais facilidade/afinidade em detrimento
dos que ele ndo se familiariza, ou até mesmo ndo sabe.

Esses Gltimos quinze anos de experiéncia na pratica docente e na vida académica
permitiram observar a grande dificuldade apresentada pelos professores e estudantes do
Ensino Médio no que se refere ao estudo de Trigonometria. Isso ocorre, em parte, pela
linguagem adotada pelo professor e também por falta de uma conexdo dos conceitos
aprendidos em sala de aula com outros contextos escolares e extraescolares. Outra
caracteristica relevante, que devemos considerar, sdo os livros didaticos que, muitas vezes,
ndo apresentam relacdes dos conceitos trigonométricos com outras areas do conhecimento,
ndo levando em consideracdo o dia-a-dia do estudante, enfatizando apenas exercicios
descontextualizados numa tentativa desesperada de buscar aplicagdo, sem uma sequéncia
I6gica, contribuindo para situacdes de fracasso nas aulas de Matematica.

Com relacdo as questbes afetivas e a Psicologia da Educacdo Matemaética, o primeiro
contato foi em 2005, numa disciplina intitulada “Psicologia da Educacdo”, durante a
graduacdo em Licenciatura Plena em Matematica. No entanto, os temas Atitudes e Crencas
foram abordados de maneira bem superficial. Contudo, posteriormente, a vivéncia e a
observagdo em sala de aula durante o exercicio docente, reforgava a ideia e a necessidade de
estudar de maneira mais aprofundada esses construtos.

Assim, ao procurar um programa de poés-graduacdo que pudesse atender essa
necessidade de aprofundamento dos estudos e investigacdo envolvendo essas temaéticas,

encontrei e cursei como aluno especial a disciplina de Psicologia da Educacdo Matematica no
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Programa de Pds Graduacdo em Educacdo para Ciéncia da Unesp de Bauru que foi ministrada
pelo Professor Doutor Nelson Antonio Pirola, e esse veio a ser o orientador dessa pesquisa.

Ao cursar essa disciplina, as questdes afetivas relacionadas a atitudes e a crencgas de
autoeficacia foram abordadas de maneira aprofundada, inclusive fazendo um delineamento
historico das principais pesquisas que abordaram esse tema e seu embasamento tedrico.

A partir dai, o ingresso como aluno regular no programa de doutorado, a participacdo
no Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (GPPEM) da Unesp de Bauru,
as discussodes realizadas nas reunides técnicas do programa, as participacfes em congressos e,
principalmente, as orientacbes do professor Nelson nortearam 0 projeto e a execucdo da
pesquisa cujo foco centrou interesse a respeito das possiveis correlagdes entre o desempenho,
as atitudes e as crencas de autoeficacia dos licenciandos em Matematica em relacdo aos

conteddos de Trigonometria que serdo apresentadas no decorrer desta Tese.



24

INTRODUCAO

Nesta introducéo, sdo apontados a pertinéncia da pesquisa, 0s objetivos, as questdes que
orientaram a investigacao e a estrutura do trabalho.
Assim, espera-se que seja possivel compreender, de forma sistematizada, o percurso

inicial, a importancia e os principais referenciais norteadores da pesquisa.
Pertinéncia da Pesquisa

A forma com que o processo de ensino tradicional tem sido conduzido nas escolas tem
contribuido para a formacao de aluno com pouca autonomia, treinado a reproduzir exercicios
e a pratica memoristica. Segundo Gongalez e Brito (2001), o conhecimento matemaético €
resultado de uma elaboragdo mental, sendo que, alunos que recebem o conteido matematico
de forma pronta e acabada podem apresentar uma dificuldade maior para realizar abstracoes e
transferir a nova aprendizagem para outras situacées.

Os conteudos de Matemética do Ensino Médio ainda sdo obsticulos na sala de aula,
principalmente para os professores recém-formados. Este trabalho pretende iniciar um dialogo
sobre a importancia desses contetdos, bem como uma analise do desempenho dos futuros
professores, considerando os aspectos afetivos e cognitivos.

A Psicologia da Educacdo Matemaética € bastante recente em relacdo as outras areas da
Psicologia, porém, tem apresentado nos Gltimos anos trabalhos de grande relevancia para o
desenvolvimento de praticas educacionais motivadoras que proporcionem uma aprendizagem
significativa para o aluno.

O conhecimento deve ser construido coletivamente, de modo a promover no aluno uma
visdo geral de mundo, dando-lhe a oportunidade de ser um cidad&o ativo na sociedade em que
vive, porém, para que isso seja possivel, é necessario compreender como gque o conhecimento
é estruturado na mente do aluno e quais as relagbes entre os diversos conhecimentos
existentes. Perfazendo esse caminho, essa pesquisa pretende corroborar 0 avango nos estudos
e que o desenvolvimento dos contetdos de Matematica no Ensino Médio seja significativo,
tanto para o professor quanto para o aluno, com destaque as atitudes e crengas de autoeficicia
dos professores em sala de aula para abordar esses conteidos.

De acordo com Sternberg (2000), existem duas formas de conhecimento: o declarativo

e 0 de procedimento. O conhecimento declarativo corresponde as informacges reais que as



25

pessoas conhecem sobre objetos, ideias e eventos, no ambiente. O conhecimento de
procedimento engloba as informacGes quanto & maneira de executar uma sequéncia de
operacdes. A diferenca entre eles estd em saber o que e saber como, respectivamente. No
entanto, de acordo com ALVES (2005, p.31) “o conhecimento declarativo nunca desencadeia
acOes diretamente sobre o mundo, mas pode ativar o conhecimento de procedimento que é
responsavel pelas agdes”.

Dessa forma, os estudos de Sternberg (2000) mostram que esses dois tipos de
conhecimentos devem se articular no processo de solucdo de problemas. Embora esse
processo de solucdo de problemas seja de ordem cognitiva, ele também é influenciado pelos
fatores afetivos, como as atitudes, assim como mostram os estudos de Brito (1996).

De acordo com Brito (1996), a atitude é:

Uma disposicdo pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a
objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcéo e intensidade de acordo

com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes do dominio
afetivo, cognitivo e motor. (BRITO, 1996, p. 11).

As atitudes ndo sdo inatas e sdo desenvolvidas durante a vida do individuo. No caso da
Matematica essas atitudes sdo desenvolvidas na escola, sendo que o professor € um dos
principais responsaveis em desenvolver atitudes positivas em relacdo a essa disciplina.

De maneira geral, as crencas de autoeficacia sdo definidas por Bandura (1997, 1998)
como as crencas de um sujeito em sua capacidade de organizar e executar cursos e agoes
requeridos para produzir certas realizacOes referentes aos aspectos intelectuais e de
aprendizagem, determinando a motivacdo, a quantidade de esforcos, empenho e tempo para
realizar tais tarefas, desenvolvendo comportamentos proativos ou autorreguladores no
controle sobre o pensamento, 0s sentimentos e acdes. Um dos elementos da crenca de
autoeficacia é a confianca, mas, nesta Tese, o termo confianca serd utilizado como sindénimo
de crenca de autoeficacia.

Assim, o intuito desse estudo é, também, analisar se os estudantes acreditam que séo
capazes de resolver com sucesso tarefas envolvendo contedidos de Trigonometria.

O trabalho de autoria de Felipe Augusto de Mesquita Comelli, Wanusa Rodrigues Silva
e Ana Lucia Manrique intitulado “Atitudes em Matematica: o que a academia tem produzido
de conhecimento?” apresentado no XIII ENEM (Encontro de Educagdo Matematica) no ano
de 2019 em Cuiab&/MT, traz um levantamento sobre a producdo académica brasileira a

respeito do construto atitudes, componente do Dominio Afetivo na Educacdo Matematica, e
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uma breve discussao acerca das pesquisas que estdo alicergadas no tripé tedrico-metodolégico

de Brito-Aiken-Kluasmeier.
Sobre atitudes, recorte do Dominio Afetivo que apresentamos, trés definicdes em
relagdo a Educacdo Matematica podem ser identificadas, de acordo com Di Martino
e Zan (2010): (a) uma definicdo simples, que descreve a atitude como 0 grau
positivo ou negativo de afeto associado a Matematica; (b) uma definicdo
multidimensional, tripartite, que reconhece trés componentes na atitude: resposta
emocional em relagio a Matematica, crencas em relacio a Matematica,
comportamento relacionado a Matematica; (c) uma definicdo bidimensional em que,

em relacdo ao anterior, 0s comportamentos ndo aparecem explicitamente.
(COMELLLI; SILVA; MANRIQUE, 2019, p.4)

Ao fazer o levantamento das pesquisas nas plataformas Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacbes da Capes, 0s autores
encontraram 68 trabalhos, sendo 49 DissertacOes e 19 Teses, realizados de 1995 a 2018,
havendo um pico na concentragdo dos trabalhos no quadriénio 2007-2010. Os resultados
dessas pesquisas caracterizam Atitudes como o construto de maior interesse e producdo da
comunidade académica brasileira entre os anos apontados sobre o0 Dominio Afetivo, uma vez
que metade de toda a producdo académica de doutoramento no Pais sobre o Dominio Afetivo
seja voltada para a pesquisa sobre Atitudes.

Ainda nesta investigacdo, verificou-se que os principais instrumentos para producédo de
dados centram-se nas escalas Likert, mas também foram utilizados questionarios e testes
(como provas e problemas etc.), além de verificar, na literatura sobre Atitudes, a importancia
de Marcia Regina Ferreira de Brito, Lewis R. Aiken Jr. (associado a Ralph Mason Dreger),
Herbert J. Klausmeier (associado a William Goodwin) e também Maria Helena Carvalho de
Castro Goncgalez. Em sintese, o tripé tedrico-metodologico Brito-Aiken-Kluasmeier é tido
como fundamental, e 0 uso de escalas Likert é tido como uma constante nas investigacoes
sobre Atitudes na Educacdo Matematica no Brasil.

Logo, a elaboracdo, validacdo e investigacdo das correlacBes entre as escalas de
Atitudes e de Autoeficacia em relacdo a Trigonometria, d& um carater inédito a pesquisa,
como requer uma Tese de Doutorado, ja que nenhuma pesquisa semelhante foi encontrada na
literatura. Assim, essa investigacdo pode contribuir para o avango das pesquisas nessa area,
bem como propiciar aos professores da Educagdo Basica meios de investigar a intensidade e o
direcionamento dessas atitudes e crencgas de autoeficacia em relacdo a esse componente téo

importante da Matematica escolar.
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Objetivos e Questdo de Pesquisa

O objetivo geral dessa pesquisa € investigar as relacfes entre o desempenho, as atitudes
e as crencas de autoeficacia em relacdo a Trigonometria nos alunos do Curso de Licenciatura
em Matemaética de treze campi do Instituto Federal S&o Paulo. Para isso, pretende-se reponder
a seguinte questdo central de pesquisa:

Quais as possiveis correlacdes entre o desempenho, as atitudes e as crencas de
autoeficacia de licenciandos em Matematica em relacdo aos conteddos de Trigonometria
ensinados no Ensino Médio?

Para auxiliar e dar suporte a essa questdo central, € importante responder os seguintes
questionamentos:

- Ha correlagdes entre as crencas de autoeficacia e as atitudes em relacdo a Trigonometria dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica? Em caso afirmativo, como se caracterizam
essas relacdes?

- Ha correlagbes entre o desempenho e as crencas de autoeficacia em relacdo a Trigonometria
dos alunos do Curso de Licenciatura em Mateméatica? Em caso afirmativo, como se
caracterizam essas relagdes?

- Ha correlacdes entre o desempenho e as atitudes em relacdo a Trigonometria dos alunos do
Curso de Licenciatura em Matematica? Em caso afirmativo, como se caracterizam essas

relacdes?

A Estrutura da Tese

O presente trabalho estd estruturado em sete capitulos, seguidos de referéncias e
apéndices.

No primeiro capitulo, “ENSINO DE TRIGONOMETRIA”, verifica-se como alguns dos
principais documentos oficiais que embasaram essa pesquisa descrevem e normatizam o
ensino de Trigonometria. Ainda nesse capitulo, ha um mapeamento das principais pesquisas
que envolveram esse contetdo em todas as edigdes, até o ano de 2020, e foram apresentadas
nos dois principais eventos vinculados a Sociedade Brasileira de Ensino de Matematica
(SBEM), sendo eles o Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM) e o Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM).

No segundo capitulo, “PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA E
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AFETIVIDADE”, apresenta-se a fundamentacdo tedrica envolvendo a Psicologia da
Educacdo Matemética e, assim como no capitulo anterior, um breve levantamento das
pesquisas acerca dessa tematica no ENEM e SIPEM, as questdes afetivas e cognitivas, a teoria
social cognitiva, as crencas de autoeficacia, as atitudes em relacdo a Matematica.

O terceiro capitulo, “ATITUDES EM RELACAO A MATEMATICA”, apresenta a
fundamentacéo teorica acerca das Atitudes em relagcdo a Matematica e um mapeamento das
pesquisas brasileiras contendo Teses e Dissertacbes encontradas no Banco de Teses e
Dissertacdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes que abordam essa tematica.

Intitulado “TEORIA SOCIAL COGNITIVA”, o quarto capitulo apresenta a
fundamentacdo tedrica da Teoria Social Cognitiva com enfoque nas crencgas de autoeficacia e,
assim como no terceiro capitulo, um mapeamento das pesquisas brasileiras que abordam essa
tematica.

Os procedimentos metodologicos e seu delineamento de acordo com o método misto
baseado em Tashakkori e Teddlie (2010) sdo apresentados no quinto capitulo, intitulado
“PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS”. Apresenta-se, ainda nesse capitulo, o problema,
0 contexto, as etapas, 0s participantes e os intrumentos de pesquisa, bem como a justificativa
da elaboracdo de um site para aplicagdo e construcdo dos dados.

No sexto capitulo, “RESULTADOS”, sdo apresentados oS resultados e as discussoes
acerca dos mesmos.

Por fim, no sétimo e ultimo capitulo, “CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICAQC)ES
DA PESQUISA”, serdo apresentadas as consideracdes finais, as implicagfes da pesquisa,
algumas reflexdes a respeito do ensino de Matemética, mais especificamente da
Trigonometria, e das questdes afetivas, além de sugestdes para uma continuidade dessa
pesquisa.

Por fim, estdo as referéncias e os apéndices.
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1 ENSINO DE TRIGONOMETRIA

Para compreender 0s processos de ensino e de aprendizagem no que diz respeito a
Trigonometria, esse capitulo apresenta as diretrizes dos documentos oficiais que envolvem
esse contetldo no ambito nacional do Ensino Médio, no Ensino Médio do Estado de S&o Paulo
e nos Cursos de Licenciatura em Matematica de treze campi do Instituto Federal Sdo Paulo,
bem como um panorama geral das pesquisas envolvendo a Trigonometria nos dois principais
eventos vinculados a Sociedade Brasileira de Ensino de Matematica (SBEM), sendo eles o
Encontro Nacional de Educacdo Matemaética (ENEM) e o Seminério Internacional de Pesquisa
em Educacdo Matematica (SIPEM), desde a primeira edi¢cdo em 1989 até 2020, destacando as
principais mudancas nas vertentes das pesquisas.

Vale destacar que a Trigonometria € um dos ramos mais antigos da Matematica e, além
de grandiosa e Util para resolver problemas internos da Matemaética, também & atil no
cotidiano da humanidade desde a antiguidade e, atualmente, serve de ferramenta para
resolucdo de questdes quantitativas e logicas em diversas areas com situacGes praticas e
tedricas, em outras disciplinas cientificas e tecnoldgicas que envolvem fenémenos periddicos
como eletricidade, termodinamica, Optica, eletrocardiogramas, entre outros.

Considerando que os estudos trigonométricos sao indispensaveis na vida cotidiana, faz-
se necessario que sejam importantes também na vida escolar dos estudantes.

De acordo com Silva (2013), a sociedade atual necessita cada vez mais de pessoas
dindmicas, que ndo sejam meramente reprodutoras de modelos e pensamentos ja

estabelecidos.

0 ensino deve auxiliar na formacdo de um cidaddo que saiba questionar,
compreender, aplicar, propor, sistematizar, relacionar, avaliar, inovar e,
principalmente, produzir novos conceitos e solugdes, de forma rapida, para situagdes
cotidianas que envolvam processos industriais, sociais e politicos. (SILVA, 2013,
p.24)

Silva (2013), considera, ainda, que a abordagem mecanicista ndo contribui de forma
satisfatoria para a formacgdo dos cidadaos, entdo propfe que o ensino da Trigonometria seja
desenvolvido levando em consideracdo 0s contextos historicos associados a questdes
socioecondmicas e culturais sobre o assunto, a partir da analise etimoldgica da palavra
Trigonometria e de sua nomenclatura, que a introducdo seja feita por meio da construcdo dos

conceitos e que seja dado enfoque a manipulacéo e a analise de regularidades, bem como as



30

aplicacdes, propiciando aos alunos a oportunidade de investigar, observar, analisar e delinear
conclusdes, testando-as na resolucao de problemas e formando uma visdo ampla e cientifica
da realidade.

Diante disso, faz-se necessario que o professor de Matematica tenha um amplo e
aprofundado conhecimento de Trigonometria para poder desenvolver esse estudo de maneira

interessante, interativa e significante para os alunos em todos os niveis de escolaridade.

1.1 TRIGONOMETRIA NA BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM

Aprovada em 1996, como marco regulador do ensino no Brasil que tem influéncia as
atividades de ensino até hoje, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), foi
implantada pela Lei n® 9.394/96. Além de regulamentar os sistemas de ensino, dividindo as
etapas da educagdo em Educacdo Basica e Educagdo Superior, sendo que a Educacdo Basica é
subdividida em Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, dispGe que nos
curriculos de tais niveis de ensino deve abranger a seguinte area do conhecimento:
Matematica e Suas Tecnologias. Consequentemente resolucdes, pareceres e diretrizes foram
sendo implementados no intuito de tratar de forma mais analitica os conteidos das disciplinas
e, dentre eles, a Trigonometria.

Ja no final do ano de 2017, foi publicada a ultima versdo da Base Nacional Curricular
Comum (BNCC), sendo, até o presente momento, o ultimo marco legal para a construgédo do
curriculo no Ensino Médio, sendo um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento.

De acordo com a BNCC, o principal objetivo da area de Matematica e suas Tecnologias
é ampliar e aprofundar a Matematica estudada no Ensino Fundamental. Logo, o foco € a
construcdo de uma visdo integrada da Matematica, considerando pressupostos que garantam
as competéncias especificas, numeradas de 1 a 5, e sdo indicadas através de habilidades a
serem desenvolvidas para essa etapa.

Ao levar em consideracdo o estudo da Trigonometria, destacamos no “Quadro 1” as
competéncias especificas 3, 4 e 5 que trazem, de maneira mais direta, as diretrizes para que 0
professor as utilize como base na construcdo dos objetivos a serem alcangados dentro do

curriculo no estudo da Trigonometria.
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Quadro 1 - Competéncias e Habilidades de Matematica e suas Tecnologias na BNCC

Competéncia Especifica

Habilidades

3- Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos, em seus campos — Aritmética, Algebra,
Probabilidade e

Estatistica — para interpretar, construir modelos e resolver

Grandezas e Medidas, Geometria,

problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequagdo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

(p. 527)

Resolver e elaborar problemas em contextos que
envolvem fendmenos periddicos reais, como ondas
sonoras, ciclos menstruais, movimentos ciclicos,
entre outros, e comparar suas representagcdes com
as funcbes seno e cosseno, no plano cartesiano,
com ou sem apoio de aplicativos de Algebra e
Geometria. (p. 527)

Resolver e elaborar problemas em variados
contextos, envolvendo tridngulos nos quais se
aplicam as relagbes métricas ou as nogdes de

congruéncia e semelhanca. (p. 527)

4- Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez,
de

(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na

diferentes  registros representacdo  matematicos
busca de solucdo e comunicacdo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construcdo e o

desenvolvimento do raciocinio matematico. (p. 530)

Identificar as caracteristicas fundamentais das
funcBes seno e cosseno (periodicidade, dominio,
da

representacdes em ciclos trigonométricos e em

imagem), por meio comparagdo das

planos cartesianos, com ou sem apoio de

tecnologias digitais. (p. 531)

5- Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de

diferentes conceitos e propriedades matematicas,

empregando recursos e estratégias como observacdo de
padrfes, experimentacfes e tecnologias digitais,
de

demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das

identificando a necessidade, ou ndo, uma

referidas conjecturas. (p. 532)

Investigar propriedades de figuras geométricas,
questionando suas conjecturas por meio da busca
de contraexemplos, para refuta-las ou reconhecer a
necessidade de sua demonstracdo para validacéo,
como os teoremas relativos aos quadrilateros e

triangulos. (p. 533)

Fonte: elaborado pelo autor a partir da BNCC (BRASIL, 2018)

De acordo com a competéncia especifica 3, a Trigonometria pode ser desenvolvida no

estudo da Geometria, da Algebra com as funcdes e, também, na abordagem das grandezas e

medidas quando convertemos as unidades de medida dos angulos, por exemplo. J& na

competéncia 4, a Trigonometria pode ser abordada levando em consideracdo a sua

versatilidade em organizar ideias e construir modelos para descrever fendbmenos periddicos do

cotidiano. Por fim, na competéncia especifica 5, a Trigonometria pode ser estudada utilizando

0s recursos de tecnologias digitais (softwares), bem como ser aprofundada com

demonstragfes formais, como, por exemplo, as relagdes trigonométricas fundamentais e as

validagdes de teoremas no estudo dos tridngulos.
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Portanto, o viés dado ao estudo da Trigonometria pela BNCC envolve o
desenvolvimento de competéncias que vao desde o raciocinio e representacdes, até a melhoria

da comunicacdo, demonstracdes e defesa de argumentos.

1.2 TRIGONOMETRIA NA AVALIACAO DE APRENDIZAGEM EM PROCESSO

A Avaliacdo de Aprendizagem em Processo (AAP) do Estado de Sao Paulo tem como
principal objetivo identificar o desempenho dos alunos por meio das competéncias e
habilidades trabalhadas no Curriculo Paulista. (SAO PAULO, 2020)

Implantada, como piloto, em agosto de 2011, teve como foco o 6° ano do Ensino
Fundamental (Ciclo 1) e a 12 série do Ensino Médio, foi gradativamente sendo expandida e,
desde 2015, abrange todos os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio além de,
continuamente, aprimorar seus instrumentos.

A AAP, fundamentada no Curriculo Paulista, propde o acompanhamento da
aprendizagem das turmas e alunos de forma individualizada, com um carater diagnostico.
Tem como objetivo apoiar as unidades escolares e 0s docentes na elaboracdo de estratégias
adequadas a partir da analise de seus resultados, contribuindo efetivamente para melhoria da
aprendizagem e desempenho dos alunos, especialmente nas a¢des de recuperacdo continua.

O exame é aplicado ao longo do ano letivo em todos os anos do Ensino Médio e, o0s
indices extraidos,, sdo utilizados pela Educacdo para produzir orientacdes aos educadores,
desenvolver programas e projetos que atuem nas dificuldades dos alunos. Nas escolas, 0s
educadores recebem o manual “Comentdrios € Recomendagdes Pedagogicas”, desenvolvido
por especialistas da Pasta, que contém sugestbes de trabalho para cada etapa da escolaridade.

Espera-se que os materiais elaborados para essa acdo, agregados aos registros que o
professor ja possui, sejam instrumentos para a definicdo de pautas individuais e coletivas, que,
organizadas em um plano de acdo, mobilizem procedimentos, atitudes e conceitos necessarios
para as atividades de sala de aula, sobretudo, aquelas relacionadas aos processos de
recuperacgdo da aprendizagem.

Assim, faz-se necessario analisar como se da o ensino de Trigonometria, de acordo
com o Curriculo Paulista, para que se tenha um entendimento dessa avaliacdo que sera base de
trés dos instrumentos de coleta e construcdo de dados (duas escalas de crencas de autoeficacia
e uma prova) dessa pesquisa. Essa escolha foi justificada pelo fato da maioria dos

participantes da pesquisa serem ex-alunos desse sistema de ensino.
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Com relagdo ao Ensino Médio, o curriculo em questdo considera fundamental o
desenvolvimento do conhecimento matematico esperado para o estudante desse nivel de
ensino, mas sem perder de vista que, para isso, ndo basta que ele domine os conceitos e
procedimentos previstos. Além disso, o aprendizado no componente curricular compreende
dotar o estudante de um conjunto de competéncias e habilidades para raciocinar, justificar
conclusdes e expressar ideias de maneira clara, o que se alcanga por meio de atividades
matematicas problematizadoras. Estas oferecem ao estudante a chance de compreender o
sentido do aprendizado e, por extensdo, a relevancia social do conhecimento matematico.

Assim, o desenvolvimento do conhecimento matematico envolve a utilizacdo da
metodologia da resolucdo de problemas, especialmente no que tange as contextualizacGes, a
busca de instrumentacdo critica para 0 mundo do trabalho e a aproximacao dos conteudos
escolares. Nesse sentido, 0 ato de abstrair e ressignificar os saberes matematicos pode
favorecer a elaboracdo de novas situacdes-problema. Nessa perspectiva, pretende-se que 0
estudante também formule problemas em outros contextos e areas do conhecimento.

Em suma, o foco da Matematica no Ensino Médio é a construcdo de uma Vvisao
integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes contextos.

No caso da Trigonometria, o “Quadro 2” traz uma compilagdo das competéncias,
habilidades e objetos de conhecimento presentes no Curriculo Paulista, onde é possivel
abordar esse contetdo. Os itens destacados em negrito sugerem uma abordagem mais direta e
explicita dos conteldos de Trigonometria, sendo que nos demais itens a abordagem da
Trigonometria € feita de maneira indireta e/ou com aplicacdes.

A escolha de utilizar os exercicios da AAP, bem como do Curriculo Paulista nessa
pesquisa, foi pautada nas discussdes e andlises realizadas com os membros do Grupo de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (GPPEM — Unesp de Bauru) ao ser
apresentado o projeto de pesquisa contando, também, com a aprovacdo do orientador desta
pesquisa. Além disso, levou-se em consideracdo a experiéncia docente do pesquisador no
Curso de Licenciatura em Matematica do IFSP campus Birigui, uma vez que os alunos desse
curso eram, em sua maioria, como sera mostrado no capitulo 6.1 com a caracterizacdo dos
participantes, provenientes de escolas publicas do Estado de Sdo Paulo e, consequentemente,
tiveram a formacéo basica pautada no Curriculo Paulista além de serem avaliados pela AAP

em questéo.
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Quadro 2 - Competéncias, Habilidades e Objetos de Estudo de Matematica no Curriculo

Paulista

COMPETENCIA

HABILIDADE

OBJETO DE
CONHECIMENTO

1.Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacbes em diversos
atividades

contextos, sejam

cotidianas, sejam fatos das

Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questbes socioecondmicas ou
tecnoldgicas,

divulgados  por

diferentes meios, de modo a

contribuir para uma formagéo

geral.

(EM13MAT101)! Interpretar criticamente
situacBes econbmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de grandezas, pela
andlise  dos graficos das  funcdes
representadas e das taxas de variacdo, com

ou sem apoio de tecnologias digitais.

FuncBes: interpretacdo de
graficos e de expressdes
algébricas.  Sistemas e
unidades de medida: leitura
e conversdo de unidades de

grandezas diversas

(EM13MAT103) Interpretar e compreender
textos cientificos ou divulgados pelas
midias, que empregam unidades de medida
de diferentes GEOMETRIA E MEDIDAS
Func®es: representacdo grafica e algébrica.
de  Medidas:

principais unidades e conversGes. Bases de

Sistema  Internacional

sistemas de contagem (base decimal, base

binria, base sexagesimal etc.). 121

grandezas e as conversdes possiveis entre

elas, adotadas ou ndo pelo Sistema
Internacional  (SI), como as de
armazenamento e velocidade de

transferéncia de dados, ligadas aos avangos

tecnologicos

Funcdes: representacédo
gréafica e algébrica. Sistema
de Medidas:

unidades e

Internacional
principais

conversoes

1 O primeiro par de letras indica a etapa, sendo EM = Ensino Médio; o primeiro par de nimeros (13) indica que
as habilidades descritas podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio, conforme defini¢do dos
curriculos; a segunda sequéncia de letras indica a &rea (3 letras) ou o componente curricular (2 letras), sendo
MAT = Matematica e suas Tecnologias; os nimeros finais indicam a competéncia especifica a qual se relaciona
a habilidade (1° ndmero) e a sua numeracdo no conjunto de habilidades relativas a cada competéncia (dois

Gltimos nimeros).



2.Propor ou participar de agdes
para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis,

com base na analise de problemas

(EM13MAT201) Propor ou participar de
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Conceitos e procedimentos

o acOes adequadas as demandas da regido, |de  Geometria  métrica.
sociais, como o0s voltados a . ) . . .
L ) preferencialmente para sua comunidade, | Sistema métrico decimal e
situacBes de saude, L . . 3 o

. .. _ |envolvendo medicbes e calculos de |unidades ndo convencionais.
sustentabilidade, das implicacGes . . . .
. perimetro, de é&rea, de volume, de |Funcdes, formulas e
da tecnologia no mundo do ) . o
. capacidade ou de massa. expressdes algébricas.
trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens
préprios da Matematica.
Trigonometria no
(EM13MAT306) Resolver e elaborar | triangulo retangulo
problemas em contextos que envolvem | (principais razdes
fendbmenos periddicos reais (ondas sonoras, | trigonométricas).
fases da lua, movimentos ciclicos, entre | Trigonometria no ciclo
outros) e comparar suas representacdes com | trigonométrico. Unidades
as fungbes seno e cosseno, no plano|de medidas de angulos
cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos | (radianos). Funcdes
3.Utilizar estratégias, conceitos, de Algebra e Geometria. trigonométricas  (funcéo

definicbes e procedimentos

matematicos  para  interpretar,

construir  modelos e  resolver
problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das
solucbes propostas, de modo a
construir argumentacéo

consistente.

seno e fungdo cosseno).

(EM13MAT307)
métodos para a obtencdo da medida da éarea
de

Empregar  diferentes

uma

superficie (reconfiguragdes,

aproximacao por cortes etc.) | Areas de figuras
e deduzir expressoes de | geométricas (calculo por
calculo para aplica-las em | decomposi¢do, composicdo
situacles reais (como 0 | ou aproximagcao).
remanejamento e a

distribuicdo de plantacGes,

entre outros), com ou sem

apoio de tecnologias digitais

(EM13MAT308) Aplicar as relagbes|Lei dos senos e lei dos
métricas, incluindo as leis do seno e do | cossenos. Congruéncia de
cosseno ou as nogdes de congruéncia e |triangulos (por

semelhanga, para resolver e elaborar

transformacdes




problemas que envolvem tridngulos, em

variados contextos.
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geométricas — isometrias).

Semelhanca entre
triangulos (por
transformacoes

geométricas — homotetias).

(EM13MAT309)

problemas que envolvem o calculo de &reas

Resolver e elaborar
totais e de volumes de prismas, pirdmides e
corpos redondos em situagdes reais (como o
do de

revestimento ou pinturas de objetos cujos

célculo gasto material para

formatos sejam composi¢des dos solidos

Geometria métrica:
poliedros e corpos
redondos. Area total e
volume de prismas,

pirdmides e corpos redondos

4.Compreender e utilizar, com

flexibilidade e precisdo, diferentes

registros de representacdo
matematicos (algébrico,
geomeétrico, estatistico,

computacional etc.), na busca de

solucdo e comunicagdo de

resultados de problemas.

estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
(EM13MAT404) Analisar funcdes

definidas por uma ou mais sentencas (tabela
do Imposto de Renda, contas de luz, &gua,
gés etc.), em suas representacdes algébrica
de

crescimento e

e gréafica, identificando dominios

validade, imagem,

decrescimento, e convertendo  essas
de

sem

representacdes uma para

outra, com ou apoio  de

tecnologias digitais

Funcbes  definidas  por
partes. Gréaficos de funces
diversas
do

comportamento de fungdes

expressas  por

sentencas.  Analise

em intervalos numéricos.

5.Investigar e estabelecer
conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades
matematicas, empregando

estratégias e recursos, como

observacao de

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de prismas,
pirdmides, cilindros e cones, incluindo o

principio de Cavalieri, para a obtengdo das

formulas de célculo da
medida do volume dessas
figuras

Solidos

(prismas,

geométricos

piramides,
cilindros e cones). Calculo
de de

geométricos.

volume sélidos

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre
ladrilhamento do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de Geometria dindmica, para
conjecturar a respeito dos tipos ou
composicao de poligonos que podem ser
utilizados em ladrilhamento, generalizando

padrdes observados.

Poligonos regulares e suas
caracteristicas: angulos
internos, angulos externos
etc. Pavimentagdes no plano
(usando o mesmo tipo de
poligono

ou ndo).

Linguagem algébrica:

formulas e habilidade de
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generalizacdo

Transformagbes
geométricas (isometrias e

] _ | homotetias). Posicdo de
(EM13MAT509) Investigar a deformacéo | o
A ] figuras geométricas
de angulos e é&reas provocada pelas
) L | (tangente, secante, externa).
diferentes projecdes usadas em cartografia . ) o
o . Inscrigéo e circunscrigdo de
(como a cilindrica e a cbnica), com ou sem | . .
o solidos geométricos. NogBes
suporte de tecnologia digital. . ]
bédsicas de  cartografia

(projecao cilindrica e

conica)

(EM13MATS510) Investigar conjuntos de

dados relativos ao comportamento de duas ) L
o . _ | Razbes trigonométricas:
varigveis numéricas, usando ou nao
) ) tangente de um angulo.
tecnologias da informagdo, e, quando
. L Equacéo da reta:
apropriado, levar em conta a variacdo e o
. coeficiente angular.
utilizar uma reta para descrever a relagdo

observada

Fonte: elaborado pelo autor a partir do Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020)

Assim, tendo esse curriculo como base e considerando os descritores e exercicios da
AAP, 0 “Quadro 3” elenca o que se espera do aluno ao realizar as situagdes-problema desse
instrumento de avaliacdo, ou seja, as habilidades especificas que devem ser desenvolvidas no

ensino de Trigonometria.

Quadro 3 - Habilidades especificas no ensino de Trigonometria

- Resolver problemas em diferentes contextos que envolvam as relagdes métricas dos triangulos retangulos e
Teorema de Pitagoras;

Resolver problemas, em diferentes contextos, que envolvam tridngulos semelhantes, podendo utilizar a
proporcionalidade, o Teorema de Tales e a decomposigao;

-Resolver problemas que envolvam razdes trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno e tangente);
-Estabelecer a relagéo entre a Geometria e a Trigonometria com foco no estudo das razdes trigonométricas;

-Estabelecer relagdes métricas fundamentais em tridngulos retangulos, mais especificamente a relagéo da altura
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em funcéo das projecdes dos catetos sobre a hipotenusa;

-Contextualizar uma situacdo préatica a fim de definir uma medida inacessivel;

-Reconhecer que os angulos de dois tridngulos sdo congruentes, por meio das marcas graficas usuais e pela
propriedade dos angulos opostos pelo vértice;

-Reconhecer a semelhanca, observando apenas a congruéncia entre os angulos e estabelecer corretamente a
correspondéncia entre os lados;

-Compreender o significado das razGes trigonométricas fundamentais e saber utiliza-las para resolver problemas
em contextos diversos;

-Saber usar de modo sistematico relagBes trigonométricas fundamentais entre os elementos de triangulos
retangulos, em diferentes contextos;

-Conhecer algumas relagdes trigonométricas fundamentais em tridngulos ndo-retangulos, especialmente a Lei
dos Senos e a Lei dos Cossenos;

-Saber resolver equagdes e inequagdes trigonométricas simples, compreendendo o significado das solugfes
obtidas, em diferentes contextos;

-Trabalhar de forma articulada o circulo trigonométrico e os gréaficos das fun¢Bes trigopnomeétricas;

-Saber construir o grafico de fungdes trigonométricas como f(x) = a . sen(bx) + c, a partir do gréfico de y =
sen(x), compreendendo o significado das transformagdes associadas aos coeficientes a, b e c;

-ldentificar a relacdo entre uma medida angular em graus e em radianos;

-Calcular seno e cosseno de angulos expressos em radianos com suporte do ciclo trigonométrico;

-ldentificar os gréaficos das fungbes seno, cosseno e tangente;

-Determinar seno, cosseno e tangente de angulos no ciclo trigonométrico.

Fonte: elaborado pelo autor a partir do Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020)

Portanto, nota-se que, por meio da AAP, o Curriculo Paulista tende a priorizar
questdes desafiadoras e motivadoras aos alunos no estudo dos conceitos trigonométricos de
forma que eles possam se envolver, sensibilizados pela observacdo e investigagdo, com um
processo completo de modelagem de fendmenos naturais e aplicar esses conceitos em
contextos diversos. Logo, considerando que o viés dado ao estudo da Trigonometria pela
BNCC envolve o desenvolvimento de competéncias que vdo desde o raciocinio e
representacdes, até a melhoria da comunicacdo, demonstragdes e defesa de argumentos,

percebe-se que esse curriculo e a AAP estédo, de fato, alinhados a BNCC.

1.3 TRIGONOMETRIA NO INSTITUTO FEDERAL DE SAO PAULO

Ao analisar cada Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) dos treze campi do IFSP que

oferecem o Curso de Licenciatura em Matematica, verifica-se que 0s conteudos de
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Trigonometria abordados no Ensino Médio sdo estudados em pelo menos uma disciplina em
todos esses campi, conforme apresentados no quadro 4.

Assim, ha seis campi que oferecem disciplinas especificas para estudar apenas
conteddos de Trigonometria e sete campi que tratam desses contetdos dentro de disciplinas
que abordam, também, outros conteudos, sendo eles polindmios e nimeros complexos.

Verifica-se também, que a Trigonometria é abordada e usada em outras disciplinas
durante os cursos, como, por exemplo, disciplinas de Geometria, Calculo, Funcdes de Uma

Variavel Complexa, Historia da Matematica, Laboratorio de Ensino de Matematica, Pratica de

Ensino e disciplinas de Fisica, como mostra o “Quadro 4”.

Quadro 4 - Disciplinas de Trigonometria nos Cursos de Licenciatura em Matematica do IFSP

o Carga Horéria i
Campus Nome da Disciplina Conteados
(em horas)
Araraquara Trigonometria 31,7 somente Trigonometria
o Fundamentos de Matematica Trigonometria, nlmeros
Birigui 66,7 L
Elementar |1 complexos e polinémios
Trigonometria, funcgdes
Braganca Paulista Funcdes Elementares 11 63,3 exponenciais e logaritmicas,
principio de inducéo finita
3 Trigonometria, Complexos e Trigonometria, nUmeros
Campos do Jorddo o 83,3 o
Polinbmios complexos e polindmios
Trigonometria, NUmeros Trigonometria, nUmeros
Caraguatatuba . 63,3 .
Complexos e Polindmios complexos e polindmios
3 Fundamentos de Matematica Trigonometria, ndimeros
Cubatéo 78,8 .
Elementar |1 complexos e polindmios
. Trigonometria, ndmeros
Guarulhos Fundamentos de Matematica Il 95 L
complexos e polinbmios
Hortolandia Trigonometria 41,6 somente Trigonometria
Itapetininga Trigonometria 69,6 somente Trigonometria
Itaquaquecetuba Trigonometria 30 somente Trigonometria
Salto Trigonometria 41,6 somente Trigonometria
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5 . Fundamentos de Matematica Trigonometria, numeros
S&0 José dos Campos 110 o
Elementar |1 complexos e polindmios

y Matemética para o Ensino: ) )
Séo Paulo ) ] 70,75 somente Trigonometria
Trigonometria

Fonte: elaborado pelo autor.

Vale ressaltar que esses dados foram coletados no PPC de cada um dos Cursos de
Licenciatura em Matematica do IFSP.

As disciplinas que dao enfoque a Trigonometria abordam os conteudos da Educagéo
Bésica, dando énfase ao seu desenvolvimento histérico e epistemoldgico e a uma analise mais
significativa do seu comportamento, discutindo suas importantes aplicacbes em outras areas
de conhecimento, subsidiando o trabalho do professor e ampliando o conhecimento para a sua
formacéo.

Dessa forma, ao utilizar essa abordagem, espera-se que o aluno possa: compreender as
razBes trigonométricas no triangulo retangulo; compreender as leis dos senos e dos cossenos e
aplicar em problemas envolvendo triangulos quaisquer; compreender as razdes
trigonométricas na circunferéncia; estudar as relacOes, identidades, equacbes e inequacoes
trigonométricas; estudar as func@es circulares; discutir possibilidades de abordagens de ensino
de Trigonometria na Educacdo Basica; perceber as aplicacdes da disciplina em diversos
problemas matematicos e de ciéncias; analisar livros didaticos da Educacdo Basica sobre a
abordagem ao tema de Trigonometria nos Ensinos Fundamental e Médio; discutir a respeito
de artigos sobre o ensino, a aprendizagem e possiveis abordagens para ensinar os topicos de
Trigonometria apresentados.

Além dessa abordagem formativa de conteltdos, as disciplinas fornecem ao aluno uma
visdo mais ampla e critica dos conteddos da Trigonometria, exploram as possiveis
metodologias e, por meio da exploracdo de recursos didaticos e tecnoldgicos, fornecem ao
aluno ferramentas para sua futura atuacdo como professor.

Ainda, nessas disciplinas, hd uma pequena carga horaria destinada a pratica como
componente curricular (PCC). A PCC tem como objetivo capacitar o aluno a identificar e
propor situa¢Bes nas quais a Trigonometria esteja envolvida em um futuro plano de aulas,
propiciar uma visdo historica do desenvolvimento da Trigonometria como ferramenta que
possa ser utilizada em sala de aula e construir uma percepgdo critica e reflexiva dos conceitos
trigonométricos e suas inimeras aplicagcGes na Matematica e/ou em outros campos do saber.

Com isso, espera-se que os alunos sejam capazes de discutir as dificuldades dos
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processos de ensino e de aprendizagem de Trigonometria na Educacdo Basica, entrar em
contato com propostas alternativas para esse conteudo, refletir sobre o papel do professor e a
importancia da constante capacitacdo e atualizacdo profissional na atuacdo docente, elaborar
atividades investigativas e uso da Histéria da Matematica na constru¢do de conceitos da
Educacdo Bésica, bem como atividades que envolvam a articulacdo dos registros geométricos
e algébricos a partir do uso de softwares no ensino.

Diante desse contexto, percebe-se que o ensino de Trigonometria nos Cursos de
Licenciatura em Matematica dos treze campi do Insituto Federal Sdo Paulo, esta em
conformidade com as orientagdes da BNCC e do Curriculo Paulista, uma vez que aborda a
Trigonometria por meio de uma didatica que prioriza questdes desafiadoras e motivadoras aos
alunos, além de fazer com que eles participem da observacao, investigacado e construcdo do
conhecimento desse contetdo.

No entanto, o principal livro-texto utilizado nesses cursos é o volume 3 da colecéo de
Fundamentos de Matematica Elementar do autor Gelson lezzi, que aborda a Trigonometria de
forma bastante tradicional.

Nessas disciplinas, sdo utilizados, também, os livros descritos no “Quadro 5”.

Quadro 5 - Principais livros utilizados no ensino de Trigonometria nos Cursos de Licenciatura
em Matematica do IFSP

AYRES JR., F.; MOYERS, R. E. Trigonometria. Cole¢do Schaum. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.
CARMO, M. P.; MORGADO, A. C.; WAGNER, E. Trigonometria Nimeros Complexos. Rio de Janeiro:
SBM, 2005. (Colecdo do Professor de Matemaética).

DANTE, L. R. Matematica: contexto & aplicagdes. 2 .ed. Sdo Paulo: Atica, 2013. V.2.

GIOVANNI, J. R.; BONJORNO, J. R. Matemética: uma nova abordagem: Trigonometria. S0 Paulo: FTD,
2013.v.2.

MACHADO, A. S. Trigonometria e Progressdes. S&o Paulo: Atual, 1986. V. 2. (Colecdo Matematica Temas e
Metas).

Fonte: elaborado pelo autor.

Assim, é possivel perceber que mesmo com propostas alinhadas as tendéncias dos
curriculos atuais, a bibliografia utilizada nos Cursos de Licenciatura ainda continua mais

tradicional.
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1.4 PESQUISAS ENVOLVENDO TRIGONOMETRIA

Aliado ao objetivo dessa pesquisa, foi realizado um levantamento das pesquisas que
envolviam a Trigonometria em todas as edicdes dos dois principais eventos vinculados a
Sociedade Brasileira de Ensino de Matemética (SBEM): o Encontro Nacional de Educagédo
Matematica (ENEM) e o Seminéario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética
(SIPEM).

A escolha por esses dois eventos, ENEM e SIPEM, se deu em conjunto com 0s
membros do Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (GPPEM — Unesp de
Bauru) e aprovacao do orientador desta pesquisa. Ao apresentar o projeto de pesquisa para o
grupo de pesquisa, esses dois eventos foram sugeridos e aprovados por terem uma boa
representatividade das pesquisas no Brasil desde a criacdo da SBEM até a presente data, além
de um grande volume de publicagdes. Além disso, o Encontro Nacional de Educacédo
Matemética (ENEM) é considerado o mais importante evento de Educagdo Matemaética no
ambito nacional, pois congrega o universo dos segmentos envolvidos com a Educacéo
Matematica: professores da Educacdo Basica, professores e estudantes das Licenciaturas em
Matematica e em Pedagogia, professores e estudantes da Pds-graduacdo, professores e
estudantes da graduacdo e pesquisadores. Ja o SIPEM propicia a formacdo de grupos
integrados de pesquisa, ao congregar pesquisadores brasileiros e estrangeiros o que possibilita
0 avanco das pesquisas em Educacdo Matematica em nosso Pais.

Dessa forma, nas pesquisas encontradas foram analisadas as contribui¢fes das mesmas
nos processos de ensino e de aprendizagem de Trigonometria, uma vez que ainda ha
dificuldades nesses processos e considera-se que a metodologia utilizada para abordar esse
campo matematico é um fator importante para que as dificuldades sejam superadas.

Esse levantamento foi feito considerando cada uma das edi¢des dos eventos em ordem
crescente (ano a ano), na expectativa de que fosse possivel analisar e agrupar,
cronologicamente, as principais tendéncias das pesquisas da Educacdo Matematica. Assim, foi
possivel verificar e comparar as tendéncias e construir uma linha do tempo que explana e
destaca os principais temas de pesquisas da Educacdo Matematica em cada década.

Desde a decada de 1980, diversos grupos constituidos por professores, estudantes e
pesquisadores no pais, preocupados com questdes referentes a Educacdo Matematica,
promoveram debates e discussdes com vistas a um futuro promissor no espago que Ihes cabia

no campo educativo. Essa preocupacdo motivou a realizacdo do | Encontro Nacional de
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Educagdo Matematica (ENEM), na PUC/SP em 1987, e, devido ao sucesso do evento, houve
uma continuidade nos anos seguintes. Atualmente, o evento ocorre a cada 3 anos e a Ultima
edicdo (13%), no ano de 2019, foi realizada na Arena Pantanal, em Cuiaba/MT e contou com
mais de 2800 participantes e 1617 trabalhos publicados. Vale ressaltar que a historia dos
Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM) esta ligada de forma orgénica a
propria histéria da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), demarcando,
inclusive a sua origem em 1988. Assim, esse evento é 0 mais importante no &mbito nacional,
porque congrega O universo dos segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica:
professores da Educagdo Bésica, Professores e Estudantes das Licenciaturas em Matemaética e
em Pedagogia, Estudantes da Pos-graduacdo e Pesquisadores. A cada encontro constata-se 0
interesse pelas discussdes sobre a Educacdo Matematica, seus fazeres multiplos e complexos,
novas tendéncias metodologicas e pesquisas que dao sustentacdo ao campo.

J& o Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM) tem
como finalidade promover o intercdmbio entre os grupos que, em diferentes paises, se
dedicam as pesquisas na area da Educacdo Matematica. Pretende, ainda, divulgar as pesquisas
brasileiras e promover o encontro dos pesquisadores, proporcionando a possibilidade de
conhecer as investigacfes que estdo sendo realizadas em diferentes instituicdes. Além disso,
propicia a formacéo de grupos integrados de pesquisa, ao congregar pesquisadores brasileiros
e estrangeiros, o que possibilita 0 avanco das pesquisas em Educacdo Matematica em nosso
Pais. O evento ocorre a cada 3 anos, sua 12 edicdo ocorreu no ano 2000 em Serra Negra/SP e
sua ultima edicdo (7%) ocorreu no ano de 2018 em Foz do Iguacu/PR com a participacdo de
365 pesquisadores e apresentacdo de 226 trabalhos, além de langamentos de livros.

Assim como ocorrem mudan¢as na sociedade, a acdo docente também sofre a
necessidade de mudancas, fazendo com que o professor busque aprimorar a sua préatica para
adequar-se ao contexto atual e, um bom indicativo dessas necessidades e das mudancgas que
aconteceram, sao os trabalhos apresentados nesses eventos nas Gltimas trés décadas.

Embora os volumes de trabalhos sejam distintos em cada evento, percentualmente,
existe uma diferenca significativa de trabalhos que abordam o contetdo de Trigonometria
nesses dois eventos analisados, uma vez que, tendo como base a Gltima edigdo de cada evento,
ha apenas 23 trabalhos de Trigonometria entre os 1617 publicados no ENEM o que equivale a
aproximadamente 1,4% do total e apenas 1 trabalho de Trigonometria entre os 226 publicados
no SIPEM, o que equivale a, aproximadamente, 0,4% do total.

A seguir, sdo apresentados dois graficos com os quantitativos de trabalhos envolvendo
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o contetdo de Trigonometria em todas as edigBes dos dois eventos, havendo, por exemplo,
edicdes que ndo apresentaram trabalhos com essa tematica.

Gréfico 1 - Distribuicdo de trabalhos envolvendo a Trigonometria nas edi¢fes do ENEM
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Fonte: elaborado pelo autor

Vale destacar que a Trigonometria tem varias utilidades no cotidiano de diversas areas
como a Medicina, a Engenharia, a Astronomia e a Musica. No entanto, mesmo com essa
variedade de aplicacdes, de acordo com as pesquisas observadas, sdo poucos o0s alunos que se
interessam em estuda-la nas escolas. Assim, verifica-se, ainda nessas pesquisas, que uma das
formas de chamar a atencdo dos estudantes para esse assunto € a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, como computadores e celulares, nas salas de aula. Assim, justifica-se a criacao
de programas e softwares que abordem a Trigonometria, como por exemplo o Geogebra
criado em 2001, impulsionando, dessa forma, o uso dessa tecnologia aliada ao ensino de
Trigonometria e, consequentemente, o crescimento e a disseminagao de pesquisas envolvendo

essa tematica, conforme vista no “Grafico 1”.
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Gréfico 2 - Distribuicdo de trabalhos envolvendo a Trigonometria nas edi¢es do SIPEM
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Fonte: elaborado pelo autor

Dessa forma, considerando todas edi¢cbes dos eventos, foram encontrados 115
trabalhos no ENEM e 7 trabalhos no SIPEM que envolvem a Trigonometria, apresentados
como comunicages cientificas, minicursos, palestras, mesas-redondas, workshops, relatos de
experiéncias, painéis e posteres.

Ao considerar que na primeira edicdo do ENEM em 1987 ndo houve sequer uma
publicacdo que abordasse a Trigonometria, nota-se que ndo é uma mera coincidéncia com 0s
dias atuais, uma vez que essa area parece carecer de mais pesquisas. No entanto, na segunda
edicdo que ocorreu em 1988, que trouxe 3 minicursos e 1 workshop, encontramos um
trabalho denominado ‘“Porque ter medo da Trigonometria?”, apresentado em forma de
minicurso por Roberto Benedito Aguiar Filho, que nos remete a uma problemaética atual,
mesmo que ja tenham se passado mais de 30 anos. Nessa mesma edicdo, ha, também, um
worshop de Renita Klusener, Maria Laura Feipe Bugarin e Rosmi Dertzbacher Feill
denominado “Trigonometria: um método alternativo de ensino”, onde € possivel notar que ja
havia uma busca por alternativas de ensino desse contetdo que ndo fossem os modelos
tradicionais da época, 0 que se constata, ainda, na terceira edicdo em 1990, onde o Unico
trabalho envolvendo Trigonometria é da Ana Maria Piere e da Virginia Azambuja intitulado

como “Redescobrindo a Trigonometria” e, oferecido como minicurso, com o objetivo de
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apresentar uma proposta para que os fatos da Trigonometria sejam “descobertos”
concretamente através do material Tabua Trigonométrica, mostrando, dessa forma, uma
preocupacdo com o desenvolvimento das ideias utilizando um material manipulavel.

No decorrer da década de 1990, as edicdes do ENEM em 1992, 1995 e 1998 tiveram
um aumento gradativo, porem discreto, nas publicagdes envolvendo a Trigonometria,
contabilizando 13 trabalhos. Esses trabalhos traziam propostas de ensino com uma nova Vviséo
e intuito de facilitar a abordagem, trazendo situacdes reais, historicas e aplicacoes, destacando
a Matematica dentro e fora da escola. Como exemplo, destaca-se 0s seguintes trabalhos:
“Historia da Trigonometria na Grécia”, apresentado por Maria Cecilia Costa e Silva e
Joaquim F. Prado Ribeiro na 42 edicdo em 1992 que associou a histdria da Trigonometria aos
métodos indiretos de mensuragcdo comuns a Agrimensura, Astronomia e Geodésia; “Uma
nova visao no estudo da Trigonometria” de Angela Maria Lenhen da 5 edi¢gdo em 1995; na 6*
edicdo em 1998, a autora Eliana Maria do Sacramento Soares apresentou o trabalho
“Representagdo matematica de situagdes reais: uma maneira de ensinar Trigonometria de
forma mais significativa” e ressaltou, por meio de uma investigagdo com estudantes de
Engenharia, que o ensino por repeticdo nao favorecia a formacdo de cidadaos criativos e
empreendedores e, por isso, mostra que é necessario desenvolver habilidades como deduzir,
observar, comparar, interpretar, organizar, estabelecer relagdes, dentre outras coisas, para que
0 ensino seja significativo.

Esse aumento gradativo no numero de trabalhos envolvendo a Trigonometria continua
na década de 2000, com excecdo da 8? edicdo do ENEM, em 2004, que ndo teve nenhum
trabalho abordando o tema. No entanto, traz, agora, além de propostas de novas aplicacGes, a
generalizacdo, a construcdo de novos conceitos, a percep¢cdo dos professores e,
principalmente, as potencialidades do uso da informéatica como ferramenta para auxiliar o
ensino de Trigonometria.

Em 2001, na 72 edicdo do ENEM, as autoras Ana Lucia Manrique e Barbara Lutaif
Bianchini da PUC-SP apresentaram a pesquisa “Percep¢des De Professores De Matematica
Sobre Trigonometria No Projeto Pro-Ciéncias” que destacou a dindmica proposta para o
desenvolvimento do curso de funcBes trigonométricas, promovido pelo Programa Pro-
Ciéncias, realizado em janeiro de 2000, sendo trabalhados alguns conhecimentos
matematicos, com o auxilio da Informatica, e também a técnica dos mapas conceituais para a
sensibilizagdo dos professores tanto no campo cognitivo como no afetivo.

Um ano antes, ano 2000, ocorreu o | SIPEM, que reforcou o papel da informatica no
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ensino de Trigonometria, sendo que o Unico trabalho envolvendo a Trigonometria foi,
também, de uma autora da PUC-SP, Nielce Lobo da Costa, intitulado “Introducdo das fun¢oes
trigonométricas: o papel do Cabri”, em que abordou uma sequéncia de ensino feita para
introduzir as funcdes seno e cosseno para alunos do Ensino Médio e o papel desempenhado
pelo software Cabri-Geométre 11 no ensino.

Em seguida, no Il SIPEM realizado em 2003, encontra-se o trabalho “Trigonometria:
dificuldades dos professores de Matematica do Ensino Fundamental” de Arlete de Jesus Brito
e Bernardete Barbosa Morey, que ja muda o foco da pesquisa para o professor e suas
percepcgdes, tendo como base um curso de extensdo direcionado para professores de
Matematica do Ensino Fundamental 1l e uma investigacdo dos conceitos de Trigonometria
apresentados nos livros didaticos.

Ja no 11l SIPEM, realizado em 2006, o unico trabalho envolvendo a Trigonometria foi
“Ensino e aprendizagem de razdes trigonométricas no triangulo retdngulo: um estudo sobre 0s
conhecimentos de estudantes do Ensino Médio” apresentado pelos autores Dilvana Maria
Melo da Silva e Mario Oliveira Thomaz Neto, ambos do Pard, que envolvia uma pesquisa
com alunos do Ensino Médio de uma escola pablica, tendo como objetivo verificar quais 0s
conhecimentos destes quanto as definicdes, as relagdes e aos problemas envolvendo as razdes
trigonométricas no triangulo retangulo.

Voltando ao ENEM, em sua 9?2 edicdo que ocorreu em 2007, encontra-se o trabalho
“Generalizacdo Da Lei Dos Senos Para Quadrilateros Inscritos E Sua Aplicagdo Na Obtencao
Da Formula Do Seno Da Soma De Dois Angulos” de Protazio, J.S., Silva, H.L.S., Lago,
C.A.G., Cardoso, A.B. & Pinheiro, A.G.. Como ja dito anteriormente, nessa década houve
uma maior preocupacdo com a generalizacdo e formacéo de conceitos por parte do aluno.

Para finalizar a década de 2000, o trabalho “Os Valores Cognitivos Da Ciéncia Em
Uma Abordagem Histdrico-Filoséfica Para O Ensino De Trigonometria” de Helenara Regina
Sampaio e Irinéa de Lourdes Batista foi apresentado no IV SIPEM que ocorreu no Distrito
Federal no ano de 2009. Esse trabalho apresenta uma abordagem histérico-filoséfica em que
as autoras identificaram, por meio de uma reconstrucdo histérica da Trigonometria, seus
valores cognitivos.

Por fim, na ultima década, de 2010 a 2019, tem-se as ultimas edi¢fes desses dois
grandes eventos e nota-se um aumento consideravel na quantidade de trabalhos apresentados,
tendo como foco central das discussdes, das pesquisas e dos trabalhos apresentados, o

protagonismo do aluno na construcdo de seu préprio conhecimento, assessorado pela
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tecnologia, pela historia, pelos materiais manipulativos e, principalmente, pelo
desenvolvimento de analisar os erros, tornando a aprendizagem mais significativa.

Destaca-se, entdo, alguns trabalhos do ENEM e SIPEM nessa década, para verificar
essa tendéncia nas pesquisas e algumas consideracGes sdo apresentadas a seguir.

A pesquisa “O Ensino Da Trigonometria Subsidiado Pela Teoria Da Aprendizagem
Significativa E Pela Teoria Dos Campos Conceituais” apresentada em 2010 no X ENEM, que
ocorreu em Salvador/BA, é de autoria de Marjinia Edita Zimmer Klein e, tendo como
fundamentacdo teorica a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel e a Teoria
dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud, teve como principal objetivo discutir uma
metodologia de ensino que possa contribuir para uma construcéo significativa dos conceitos
envolvidos no campo conceitual da Trigonometria.

Dois anos depois, realizado em Petropolis/RJ, o V SIPEM foi a Unica edicdo com mais
de um trabalho envolvendo a Trigonometria. Na pesquisa “Construtivismo No Ensino De
Fungdes Trigonométricas: Limites E Possibilidades” de Luciane Santos Rosenbaum da
PUC/SP, que é resultado da pesquisa de Mestrado da autora intitulada “Uma trajetoria
hipotética de aprendizagem sobre func¢des trigonométricas numa perspectiva construtivista”, a
autora tem como objetivo de investigacdo discutir como compatibilizar perspectivas
construtivistas de aprendizagem com o planejamento do ensino de Func¢Bes Trigonométricas e
propor estratégias de articular os resultados obtidos com as pesquisas na area de Educacédo
Matematica com a atuacdo do atuacdo do professor. A autora apresenta, ainda, que 0s
resultados obtidos indicaram que o uso de pesquisas contribuiu para a organizacdo do ensino,
porém a sequéncia de ensino ndo é suficiente para garantir que a postura construtivista seja
adotada pelo docente, pois a atuacdo do professor tem papel decisivo na constru¢do do
conhecimento dos seus alunos.

No ano seguinte, 2013, ocorreu 0 evento com maior nimero de trabalhos envolvendo a
Trigonometria, levando em consideracdo o ENEM e o SIPEM, havendo 32 trabalhos com essa
temética na 112 edicdo do ENEM. Entre eles, encontra-se abordagens da Trigonometria com
auxilio de softwares como o SuperLogo 3.0 e 0 Geogebra, 0 uso de jogos, a confecgdo e uso
de instrumentos de medicdo e materiais manipulaveis, entre outros. No entanto, destaca-se o
trabalho "Trigonometria No Triangulo Retdngulo: O Aluno Como Protagonista Na
Constru¢cdo Do Conhecimento” de Luciano André Carvalho Reis e Norma Suely Gomes
Allevato, ambos da UNICSUL. O motivo do destaque dessa pesquisa deve-se ao fato dela

apresentar a dualidade entre a formacdo técnica e a propedéutica em que o Ensino Médio
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ainda se encontra. O estudo envolveu alunos de um campus do Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Estado de S&o Paulo. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa, e os dados foram coletados na observacdo das atividades em sala de aula, na
gravacdo das falas dos alunos e do professor. Esse trabalho pretendeu mostrar a importancia
de dar voz aos alunos, elencando as estratégias usadas na busca do conhecimento, baseadas
nas discussdes em sala de aula, mediadas pelo professor e pelo contrato didatico. Os
resultados mostraram que a criatividade e a desenvoltura apresentadas pelos alunos na
socializacdo, dos exercicios resolvidos em classe, foram de fundamental importancia para a
construcdo de novos conhecimentos.

Ao contrariar a tendéncia de aumento de pesquisas envolvendo a Trigonometria
apresentadas no ENEM, a 62 edicdo do SIPEM, ocorrida em 2015, ndo trouxe trabalhos
abordando essa temaética.

Sequencialmente, em 2016, foram enconotrados 22 trabalhos envolvendo os contetidos
de Trigonometria no X1l ENEM realizado em S&o Paulo/SP. Essa edi¢cdo manteve as mesmas
vertentes dos trabalhos da ultima edi¢ao desse evento e destacamos o trabalho “Aplicagdes De
Funcdes Trigonométricas No Estudo De Conceitos De Fisica Por Meio Do Geogebra” de Ana
Luiza de Freitas Kessler e Carmen Vieira Mathias, ambas da UFSM, pois uma tendéncia
muito forte dessa década foi a interdisciplinaridade e esse trabalho utilizou-se dos
conhecimentos compartilhados para tornar os conteGdos mais atrativos e conectados a
realidade dos alunos, que foram capazes de estabelecer relagdes entre o conteltdo de
Matematica e os conteldos estudados na disciplina de Fisica, aplicando os conhecimentos
adquiridos para interpretar os problemas propostos.

Na ultima edicdo do SIPEM, 72, realizada em Foz do lguacu/PR no ano de 2018,
encontra-se, novamente, apenas um trabalho envolvendo a Trigonometria: “Os Fendémenos
Periddicos Nas Fungdes Trigonométricas: Uma Sequéncia Didatica Com A Bicicleta” de
Felipe de Almeida Costa. Esse trabalho, assim como varios outros apresentados nos demais
eventos, utilizou a modelagem de um fenémeno para que os alunos percebessem as
regularidades e, dessa forma, aplicassem os conhecimentos aprendidos na escola em situagdes
reais que acontecem, também, fora da escola.

Por fim, a Gltima edigdo do ENEM, realizado em 2019 na cidade de Cuiabd/MT, teve
um grande volume de trabalho com mais de 1600 pesquisas publicadas, das quais 23
envolviam algum conteudo relacionado com a Trigonometria. Desse Gltimo evento, destaca-se

a pesquisa “Utilizando O Geogebra No Celular Para O Ensino De Algumas Fungdes
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Trigonométricas: Uma Abordagem Com A Resolugdo De Problemas” também do autor Felipe
de Almeida Costa em parceria com os autores Ricardo Gongalves e Norma Allevato. A
escolha desse Ultimo trabalho ressalta a importancia de ajustar o uso pedagégico de um grande
vildo da sala de aula na viséo da escola tradicional: o celular. Cada vez mais os alunos estéo
conectados e vivenciando as facilidades, praticidades e rapidez dos aplicativos de celular e,
por isso, € necessario que a escola acompanhe essa nova demanda da sociedade. Nesse
trabalho, 0 acesso ao “antigo” software disponivel no laboratorio de informatica e ja utilizado
pelos professores de Matematica nas aulas, de acordo com 0 que ja vimos nas pesquisas, tem
uma nova “roupagem”, facilitando o acesso e tornando-se uma ferramenta que auxilia o aluno
em suas atividades académicas do cotidiano.

Nesse contexto, a “Figura 1” traz uma linha do tempo que indica os eventos realizados
e as tendéncias de temas das pesquisas em cada década, desde o final da década de 1980 com
o inicio do ENEM e a criagdo da SBEM, até a ultima edi¢do dos eventos ENEM e SIPEM.



51

Figura 1 - Principais temas das pesquisas envolvendo Trigonometria no ENEM e no SIPEM

TEMAS DAS PESQUISAS EVENTOS
. . m
Medo da trigonometria; 5| 1987 -1 ENEM
Métodos alternativos de | e
ensino; @ 2| 1988 - Criagéo SBEM
Aplicagdes; = 3
Materiais manipulaveis; | 2 1988 - Il ENEM
1990 - 11l ENEM
Historia da trigonometria;
Facilitar o ensino; 1902 - IV ENEM
Representar_‘ situagdes 1995 -V ENEM
reais;
1998 - VI ENEM
Uso da informatica;
GeneralizagGes; & |2000 - | SIPEM
Dificuldades e g | 2001 - VIl ENEM
percepgbes dos g | 2003 - Il SIPEM
professores; g | 2004 - VIl ENEM
Mova visdo de ensino; :, 2008 - Il SIPEM
Novos conceitos e g 2007 - IX ENEM
preocupacdo com as 2009 - IV SIPEM
definigdes;
Construgdo de conceitos;
Potencialidades de E gg:g ﬁg:‘;g:d
softwares; i
. oL, 2013 - X1 ENEM
Conhecimentos prévios ;‘ 2015 - VI SIPEM
dos alunos; 2016 - XIl ENEM
Aluno protagonista; | 8 | 2018 - VIl SIPEM
Analise do erro; S | 2019 - Xl ENEM
Uso do celular na aula;

Fonte: elaborada pelo autor

Com essa linha do tempo, € possivel notar que a partir da criacdo da comunidade de
educadores matematicos (SBEM) no final da década de 1980, que praticamente coincide com
0 aumento consideravel do nimero de educadores matematicos que concluiram o doutorado,
principalmente em universidades estrangeiras, e retornam ao Brasil no inicio da década de
1990, as linhas e focos de investigacao séo gradativamente ampliadas e diversificadas, desde a
preocupacdo com o curriculo, materiais e novas tecnologias, até as questdes envolvendo 0s
processos de ensino e de aprendizagem, com foco tanto no aluno quanto no professor.

Nota-se, ainda, que o0 progresso e a rapida disseminacdo das tecnologias de
comunicacdo e informacdo tém feito com que elas ganhem espaco em todas as &reas da

sociedade e, consequentemente, na escola. Logo, esta também precisa se adaptar ao uso dessas
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tecnologias, fazendo com que os computadores e celulares sejam encarados, cada vez mais,
como ferramentas auxiliares aliadas aos processos de ensino e de aprendizagem, trazendo
beneficios e agilidade tanto para os educandos ao construirem seu proprio conhecimento,
quanto para os professores ao criar e estimular o ambiente educativo.

Ainda com base nessa linha do tempo, ha que se destacar que, em relacdo as
articulagdes entre a Trigonometria e as caracteristicas afetivas, ndo foi encontrado nenhum
trabalho nesses dois eventos. Logo, ressalta-se a importancia e ineditismo dessa articulacao
investigada nessa Tese.

Assim, para que seja feita essa articulacdo, o préximo capitulo apresenta um panorama

da Psicologia da Educacdo Matematica.
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2 PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA E AFETIVIDADE

A fundamentac&o teorica desta pesquisa procurou elencar estudos cuja tematica central
fosse as varidveis afetivas escolhidas para analise: crencas de autoeficacia e atitudes em
relacdo a Matematica. Dentre os trabalhos encontrados, destacam-se: Brito (1996, 2011);
Aiken e Dreger (1961); Falcdo (2007); Bandura (1977); Goncalez (2000); Pirola (1995,
2000).

Grande parte da populacdo ainda acredita que a Matematica é para poucos, para 0S
inteligentes, de dificil entendimento, estatica, imutavel e exata. Dal Vesco (2002) afirma que
tal crenca gera um bloqueio automatico em relacdo a disciplina, blogqueio este de cunho
afetivo, produzindo aversédo e gerando alunos desmotivados para aprender. Além disso, pode-
se dizer que essa crenca popular tem a influéncia do racionalismo de Descartes que
“recomendava que desconfidssemos das percepgdes sensoriais, responsabilizando-as pelos
frequentes erros do conhecimento humano” (COTRIM, 2000, p. 151). Tal concepgao
racionalista acreditava na dicotomia “razdo versus emogdo”, ou seja, ora 0 homem era ser
racional, ora dotado de emocdo, e na Matematica, ele deveria ser exclusivamente racional,
pois os afetos o levariam ao erro.

Em contrapartida, na Psicologia de Henri Wallon ha o principio de que nas criangas, 0
desenvolvimento afetivo vem antes do cognitivo, ou seja, antes da razdo vem a emocgao e esta
¢ a primeira manifestacdo psicogenética da afetividade, delimitando assim a grande
importancia dos aspectos afetivos no desenvolvimento intelectual. Para La Taille, Oliveira e
Dantas (1992), separar intelecto de afeto € um erro da Psicologia tradicional e afirma que o
pensamento tem sua origem na motivacdo, que inclui necessidades, interesses, impulsos,
afeto, emocdo. Portanto, ndo ha como dissociar 0s aspectos afetivos dos aspectos cognitivos,
pois o desenvolvimento cognitivo e o desenvolvimento afetivo ocorrem simultaneamente
(WADSWORTH, 1997).

Chacon (2003) ressalta que o tratamento da Matematica como exclusivamente racional
impossibilita uma aprendizagem composta também por elementos afetivos e estes elementos
tém grande influéncia no éxito ou no fracasso escolar. Complementa dizendo que:

A imagem meramente racional e fria da aprendizagem Matematica como uma
disciplina dificil d& lugar a possibilidade de uma aprendizagem em que o exercicio

racional esta imerso em um conjunto de outros elementos: afetos, usos, crengas
(2001, p. 126, traducdo nossa).
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Dessa forma, desmitifica-se a crenca de que aspectos afetivos ndo sdo importantes para
0 processo de ensino e de aprendizagem de Matematica.
Para uma verdadeira Psicologia da Matematica, precisamos tanto da Psicologia
como do conteldo matematico. Os matematicos estabelecem o contetido, mas o
psicologo traz a tona o conhecimento sobre como o individuo pensa e, mais
importante, como estudar o como as pessoas pensam. E esse duplo conhecimento -
conhecimento da estrutura Matematica e conhecimento sobre como as pessoas

pensam, raciocinam e usam suas capacidades intelectuais - que fornece o0s
ingredientes para a Psicologia da Matematica (RESNICK; FORD, 1981, p. 4)

De acordo com Pirola

a Psicologia e a Matematica se constituem em duas areas indissocidveis, pois de um
lado estdo os conteidos que sdo desenvolvidos pelos matematicos e, do outro, 0s
estudos da Psicologia sobre como as pessoas processam e adquirem conceitos, retém
estes conceitos na estrutura cognitiva e conseguem transferi-los para outras
situagBes. (PIROLA, 2000, p. 12)

Segundo Debellis e Goldin (2006), as matematicas sdo vistas como algo que envolve
unicamente a razdo, desconectadas das emocdes, de forma distinta do que pode ser observado
por exemplo nas Ciéncias Humanas e, talvez por isso, questdes cognitivas tém recebido maior

atencdo dos pesquisadores ao longo do tempo, em detrimento dos aspectos afetivos.

Isto pode ser devido, em parte, ao mito popular de que a Matemética é um esforco
puramente intelectual no qual a emogdo ndo desempenha um papel essencial.
(GOLDIN, 2002, p.59)

Chacon (2003) ressalta, também, que uma gama de sentimentos e de estados de animo
relacionam-se ao Dominio Afetivo, distinguindo-se da cognicdo em seu estado puro, e
compreendendo as emocgdes, 0Ss sentimentos, as crencas, as atitudes, os valores, as
consideracdes e as motivagoes.

Na perspectiva da Psicologia da Educacdo Matematica (PEM), foram escolhidas para
analise as varidveis crencas de autoeficicia e atitudes em relacdo a Matematica e a
Trigonometria nesta pesquisa.

Assim, devido ao interesse desta Tese de Doutorado intitulada “Um estudo
correlacional entre o desempenho, as atitudes e as crencas de autoeficacia dos licenciandos em
Matemaética em relagdo aos contetidos de Trigonometria do Ensino Médio”, foi utilizado o o
levantamento das pesquisas envolvendo Trigonometria nos eventos ENEM e SIPEM,
apresentado no capitulo 1.4, para fazer, também, um levantamento das pesquisas envolvendo
a Psicologia da Educacdo Matematica e suas questdes voltadas a afetividade, crengas e

atitudes nesses dois eventos, para ter uma visdo panoramica da evolucdo das pesquisas nessa
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area. Vale ressaltar que as se¢des 3.1 e 4.2 dessa pesquisa, trardo os levantamentos de Teses e
Dissertagdes nacionais envolvendo as atitudes e as crengas de autoeficicia em relacdo a
Matematica, respectivamente.

Assim, analisando os anais do ENEM, que é o evento pioneiro aqui analisado, nota-se
que essa teméatica comegou a ser apresentada a partir de 1995 onde os trabalhos “As crengas
de professores de Matematica relativamente as matematicas dos contextos formal e informal”
de Francisco Egger Moellwald e “Para ndo dizer que eu sé falei das flores - O teatro ajudando
a resgatar - e transformar - as emogdes na relagdo com a Matematica” de Maria da Conceigao
Ferreira Reis Fonseca foram apresentados no V ENEM e, a partir dai, em todas edi¢fes do
ENEM consta trabalhos nessa area. Analogamente, varios trabalhos foram apresentados desde
a primeira edicdo do SIPEM, havendo publicacGes em todas edi¢bes, com excecdo da 6% em
2015 que ndo foram encontrados trabalhos com essa temética. Como exemplo de trabalhos
mais recentes, temos “Crenca de Autoeficacia e Desempenho em Matematica: Um Estudo
com Alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental” de Milena Conceicdo Coutinho ¢ Nelson
Antonio Pirola e “Autoeficacia Docente para o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico”
de Anderson Cangane Pinheiro e Nelson Antonio Pirola, ambos apresentados na ultima edicdo
do ENEM no ano de 2019, ressaltando a tendéncia de pesquisas envolvendo as crencgas de
autoeficécia tanto de alunos quanto de professores, tematica que também serd abordada na
Tese do autor.

Considerando todas as edicGes dos eventos, foram encontrados 74 trabalhos no ENEM
e 13 no SIPEM envolvendo questdes da psicologia. Ha abordagens que envolvem as emoc0es,
sentimentos e preconceitos dos alunos com relacdo a Matematica, as crencas de professores e
de alunos, as relacGes entre atitudes e autoconceito, as relagdes entre atitudes e conhecimento,
as relacbes entre atitudes e desempenho, as crencas de autoeficicia, a autorregulacdo, os
estilos cognitivos, a comparacdo de desempenho de homens e mulheres frente a problemas de
Matematica (relacdo de género), o estresse na alfabetizacdo matematica, a autoestima, entre
outros. Apesar desses trabalhos relacionarem as questdes afetivas com o ensino de Geometria,

Estatistica e Algebra, por exemplo, nenhum deles aborda diretamente a Trigonometria.
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Grafico 3 — Distribuicdo dos trabalhos envolvendo Afetividade nas edicbes do ENEM
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Fonte: elaborado pelo autor

Vale destacar que esse crescimento na quantidade das pesquisas envolvendo a
afetividade se da concomitantemente ao desenvolvimento e crescimento dos grupos de
pesquisas que envolvem essa tematica, PSIEM da Unicamp e GPPEM da Unesp. Ao
considerarem que os vinculos afetivos presentes no cotidiano escolar e a realidade e vivéncia
do aluno favorecem a obtencdo de uma percepcdo mais ampla sobre 0 mesmo, interferindo,
entdo, nas situagdes de sucesso e fracasso escolar, houve um interesse sistematico e gradativo

por essa tematica nas pesquisas.
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Graéfico 4 - Distribuicéo dos trabalhos envolvendo Afetividade nas edigdes do SIPEM
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Fonte: elaborado pelo autor

Portanto, com esse panorama das pesquisas envolvendo a Trigonometria e as pesquisas
envolvendo a afetividade nos dois principais eventos da SBEM, podemos, ainda, além de
considerar o lado quantitativo das pesquisas e a importancia que o contetdo tem para a
formacdo matematica dos alunos, promover as articulacdes entre esses dois temas, ou seja,
pesquisar as correlagcdes da Trigonometria com as questdes afetivas, reforcando o carater de
ineditismo nesta Tese.

Tanto na Pedagogia, quanto na Psicologia, o termo afetividade ja era utilizado e
tratado como um elemento de extrema relevancia ao abordar o desenvolvimento humano, pelo
educador, filésofo e patrono da educacdo brasileira Paulo Freire (1921-1997), pelo psicologo
suico Jean William Fritz Piaget (1896-1980) e pelo psicélogo russo Lev Semionovitch
Vygotsky (1896-1934). Contudo, essa terminologia ganhou mais forca no meio cientifico por
meio das consideracdes do psicologo e filésofo francés Henri Paul Hyacinthe Wallon (1879-
1962) que considerou que o desenvolvimento psiquico do individuo esta intrinsicamente
relacionado a aspectos biologicos e ambientais inerentes ao sujeito e se da em trés dimensdes:
motora, afetiva e cognitiva.

Assim como Santana (2019), ao se falar de afetividade, ndo se refere a sentimentos de
amor, carinho, afeicdo e amizade, mas sim de elementos externos e/ou internos que afetam os
individuos. Dessa forma, a afetividade é tida como a capacidade do individuo ser afetado de

maneira positiva ou negativa por eventos externos e/ou internos, cujo contexto dessa interagdo
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social e emocional é que se da o desenvolvimento cognitivo desse individuo e, portanto, a
inteligéncia se desenvolve depois da afetividade.

De acordo com Brito (1996) e Falcdo (2002), essa afetividade esta intimamente
relacionada as aprendizagens matematicas e, por isso, existe a necessidade de se compreender
de que forma e até que ponto as experiéncias negativas, positivas, favoraveis ou desfavoraveis
durante a formacao escolar podem afetar predisposi¢des as aprendizagens matematicas.

Embasados na teoria walloniana, Ferreira e Acioly-Régnier (2010) definem a
afetividade “como o dominio funcional que apresenta diferentes manifestagdes que irdo se
complexificando ao longo do desenvolvimento e que emergem de uma base eminentemente
organica até alcancarem relagcdes dindmicas com a cogni¢do, como pode ser Vvisto nos
sentimentos.” (FERREIRA; ACIOLY-REGNIER, 2010, p. 26).

Ao considerar que ha trés descritores basicos do dominio afetivo: as emocdes, as
atitudes e as crencas, Gomez-Chacén (2002) defende que é necessario compreender alguns
aspectos tedricos e metodoldgicos para o entendimento dessas questdes afetivas no ensino e
aprendizagem de Matematica, bem como das influéncias afetivas neste conhecimento
especifico, em todos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem, tanto no que se
refere aos alunos como professores. A autora defende também que para favorecer o
desenvolvimento integral da pessoa, desenvolvimentos afetivo e cognitivo, faz-se necessario
tratar a alfabetizacdo emocional como um processo educacional, continuo e permanente.

Para tanto, Santana (2019) traduziu e sintetizou no “Quadro 6” o0s dez cenarios
emocionais presentes em estudantes, discutindo os processos afetivos e cognitivos, suas
consequéncias e causas na interacdo com a aprendizagem, desenvolvidos por Gomez-Chacén
(2002).

Quadro 6 - Cenéarios emocionais presentes nos estudantes

Cenérios Emocionais Descritores basicos

Reduzir a ansiedade e potencializar a autorregulacdo dos alunos, por
1. Atitude de autoconfianca e | meio da interacdo entre os pares, melhora-se a competéncia individual
execucdo de um problema. na resolucéo de problemas.

A magnitude de alguns bloqueios pode impedir o individuo a adquirir
2. Atitudes e mudangas de atitude | NOVOS conhecimentos matematicos, ja que as atitudes podem surgir
na atividade matematica desde os primeiros anos de vida. Nesse caso, consideram-se as atitudes
como uma predisposicdo evolutiva, que se manifesta na esfera
cognitiva, afetiva e intencional.




59

3. Conhecimento informal

“Crengas que sdo geradas por ndo levar adequadamente em conta a
matematica informal das criangas sdo: contar nos dedos é infantil e
bobo; compreender a Matematica é algo que esta disponivel apenas
para génios; Matematica ndo precisa fazer sentido. Isso faz com que
muitos dos alunos se sintam alienados pela matematica escolar, porque
perderam o controle sobre isso. Relacionar a matematica escolar com a
matematica informal tornara essa disciplina menos estranha, menos
ameacadora e esmagadora, e podera incentivar os alunos a se sentirem
mais responsaveis por seu aprendizado.” (p. 10, tradug@o nossa)

4. O desejo de fazer bem

Nos estudos de Lester e Garofalo (1989) constatou-se que muitos
estudantes resolvem problemas a partir de palavras-chaves oferecidas
nos enunciados pelos professores, o que induz a operacdo ou
procedimento matematico a se realizar para alcangar o resultado,
configurando crencas limitativas (s&o modos de pensar que interferem
no uso de recursos, habilidades e controles necessarios para a resolucédo
de uma atividade matematica), pois 0s problemas séo
descontextualizados, que ndo estimulam o conhecimento informal e
condiciona os alunos a resolver certos tipos de problemas: “mais”,

“menos”, “vezes” e “dividir”.

5. A imagem que os alunos tém da
matematica.

Os alunos acreditam que s6 se podem resolver problemas por meio da
aplicacdo de operacOes, regras, férmulas e procedimentos, o que
cerceiam 0s aspectos conceituais e suas conexdes entre diferentes
atividades matematicas. Desse contexto emergem algumas imagens que
os alunos tém da Matematica: o aluno ndo pode questionar os
enunciados propostos pelos professores; s6 a Matematica que cai em
exames € importante, entre outros exemplos.

6. Meta-afeto e regulacéo de afeto-
cognicéo.

Engloba a autoconsciéncia, a autorregulacdo cognitiva e emocional e as
interacbes sociais na aula e o contexto sociocultural. Muitas
dificuldades de aprendizagens estdo correlacionadas com a limitagdo da
capacidade de generalizacdo ou transferéncia na planificacdo do
conhecimento, tracar um plano de acles, possibilitando de forma
flexivel a uma prética coerente e autbnoma (metacognicdo). A este
autocontrole e gestdo das emocdes, a autora chama de meta-afeto.

7. Diversos estilos de aprendizagem

Trata dos estilos matematicos de aprendizagens. Estilo de
aprendizagem é como a “mente processa a informagdo ou como ela é
influenciada pelas percepgdes de cada individuo (ALONSO,
GALLEGO e HONEY, 1994 apud GOMEZ CHACON, 2002, p.21).
Assim, a partir das observacdes dos alunos em resolucéo de problemas,
constatou-se cinco areas de situagOes de aprendizagem: as estratégias
utilizadas nos contelidos dos processos, as que elas usam para regular,
0s processos afetivos que ocorrem e ao modelo mental de
aprendizagem e para o que orienta isso.

8. Motivagdo e influéncias sociais

“Garantir diferentes experi€éncias em uma educagdo intercultural de
modo que corroborar com a construgdo da identidade social e cultural,
sdo meios pelos quais se alcangam os vinculos culturais,
consequentemente impacta dimensdes maiores, como a integracdo de
conteudos, a construcdo do conhecimento e redugdo de prejuizos” (p.
21, traducéo nossa).

9. Representagdo  social do
conhecimento  matematico em

“O modelo da teoria das Representagdes Sociais assume que, em todas
as pessoas, as representacfes, as complexas imagens mentais de
diferentes individuos, que sdo espontaneas, ndo sdo o reflexo cientifico
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escolas multiculturais de uma formacdo geral, do conjunto estruturado da representacdo do
mundo, elas podem facilitar ou dificultar a aprendizagem. [..] A
representacdo social, sendo por definicdo um conjunto de crencas e
atitudes que une explicagdes, classificacbes, intencBes de
comportamento e emocdes, tem uma grande carga afetiva” (p. 23,
traducdo nossa).

As emocdes contribuem para a existéncia, manutencdo e reconstrucao
da mesma estrutura social, particularmente da estrutura social da sala
de aula. Em consonancia, 0 estudante como ator social configurara sua
prépria estrutura afetiva, seu modo de sentir e vivenciar a realidade,
assim como 0 modo de se vivenciar. (p. 25, traducio nossa)

10. Valores e crencas associados a
diferentes formas de conhecimento
matematico

Fonte: GOMEZ CHACON (2002, p. 26-27) — Adaptado e traduzido por SANTANA (2019)

Com base nos estudos de Goméz Chacdn (2002) e nas pesquisas de Brito (1996),
Falcdo (1996) e Goldin (2002) que elencam inumeros fatores e variaveis nas situacdes de
sucesso ou fracasso escolar, em especial, o que se refere as aprendizagens matematicas e as

questdes de dimensao afetiva, Santana (2019) diz que

O carater afetivo ndo é apenas uma complementaridade do cognitivo, mas de acordo
com estes autores, representa um ponto crucial na aprendizagem, principalmente
quando se pensa em todo o mito em torno do ensino e da aprendizagem de
Matematica: uma atividade intelectual para poucos, uma disciplina seletiva que
causa repldio pela maioria e aquela responsavel pelo fracasso escolar, entre outras
falas. (SANTANA, 2019, p.163)

Ao considerar, entdo, a importancia matua dos fatores cognitivos e afetivos, € valido
destacar que essas duas instancias deveriam ser abordadas de forma mais eficiente e
equilibrada, principalmente na Educacdo Basica, onde ha uma cultura de se privilegiar mais os
aspectos cognitivos em detrimento dos afetivos. Logo, faz-se necessario que, diante da
crescente desvalorizacdo do trabalho docente, da crise de identidade da escola e dos inimeros
problemas existentes no ambiente escolar, se tenha espa¢o para discutir, entender e valorizar o

papel da afetividade na educacéo.



61

3 ATITUDES EM RELACAO A MATEMATICA

Com origem no latim aptitudo, o termo atitude tem sua definicdo relacionada a
disposicdo nos dicionarios, sendo confundida, por vezes, com comportamento, maneira,
conduta ou com motivacdo. Encontra-se, também, que atitude € a maneira como 0 corpo
(humano ou animal) estd posicionado, sendo, dessa forma, sinbnimo de pose, posicdo e
postura.

De acordo com Asendorf (2004), atitude designa em Psicologia a disposicdo ligada ao
juizo de determinados objetos da percepg¢do ou da imaginacdo - ou seja, a tendéncia de uma
pessoa de julgar tais objetos como bons ou maus, desejaveis ou indesejaveis. A atitude se
diferencia da postura pelo maior grau de concretude dos objetos a que se refere - assim, 0
limite entre esses dois construtos ndo € claro. Como no caso das posturas, hd grande
dificuldade na busca de uma classificacdo abrangente de todas as atitudes possiveis, pois 0s
objetos a que uma atitude se pode referir s&o muito heterogéneos e concretos.

Como o conceito de atitude é definido de diversas formas, conforme autor e ano de
publicacdo do trabalho, Goncalez (1995) traz varias acepcBes em relacdo ao termo de atitudes,
mas, ao fazer um levantamento historico, verificou que Koballa (1988) mostrou que o termo
Atitude foi usado como um conceito psicolégico pela primeira vez por Thomas e Znaniecki
(1918), para descrever a aculturacdo de um camponés polonés, dentro de uma &rea urbana da
América, durante o periodo inicial do século XX.

Ao encontrar diferentes definicbes do termo Atitude na literatura da Psicologia,

Gongcalez (1995) destacou algumas que apresentam pontos comuns, conforme o “Quadro 7”.

Quadro 7 - Diferentes defini¢bes de Atitudes

“Atitude ¢ a soma total de inclinagdes e sentimento humanos, prejuizos ou distor¢des e nogdes pré-
concebidas, idéias, temores e convicgdes acerca de um determinado assunto”. Thurstone (1928) in Summers
(1976).

“Atitudes sdo os gostos e as antipatias. Sao as nossas afinidades e aversdes a situagdes, objetos, grupos
ou quaisquer outros aspectos identificaveis do nosso meio, incluindo idéias abstratas e politicas sociais”. Bem
(1973, p.29).

“A palavra atitude é usada para designar tanto disposi¢cdes emocionais matizadas de individuos, como
também entidades publicas identificaveis, que sdo usadas para comunicar significados entre individuos que falam
a mesma lingua. Assim, consideramos a atitude como tendo um referente individual e um puablico.” Klausmeier
(1977, p.413).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Psicologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Disposição
https://pt.wikipedia.org/wiki/Postura_(psicologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Construto
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“Atitude ¢ o comportamento psiquico global do sujeito ante determinada situagdo”. Haddock (1972,
p.48).

“Atitude sdo predisposi¢des para responder frente a um dado objeto”. Neri (1991, p.117).

“Atitudes sdo as sensacdes emocionais dos estudantes, contra ou a favor de alguma coisa”. Dutton
(1951) in Reyes (1980, p.177).

“... um estado mental ou nervoso de preparagdo, organizado através de experiéncias, e que exerce uma
influéncia dindmica ou reguladora da resposta do individuo sobre os objetos ou situagdes a que esta ligado”.
Allport in Mouly (1971, p.327).

Fonte: Gongalez (1995, p.18)

Ao levar em conta todas essas definicdes, a autora verificou alguns pontos comuns:
predisposicdo, aceitacdo ou rejeicdo, favoravel ou desfavoravel, positiva ou negativa,
aproximativa ou evasiva.

Como ja mencionado no quadro, Klausmeier (1977) afirmou que atitude seria um
conceito que pode ser definido, e, portanto, visto tanto como um construto mental — conceito
produzido por nossa mente por meio da atividade cerebral - quanto como uma entidade
publica - informacdo organizada que corresponde aos significados presentes em dicionarios,
por exemplo. Assim, o conceito de atitude como construto mental € idiossincratico, refere-se a
informacdo acumulada pelo individuo ao longo de sua vida, de acordo com experiéncias de

aprendizagem e pelo seu proprio desenvolvimento. Para o autor,

A palavra atitude é usada para designar tanto disposi¢cGes emocionais matizadas de
individuos, como também entidades publicas identificAveis, que sdo usadas para
comunicar significados entre individuos que falam a mesma lingua. Assim,
consideramos a atitude como tendo um referente individual e um publico.
(KLAUSMEIER, 1977, p.413)

Um dos trabalhos que mais se destacam sobre essa tematica é o de Brito (1996) e

essa sera a definicdo adotada nesta pesquisa. Para a autora, atitude € uma

[...] disposicdo pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a
objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcéo e intensidade de acordo
com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes do dominio
afetivo, cognitivo e motor (BRITO, 1996, p.11).

Essas atitudes ndo sdo gerais, pois possuem sempre um referente, ou seja, sempre sdo
dirigidas a algo especifico.

Atitude é sempre "atitude com relacgdo a", isso &, atitude sempre possui um referente.
Quando falamos de atitude, estamos nos referindo a um evento interno, apreendido,
com componentes cognitivos e afetivos, que varia em intensidade e ¢ dirigido a um
determinado objeto. (BRITO, 1996, p.11)
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Assim, tem-se atitudes em relacdo a uma &rea especifica, como a Matematica, a
Quimica, a Estatistica, mas também atitudes em relacdo a um conteudo especifico dentro de
uma area, como por exemplo, atitude em relacdo a Trigonometria, que é o caso dessa
investigacao.

Brito (1996) ressalta que o ensino de atitudes deveria fazer parte dos objetivos
escolares, pois isso possibilitaria 0 avangco na construcdo de atitudes mais positivas.

O Ensino de Matematica ndo deveria simplesmente expandir o conhecimento dos
estudantes em Matematica, mas deveria também incentivar a coragem intelectual e
as disposi¢des ou um conjunto de atitudes pessoais positivas que capacita e habilita
os alunos. Esta visdo é admirdvel e digna dos melhores esfor¢os de qualquer
professor de Matematica. Isto significa também o abandono radical da concepgdo
tradicional de Matematica e requer mudanga na visdo de professores e alunos.
Atitudes positivas sdo baseadas em experiéncias positivas. Se os estudantes devem
aprender a beleza e a importancia da Matematica, eles devem ter essa experiéncia no

ensino e demonstra-la no decorrer da avaliagdo. Por isso, a adogdo dessa visdo
necessita de reforma tanto no ensino como na avaliacdo. (BRITO, 1996, p.288)

Assim como Krutetskii (1976) e Klausmeier (1977), Justulin (2009) considera que a
formacédo de atitudes positivas parece motivar o estudante e faz com que 0 mesmo se interesse
pelos contelidos, além de ter melhor aproveitamento na realizacdo de uma tarefa.

Se um individuo possui uma atitude favoravel em relacdo a alguma coisa, procurara

se aproximar dela e ird defendé-la, enquanto aquele que tem uma atitude
desfavoravel ird evita-la. (KLAUSMEIER, 1977, p.417)

De acordo com Aiken (1963), “a relagdo entre as atitudes e o desempenho &,
certamente, a consequéncia de uma influéncia reciproca, na qual a atitude afeta 0 desempenho
e o desempenho, por sua vez, afeta as atitudes.” Complementando, Brito (2011, p.42) afirma
que “a medida que o individuo avanga na escolaridade, ele vai desenvolvendo crencas, valores
e atitudes em relacdo as diferentes disciplinas, e estas variam em intensidade”. Dessa forma,
um aluno que num ano teve atitudes positivas em relacdo a Matematica pode desenvolver, em
outro ano, atitudes negativas dependendo do contexto em que ele estad inserido e das
experiéncias que ele teve com a disciplina.

Em seus estudos sobre atitudes, Klausmeier (1977) destacou cinco caracteristicas
relevantes sobre o conceito de atitudes: aprendibilidade, estabilidade, significado, contetdo e
orientagéo.

Dessa forma, 0 autor sugere que as atitudes sdo aprendidas, ou seja, o0 individuo
aprende a se comportar, intencionalmente ou ndo, de modo favoravel ou desfavoravel, em

relacdo a um objeto, ideia ou pessoa. Além disso, essa atitude pode durar, mudar, permanecer
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ou desaparecer, de acordo com a situacao e interferem nas relacGes entre uma pessoa e outras
ou entre uma pessoa e objetos. O componente cognitivo de atitude refere-se ao contetdo
informacional, ou seja, a ideia que tem do fato, sua concepc¢éo a respeito deste, existindo uma
indissociacdo entre esses componentes. O componente afetivo refere-se as emocgdes que um
individuo tem em relacdo ao objeto da atitude, sendo essa relacdo apreciada ou evitada. Por
fim, quando as atitudes sdo favoraveis em relacdo a um objeto, elas, provavelmente,
conduzirdo o sujeito a uma aproximacdo, caso contrario, 0 sujeito ird evita-lo ou apresentar
comportamentos negativos em relagéo a ele.

Segundo Brito (1996), as atitudes envolvem trés componentes: cognitivo, afetivo e
conativo. O primeiro, dominio cognitivo, tem relagdo com o conhecimento e com as crencgas
sobre um objeto, que sdo incorporadas pelo individuo ao qual a atitude é direcionada. O
dominio afetivo diz respeito aos sentimentos em relacdo ao objeto em que a atitude é
direcionada, constituindo, assim, um sentimento de atragdo ou repulsdo do sujeito frente ao
objeto de atitude, estando ligado, dessa forma, a questdo emocional, uma vez que aborda os
sentimentos positivos ou negativos com relacdo ao objeto. Por fim, o dominio conativo tem
relacdo com a disposicdo para agir de uma certa maneira em relacdo ao objeto ao qual se
refere a atitude e, contudo, diz respeito as intengdes ou decisGes que sdo relativas a agdo.
Logo, esse componente tem relacdo com a forma como os individuos reagem diante do objeto
da atitude.

Assim, o dominio afetivo, diz respeito as emoc¢bes e sentimentos do individuo com
relacdo a determinado fato, evento, objeto ou situacdo. Ja o dominio cognitivo relaciona-se ao
conhecimento do individuo sobre os objetos, eventos ou pessoas. Por fim, o dominio motor
esta ligado ao agir do individuo, é o meio pelo qual a atitude se expressa.

Portanto, esses trés componentes que estdo envolvidos na formacdo das atitudes
constituem elementos interligados que determinam a predisposicdo do sujeito, predisposicao
esta que podera ser positiva ou negativa em relacdo aos objetos, pessoas ou eventos.

Levando em consideracdo todo esse contexto, verificou-se, portanto, a importancia de
abordar essa varidvel afetiva na construcdo do conhecimento dos alunos da Licenciatura em

Matematica com relacdo a Trigonometria.



65

3.1 PESQUISAS ENVOLVENDO ATITUDES

Para fazer uma revisao bibliografica das pesquisas académicas nacionais em nivel de
mestrado e doutorado acerca das atitudes docente e académica envolvendo o ensino e/ou
aprendizagem de conteldos matematicos, tanto na Educacdo Basica quanto no Ensino
Superior, foi realizado um mapeamento das pesquisas com uma coleta de dados no Banco de
Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel Superior
(Capes) e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD).

Ao buscar, nessas duas plataformas, as palavras ‘atitude’ e ‘matematica’, ligadas pelo
conectivo “AND”, obtemos como resultados da busca 621 trabalhos na plataforma da Capes e
501 trabalhos no BDTD. Dessa forma, analisando todos os titulos, foram encontrados 36 que
se relacionavam com a palavra atitude, no qual consideraremos como as principais pesquisas e
serdo abordadas nesse capitulo e, ao analisar 0s resumos das outras pesquisas encontramos
mais 14 trabalhos que abordaram as atitudes em relacdo & Matemética, mesmo ndo sendo o
foco da pesquisa, totalizando, entdo, 50 trabalhos com essa tematica.

Dessas 36 pesquisas que mencionam explicitamente a investigacdo de atitudes em
relacdo a Matematica e/ou algum conceito matematico em seu titulo, 20 investigaram as
atitudes somente dos alunos, 6 as atitudes somente dos professores, 6 as atitudes de
professores e alunos e, por fim, 4 investigaram as atitudes de alunos e seus respectivos pais.

Tabela 1 - Distribuicdo das pesquisas envolvendo atitudes de acordo com os participantes

Alunos Professores Pais

Educacdo Infantil 0 2 0
Ensino Fundamental | 13 7 4
Ensino Fundamental 11 11 3 2
Ensino Médio 8 2 0
EJA 1 0 0
Ensino Superior (Licenciatura,

Pedagogia, Magistério, Formacdo de 4 1 0
Professores)

Ensino Superior (outros cursos) 3 0 0

Fonte: elaborada pelo autor

Vale ressaltar que algumas pesquisas envolveram mais de um nivel de ensino e mais
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de um tipo de participante e, por isso, a soma dos dados da tabela ultrapassam o teto das 36
pesquisas catalogadas.

Para que seja possivel analisar e comparar os resultados dessas pesquisas, as mesmas
serdo divididas em trés segmentos de atitudes: Atitudes Académicas; Atitudes Docentes; e
Atitudes dos Pais.

Nas atitudes académicas foram consideradas as atitudes dos alunos em relacdo a
Matematica. Ja nas atitudes docentes e dos pais, foram consideradas, também, as atitudes com
relacdo ao desempenho dos alunos em Matematica.

As 20 pesquisas que investigaram as atitudes em relacdo a Matemética somente dos
alunos estdo no “Quadro 8”.

Quadro 8 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos em relacdo a Matematica

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes

2007 alunos de

32 a 82 séries do

Ensino
Um estudo sobre as atitudes em | Brito,  Marcia Fundamental e
1996 | relacéo a Matematica em | Regina Ferreira| Doutorado UNICAMP Ensino Médio de
estudantes de 1° e 2° graus de 4 escolas

publicas urbanas
da regido de

Campinas/SP

145 alunos
concluintes  do

. . Ensino Médio de
Influéncias das habilidades e

] _ | Araujo, escola publica e
das atitudes em relacdo | .
1999 | . Elizabeth Doutorado UNICAMP | particular; 233
a Matemética e a escolha
Adorno de alunos

profissional .
universitarios de

varios cursos de

Campinas/SP

L ) 319 estudantes
Implicacbes das atitudes e das o o
- . Vendramini, de universidade
habilidades matematicas na ) .
2000 ) . Claudette Maria| Doutorado UNICAMP | particular no
aprendizagem dos conceitos de ] o
. Medeiros interior SP em 7
estatistica
Cursos (3



https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_7fb839ae7fb01c31aef5ca097d32a2d3
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_7fb839ae7fb01c31aef5ca097d32a2d3
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_7fb839ae7fb01c31aef5ca097d32a2d3
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3e3c5a6b09c7439b835ab719c6cfb5d
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3e3c5a6b09c7439b835ab719c6cfb5d
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3e3c5a6b09c7439b835ab719c6cfb5d
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3e3c5a6b09c7439b835ab719c6cfb5d
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Araujo%2C+Elizabeth+Adorno+de
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Araujo%2C+Elizabeth+Adorno+de
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Araujo%2C+Elizabeth+Adorno+de
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_2e403de5110347b27fc0d0991b093207
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_2e403de5110347b27fc0d0991b093207
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_2e403de5110347b27fc0d0991b093207
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_2e403de5110347b27fc0d0991b093207
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Vendramini%2C+Claudette+Maria+Medeiros
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Vendramini%2C+Claudette+Maria+Medeiros
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Vendramini%2C+Claudette+Maria+Medeiros
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humanas, 2
exatas e 2
bioldgicas) que
tinham a
disciplina

Estatistica

habilidades

solucdo de

Atitudes e
envolvidas na

problemas algébricos: um estudo

Utsumi, Miriam

256 alunos de 62

a 8% séries do

2000 |sobre o género, a estabilidade Card Doutorado UNICAMP E.F. da rede
ardoso
das atitudes e alguns publica de
componentes da Paulinia/SP
habilidade matematica
219 alunos de 82
Uso do logo em sala de aula: .
L série do E.F. de
desempenho em  Geometria | Silva, Clea
2003 . 3 Mestrado UNICAMP | duas escolas
e atitudes em relacéo | Mendes da o 3
» pablicas de Sé&o
a Matematica
Paulo/SP
388 alunos de 8°
) ) série EF e 3#
Atitude com  a Matematica em )
) ) série EM de
estudo antes do  Ensino|Silva, Sandra
) ) o duas escolas
2003 | Fundamental e Médio: subsidios | Cristina Torres| Mestrado UFSC o
] publicas e duas
para uma proposta de melhoria | Fernandes da
. escolas
do ensino _
particulares  de
Loanda/PR
96 alunos do
Curso  Superior
) ) de Formacédo de
As atitudes em relacdo | Trindade,
) ) Professores  de
2004 |a Matematica dos  professores | Patricia de| Mestrado UFPA
uma
das séries iniciais Campos Corréa o
universidade
publica em
Belém/PA
O componente espacial da 177 alunos de
habilidade matematica de alunos | Ensino Médio de
) ) Viana, Odalea )
2005 | do Ensino Médio e as relacdes ) Doutorado UNICAMP escola particular
Aparecida )
com o desempenho escolar e de Mogi das
as atitudes em relacdo Cruzes/SP



https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_c3981d6b9bc70ddd22aad1b06cb05500
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Utsumi%2C+Miriam+Cardoso
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Utsumi%2C+Miriam+Cardoso
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_fc1c4c51f0908423c39ffb2a31910194
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_fc1c4c51f0908423c39ffb2a31910194
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_fc1c4c51f0908423c39ffb2a31910194
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_fc1c4c51f0908423c39ffb2a31910194
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Clea+Mendes+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Clea+Mendes+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFSC_620bc24a2972eb2c3b2e5eb8b48ccbfa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFSC_620bc24a2972eb2c3b2e5eb8b48ccbfa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFSC_620bc24a2972eb2c3b2e5eb8b48ccbfa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFSC_620bc24a2972eb2c3b2e5eb8b48ccbfa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFSC_620bc24a2972eb2c3b2e5eb8b48ccbfa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Sandra+Cristina+Torres+Fernandes+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Sandra+Cristina+Torres+Fernandes+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Sandra+Cristina+Torres+Fernandes+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFPA_3adfab6640bbc96f5f00f9c8be7b4535
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFPA_3adfab6640bbc96f5f00f9c8be7b4535
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFPA_3adfab6640bbc96f5f00f9c8be7b4535
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=TRINDADE%2C+Patrícia+de+Campos+Corrêa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=TRINDADE%2C+Patrícia+de+Campos+Corrêa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=TRINDADE%2C+Patrícia+de+Campos+Corrêa
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_452dfc00025216ee80b1173b0aad9a21
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_452dfc00025216ee80b1173b0aad9a21
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_452dfc00025216ee80b1173b0aad9a21
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_452dfc00025216ee80b1173b0aad9a21
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/CAMP_452dfc00025216ee80b1173b0aad9a21
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Viana%2C+Odalea+Aparecida
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Viana%2C+Odalea+Aparecida
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As atitudes e o desempenho em

149 alunos de 62

operagBes aritméticas do ponto | Jesus, Marcos série do E.F. de
2005 . . ) Doutorado UNICAMP o
de vista da aprendizagem | Antonio Santos escolas publicas
significativa de Santos/SP
213 alunos do
Solucdo de problemas e tipos de E.M. de uma
mente matematica : relagcbes com | Dobarro, escola publica e
2007 ] o . Doutorado UNICAMP
as atitudes e crengas de auto- | Viviane Rezi uma escola
eficécia privada do
interior de SP
Relages entre 0S 71 alunos de
conhecimentos, as atitudes e a | Nascimento, Licenciatura em
confianga dos alunos do Curso | Andréia Matemética de
2008 ) ) . ) Mestrado UNESP
de Licenciatura em Matematica | Aparecida da uma
em resolucdo de problemas | Silva Brito universidade
geométricos publica paulista
Um estudo sobre as relacBes
i . 95 alunos de
entre  atitudes, género e )
~ [ Justulin, E.M de escola
2009 | desempenho de alunos do Ensino ) Mestrado UNESP o -
o o Andresa Maria publica da regido
Médio em atividades envolvendo
. de Jad/SP
fracdes
Género e desempenho em itens
. 119 alunos do 3°
da prova de Matematica do
) ) ano do E.M. de
Exame Nacional do Ensino | Machado, o
2014 o . _ . Doutorado UNICAMP | escola publica e
Médio (ENEM): relagbes com | Milene Carneiro .
) particular do
as atitudes e crencgas de o
o . interior de SP
autoeficacia matematica
608 alunos de
Autoconceito, atitude e ) E.F.l e ll e EJA
. Faria, Renata o
2014 | desempenho em Matematica: um o Mestrado IFES de escola publica
Sossai Freitas )
estudo de algumas relagdes de Vila
Velha/ES
Estratégias de 87 alunos do 5°
) Mello, Telma
2015 | pensamento, atitudes em relacdo Assad Doutorado UNICAMP |ano E.F. escola
ssa

a Matematica e desempenho na

publica de
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Campinas/SP

Geometria no ciclo de

alfabetizagdo: um estudo sobre

70 alunos do 3°

fracGes e aos decimais nos anos

finais do Ensino Fundamental

Brumati

as atitudes dos alunos do ciclo de | Silva, Bruna ano E.F da rede
2017 L ] o Mestrado UNESP o
alfabetizacdo diante da | Albieri Cruz da publica
Geometria e suas relacbes com a Bauru/SP
aprendizagem
Os enigmas como instrumento 16 alunos de 4° e
para o desenvolvimento de| . 5° anos do E.F
) Lima, Fabiana o
2018 | autoconfianga e S Mestrado UNESP de escola publica
) . _ | Chiericci 3
de atitudes positivas em relacdo em Séo
a Matemética Carlos/SP
. 100 alunos
Quem tem medo de Matemética? ) )
) Denise de ingressantes  no
estudo sobre como a atitude em ) )
2019 3 . L Freitas Bittar-| Mestrado USP curso de
relagdo & Matematica impacta ) o y
) . Godinho administracéo da
estudantes das areas de negdocios
USsP
95 alunos do 5°
5 ano e 78 alunos
Relagbes entre crengas de
L . do 6° ano E.F,
autoeficécia, atitudes e ) )
o Coutinho, oriundos de
atribuicdo de sucesso e fracasso|
2020 » Milena Mestrado UNESP quatro  escolas
em Matematica: um estudo com o .
L Conceicdo publicas
alunos em transicdo do 5° para o )
estaduais do
6° ano L
municipio de
Bauru, SP
Jogos como possibilidade para a
] _ 20 alunos do 9°
melhoria do desempenho e | Dugaich,
) y . . o ano E.F. escola
2020 |das atitudesem  relagdo  as | Valéria Cristina| Mestrado UNESP

publica de
Lins/SP

Fonte: elaborado pelo autor

A pesquisa pioneira apresentada no “Quadro 8, realizada pela Profa. Dra. Marcia

Regina Ferreira de Brito em 1996, teve origem nas préprias experiéncias da pesquisadora ao

trabalhar com alunos e professores envolvidos com a Educacdo Matematica e ouvir, por
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diversas vezes, afirmacOes a respeito de sentimentos, em geral aversivos, gerados pelas

disciplinas no curso de Matemética. Assim, a partir desse trabalho, varios outros

pesquisadores do grupo de pesquisas PSIEM da Unicamp abordaram o tema e com a ida de

alguns desses pesquisadores para outras instituicdes acabou disseminando o interesse por

essas pesquisas e a criacdo de novos grupos de pesquisa envolvendo essa tematica, como, por

exemplo, a continuidade e disseminagdo das pesquisas envolvendo afetividade e cognicao

voltadas para o ensino de Matematica com a ida do Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola para a

Unesp de Bauru e a criacdo do GPPEM.

professores estdo no “Quadro 9”.

Jad as 6 pesquisas que investigaram as atitudes em relacdo a Matematica dos

Quadro 9 - Pesquisas envolvendo atitudes dos professores em relacdo a Matematica

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes
Um estudo exploratoério sobre
B 402 professores da
as concepgoes e . y .
. Moron, Claudia Educagdo Infantil
1998 | as atitudes dos professores de Mestrado UNICAMP
3 i _ | Fonseca de 41 escolas de
Educacdo Infantil em relacéo
s - Bauru/SP
a Matematica
Um  estudo sobre as ] 122 professores do
B Ardiles,
concepgoes, crencas ) E.F.I. de escolas
2007 ) Roseline Mestrado UNICAMP o
e atitudes dos professores em ) publicas de
R . Nascimento de .
relacdo & Matematica Campinas/SP
Pro-letramento:  um  estudo
B 458 professores do
sobre a resolucdo de
) EF. da rede
problemas e as atitudes em . o
3 . .| Sander, Giovana pablica do estado
2014 | relacédo a Matematica ] Mestrado UNESP )
Pereira de SP cursistas do
apresentadas por professores i
o . . programa Pro-
do primeiro ciclo do Ensino
letramento
Fundamental
Atitudes e concepgbes de 55 professores dos
professores dos anos lIniciais anos iniciais do
do Ensino Fundamental em| . E.F.
. . Vieira, Marcia .
2014 |relacdio a0 ensino  de . Mestrado UFTM de escolas publicas
. opes .
Estatistica em escolas e privadas de
publicas e privadas em Uberlandia/MG
Uberlandia (MG) que
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lecionam
conteidos de

Matematica

Atitudes e saberes dos

formadores de professores e

Silva, Dilene

15 académicos de

Pedagogia e 3

2018 |académicos de Pedagogia Doutorado UFPA
.| Katia Costa da professores
acerca da Educacdo
- . formadores
Matematica na Educacédo
Infantil
O lugar da Matemética na 115 professoras da
Educacdo Infantil: um estudo Educagdo Infantil
) Tortora, o
2019 |sobre as atitudes e crencas de Evand Doutorado UNESP de escolas publicas
vandro

autoeficdcia das professoras

no trabalho com as criangas

da
Campinas/SP

regido  de

Fonte: elaborado pelo autor

Assim como as pesquisas envolvendo atitudes dos alunos em relagdo a Matematica

iniciou-se com a pesquisadora Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira de Brito na Unicamp em

1996, as pesquisas envolvendo atitudes dos professores em relacdo a Matematica tiveram

inicio na Unicamp em 1998, sob orientacdo da mesma pesquisadora.

Ao considerar, agora, as pesquisas que investigaram as atitudes em relacdo a

Matematica e/ou ao desempenho dos filhos em Matemaética dos pais, as quatro seguem no
“Quadro 10™.

Quadro 10 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos e de seus pais em relacdo a Matematica

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes
121 alunos das
B . 32, 42 e 8° séries
Relagbes entre a familia, o|Gongalez,
. : do E.F. das redes
género, o desempenho, a|Maria Helena )
2000 ) ) Doutorado UNICAMP particular e
confianca e as atitudes em | Carvalho de o
L » municipal de
relacdo & Matematica Castro )
ensino e seus
respectivos pais
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94 alunos de 32,

Atitude e desempenho 5% e 72 séries do
em Matematica, crencas E.F. numa escola
2003 ] . Loos, Helga Doutorado UNICAMP ]
auto-referenciadas e familia : particular de
uma path-analysis Campinas e seus
respectivos pais
22 alunos do 5°
A familia, o desenvolvimento ano do E.F. de
) _ | Motta,  Kelly
das atitudes em relagdo o uma escola
2008 . . Christinne Mestrado UNICAMP .
a Matematicae a crenga de ) publica de
o Maia de Paula ]
auto-eficacia S.J.Rio Preto; 7
pais de alunos
262 alunos da 22
) e 4% séries do
As crencas e as atitudes
] ) E.F. de escola
parentais e o desempenho | Aguena, Elaine .
2010 o Mestrado UNICAMP | publica do
escolar de estudantes do | Cristiane o .
] interior paulista
Ensino Fundamental
e seus

respectivos pais

Fonte: elaborado pelo autor

Da mesma forma que as demais pesquisas envolvendo atitudes dos alunos e dos

professores em relacdo a Matematica, a Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira de Brito participa

como orientadora da primeira pesquisa envolvendo as atitudes dos pais dos alunos,

ressaltando e consolidando a sua importancia nas pesquisas e na producdo académica dessa

area.

Na sequéncia, as seis pesquisas que investigaram as atitudes em relacdo a Matematica

de alunos e professores estdo no “Quadro 11”.

Quadro 11 - Pesquisas envolvendo atitudes dos alunos e professores em relagcdo a Matematica

Castro

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes

203 professores

Gongalez, .

) e ) de 1% a 42 séries
Atitudes (des)favoraveis com | Maria Helena

1995 Lo . Mestrado UNICAMP |do EF. e 295
relagdo & Matemaética Carvalho  de

alunos do

magistério
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CEFAM da rede
publica de
Campinas/SP

Variaveis atitudinais e o baixo

552 alunos de 52
a 8% séries E.F.

de escola publica

desempenho em Matematica de | Silva, Magda ]
2001 . . Doutorado UNICAMP |e privada e 10
alunos de 5* a 8* série do | Vieirada
) professores  de
Ensino Fundamental .
Matematica de
Campinas/SP
254 alunos de
Licenciatura de
universidade em
) Ponta
Atitudes em relacéo .
. . Faria,  Paulo Grossa/PR; 186
2006 |a Matemética de professores e Doutorado UFPR
Cezar de professores  de
futuros professores o
escolas publicas
e particulares de
Curitiba/PR e
regido
Dois educadores
Tupinikim de
Matematica de 5
e 6% séries do
Ensino
3 ) Fundamental;, 8
Concepgoes, crengas e atitudes 3 N
| Magalh&es, ancifes; Todos
2007 |dos educadores Tupinikim i ) Mestrado UFES
) Doris Reis 0s 146 alunos
frente & Matematica. o
indigenas  que
freqlientam a 5%
e 6% séries E.F.
das escolas
indigenas de
Aracruz/ES
Pratica Matematica: um exame duas turmas de
de sua influéncia nas| ) 1° ano do Ensino
) Silva, Eliane o
2007 |concepcbes e atitudes dos Mestrado UFES Médio e seus
Campos da

professores e alunos do Ensino
Médio

respectivos

professores, na
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rede publica
estadual do
municipio de

Guarapari/ES

2019

Um estudo sobre as relacBes

entre o desenvolvimento do

pensamento

crengas de autoeficicia, as

atitudes

especializado de professores

pre-service e in-service

algébrico, as

e o0 conhecimento

Santana,
Roseli Regina

Fernandes

Mestrado

UNESP

128

do curso de

estudantes

Pedagogia (pre-
service) de
instituices

privadas e 119
professores (in-
service) dos anos
iniciais, da rede
publica de

ensino

Fonte: elaborado pelo autor

Por fim, as 14 pesquisas que ndo trazem como referéncia a investigagéo de atitudes em

relacdo a Matematica e/ou algum conceito matematico, mas que também abordaram essa

tematica no desenvolvimento do trabalho, estdo no “Quadro 12”.

Quadro 12 - Pesquisas extras que também abordaram as atitudes em relacdo a Matematica

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes
53 estudantes
concluintes  do

Um estudo exploratério dos Ensino Médio de
componentes da habilidade uma escola
matematica requeridos na | Alves, Erica publica estadual e

1999 3 . Mestrado UNICAMP

solucdo  de  problemas | Valéria uma escola

atirméticos por estudantes particular das

do Ensino Médio cidades de
Campinas/SP e
Americana/SP

Jogos na Educacéo 104 alunos da 5?2

) ) Jesus, Marcos )

Matematica: analise de uma ) série  E.F. de

1999 . Antonio Santos | Mestrado UNICAMP o

proposta para a 5% série do b escolas publicas
e
Ensino Fundamental de Praia
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Grande/SP

A relagéo entre a habilidade

814 alunos

universitarios de

L . diversos  cursos
viso-pictérica e o dominio | Cazorla, Irene o
2002 ) o . Doutorado UNICAMP | com disciplina de
de conceitos estatisticos na | Mauricio o
) o estatistica da
leitura de gréaficos o
Universidade
Estadual da Bahia
130 alunos da 6°
3 o série E.F. de uma
Atengdo e Desempenho em | Marinheiro, o
. escola  publica
2004 Matematica: Fatores | Fernanda Mestrado UNICAMP
) ) estadual do
Relacionados Bortolin L
municipio de
Campinas/SP
O quadro de escrever como ) 76 alunos da 82
. _ | Rodrigues .
mediador na relagdo | . ) série E.F. de
2006 Junior, Luiz| Mestrado UFPA o
professor-aluno na aula de o escola publica em
. Feliciano )
Matematica Belém/PA
12 docentes em
GESTAR: formacdo de | Kochhann, exercicio de duas
2007 professores em servico e a|Maria Elizabete | Doutorado UNESP escolas de
abordagem da Geometria Rambo Rondonopolis-
MT
Cultura e afetividade: um 31 alunos do 5°
estudo da influéncia dos . . ano EF. e 28
N Reis, Diogo
2008 processos de enculturacéo e ] Mestrado UFMG alunos do o 4°
3 » Alves de Faria
aculturagdo matemaética na ano E.F. de Belo
dimensdo afetiva dos alunos Horizonte/MG
) B ) 78 alunos 3° ano
ConfiguracBes da imagem )
) o Melo, Silvana do E.M. de escola
2009 de si na mobilizacdo para a ) Doutorado UFMG o
) . Martins publica de Belo
aprendizagem matematica ]
Horizonte/MG
. . 23 alunos de 8 a
Concepgdes de estudantes | Macédo,
) 18 anos em salas
2010 do campo sobre recursos | Michela Mestrado UFPE o
. ) multiseriadas do
para aprender Matematica | Caroline

Agreste
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38 estudantes

repetentes de
Célculo | dos
Ccursos

universitarios de

Releitura do processo de | Rocha, Agronomia e
2016 aprendizagem de estudantes | Messenas Doutorado UFES Licenciatura em
repetentes de Caélculo | Miranda Ciéncias Agrarias
do Instituto
Federal do
Espirito Santo
(IFES), Campus
Itapina/ES
Uso de um método ativono| 146 alunos da 12
. . Oliveira, .
ensino de Matematica: . ) série do E.M. de
2017 . . Sebastido Luis| Mestrado USsP o
efeitos motivacionais em b escola publica no
e
alunos do Ensino Médio interior do RJ
Modelo psicoldgico,
sociocultural e psicossocial
do desempenho académico 90 alunos de
na transicdo do Ensino | Silva, Henrique Licenciatura em
2017 o . Mestrado UFTM .
Médio a Educacdo Superior: | Grabalos Matematica  da
0 caso do curso de UFTM
Licenciatura em Matematica
da UFTM
26 alunos da 12
A metacognicdo e sua série do E.M. de
relacdo com a afetividade e ) uma escola
2018 L ) Roder, Luciana Mestrado UFPR o
a cognicédo na aprendizagem publica do
matematica interior do estado
do Parana
Grupo de estudo: uma ) ]
X P 2 licenciandas em
proposta a (re)significacdo .
Pedagogia de
de alguns saberes da o
o o Caetano, uma universidade
2019 experiéncia pré-profissional, Doutorado UNESP

em relagdo a Matematica, na
formacéo inicial do

pedagogo

Richael Silva

publica do
interior de Sao
Paulo

Fonte: elaborado pelo autor
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De acordo com esse mapeamento, a maioria das pesquisas concentra-se na Unicamp e
Unesp, contendo 22 e 11 pesquisas, respectivamente, sendo responsaveis por
aproximadamente 67,34% das pesquisas encontradas. Um dos fatores responsaveis por essa
concentracdo de pesquisas envolvendo atitudes em relacdo a Matematica nessas instituices se
da, principalmente, pelos seus grupos de pesquisa: “PSIEM - Psicologia da Educacdo
Matematica” da Unicamp de Campinas/SP, fundado pela Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira
de Brito, que € uma das pioneiras na area, sendo liderado, atualmente, pela Profa. Dra. Miriam
Cardoso Utsumi e pelo Prof. Dr. Sérgio Apparecido Lorenzatto; ¢ “GPPEM — Grupo de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica” da Unesp de Bauru/SP fundado e liderado
pelo Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola.

Vale destacar, também, o grupo de pesquisa "NUPPEM: Nucleo de Pesquisa em
Psicologia da Educacdo Matematica" da Universidade Federal de Pernambuco, que foi criado
em 2006 e, atualmente, € coordenado pela Profa. Dra. Alina Galvao Spinillo e pela Profa. Dra.
Sintria Labres Lautert.

Em sua Dissertacdo de Mestrado, Almeida (2020) fez um levantamento das pesquisas
desenvolvidas até 2019, nesses trés grupos de pesquisa, considerados referéncia no Brasil
devido produgdes e focos de investigagcdes de suas linhas de estudo, buscando compreender a

tendéncia investigativa que envolve a atitude em relacdo a Matematica.

Quadro 13 - Linhas de pesquisas dos grupos

GRUPOS LINHAS DE PESQUISA
Afetividade: crencas, atitudes e ansiedade matematica;
Educacdo Estatistica;
Fell=h] Solucgéo de Problemas e Formagdo de Conceitos;
UNICAMP ’
Avaliacdo Educacional;
Formacédo Docente: Saberes e Praticas.
Atitudes em relacdo a Matematica;
Avaliacdo em Exames de Larga Escala;
GPPEM < . o
UNESP Formacdo de Professores que Ensinam Matematica;
Processos de Ensino e Aprendizagem de Geometria;
Resolucéo de Problemas e a Matematica Escolar.
NUPPEM x " L
UEPE Educacdo Matematica e Cientifica.

Fonte: ALMEIDA (2020)

Com relacdo as producdes do grupo pioneiro da area, Almeida (2020) ressalta que
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As produgdes do grupo PSIEM discutem que o desenvolvimento das atitudes esta
relacionado ao afeto e tem relagdo direta com as emocbes e sentimentos que o
individuo cria/estabelece com um fato, situacdo, evento, objeto. Ja as discussdes que
permeiam acerca das crencas e valores, estas estdo relacionadas ao cognitivo, ou
seja, conhecimento que o individuo tem a respeito do objeto, neste caso a
Matematica. (ALMEIDA, 2020, p.37)

Com relacdo a distribuicdo das pesquisas por universidade, o “Gréafico 5” exemplifica
a concentracdo nas universidades UNICAMP e UNESP, em consonancia com 0S grupos
PSIEM e GPPEM, respectivamente.

Graéfico 5 - Distribuicéo das pesquisas envolvendo atitudes em relagdo a Matematica

nas Universidades Publicas

IFES mm 1
UFES maaassss 3
UFMG mm 1
UFMT s
UFPA mammm
UFPE mmm 1
UFPR mmmm
UFSC mm 1]
UFTM s 2
UNESP s 11
UNICAMP . 2 2
USP s

Numero de pesquisas

Fonte: elaborado pelo autor

Ao ter em vista todo esse panorama de pesquisas, é valido destacar e comparar alguns
dos principais resultados dessas investigagoes.

Assim, comecando pelas atitudes dos alunos com relacdo & Matematica, verifica-se
que, de acordo com uma das principais e pioneiras pesquisas, da Brito (1996), ha diferencas
significativas nas atitudes quando os sujeitos sdo agrupados de acordo com escola, série, grau,
idade, sexo, desempenho, auto-percepcao de desempenho, ajuda nas tarefas, compreensao dos
problemas, explicacdo do professor e preferéncia por disciplina, de modo que, alunos de
escolas particulares tém atitudes mais positivas que alunos da rede publica; com o avanco das

séries, as atitudes positivas dos alunos vao diminuindo; em geral, alunos do sexo masculino
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tendem a atitudes mais positivas que as do sexo feminino.

Posteriormente, Araujo (1999), verificou que os alunos das &reas de exatas tém
atitudes em relacdo a Matematica mais positivas que os alunos das outras areas, além de uma
forte correlacdo entre essas atitudes e o desempenho.

No ano seguinte, Vendramini (2000) verificou que os alunos com atitudes mais
positivas em relacdo & Matematica tinham melhor desempenho na solugdo de problemas
matematicos e estatisticos e conseguiam citar pelo menos uma utilidade para a estatistica.

Nesse mesmo ano, Utsumi (2000) observou em sua pesquisa que as variaveis série,
reprovacdes, habitos de estudo, compreensdo dos problemas matematicos e autopercepcao de
desempenho estavam relacionadas a atitude dos sujeitos em relacdo a Matematica. Além
disso, as variaveis serie, reprovacdes, género, compreensao dos problemas e autopercepcao de
desempenho estavam relacionadas a nota dos sujeitos no teste matematico. No entanto, os
sujeitos considerados mais capazes em Matematica ndo conseguiram solucionar os problemas
Propostos.

Ao levar em consideracdo as pesquisas ja realizadas e citadas anteriormente, Silva
(2003) realizou sua pesquisa envolvendo o uso do LOGO na sala de aula e concluiu que o
desempenho dos alunos na prova depois da intervencdo com o Megalogo foi melhor
comparando com os alunos que ndo tiveram intervencdo; apos a intervencgdo, os alunos que
utilizaram o Megalogo apresentaram atitudes mais positivas e tiveram melhor desempenho do
gue os alunos que ndo tiveram intervencao.

Ao reforcar alguns resultados da pesquisa de Brito (1996), a Dissertagdo “Atitude com
a Matematica em estudo antes do Ensino Fundamental e Médio: subsidios para uma proposta
de melhoria do ensino” de Silva (2003), mostrou que as variaveis: tipo de escola, série,
frequiéncia de estudo, compreensdo dos conteidos em sala de aula, explicacdo do professor,
concentracdo, auto percepcdo e gosto pela disciplina, estdo relacionadas as atitudes dos
sujeitos em relacdo a Matematica, sendo que alunos da escola particular revelaram ter um
nivel de atitude melhor em relacdo a Matematica que os alunos da escola publica, mas,
guando analisada conjuntamente com outras varidveis independentes, esta variavel ndo se
mostrou significativa. Reforga, também, que os alunos da 82 série do Ensino Fundamental
apresentam um conjunto de atitudes melhor que os alunos da 32 série do Ensino Médio. Tem-
se ainda, que quando o aluno dedica dois ou mais dias por semana para estudar Matematica,
apresenta um conjunto de atitudes em relacdo a essa disciplina melhor que os alunos que

estudam um dia ou ndo estudam nenhum dia por semana. Ressalta que o fato do aluno
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entender os problemas de Matematica em sala de aula é fundamental para a mudanca de
atitude do mesmo nessa disciplina e que quanto mais o aluno se distrai nas aulas, tanto menor
sdo suas atitudes em relacdo a Matematica. Mostra, também, que quanto mais os alunos se
percebem abaixo da média, adotada pela escola, tanto mais negativa sdo suas atitudes quanto a
Matematica. Por fim, verificou-se que os alunos que apontaram gostar mais das disciplinas
nas areas Humanas, Bioldgicas e Exatas, ndo incluindo a Matematica, possuem uma atitude
mais negativa na escala de atitude em relacdo a Matematica.

Ao partir para a investigacdo de alunos licenciandos em Matematica, Trindade (2004)
encontrou um equilibrio entre as quantidades de alunos com atitudes positivas e atitudes
negativas em relacdo a Matemaética, sendo que os futuros professores com atitudes mais
negativas nao tem bom desempenho em Matematica e tém uma concepcdo mecanicista da
Matematica.

Assim como Brito (1996), a pesquisa de Jesus (2005) verificou diferenca entre as
atitudes em relacdo a Matematica comparando o género, sendo 0s do sexo masculino com
atitudes mais positivas. No entanto, o desempenho das meninas nas operacdes aritméticas foi
melhor que o dos meninos.

Dois anos depois, Dobarro (2007) verificou que ha correlacfes entre a atitude em
relacdo a Matematica, a crenca de auto-eficacia na solucdo de problemas matemaéticos e o
desempenho nessa atividade, porém essa relagdes ndo se devem a diferencas quanto ao
género. Encontrou maior frequéncia de alunos com atitudes positivas, bem como crencas
positivas de autoeficacia, na escola privada do que na escola publica. Destaca que existe uma
relacdo entre o desempenho, a atitude e a auto-eficacia em relacdo a Matematica, sendo que 0s
dois sujeitos de melhor desempenho da amostra foram classificados como tendo mentes
harménico-analiticas.

Logo em seguida, intitulada “Relagdes entre os conhecimentos, as atitudese a
confianca dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica em resolucdo de problemas
geométricos”, a Dissertacdo de Nascimento (2008) mostra que ha correlacéo das atitudes com
relacdo & Geometria com o desempenho global nas provas de conhecimentos geométricos e
com a confianga global em solugdo de problemas geométricos. Assim como algumas
pesquisas anteriores, encontra diferencas significativas para o fator género, sendo que
atitudes, desempenho e confianca foram mais positivos para o0 género masculino. Além dessas
questdes, concluiu que os participantes tiveram melhor desempenho na prova de situac6es

mais pragmaticas, prova de conhecimentos de procedimento, do que na prova de
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conhecimento declarativo.

Em contrapartida, Justulin (2009) né&o encontrou diferenca significativa nas atitudes
dos alunos em relacdo a Matematica considerando o fator género, mas verificou que ao
avancar as séries, a atitude fica menos positiva e 0 desempenho melhora, mesmo havendo, em
geral, baixo habito de estudos.

Praticamente duas décadas depois da pesquisa pioneira de Brito (1996), Machado
(2014) também ressalta a questdo de género e tipo de escola, onde as atitudes sdo mais
positivas para 0s meninos e os alunos da escola privada. Com sua pesquisa, constatou, com
relacdo a Matematica, correlacdo entre as atitudes, autoconceito, autoeficacia e desempenho,
assim como Faria (2014).

E importante ressaltar a questfo do género nesse trabalho. Os resultados indicaram,
em geral, que as atitudes e o autoconceito matematico, relacionados com o

desempenho do estudante nos itens do ENEM, foram maiores para o género
masculino quando comparados com o género feminino. (MACHADO, 2014, p.141)

No ano seguinte, a Tese de Mello (2015), assim como outras pesquisas ja
mencionadas, constata a correlagdo entre as atitudes, as estratégias de pensamento e 0
desempenho, além da existéncia de relaces reciprocas entre varidveis afetivas ( atitude) e
cognitivas ( desempenho, estratégia de pensamento) e que os alunos dos anos iniciais tendem
a apresentar uma atitude mais positiva.

Na Dissertacdo de Silva (2017) os alunos e professores demonstraram possuir atitudes
positivas em relagdo a Geometria e a analise estatistica mostrou que nao houve correlacdo
significativa entre as atitudes em relacdo a Geometria e 0 desempenho dos alunos na prova,
assim como ndo houve correlacdo significativa entre as atitudes dos professores e as atitudes
dos alunos do ciclo de alfabetizagéo. Assim como as atitudes em relacdo a Matematica foram
mais positivas nos alunos do sexo masculino em diversas pesquisas, 0s meninos também
demonstraram ter atitudes mais positivas que as meninas em relacdo a Geometria, mas ndo
houve correlagbes entre essas atitudes e os seus desempenhos, assim como ndo houve
correlagdes significativas entre as atitudes dos professores e o desempenho dos alunos.

Logo em seguida, Lima (2018) verificou que, no geral, os alunos tiveram atitudes
negativas, sendo que, novamente, as meninas tiveram atitudes mais negativas que 0s meninos.
Ressalta que quando o aluno consegue compreender a disciplina, isso lhe causa prazer e
atender a desafios gera expectativa nos alunos, sendo matéria formadora da atitude positiva,

uma vez que ao vencerem o medo, demonstraram o aparecimento de atitudes mais positivas,
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destacando que o fator principal para a atitude positiva em relacdo a Matematica é o lancar-se.

Com a Tese que leva a frase “Quem tem medo de Matematica?” no titulo, Bittar-
Godinho (2019) também se depara com atitudes mais negativas nos alunos onde o modo do
professor influencia o interesse do aluno, uma vez que esses alunos acham que os profesores
ndo queriam estar dando aulas.

Ao verificar que os alunos apresentaram crencgas de autoeficacia e atitudes positivas
em relacdo a Matematica, Coutinho (2019) notou diferencas, estatisticamente significativas,
de um ano para 0 outro, apenas nas pontuacdes da escala de crencas de autoeficacia.
Constatou, ainda, uma correlacdo moderada, positiva e significativa entre as crengas de
autoeficacia e as atitudes dos alunos do 5° ano e uma correlacéo fraca, positiva e significativa
entre as pontuacdes referentes aos alunos do 6° ano. Ao verificar a correlacdo entre atitudes e
autopercepcao do aluno, a autora destaca

Os alunos que se autoperceberam com um melhor desempenho apresentaram as
maiores médias na escala de atitudes. (COUTINHO, 2019, p.207)

Na pesquisa mais recente desse levantamento, Dugaich (2020) verificou que o uso de
jogos impactou no desempenho dos alunos e em suas atitudes em relagdo aos numeros
fracionarios e decimais. Esses jogos geraram situacdes ou experiéncias agradaveis para 0s
alunos, provocando neles maior interesse, atencéo, foco, vontade de acertar, mais disposicao
para colocar em jogo o0 que sabiam, arriscaram mais e demonstraram por meio de suas acdes
que o medo de errar ndo se faz tdo presente.

0s jogos pedagdgicos produzidos pela pesquisadora e utilizados para realizacdo das
atividades experimentais junto aos alunos contribuiram para o ensino e para a
aprendizagem em Matematica, gerando situacdes ou experiéncias agradaveis para 0s
alunos, provocando neles maior interesse, atencdo, foco, vontade de acertar, mais
disposicdo para colocar em jogo o que sabiam, arriscaram mais e demonstraram por
meio de suas a¢bes que o medo de errar ndo se faz tdo presente. Portanto, gerando

nos alunos atitudes mais positivas em relacdo as fragdes e aos nimeros decimais.
(DUGAICH, 2020, p.130)

Ao considerar, a partir de agora, as pesquisas envolvendo as atitudes em relacdo aos
professores, inicialmente Moron (1998) verificou que as professoras tinham atitudes positivas
em relagdo & Matematica, mas que essas atitudes ndo foram determinantes para diferenciar
suas concepcOes sobre o ensino da Matemética na Educacdo Infantil. Concluiu que as
professoras com atitudes positivas se sentem boas professoras, ao contrario daquelas com
atitudes negativas e, ressalta, que as professoras ndo tém a Matematica como materia

predileta.
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Quase uma década depois, Ardiles (2007) verificou atitudes mais positivas dos
professores em relacdo a Matematica e mais concepgdes do tipo construtivista, principalmente
nos professores com menor tempo de experiéncia e formados em universidades publicas.

Novamente hd um longo espaco de tempo entre as pesquisas até que Sander (2014),
em sua Dissertagdo de Mestrado, constatou que a tendéncia da maioria dos professores do
primeiro ciclo do Ensino Fundamental era de atitudes negativas em relacdo a Matematica. Os
professores com atitudes mais positivas, em relacdo a Matematica, trabalham mais com
resolucdo de problemas e em diversos momentos durante o ensino, como antes, durante e
depois do ensino de um determinado contetdo quando comparado a professores com atitudes
mais negativas, ou seja, professores com atitudes mais positivas diversificam mais a aula.
Concluiu que o curso de formacdo continuada como o Pro-Letramento em Matematica
contribui com o desenvolvimento de atitudes positivas em relacdo a disciplina, uma vez que
0s conhecimentos adquiridos nesses cursos de formagdo de professores também interferem
tanto nas atitudes em relacdo a Matematica, quanto no desempenho nessa disciplina. Com
relacdo aos professores com atitudes negativas, notou que eles apontam criticas sobre seu
trabalho com resolucdo de problemas e tentam facilitar os procedimentos de resolugdo. Com
isso, enfatiza que a mudanca de atitudes € possivel, mas pode requerer bastante tempo.

No mesmo ano, a Dissertacdo de Vieira (2014) ressalta que os professores consideram
0s elementos estatisticos importantes para a formagao de seus alunos, mas que ndo perpassam
por elementos afetivos e ndo ha prazer.

Na Tese de Silva (2018), os formadores apresentaram atitudes positivas, onde foi
conosiderado que as atitudes e saberes relativos ao ensino de Matematica se constituem como
aspectos necessarios a serem mediados/enfocados pari passu na formacdo inicial, especificamente
entre Formadores de Professores e Académicos de Pedagogia, visando melhor estruturacdo de
conhecimentos e habilidades no processo de formacdo a docéncia na Educacao Infantil.

Ao finalizar as pesquisas que abordaram as atitudes em relacdo a Matematica e/ou
algum conceito dessa area considerando apenas professores, Tortora (2019) constatou que a
maioria das professoras apresenta atitudes que tendem a ser positivas em relacdo a
Matematica e que isso reflete na forma como elas planejam as interacbes das criangas com
conhecimentos matematicos. Verificou que existe uma correlacdo moderada, positiva e
significativa entre as crengas de autoeficdcia no trabalho com Matematica na Educacao
Infantil e as atitudes em relacdo & Matematica. Mostrou, ainda, que as experiéncias positivas

em relacdo a Matematica parecem ter mais forca na formacdo de atitudes e crencas de
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autoeficéacia das professoras, uma vez que estas buscam superar praticas negativas vivenciadas
por elas enquanto alunas e que essas atitudes e crengas positivas demonstram uma abertura ao
dialogo sobre sua pratica e constante inquietacdo por aprender novas formas de interagdo com
a Matematica na Educacdo Infantil.

Com relagdo as pesquisas que envolveram participantes alunos e professores,
Gongcalez (1995) verificou que os alunos possuem atitudes mais negativas em detrimento dos
professores que possuem atitudes mais positivas. Verificou também que de acordo com o
tempo de experiéncia hd pouca alteracdo das atitudes nos professores, sendo que esses
optaram pelo magistério principalmente por gostarem de crianga. Outro resultado importante,
foi com relacéo a interferéncia das atitudes do professor nas atitudes dos alunos.

O professor, ao compartilhar com o aluno atitudes favordveis ou desfavoraveis com
relacdo & Matemaética, estara favorecendo o desenvolvimento, por parte dos alunos,

de atitudes positivas ou negativas em relacdo a disciplina. (GONCALEZ, 1995,
p.80)

Na Tese de Silva (2001) foram encontradas relacGes entre as atitudes e autopercepcao
de desempenho, o entendimentos dos problemas matematicos, as explicacdes do professor, a
nota dos alunos, a atencdo as explicacOes e a preferéncia pela disciplina. Curiosamente, 0s
professores ndo se consideram parte do sistema de ensino, ndo se percebem vinculados ao
fracasso dos alunos e atribuem o fracasso do aluno a causas ndo relacionadas a eles. Em
contrapartida, os alunos ndo percebem a utilidade da Matematica no cotidiano e apontam o
professor como fator mais importante no seu sucesso ou fracasso, pois ele é o responsavel
pelo ensino.

Faria (2006) verificou que alunos iniciantes do Curso de Licenciatura apresentam
atitudes mais negativas que os concluintes, os professores com 1 a 10 anos de experiéncia tém
atitudes mais positivas que professores com mais tempo de trabalho e que as atitudes em
relacdo a Matematica se modificam durante a formacdo inicial e também no transcorrer da
atividade profissional. Constatou, ainda, que a atitude positiva em relacdo a Matemaética
contribui para a escolha da Licenciatura, mas as experiéncias vivenciadas logo no inicio do
curso podem mudar esta atitude, mas mesmo com atitudes negativas os alunos persistem para
concluir o curso. Além disso, destaca que a possibilidade de entrada no mercado de trabalho,
em funcdo de empenho em concluir o curso, pode se apresentar como um fator importante
para a mudanca de atitude (de negativa para positiva) dos alunos da Licenciatura e que fatores

econémicos e sociais também sdo apontados pelos professores com mais de 10 anos de
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experiéncia como elementos dificultadores do ensino da Matematica.

Com uma pesquisa bastante diferenciada com rela¢do aos sujeitos, Magalhéaes (2007)
destaca que os cursos de formacdo, que permite a elaboracdo e conhecimento de novos
recursos didaticos, tém contribuido para as (re)significacbes das praticas dos professores e
provocando mudangas positivas em suas concepcgdes e atitudes diante dos processos de
ensino e de aprendizagem de Matemaética. Os dois professores participantes da pesquisa
disseram que se sentem angustiados por ndo terem graduacdo em Licenciatura de Matematica,
mas que almejam um dia cursar. Contudo, apesar dos esforcos dos educadores, existem
criangas que tém atitudes negativas diante da Matemaética, que ndo gostam da disciplina, o que
provoca um afastamento ainda maior da disciplina, ampliando dificuldades. Ja as atitudes
positivas de alguns alunos, que gostam de Matematica, apesar de se virem com dificuldades
para aprenderem, produzem dedicacdo e persisténcia no enfrentamento de suas dificuldades e
isso faz com que superem os obstaculos. Entretanto, os ancides afirmaram ndo saber a
Matematica dos matematicos, concebem a Matematica como uma disciplina organizada que
se aprende apenas na escola, que no passado ndo era relevante frequentarem a escola e que
bastava saber a matematica do dinheiro, reforcando as concepcdes de Matematica, tanto dos
educadores, quanto de seus alunos, que estudam em sala de aula a Matematica contextualizada
em sua cultura.

Ainda em 2007, na Dissertacdo de Silva (2007), foi constatado que as atitudes
favoraveis como disposicdo ao realizar a tarefa, animo diante das dificuldades e acessibilidade
ao aluno pelo professor através das discussdes sobre as atividades, bem como a pratica
pedagogica diferenciada, influenciaram as atitudes dos alunos e dos professores. Assim, um
professor que procura conhecer as atitudes dos alunos frente a Matematica poderé planejar
didlogos ou praticas diferenciadas que possam fazer com que essas atitudes, caso sejam
desfavoraveis, tornem-se favoraveis ao estudo da Matematica. Ja um professor consciente de
suas concepcOes e atitudes tem a possibilidade de modificar sua pratica e sua formacao,
buscando novos caminhos didaticos, pesquisando sobre os afetos e sua relagdo com o
conhecimento matematico, proporcionando assim uma melhoria no ensino e na aprendizagem
dessa disciplina.

Por fim, as pesquisas envolvendo alunos e professores, Santana (2019) concluiu que os
pre-service apresentaram ter atitudes negativas em relacdo a Matematica, enquanto os in-
service, positivas. Ressaltaou que 0s participantes se sentiram menos seguros para o ensino do

pensamento algébrico do que quanto ao conhecimento de contetdo curricular, embora
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revelassem conhecer pouco a respeito de elementos conceituais e pedagdgicos, bem como 0s
caracterizadores desse pensamento matematico. Além disso, alguns fatores identificados
influenciaram tais atitudes e crencgas, tais como: idade, tempo de magistério, reprovacéo,
julgamento do seu desempenho nas aulas de Matematica, formacéo inicial e possuir pds-
graduacéo.

Ao iniciar alguns resultados das pesquisas envolvendo alunos e seus respectivos pais,
tem-se a Tese de Goncalez (2000) cujos resultados apontaram que 0S pais exercem pouca
influéncia na formacdo das atitudes dos alunos em relacdo a Matematica, porém na literatura
revista foi percebida a importéncia da participagéo dos pais na vida escolar dos filhos.

De acordo com Loos (2003), as atitudes em relacdo a Matematica e as crencas auto-
referenciadas dos alunos foram positivas, principalmente pelos alunos mais novos que se
mostraram mais confiantes e motivados, além de terem melhor desempenho. As meninas
demonstraram crencas auto-referenciadas mais positivas que 0S meninos, mas nao
apresentaram percepcao de desempenho mais elevada que os meninos, apesar de terem melhor
desempenho. As percepcdes e expectativas dos pais em relacdo a vida escolar dos filhos foram
positivas, mas a atitude dos pais com relacdo a Matematica nao se correlacionou com a atitude
dos filhos. Contudo, a atitude dos pais e a qualidade de suas expectativas com relacdo aos
filhos s&o elementos que parecem atuar sobre as crencgas auto-referenciadas dos mesmos.

Ao verificar se existem relagdes entre as atitudes em relacdo a Matematica
apresentadas pelos pais e as atitudes em relacdo a Matematica, as crencas de autoeficacia em
Matematica e o desempenho matematico dos estudantes, Motta (2008), constatou que ndo
houve relacdo entre a crenca de auto-eficacia dos alunos e o desempenho, que houve baixa
correlacdo entre atitudes em relacdo a Matematica e desempenho. Constatou, também, que as
atitudes dos pais e a crenca de auto-eficacia dos estudantes apontaram forte correlacdo, além
de uma moderada correlacdo entre as atitudes dos pais e as atitudes dos estudantes. Por fim,
verificou uma alta e significativa correlacdo entre a atitudes dos pais e o desempenho dos
estudantes.

Por fim, Aguena (2010) encontrou correlagéo significante entre as crencas e as atitudes
dos pais com o desempenho na escrita, em Portugués e em Matematica dos estudantes. Os
pais que revelaram crencas positivas com relacdo aos seus filhos podem, também, apresentar
atitudes positivas e quanto maior a freqiiéncia das crencas positivas dos pais na capacidade e
na conduta dos filhos melhor foi o seu desempenho escolar em Portugués, em Matematica e

na escrita.
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quando os pais acreditam na capacidade dos filhos para desenvolver atividades
escolares com sucesso e créem que seus filhos possuem condutas positivas de
respeito e sinceridade para com os outros, as criancas revelaram um melhor
desempenho na aprendizagem escolar. (AGUENA, 2010, p.63)

Em suma, esse mapeamento de pesquisas mostram, na maioria das vezes, que as
atitudes estdo correlacionadas com as crencas de autoeficacia e desempenho em relacdo a
Matematica. De maneira geral, 0s meninos apresentam atitudes mais positivas que as meninas,
embora o desempenho das meninas sejam, na maioria das vezes, melhor. Em todas pesquisas
que levaram a variavel tipo de escola, publica ou privada, em consideracdo, notaram que 0s
alunos de escolas privadas também apresentam atitudes mais positivas. Com relacdo aos
professores, as atitudes positivas podem ter influenciado a escolha pela carreira docente,
qguanto menor a experiéncia dos professores, mais positiva sao suas atitudes e as atitudes dos
professores, bem como sua pratica, influenciam as atitudes dos alunos. Além da atencdo e
aproximacdo dos professores com relacdo aos alunos e sua variedade de praticas, 0 uso de
jogos sé@o bons aliados para que as atitudes dos alunos se tornem mais positivas. Por fim, as
atitudes dos pais ndo se correlacionaram, ou ocorreram de forma moderada, com as atitudes
dos alunos, mas as atitudes dos pais se correlacionaram com o desempenho dos alunos.

O “Quadro 14” traz uma sintese das principais conclusdes das pesquisas envolvendo o
conceito de atitudes em relacdo a Matematica até 2019 que, coincidentemente, também foram

apresentadas nessa Tese.

Quadro 14 - Principais conclusdes das pesquisas envolvendo as atitudes em relagdo a

Matematica

Atitudes e desempenho escolar referente a Matematica investigados com alunos da Educagéo Bésica

- H& uma relacdo entre desempenho, atitude e autoeficacia relacionados & Matematica;

- Professor € um agente importante para o sucesso ou fracasso na disciplina;

- O fracasso escolar esta associado ao desempenho dos alunos;

- Considera-se importante relacionar a Matematica com dia a dia (cotidiano) dos alunos;

- Ter habilidade matematica ndo significa, necessariamente, que o aluno terd melhor desempenho;

- Despertar atitudes positivas e autoconfianca em relagdo a Matematica escolar nos alunos faz com que tenham

progresso e gosto pela disciplina.

Atitudes em relagdo aos contetidos especificos da Matematica (no campo da Estatistica, fracao,

Geometria, resolucéo de problemas, Algebra, etc.)

- Os alunos apresentam atitudes mais positivas em relacdo & Matematica do que a Estatistica;

- Ha necessidade de estratégias de ensino que desenvolvam habilidades matematicas tornando atitudes positivas;
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- Os alunos apresentam maior facilidade em resolver exercicios padronizados ao invés de solucionar problemas;
- Ensinar Matematica nédo se centra apenas em conteido, mas em incentivo;

- Necessidade de buscar tornar o ensino mais significativo.

Atitudes, Género e Familia

- A familia exerce influéncia no processo de construgdo do conhecimento matematico;

- Nivel de confianca da crianca esta correlacionado ao desempenho dos professores e da familia;

- Participantes do género masculino demonstraram atitudes, confianca e o desempenho mais positivos quando
comparados ao género feminino, dadas influéncias de agentes socializadores iniciais (familia, por exemplo);

- Atitudes dos pais em relagdo a Matematica ndo se correlacionaram diretamente com as atitudes dos filhos;

- Atitudes e as crencas referenciadas foram, predominantemente, positivas, especialmente entre os alunos mais
novos, que se mostraram os mais confiantes e motivados para a Matemaética, apresentando tambeém melhor

desempenho na disciplina.

Atitudes e professores em exercicio

- As concepcoes, crengas e atitudes do professor influenciam em sua pratica;

- Professores ndo se percebem vinculados ao fracasso dos alunos e atribuem-no as causas ndo relacionadas a
eles, ou seja, eximem-se da relagdo que estabelecem no processo de ensino e de aprendizagem matematica;

- As atitudes ndo foram determinantes para diferenciar as concepg¢Bes que os professores possuiam sobre o
ensino da Matematica;

- Professores com atitudes positivas tendem a ensinar contetldos matematicos de forma mais diversificada;

- Professoras apresentam crencas de autoeficacia positivas no trabalho relacionado a Matematica e as principais
fontes dessas crengas se dao devido a experiéncia direta;

- As professoras se esforcam para superar as praticas negativas que vivenciaram como alunas da Educacdo
Basica;

- Tanto as crengas de autoeficacia positivas quanto as atitudes positivas das professoras, influenciam no

desenvolvimento das crencas e atitudes positivas das criangas.

Atitudes na formacao inicial de professores

- A atitude em relacdo & Matematica influencia na opgao do curso na formacdo inicial;

- Dificuldade no ensino de Matemética deve-se também ao tempo destinado a esta no Curso de Licenciatura em
Pedagogia;

- Dificuldade em dominar, primeiramente, o contelldo matematico e, em seguida, o0 conhecimento pedagdgico;

- O tema da formagdo carece de investigacdes futuras mais especificas;

- O professor que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por ensinar todas as disciplinas, necessita de
uma formagdo que abranja, entre outras coisas, metodologias e contetidos que Ihe dé bases para ensinar de forma
adequada no campo das distintas areas com as quais este profissional tera de trabalhar;

- Se estruturado e bem compreendido o conhecimento conceitual, as crencas e atitudes tendem a ser positivas, 0s
individuos acreditam em sua capacidade de executar tarefa, persistem e sdo mais confiantes. Ja o sujeito que ndo
obteve essa compreensdo conceitual acaba desistindo, apés tentativas frustradas, remetendo ao erro e

fortalecendo as crencas e atitudes negativas.

Fonte: ALMEIDA (2020, p.61)
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Diante desse levantamento, verifica-se que o afeto, as emocdes e 0s sentimentos das
pessoas, principalmente dos alunos, estdo diretamente relacionados com o desenvolvimento
das atitudes. Nota-se que a maioria das producdes foca na investigacdo da relacdo entre
atitudes e desempenho escolar, tanto na Matematica de forma geral, como em conceitos
especificos da Matematica, com destaque para a Algebra e Geometria. Destaca-se, também, a
importancia dos processos de ensino e de aprendizagem, de modo a tornar o ensino de
Matematica mais inclusivo e menos mecanico. Logo, explicita-se a necessidade de uma boa
formacéo inicial dos futuros professores e uma boa formacgédo continuada aos professores em
exercicio, para que, em sala de aula, a Matematica possa ser abordada levando-se em
consideracdo tanto os fatores cognitivos quanto os afetivos, de modo a tornar o aluno um
sujeito mais ativo e participativo em sua propria aprendizagem e, dessa forma, mais
valorizado no ambiente escolar. Nota-se, também, que o papel da familia € importante para
que o aluno desenvolva atitudes mais positivas com relacdo a Matemaética, estimulando, dessa
forma, um melhor desempenho académico. Por fim, vale ressaltar que faz-se necessério
pesquisar mais a respeito das atitudes dos alunos, pais e professores, no intuito de melhorar
todos esses processos no ensino da Matematica.

Nesse sentido, esta pesquisa de doutorado pretende colaborar com essas investigacoes
acerca das atitudes, de modo a apresentar mais elementos que possam subsidiar uma melhor
compreensdo desse construto pelos sujeitos envolvidos na educagdo, em particular, com

relacdo a Trigonometria.
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4 TEORIA SOCIAL COGNITIVA

Para subsidiar as investigacGes acerca dos principais construtos abordados nesta Tese,
faz-se necessario compreender a Teoria Social Cognitiva (TSC) que € uma das mais
importantes no campo do comportamento e aprendizagem humana, de acordo com psicélogo
canadense Albert Bandura. Essa teoria defende dois tipos de aprendizagem: ativa e
observacional.

Na aprendizagem observacional, os seres humanos, na visao de Bandura, sdo muito
flexiveis e capazes de aprender uma grande quantidade de conceitos, atitudes, habilidades e
comportamentos, ndo apenas pela experiéncia direta, mas também pela observacdo das
experiéncias de outras pessoas, chamada experiéncias vicarias. Segundo ele, a observacédo
permite que ndés aprendamos sem que precisemos realizar uma acao, apenas observando
comportamentos dos outros. Essa aprendizagem observacional, segundo Bandura, as vezes é
mais eficiente do que a aprendizagem pela experiéncia direta, afinal, se a maior parte das
nossas aprendizagens s6 acontecesse por experiéncia direta, nosso repertério de conhecimento
seria muito escasso. A maior parte das nossas aprendizagens se da de forma indireta,
observando o que acontece a nossa volta.

Essa aprendizagem por modelagem, como o0 nome sugere, é a aprendizagem a partir de
um modelo e n&o se trata de mera imitacdo. A modelagem acontece o tempo inteiro com todos
individuos e, muitas vezes, nem se ddo conta. E pela modelagem que se aprende a realizar
comportamentos que sdo considerados Uteis ou que sdo, de alguma forma, valorizados por
nosso entorno social. Assim, aprende-se, também, a ndo seguir comportamentos considerados
inadequados ou indteis. Logo, pode-se dizer que pela observacdo é possivel identificar quais
0s modelos de comportamentos que deve ser seguido e quais 0s modelos de comportamento
que deve ser evitado. Alguns fatores influenciam bastante o processo de modelagem, como
por exemplo: é mais provavel que pessoas que tém alto status sejam modeladas, ou que sdo
poderosas, ou que sdo reconhecidamente competentes de uma area de interesse. Assim, 0
modelo a ser seguido &, em geral, alguém que estéa acima e, por isso, ndo é de se estranhar que
as criancas tentem seguir o que fazem os adultos, que os novatos tentem seguir as pessoas
experientes e que aqueles que tém baixo status tentem seguir os de mais alto status. Dessa
forma, aprender a operar uma maquina observando alguem fazendo isso, por exemplo, é
modelagem. Aprender a ndo colocar o dedo na tomada ao observar alguém tomar um choque,

também é modelagem. Portanto, modelar é aprender a fazer e, também, aprender a ndo fazer,
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sempre a partir de um modelo.

Na década de 1960, Bandura realizou varios estudos sobre aprendizagem
observacional e violéncia, sendo um dos mais conhecidos chamado de experimento do Jodo
Bobo, onde um grupo de criangas assistiram a um filme onde adultos dirigiam acGes
agressivas contra um boneco Jodo Bobo e as agresses fisicas eram sempre acompanhadas por
palavras hostis. Depois mensuraram o0 quanto dessa influéncia agressiva as criangas
aprenderam, simplesmente por assisti-la. Ao colocarem cada crianga sozinha com o Jodo
Bobo, viram que elas batiam com o martelo, socavam, chutavam seguidamente, jogavam para
cima e continuavam agredindo o boneco. Assim, verificou-se que essa exposi¢do a um modelo
agressivo, gerou agressividade no telespectador. Notou-se, também, que essa exposicao
estimulou a atracdo por armas, mesmo que ela nunca tivesse sido modelada, além de adquirir
uma linguagem hostil de seus modelos. Vale ressaltar que o ambiente onde as criancas
ficaram sozinhas continha varios objetos e brinquedos, de modo que podiam escolher entre
agir ou ndo com violéncia. Curiosamente, as criangas expostas ao filme criaram estranhos
métodos agressivos que ndo envolviam socos, mas bater com objetos, por exemplo, 0 que nédo
foi notado ao grupo controle, com criancas ndo expostas ao filme.

Ainda segundo Bandura (2008) quatro fatores governam a aprendizagem por
observacao: atencao, retencédo, reproducao e motivacao.

- Atencdo: antes de modelar alguém, é preciso dirigir a atencdo a essa pessoa. Bandura
percebeu que, em geral, uma pessoa direciona mais a atencdo a pessoas que fazem parte do
seu convivio, justamente porque tem mais oportunidades para estar com elas. Percebeu
também que pessoas mais atraentes tem maiores chances de serem observadas e modeladas. O
tipo de comportamento a ser modelado também afeta a atencdo, pois a pessoa se prende mais
ao que considera importante, interessante ou valioso e ndo a qualquer comportamento.

- Retencdo: toda informacdo que for aprendida durante a observacdo precisa ficar retida na
memoria, todas as representagdes visuais, auditivas, tateis, enfim, toda representacédo
sensorial, bem como os seus significados e sentidos, precisam ser retidos e estar disponiveis
para que possam ser ativados nas situagcOes pertinentes, inclusive para que a pessoa possa
ensaiar mentalmente os comportamentos antes de decidir como e quando coloca-los em
prética.

- Reproducao: depois de observar um comportamento e reté-lo, em algum momento a pessoa
ird reproduzi-lo. Entdo, ela converte essas representacdes cognitivas em ac¢les. Caso esteja

aprendendo algum procedimento novo, como operar uma maquina, por exemplo, a pessoa
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monitora essa execu¢do o tempo inteiro perguntando a si mesmo se esta reproduzindo o
comportamento adequadamente enquanto se familiariza com ele.

- Motivacgdo: a motivacdo torna a aprendizagem observacional mais efetiva, particularmente
no que diz respeito a reproducdo. Qualquer performance é sempre facilitada quando ha
motivacdo, ou seja, quando a pessoa ndo precisa fazer algo s6 por fazer. Bandura considera
que muitas aprendizagens, inclusive no &mbito escolar, sdo prejudicadas porque ndo ha
interesse em motivar os estudantes.

Ainda, segundo Bandura (2008), aprende-se tanto pela aprendizagem observacional
quanto pela aprendizagem ativa. Na observacional o elemento central € a modelagem em que
tem como fatores chave a atencdo, a retencdo, a reproducdo e a motivagdo. Ja na
aprendizagem ativa, o elemento central é a experiéncia direta que permite a pessoa a agir
sobre 0 mundo, avaliar as consequéncias das suas acdes e, com base nisso, ter controle sobre
seu comportamento futuro. Para Bandura, esses dois caminhos sdo os principais meios de
aprendizagem.

A reciprocidade triadica é o conceito central na teoria social cognitiva de Bandura.
Esse conceito sustenta que as acdes humanas sdo resultados da interacao entre trés variaveis: o
ambiente, 0 comportamento e a pessoa.

a influéncia relativa que esses trés conjuntos de fatores interconectados exercem
varia em diferentes individuos e sob diferentes circunstancias. Em determinados
casos, as condi¢cBes ambientais exercem limitacfes tdo poderosas no comportamento
que emergem como principais determinantes... em outros casos, os fatores

cognitivos servem como principal influéncia no sistema regulador (BANDURA,
2008, p. 46-47).

- Pessoa: 0 termo pessoa € utilizado para se referir a variados componentes da cognicédo
humana, ou seja, a capacidade de memorizar, prever, planejar e julgar, por exemplo. As
capacidades cognitivas permitem que as pessoas escolham, pelo menos em parte, 0s
acontecimentos aos quais prestardo atencéo, o valor que atribuirdo a esses acontecimentos e
como utilizardo no futuro as informagdes que aprenderam. No entanto, a cogni¢do nao
funciona sozinha e ndo é independente das outras duas variaveis estabelecidas por Bandura,
que sdo 0 ambiente e 0 comportamento.

- Ambiente: o termo ambiente se refere a0 ambiente que é externo a pessoa, ou seja, aos
objetos, outras pessoas, clima, acontecimentos, enfim, tudo que se passa ao seu redor. Esses
fatores interagem com a sua cognicao e, também, com o seu comportamento.

- Comportamento: o termo comportamento é utilizado para se referir aos comportamentos da
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pessoa e, dessa forma, ndo engloba os comportamentos dos outros, pois esses ja estdo
incluidos na varidvel ambiente. Assim, Bandura utiliza o0 comportamento ao se referir aos atos
realizados pela pessoa.

Logo, pode-se dizer que as acdes de uma pessoa sdo resultados da interacdo entre a
cognicdo dessa pessoa, 0 ambiente que a cerca e seu proprio comportamento. Dessa forma,
Bandura utilizada o termo reciprocidade para indicar que cada fator influencia os outros dois,
mas também é influenciado por eles. Ja a palavra triadica implica que ha trés variaveis na
relacao.

Embora nenhuma das trés variaveis seja em si mais importante que a outra, Bandura
considera que o fator pessoa, ou seja, nossas capacidades cognitivas, é o fator que costuma ter
um peso maior na relacao triadica.

Contudo, ha situacdes nas quais o ambiente ou 0 comportamento pode ser o fator mais
influente. Como exemplo, imagine que algumas pessoas estdo passeando em um navio e ele
comeca a afundar. As agdes que as pessoas tomardo estardo fortemente determinadas por esse
evento ambiental, ou seja, nesse caso especifico o ambiente é uma varidvel muito influente,
pois foi ele que desencadeou 0s processos cognitivos e comportamentais das pessoas e ele
determinara em grande medida o funcionamento da cognicdo e do comportamento.

Apesar de em certas situacdes fatores externos exercerem a pessoa constrangimentos
as suas acdes e ao seu pensamento, essas situacdes ndo sao a regra. Entdo, Bandura entende
gue os seres humanos, na maioria das situacdes, sdo capazes de exercer controle sobre suas
vidas, sendo agentes e ndo pacientes, pois somos seres de natureza ativa e ndo de natureza

passiva. Esse entendimento esta na base do conceito de agéncia humana.

Figura 2 - Reciprocidade Triadica

COMPORTAMENTO

(atos, escolhas, declaragbes verbais)

FATORES PESSOAIS FATORES AMBIENTAIS

(crencas, expectativas, (recursos, consequéncias,
atitudes, conhecimentos) ambiente fisico)

MODELO TRIADICO

Fonte: Pajares e Olaz (2008)
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Bandura (2001) diz que o ser humano é agente da prépria vida e, por isso, é capaz de
autorregulacéo, autorreflexao, auto-organizacao e acdo proativa, sendo capaz de influenciar o
préprio comportamento para uma tomada de decisdo, para seguir um caminho ou outro, de
modo a gerar as consequéncias que deseja para sua vida.

a agéncia humana se refere ao fato de atuar intencionalmente, entendendo por

intencdo a representacdo de um curso de acdo a se realizar futuramente
(BANDURA, 2001, p. 6).

Em sintese, o poder de iniciar acdes para alcancar determinados resultados € a chave
da agéncia pessoal.

Ainda, segundo Bandura (2001), o conceito de agéncia humana engloba quatro
caracteristicas principais: a intencionalidade, a capacidade de previsdo, a capacidade de
autorreacdo e a capacidade de autorreflexdo.

A intencionalidade se refere aos atos que sé@o realizados com intengédo, envolvendo,
entdo, planejamento e a¢do. Contudo, ndo envolve apenas uma expectativa, pois ha um
compromisso de colocar em pratica o que foi concebido.

Todas pessoas tentam prever quais serdo os resultados das suas acdes com base no
conhecimento que tém sobre 0 mundo e isso é muito importante para que possam estabelecer
objetivos, pois, considerando o que € previsto, selecionam 0s comportamentos que parecem
mais adequados para atingirem os resultados desejados e evitam aqueles que podem trazer
resultados indesejados. Entdo, a capacidade de prever os resultados das suas acBes com base
no que j& sabem é algo que os orientam pela vida, pois diminui as incertezas em relacdo ao
mundo que 0s cerca.

A autorreacdo € a capacidade da pessoa monitorar o seu préprio progresso em direcao
as metas que estabelece. De acordo com Bandura (2008), as pessoas ndo apenas definem
objetivos a serem buscados, mas se regulam o tempo inteiro na tentativa de garantir que tais
objetivos sejam claros, estejam de acordo com o que acreditam que sdo capazes de conquistar
e ndo estejam muito distantes do futuro.

Ja a autorreflexdo é a capacidade da pessoa de examinar e avaliar o tempo todo o seu
proprio funcionamento, o significado dos objetivos que estabelece na vida, sua motivacéo e a
adequacao dos seus raciocinios. Avalia, também, os efeitos que outras pessoas tém sobre ela.
Bandura (2008) ressalta que um dos principais mecanismos que as pessoas utilizam para a

autorreflexdo chama-se autoeficacia.
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De maneira geral, a autoeficacia é a crenca que a pessoa tem a respeito da sua
capacidade para realizar com sucesso uma agéo pretendida. Portanto o autor afirma ainda que
“a mente humana ¢ produtiva, criativa, proativa e reflexiva e ndo apenas reativa”
(BANDURA, 2008, p. 72).

Como as pessoas agem no sentido de gerarem resultados desejados, Bandura (2008)
diz que a decisdo de agir ou ndo agir depende da crenca que se tem a respeito da propria
capacidade de executar com sucesso a acdo pretendida. Essa crengca ou expectativa é
denominada autoeficacia e ela influencia nas escolhas que a pessoa faz de como vai agir,
quanto esforco vai empregar nessas agdes, por quanto tempo vai insistir em realiza-las diante
das dificuldades e se vai ou ndo desistir caso acontecam retrocessos.

De acordo com Bandura (2008), a autoeficacia se apoia em outras duas crencgas:
primeiro ela se baseia no quanto a pessoa acredita ser capaz de controlar seu proprio
funcionamento fisico e mental, no quanto de controle ela acredita exercer sobre esse
funcionamento; baseia-se, também, no quanto ela acredita ser capaz de controlar o ambiente
no qual agira. Entdo, quanto mais a pessoa acreditar ser capaz de controlar a si mesmo e ao
ambiente no qual agira, maior sera sua autoeficacia, ou seja, maior sera sua crenca em relacao
as suas capacidades de realizar aquela acdo com sucesso. A percepcdo de autoeficacia,
segundo Bandura

tem um papel fundamental na estrutura causal da teoria social cognitiva, pois as

crengas de eficacia afetam a adaptacdo e a mudanca, ndo apenas diretamente, mas
por intermédio de seu impacto em outros determinantes. (BANDURA, 2008, p. 79)

A autoeficicia € muito importante para uma outra caracteristica humana: a
autorregulacédo, que, em suma, € a capacidade da pessoa controlar seu préprio comportamento.

Para Bandura (2008), quando uma pessoa acredita ser capaz de realizar uma
determinada a¢do com sucesso ela tem autoeficacia. Quanto mais ela acredita ser capaz, maior
é sua autoeficécia e, consequentemente, quanto menos ela acredita ser capaz, menor é sua
autoeficacia. No entanto, vale ressaltar que a autoeficacia € uma crenca, uma avaliacao
pessoal a respeito da propria capacidade de realizar uma determinada tarefa, e essa convicgao
pode estar certa ou errada.

Com isso, é valido querer saber 0 que acontece quando uma pessoa que ndo tem
autoeficacia, ou uma baixa autoeficacia. Sera que ela simplesmente abandona a ideia de
realizar aquela agéo?

Bandura (2008) diz que quando uma pessoa ndo é capaz de realizar uma agdo, mas
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conhece alguém que é capaz de realizé-la, ela ndo tem autoeficicia, mas tem agéncia por
procuragdo, ou seja, a pessoa conta com alguém que é capaz de agir no lugar dela. Como
exemplo dessa agéncia por procuracdo, podemos considerar uma pessoa que ndo sabe
consertar o ar-condicionado de sua casa, mas conta com o profissional que sabe.

E importante destacar que a agéncia humana nio se manifesta apenas por meio da
autoeficécia e da agéncia por procuracdo, mas também pela eficacia coletiva.

Quando um grupo de pessoas é capaz de realizar com sucesso de forma conjunta uma
determinada acdo, Bandura (2008) diz que o grupo tem eficacia coletiva. Assim, as pessoas
desse grupo acreditam que sdo capazes de trabalharem juntos, de unirem suas habilidades
individuais e realizar com sucesso a acéo pretendida.

Uma pessoa com altos niveis de autoeficacia, de eficacia coletiva e de agéncia por
procuracdo tem alta capacidade de autorregulacdo, ou seja, de regular o proprio
comportamento.

As pessoas, segundo Bandura (2008), estabelecem objetivos para si mesmas ao longo
da vida e ao estabelecerem objetivos a serem conquistados criam um estado de desequilibrio,
pois passam a valorizar algo que nao tem e que desejam ter. Surge, entdo, uma discrepancia de
onde a pessoa estd e onde ela deseja estar. Assim, 0 ser humano precisa gerar esse estado de
desequilibrio para se colocar em acd0 no mundo. Para isso, é preciso movimentar as
habilidades e esforcos para fazer o que é necessario para atingir os objetivos, tendo entdo, o
processo de autorregulacéo.

Bandura (2008) afirma que esse processo de autorregulacdo é afetado por fatores
ambientais, ou seja, externos a pessoa, e por fatores internos.

Ha vérios fatores ambientais que influenciam a autorregulagcdo como, por exemplo, 0s
valores morais e éticos dos ambientes sociais que a pessoa vive, 0 impacto do clima na saude
e bem-estar da pessoa, 0s comportamentos de outras pessoas que recebem punicGes ou
prémios, enfim, tudo que acontece a sua volta exerce um papel em sua autorregulacéo, pois o
ajuda a prever o que seria mais adequado fazer em certas situacoes.

A auto-observacdo, os processos de julgamento e a autorreagdo sdo os trés fatores
internos considerados os mais importantes na autorregulacéo.

A auto-observacdo é a capacidade que a pessoa tem em monitorar 0 desempenho de
seu proprio comportamento, sendo, entdo, um processo dificil, pois muitos aspectos escapam
a auto-observacdo. Como exemplos, se uma pessoa estiver desenhando, é possivel monitorar

mais a criatividade e deixar de monitorar a velocidade da producéo, ja se estiver conhecendo
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pessoas novas, h4& um monitoramento maior das boas maneiras, deixando de lado a
naturalidade. Assim, a auto-observacdo é sempre um pouco falha, mas ndo deixa de ser
importante.

Os processos de julgamento, por sua vez, permite a pessoa a julgar 0s proprios
comportamentos, ou seja, julgar o valor de suas préprias a¢des, tendo em vista o que ele
espera de si mesmo. Se uma pessoa estiver respondendo uma prova, por exemplo, ela julgara
se 0 seu desempenho esta sendo tdo bom quanto ela esperava, especulara se os desempenhos
dos outros estd sendo melhor que o dela e, ainda, julgara qual o valor daquele exame para 0s
seus objetivos.

J& a autorreacdo é a capacidade da pessoa se parabenizar ou de se punir por conta do
seu desempenho. Quando a pessoa é bem-sucedida em alguma atividade que tem alto valor
para ela, a pessoa experimenta as sensacdes de orgulho e satisfacdo pessoal e quando falha
experimenta o sentimento de insatisfacéo e criticas.

Em suma, a autorregulacdo esta ligada a esses fatores externos e internos que foram
expostos até aqui. Contudo, Bandura (2008) ainda considera um outro fator importante ligado
a autorregulacdo: a agéncia moral, que sdo padrées morais e de conduta que influenciam a
regulagdo do comportamento. Tais padrdes, sdo definidos por dois aspectos: ndo causar dano
as pessoas e ajudar aos outros de forma proativa.

Logo, verifica-se, até aqui, a importancia do papel ativo atribuido aos individuos nos
processos de ensino e de aprendizagem e a interlocucdo que eles fazem com o ambiente.
Assim, faz-se necessario considerar a intencionalidade no agir, bem como o estado mental
interno do agente, uma vez que esses fatores sdo fundamentais no processo de absorcdo de

conhecimento.

4.1 CRENCAS DE AUTOEFICACIA

Como ja exposto, a teoria social cognitiva desenvolvida por Bandura (1993, 1997)
enfatiza o desenvolvimento humano na perspectiva de uma relacéo triadica e bidirecional que
se da entre a pessoa, o comportamento e o ambiente. Nesse corpo tedrico, Bandura busca
explicar os mecanismos cognitivos inerentes a essa interacdo reciproca, e um dos nucleos
centrais desses processos cognitivos e da agéncia humana seriam as crengas de autoeficacia,
eleitas como um dos pontos centrais a ser investigado nesta pesquisa.

Nessa teoria social cognitiva acredita-se que as pessoas tém influéncias sobre o que
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elas fazem. De acordo com Bandura (2001), “O ser humano age com intencionalidade,
antecipagédo, autorreacdo e autorreflexdo, pois possui capacidades, sistema de crencas e
capacidades autorreguladoras, o que possibilita ao agente organizar cursos de agdo”. A isso,
ele deu 0 nome de auto-eficacia.

Assim, Bandura (1997) define a autoeficdcia sendo as “crengas de alguém em sua
capacidade para organizar e executar os cursos de uma agédo requeridos para produzir certas
realizagoes”.

Nesse sentido, a crenca de autoeficacia em Matematica remete a confianca que o aluno
tem em si mesmo para realizar uma atividade Matematica com sucesso e, para Reyes (1984),
representa uma das mais importantes variaveis afetivas ligada ao desempenho. Isso se deve ao
fato de que um estudante confiante se sente mais capaz de aprender Matematica, realizar as
atividades propostas e, consequentemente, ter um bom desempenho nas provas.

Quando alguém acredita que pode produzir resultados desejados em determinadas
tarefas a partir de suas ac¢Oes, acaba tendo mais incentivo para perseverar diante de
eventuais obstaculos. Podemos dizer que se trata de uma crenca pessoal em que

temos confianca na nossa propria capacidade de lidar (agir) com cursos de agéo.
(TORTORA, p.55)

Para Bandura (1986) a autoeficacia se refere a um julgamento pessoal de capacidade
relativa a um determinado dominio especifico do sujeito, ou seja, ndo se refere as demais
capacidades dele. Logo, a natureza da tarefa e os conhecimentos e habilidades necessarios
para sua execucdo também sdo fatores que determinam o julgamento da autoeficacia.

Nesse contexto, tem-se como exemplo um aluno de Licenciatura em Matematica que
pode ter crenca de autoeficécia positiva para resolver situacdes-problema de Algebra e uma
crenca de autoeficacia negativa quando se trata de situacdes-problema de Geometria. Logo, a
autoeficécia tem a ver com 0 que o sujeito acredita ser capaz de realizar dentro de um dominio
especifico.

Ao ressaltar a importancia da autoeficacia, Bandura (2000) destaca que

a eficacia percebida ocupa um papel central na estrutura causal porque ela afeta o
comportamento, ndo diretamente, mas pelo impacto que ela tem em outros
determinantes, tais como metas e aspiracGes, expectativa de resultado, tendéncias

afetivas, percepcéo dos impedimentos socioestruturais e estruturas de oportunidades.
(BANDURA, 2000, p.2).

Indo ao encontro dessa importancia, os PCN — Parametros Curriculares Nacionais —
(BRASIL, 1997) trouxeram uma abordagem de crencas de autoeficacia em relagcdo a

Matematica sugerindo praticas que possibilitem que
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o aluno adquira confianga em sua propria capacidade para aprender Matematica e
explore um bom repertério de problemas que Ihe permitam avancar no processo de
formacdo de conceitos. (BRASIL, 1997, p. 69-70).

De acordo com essa definicao, é valido diferenciar a autoeficacia de outros construtos
que, por vezes, sdo confundidos entre si, como, por exemplo, autoconceito e autoestima.

Assim como na autoeficdcia, o autoconceito envolve informacBes sobre as
caracteristicas pessoais do individuo, mas, de acordo com Neves; Faria (2009), o autoconceito
é um julgamento sobre a competéncia pessoal e a autoeficacia, um julgamento sobre a
confianca nessa competéncia. Em suma, os autores enfatizam que os julgamentos de
autoconceito sdo bem mais amplos do que os de autoeficacia e, mesmo sendo avaliado de um
modo especifico, 0 autoconceito ndo se equipara ao nivel microanalitico ocorrente na
avaliacdo da autoeficacia.

Pajares e Olaz (2008) destacam as contradicdes entre autoeficacia e autoconceito ao
considerarem que os julgamentos de autoeficicia se apresentam de maneira mais instavel,
ndo-normativos e orientados para o futuro, enquanto que as percepcOes pessoais de
autoconceito sao estaveis, de natureza normativa e orientadas para o passado.

Ao abordar a autoestima, Barros (2010) considera que esse construto se relaciona mais
com os sentimentos de autovalorizacdo do que com a capacidade do individuo. Ao definir a
autoestima, Bandura (1986) também a relaciona como uma avaliacdo de autovalorizacao,
sendo dependente, entdo, do modo como a cultura valoriza os atributos que uma pessoa possui
e 0 quanto seu comportamento alcanca os padrdes pessoais de merecimento. Por fim, é
possivel que a autoeficicia e a autoestima ndo coincidam, ja que ndo se sentir capaz de
realizar determinadas tarefas nem sempre implica numa autoavaliacdo negativa, e vice-versa,
segundo Martinez e Soria (2006).

De acordo com os estudos de Pajares e Olaz (2002) sobre as crencas de autoeficacia
nos estudos de Bandura (1997), existem quatro fontes que influenciam a formacdo da
autoeficacia de um sujeito: experiéncia direta, experiéncia vicaria, persuasao verbal e estados
afetivos e fisioldgicos.

Resultados de atividades realizadas anteriormente, como sucessos, fracassos,
facilidades e dificuldades, influenciam o sujeito sobre o seu desenvolvimento em uma
determinada situacdo. Assim, quando o sujeito se depara com situacdes similares ou idénticas,
dizemos que as experiéncias diretas, também chamadas de experiéncias de dominio ou

experiéncias de éxito, influenciam a sua crenga de autoeficacia.
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Quando a experiéncia termina em éxito, ela é considerada a fonte mais importante
para a construcdo das crencas de autoeficdcia (BANDURA, 1994; BZUNECK, 2009).
E possivel afirmar que, perante experiéncias de sucesso, as pessoas tendem a ter
crencas de autoeficacia mais altas e, perante experiéncias de fracasso, tendem a ter
crencas de autoeficacia mais baixas. Entretanto, os efeitos de um fracasso na
autoeficacia nem sempre sdo negativos. Depois de varias experiéncias de sucesso, 0
impacto negativo das situagGes de fracasso tendem a se reduzir ja que o individuo,

baseado nas varias experiéncias de sucessos anteriores, pode nao se deixar
desmotivar pelo seu fracasso momentaneo. (COUTINHO, 2019, p.32)

No entanto, Bandura (1997) destaca que quando o sucesso € obtido facilmente em uma
tarefa, a autoeficacia tem poucas chances de persistir quando acontece o fracasso. Mas quando
0 sucesso é alcancado depois de muito esforco e superacdo de obstaculos, a tendéncia é de
aumentar a crenca de autoeficacia do sujeito para realizar atividades similares.

De fato, um censo resiliente de eficacia requer experiéncias de superacdo dos
obstéaculos por meio do esforgo perseverante. Quando se pretende alterar as crengas
de autoeficacia a partir dessa fonte de informagdo varios aspectos importantes
precisam ser considerados nesse processo de mudanga, trais como: a) as experiéncias
anteriores b) a quantidade de esforco necessario trés as dificuldades da tarefa c) a

quantidade de apoio externo que se recebe d) as demandas situacionais sobre as
quais a tarefas se realizarad. (AZZI e VIEIRA, 2014, p.25-26)

As experiéncias vicarias sdo baseadas na observacdo do outro, ou seja, 0 individuo
observa o desempenho e o esfor¢o de outros sujeitos ao desempenhar uma tarefa. No entanto,
Bandura (1997) ressalta que ndo basta observar qualquer sujeito, pois a experiéncia vicaria
consiste na observacdo de outros individuos cujas caracteristicas sejam similares as do
observador. Dessa forma, nossas crencas de autoeficacia sdo influenciadas por essa percepcao
de conseguir ou ndo realizar uma tarefa com base nos desempenhos de outras pessoas com as
quais nos identificamos. Dessa forma, quanto maior a similaridade entre os individuos, mais
influentes serdo as experiéncias vicarias nas crencas de autoeficacia.

As pessoas buscam ativamente modelos proficientes que possuam as competéncias
que eles almejam elas almejam. Por seu comportamento e forma expressos no de
pensamento, 0S meios competentes transmitem conhecimento e ensina 0s

observadores habilidades efetivas e estratégias para gerenciar as demandas do
ambiente. (BANDURA, 1997, p.88)

De acordo com Pajares e Olaz (2008), as experiéncias vicarias sdo consideradas a
fonte de autoeficacia mais fraca, pois precisa de um modelo social a ser observado que se
limita as caracteristicas semelhantes ao observador. Assim, o fracassso ou éxito do modelo
social podem influenciar no aumento ou na diminui¢do das crencas de autoeficacia do

individuo.
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Segundo Azzi e Vieira (2014), quando as pessoas questionam a prépria capacidade
Ou possuem pouca experiéncia na tarefa a ser realizada, as experiéncias vicarias tém maior
influéncia nas crencas de autoeficacia dessas pessoas.

Com relacdo a persuasdo verbal, o sujeito leva em consideracdo os julgamentos
verbais de outros individuos, afetando, dessa forma, a formacdo de suas crencas de
autoeficacia. As persuasdes podem ser positivas ou negativas e a credibilidade da fonte
também ¢ levada em consideracdo. As persuasdes positivas podem incentivar o individuo a
mobilizar-se e esforcar-se mais para realizar a tarefa, mas esses julgamentos sdo limitados no
que diz respeito as crencas de autoeficécia, principalmente se foram seguidos por um fracasso.
J& as persuasdes negativas podem desestimular o individuo a empenhar-se na realizacdo da
tarefa, podendo frustrar e enfraquecer as suas crencas de autoeficidcia dependendo da
credibilidade do persuasor.

De acordo com Coutinho (2019, p.33), “é mais facil enfraquecer as crengas de
autoeficécia com julgamentos negativos do que fortalecé-las com incentivos positivos”.

Por fim, os estados afetivos e fisiologicos formam uma fonte de crenca de
autoeficacia com base nos estados fisicos e emocionais do sujeito no momento da realizacao
da tarefa. Com base nesses estados momentaneos, a ansiedade, o estresse e o humor, por
exemplo, influencia no modo como o individuo pode julgar sua capacidade, forca e
vulnerabilidade frente a uma tarefa, influenciando, assim, suas percep¢des de autoeficécia.

Estados como sudorese, aumento da frequéncia cardiaca, fadiga, dor, medo,
excitacdo e outros podem tanto servir como catalisadores das crencgas de autoeficacia
como desestimuladores, dependendo da interpretacdo do individuo. Por meio da

autorregulagdo, ele pode transformar pensamentos negativos e temores sobre suas
capacidades em pensamentos positivos e capacitantes. (COUTINHO, 2019, p.33)

Segundo Pajares e Olaz (2008), quando a pessoa se sente ansiosa na execucdo de uma
tarefa, pode haver comprometimento em sua crenca de conseguir realiza-la. Assim, é
importante que o ambiente onde a tarefa sera realizada seja agradavel, ndo ofereca nenhuma
ameagca e propicie um bem-estar emocional e social. No entanto, quando existe uma excitagao
positiva, o individuo espera realizar a tarefa com sucesso, fazendo com que suas crencgas de
autoeficacia aumentem.

Dessa forma, Bandura (1997) e Pajares e Olaz (2008) ressaltam que mesmo que as
experiéncias de éxito sejam a principal fonte de formacédo das crengas de autoeficacia, pois 0s
sucessos e fracassos vivenciados pelas pessoas em situagdes passadas influenciam em suas

decisOes posteriores, deve-se levar em consideragdo as outras fontes apresentadas.
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As fontes de informagdo para a auto-eficacia ndo se traduzem diretamente em
avaliagdes de competéncia. Os individuos interpretam os resultados dos
acontecimentos, e essas interpretagcdes proporcionam informacgdes que fundamentam
seus julgamentos. Os tipos de informagdes as quais as pessoas prestam atencéo e
usam para fazer julgamentos de eficacia, bem como as regras que empregam para
avalia-los e integra-los, formam a base dessas interpretacdes. Assim, a selecéo,
integracdo, interpretacdo e recordacdo de informac@es influenciam os julgamentos
de auto-eficicia (PAJARES; OLAZ, 2008, p. 105).

Bandura (1986) ressalta, ainda, que o processamento cognitivo da autoeficacia pelo
individuo estabelece quais situagdes influenciam positiva e negativamente suas crencas.
Logo, um desempenho notavel nem sempre proporciona o0 aumento das crencas de
autoeficacia de um individuo.

Diante desse contexto, pretende-se, neste trabalho, identificar as crengas de
autoeficécia nos alunos de Licenciatura em Matemaética e as relacBes existentes entre essas
crencas e as variaveis atitudes em relacdo a Trigonometria e o desempenho em
Trigonometria. Ademais, pretende-se investigar qual fator influencia nas crencas desses
alunos e quais contetdos de Trigonometria apresentam os maiores e menores scores de

crencas de autoeficacia.

4.2 PESQUISAS ENVOLVENDO CRENCAS DE AUTOEFICACIA

Da mesma forma que foi feito um mapeamento das pesquisas académicas nacionais
em nivel de mestrado e doutorado acerca das atitudes, descrito no capitulo 3.1 desta pesquisa,
foi realizado um mapeamento das crencas de autoeficacia docente e académica envolvendo o
ensino e/ou aprendizagem de contedos matematicos, tanto na Educacdo Basica quanto no
Ensino Superior, com uma coleta de dados no Banco de Teses e Dissertagdes da Coordenacgéo
de Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel Superior e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacgdes.

Ao buscar, nessas duas plataformas, as palavras-chave ‘crenca de autoeficacia’ e
‘matematica’ articulada aos conectivos AND e OR e fazer uma analise nos resumos da
pesquisa, de forma analoga aos procedimentos realizados no mapeamento das pesquisas
envolvendo atitudes em relagdo a Matematica, foram encontrados, no total, 18 trabalhos,
sendo 12 Dissertacbes de Mestrado e seis Teses de Doutorado de universidades publicas,
apoiadas na base conceitual proposta por Albert Bandura.

Reforcando o que ja foi apresentado no inicio desse capitulo, a reciprocidade triadica
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da Teoria Social Cognitiva considera que existe uma relagéo de constante interacdo entre o
individuo e o meio, fazendo com que isso expresse 0 comportamento do individuo. Dessa
forma, ha uma influéncia mutua entre o ambiente, o0 comportamento do individuo e os fatores
pessoais.

Para apresentar esse levantamento, € vdlido, também, reforcar o conceito de
autoeficacia que, segundo Bandura (1994), sdo as crencas que o individuo tem sobre sua
capacidade de realizar, com sucesso, determinada atividade e que quanto maior for o senso de
autoeficacia, maiores serdo os esforgcos do individuo na realizacdo dessa atividade. Bandura
diz, ainda, que as pessoas que duvidam de suas capacidades evitam tarefas que consideram
dificeis, pois as veem como ameacadoras. Logo, nota-se que as crengas de autoeficécia
interferem na motivacéo e no esfor¢o dos sujeitos diante das tarefas propostas.

Pelo mapeamento das pesquisas envolvendo atitudes apresentado no capitulo 3.1, ja
foi visto que, frequentemente, as crencas de autoeficacia estdo relacionadas com as atitudes.

De acordo com Gutierrez, Rodriguez e Pirola (2019) existem pelo menos duas linhas
de investigacdo em crencas de autoeficacia no contexto educativo: a autoeficacia docente e a
autoeficacia académica, a qual é relacionada ao desempenho escolar e aprendizagem dos
estudantes. Levando isso em consideragéo, esse levantamento considerou essas duas linhas.

O “Quadro 15” dispde as pesquisas encontradas e selecionadas levando em
consideracdo as duas linhas de investigacdo: autoeficacia docente e autoeficacia académica,
sendo 12 Dissertacbes de Mestrado e 6 Teses de Doutorado defendidas em universidades
publicas, totalizando 18 pesquisas apoiadas na base conceitual proposta por Albert Bandura.
A maioria das pesquisas concentram-se nas universidades publicas paulistas e mineiras,
havendo apenas um trabalho em instituicdo catarinense. Vale destacar que algumas pesquisas
se enquadram nas duas linhas de investigacdo, pois abordaram as crencas de autoeficacia tanto

nos alunos quanto nos professores. Ha também uma pesquisa que envolveu os pais dos alunos.

Quadro 15 - Pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia em relacdo a Matematica

Ano Titulo Autor Nivel Universidade Participantes
Um estudo sobre as relacdes 122 alunos de 3
entre a percepcdo e as N e 42 séries do E.F.

] Neves, Liliane
2002 |expectativas dos professores e ) Mestrado UNICAMP | e seus professores
Ferreira das

dos alunos e o desempenho em de uma escola
Matematica. publica de
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Limeira/SP

Um estudo sobre as 122 professores
concepgdes, crengas e atitudes | Ardiles, Roseline de E.F.l. da rede
2007 Lo . Mestrado UNICAMP o
dos professores em relacdo a | Nascimento de publica de
Matematica Campinas/SP
213 alunos do
Solucdo de problemas e tipos EM. de uma
de mente matematica: relagGes | Dobarro, Viviane escola publica e
2007 . ) Doutorado UNICAMP
com as atitudes e crengas de | Rezi uma escola
autoeficacia privada do
interior de SP
119 alunos de 42,
Autoregulacéo da|Souza, Liliane 6% e 8% séries do
2007 |aprendizagem e a matematica | Ferreira  Neves | Doutorado UNICAMP |E.F. de escola
escolar Inglez de publica do
interior de SP
Relagdes entre 0S
] ] . 71 alunos de
conhecimentos, as atitudes e a | Nascimento, . )
] . Licenciatura em
confianga dos alunos do Curso | Andréia .
2008 . . . Mestrado UNESP Matematica  de
de Licenciatura em Matematica | Aparecida da o
3 ) ) uma universidade
em resolugdo de problemas | Silva Brito o )
o publica paulista
geométricos
22 alunos do 5°
A familia, o desenvolvimento ano do E.F. de
. _ | Paula, Kelly
das atitudes em relagdo a o ] uma escola
2008 " Christinne Maia | Mestrado UNICAMP .
Matematica e a crenga de auto- d publica de
e
eficacia. S.J.Rio Preto; 7
pais de alunos
Crencas de autoeficicia e
L . 12 alunos do 9°
motivacdo para Matematica: ) )
Torisu, Edmilson ano do E.F. de
2010 |um estudo com alunos do nono | Mestrado UFOP o
o Minoru escola publica de
ano de uma escola puablica de
Ouro Branco/MG
Ouro Branco/MG.
Crencas e dificuldades de | Gongalves, 8 alunos
futuros professores de | Maria Imaculada ingressantes  no
2013 Doutorado UFMG

Matematica no dominio dos

ndmeros racionais

de Souza

Marcenes

Curso de

Licenciatura em
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Matematica  de
faculdade
particular em
Belo
Horizonte/MG

Ansiedade face ao teste e as
autocrencas académicas: seu

Vignoli, Daniel

Banco de dados
de resultados de
avaliagBes em
larga escala em

Portugués e

2014 | B Mestrado UFOP Matemética  de
impacto no desempenho em | Araljo
o alunos de 5° e 9°
avaliacdes de larga escala.
anos do E.F. e 3°
ano do E.M. de
escolas publicas
de Minas Gerais
Género e desempenho em itens
o 119 alunos do 3°
da prova de Matemética do
) ) ] ano do E.M. de
Exame Nacional do Ensino | Machado, Milene o
2014 o B . Doutorado UNICAMP | escola publica e
Médio (ENEM): relagbes com | Carneiro )
) particular do
as atitudes e crengas de o
. . interior de SP
autoeficacia matemética.
Crencas de autoeficacia
matemdtica na Educacdo de ] 15 alunos do 2°
Rodrigues,
2015 |Jovens e Adultos: um estudo ) Mestrado UFJF ano E.M. EJA em
] .| Carolina Soares L
com alunos de Ensino Médio DivinopolissMG
de Divinépolis (MG)
11 professores de
Matematica,
Fisica, Quimica,
Crencas de professores de o
o o Ciéncias e
Ciéncias da Natureza e |Oliveira, Rafael S
2015 . ) o Mestrado UFSC Biologia de
Matematica sobre motivagdo | Sales Lisbda de o
escolas publicas e
dos alunos. _
particulares  da
regido de
Florianépolis/SP
Atribuicio de sucesso e |Morais, Juliana 79 alunos de 9°
2016 |fracasso e as crencas de |Aparecida Mestrado UNESP ano E.F. e 3° ano

autoeficacia Matematica: um

Rodrigues  dos

E.M. de escolas
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estudo com alunos do Ensino | Santos publicas de
Médio Bauru/SP
9 professores dos
] . anos iniciais e 39
O ensino de Algebraeacrenga| =
o Pinheiro, professores  dos
de autoeficicia docente no o
2018 ) Anderson Mestrado UNESP anos finais do
desenvolvimento do
o Cangane E.F. da rede
pensamento algébrico. o
publica do Estado
de S&o Paulo
Um estudo sobre a relacdo
entre a crenca de autoeficécia 407 alunos do 3°
na resolugdo de tarefas | Sander, Giovana ano E.F. de
2018 . ) ) Doutorado UNESP o
numéricas e o0 sentido de |Pereira escolas publicas
nimero de alunos do Ciclo de de Bauru/SP
Alfabetizacéo.
128 estudantes do
. curso de
Um estudo sobre as relagBes .
. Pedagogia (pre-
entre o desenvolvimento do ]
o . service) de
pensamento  algébrico, as|Santana, Roseli o
. . instituigoes
2019 |crengas de autoeficdcia, as|Regina Mestrado UNESP )
) ) privadas e 119
atitudes e o conhecimento | Fernandes )
o professores  (in-
especializado de professores )
) ) ) service) dos anos
pre-service e in-service. L
iniciais, da rede
publica de ensino
- 115 professoras
O lugar da Matematica na }
3 . da Educagdo
Educacdo Infantil: um estudo .
. Infantil de
2019 |sobre as atitudes e crengas de | Tortora, Evandro | Doutorado UNESP .
. escolas publicas
autoeficcia das professoras no -~
) da regido de
trabalho com as criancgas )
Campinas/SP
95 alunos do 5°
RelacBes entre crengas de
o ) ano e 78 alunos
autoeficécia, atitudes e
o ) . do 6° ano E.F,
atribuicéo de sucesso e fracasso | Coutinho, Milena ]
2020 . L Mestrado UNESP oriundos de
em Matematica: um estudo | Conceicao
o quatro  escolas
com alunos em transigdo do 5° o
publicas

para o 6° ano.

estaduais do
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municipio de
Bauru, SP

Fonte: elaborado pelo autor

Assim como nas pesquisas envolvendo atitudes em relacdo a Matematica, esse
mapeamento mostra que as pesquisas relacionadas as crencas de autoeficicia também iniciam-
se na Unicamp sob orientacdo da Profa. Dra. Méarcia Regina Ferreira de Brito. Essas pesquisas
se concentram na Unicamp e na Unesp, contendo, dessa vez, mais pesquisas na Unesp e,
consequentemente, envolvendo os grupos de pesquisa PSIEM e GPPEM. Essas duas
universidades correspondem a aproximadamente 72,22% dessas pesquisas.

Por meio da leitura desse repertério de pesquisas, foi possivel agrupa-las de acordo
com duas categorias: um subconjunto com 11 pesquisas cujo foco foi a crenca de autoeficacia
académica e as 7 pesquisas restantes, desenvolvidas sob a tematica da crenca de autoeficacia
docente.

Inicialmente serdo apresentados os principais resultados das pesquisas envolvendo a
autoeficacia académica. Em cinco pesquisas os sujeitos foram alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Neves (2002), Souza (2007), Paula (2008), Sander (2018) e Coutinho
(2020), no entanto, além dos alunos, Paula (2008) investigou os pais. J& Souza (2007), além
de investigar os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, investigou, também, alunos
do segundo ciclo do Ensino Fundamental. Coutinho (2020), por sua vez, investigou 0S
mesmos alunos em dois momentos, sendo a transicdo de um ciclo para o outro. Uma
obsevacdo oportuna, € que as pesquisas de Neves (2002) e Souza (2007) sdo da mesma
pesquisadora, tendo alteragdo no sobrenome por questdes de matriménio.

Envolvendo alunos do segundo ciclo do Ensino Fundamental, de 6° a 9° anos, foram
encontradas as pesquisas de Torisu (2010) e Morais (2016), além das ja& mencionadas
anteriormente.

As pesquisas de Dobarro (2007), Machado (2014) e Rodrigues (2015) tiveram alunos
do Ensino Médio como participantes, sendo a Gltima na modalidade EJA.

Ja as pesquisas de Nascimento (2008) e Gongalves (2013) investigaram alunos da
Licenciatura em Matematica e Santana (2019) investigou alunos do curso de Pedagogia, além
de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

De acordo com Neves (2002), na maioria dos casos, 0s docentes apresentaram
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perspectivas favoraveis em relagdo aos alunos. No entanto, os alunos que os docentes
manifestaram baixas expectativas realmente apresentaram um desempenho inferior. Assim, a
autora concluiu que existem relacbes entre autoeficacia e desempenho, bem como entre a
autopercepcdo e as expectativas de desempenho. A autora ressalta que estes dados sao
similares aos encontrados por Utsumi (2000), porém diferem dos resultados apresentados por
Alves (1999). Com relacdo ao agrupamento dos alunos por género e por ano escolar, ndo
foram encontradas diferencas significativas entre as crencas de autoeficacia. Em relacdo ao
desempenho escolar, a autora afirmou que “os alunos apresentaram crengas bastante
favoraveis com relacdo as proprias capacidades e ao proprio desempenho” (NEVES, 2002,
p.89).

Ao invés de investigar os professores, além dos alunos, como Neves (2002), Paula
(2008) investigou os alunos e seus pais. Por meio dos resultados obtidos em sua Dissertacéo,
Paula (2008) ndo pode afirmar que as atitudes dos pais podem influenciar a crenca de
autoeficacia dos filhos e tais resultados ndo apontaram correlagdo entre as variaveis
desempenho dos estudantes e a crenca de autoeficacia, ao investigar alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental e seus respectivos pais. Apesar das limitacdes de sua pesquisa quanto ao
tamanho da amostra, Paula (2008) alerta que

pais e professores atentem para a necessidade de desenvolver nos alunos atitudes

positivas e elevada crenca de autoeficacia, tendo em vista que esses fatores podem
interferir no sucesso académico dos estudantes. (PAULA, 2008, p. 124)

Em sua Tese de doutorado, Sander (2018) verificou que, mesmo ndo encontrando
evidéncias de que possuiam sentido de numero, os participantes apresentaram crencas
positivas de autoeficacia. Assim, os dados mostraram que as crencas de autoeficacia e o
sentido de numero ndo se relacionaram. Por isso, a autora levantou duas hipdteses que
explicariam o fenbmeno: a primeira hipGtese € que os participantes podem ter se julgado
altamente capazes de responder as tarefas numéricas propostas em razao de suas experiéncias
de sucesso anteriores, mas ao terem que resolvé-las na prética, viram-se diante de atividades
que fugiam daquilo que eles estavam habituados; a segunda hip6tese, devido ao baixo ano de
escolaridade, os participantes possivelmente ndo tiveram fontes de interpretacdo confiaveis
para a formacgéo de suas crengas por ndo terem experienciado muitas situacdes de fracasso,
influenciando seu julgamento. A autora também verificou uma baixa correlagdo entre atitudes

e desempenho dos alunos nas provas de Matematica. A autora destaca que
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os alunos apresentaram crenca de autoeficacia positiva. Isso leva a reflexdo, ndo de
como podemos desenvolver crengas favoraveis ao ensino da Matematica, mas como
podemos utilizar esse aspecto a favor do ensino de modo que leve os alunos a
compreender o conceito de nimero, a desenvolver diversas estratégias de célculo e
aplicar esses conhecimentos quando necesséario e da melhor forma. (SANDER, 2018,
p.286)

Cinco anos depois de sua Dissertacdo de Mestrado, Neves (2002), agora denominada
Souza (2007), verificou em sua Tese que tanto a autoeficacia como o0 uso de estratégias
diminuiram ao longo dos anos escolares, considerando sua pesquisa com participantes de
quarta, sexta e oitava séries do Ensino Fundamental. Destaca-se ainda, como resultado, a
existéncia de relacdes entre autoeficacia, estratégias de aprendizagem e desempenho escolar
em Matematica, porém ndo foi encontrada relacdo entre a percepcdo de utilidade da
Matematica e estratégias. A autora ressalta que a literatura aponta diferencas de géneros
quanto as crencas de autoeficicia (Zimmerman & Martinez Pons, 1990; Wolters & Pintrich,
1998; Bandura et al., 2001), porém estes resultados nem sempre tém sido consistentes.

Assim como Neves (2007), mais recentemente, Coutinho (2020) verificou haver
diferencas significativas entre as pontuac6es dos alunos do 5° e do 6° ano, sendo menores, as
crencas apresentadas pelos alunos do 6° ano, ainda que positivas, ao investigar as relagoes
entre crencgas de autoeficécia, atitudes e atribuicdo de sucesso e fracasso em Matematica em
alunos em transicdo do 5° para o 6° ano do Ensino Fundamental em sua Dissertacdo de
Mestrado. Verificou também que, o que mais influenciaram nas respostas da escala de crencas
de autoeficicia desses alunos foram as experiéncias e realizagdes anteriores. Por fim,
constatou que a figura do professor também contribuiu para que, no 6° ano, eles se julgassem
com um grau de confianca diferente daquele escolhido no 5° ano, sendo esse grau mais
elevado para a maioria dos entrevistados.

Torisu (2010) buscou construir uma interagdo professor-aluno e aluno-aluno que
incentivasse o dialogo nas sessdes extraclasse ao longo de aproximadamente quatro meses no
intuito de verificar as contribuicbes que um trabalho extraclasse de acompanhamento de
alunos do 9° ano poderia trazer para o desenvolvimento das crencas de autoeficicia dos
participantes e para sua motivacdo na aprendizagem matematica. Ao observar o empenho,
maior tempo de dedicacdo aos estudos e respostas verbais elaboradas para os instrumentos de
coleta de dados, a autora percebeu que os alunos sentiram mais confianga em suas
capacidades para resolver problemas matematicos. Em relacdo a aprendizagem matematica,
embora Torisu (2010) ndo tenha focado no desempenho dos alunos por notas, houve uma
crescente familiaridade com os conceitos estudados e aplicados na atividade de resolucdo de
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problemas. Segundo o autor

ha que se considerar a importancia do estudo quando ele evidencia que uma maior
atengdo aos alunos, propondo atividades que incrementam suas crengas de
autoeficacia e promovam a motivagdo sdo necessarios e trazem bons resultados. Os
beneficios se estendem a todos: alunos, professores, escola e pais. (TORISU, 2010,
p.124)

Ao investigar se existem relacGes entre as crencas de autoeficacia e o desempenho dos
alunos, buscando, ainda, articular tais construtos com a atribuicdo de causalidade, Morais
(2016) realizou sua pesquisa com dois grupos diferentes de alunos, sendo um deles
constituido por alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e o outro por alunos da 32 série do
Ensino Médio. Os resultados indicaram que, em ambos 0s grupos, os alunos demonstraram
sentir-se confiantes para resolver os problemas propostos e que essa percepcdo esteve
relacionada ao desempenho que eles obtiveram na prova de Matemaética, ou seja, “alunos com
maior senso de autoeficacia se sentem mais aptos na resolucdo de problemas matematicos”
(MORAIS, 2016, p. 69). Isso ¢ valido tanto em nivel de éxito como em situacdo de insucesso
escolar. Comparando os dois grupos, as crencas de autoeficacia e o desempenho apresentaram
pontuacdes estatisticamente similares.

Os dados da Tese de Dobarro (2007) possibilitaram concluir que como as relacfes
entre as varidveis atitudes, crenca de autoeficacia e desempenho foram altamente
significativas, o professor deve preocupar-se com esses aspectos quando decide os métodos de
ensino que serdo adotados em suas aulas. Os alunos com crencas de autoeficacia mais
positivas, em geral, tem melhor desempenho. Com relacdo ao género, ndo houve diferenca
significativa nas crencas de autoeficacia. Com relacdo ao tipo de escola, publica ou privada,
os alunos da escola privada apresentaram confianca mais elevada.

Vale ressaltar que Dobarro (2007) destaca uma consideracdo da pesquisa de Neves
(2006)

“A capacidade cognitiva de um estudante é condicdo necessaria, mas ndo suficiente
para explicar as causas de seu sucesso ou insucesso na escola, devendo-se considerar
a interagdo entre cognigdo, motivacdo e afeto, pois o uso efetivo dos recursos
cognitivos estd fortemente vinculado a aspectos motivacionais e afetivos” (Neves,
2006, p. 111)

Intitulada “Género e desempenho em itens da prova de Matemdtica do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM): relacbes com as atitudes e crencas de autoeficacia
matematica” a Tese de Machado (2014) analisou os dados coletados de forma qualitativa e
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quantitativa, possibilitarando concluir a existéncia de relagdes entre as atitudes, autoconceito,
autoeficacia matemética e o desempenho escolar dos estudantes em alguns itens de
Matematica do ENEM. Assim como na pesquisa de Dobarro (2007), ndo foram encontradas
diferencas significativas com relacdo as crencas de autoeficicia entre os géneros, embora 0s
meninos sejam um pouco mais confiantes com relagdo so seu desempenho, os alunos de
escola privada se sentem mais confiantes e os estudantes que possuem elevadas crengas de
autoeficacia tém um bom desempenho em Matematica e 0s com crencas mais negativas tém
desempenho mais fraco.

No ano seguinte, ao abordar as crencas e emocdes relacionadas a percepcdo que o
aluno tem de si como aprendiz e, em especial, com a Matematica, a Dissertacdo de Rodrigues
(2015) estabeleceu um comparativo entre as vivéncias escolares dos quinze alunos antes e
depois da participacdo no ‘Projeto de Geometria’ no que diz respeito as crengas de
autoeficacia em Matematica, nas aulas da EJA. Inicialmente, a percepcdo dos alunos a
respeito da prépria aprendizagem de Matematica era muito heterogénea no grupo de
participantes da pesquisa. Com as experiéncias que os participantes tiveram nas aulas do
projeto, esses alunos, dada a persisténcia nos momentos de realizacdo das tarefas,
conseguiram fazer corretamente a atividade ou parte dela, tornando suas crengas de
autoeficacia mais positivas, mas essas crencas se tornam menos robustas quando se trata de
tarefas avaliativas, havendo, nesse momento, pouco autocontrole sobre emogdes negativas.

Diferentemente dos demais estudos, ao invés de realizar a pesquisa com alunos,
professores e familiares, Vignoli (2014) investigou a ansiedade face ao teste e as autocrencas
académicas e seu impacto no desempenho em avaliagdes de larga escala, fazendo, dessa
forma, uma analise do desempenho dos alunos em avaliacGes de larga escala, de acordo com
um banco de dados. Vignoli (2014) relatou que o nimero de avaliacBes aos quais os alunos
sdo expostos tem aumentado e, devido a difusdo das avaliacGes educacionais em larga escala
na esfera federal, estados e municipios tém aderido a essa préatica, fazendo com que os alunos
sejam expostos, por vezes, em varias avaliagdes semelhantes num curto intervalo de tempo.
Por outro lado, as avaliacfes em larga escala geralmente ndo trazem consequéncias aversivas
associadas ao mau desempenho, mas, durante esses exames, 0s alunos experimentam emogoes
relacionadas a aversdo, 0 que sugere a acdo de um mecanismo de generalizacdo por parte do
aluno, que reage da mesma forma a testes com objetivos diferentes.Vignoli (2014) concluiu
que as intervencgdes que envolvem ou qualificam os professores a intervir nessas variaveis

junto as suas turmas, em larga escala, sdo um desafio importante no momento, mas isso
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demanda treinamentos e capacitacdes em larga escala e talvez mudancas institucionais
relativas as crengas nutridas pelos gestores em relagdo ao desempenho dos alunos. Afirmou,
ainda, que ao intensificar a importancia do teste para o aluno, pode-se aumentar também a sua
ansiedade, que é a variavel emocional de maior impacto negativo no desempenho escolar e
que a medida que as etapas de escolaridade avancam, as correlagbes entre as varidveis
emocionais e o desempenho tendem a diminuir.

Ao considerar as pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia académica, mas
sendo uma transicao para crencas de autoeficacia docente, uma vez que 0s participantes sao
alunos de cursos de Licenciatura em Matemaética e Pedagogia, encontra-se as pesquisas de
Nascimento (2008), Gongalves (2013) e Santana (2019), sendo que essa Ultima também
investigou professores.

Os resultados de pesquisa expostos por Nascimento (2008) mostraram correlacdo das
atitudes com relagdo a Geometria com o desempenho global nas provas de conhecimentos
geométricos e com a confianca global em solucdo de problemas geométricos. Verificou-se
também diferencas significativas para o fator género, sendo que os participantes do género
masculino tiveram desempenho mais positivo. Em suas consideracdes, ressaltou que muitos
estudantes ingressaram no Curso Superior sem uma base consistente sobre os conceitos
basicos da Geometria e isso, além de influenciar na atuacdo do estudante na disciplina de
Geometria com relacdo ao desempenho, interferiu em suas atitudes e crencas. A autora
destacou que, independente da turma, os alunos ndo se sentem seguros para realizar
demonstracdes matematicas em Geometria.

Ao se optar em trabalhar com essa forma de organizacdo do conhecimento, estrutura
axiomatica, é preciso levar em consideracdo fatores como: obstaculos didaticos que
podem influenciar no aprendizado e desenvolvimento da disciplina; fatores
emocionais, como a confianca em resolucdo de problemas e situagcbes de
demonstragdo; bem como as atitudes em relacdo a Geometria. O rigor matematico

presente nas demonstragdes e situaces de prova formal séo inerentes a formacéo do
professor de Matematica. (NASCIMENTO, 2008, p.154)

Enquanto Nascimento (2008) se dedicou a investigar contetdos de Geometria, a
pesquisa de Gongalves (2013) apontou, para o caso das fragdes, que a propria escola parece
ser a principal responsével pelo descaso e limitagdo do ensino desse contetido, uma vez que as
dificuldades dos alunos em relacdo as fracbes foram identificadas principalmente pelas
emoc0Oes de medo, apreensdo, bloqueio, descritas pelos alunos durante as entrevistas com a
pesquisadora. Os relatos dos licenciandos mostraram a pouca atengdo dos professores com a

abordagem das fragGes na Educacéo Bésica, resumindo-se em um ensino com prioridade para
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0s numeros inteiros. As origens das crencas e dificuldades dos alunos no dominio dos
nameros racionais, em particular as fracGes, segundo Gongalves (2013), estdo na
escolarizacdo basica desses alunos, mais precisamente no modo de ensino a que foram
submetidos. O entendimento defendido pela autora nessa pesquisa € que, uma vez originadas
as crencas em certo momento da vida escolar dos alunos, entra-se em um circulo vicioso
envolvendo relacbes desfavoraveis entre ensino e aprendizagem, crencas e dificuldades.

Além de investigar os licenciandos de Pedagogia, em sua pesquisa de Mestrado
intitulada “Um estudo sobre as relagdes entre o desenvolvimento do pensamento algébrico, as
crengas de autoeficécia, as atitudes e o conhecimento especializado de professores pre-service
e in-service”, Santana (2019) investigou, também, os professores em exercicio nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Abordou possiveis relacdes entre aspectos afetivos e
cognitivos apresentados por esses publicos em se tratando do desenvolvimento do pensamento
algébrico. Os dados da pesquisa apontaram que tanto licenciandos do curso de Pedagogia
como os professores em exercicio apresentaram crencas positivas de autoeficacia em ambas as
subescalas. Logo, os participantes mostraram-se confiantes sobre seus conhecimentos
algébricos e sobre sua capacidade de ensinar os alunos dos anos iniciais de forma a promover
o0 desenvolvimento do pensamento algébrico, ainda que, para esta Ultima, eles tenham obtido
uma meédia inferior a primeira. Santana (2019) mostrou que experiéncias anteriores em
Matematica influenciaram o modo como os participantes julgaram suas crencas, indo ao
encontro do fato de que os professores em exercicio da profissdo (in-service) tiveram
pontuacdes mais elevadas do que aqueles em situacdo de formacao inicial (pre-service). Com
relacdo a transformacéo das crencas dos professores, a autora enfatiza que

0 aprimoramento do conhecimento especializado do professor que ensina
Matematica nos anos iniciais, fundamentado em aspectos cognitivos/conceituais e
afetivos dar-se-4 por meio da busca pela formacdo continuada ou em grupos
colaborativos para apropriacdo de contetdos especificos e metodologias, de modo
que os professores estejam engajados para a superacdo de suas proprias fragilidades,

sejam elas de contetdo ou afetivamente falando na transformacdo de suas crencas e
atitudes em relacdo a Matematica. (SANTANA, 2019, p.275)

Ao considerar apenas as pesquisas envolvendo a investigacdo de crengas de
autoeficacia em relacdo a Matematica docente, encontra-se as pesquisas de Ardiles (2007),
Oliveira (2015), Pinheiro (2018) e Tortora (2019).

Em sua Dissertagdio “Um estudo sobre as concepgdes, crencas e atitudes dos
professores em relacdo a Matematica”, Ardiles (2007) teve como objetivo investigar, ao nivel

do discurso, as concepcOes de professores atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental
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sobre o conhecimento matematico, suas crencas, confianca e atitudes, bem como, verificar a
existéncia de relacdo entre esses construtos. Considerando os resultados obtidos pelas
respostas desses professores em questionarios aplicados, o estudo de Ardiles (2007) revelou
que os construtos citados apresentaram a tendéncia de serem dependentes e relacionados.
Mais especificamente, quanto mais elaborada a concepgéo do professor sobre o conhecimento
matematico, mais elevadas sdo as varidveis crenca, confianca e atitudes, em relagdo a
Matematica.

Quase uma década depois, a pesquisa de Oliveira (2015) investigou o papel das
crencas no planejamento e reflexdo sobre as atividades didaticas dos professores, além da
origem das crencas sobre o ato de motivar os alunos na aprendizagem. A anélise dos relatos
dos professores, na perspectiva de Oliveira (2015), revelou que em relacdo as crencas sobre
motivacdo, apenas um professor referiu-se com clareza ao nivel de intensidade do
comportamento do individuo. Os demais docentes deram importancia em motivar o aluno
apenas no inicio e ndo ao longo de todo o processo educacional. Consequentemente, o autor
destacou que ndo houve clareza sobre o papel do professor na motivacdo dos estudantes,
especialmente em situacdes de éxito ou fracasso escolar dos alunos.

As experiéncias vividas ainda como alunos também foram relatadas pelos
professores como um importante aspecto quando o assunto é a origem das crengas
sobre a motivacdo dos estudantes. Dentre os docentes, seis dos onze, relataram

experiéncias vividas ainda quando alunos que se tornaram significativas no processo
de aquisicdo/construcdo de suas crengas. (OLIVEIRA, 2015, p. 143)

Posteriormente, Pinheiro (2018) abordou, em sua pesquisa de Mestrado, 0s
conhecimentos e as concepcdes de professores dos anos iniciais e professores dos anos finais
do Ensino Fundamental, acerca da Algebra e do desenvolvimento do pensamento algébrico.
Os dados elencados por Pinheiro (2018) mostraram que os professores envolvidos na pesquisa
tiveram crencgas positivas para o desenvolvimento do pensamento algébrico, mas ndo tao
fortes. Entretanto, o autor ressaltou que apesar dos participantes terem demonstrado uma
crenga positiva para o desenvolvimento do pensamento algébrico nos alunos do Ensino
Fundamental, no contexto das escolas publicas paulistas, isso ndo significa que esses
professores tenham o conhecimento e a capacidade para o desenvolvimento deste tipo de
pensamento. Além disso, comparando as duas amostras, os professores dos anos iniciais
apresentaram crengas mais baixas de autoeficacia do que os professores dos anos finais do
Ensino Fundamental para desenvolver o pensamento algébrico nos alunos e isso se da,

segundo Pinheiro (2018), pelo fato dos professores dos anos finais possuirem uma maior



115

vivéncia no ensino da Algebra do que os professores dos anos iniciais. O autor destaca,
também, que
As concepcdes de Algebra podem influenciar as crencas na medida em que 0s

professores julgam suas capacidades para realizar atividades diversas relacionadas a
Algebra. (PINHEIRO, 2018, p.116)

No ano seguinte, por fim, Tortora (2019) abordou as crencas de autoeficécia e atitudes
sobre o trabalho com Matematica na Educacdo Infantil, suas correlagdes e a interferéncia
disso na forma como elas planejam as interaces das criancas com conhecimentos
matematicos, em sua pesquisa de doutorado intitulada “O lugar da Matematica na Educagao
Infantil: um estudo sobre as atitudes e crencas de autoeficacia das professoras no trabalho com
as criangas”. Os resultados de pesquisa expostos pelo pesquisador mostraram que as
professoras, em sua maioria, apresentaram crencas de autoeficacia positivas com relacdo ao
trabalno com Matematica, tendo como fonte principal a experiéncia direta e partilha de
vivéncias em sala de aula. A maioria das professoras apresentaram atitudes que tendem a ser
positivas em relacdo a Matemaética, explicitando uma correlacdo moderada, positiva e
significativa entre as crencas de autoeficacia na docéncia e as atitudes em relacdo a
Matematica. As analises das entrevistas, segundo Tortora (2019), mostraram que o0 sentido
positivo em crencas de autoeficacia e atitudes das professoras refletiu na forma como elas
planejaram as interacfes das criancas com conhecimentos matematicos. Em concordancia
com a pesquisa de Gongalez (1995), o autor ressalta que

tanto as crencas de autoeficicia positivas quanto as atitudes positivas das

professoras, influenciam no desenvolvimento das crengas e atitudes positivas das
criangas. (TORTORA, 2019, p.166)

Assim, de acordo com esse mapeamento das pesquisas envolvendo crengas de
autoeficacia docente e académica em relacdo a Matematica e/ou conceitos matematicos, nota-
se que as pesquisas utilizaram escalas, questionarios, entrevistas semiestruturadas e aplicacdo
de tarefas, como instrumentos usuais de coleta de dados.

Mesmo com implicagbes distintas, a articulacdo entre o0s construtos crenca de
autoeficacia e atitudes em relacdo a Matemética sdo frequentes e tendem a estabelecer
relagbes com o desempenho escolar dos alunos.

Nota-se que houve reflexos no planejamento de aulas, motivacdo no desenvolvimento
de tarefas e interagdes com os alunos nos estudos da relagdo da autoeficacia docente e atitude.

Percebe-se, também, que o estimulo da familia para desenvolver atitudes e crencas
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mais positivas pode interferir no sucesso académico.
Nesse sentido, o “Quadro 16” traz uma compila¢do das principais conclusfes dessas

pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia em relacdo a Matematica.

Quadro 16 - Principais conclusfes das pesquisas envolvendo as crencas de autoeficacia em
relacdo & Matematica

Crengas de Autoeficacia Académica (Educacao Basica)

- existem relacGes entre autoeficacia e desempenho, entre autoeficacia e estratégias de aprendizagem, bem como
entre a autopercepcao e as expectativas de desempenho;

- a medida que as etapas de escolaridade avancam, as correlagdes entre as variaveis emocionais e o desempenho
tendem a diminuir;

- deve-se utilizar as crencas de autoeficécia a favor do ensino, de modo que leve os alunos a compreender 0s
conceitos;

- as experiéncias e realizagdes anteriores influenciam as crencas de autoeficacia;

- & necessério realizar atividades que incrementam suas crengas de autoeficicia e promovam a motivacao;

- alunos com maior senso de autoeficicia se sentem mais aptos na resolucéo de problemas matematicos;

- alunos de escola privada apresentam confianca mais elevada que alunos de escola publica;

- embora 0s meninos sejam um pouco mais confiantes com relagdo ao seu desempenho, ndo foram encontradas

diferengas significativas com relagéo as crencgas de autoeficacia entre 0s géneros.

Crengas de Autoeficacia Académica (Licenciaturas)

- correlacdo das atitudes com relagdo a Geometria com o desempenho global nas provas de conhecimentos
geométricos e com a confianca global em solugéo de problemas geométricos;

- género masculino tiveram desempenho mais positivo;

- 0s alunos ndo se sentem seguros para realizar demonstragcGes matematicas em Geometria;

- uma vez originadas as crencas em certo momento da vida escolar dos alunos, entra-se em um circulo vicioso
envolvendo relagdes desfavoraveis entre ensino e aprendizagem, crencas e dificuldades;

- licenciandos do curso de Pedagogia apresentaram crencas positivas de autoeficadcia com relagdo ao
conhecimento algébrico;

- experiéncias anteriores em Matematica influenciam o modo como os licenciandos julgam suas crengas.

Crengas de Autoeficacia Docente

- 0s professores em exercicio apresentaram crengas positivas de autoeficacia com relagdo ao conhecimento
algébrico;

- experiéncias anteriores em Matematica influenciam o modo como os professores julgam suas crengas;

- necessidade de formacdo continuada para a superacdo das fragilidades e transformacdo de suas crencas e
atitudes em relagdo a Matematica;

- quanto mais elaborada a concepcdo do professor sobre o conhecimento matematico, mais elevadas séo as

variaveis crenga, confianca e atitudes, em relacdo a Matematica;
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- os professores envolvidos na pesquisa tiveram crencas positivas para o desenvolvimento do pensamento
algébrico;

- 0s professores dos anos iniciais apresentaram crencas mais baixas de autoeficacia do que os professores dos
anos finais do Ensino Fundamental para desenvolver o pensamento algébrico nos alunos;

- tanto as crencas de autoeficacia positivas quanto as atitudes positivas das professoras da Educacdo Infantil,

influenciam no desenvolvimento das crencas e atitudes positivas das criancas.

Crencas de Autoeficacia da Familia

- pais e professores devem se atentar para a necessidade de desenvolver nos alunos atitudes positivas e elevada

crenca de autoeficacia, tendo em vista que esses fatores podem interferir no sucesso académico dos estudantes.

Fonte: elaborado pelo autor

Vale ressaltar que, de acordo com Brito (2011), as atitudes estdo mais relacionadas aos
aspectos afetivos e as crencas aos aspectos cognitivos.

A medida que o individuo avanca na escolaridade, ele vai desenvolvendo crengas,
valores e atitudes em relagdo as diferentes disciplinas, e estas variam em intensidade.
O desenvolvimento das atitudes estd diretamente relacionado ao afeto, enquanto as
crengas e valores estdo mais relacionados ao componente cognitivo. Entretanto, ndo
existe uma demarcagdo “palpavel” entre os componentes afetivo, cognitivo e
conativo, pois estes sdo interdependentes. O componente afetivo da atitude com
relagdo & Matematica inclui as emogdes e 0s sentimentos, particularmente o afeto
que o individuo sente frente a determinado fato, evento, objeto ou situacio. E o
gostar ou ndo de um determinado objeto (no caso, a Matematica). O componente
cognitivo refere-se ao conhecimento que o individuo tem a respeito do objeto. O
componente cognitivo inclui também avaliagdes e apreciacdes feitas a respeito do
objeto, sendo estas baseadas em argumentos racionais. O componente conativo
refere-se @ manifestacdo expressa do conhecimento e do afeto; o componente
comportamental é o canal através do qual a atitude se expressa. (BRITO, 2011, p.
42)

Assim, Brito (2017) ainda considera que parece haver um consenso sobre a
indissociabilidade dos aspectos cognitivo e afetivo no estudo das atitudes e das crengas, o0 que
possibilita uma visdo multidimensional desses importantes fenémenos psicoldgicos. Logo, 0s
dois componentes, afetivo e cognitivo, afetam a avaliacdo do objeto em questdo. Contudo, as
diferencas individuais e os aspectos do objeto em si e do contexto interferem no peso com que
cada um desses fatores atua.

Logo, pretende-se nesta pesquisa ndo sé analisar as atitudes, as crencas e O
desempenho dos licenciandos em Matematica com relagdo a Trigonometria, mas verificar as
correlagdes entre eles e comparar com os resultados das pesquisas presentes nesse

mapeamento para verificar pontos em comum e divergéncias.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar a descricdo dos caminhos da pesquisa,
explicitando o problema, seu contexto, as etapas realizadas, os participantes, os instrumentos,
a aplicacdo para construcdo dos dados e o suporte estatistico para validacdo e andlise da
confiabilidade das escalas.

Assim, espera-se que seja possivel compreender as escolhas feitas pelo pesquisador,
principalmente em relacdo aos instrumentos de pesquisa e aos participantes, bem como ter

uma ideia geral dos percursos da pesquisa em todas suas etapas.

5.1 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

Na perspectiva da Psicologia da Educacdo Matematica, esta pesquisa teve como
principal objetivo responder o seguinte problema de pesquisa:
“Quais as possiveis correlacdes entre o desempenho, as atitudes e as crencas de
autoeficacia de licenciandos em Matematica em relacdo aos conteddos de Trigonometria
ensinados no Ensino Médio?”

Na tentativa de responder essa questdo central, foi necessario analisar cada uma dessas
variaveis isoladamente, para que depois fosse possivel verificar suas correlagoes.

Assim, a partir do problema central de pesquisa, faz-se necessario responder outras
questdes secundarias fundamentais para a compreensao mais aprofundada desta investigacao:
- Quais as crencas de autoeficécia, as atitudes e o desempenho em relagcdo a Trigonometria
dos alunos do Curso de Licenciatura em Matemética?
- Héa correlacdes entre crencas de autoeficacia e atitudes em relacdo a Trigonometria dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica? Em caso afirmativo, como se caracterizam
essas relacdes?
- Ha correlacOes entre desempenho e crengas de autoeficacia em relacdo a Trigonometria dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica? Em caso afirmativo, como se caracterizam
essas relagcdes?
- Ha correlagdes entre desempenho e atitudes em relacdo a Trigonometria dos alunos do Curso
de Licenciatura em Matematica? Em caso afirmativo, como se caracterizam essas relacdes?
- Existem diferencas significativas entre as crengas de autoeficicia, as atitudes e o

desempenho em relagdo & Trigonometria dos alunos quando comparamos seus escores? Em
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caso afirmativo, como séo essas diferencas?

Essas questdes possibilitaram estabelecer relagbes de convergéncia e de divergéncia
relevantes entre os aspectos afetivos e cognitivos propostos para este estudo, ao considerar
seus participantes.

Logo, ao delimitar o foco da investigacdo da pesquisa mais detalhamente, essas
questdes permitiram:

- Fazer uma ampla caracterizagdo dos participantes;

- Validar? e avaliar as Escalas Atitudes em relagdo a Trigonometria, aplicavel em outras
pesquisas a respeito da tematica;

- Validar e avaliar as Escalas de Crencas de Autoeficdcia em relacdo aos conteldos e a
situacOes-problema de Trigonometria do Ensino Médio, aplicavel em outras pesquisas a
respeito da tematica;

- Avaliar as escalas de atitudes em relagdo a Trigonometria, aplicavel em outras pesquisas a
respeito da tematica;

- Avaliar as escalas de Crencas de Autoeficacia em relagdo aos conteudos e as situacOes-
problema de Trigonometria do Ensino Médio, aplicavel em outras pesquisas a respeito da
tematica;

- Identificar as percepcdes® que os participantes tém a respeito do conceito* da Trigonometria;
- Diagnosticar, por meio da solucdo de problemas trigonométricos, se 0s participantes
conheciam os conteidos abordados e propostos em documentos curriculares;

- Analisar possiveis fatores que podem influenciar na autoeficacia e nas atitudes com relacéo
aos contetidos de Trigonometria do Ensino Médio;

- Comparar os alunos considerando as variaveis género, faixa etaria e fase do curso quanto as

relacBes de suas crencas de autoeficacia, atitudes e desempenho de Trigonometria.

2 O processo de avaliacdo psicométrica da validade e da confiabilidade dos questionarios foi feito de acordo com
as recomendacdes da literatura, mais precisamente, segundo Hair Jr et al. (2009). Tal processo foi apresentado
no capitulo 5.7 desta Tese.

8 A percepgdo é o processo de organizar e interpretar os dados sensoriais recebidos para desenvolver a
consciéncia de si mesmo e do ambiente” (DAVIDOFF, 1983)

4 Representacdo simbolica (quase sempre verbal) utilizada no pensamento abstrato, tendo um significado geral
vélido para um conjunto de representacdes concretas, no que elas tenham de comum. (PIERON, 1977).
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5.2 METODOLOGIA

Um dos aspectos fundamentais que rege as mudangas educacionais e estimula as
diferentes pesquisas em educacdo é o fato de se buscar desenvolver nos alunos a capacidade
de aprender a aprender e nos professores de aprender, de aprender a ensinar e de ensinar.

De acordo com DEMO (1996), em nenhum momento 0 conhecimento vigente é
deixado de lado, uma vez que é sempre o0 ponto de partida para o conhecimento novo, como
bem mostra a hermenéutica. Apenas € equivoco pretender que na escola se faca apenas
repasse, ou que nela apenas se ensina e apenas se aprende. O desafio do processo educativo,
em termos propedéuticos e instrumentais, é construir condicdes do aprender a aprender e do
saber pensar.

Vale lembrar que ao tratar de conhecimentos nesta Tese, faz-se referéncia tanto ao
conhecimento declarativo (conhecimento conceitual), quanto ao conhecimento procedimental,
uma vez que é imprescindivel que os alunos aprendam a resolver problemas, ndo somente
efetuando os calculos, mas escolhendo a melhor estratégia para resolucdo dos mesmos, e,
assim, solucionar o problema de forma eficiente.

Nas diferentes etapas e areas da educacao percebe-se a necessidade de que os alunos
obtenham habilidades e estratégias que lhes proporcionem a apreensdo, por si mesmos, de
novos conhecimentos e ndo apenas a obtencdo de conhecimentos prontos e acabados que
fazem parte da sua cultura, ciéncia e sociedade.

Ao levar em consideracdo que o problema em questdo é bastante complexo, devido as
inimeras variaveis envolvidas, diversas ferramentas tecnolégicas e as diversas possibilidades
de instrumentos de coletas de dados, optou-se por uma pesquisa mista, quantitativa e
qualitativa, pois € bastante consideravel que a sinergia entre estas duas pesquisas corrobore a
pesquisa.

A abordagem quantitativa permite a utilizacdo de técnicas estatisticas, de forma que é
possivel fazer a leitura dos dados através de grafico, tabelas e outras ferramentas, dos dados
gue possam ser mensurados na pesquisa. J& a pesquisa qualitativa permite reconhecer o0s
atores sociais como sujeitos de um trabalho coletivo na interagdo entre pesquisador e
pesquisado, o que colabora para um didlogo demonstrando véarios pontos de visdo do trabalho.
Dessa forma, pode-se dizer que o delineamento da pesquisa é o misto, com o0 uso de métodos
gualitativos e quantitativos.

De acordo com Tashakkori e Teddlie (2010), os métodos mistos aumentam o potencial
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para conclus6es dihnas de confianca por fornecerem um melhor entendimento do fenémeno

investigativo se comparados a abordagem dicotdmica qualitativa/quantitativa. Ainda de

acordo com esse referencial
[...] resumem em nove as caracteristicas gerais das pesquisas com métodos mistos,
das quais destacamos trés: o ecletismo metodolégico, o pluralismo paradigmatico e o
foco sobre a questdo especifica de pesquisa na determinacdo do método em qualquer
estudo a ser empregado. Por tais razBes, sdo combinados os diferentes aspectos
quantitativos e qualitativos com o foco voltado para o problema de pesquisa, cujas
peculiaridades determinardo as caracteristicas metodologicas eleitas para o

desenvolvimento do processo investigativo. (TASHAKKORI E TEDDLIE, 2010,
p.273)

Por meio de um estudo exploratério, de carater ndo experimental, esta pesquisa
investigou as possiveis correlagbes entre as variaveis crencas de autoeficacia e atitudes,
crengas de autoeficicia e desempenho, atitudes e desempenho, sempre relacionados a
Trigonometria, em licenciandos em Matematica de treze campi de uma instituicéo federal.

Segundo Gray (2012, p. 36), “os estudos exploratorios buscam explorar o que estd
acontecendo e fazer perguntas a respeito”, tendo por propdsito ajudar a conhecer melhor o
assunto e a decidir a delimitacdo da pesquisa maior a ser desenvolvida. Contudo, é importante
que o pesquisador esteja disposto a fazer mudancas no direcionamento de sua pesquisa a partir
das novas informacdes e ideias que Ihe ocorram durante o estudo exploratério. (SAUNDERS,
LEWIS, THORNHILL, 2012). Esse tipo de pesquisa proporciona, portanto familiaridade com
0 problema e permite que o pesquisador possa construir hipéteses a respeito (SELLTIZ,
1967). Vale destacar, ainda, que, segundo Gil (2008), um estudo exploratério possui, também,
a finalidade basica de desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias para a formulacéao
de abordagens posteriores. Assim, para Gil (2008), esse tipo de estudo visa proporcionar um
maior conhecimento para o pesquisador acerca do assunto, a fim de que esse possa formular
problemas mais precisos ou criar hipOteses que possam ser pesquisadas por estudos
posteriores. Dessa forma, de acordo com Gil (2008), as pesquisas exploratorias visam
proporcionar uma visé@o geral de um determinado fato, do tipo aproximativo.

Neste sentido, 0 método quantitativo serd utilizado para validar as escalas de atitudes e
de autoeficicia em relacdo a Trigonometria, encontrar possiveis correlagdes entre as variaveis:
desempenho, atitudes e confianga por meio de uma analise estatistica mais aprofundada, e, por
meio da estatistica descritiva, analisar 0s questionarios para retratar os dados obtidos com
esses instrumentos.

O método qualitativo serd utilizado na interpretacdo dos dados obtidos e suas
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inferéncias: caracterizacdo dos individuos, seu desempenho, suas atitudes e suas crencas de
autoeficacia. Assim, as categorias ndo sdo definidas antes, mas depois de coletar os dados
(categorizacao a posteriori), no intuito de que os resultados possam ser mais relevantes para o
progresso da pesquisa, na medida em que néo se pde limites ao que pode ser encontrado. Essa
categorizacdo a posteriori é essencialmente um processo de reducdo de dados brutos em
dados classificados. De acordo com Miles e Huberman (1984), é necessario, diante dos dados
coletados, usar um processo de selecdo, focalizacdo, simplificacdo e sumarizacdo, separando

os dados em blocos com contetido semelhante e, para isso, é necessario usar critérios.

5.3 PARTICIPANTES

Os participantes desta pesquisa foram 161 alunos dos cursos de Licenciatura em
Matematica de treze campi do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o
Paulo (IFSP): Araraquara, Birigui, Braganca Paulista, Campos do Jorddo, Caraguatatuba,
Cubatdo, Guarulhos, Hortolandia, Itapetininga, Itaquaquecetuba, Salto, Sdo José dos Campos
e Sdo Paulo. O interesse em realizar a pesquisa, principalmente com os alunos da
Licenciatura, é de analisar varidveis afetivas (crencas de autoeficicia e atitudes) e cognitivas
(desempenho) na formacdo inicial do professor de Matematica. Além disso, a analise dos
documentos oficiais deram indicativos de como se processa 0 ensino e a aprendizagem da
Trigonometria nesses cursos de Licenciatura em Matematica, fazendo com que as questdes
afetivas sejam passiveis de investigacdo nesses sujeitos, uma vez que essa tematica ainda nao
foi muito explorada com os licenciandos.

A distribuicdo dos respondentes com relacdo ao ano em que se encontra no curso foi,
de certa forma, equilibrada e a distribuicdo dos participantes com relagdo ao campus de

origem esta apresentada na “Tabela 2”.

Tabela 2 - Distribuicao dos participantes por campus de origem

Campus Frequéncia Porcentagem
Araraquara 5 3,1
Birigui 53 32,9
Braganga Paulista 13 8,1
Campos do Jord&o 5 3,1
Caraguatatuba 10 6,2

Cubatéo 5 3,1
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Guarulhos 16 9,9
Hortolandia 7 43
Itapetininga 6 3,7
Itaquaquecetuba 6 3,7

Salto 9 5,6

Séao José dos Campos 7 4,3
Séo Paulo 19 11,8
Total 161 100,0

Fonte: Elaborado pelo autor

Esses 161 alunos responderam quatro questionarios: questionario de caracterizacao,
escala de atitudes em relacdo a Trigonometria, escala de autoeficacia em relacdo a
Trigonometria com base na descri¢do dos contedos e a escala de autoeficacia em relacdo a
Trigonometria contendo situaces-problema desse conteddo matematico. No entanto, apenas
25 alunos responderam o ultimo instrumento, a prova com situag@es-problema envolvendo os

conteddos de Trigonometria para que fosse possivel verificar o desempenho.

5.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Ao todo foram utilizados cinco instrumentos de pesquisa para coletar e construir 0s
dados: um questionario de caracterizagdo contendo informacGes pessoais e a respeito da
formacdo dos participantes; uma escala de atitudes em relacdo a Trigonometria, sendo uma
adaptacdo da escala de Brito (1996); uma escala de autoeficacia contendo os descritores das
AAPs que envolviam os conteudos de Trigonometria; uma escala de autoeficacia contendo
questdes de Trigonometria das AAPs; e, por fim, uma prova com as questbes de
Trigonometria da AAP usadas na segunda escala de autoeficacia.

E importante ressaltar que todos os instrumentos foram construidos e, posteriormente,
apresentados ao Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica da Unesp de
Bauru (GPPEM-Unesp) para que fossem discutidas a pertinéncia, a linguagem utilizada e a
conformidade com os referenciais estudados e utilizados para embasar a pesquisa. Apos as
discussbes e sugestdes dos membros do grupo, foram feitas adequacBes necessarias. Em
seguida, os instrumentos foram analisados por especialistas de diferentes areas, adequando-se,
assim, ao rigor especifico de cada uma dessas areas. Esses especialistas desempenharam

papéis de juizes especialistas: uma especialista em lingua portuguesa, um especialista em
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ensino de Matematica que ministra aulas de Matematica em turmas de Ensino Médio, uma
especialista em Educacdo Matematica que ministra aulas na Licenciatura em Matematica e,
por fim, uma especialista em Psicologia que ministra aulas em Cursos Superiores e trabalha
com psicometria. De acordo com as analises e sugestdes feitas por esses especialistas,
adequacdes foram feitas de modo a atender as necessidades especificas de cada area e tornar

0s instrumentos mais eficientes.

5.4.1 Formulario de Caracaterizacéo

O formulério de caracterizacdo foi dividido em duas partes: a primeira o participante
preenche informacBes pessoais como nome, idade, género, dados de contato, ano e tipo de
escola em que concluiu o Ensino Médio, se ja cursou outro curso de graduacdo, porque
escolheu cursar Licenciatura em Matematica e em qual semestre do curso estd; na segunda
parte faz um levantamento sobre as concepcbes do participante com relagdo ao estudo de
Trigonometria.

Vale ressaltar que, de acordo com Matos e Jardilino (2016), ha uma enorme variedade
de termos que se utiliza para referir-se as representacdes mentais nas pesquisas sobre “o que
pensam” alunos, professores e atores educacionais. Assim, os autores concluem que os termos
concepcao, percepcdo, representacdo e crenca tém como objetivo chegar a um mesmo
resultado: informar a maneira como as pessoas percebem, avaliam e agem com relacdo ao
fendmeno pesquisado.

Com isso, a segunda parte contém as seguintes questdes:

1- Paravocé, o que € Trigonometria?

2- Que conteudos de Trigonometria se lembra de ter estudado?

3- O que acha mais facil no estudo de Trigonometria? Justifique.

4- O que acha mais dificil no estudo de Trigonometria? Justifique.

5- Durante o Curso de Licenciatura em Matematica teve alguma disciplina especifica sobre
Trigonometria? ( ) Ndao ( ) Sim Em caso afirmativo, qual(is)?

6- Que parte da Trigonometria vocé se sente mais confiante? Por qué?

7- Que parte da Trigonometria vocé se sente menos confiante? Por qué?

Com os dados da primeira parte, foi possivel agrupar os participantes de acordo com
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algumas varidveis como género, idade, tempo de curso e tipo de formacdo, no intuito de
verificar se havia diferengas significativas na percepcdo de cada grupo com relacdo a
Trigonometria.

Ja a segunda parte contribuiu para o levantamento dos principais conteddos de
Trigonometria que os participantes lembravam, bem como suas questdes afetivas e
concepgdes diante desses conteldos. Esses dados, foram de extrema importancia na
verificacdo, contradicdo e/ou constatacdo dos resultados das escalas contidas nos proximos

instrumentos.

5.4.2 Escala de Atitudes

De acordo com Pasquali (2010), as escalas psicométricas “tém como objetivo
estabelecer uma relacdo de funcdo entre estimulos ambientais (fisicos, sociais) e o
comportamento do individuo”.

Vale ressaltar que, de acordo com o Conselho Federal de Psicologia (CFP),
a psicometria € um ramo especializado da psicologia que se dedica ao estudo e elaboracdo dos
testes de avaliagdo psicolégica e ao desenvolvimento e aplicacdo dos conhecimentos
estatisticos e de outros processos matematicos a psicologia. Assim, a psicometria implica
basicamente duas atividades: a quantificacdo de fenémenos psicolégicos, sob forma de
varidveis descritivas correspondentes as caracteristicas dos individuos estudados, e a
manipulacdo desses dados para obtencdo de resultados numéricos. As relagcbes entre os dados
quantificados devem manter correspondéncia com as relacbes empiricamente verificaveis,
uma vez que toda aplicacdo psicométrica supde adocao prévia de enfoque experimental e de
interpretacdo psicoldgica da linguagem matematica.

Segundo Cunha (2007),

A necessidade de medir pelo menos o observdvel conduz a construgdo de

instrumentos de medida que se usam em psicologia, sejam os testes de aptidGes, de
personalidade, de conhecimentos ou as escalas de atitude. (CUNHA, 2007, p.18)

Ainda de acordo com a autora

O processo de medida é um sistema de correspondéncia entre 0 campo teorico e o
campo empirico que privilegia, dentre os fendbmenos observaveis, apenas 0s que sdo
mais relevantes para o conceito. Se por um lado se estuda a natureza do que se quer
medir, por outro desenvolvem-se técnicas para a medir. (CUNHA, 2007, p.18)

Dessa forma, segundo Cunha (2007), existe um viés psicologico na tentativa de definir
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0 conceito e os fendmenos observéveis que o revelam, bem como um com viés matematico,

procurando definir a medida de uma forma alargada e precisa, permitindo a construcdo de

escalas (campo metodoldgico) que traduzam os fendmenos observaveis em nimeros.
A maior parte das escalas de atitudes foram desenvolvidas para serem usadas em
projectos de investigacdo particulares. Algumas foram desenhadas para a
investigacdo de atitudes e moral de funcionarios. Outras foram usadas para aceder
aos resultados de programas educacionais ou de treino. [...] Uma das aplicacdes
mais importantes da medida das atitudes encontra-se na investigacdo em psicologia
social. Praticamente todos os textos de psicologia social contém seccOes referentes
as atitudes e a sua medigdo. [...] Foram publicadas relativamente poucas escalas de

atitudes, se bem que a maioria esteja descrita de forma exaustiva na literatura de
investigacdo. (ANASTASI, 1990 p. 407)

Portanto, as escalas sdo usadas para associar um valor numérico ao comportamento e
aos pensamentos dos respondentes. Logo, considerando as questdes metodoldgicas e
matematicas, ha diversos tipos de escalas, como exemplo, as do tipo Likert usadas nessa
pesquisa, as do tipo Thurstone, as de Guttman e as de Osgood.

De acordo com Cunha (2007), a década de 1920 e 1930 foi marcada pela criacdo de
diversas e importantes pesquisas com intuito de mensurar as atitudes humanas. Nesse periodo
surgiram as metodologias de Louis Leon Thurstone e Rensis Likert, os quais desenvolveram
escalas para medir as atitudes, devido a necessidade de garantir a qualidade dessas medicGes,
que antes eram realizadas por avaliadores que nem sempre mostravam certa imparcialidade
nas avaliacOes.

Pioneira, a escala Thurstone foi criada por Louis Leon Thurstone em 1928 com o
objetivo, a principio, de medir uma atitude em relacdo a religido. No entanto, essa escala
possuia apenas dois pontos: “Concordo” e “Discordo”, ndo havendo, dessa forma, grau de
intensidade na concordancia ou discordancia da afirmacéao.

A escala Likert é um tipo de escala de resposta psicométrica usada habitualmente em
questionarios, e é a escala mais usada em pesquisas de opinido. Ao responderem a um
guestionario baseado nesta escala, os entrevistados especificam seu nivel de concordancia
com uma afirmacdo. Esta escala tem seu nome devido a publicacdo de um relatorio
explicando seu uso por Rensis Likert na década de 1930.

A escala de Likert é bipolar, medindo ou uma resposta positiva ou negativa a uma
afirmacdo. As vezes sdo usados quatro itens, como na escala de atitudes com relagdo a
Trigonometria dessa pesquisa, 0 que forca o sujeito pesquisado a uma escolha positiva ou

negativa, uma vez que a opgéo central "Indiferente” ndo existe.
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O formato tipico de um item Likert é:

o Discordo totalmente

o Discordo parcialmente
o Indiferente

o Concordo parcialmente
J Concordo totalmente

A avaliagdo das atitudes foi pautada nos parametros do método somativo utilizados por
Brito (1996) em sua escala tipo Likert, traduzida e validada pela pesquisadora, de Aiken e
Dreger (1961) e Aiken (1963), afirmando ser um dos métodos mais populares e eficientes,
podendo ser encontradas tanto em relacdo a Matematica, como foi o caso utilizado por ela,
mas também em relacdo a contetdos especificos da Matematica, como foi o caso desta
pesquisa ao fazer a investigacdo em relagdo a Trigonometria.

De acordo com Brito (1996, p.36), “a escala de atitude mede um fenémeno
unidimensional, porque gostar ou ndo gostar de Matematica sdo dois p6los de uma mesma
dimensdo”, ou seja, os itens que compdem essa escala aferem “a seguranca com relagdo a
Matematica, a apreciagdo da Matematica e o valor da Matematica” (BRITO, 1996, p.33) ndo
avaliando questfes associadas a atuacdo do professor, das atividades matematicas oferecidas,
por exemplo.

Qualquer atitude enquanto um fendmeno humano, um construto psicologico préprio
do sujeito, é composto por dimensdes afetivas e cognitivas e se expressa através do
comportamento. Entretanto, € unidimensional no sentido de que o afeto caminha apenas em
uma direcdo, sendo incompativel, dois elementos ocuparem a mesma posi¢do, N0 Mesmo
instante. Isso significa que as atitudes podem ser modificadas e alteradas durante a vida do
individuo, mas elas ndo podem ser antagbnicas em um dado momento (BRITO, 1996, p.35).

Na escala de atitudes em relacdo a Matematica (BRITO, 1996), as proposi¢Ges sao
mais gerais e ndo especificas, assim é possivel medir o sentimento do individuo em relagéo a
Matematica de forma generalizada. Nesse sentido, Brito (1996, p. 37) afirma que “se o
namero de experiéncias negativas for maior e mais intenso que o nimero de experiéncias
positivas, essas experiéncias serdo, entdo, as determinantes das atitudes” do individuo em

relacdo & Matematica. Nesta pesquisa, a adaptagdo da escala foi necesséria e, por isso,
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trocamos o termo ‘“Matemadtica” pelo termo “Trigonometria”.

A escala utilizada nesta pesquisa possui 21 itens, contendo 10 afirmacdes que reforgcam
0 carater positivo com relacdo a Matematica, 10 que reforcam o carater negativo e uma que é
usada como item de verificacdo também com afirmacéo negativa.

O primeiro item “Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo na aula de Trigonometria.”,
por exemplo, é uma afirmacdo que reforca a atitude negativa.

Ja o item 3 “Eu acho a Trigonometria muito interessante e gosto das aulas de
Trigonometria.”, por exemplo, reforga a atitude positiva.

Dessa forma, os itens 1, 2, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 16 e 17 reforcam atitudes negativas,
sendo eles:

1-Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo na aula de Trigonometria.

2-Eu ndo gosto de Trigonometria e me assusta ter que fazer essa matéria.

6-“Da um branco” na minha cabeg¢a ¢ ndo consigo pensar claramente quanto estudo
Trigonometria.

7-Eu tenho sensacdo de inseguranca quando me esfor¢o em Trigonometria.

8-A Trigonometria me deixa inquieto(a), descontente, irritado(a) e impaciente.

10-A Trigonometria me faz sentir como se estivesse perdido(a) em uma selva de nimeros e
sem encontrar a saida.

12-Quando eu ouco a palavra Trigonometria, eu tenho um sentimento de averséo.

13-Eu encaro a Trigonometria com um sentimento de indecisdo, que é resultado do medo de
ndo ser capaz em Trigonometria.

16-Pensar sobre a obrigacdo de resolver um problema trigonométrico me deixa nervoso(a).

17-Eu nunca gostei de Trigonometria e é a matéria que me da mais medo.

Jaositens 3,4,5,9, 11, 14, 15, 18, 19 e 20 sdo considerados refor¢os positivos.

3-Eu acho a Trigonometria muito interessante e gosto das aulas de Trigonometria.
4-A Trigonometria é fascinante e divertida.

5-A Trigonometria me faz sentir seguro(a) e €, a0 mesmo tempo, estimulante.
9-0 sentimento que tenho com relagdo a Trigonometria é bom.

11-A Trigonometria é algo que eu aprecio grandemente.

14-Eu gosto realmente de Trigonometria.
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15-A Trigonometria é uma das matérias que eu realmente gosto de estudar na faculdade.
18-Eu fico mais feliz na aula de Trigonometria do que na aula de qualquer outra matéria.
19-Eu me sinto tranquilo(a) em Trigonometria e gosto muito dessa matéria.

20-Eu tenho uma reacdo definitivamente positiva com relacdo a Trigonometria: Eu gosto e

aprecio essa mateéria.

Por fim, o item 21 é usado para verificacdo, sendo, também, uma afirmacéo de cunho
negativo com relacdo a sua percepcao quanto ao proprio desempenho e que nao é levado em

consideracdo na pontuacéo da escala.

21-Né&o tenho um bom desempenho em Trigonometria.

Cada uma dessas frases expressa 0 sentimento que cada pessoa apresenta com relagéo
a Trigonometria. Assim, o participante deve comparar o0 seu sentimento pessoal com aquele
expresso em cada frase, assinalando um dentre os quatro pontos colocados abaixo de cada
uma delas, de modo a indicar com a maior exatiddo possivel, o sentimento que ele
experimenta com relagdo a Trigonometria. Logo, a escala do tipo Likert do “Quadro 17” foi

utilizada para responder os itens desse instrumento.

Quadro 17 - Escala do tipo Likert

( ) Discordo totalmente () Discordo  ( ) Concordo ( ) Concordo totalmente

Fonte: elaborado pelo autor

Na “Figura 3” tem-se um exemplo de como se deu o preenchimento desse instrumento
que foi aplicado de forma remota por meio de um site cuja descri¢cdo sera feita no capitulo 5.5.
desta Tese. Ao acessar o site e clicar na aba “Questionario 2”, o participante tinha acesso ao
instrumento via “Google Forms” e, bastava clicar na resposta que representava seu sentimento

diante de cada afirmacgédo, como ilustra a figura a seguir.
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Figura 3 - Exemplo de item da escala de atitudes no site

8. A Trigonometria me deixa inquisto(a), descontente, irritado(a) & impaciente. ™

Discordo totalmente
Discordo
Concordo

Concordo totalmere

Fonte: elaborado pelo autor

Ao assinalar uma dessas opgdes, foi atribuida uma pontuacéo a essa resposta que varia
de 1 a 4 pontos, sendo nimeros inteiros.

No caso dos itens positivos, a pontuacgdo vai de 1 a 4 pontos, sendo 1 ponto atribuido a
resposta “Discordo Totalmente” e 4 pontos atribuido a reposta “Concordo Totalmente”.

Nos itens negativos, por sua vez, a pontuacdo € o oposto das de itens positivos,
variando de 1 a 4 pontos, no sentido contrério, sendo, entdo, 4 pontos atribuidos a resposta
“Discordo Totalmente” e apenas 1 ponto atribuido a resposta “Condordo Totalmente”.

Para entender melhor essa distribuicdo de pontuacgdes, sdo apresentados dois exemplos:
Exemplo 1 — O item 1 “Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo na aula de Trigonometria.” é

negativo. Assim, as pontuacdes ficam distribuidas da forma apresentada na “Tabela 3”.

Tabela 3 - Pontuacdo das proposi¢des negativas na escala de atitudes

Resposta Pontuacéo
Discordo Totalmente 4

Discordo 3

Concordo 2
Concordo Totalmente 1

Fonte: elaborado pelo autor

Exemplo 2 — O item 3 “Eu acho a Trigonometria muito interessante e gosto das aulas de

Trigonometria.” E considerado positivo. Logo, suas pontuacdes ficam como na “Tabela 4.
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Tabela 4 - Pontuagéo das proposicdes positivas na escala de atitudes

Resposta Pontuacéo
Discordo Totalmente 1

Discordo 2

Concordo 3
Concordo Totalmente 4

Fonte: elaborado pelo autor

Com isso, cada resposta gerara uma pontuacdo de 1 a 4 pontos na escala e essas
pontuacdes sdo somadas, gerando como resultado uma pontuacdo final na escala. Como a
escala contém 20 itens e a pontuagcdo minima em cada item € de 1 ponto, a pontuacéo final
minima de cada participante é de 20 pontos, sendo esse resultado considerado a atitude mais
negativa possivel. Analogamente, a pontuacdo maxima de cada item € de 4 pontos, gerando,
dessa forma, uma pontuacdo maxima de 80 pontos na escala.

Assim, cada participante tera uma pontuacdo final ao responder todos itens da escala,
sendo um namero inteiro de 20 a 80. Considerando esse minimo de 20 pontos e 0 méximo de
80 pontos, temos uma pontuacdo central de 50 pontos que divide a escala em dois setores:
pontuacdes abaixo de 50 pontos consideramos que o participante tem atitudes negativas,
sendo intensificada com a proximidade da pontuacdo minima de 20 pontos; e pontuacdes
acima de 50 pontos a atitude do participante é tida como positiva, intensificando-se com a

proximidade da pontuacdo maxima de 80 pontos, como mostra 0 “Quadro 18”.

Quadro 18 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de atitudes

Atitudes Atitudes
NEGATIVAS POSITIVAS
Pontuacao Pontuacéo Pontuacéo
Minima Mediana Méaxima
20 pontos 50 pontos 80 pontos

Fonte: elaborado pelo autor
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Ap0s a participacdo de todos 0s sujeitos dessa pesquisa, foi verificada a pontuacgéo de
cada um e a comparada a pontuacdo mediana de 50 pontos para que, assim, fosse possivel
classificar as atitudes desse participante com relagdo a Trigonometria em “Atitudes Positivas”
ou “Atitudes Negativas” e verificar, ainda, qual a intensidade dessas atitudes.

Com a pontuacdo média, calculada a partir das pontuacfes de todos participantes, é
possivel verificar, de forma geral, as atitudes desse grupo de sujeitos.

Além da pontuacdo individual e da pontuacdo média geral, esses sujeitos foram
divididos em grupos de interesse para verificar e comparar as atitudes de acordo com as
variaveis género, idade e fase em que se encontram no Curso de Licenciatura (ingressantes,

concluintes e fase intermediaria do curso).

5.4.3 Escala de Crencas de Autoeficacia |

A concepcao de autoeficacia pode ser definida, segundo Souza e Brito (2008), como
“um julgamento pessoal de capacidade relativa a um determinado dominio, ¢ ndo se refere
especificamente a capacidade de um individuo, mas sim ao que 0 mesmo acredita ser capaz de
realizar, em uma variedade de circunstancias” (p. 195). No contexto educacional, varios
estudos afirmam o quanto as crencas de autoeficacia afetam no desempenho e motivacdo dos
alunos em Matematica, como o trabalho de Inglez de Souza (2007) e, neste estudo, pretende-
se verificar essas crencas em relacdo a Trigonometria.

Quanto a avaliacdo das crencas de autoeficacia dos participantes neste estudo, foi
elaborada e validada uma Escala de Crencas de Autoeficacia em relacdo aos contedos de
Trigonometria trabalhados no Ensino Médio.

O instrumento utilizado para verificar as crencas de autoeficacia com relacdo a
Trigonometria, de acordo com a descri¢do dos conteudos, contém 22 itens, com afirmagdes
que sempre comecam com a frase “Eu acredito que sou capaz de” seguida de uma agao
baseada nos descritores da AAP com relacdo as competéncias e habilidades envolvendo esses
contetidos, sendo o item 22 apenas para verificagdo de sua concepcdo com relacdo ao seu
conhecimento geral de Trigonometria. Nesse instrumento o participante teve que comparar o
seu sentimento de seguranca com aquele expresso em cada afirmacgédo assinalando, com a
maior exatiddo possivel, apenas um dentre os oito pontos colocados abaixo de cada uma

dessas afirmacdes.
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Com base nos descritores da AAP, essa escala contem proposi¢des que envolvem
conhecimentos declarativos e proposi¢fes que envolvem conhecimentos procedimentais. O
item 5 “Eu acredito que sou capaz de resolver problemas que envolvem o Teorema de
Pitagoras em diferentes contextos”, por exemplo, envolve o conhecimento procedimental. Ja o
item 6 “Eu acredito que sou capaz de definir as razGes trigonométricas associadas ao tridngulo
retangulo”, embora necessite de conhecimento procedimental, uma vez que exige relacionar
as medidas de dois lados de um triamgulo reténgulo, envolve mais o conhecimento
declarativo que o procedimental, uma vez que remete a acdo de definir um conceito.

A escala apresentada na “Figura 4” foi utilizada para que o0s participantes

respondessem as proposicdes.

Figura 4 - Escala de Crenca de Autoeficacia |

1 2 3 4 5 5] 7 8
Totalmente Falza Bem mais Um pouco  Um pouco  Bem mais  Verdadeira Totalmente
falsa falsa que  mais falsa mais verdadeira verdadeira
verdadeira que verdadeira que falsa
verdadeira gue falsa

Fonte: elaborado pelo autor

Assim como no instrumento descrito no capitulo anterior, escala de atitudes, cada
resposta do participante gerava uma pontuacdo, mas, agora, de forma um pouco diferente,
uma vez que a pontuacdo de cada item € um numero inteiro que varia de 1 a 8 pontos e,
diferentemente da escala de atitudes, ndo temos afirmacdes positivas e afirmacfes negativas
que acabam invertendo a ordem de pontuag&o.

Nesse instrumento as pontuacOes das respostas vdo de 1 ponto para a resposta
“Totalmente falsa” até 8 pontos para a resposta “Totalmente verdadeira”, variando de um em
um ponto entre elas na ordem crescente da esquerda para a direita. Assim, as pontuagdes

ficaram da forma descrita no “Quadro 19”.
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~ | Um pouco | Um pouco .
Bem mais . ) Bem mais
Totalmente mais falsa mais ) | Totalmente
Resposta Falsa | falsa que . verdadeira | Verdadeira )
falsa ) que verdadeira verdadeira
verdadeira ) que falsa
verdadeira | que falsa
Pontuacéao 1 2 3 4 5 6 7 8

Fonte: elaborado pelo autor

A “Figura 5” traz um exemplo de como se deu o preenchimento desse instrumento que
foi aplicado de forma remota por meio de um site cuja descricdo sera feita no capitulo 5.5.
desta Tese. Ao acessar o site e clicar na aba “Questionario 3”, o participante tinha acesso ao
instrumento via “Google Forms” e, bastava clicar na resposta que representava seu sentimento

diante de cada afirmagéo, como ilustra a “Figura 5”.

Figura 5 - Exemplo de item da escala de crenca de autoeficécia I no site

14- Eu acredito que sou capaz de resclver preblemas utilizande algumas relagées
trigonometricas fundamentais em triangulos ndc retangules. especialments a Lei dos Sencs e a
Lei dos Cossenos.

Fonte: elaborado pelo autor

Como cada resposta gerara uma pontuacdo de 1 a 8 pontos na escala e cada uma
dessas pontuagdes sdo somadas, a pontuacao final de cada sujeito € um namero inteiro que
varia de, no minimo, 21 pontos a, no maximo, 168 pontos, uma vez que 0 instrumento possuli
21 itens para pontuacdo e 1 item para verificacdo da concepgdo com relagcdo ao proprio
conhecimento em Trigonometria.

Logo, a pontuagdo central sera de 94,5 pontos, dividindo a escala em dois setores:
pontuacOes abaixo de 94,5 pontos, onde considera-se que o participante tem baixo nivel de
autoeficacia e, dessa forma, serd considerada uma crenca de autoeficacia negativa, sendo

intensificada com a proximidade da pontuacdo minima de 21 pontos; e pontuacfes acima de
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94,5 pontos, onde o participante tem alto nivel de autoeficacia, sendo considerada crenca de

autoeficacia positiva, intensificando-se com a proximidade da pontuacdo maxima de 168

pontos, como mostra o “Quadro 20”.

Quadro 20 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia |

Crenga de autoeficécia Crenca de autoeficacia
NEGATIVA POSITIVA
(baixo nivel de (alto nivel de
autoeficacia) autoeficacia)

Pontuagéo o Pontuagéo
. Pontuacdo Média o
Minima Maxima
21 pontos 94,5 pontos 168 pontos

Fonte: elaborado pelo autor

As proposicoes desse instrumento foram:

Eu acredito que sou capaz de identificar triangulos semelhantes, em diferentes contextos.
Eu acredito que sou capaz de descrever um padrdo (ou regularidade) ao comparar
triangulos semelhantes.

Eu acredito que sou capaz de utilizar a proporcionalidade para resolver problemas que
envolvam triangulos semelhantes, em diferentes contextos.

Eu acredito que sou capaz de resolver problemas, em diferentes contextos, que envolvam
as relagcdes metricas fundamentais dos triangulos retangulos.

Eu acredito que sou capaz de resolver problemas que envolvem o Teorema de Pitagoras
em diferentes contextos.

Eu acredito que sou capaz de definir as razdes trigonometricas associadas ao triangulo
retangulo.

Eu acredito que sou capaz de resolver problemas que envolvam razBes trigonométricas

(seno, cosseno e tangente) no triangulo retangulo.
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8- Eu acredito que sou capaz de reconhecer qual razdo trigonométrica (seno, cosseno e
tangente) deve ser usada para resolver um problema.

9- Eu acredito que sou capaz de mostrar, por meio de exemplos, os valores das razdes
trigonométricas dos angulos notaveis (30°, 45° e 60°).

10- Eu acredito que sou capaz de transformar uma medida angular, que estd em graus, em
radianos e vice-versa.

11- Eu acredito que sou capaz de reduzir ao 1° quadrante um arco qualquer, que esteja em
outro quadrante do ciclo trigonométrico.

12- Eu acredito que sou capaz de calcular seno, cosseno e tangente de angulos expressos em
radianos com suporte do ciclo trigonométrico.

13- Eu acredito que sou capaz de determinar os valores das razdes trigonométricas utilizando
o ciclo trigonométrico.

14-Eu acredito que sou capaz de resolver problemas utilizando algumas relagoes
trigonométricas fundamentais em triangulos ndo retangulos, especialmente a Lei dos
Senos e a Lei dos Cossenos.

15- Eu acredito que sou capaz de relacionar lados e angulos de triangulos ndo retangulos.

16- Eu acredito que sou capaz de resolver equacdes trigonométricas, compreendendo o
significado das solucdes obtidas, em diferentes contextos.

17-Eu acredito que sou capaz de resolver inequagfes trigonométricas, compreendendo o
significado das solucbes obtidas, em diferentes contextos.

18- Eu acredito que sou capaz de articular o ciclo trigonométrico e os graficos das funcdes
trigonométricas para resolver equacdes trigonométricas.

19- Eu acredito que sou capaz de articular o ciclo trigonométrico e os graficos das funcGes
trigonométricas para resolver inequacdes trigonométricas.

20-Eu acredito que sou capaz de identificar e distinguir os graficos das funcdes
trigonométricas f(x) = sen(x) g(x) = cos(x) e h(x) = tan(x)

21-Eu acredito que sou capaz de construir os graficos de func¢bes trigonometricas como
f(x) =a+ b.sen(c.x + d), a partir do grafico de ¥ = f(x) = sen(x), compreendendo
o significado das transformagdes associadas aos coeficientes a. b.c e d.

22- Definitivamente, eu acredito que possua um conhecimento trigonométrico adequado a

minha escolaridade e formagdo académica.
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Assim como na escala de atitudes, ap6s a participacdo de todos os sujeitos dessa
pesquisa, foi verificada a pontuacdo de cada um e comparada com a pontuacdo mediana de
94,5 pontos para que, assim, fosse possivel classificar a crenca de autoeficacia desse
participante com relacdo a Trigonometria em “Crenga de Autoeficacia Positiva” ou “Crenga
de Autoeficacia Negativa” e verificar, ainda, qual a intensidade dessa crenca de autoeficacia.

Foi feita, também, uma pontuacdo média com base nas pontuacbes de todos
participantes para verificar, de forma geral, a crenca de autoeficacia desse grupo de sujeitos.

Assim como na escala anterior, aléem da pontuacao individual e da pontuacdo media
geral, esses sujeitos foram divididos em grupos de interesse para verificar e comparar essas
crengas de autoeficacia de acordo com as varidveis género, idade e fase em que se encontram

no Curso de Licenciatura (ingressantes, concluintes e fase intermediaria do curso).

5.4.4 Escala de Crencas de Autoeficécia Il

O instrumento utilizado para para verificar as crencas de autoeficacia, mais
especificamente o grau de confianca, com relacdo a Trigonometria, utilizamos uma escala de
4 pontos com 22 itens, contendo questbes da AAP de Ensino Médio que abordavam os
contetdos de Trigonometria. Nesse instrumento o participante teve que comparar 0 seu
sentimento de confianca para realizar com sucesso a situagdo-problema e indicar, com maior
exatiddo, um valor numérico na escala, assinalando um dentre os quatro pontos colocados no
final de cada item. Assim, esse valor deveria representar sua crenca de autoeficicia para

solucionar tal problema no seu ponto de vista. Para isso, utilizamos a escala apresentada na

“Figura 6”
Figura 6 - Escala de crenca de autoeficacia Il
1 2 3 4
) | | I I
MNada confiante Pouco confiante Confiante Mluito confiante

Fonte: elaborado pelo autor

Como os itens contém questdes mais extensas, o instrumento ficou longo e, por isso,

esta disponibilizado na integra apenas nos anexos dessa Tese. Entretanto, serd apresentado um
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item para exemplificar e mostrar como estava disposto para o participante formulario do site.
Como cada resposta gerard uma pontuacdo de 1 a 4 pontos na escala e cada uma
dessas pontuacfes sdo somadas, a pontuacdo final de cada sujeito € um ndmero inteiro que
varia de, no minimo, 21 pontos a, no maximo, 84 pontos, uma vez gque 0 instrumento possui
21 itens.
Assim, a pontuacdo de cada item é dada conforme a “Tabela 5”.

Tabela 5 - Pontuacgéo dos itens da escala de crencas de autoeficacia Il

Resposta Pontuagéo
Nada confiante 1
Pouco confiante 2

Confiante 3
Muito confiante 4

Fonte: elaborado pelo autor

Logo, a pontuacdo central serd de 52,5 pontos, dividindo a escala em dois setores:
pontuacOes abaixo de 52,5 pontos, onde considera-se que o participante tem baixo nivel de
autoeficacia, sendo considerada crenca de autoeficicia negativa, intensificando-se com a
proximidade da pontuacdo minima de 21 pontos; e pontuacfes acima de 52,5 pontos onde
considera-se que o participante tem alto nivel de autoeficacia, sendo considerada crenga de
autoeficacia positiva, intensificando-se com a proximidade da pontuacdo méaxima de 84

pontos, como mostra o “Quadro 21”.

Quadro 21 - Pontuacdo total e classificacdo na escala de crenca de autoeficacia Il

Crencas de autoeficacia Crencas de autoeficicia
NEGATIVAS POSITIVAS

(baixo nivel de (alto nivel de

autoeficacia) autoeficacia)

Pontuagdo Minima Pontuacdo Média Pontuacdo Maxima

21 pontos 52,5 pontos 84 pontos

Fonte: elaborado pelo autor
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Quanto mais acima da pontuacdo mediana, mais confiante é o sujeito para resolver
aqueles problemas propostos. Analogamente, quanto mais abaixo da pontuacdo mediana,
menos confiante ele é.

Como esse instrumento possui muitas paginas para disponibilizar os 21 problemas da

AAP na escala, a “Figura 7” apresenta apenas um exemplo desses problemas.

Figura 7 - Exemplo de item da escala de crenca de autoeficacia Il no site

8- Para calcular a medida da largura de um rio, em que uma das margens estava
inacessivel, um topdgrafo realizou as sequintes operagdes:
= Visualizando uma arvore na margem inacessivel (ponto A), marcou no tereno
os pontos B e C, numa perpendicular as margens do rio, com BC = 45 m, de
forma que o prolongamento de BC contenha A
= Marcou no terreno o ponto D de maneira que DC fosse paralela as margens do
no e constatou que os dngulos ADB e BDC mediam 30°, conforme indicado na

figura
. Dados:
30° 45° 60"
— /‘-J _—
/ sen ] V2 V3
/ . ) 2 2 2z
- - f
A a5 n Vi W2 1
P eats i s I 2 .
[ S L 1y
J - )
Figura fora de escala tg ‘-'3- 1 VE]

Com base nessas informagdes, determine a medida do segmento AB, que
corresponde a largura do no

Fonte: elaborado pelo autor

Assim como nos instrumentos anteriores, ap0s a participacdo de todos sujeitos dessa
pesquisa, foi verificada a pontuacdo de cada um e a comparada com a pontuacdo mediana de
52,5 pontos para que fosse possivel classificar a crenca de autoeficicia desse participante com
relagdo a Trigonometria em “Crenga de Autoeficacia Positiva” ou “Crenga de Autoeficacia
Negativa” e verificar, ainda, qual a intensidade dessa crenca, fazendo com que o sujeito seja
mais ou menos confiante para resolver as situagoes-problema propostas.

A pontuacdo média com base nas pontuacdes de todos participantes foi feita para
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verificar, de forma geral, a crenga desse grupo de sujeitos e além da pontuacdo individual e
dessa média geral, esses sujeitos foram divididos em grupos de interesse para que fosse
verificada e comparada essa crenca de acordo com as variaveis género, idade e fase em que se
encontram no Curso de Licenciatura (ingressantes, concluintes e fase intermediaria do curso),
da mesma forma que as escalas anteriores, de modo que pudéssemos verificar as correlactes

existentes, inclusive em cada grupo.

5.4.5 Prova

Apobs a participacdo dos sujeitos nos quatro questionarios anteriores, nove alunos
foram selecionados de acordo com seus escores em cada escala para resolverem a prova com
as questbes do instrumento anterior (Escala de Autoeficacia Il), contendo questdes de
Trigonometria das AAPs, sendo trés alunos com maiores escores e, dessa forma, atitudes,
crengas de autoeficacia e confianga mais positivas, trés alunos com escores intermediarios
bem préximos ou iguais as pontuacBes centrais das escalas, sendo, entdo, alunos com mais
neutralidade com relacdo a essas atitudes, crencas e confianca e, por fim, os trés alunos de
menores escores, considerados, assim, com atitudes, crencas e confianga mais negativas, com
intuito de verificar seu desempenho e, dessa forma, fazer associagdo com seu conhecimento
procedimental envolvendo os contetdos de Trigonometria.

No entanto, por se tratar de uma pesquisa de participacdo voluntaria, a adesdo de
participacdo por parte desses selecionados foi abaixo do esperado. Dessa forma, o convite
para participarem dessa etapa foi estendido a todos os 161 participantes, conseguindo, dessa
forma, que 26 deles realizassem completamente as atividades da prova.

Para cada questéo foi atribuida a pontuacéo descrita na “Tabela 6.

Tabela 6 - Pontuacéo das questfes da prova

Resposta Pontuacédo
Totalmente incorreta ou ndo realizada 0
Parcialmente correta 0,5
Totalmente correta 1

Fonte: elaborado pelo autor

Assim, por conter 21 questdes, a pontuacdo minima é 0 e a pontuacdo maxima e 21,
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que depois foi expressa como nota de 0 a 10, de acordo com a proporcao, sendo a nota zero
correspondente a pontuagédo O e a nota 10 correspondente a pontuagdo 21. Vale ressaltar que
as notas foram expressas com uma casa decimal de aproximacao, sendo, por exemplo, que a
nota 7,289 foi expressa pela nota 7,3.

No intuito de realizar comparacdes e verificar possiveis correlacdes, a nota 5 foi
considerada como ponto central de distribuicdo da escala os dois setores: notas acima de 5

foram classificadas como desempenho favoravel, e notas abaixo de 5 como desempenho

desfavoravel .
Quadro 22 - Pontuacéo total e classificacdo na prova
Desempenho Desempenho
DESFAVORAVEL FAVORAVEL
Nota Minima Nota Mediana Nota Maxima
0 ponto 5 pontos 10 pontos

Fonte: elaborado pelo autor

Da mesma forma que os instrumentos anteriores, ap6s a participacao de todos sujeitos
da pesquisa nessa etapa, a nota de cada um foi verificada e comparada com a nota central da
escala (5 pontos) para que, assim, fosse possivel classificar o desempenho desse participante
com relagdo a Trigonometria em “Desempenho Favoravel” ou “Desempenho Desfavoravel”
ao resolver as situacGes-problema propostas. Logo, quanto mais acima da nota mediana da
escala, melhor e mais favoravel o desempenho do aluno na prova envolvendo as questdes de
Trigonometria contidas na AAP do Ensino Médio. Analogamente, quanto mais abaixo da nota
central da escala, mais desfavoravel é o desempenho.

Tambeém foi calculada a nota média com base nas notas de todos participantes para
verificar, de forma geral, o desempenho desse grupo de sujeitos. Além da nota individual e
dessa nota média geral, esses sujeitos foram divididos em grupos de interesse para que fossem
verificados e comparados esses desempenhos de acordo com as variaveis género, idade e fase
em gue se encontram no Curso de Licenciatura (ingressantes, concluintes e fase intermediaria

do curso), assim como nos demais instrumentos.
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5.5 ETAPAS DA PESQUISA

Esta pesquisa foi realizada em sete etapas:

- 12 etapa: Foi realizado um levantamento dos documentos oficiais que preconizam 0S
contetidos de Matemaética do Ensino Médio: BNCC, AAP e Curriculo Paulista, PPC de cada
Curso de Licenciatura em Matematica do IFSP. Foram investigadas, nesses documentos
oficiais, evidéncias de concepg¢des sobre o carater interdisciplinar presente, principalmente no
que diz respeito a aprendizagem da Trigonometria no Ensino Médio e, se houver, as questdes
afetivas (atitudes e autoeficécia), conforme ja apresentado no primeiro capitulo.

- 22 etapa: Foram elaboradas, aplicadas e validadas escalas de atitudes e de crencas de
autoeficacia com relacdo aos conteddos de Trigonometria do Ensino Médio. A elaboracéo da
escala de atitudes foi baseada nos trabalhos de Brito (1996) e a escala de crengas de
autoeficécia, nos trabalhos de Neves (2002). A escala de atitudes ¢ do tipo “Likert”, com 4
pontos, que variam do “concordo totalmente” ao “discordo totalmente”. As escalas de
autoeficacia que trataram de conteudos especificos de Trigonometria também sdo do tipo
Likert, sendo uma delas com 8 pontos que variam de “Totalmente falsa” a “Totalmente
verdadeira” e a outra com 4 pontos que variam de “Nada confiante” a “Muito confiante”. Vale
ressaltar que nessas escalas de autoeficacia o aluno, diante de cada situacdo que envolve o
conhecimento declarativo e de procedimento, assinalou a alternativa que expressava a sua
crenca para resolver com sucesso aquele problema. Essa metodologia de analise de
autoeficacia é baseada nos estudos desenvolvidos por Nascimento (2008).

- 32 Etapa: A terceira fase da pesquisa contou com a colaboragdo dos membros do Grupo de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (GPPEM — Unesp), de modo que 0s
instrumentos iniciais foram apresentados e aprimorados, de acordo com as discussfes e
sugestdes, levando em consideragéo os referenciais teoricos adotados.

- 42 Etapa: ApoOs a colaboracdo dos membros do grupo de pesquisa, as escalas foram
avaliadas e aprimoradas por especialistas de diversas areas: um especialista da Psicologia, um
especialista da Educacdo Matemética, um especialista do Ensino da Matematica e um
especialista de Letras.

- 52 Etapa: Devido a suspensdo das aulas presenciais por conta da Pandemia de COVID-19,
foi necessario fazer um site para que os instrumentos de pesquisa fossem disponibilizados e 0s

participantes pudessem acessar de forma remota. Assim, foi criado um site numa plataforma
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gratuita e disponibilizado o link para os alunos dos Cursos de Licenciatura em Matemética
dos treze campi do Instituto Federal de S&o Paulo pelo email institucional.

- 62 Etapa: Com assessoria estatistica, foi utilizado a versdo 25 do software SPSS para que 0s
dados produzidos nas escalas tivessem um tratamento estatistico, de modo quantitativo,
levando em consideracéo a validade, a confiabilidade e as correlagdes das escalas.

- 72 Etapa: Foi feita uma anélise de todos os resultados das escalas, bem como as correlagdes
entre as variaveis de modo qualitativo, subsidiando, assim, os resultados, as discussdes e as
consideracGes da pesquisa.

A “Figura 8” traz uma sintese dessas etapas.

Figura 8 - Etapas da pesquisa

Trigonometria
nes Levantamento e andlise dos conteldos de Trigonometria abordados nos documentos oficiais: BNCC,
documentos Curriculo e AAP de 530 Paulo e PPC dos cursos de Licenciatura em Matematica de treze campi do IFSP
oficiais

Elaborac3o As escalas foram elaboradas, principalmente, com base nos trabalhos de Brito (1596) e Neves (2002)
das Escalas

Discussdo
B Ee | E As escalas foram apresentadas, discutidas e aperfeigoadas no grupo de pesquisa GPPEM
no GPPEM

Analise das
Escalas por
Especialistas

As escalas foram analisadas e aprimoradas por especialistas de diversas dreas:
Psicologia, Educagdo Matematica, Ensino de Matematica e Letras

Elabo rao

do Site e Foi criado um site para aplicagdo das escalas da pesquisa
Aplicacdo nos treze campi do IFSP
das Escalas

Validagio das
Escalas e Com suporte estatistico, as escalas foram validadas e
Tratamento analisadas as respectivas confiabilidades
Estatistico

Andlise dos

resultados e
discussdo

Os dados obtidos nos instrumentos foram analisados de
acordo com o suporte tedrico delineado na pesquisa e feita
uma discussdo, inclusive com implicagdes da pesquisa

Fonte: elaborado pelo autor

5.6 PRODUCAO DOS DADOS

A principio o projeto de pesquisa foi feito considerando a participacdo de
aproximadamente 120 alunos regularmente matriculados em um Gnico Curso de Licenciatura
em Matematica do IFSP campus Birigui. Assim, todos os instrumentos de pesquisa seriam
aplicados de forma impressa e presencial durante as aulas desses alunos, em espacos de tempo

cedidos pelos professores das turmas.
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Contudo, no ano em que essa coleta de dados foi realizada, ocorreu a Pandemia de
COVID-19° e, consequentemente, a suspenséo das aulas presenciais e a implantacéo das aulas
remotas. Dessa forma, foi repensada a aplicacdo desses instrumentos, de forma a atender as
exigéncias dessa “nova” modalidade de ensino.

Foi criado, a partir desse panorama educacional, um site para que os instrumentos de
pesquisa pudessem ser acessados e respondidos de maneira remota, garantindo, entdo, o
acesso e a participacdo dos alunos na pesquisa.

No site criado, além dos instrumentos de pesquisa, foram disponibilizados o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), uma breve carta de apresentacdo da pesquisa,
informacdes sobre os pesquisadores envolvidos (autor e orientador) e seus respectivos lattes,
um video com orientacdes basicas sobre 0 acesso e preenchimento dos questionarios, além de
dados para contato, caso surgisse alguma duvida ou sugestdo na pesquisa.

Os questionarios, bem como o TCLE, foram criados utilizando os formularios do
Google (Google Forms) e inseridos no site por meio de links nos respectivos icones. Dessa
forma, cada instrumento preenchido pelo participante ficava salvo e disponivel para consulta
do pesquisador.

A utilizacdo dos formuléarios do Google foram muito pertinentes, até mesmo para
facilitar a visualizacdo das respostas como um todo, uma vez que sdo gerados,
automaticamente, gréficos estatisticos simples e planilhas das respostas objetivas.

Quanto as respostas dissertativas de perguntas abertas, foram criadas categorias a
posteriori para serem distribuidas e agrupadas com base nas repostas comuns e mais
frequentes, considerando que, de acordo com Bardin (1979), existe a possibilidade de uma
categorizacdo com categorias a priori, sugeridas pelo referencial teérico e com categorias a
posteriori, elaboradas apds a analise do material.

A opcao por deixar questdes abertas e fazer a categorizacdo a posteriori foi intencional
para que de fato o participante se expressasse de acordo com suas particularidades e ndo fosse
induzido a assinalar apenas uma opc¢do que Se aproximasse, mesmo que nem tanto, de sua

resposta real. Logo, na fase da categorizacgdo, ocorre a divisdo dos temas em classes de acordo

5 A pandemia de COVID-19, também conhecida como pandemia de coronavirus, é uma pandemia em curso
de COVID-19, uma doenca respiratdria causada pelo coronavirus da sindrome respiratéria aguda grave 2 (SARS-
CoV-2). O virus tem origem zoonotica e o primeiro caso conhecido da doenca remonta a dezembro de 2019
em Wuhan, na China. Em 20 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) classificou o surto

como Emergéncia de Satide Publica de Ambito Internacional e, em 11 de margo de 2020, como pandemia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pandemia
https://pt.wikipedia.org/wiki/COVID-19
https://pt.wikipedia.org/wiki/Doença_respiratória
https://pt.wikipedia.org/wiki/SARS-CoV-2
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zoonose
https://pt.wikipedia.org/wiki/Wuhan
https://pt.wikipedia.org/wiki/China
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organização_Mundial_da_Saúde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Emergência_de_Saúde_Pública_de_Âmbito_Internacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pandemia
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com as caracteristicas comuns.
O site foi criado utilizando, de forma gratuita, a plataforma do WixSite (disponivel em
www.wixsite.com)  ficando, entdo, com 0 seguinte  endereco  eletrénico:

https://wmbirigui.wixsite.com/pesquisadedoutorado, como mostra a “Figura 9”.

Figura 9 - Layout do site utilizado na pesquisa

AVAVAY Pesquisa de Doutorado
vAv UM ESTUDO CORRELACIONAL ENTRE 05 CONHECIMENTOS, AS ATITUDES E AS CRENCAS DE
AUTOEFICACIA DOS LICENCIANDOS EM MATEMATICA EM RELACAQ AO5 CONTEUDOS DE
unesp TRIGONOMETRIA DO ENSINO MEDIO
" Pesquisador responsavel: Prof. As. Wellington da Silva ‘Orientador de projeto: Frof. Dr. Nelson Antonio Firola
r
Faculdade de Ciéncias Instrucdes Carta de Apresentacio TCLE Sobre os Pesquisadores Contato

Prezados participantes,

Ag’ﬁ(l&:e'ﬂ 05 pEl0 SeU INTEresse em nossa pesgquisal

E necessario dar aceite no TCLE e responder todos os 4 Questiondrios abaixo.

Cligue em cima de coda item pora respondé-lo.

° qmzbnémz @

Antes de realizar a pesquisa solicitamos a leitura da Carta de Apresentacdo e do TCLE.

% Ligue / WhatsApp Contato / Email
Tel: (181996334488 wmbirigui@gmail.com

Fonte: elaborado pelo autor.

Oliveira et al.(2003) definem que “A categorizagdo gera classes que retinem um grupo
de elementos da unidade de registro. As classes sdo compiladas a partir da correspondéncia
entre a significagcdo, a logica do senso comum e a orientagdo tedrica do pesquisador”. Os
mesmos autores ainda afirmam que o sistema de categorizacdo ocorrera mediante um
reagrupamento progressivo de categorias, variando desde uma amplitude de generalidade mais
forte até uma generalidade mais fraca (o0 que caracteriza as subcategorias).

De acordo com Gaskell (2008), a parte qualitativa da pesquisa contribui para o
conhecimento de dados bésicos que permitem o desenvolvimento, a compreensdo da situacao
local e a relagédo estabelecida entre os atores sociais. Assim, tem como objetivo compreender

as crencas, atitudes, valores e motivacdes sobre o comportamento dos individuos em


http://www.wixsite.com/
https://wmbirigui.wixsite.com/pesquisadedoutorado
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determinados contextos sociais.

Assim, 0 uso da pesquisa qualitativa permite, dentre outros, estabelecer fatores de
determinado fendmeno, a partir da perspectiva analitica do real, por meio da populacéo
estudada, adequando-se como ferramenta para a construcdo de formularios quantitativos
quando utilizada a priori para clarificar e ilustrar dados quantitativos, quando utilizada a
posteriori, ou seja, auxilia a aprofundar e melhorar a qualidade da interpretacdo,amplia o
entendimento sobre o objeto de estudo e melhor esclarecer os dados quantitativos, pois capta
as nuancas da percepcao dos entrevistados para ampliar a compreensdo da realidade vivida
pelos respondentes e aprofunda a questdo de como as pessoas percebem os fenémenos
estudados.

Esta pesquisa foi submetida a Plataforma Brasil®, sendo considerada aprovada por
estar em conformidade com os parametros legais, metodoldgicos e éticos analisados pelo
colegiado do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”, campus de Bauru.

Apdbs a construcdo do site e a aprovacdo da pesquisa pelo comité de ética na
Plataforma Brasil, a pesquisa comecou a ser aplicada. No entanto, a adesdo dos alunos foi
baixa e, mesmo com a ampla divulgacdo durante as aulas remotas, poucos alunos
responderam completamente a pesquisa. Como a participacdo € voluntaria e muitos ndo
participaram, a quantidade de participantes foi insuficiente, estatisticamente, para que
houvesse a validacdo das escalas.

A partir dai, a pesquisa foi expandida para todos os Cursos de Licenciatura em
Matemaética oferecidos pelo IFSP, contando com 13 campi e mais de 1600 alunos convidados
a participarem da pesquisa. Com isso 0 numero de participantes aumentou, bem como a

significancia estatistica da pesquisa, tendo, entdo, 161 participantes.

5.7 ANALISE ESTATISTICA E VALIDACAO DAS ESCALAS

Para que os instrumentos e os dados coletados fossem analisados e tratados
estatisticamente, foi utilizada a versdo 25 do software SPSS (Statistical Packages for the
Social Sciences) da IBM ( International Business Machines Corporation) com assessoria do
Prof. Dr. Euro Marques de Oliveira.

6 Parecer nimero 34982820.5.0000.5398
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Para facilitar a entrada no software e, posteriormente, a escrita, utilizamos a seguinte

nomenclatura:

e Questionario 1 (Q1): refere-se ao questionério de caracterizacdo dos participantes;
e Questionario 2 (Q2): refere-se a escala de atitudes em relacéo a Trigonometria;
e Questionario 3 (Q3): refere-se a escala de crencas de autoeficécia I;

e Questionario 4 (Q4): refere-se a escala de crencas de autoeficacia Il.

De acordo com Pasquali (2010), as escalas psicométricas tém como objetivo
estabelecer uma relacdo de funcdo entre estimulos ambientais (fisicos, sociais) e o
comportamento do individuo, ao avaliar em que medida um dado estimulo consegue imprimir
respostas sobre esse, possibilitando a mensuracdo das atitudes dos individuos diante de fatores
que podem predispor & ocorréncia de eventos adversos.

Dessa forma, a construcdo das escalas levou em consideracao a parte teorica, que se
refere a teoria sobre o construto que deve subsidiar a constru¢do do instrumento, a parte
empirica, onde foram definidos os procedimentos de aplicagdo dos instrumentos e coleta dos
dados e a parte analitica, estabelecendo os procedimentos de analise estatistica a serem
empregados nos instrumentos psicométricos, com a finalidade de testar a validade dos
construtos.

A validade de um teste psicométrico, segundo Anastasi (2000), diz respeito tanto ao
fato de um teste medir aquilo a que se propde como ao grau com gue essa mensuracdo pode
ser alcancada. Logo, todo o processo de validacdo busca garantir o isomorfismo, ou seja, a
equivaléncia entre as propriedades do atributo psicoldgico e a representacdo desse objeto na
forma de um instrumento de medida.

O processo de avaliacdo psicométrica da validade e da confiabilidade dos
questionarios foi feito de acordo com as recomendacdes da literatura, mais precisamente,
segundo Hair Jr et al. (2009). No que diz respeito a confiabilidade utilizou-se o célculo do
coeficiente Alfa de Cronbach cujo resultado se apresenta na “Tabela 7”, evidenciando a

consisténcia interna da escala associada aos questionarios.



148

Tabela 7 - Alfa de Cronbach dos Questionarios

Escala Alfade Cronbach ~ N°de Itens
Questionario 2 0,967 21
Questionério 3 0,973 22
Questionério 4 0,957 21

Fonte: elaborado pelo autor.

Assim, o Alfa de Cronbach (Cronbach's Alpha) € um método popular para quantificar
a confiabilidade (consisténcia interna — se os itens de um mesmo questionario medem um
mesmo construto) das informacdes de varios itens em uma pesquisa. O indicador Alpha de
Cronbach foi desenvolvido por Lee Cronbach em 1951 para fornecer uma medida de
confiabilidade de um questionario UNIDIMENSIONAL, o indicador é expresso como um
namero entre 0 e 1 (quanto mais proximo de 1 melhor), embora os valores negativos possam
ser obtidos (nUmero de itens e respondentes pequenos, ou codificacdo de itens em sentidos
diferentes). Logo, o Alpha de Cronbach é um conceito importante na avaliacdo das analises e
pesquisas.

Um valor alto de Alfa de Cronbach (préximo de 1), é causado pela grande quantidade
de variancia (variancia explicada), o que significa que ha uma grande dispersao dos escores de
um questionadrio tornando os dados mais faceis de serem diferenciados. Assim, um
questionario ndo é util se as respostas sdo unanimes (baixa variancia). Aumentar o nimero de
variaveis, pode aumentar o valor do Alfa de Cronbach.

Portanto, o coeficiente Alfa de Cronbach é uma forma de estimar a confiabilidade de
um questionario aplicado em uma pesquisa. Ele mede a correlacdo entre respostas em um
questionario por meio da analise das respostas dadas pelos respondentes, apresentando uma
correlacdo média entre as perguntas, podendo variar de 0 a 1. A “Tabela 7” apresenta o Alfa
de Cronbach calculado com o software estatistico SPSS para os questionarios, avaliando as
respostas dos estudantes efetuados nesta pesquisa. Como o valor de Alfa estd acima de 0,9,
podemos considerar que os instrumentos possuem uma confiabilidade excelente, conforme as
indicacOes de George & Mallery (2002).

No entanto, para a analise de sensibilidade, utiliza-se o0 Alfa-se-Item-Excluido (Alpha-
ifltem-Deleted), que mostra como o valor do Alfa de Cronbach mudaria se um item do
questionario ndo fosse considerado no seu calculo (testa-se apenas um item de cada vez).

Questdes que sdo excluidas e elevam o valor do Alfa de Cronbach nédo estdo em conformidade



149

com o quadro conceptual geral do instrumento.

De acordo com Hair Jr et al. (2009, p.112), a “validade é o grau em que uma escala ou
um conjunto de medidas representa com precisdo o conceito de interesse”. Para verificar a
validade da escala utilizou-se a analise fatorial que € uma técnica que visa correlacionar as
variaveis de uma escala por meio de fatores. Busca-se reduzir o nimero de variaveis
observaveis em um nimero menor de varidveis subjacentes, ndo observaveis, chamadas de
fatores; que correlacionam as variaveis iniciais e reduzem a complexidade da estrutura da
escala a uma escala mais simples.

Nesta Tese, 0 planejamento da analise fatorial seguiu as prescricdes de Hair Jr et al.
(2009). O primeiro passo foi com relacdo a entrada de dados, ou seja, verificar a adequagdo da
base de dados. Em relacédo ao nivel de mensuracdo, a literatura mais conservadora recomenda
apenas a utilizacdo de variaveis continuas ou discretas. Em relacdo ao nimero de casos,
quanto maior, melhor. Hair et al (2009) sugerem que a amostra seja maior ou igual a 100
casos para assegurar resultados mais robustos. A razéo entre o nimero de casos € a quantidade
de variaveis deve exceder cinco para um ou mais. Em nossa pesquisa, com base nas
recomendacdes desses autores, trabalhou-se com uma amostra de 161 casos e conjuntos de 21
ou 22 variaveis discretas, cuja razao € superior a sete para um.

O segundo passo envolve o célculo das correlagBes entre as variaveis. De acordo com
Hair et al (2009), a matriz de correlagdes deve exibir a maior parte dos coeficientes com valor
acima de 0,30, para indicar que a andlise fatorial é apropriada.

As tabelas dos apéndices E, F e G desta Tese, apresentam a estatistica descritiva
referente as correlacBes dos itens dos questionarios. Observa-se que existe uma correlacdo
positiva estatisticamente significativa entre todos os itens das escalas dos Questionarios 2, 3 e
4, significativa no nivel 0,01 (bilateral), com excec¢do de 3 itens no Questionario 4, com nivel
0,05 (bilateral). O fato dos valores dos coeficientes serem positivos indica que as variaveis se
comportam de forma diretamente proporcional, quando uma aumenta as outras também
aumentam, e vice-versa.

Utilizou-se o teste Kaiser-Meyer-Olkin - KMO que identifica a adequagdo ou ndo da
amostra, tendo 0,50 como o patamar minimo de adequabilidade, segundo Hair et al (2009).
Além disso, executou-se o teste Bartlett de esfericidade para verificar se 0 conjunto das
correlagdes na matriz era diferente de zero, procedimento necessario para se realizar a analise

de componentes principais, ou seja, as variaveis que serdo agrupadas em fatores.
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Tabela 8 - Teste de KMO e Bartlett referente aos Questionarios 2, 3 e 4

Q2 Qs Q4
Medida Ka~|ser-l\/leyer-OIk|n de 0,963 0,944 0,925
adequacdo de amostragem
Aprox.
. Qui- 2945,711 4097,17 2635,227
Testedde BesIErlﬁldade quadrado
¢ arte Gl 210 231 210
Sig. 0 0 0

Fonte: elaborado pelo autor.

No teste de esfericidade de Bartlett obteve-se um P-valor inferior ao nivel de
significancia de 0,01, evidenciando, dessa forma, que existem correlacfes entre as variaveis
dos questionarios 2, 3 e 4. Obteve-se um valor superior a 0,9 para a medida de adequabilidade
do teste de Kaiser-Meyer Olkin dos questionarios 2, 3 e 4, possibilitando a realizacdo da
analise fatorial.

O terceiro passo diz respeito ao método de extracdo dos fatores, bem como a selecédo
dos mesmos para representar a estrutura latente dos dados, ou seja, as varidveis ndo-
observaveis diretamente. E importante identificar quais e quantos sdo os fatores extraidos pela
analise e quais variaveis originais fazem parte de cada fator.

A finalidade da deteccdo da estrutura € examinar os relacionamentos subjacentes (ou
latentes) entre as varidveis e o procedimento de analise de fatores tem diversos métodos de
extracdo para construir uma solucdo. Ja a Analise de Fatores é usada para a reducdo de dados
ou a deteccdo da estrutura e a finalidade da reducdo de dados é remover as variaveis
redundantes (altamente correlacionadas) do arquivo de dados, talvez substituindo o arquivo
inteiro com um namero menor de variaveis ndo correlacionadas.

Adotou-se o critério de decisdo de Guttman-Kaiser, em que os fatores sdo definidos
pelos autovalores maiores do que 1. O autovalor corresponde a quantidade da variancia
explicada por um componente, sendo que um autovalor igual a 1,0 representa a totalidade de
porcentagem da variancia explicada por uma unica varidvel. A soma da quantidade de
autovalores corresponde ao nimero de variaveis analisadas. O critério Guttman-Kaiser é
baseado na consideracdo de que um fator precisa explicar pelo menos a quantidade de
variancia que é explicada por uma unica variavel.

A “Tabela 9” apresenta a analise dos componentes principais que corresponde as
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variaveis contidas nos 21 itens que compde as perguntas do questionario 2. Com base nas
prescri¢oes de Hair et al (2009), optou-se pela andlise fatorial confirmatdria pelo fato de que o
pesquisador, guiado pela teoria, testa em que medida determinadas variaveis s&o
representativas de um construto. Para os propositos desta pesquisa, utilizou-se a analise
fatorial confirmatdria para demonstrar como diferentes itens podem ser sumarizados para
representar as dimensOes da escala, no caso, a reducdo de 21 itens para dois fatores

representativos da escala.

Tabela 9 - Analise dos Componentes Principais referente ao Questionario 2

Somas de extracao de Somas de rotacéo de
Autovalores iniciais carregamentos ao quadrado carregamentos ao quadrado
% de % % de % % de %
Componente  Total variancia cumulativa Total varidncia cumulativa Total varidncia cumulativa
1 12,765 60,787 60,787 12,765 60,787 60,787 7,479 35,613 35,613
2 1,612 7,675 68,462 1,612 7,675 68,462 6,898 32,850 68,462
3 ,914 4,351 72,813
4 ,552 2,631 75,444
5 ,532 2,532 77,976
6 ,492 2,342 80,317
7 ,463 2,203 82,520
8 426 2,028 84,548
9 ,392 1,865 86,413
10 ,348 1,658 88,072
11 ,340 1,620 89,692
12 ,300 1,428 91,120
13 ,294 1,398 92,518
14 ,254 1,208 93,726
15 ,246 1,170 94,896
16 ,229 1,088 95,984
17 ,204 972 96,956
18 ,195 ,929 97,885
19 ,175 ,835 98,720
20 ,142 675 99,394
21 ,127 ,606 100,000

Método de Extracdo: analise de Componente Principal.
Fonte: elaborado pelo autor.

Vale destacar que o método de extracdo da Analise dos Componentes Principais

(ACP) comeca encontrando uma combinacdo linear de variaveis (um componente) que
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Encontra entdo outro componente que esclareca tanto quanto possivel da variagdo

restante e nao seja correlacionado com o componente precedente, continuando desta maneira

até que haja tantos componentes quantas variaveis originais.

Geralmente, alguns poucos componentes esclarecerdo a maior parte da variagéo, e

estes componentes poderdo ser usados para substituir as variaveis originais.

Esse método é o mais usado para reduzir o nimero de variaveis no arquivo de dados.

Com o uso da andlise fatorial, conseguiu-se uma reducdo para dois fatores

responsaveis por 68,46% da variagdo dos dados. A partir do terceiro componente, 0s

autovalores séo todos menores que 1.

Tabela 10 - Andlise dos Componentes Principais referente ao Questionario 3

Autovalores iniciais

Somas de extracao de

carregamentos ao quadrado

Somas de rotacéo de

carregamentos ao quadrado

% de % % de % % de %
Componente  Total variancia cumulativa Total variancia cumulativa Total variancia cumulativa
1 14,130 64,227 64,227 14,130 64,227 64,227 6,701 30,460 30,460
2 1,528 6,948 71,174 1,528 6,948 71,174 5,658 25,716 56,177
3 1,172 5,327 76,501 1,172 5,327 76,501 4,471 20,324 76,501
4 ,816 3,711 80,212
5 ,745 3,388 83,600
6 ,543 2,467 86,067
7 ,393 1,785 87,852
8 ,341 1,549 89,402
9 ,307 1,393 90,795
10 ,287 1,303 92,098
11 ,257 1,168 93,265
12 241 1,097 94,362
13 211 ,959 95,321
14 ,202 ,917 96,238
15 171 776 97,014
16 ,137 ,624 97,638
17 ,123 ,558 98,196
18 114 ,520 98,716
19 ,088 ,399 99,114
20 ,080 ,364 99,479
21 ,068 ,307 99,786
22 ,047 214 100,000
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Meétodo de Extracéo: andlise de Componente Principal.
Fonte: elaborado pelo autor.

A “Tabela 10” apresenta a analise dos componentes principais que corresponde as
variaveis contidas nos 22 itens que compde as perguntas do questionario 3. Com base nas
prescri¢Oes de Hair et al (2009), optou-se pela andlise fatorial confirmatdria pelo fato de que o
pesquisador, guiado pela teoria, testa em que medida determinadas variaveis s&o
representativas de um construto. Para os propositos desta pesquisa, utilizou-se a analise
fatorial confirmatdria para demonstrar como diferentes itens podem ser sumarizados para
representar as dimensGes da escala, no caso, a reducdo de 22 itens para trés fatores
representativos da escala.

Com o uso da analise fatorial, conseguiu-se uma reducdo para trés fatores responsaveis
por 76,5% da variacdo dos dados. A partir do quarto componente, os autovalores séo todos
menores que 1.

A “Tabela 11” apresenta a analise dos componentes principais que corresponde as
varidveis contidas nos 21 itens que compfe as perguntas do questionario 4. Com base nas
prescri¢Oes de Hair et al (2009), optou-se pela andlise fatorial confirmatdria pelo fato de que o
pesquisador, guiado pela teoria, testa em que medida determinadas variaveis sao
representativas de um construto. Para os propositos desta pesquisa, utilizou-se a analise
fatorial confirmatoria para demonstrar como diferentes itens podem ser sumarizados para
representar as dimensGes da escala, no caso, a reducdo de 21 itens para trés fatores
representativos da escala.

Tabela 11 - Analise dos Componentes Principais referente ao Questionario 4

Somas de extracéo de Somas de rotagdo de
Autovalores iniciais carregamentos ao quadrado carregamentos ao quadrado
% de % % de % % de %
Componente Total varidncia cumulativa Total varidncia cumulativa Total varidncia cumulativa

1 11,356 54,076 54,076 11,356 54,076 54,076 5,166 24,598 24,598
2 1,981 9,433 63,508 1,981 9,433 63,508 5,078 24,179 48,777
3 1,038 4,942 68,450 1,038 4,942 68,450 4,131 19,673 68,450
4 779 3,711 72,161
5 ,647 3,081 75,242
6 ,607 2,892 78,134
7 ,531 2,527 80,661
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498 2,372 83,033

471 2,244 85,277
10 441 2,100 87,377
11 372 1,771 89,148
12 ,350 1,666 90,814
13 ,320 1,522 92,336
14 293 1,395 93,731
15 ,265 1,264 94,995
16 241 1,146 96,142
17 ,209 ,996 97,138
18 ,183 ,870 98,008
19 ,161 ,766 98,773
20 ,152 ,726 99,499
21 ,105 501 100,000

Método de Extragdo: andlise de Componente Principal.
Fonte: elaborado pelo autor.

Com o uso da analise fatorial, conseguiu-se uma reducdo para trés fatores responsaveis
por 68,45% da variacdo dos dados. A partir do quarto componente, os autovalores séo todos
menores que 1.

O ultimo passo na conducdo da andlise fatorial € a rotacdo da matriz. De acordo com
Hair et al (2009) a rotacdo Varimax € a mais usual, pois esse método procura minimizar o
namero de variaveis que apresentam altas cargas em cada fator.

Na “Tabela 127, apresentam-se as cargas fatoriais dos 2 fatores do Questionario 2 e a
comunalidade, que é a proporc¢do da variacao de cada variavel explicada pelos fatores.

Conforme expresso na “Tabela 127, o Fator 1 esta fortemente relacionado com os itens
7, 8 e 13 do Questionario 2. Esses itens envolvem sentimentos de aversdo, indecisdo,
irritabilidade, inseguranca, descontentamento, impaciéncia e medo, ou seja, atitudes negativas
em relacdo a Trigonometria. J& o Fator 2 estd fortemente relacionado aos itens 11, 14 e 15,
que dizem respeito a sentimentos de prazer, bem estar e preferéncia, ou seja, atitudes positivas
em relagdo a Trigonometria.

Por meio dos dados apresentados, é possivel afirmar que os itens do Questionario 2
podem ser agrupados em dois fatores, atitudes positivas e atitudes negativas em relacdo a

Trigonometria, e que esses fatores explicam 68,46% da variacdo dos dados.
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Tabela 12 - Cargas fatoriais para composicao dos fatores referente ao Questionario 2

Item do Componente .
Questionério 1 ) Comunalidades
1 0,71 0,393 0,659
2 0,735 0,421 0,717
3 0,376 0,714 0,651
4 0,315 0,756 0,671
5 0,517 0,707 0,767
6 0,718 0,384 0,663
7 0,779 0,165 0,634
8 0,818 0,255 0,735
9 0,549 0,646 0,72
10 0,75 0,387 0,712
11 0,339 0,787 0,734
12 0,626 0,493 0,635
13 0,792 0,269 0,7
14 0,29 0,835 0,782
15 0,397 0,789 0,78
16 0,73 0,259 0,6
17 0,667 0,404 0,608
18 0,088 0,645 0,423
19 0,511 0,721 0,782
20 0,447 0,763 0,782
21 0,668 0,42 0,623

Fonte: elaborado pelo autor.

Na “Tabela 13, apresentam-se as cargas fatoriais dos 3 fatores do Questionario 3 e a

comunalidade, que € a proporcao da variacdo de cada varidvel explicada pelos fatores.

Tabela 13 - Cargas fatoriais para composicdo dos fatores referente ao Questionario 3

Item do Componente .
Questionério L ) Comunalidades
1 0,236 0,191 0,874 0,855
2 0,328 0,222 0,846 0,873
3 0,349 0,351 0,763 0,827
4 0,319 0,409 0,733 0,806
5 0,192 0,6 0,555 0,704
6 0,283 0,674 0,477 0,763
7 0,341 0,835 0,282 0,892
8 0,313 0,84 0,265 0,873
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9 0,389 0,71 0,306 0,748
10 0,426 0,595 0,287 0,618
11 0,57 0,44 0,353 0,643
12 0,544 0,59 0,267 0,715
13 0,598 0,569 0,314 0,78
14 0,595 0,472 0,226 0,628
15 0,518 0,308 0,376 0,505
16 0,78 0,327 0,285 0,796
17 0,829 0,291 0,297 0,86
18 0,868 0,311 0,214 0,897
19 0,85 0,297 0,255 0,876
20 0,453 0,672 0,131 0,673
21 0,764 0,301 0,224 0,724
22 0,701 0,325 0,422 0,774

Fonte: elaborado pelo autor.

Conforme expresso na “Tabela 137, o Fator 1 esta fortemente relacionado com os itens
17, 18 e 19 do Questionario 3. Esses itens envolvem o estudo de equacdes, inequacbes e
funcBes trigonométricas, bem como articulacGes entre as solucdes e graficos com o circulo
trigonométrico.. Ja o Fator 2 esta fortemente relacionado aos itens 7, 8 e 9, que dizem respeito
ao estudo de razdes trigonométricas. Por sua vez, o Fator 3 estd mais fortemente relacionado
aos itens 1, 2 e 3 que abordam a semelhanca de triangulos.

Por meio dos dados apresentados, é possivel afirmar que os itens do Questionario 3
podem ser agrupados em trés fatores e que esses fatores explicam 76,5% da variacdo dos
dados.

Ja na “Tabela 147, apresentam-se as cargas fatoriais dos 3 fatores do Questionario 4 e
a comunalidade, que é a proporc¢do da variacdo de cada varidvel explicada pelos fatores. De
acordo com esses dados, o Fator 1 estd fortemente relacionado com os itens 1, 2 e 10 do
Questionario 4. Esses itens trazem situag¢des-problema envolvendo a semelhanca de tridngulos
e 0 Teorema de Pitagoras. J& o Fator 2 esta fortemente relacionado aos itens 11, 12 e 14, que
trazem situacdes-problema envolvendo o ciclo trigonometrico, a conversdo de graus em
radianos (e vice-versa) e as razdes trigonométricas expressas nos eixos coordenados. Por sua
vez, o Fator 3 esta mais fortemente relacionado aos itens 19, 20 e 21 que abordam a analise e
construcdo de graficos de fungdes trigonométricas.

Por meio dos dados apresentados, € possivel afirmar que os itens do Questionario 4

podem ser agrupados nesses trés fatores e que eles explicam 68,45% da variagdo dos dados.



Tabela 14 - Cargas fatoriais para composicdo dos fatores: Questionario 4

Item do Componente .
OQuestionério L ) 3 Comunalidades
1 0,849 0,152 0,196 0,782
2 0,79 0,258 0,067 0,695
3 0,556 0,484 -0,106 0,554
4 0,675 0,337 0,042 0,571
5 0,613 0,475 0,273 0,676
6 0,518 0,532 0,279 0,629
7 0,487 0,543 0,37 0,669
8 0,396 0,642 0,376 0,71
9 0,555 0,499 0,281 0,636
10 0,799 0,178 0,326 0,776
11 0,222 0,795 0,203 0,722
12 0,285 0,697 0,371 0,704
13 0,31 0,617 0,516 0,743
14 0,29 0,706 0,279 0,66
15 0,424 0,602 0,242 0,601
16 0,624 0,216 0,381 0,581
17 0,33 0,492 0,617 0,732
18 0,133 0,58 0,592 0,705
19 0,171 0,117 0,861 0,784
20 0,103 0,267 0,788 0,702
21 0,168 0,274 0,8 0,743

Fonte: elaborado pelo autor.
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Outros métodos de extracdo da analise de fatores vdo uma etapa além adicionando a

suposicao de que alguma variabilidade nos dados ndo pode ser explicada pelos componentes

(chamados geralmente fatores em outros métodos da extracao).

Em consequéncia, a variacgdo total explicada pela solugdo € menor; entretanto, a adicdo

desta estrutura ao modelo dos fatores tornam estes meétodos ideais para 0 exame de

relacionamentos entre as variaveis.

Em suma, é importante ressaltar que, estatisticamente, para que se tenha uma boa

solucéo é relevante levar em consideracdo o tamanho da amostra, de modo que se tenha mais

de 100 participantes e, pelo menos, cinco vezes mais participantes do que variaveis em cada

analise. Nesta Tese, considerando que 0s instrumentos possuem no maximo 22 itens e 161

participantes, esses critérios estdo satisfeitos.

Com relacdo a confiabilidade, Freitas e Rodrigues (2005) consideram que ndo ha um
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consenso no meio cientifico sobre a interpretacdo da confiabilidade de escalas e questionarios

que fazem uso desse coeficiente, porém, os autores sugerem que a seguinte classificacao siga

a tabela de valores do “Quadro 23”.

Quadro 23 - Classificagédo da confiabilidade a partir do coeficiente o de Cronbach

Confiabilidade Muito baixa Baixa Moderada Alta Muito alta

Valor de a a<0,3 03<a<0,6 0,6 <0<0,75 0,75<a<0,9 09<a<l1

Fonte: elaborado pelo autor baseado nos valores apresentados por Freitas e Rodrigues (2005)

Logo, considerando que os valores de Alfa de Cronbach na escala de atitudes, na
escala de autoeficacia | e na escala de autoeficacia Il desta pesquisa foram, respectivamente,
iguais a 0,967, 0,973 e 0,957, sendo, entdo, todos os valores maiores que 0,9, de acordo com a

literatura, considera-se que a confiabilidade € muito alta.

Por fim, com relacéo a validade de cada escala, os resultados da analise fatorial indicam
evidéncias de validade fatorial e consisténcia interna das trés escalas.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

Ap0s a coleta dos dados e o tratamento estatistico, iniciou-se 0 processo de analise
deles.

Logo, neste capitulo serdo apresentados os dados coletados por meio de todos os
instrumentos utilizados na pesquisa: um questionario de caracterizacdo, uma escala de
atitudes, duas escalas de autoeficacia e uma prova.

De acordo com a caracterizagdo dos participantes, as pontuacfes nas escalas e 0
desempanho na prova foram analisados de forma geral, mas também levando em consideracéo
alguns grupos especificos formados de acordo com o género, a faixa etaria, 0 ano do curso e
se ja possui ou ndo outra graduacao, para que fosse possivel analisar a interferéncia dessas
variaveis nas questdes de pesquisa.

Na concepcdo do pesquisador, essa maneira de apresentar os dados facilita a
observacdo do dialogo entre eles, principalmente quanto as correlagdes existentes.

6.1 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES

Para que fosse possivel caracterizar os licenciandos participantes desta pesquisa, foi
aplicado um questionario de caracterizacdo contendo informaces com relacdo ao género,
idade, escolaridade, tempo de curso, motivo de escolha do curso, além de memorias e
concepcdes com relacdo ao estudo de Trigonometria.

De acordo com esse questionario de caracterizacdo, verificou-se que 97 participantes
(60,25%) séo do género feminino e 64 participantes (39,75%) do género masculino.

Com relacdo a idade, a média da idade do grupo analisado foi de 26,7 anos, sendo que
0 participante mais jovem tem 18 anos, enquanto o mais velho tem 69 anos.

Essa diviséo por faixa etaria levou em consideracao os fatores a seguir:

- 18 a 23 anos: faixa etaria esperada dos alunos que terminaram o Ensino Médio nos ultimos 5
anos e que, dessa forma, provavelmente estariam cursando a primeira graduacéo;

- 24 a 29 anos: faixa etaria esperada dos alunos que terminaram uma graduacdo e ja
comegaram outra em seguida;

- demais faixas etarias: agrupamento de 10 em 10 anos até que todos sujeitos estivessem

inseridos.
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Gréfico 6 - Distribuicdo dos participantes por idade
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Embora a distribuicdo dos participantes com relacdo as faixas etarias ndo seja
equilibrada, considerando que mais da metade dos participantes fazem parte da faixa etaria
mais jovem, a distribuicdo dos participantes em relacdo ao ano do curso foi bastante

homogénea, como mostra o “Grafico 7”.

Gréfico 7 - Distribuicdo dos participantes por ano do curso

®1%2ano

. = 2%2ano
= 32ano
= 42 ano

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Verificou-se, ainda, que a maior parte desses estudantes é oriunda de escolas publicas
(74,5%) ao passo que 25,5% vieram de escolas particulares no Ensino Médio. Alguns
terminaram o Ensino Médio ha apenas um ano, enquanto outros se formaram ha mais de 40
anos, sendo que na média, eles se formaram h& 8,9 anos.

O Curso de Licenciatura em Matematica é a primeira graduagdo para 77% dos
estudantes, enquanto 23% ja possuem outra graduacdo. Para os participantes que ja possuem
outra graduacdo, os cursos ja concluidos abrangem diversas areas, como, por exemplo,
Pedagogia, Licenciatura em Fisica, Quimica, diversas Engenharias, Adminstracdo, Letras,
Direito e até mesmo Hotelaria e Tecnologia em Alimentos.

Ao responderem a pergunta “Por que escolheu cursar Licenciatura em Matemadtica?”,
mais da metade dos participantes (aproximadamente 52%) escolheram o curso por gostarem
de Matemaética. Em seguida, aproximadamente 20% dos participantes escolheram o curso pela
vontade de lecionar. A facilidade de acesso no vestibular por ser um curso menos concorrido,
a disponibilidade de curso gratuito mais préximo de casa e/ou perspectiva de vagas imediatas
no mercado de trabalho foram as justificativas de aproximadamente 20% dos participantes.
Alguns alunos disseram que a escolha do curso foi para aprofundar conhecimentos e sanar
dificuldades na &rea da Matematica. Vale destacar que apenas um participante levou em
consideracdo a influéncia da familia e de professores para a escolha do curso.

Na pergunta “Para vocé o que ¢ Trigonometria?” a resposta mais frequente foi “estudo
de tridngulos” com 38,5% das respostas, seguida de “estudos de angulos” com 19,25% e
“estudos de triangulos retangulos” com 18% das respostas. Alguns alunos relacionaram a
Trigonometria ao estudo de circunferéncias, de fungdes e sendo um ramo da Geometria. No
entanto, 3 participantes responderam que ndo sabem, sendo, dessa forma, um ponto critico ao
considerarmos que sdo alunos da Licenciatura em Matematica. Com isso, percebe-se que a
concepcao acerca do conceito de Trigonometria por parte desses licenciandos remete, em
suma, ao célculo e relacbes de medidas envolvendo tridngulos e seus angulos.

Ao responderem a pergunta “Que conteudos de Trigonometria se lembra de ter
estudado?”, observa-se que a maioria das respostas contém o Teorema de Pitagoras, as razoes
trigonométricas, o ciclo trigonometrico, as fungdes trigonométricas e as Leis dos Senos e dos
Cossenos. Vale ressaltar que 5 participantes responderam que ndo lembram de nenhum
contetdo de Trigonometria estudado.

Os conteudos de Trigonometria considerados mais faceis foram o Teorema de



162

Pitagoras e as razGes trigonométricas, sendo também os contetidos que os alunos se sentem
mais confiantes para resolver problemas. Ja os considerados mais dificeis, e que os alunos se
sentem menos confiantes para resolver problemas, foram as equacgdes, inequacdes e funcbes
trigonométricas.

Aproximadamente um terco dos alunos (52 participantes) relataram que ja tiveram
uma disciplina especifica para o ensino de Trigonometria durante o curso. Em torno de 44%
dos alunos disseram que mesmo ndo tendo uma disciplina especifica, os contetdos de
Trigonometria foram abordados em outras disciplinas do curso. Por fim, aproximadamente
22% dos alunos disseram que ainda ndo tiveram contato com os conteidos de Trigonometria
no curso.

Em suma, o grupo de participantes da pesquisa é bastante heterogéneo ao se considerar
as variaveis analisadas nesta pesquisa, como género, idade, ano de curso e formacéo.

De acordo com os resultados desse questionario de caracterizacdo, é possivel verificar
que ha& conformidades com discussdes evidenciadas em outras pesquisas com foco no ensino
de Trigonometria.

O intuito da questdo “Para vocé o que ¢ Trigonometria?”, do questionario de
caracterizagdo, é investigar o conhecimento declarativo do aluno sobre essa parte da
Matematica, partindo de sua concepcdo, considerando que, de acordo com Sternberg (200), ha
dificuldades dos alunos em declarar esse tipo de conhecimento. Logo, é compreensivel que
alguns alunos tenham respondido ndo saber o que é Trigonometria. Levando em consideracao
que o individuo percebe 0 mundo que o rodeia por meio dos sentidos e das experiéncias, as
respostas dessa questdo ddo indicios da percepcdo do aluno, compreendida como um “J[...]
conjunto de processos pelos quais reconhecemos, organizamos e entendemos as sensacées
recebidas dos estimulos ambientais” (STERNBERG, 2000, p. 110). Portanto, € possivel que a
dificuldade apresentada para definir Trigonometria seja um indicativo da vivéncia escolar
desses alunos, onde a Trigonometria seja abordada de maneira mecéanica e descontextualizada.

Ja as questdes que abordam as memorias dos alunos em relacdo aos conteudos de
Trigonometria, estdo, de certa forma, associadas aos conhecimentos prévios e a compreensao
desse assunto. De acordo com Pozo (2000), para uma pessoa compreender algo é necessario
ativar um conhecimento prévio que lhe sirva para organizar a situacéo e dar-lhe sentido.

Com relacdo aos contetdos que os alunos apresentam menor confianga e consideram
mais dificeis, em especial o estudo de equacdes e fungdes trigonométricas, Feijo (2018) traz

em sua Dissertacdo de Mestrado que os alunos tém compreensdo mal desenvolvida nessa area,
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que a imagem conceitual das funcbes trigonométricas, quando existe, é inadequada e que
mesmo os alunos que apresentam entendimento sobre algum dos muitos ramos da
Trigonometria, prioritariamente as razdes trigonomeétricas, o tem de forma rasa e desconexa
com os demais conteddos. O autor traz, ainda, que muitos professores parecem ter problemas
para ensinar como resolver equacgdes trigonométricas, acarretando, dessa forma, um certo
medo nos estudantes ao trabalhar com esse contedo, evidenciando, também, a caréncia de
atencdo no planejamento do ensino.
A Trigonometria é um topico que carece de atencdo por parte dos professores de
Matematica, tanto do Ensino Basico como do Ensino Superior, dos pesquisadores
em Educagdo Matematica, dos autores dos livros didaticos, dos idealizadores do
curriculo escolar e, consequentemente, dos alunos. Essa atengdo deve ser dada
primeiramente pela importancia historica da Trigonometria no desenvolvimento das
ciéncias exatas. Do ponto de vista didatico-pedagdgico, a sua importancia se da pela
sua capacidade de relacionar raciocinio algébrico, geométrico e gréfico
proporcionando também o desenvolvimento da capacidade de abstracdo, necessaria
para diversos ramos de atuacdo profissional. Essa mudanca no valor dado a

Trigonometria, e consequentemente a Geometria, deveria proporcionar melhorias no
Ensino Basico e, por conseguinte, no Ensino Superior. (FEIJO, 2018, p.53)

Para investigar as dificuldades observadas na aprendizagem dos alunos, Sampaio

(2008) entevistou professores de Matematica do Ensino Médio e constatou que a
Trigonometria é apresentada com foco nos calculos algébricos, sendo desconectada das
aplicacdes das funcdes trigonométricas e seus respectivos graficos.

-0s alunos ndo conseguem visualizar os gréaficos das fungdes;

-0s alunos ndo tém bom desenvolvimento geométrico e algébrico;

-0 fato de os alunos pensarem que a Trigonometria no triangulo retangulo é a mesma

do c[irculo trigonométrico dificulta o aprendizado das func¢des trigonométricas;

-0 aluno ndo compreende o estudo do periodo e do dominio das funcoes;

-outra dificuldade é quanto as transformagdes de graus para radianos.
(SAMPAIO, 2008, p.82)

De acordo com Brolezzi (1996), a propria Histéria da Matematica explica um pouco as

causas das dificuldades dos alunos no processo de aprendizagem da Trigonometria. Por isso, 0

panorama contendo as dificuldades e o desinteresse dos alunos no estudo de Trigonometria
tem despertado, gradativamente, a atencdo dos pesquisadores.

Da carga simbdlica forte da Trigonometria advém muito da dificuldade do seu

ensino e aprendizagem. A origem grega de boa parte dos conceitos e a utilizacdo dos

angulos calcada na base 60 dos povos da Mesopotamia fazem com que os alunos
tenham muita dificuldade em aprender Trigonometria. (BROLEZZI, 1996, p.70)

Assim, as dificuldades relatadas pelos alunos nesta Tese, principalmente na abordagem

das funcdes trigonométricas, abrem espaco para futuras investigacoes.
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6.2 ATITUDES DOS PARTICIPANTES EM RELACAO A TRIGONOMETRIA

Considerando a escala de atitudes em relacdo a Trigonometria desenvolvida nesta
Tese, sendo uma adaptacdo da escala de atitudes em relagdo a Matematica de Brito (1996),
verificou-se que, de modo geral, as atitudes dos licenciandos em Matematica sdo mais
positivas.

Como ja apresentado no capitulo 5.4.2., o instrumento possui 21 itens com escala de
quatro pontos, sendo um dos itens apenas para verificagdo. Assim, considerando os 20 itens
que pontuam na escala, a pontuacéo total de cada participante varia de 20 a 80 pontos.

Ao considerar a pontuagcdo mediana da escala, ou seja, a pontuacgdo central da escala
igual a 50 pontos, as pontuacfes acima desse valor indicam atitudes positivas e as pontuacdes

abaixo desse valor indicam atitudes negativas, como mostra o “Quadro 24”.

Quadro 24 - Escala de Atitudes dos licenciandos em Matematica em relacdo a Trigonometria

Atitudes Atitudes
NEGATIVAS POSITIVAS
Pontuacéo Pontuacéo Pontuacéo
Minima Mediana Maéaxima
20 pontos 50 pontos 80 pontos

Fonte: elaborado pelo autor

A “Tabela 15” traz um panorama geral das respostas as proposicdes negativas do

instrumento.

Tabela 15 - Frequéncia de respostas dos licenciandos com relagdo as proposi¢Ges negativas na

Escala de Atitudes
- . Discordo . Concordo
Proposicdes N:gztilzl(\j/s; na Escala de totalmente Discordo Concordo Totalmente
N % N % N % N %
1. Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo 42 26.1 78 484 32 199 9 5.6
na aula de Trigonometria.
2. Eu ndo gosto de Trigonometria e me 53 32,9 83 516 19 118 6 37

assusta ter que fazer essa matéria.



6. “Da um branco” na minha cabeca e ndo
consigo pensar claramente quanto estudo
Trigonometria.

7. Eu tenho sensacgdo de inseguranca
quando me esforco em Trigonometria.

8. A Trigonometria me deixa inquieto(a),
descontente, irritado(a) e impaciente.

10. A Trigonometria me faz sentir como
se estivesse perdido(a) em uma selva de
ndmeros e sem encontrar a saida.

12. Quando eu ouco a palavra
Trigonometria, eu tenho um sentimento de
aversao.

13. Eu encaro a Trigonometria com um
sentimento de indecisdo, que € resultado
do medo de ndo ser capaz em
Trigonometria.

16. Pensar sobre a obrigacdo de resolver
um problema trigonométrico me deixa
nervoso(a).

17. Eu nunca gostei de Trigonometria e é
a matéria que me da mais medo.

26

21

51

43

48

34

21

53

16,1

13,0

31,7

26,7

29,8

211

13,0

32,9
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78
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48,4
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35,4

29,2

18,0

19,3

16,1
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9,9

10
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15
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6,2

6,8

1,9

5,6

3,1

9,3

5,6

3,1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analogamente, a “Tabela 16” traz um panorama geral das respostas as proposi¢oes

positivas do instrumento.

Tabela 16 - Frequéncia de respostas dos licenciandos com relacdo as proposices negativas na

Escala de Atitudes
Proposi¢cdes Negativas na Escala de D'SIC ordo Discordo Concordo Conlc ordo
Atitudes totalmente Totalmente
N % N % N % N %

3. Eu acho a Trigonometria muito
interessante e gosto das aulas de 3 1,9 26 16,1 89 553 43 26,7
Trigonometria.
4._ A T_rlgonometrla é fascinante e 4 25 43 267 82 50.9 30 19.9
divertida.
5. A Trigonometria me faz sentir
seguro(a) e €, a0 mesmo tempo, 11 6,8 70 435 66 410 14 8,7
estimulante.
9. O sentlme_ntq que tenho com relagdo a 4 25 36 224 97 602 24 14.9
Trigonometria é bom.
11. A Trigonometria é algo que eu aprecio 4 25 49 304 80 49,7 28 17.4
grandemente.
14. Eu gosto realmente de Trigonometria. 3 1,9 45 28,0 88 547 25 15,5
15. A Trigonometria é uma das matérias
que eu realmente gosto de estudar na 9 5,6 60 37,3 72 447 20 12,4
faculdade.
18. Eu fico mais feliz na aula de 30 186 103 640 21 130 7 43

Trigonometria do que na aula de qualquer
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outra matéria.

19. Eu me sinto tranquilo(a) em

Trigonometria e gosto muito dessa 9 5,6 58 36,0 75 46,6 19 11,8
matéria.

20. Eu tenho uma reag&o definitivamente

positiva com relacdo a Trigonometria: Eu 5 3,1 55 342 85 528 16 9,9

gosto e aprecio essa matéria.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por fim, a “Tabela 17” traz um panorama geral das respostas a proposi¢cdo de
autopercepcdo com relacdo ao proprio desempenho em Trigonometria, sendo a Ultima
afirmacéo da escala de atitudes.

Tabela 17 - Frequéncia de respostas dos licenciandos com relagédo a proposicédo de

autopercepcao com relacdo ao préprio desempenho em Trigonometria na Escala de Atitudes

Proposicdes de Percepcao de Discordo Discordo  Concordo Concordo
Desempenho na Escala de Atitudes totalmente Totalmente

N % N % N % N %
21. Néo tenho um bom desempenho em 30 18,6 78 484 37 230 16 09

Trigonometria.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A distribuicdo das pontuacdes dos licenciandos na escala de atitudes estéo
apresentadas no “Grafico 8”, sendo possivel verificar que a menor e a maior pontuacdo foram,

respectivamente, 21 e 80 pontos.
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Grafico 8 - Pontuacéo dos licenciandos na escala de atitudes em relacdo a Trigonometria
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Consequentemente, na analise das respostas a esse instrumento, verificou-se que a
média geral foi de 56,23 pontos com desvio padrdo de 10,02. Dessa forma, considera-se que,
em geral, os licenciandos possuem atitudes positivas com relacdo a Trigonometria. No
entanto, verificou-se que dos 161 participantes, 111 tiveram pontuacdo acima da mediana da
escala e, assim, apresentaram atitudes positivas, 46 tiveram pontuagdo abaixo da mediana da
escala e, portanto, possuem atitudes negativas e 4 apresentaram pontuacao igual & mediana da

escala, apresentando, assim, neutralidade com relacao as atitudes.

Grafico 9 - Atitudes dos licenciandos em Matematica em relagdo a Trigonometria

m Atitudes Positivas
= Atitudes Negativas

= Neutralidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar essas atitudes levando em consideracdo o género, embora ambos tenham
apresentado pontuagdes medias acima da mediana da escala e, consequentemente, atitudes
positivas em relacdo a Trigonometria, verificou-se que a pontuacdo média dos homens é de
56,66 pontos com desvio padrdo de 12,16, sendo assim, um pouco maior que a pontuacao
média de 55,94 pontos das mulheres, que apresentou desvio de 11,43.

Vale ressaltar que dos 161 participantes, 65 sdo homens e 96 sdo mulheres. Com
relacdo as atitudes dos homens, 46 tiveram atitudes positivas, 17 atitudes negativas e 2 estdo
no caso da neutralidade. J& nas mulheres, 65 apresentaram atitudes positivas, 29 atitudes
negativas e 2 estdo na neutralidade.



Gréfico 10 - Atitudes dos homens

m Atitudes Positivas
m Atitudes Negativas

= Neutralidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

b

Vale lembrar que as pontuagdes consideradas como “neutralidade’

pontuacdo mediana (50 pontos) da escala.

Grafico 11 - Atitudes das mulheres

m Atitudes Positivas
m Atitudes Negativas

= Neutralidade

Fonte: Elaborado pelo autor.

169

sdo iguais a

Dessa forma, apesar da pontuacdo média apresentar uma leve diferenca nas atitudes
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em relacdo a Trigonometria dos homens e das mulheres, nota-se que essa diferenca ndo é
discrepante.

Com relacdo ao ano do curso, ja foi apresentada uma distribuicdo dos alunos bastante
homogénea no “Gréafico 7. Embora todas as pontuagdes médias estejam acima da pontuagao
mediana da escala, verificou-se que os alunos que estdo nos anos iniciais do curso, primeiro e
segundo anos, tem atitudes em relagdo a Trigonometria mais positivas que o0s alunos que estao

nos anos finais do curso, terceiro e quarto anos, conforme mostra o “Grafico 12”.

Gréfico 12 - Atitudes dos alunos de cada ano do curso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim, é possivel verificar que, embora todas pontuacfes indicam atitudes positivas,
0s ingressantes apresentam atitudes consideravelmente mais positivas que os formandos.

Com relagéo aos desvios padrdes, no primeiro ano foi de 14,06, no segundo ano de
9,98, no terceiro ano de 11,52 e, por fim, no quarto ano de 10,48.

Ja com relacdo a variavel idade, percebe-se, de acordo com o “Grafico 13”, que 0S
alunos mais jovens, entre 18 e 23 anos de idade, apresentam atitudes mais positivas em
relacdo a Trigonometria, quando comparados com as demais faixas etarias. No entanto,
percebe-se que ndo ha uma queda gradativa conforme aumenta a faixa etéria, e, dessa forma,
os alunos na faixa de 40 a 49 anos apresentam atitudes mais positivas, quando comparados
com as demais faixas etéarias, exceto a de 18 a 23 anos. Por fim, os alunos acima de 60 anos,

embora também tenham apresentado atitudes positivas, quando comparados com os demais,
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apresentam a pontuagdo mais baixa e proxima da mediana da escala.

Gréfico 13 - Atitudes dos alunos por faixa etaria
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52
51
50
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Idade (anos)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda sendo considerado os alunos por faixa etaria, os desvios padrfes foram de 10,85
para os licenciandos de 18 a 23 anos, 13,16 para os de 24 a 29 anos, 12,45 para os de 30 a 39
anos, 18,05 para os de 40 a 49 anos, 7,22 para os de 50 a 59 anos e, finalmente, com 0 menor
desvio padrdo, 7,11 para os alunos com idades acima de 60 anos.

Por fim, ao analisar as atitudes em relagdo a Trigonometria dos alunos que ja possuem
outra graduacdo e os que estdo cursando a primeira graduacdo, nota-se que ndo ha uma
diferenga discrepante, sendo que as pontuagdes foram 55,89 e 56,33 pontos, com desvios
padrdes de 13,16 e 11,27, respectivamente. No entanto, percebe-se que, mesmo nao sendo tao
significativa, os alunos que estdo cursando a primeira graduacdo apresentaram atitudes
levemente mais positivas.

Dessa forma, o “Grafico 14” traz uma compilacéo dessas pontuagdes para que se tenha
uma visdo global das atitudes em relacdo a Trigonometria de todos os licenciandos e 0s
agrupamentos feitos com esses participantes.



172

Gréafico 14 - Compilacédo das Atitudes dos grupos analisados

Todos licenciandos S 56 2 3
Homens s 56 66
Mulheres S 55 04
Alunosde 1° ano I 53 18
Alunosde 2° ano . 52 3/
Alunos de 3° ano TS 54 13
Alunosde 4° ano T 5/ 55
18223 anos I 58 04
24229 anos aaeeeessssssss——— 52,52
30239 anos IS G4
402 49 anos S 55, 16
S50a59anos IS 54 09
60 anos ou mais IS 57
Primeira graduacdo I 56,33
Possui outra graduacdo e 55 39

48 50 52 54 56 58 60

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relacdo as proposicdes da escala, as duas que tiveram menor pontuagdo e,
consequentemente, maior impacto negativo nos resultados foram “18. Eu fico mais feliz na
aula de Trigonometria do que na aula de qualquer outra matéria” e “5. A Trigonometria me
faz sentir seguro(a) e é, a0 mesmo tempo, estimulante”. Em contrapartida, as que tiveram
maior pontuagdo, impactando positivamente os resultados, foram “17. Eu nunca gostei de
Trigonometria e ¢ a matéria que me da mais medo” e “2. Eu ndo gosto de Trigonometria e me
assusta ter que fazer essa matéria”.

Por fim, ao considerar a proposicdo de verificagdo “21. Ndo tenho um bom
desempenho em Trigonometria”, que ndo pontua na escala, mas traz a autopercepcao do aluno
com relacdo ao seu desempenho, 54 alunos (33,5%) consideram n&o ter bom desempenho e
107 alunos (66,5%) consideram ter bom desempenho em Trigonometria. Ao considerar, ainda,
que 111 alunos tiveram atitudes positivas (pontuacdo acima da mediana da escala), 46 alunos
tiveram atitudes negativas (pontuacdo abaixo da mediana da escala) e quatro alunos tiveram
atitudes neutras (pontuacdo igual a mediana da escala), nota-se que a percepgdo de
desempenho e as atitudes com relacdo a Trigonometria desses licenciandos estdo muito

préximas, levando em consideracdo, ainda, que ao descartar os quatro alunos com atitudes
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neutras, aproximadamente 84% das respostas sdo convergentes, isto é, o0 aluno que teve
atitude negativa tem a percepcdo de desempenho desfavoravel e o aluno com atitude positiva
tem a percepcao de desempenho favoravel em Trigonometria.

Esses resultados, estdo em conformidade com diversas pesquisas ja apresentadas no
levantamento envolvendo as atitudes, embora nenhuma delas tenha abordado a Trigonometria.

Ainda que os sujeitos sejam bastante diferentes, uma vez que nesta Tese 0s
participantes sdo licenciandos em Matematica, e na pesquisa de Brito (1996) os participantes
eram alunos da Educacédo Basica, foi possivel verificar um comportamento similar nas duas
pesquisas: as atitudes foram mais positivas nos alunos mais jovens, diminuem
consideravelmente a medida em que se aumenta a idade e depois aumenta novamente.

Ao levar em consideracdo o género, 0s resultados desta pesquisa estdao de acordo com
os resultados de Araujo (1999) e Utsumi (2000), onde foi verificado que os homens
apresentaram atitudes mais positivas que as mulheres.

Embora as atitudes sejam, em geral, mais positivas que negativas nos participantes
desta pesquisa, é necessario criar estratégias para que essas atitudes sejam ainda mais
positivas. Nesse sentido, Goncalez (1995) chamou a atencéo para a importancia de estimular,
cada vez mais, atitudes positivas nos alunos e professores, uma vez que as atitudes dos
professores podem influenciar as atitudes dos alunos e uma vez que essas atitudes sejam
positivas, favorecerem o aprendizado e motivam a realizacdo das tarefas matematicas e a
escolha profissional. Logo, existe uma preocupacao com a formacao inicial e continuada dos
professores para que possam pensar em estratégias que desenvolvam ndo sé as questdes
cognitivas, como também as afetivas e, nesse caso, as atitudes.

A escola deve dar condigdes aos estudantes para que estes ultrapassem o mero
dominio das informagfes factuais. E necessario que eles desenvolvam atitudes
favoraveis em relacdo ao ensino e, para isso, é preciso abrir espaco para o aspecto
afetivo que permeia todo o processo de ensino-aprendizagem. Muitas vezes, esse
aspecto ndo € contemplado na confeccdo das grades curriculares pois a preocupacao
maior recai sobre a aquisi¢do de conceitos e de fatos, estabelecidos pelo programa.
Sendo assim os professores e demais pessoas envolvidas no processo de
escolarizacdo, dificilmente se atém aos aspectos afetivos que deveriam estar aliados
aos aspectos cognitivos. Possivelmente os individuos com predisposicéo favoravel a
aprendizagem irdo além das informacgdes dadas em sala de aula, ultrapassando esse

limite porque isso lhes causa satisfacdo, prazer em aprender. (GONCALEZ, 2000,
p.121)

Nesse contexto, ao pensar em facilitar o desenvolvimento de atitudes positivas nos
alunos, Klausmeier (1997) apresentou sete comportamentos basicos do professor para que iSso

aconteca, seguindo uma sequéncia de aprendizagem e ensino, possibilitando ao aluno
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modificar suas proprias atitudes.

1-colocar as atitudes a serem ensinadas sob a forma de objetivos instrucionais,
2-fornecer modelos exemplares,

3-propiciar experiéncias emocionais agradaveis,

4-ampliar as experiéncias informativas,

5-usar técnicas de grupo para facilitar o envolvimento,

6-possibilitar a pratica adequada,

7-incentivar o aprimoramento independente de atitudes. (KLAUSMEIER, 1997,
p.436)

Assim, faz-se necessario que os professores busquem desenvolver comportamentos
que evidenciem atitudes positivas em relacdo a escola e a aprendizagem da disciplina.

De acordo com Fennema, Tobias e Jacobs (1993), o professor pode utilizar algumas
estratégias para auxiliar o desenvolvimento de atitudes mais positivas nos alunos, como levar
os estudantes a escreverem ou falarem sobre seus sentimentos em relacdo a Matematica e
promover reunides juntando os estudantes que sentem ansiedade em relacdo a Matematica,
para falarem a respeito desse sentimento.

Ainda na tentativa de ajudar o professor a desenvolver atitudes mais positivas em
relacdo a Matematica e a cada contetdo abordado, o livro de Johnson (1972) traz um
panorama que ainda é muito atual ao considerar que nenhum estudante deve ser forcado a
aprender Matematica se ele ndo deseja aprender, uma vez que isso pode fazer com que o aluno
convenca o professor de que estd aprendendo, mas muito pouco seré retido se ndo estiver
interessado. Logo, faz-se necessario que o professor tente, antes de qualquer outra abordagem,
motivar esse aluno por meio de problemas relacionados ao cotidiano desse aluno. Também &
necessario que o aluno entenda o significado da Matematica na sociedade e suas aplicacdes
nas diferentes carreiras, na tentativa de aumentar o interesse em aprender essa disciplina e,
consequentemente, tornar sua atitude mais favoravel. Considerando que a aplicacdo de ideias
matematicas depende de uma atitude positiva, uma vez que 0s alunos recordam mais as
experiéncias agradaveis e bloqueiam as desagradaveis, essas atitudes sdo de grande valia na
retencdo do conteudo aprendido em situacfes motivadoras e desafiadoras.

Em seu livro, Johnson (1972) chama a atengéo para o fato de que expressar desagrado
com a Matematica, muitas vezes é reforcado pelo grupo, principalmente pela familia. Como
exemplo, muitos pais acreditam que o desempenho desfavoravel da filha se justifica pelo
dominio masculino na Matematica. Logo, é necessario que o professor deva ndo s pensar em
desenvolver atitudes mais positivas em relacdo a Matematica, como também tente eliminar as

atitudes negativas que os alunos podem ter aprendido junto & familia.
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Assim, ao considerar que as atitudes ndo podem ser ensinadas diretamente, Johnson
(1972) indica que essas atitudes podem ser influenciadas.

ensinar atitudes é parecido com pintar um quadro, tocar uma selecdo musical, plantar

um jardim ou escrever uma carta a um amigo. O professor deve por toda a sua alma

no ensinar. E o entusiasmo humano que acrescenta o quadro emocional necessario

ao desenvolvimento de atitudes positivas através da Matematica. (JOHNSON, 1972,
p.25)

Em sua Tese de Doutorado, Silva (2018) destaca que

E importante que os professores, por meio de atividades motivadoras, ajudem seus
alunos a desenvolverem Atitudes positivas. Mas, para isso, é necessario que esses
professores também tenham Atitudes positivas. (SILVA, 2018, p.118)

Com isso, nota-se que uma boa maneira de desenvolver atitudes positivas em relacéo a
Matematica seria proporcionando experiéncias agradaveis para a aprendizagem dessa
disciplina, tornando a sala de aula em um ambiente amigavel e de aceitacdo. Nesse ponto,
uma sugestdo para futuras investigagdes é verificar se a sala de aula esta, de fato, se tornando
um ambiente mais agradavel durante as aulas de Matematica na tentaiva de reforcar atitudes

positivas e, consequentemente, aumentar o interesse dos alunos pela disciplina.

6.3 AUTOEFICACIA DOS PARTICIPANTES EM RELACAO AOS CONTEUDOS DE
TRIGONOMETRIA

Ao considerar a escala de crencas de autoeficacia em relacdo aos conteudos de
Trigonometria (Escala de Crengas de Autoeficacia I) desenvolvida nesta Tese e abordada no
capitulo 5.4.3., verificou-se que, de modo geral, as crencas de autoeficacia dos licenciandos
em relacdo aos contetidos de Trigonometria Sdo mais positivas.

Como ja apresentado no capitulo 5.4.3., o instrumento possui 22 itens com escala de
oito pontos, sendo um dos itens apenas para verificacdo. Assim, considerando os 21 itens que
pontuam na escala, a pontuacdo total de cada participante varia de 21 a 168 pontos.

Ao considerar a pontuagdo mediana da escala igual a 94,5 pontos, as pontuagdes acima
dessa mediana implicam crencas de autoeficacia positivas e as pontuacGes abaixo dessa

mediana indicam crengas de autoeficacia negativas, como mostra o “Quadro 25”.
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Quadro 25 - Pontuacao total e classificacdo na escala de crenca de autoeficécia |

Crenga de autoeficécia Crenca de autoeficacia
NEGATIVA POSITIVA
Pontuacao Pontuacéo Pontuacéo
Minima Mediana Méaxima
21 pontos 94,5 pontos 168 pontos

Fonte: elaborado pelo autor

A distribuicdo das pontuacdes dos licenciandos na escala de autoeficacia | segue no
“Grafico 157, sendo possivel verificar que a menor e a maior pontuagdo foram,

respectivamente, 36 e 168 pontos.
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Grafico 15 - Pontuacéo dos licenciandos na escala de autoeficacia | em relacéo a Trigonometria
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Na andlise das respostas a esse instrumento, verificou-se que a pontuacdo média geral
foi de 124,59 pontos, com desvio padréo 28,56. Dessa forma, considera-se que, em geral, 0s
licenciandos possuem crencas de autoeficacia positivas com relacdo a Trigonometria. No
entanto, verificou-se que dos 161 participantes, 138 licenciandos tiveram pontuagédo acima da
mediana da escala e, assim, apresentaram crencas de autoeficacia positivas e apenas 23
licenciandos tiveram pontuacédo abaixo da mediana da escala e, portanto, possuem crencas de

autoeficacia negativas, como apresenta os dados do “Grafico 16”.

Gréfico 16 - Crencas de autoeficacia dos licenciandos em Matematica em relagdo aos

contetdos de Trigonometria

m Crencas de
autoeficacia
positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar essas crencas de autoeficacia levando em consideracdo o género, embora
ambos tenham apresentado pontuaces médias acima da mediana da escala e,
consequentemente, crencas de autoeficacia positivas em relacdo a Trigonometria, verificou-se
que a pontuacdo média dos homens foi de 125,78 pontos com desvio padrdo de 30,01, sendo
um pouco maior que a pontuacdo média das mulheres de 123,79 pontos, com desvio padrao
27,51.

Vale ressaltar que dos 161 participantes, 65 sdo homens e 96 sdo mulheres. Com
relacdo as atitudes dos homens, 56 tiveram crengas de autoeficacia positivas e nove tiveram
crengas de autoeficacia negativas. Ja em relacdo as mulheres, 82 tiveram crencas de

autoeficacia positivas e 14 crencas de autoeficicia negativas. Assim, € possivel notar,
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conforme mostram o “Grafico 17” e o “Grafico 18, que, proporcionalmente, as crencas de

autoeficacia de homens e mulheres estdo igualmente distribuidas em seus grupos.

Grafico 17 - Crencas de autoeficacia dos homens

= Crencas de
autoeficacia
positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 18 - Crencas de autoeficicia das mulheres

= Crencas de
autoeficacia positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dessa forma, apesar da pontuacdo média apresentar uma leve diferenca nas crengas de
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autoeficacia dos homens e das mulheres em relagdo aos conteudos de Trigonometria, essa

diferenca ndo € significativa.

Com relacdo ao ano do curso, ja foi apresentada uma distribuicdo dos alunos bastante

homogénea. Embora todas as pontuacfes médias estejam acima da pontuacdo mediana da

escala, verificou-se que os alunos que estdo no dltimo ano do curso possuem crengas de

autoeficacia mais positivas que os demais alunos.

Gréfico 19 - Crencas de autoeficacia dos alunos de cada ano do curso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com o “Gréfico 197, é possivel verificar que, embora todas as pontua¢ées

indiguem crencas de autoeficacia positivas, 0s ingressantes apresentam pontuacdes mais

positivas que os licenciandos do terceiro ano de curso. O desvio padrdao dos alunos do

primeiro ano foi 32,61, do segundo ano foi 28,18, do terceiro ano foi 28,27 e, finalmente, do

quarto ano foi 24,0.
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Gréfico 20 - Crencas de autoeficacia dos alunos por faixa etéria
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ja com relacdo a variavel idade, percebe-se que os alunos entre 40 e 49 anos de idade,
apresentam crencas de autoeficAcia mais positivas em relacdo a Trigonometria, quando
comparados com as demais faixas etarias, seguidos dos alunos mais jovens com idades entre
18 e 23 anos. No entanto, diferentemente das atitudes, os licenciandos acima de 60 anos ndo
tiveram a menor pontuacdo, e sim os alunos na faixa etaria de 30 a 39 anos, de acordo com 0s
dados apresentados no “Grafico 20”.

Os desvios padrbes, em ordem crescente de faixa etaria foram: 24,52, 36,25, 29,07,
32,2,27,38 e 25,77.

Por fim, ao analisar as crencas de autoeficicia em relacdo a Trigonometria dos alunos
que ja possuem outra graduacdo e os que estdo cursando a primeira graduacao, nota-se que 0s
dois grupos apresentam crencas de autoeficacia positivas, com pontuac¢fes 120,93 e 125,67,
com desvios padrdes de 28,94 e 28,36, respectivamente. Logo, assim como na escala de
atitudes, os alunos que j& possuem outra graduagdo apresentaram na escala de crengas de
autoeficacia pontuacdo média menor que a dos alunos que estdo cursando a primeira
graduacéo.

Assim, o “Grafico 21” traz uma compilacdo dessas pontuagdes para que se tenha uma
visdo global das crencas de autoeficicia em relacdo aos contetdos de Trigonometria de todos
os licenciandos e os agrupamentos feitos com esses participantes.
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Gréfico 21 - Compilacéo das Crencas de Autoeficacia dos grupos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relagdo as proposicdes da escala, as duas que tiveram menor pontuagdo e,
consequentemente, maior impacto negativo nos resultados foram “19- Eu acredito que
sou capaz de articular o ciclo trigonométrico e os graficos das funcBes trigonométricas para
resolver inequacdes trigonométricas” e “21- Eu acredito que sou capaz de construir 0s
graficos de fungdes trigonométricas como f(x)=atb.sen(c.x+d), a partir do gréfico de
y=f(x)=sen(x), compreendendo o significado das transformagdes associadas aos coeficientes
a,b,c e d”. Em contrapartida, as que tiveram maior pontuacao, impactando positivamente 0s
resultados, foram “5- Eu acredito que sou capaz de resolver problemas que envolvem o
Teorema de Pitagoras em diferentes contextos” e “7- Eu acredito que sou capaz de
resolver problemas que envolvam razdes trigonométricas (seno, cosseno e tangente) no
triangulo retangulo”. Logo, essas proposicOes e pontuacOes estdo de acordo com o
questionario de caracterizacdo ja analisado no capitulo 6.1, uma vez que os alunos se sentem
mais confiantes para resolverem situa¢6es-problema envolvendo o Teorema de Pitigoras e as
razBes trigonométricas e menos confiantes para resolverem situagdes-problema envolvendo
as equac0es, inequacoes, funcgdes e ciclo trigonométrico.

Por fim, ao considerar a proposicdo de verificacdo e autopercep¢do com relacdo ao
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proprio conhecimento de Trigonometria, “22- Definitivamente, eu acredito que possua
um conhecimento trigonomeétrico adequado a minha escolaridade e formagéo académica”, que
ndo pontua na escala, 45 alunos (27,9%) consideram ndo ter um conhecimento adequado e
116 alunos (72,1%) consideram ter um conhecimento adequado de Trigonometria, de acordo
com sua escolaridade e formagdo académica. Tem-se, ainda, que 138 alunos apresentaram
crengas de autoeficécia positivas (pontuacdo acima da mediana da escala) e 23 alunos tiveram
crencas de autoeficacia negativas (pontuacdo abaixo da mediana da escala), nota-se que a
autopercepcao de conhecimento e as atitudes com relacdo a Trigonometria desses licenciandos
estdo préximas, levando em consideragdo que 85% das respostas sdo convergentes, isto &, 0
aluno que teve crenca de autoeficacia negativa tem a percepcao de ndo ter um conhecimento
adequado e o aluno com crenca de autoeficacia positiva tem a percepcao de um conhecimento
adequado em Trigonometria de acordo com sua escolaridade e formacdo académica.

De acordo com Demir & Heck (2013), independentemente da forma como as fungdes
trigonométricas foram definidas para os alunos, os graficos dessas fungdes reais permanecem
misteriosos ou ndo passam de diagramas produzidos por uma calculadora grafica ou software
de Matematica. Ainda de acordo com o0s autores, a compreensdo do tema de forma profunda e
conceitual é um desafio muito grande para o aluno, devido a natureza complexa da
Trigonometria. Assim, € compreensivel que os participantes desta pesquisa apresentaram
menores niveis de crencas de autoeficacia em relacdo ao estudo de fungdes trigonométricas e
seus graficos.

Vale ressaltar que, embora a diferenca entre as crencas de autoeficacia ndo sejam téo
expressivas, ao considerar o género, o resultado encontrado esta em conformidade com alguns
trabalhos na area (Pajares e Miller, 1994; Nascimento, 2008; Machado, 2014), uma vez que 0s
meninos apresentaram pontuacdo maior que as meninas na escala. Assim, 0s sujeitos do
género masculino tendem a ser mais confiantes que os sujeitos do género feminino.

Ao considerar que, de modo geral, os licenciandos apresentaram crenca de
autoeficacia positiva, faz-se necessario pensar em como esse aspecto pode ser utilizado a
favor do ensino de Trigonometria, de modo que os alunos se apropriem e articulem os
conceitos, compreendam as aplica¢fes e desenvolvam estratégias para resolverem problemas
em diversos contextos que envolvam esse conteudo matematico.

O professor pode conhecer as crengas e 0s sentimentos de seus alunos questionando,
antes mesmo de dar inicio a resolugdo das tarefas. O uso de um instrumento como a

escala contribui em mensurar quantitativamente suas crencas e sentimentos [...] O
importante é que o professor conheca aspectos cognitivos e afetivos dos seus alunos
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tendo em vista que isso interfere em sua aprendizagem [...] A literatura evidenciou,
embora com poucas pesquisas, que planejar aulas levando em conta as crencgas e 0s
sentimentos contribui com o desempenho dos alunos. (SANDER, 2018, p.285)

Ao pensar nas origens das crengas de autoeficacia, Gongalves (2013) destaca que essas
origens estdo na escolarizacéo béasica dos alunos, mais precisamente no modo de ensino a que
foram submetidos. Assim, a autora defende que uma vez originadas as crencas em certo
momento da vida escolar dos alunos, entra-se em um circulo vicioso envolvendo relagdes
desfavoraveis entre ensino e aprendizagem, crencas e dificuldades. Nesse sentido, é
importante considerar as crengas e as experiéncias vividas pelos licenciandos participantes
desta pesquisa, uma vez que, segundo Oliveira (2015), os professores participantes de sua
pesquisa relataram que as experiéncias vividas quando eram estudantes se tornaram
significativas no processo de aquisicdo/construcdo de suas crencas e, de acordo com Tortora
(2019), o sentido positivo das crencas de autoeficacia dos professores refletem na forma como
eles planejaram as intera¢6es dos alunos com conhecimentos matematicos.

Com o objetivo de desenvolver crencas de autoeficacia positivas, é pertinente
investigar meios de, a partir de crengas positivas, desenvolver conhecimentos e
destrezas em Matematica que dardo base cognitiva para uma real percep¢do de

autoeficdcia e que propicie um bom desempenho na realizacdo de tarefas
matematicas. (SANDER, 2018, p.286)

Assim, espera-se que a crenca de autoeficacia positiva nesse grupo de licenciandos
possa ser refletida em seu futuro trabalho docente, desencadeando um circulo vicioso
favoravel entre os processos de ensino e de aprendizagem, as crencgas de autoeficacia e,
consequentemente, o desempenho dos estudantes ao trabalharem com os conteddos de
Trigonometria, pois, de acordo com o levantamento realizado por Coutinho (2020), diversas
pesquisas nacionais e internacionais apontam que as crencas de autoeficacia e o desempenho
estdo correlacionados de maneira positiva, ou seja, os alunos que apresentam maior nivel de

crenga de autoeficacia, apresentam, também, melhor desempenho.

6.4 AUTOEFICACIA DOS PARTICIPANTES EM RELACAO AOS EXERCICIOS DE
TRIGONOMETRIA

Ao considerar a escala de crencas de autoeficacia Il desenvolvida nesta Tese e
abordada no capitulo 5.4.4., verificou-se que, de modo geral, as crengas de autoeficacia dos

licenciandos em relacdo aos exercicios de Trigonometria s&o mais positivas.
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Como ja apresentado no capitulo 5.4.4., o instrumento possui 21 itens com escala de
quatro pontos, onde todos os itens pontuam. Assim, a pontuacdo total de cada participante
varia de 21 a 84 pontos.

Ao considerar a pontuacao mediana da escala igual a 52,5 pontos, as pontuacgdes acima
dessa mediana implicam crencas de autoeficacia positivas e as pontuacbes abaixo dessa

mediana indicam crencas de autoeficacia negativas, como mostra o “Quadro 26”.

Quadro 26 - Pontuacéo total e classificacdo na escala de crenca de autoeficécia Il

Crengas de autoeficacia Crengas de autoeficicia
NEGATIVAS POSITIVAS

Pontuagdo Minima Pontuacdo Média Pontuacdo Méxima

21 pontos 52,5 pontos 84 pontos

Fonte: elaborado pelo autor

A distribuicdo das pontuacdes dos licenciandos na escala de autoeficacia Il segue no
“Grafico 227, sendo possivel verificar que a menor € a maior pontuagdo foram,

respectivamente, 25 e 84 pontos.
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Grafico 22 - Pontuagdo dos licenciandos na escala de autoeficécia Il em relacdo a Trigonometria
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na andlise das respostas a esse instrumento, verificou-se que a pontuacdo média geral
foi de 63,91 pontos com desvio padrdo 13,49. Dessa forma, considera-se que, em geral, 0s
licenciandos possuem crencas de autoeficacia positivas com relacdo a Trigonometria. No
entanto, verificou-se que dos 161 participantes, 132 licenciandos tiveram pontuacédo acima da
mediana da escala e, assim, apresentaram crengas de autoeficicia positivas e apenas 29
licenciandos tiveram pontuacédo abaixo da mediana da escala e, portanto, possuem crencas de
autoeficacia negativas, sendo dados muito parecidos com os obtidos na escala de autoeficacia
l.

Gréfico 23 - Crencas de autoeficacia dos licenciandos em Matematica em relagdo aos

exercicios de Trigonometria

= Crencas de
autoeficacia
positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar essas crencas de autoeficacia levando em consideracdo o género, embora
ambos tenham apresentado pontuacGes médias acima da mediana da escala e,
consequentemente, crencas de autoeficacia positivas em relacdo a Trigonometria, verificou-se
que a pontuacdo média dos homens foi de 65,66 pontos é um pouco maior que a pontuacao
média das mulheres de 62,72 pontos. Os desvios padrdes foram 14,42 e 12,69,
respectivamente.

Vale ressaltar que dos 161 participantes, 65 sdo homens e 96 sdo mulheres. Com
relacdo as atitudes dos homens, 54 tiveram crencas de autoeficacia positivas e 11 crencas de
autoeficacia negativas. J& nas mulheres, 78 tiveram crencas de autoeficacia positivas e 18
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crengas de autoeficcia negativas. Assim, é possivel notar, conforme mostram o “Gréficos 24”
e “Grafico 257, que, proporcionalmente, as crencas de autoeficicia de homens e mulheres

estdo igualmente distribuidas em seus grupos.

Grafico 24 - Crencas de autoeficacia dos homens
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autoeficacia
positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 25 - Crencas de autoeficacia das mulheres
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autoeficacia
positivas

= Crencas de
autoeficacia
negativas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Dessa forma, apesar da pontuacdo média apresentar uma leve diferenca nas crencas de
autoeficacia dos homens e das mulheres em relagdo aos exercicios de Trigonometria, essa
diferenca nédo é significativa e os resultados foram muito parecidos com os obtidos na escala
de crencas de autoeficacia com relacdo aos conteldos de Trigonometria. Ou seja,
independentemente do licenciando se deparar com a descricdo do conteddo ou com o
exercicio envolvendo aquele conteddo, de modo geral, a crenca de autoeficacia é praticamente
a mesma.

Com relacdo ao ano do curso, ja foi apresentada uma distribuicdo dos alunos bastante
homogénea no “Grafico 26”. Embora todas as pontuacdes médias estejam acima da pontuacédo
mediana da escala, verificou-se que os alunos que estdo no Ultimo ano do curso possuem
crencas de autoeficacia mais positivas que os demais alunos, assim como ja visto no capitulo

anterior com a outra escala de autoeficacia.

Gréfico 26 - Crencas de autoeficicia dos alunos de cada ano do curso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ja nesse caso, é possivel verificar que, ao contrario da escala de autoeficacia anterior,
0s ingressantes ndo apresentaram pontuacfes mais positivas que os licenciandos do terceiro
ano de curso, ficando, assim, com a menor crenca de autoeficicia, mesmo que positiva.

Os desvios padrdes, considerando o ano de curso em ordem crescente foram: 15,35,
12,79, 12,59 ¢ 12,83.

Ja com relacdo a variavel idade, percebe-se nessa escala que os alunos mais jovens,
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com idades de 18 a 23 anos, apresentam crencas de autoeficicia mais positivas em relacdo a
Trigonometria, quando comparados com as demais faixas etarias. Ainda assim, o grafico
mostra uma similaridade com os dados da escala de autoeficacia I, onde os licenciandos com

idades de 30 a 39 anos apresentaram, também, as crencas de autoeficacia menos positivas.

Gréafico 27 - Crencas de autoeficacia dos alunos por faixa etaria
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os desvios padrdes, considerando a ordem crescente de faixa etaria foram: 11,82,
16,93, 14,25, 14,48, 12,19 e 10,7.

Por fim, ao analisar as crencas de autoeficacia em relacdo a Trigonometria dos alunos
que ja possuem outra graduacdo e os que estdo cursando a primeira graduacao, nota-se que 0s
dois grupos apresentam crencas de autoefica