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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo pesquisar e identificar as feicbes e aspectos ligados a
Geografia e/ou Geologia e elaborar um Georoteiro para fins educacionais. O levantamento
foi realizado ao longo de estradas pavimentadas e ndo pavimentadas da regido de Ribeirdo
Claro/Jacarezinho (PR). Sendo assim, as etapas procedimentais englobaram levantamento
de documentagdo; pesquisa bibliografica especifica da area de estudo e do tema; definicdo
do(s) tema(s) do Georoteiro piloto; pesquisa de campo detalhada mediante observagéo e
descricao das feicdes de interesse e marcacao dos pontos com auxilio de GPS e uso de
cartas topograficas em escala de semidetalhe, registro fotografico e elabora¢do de croquis.
Aplicacado de questionarios a alunos do Ensino Fundamental e ensino superior e tratamento
dos dados incluindo digitalizacdo das informagdes com auxilio de softwares; elaboragéo de
mapas e figuras com auxilio de técnicas da cartografia e geoprocessamento. Tal pesquisa,
vinculada ao Projeto "Georoteiros: Ourinhos e regido" possui significativo potencial cientifico
e educacional, pois proporciona uma analise integrada de diferentes aspectos fisicos da
paisagem da regido de Ribeirdao Claro/Jacarezinho (PR) e conscientiza a importancia da
Geoconservagdo, garantindo assim, a preservacdo dos patrimbnios geoldgico-
geomorfolégicos regionais. Esta pesquisa mostrou que o Georoteiro é uma atividade
dindmica e atrativa, possibilitando aos alunos uma aprendizagem mais significativa dos
conceitos geocientificos.

Palavras - Chaves: Geoconservacao, Ensino, Ribeirao Claro e Jacarezinho.



ABSTRACT

This study aims to research and identify the features and aspects relating to geography and /
or geology and prepare a Georoteiro for educational purposes . The survey was conducted
over paved and unpaved roads in the region of Ribeirdo Claro / Jacarézinho ( PR ) . Thus ,
the procedural steps encompassed documentation survey ; specific literature search of the
study area and theme ; definition ( s ) subject ( s ) of the pilot Georoteiro ; detailed field
research through observation and description of features of interest and marking of points
using GPS and use topographic maps in scale semidetalhe , photographic records and
drawing sketches . Questionnaires to students of primary and higher education, and data
processing including digitization of information with the aid of software , development of
maps and figures with the help of techniques of cartography and GIS. Such research , linked
to the Project " Georoteiros : Ourimbah and region " has significant scientific and educational
potential , it provides an integrated analysis of different physical aspects of the landscape in
the region of Ribeirdo Claro / Jacarezinho ( PR ) and awareness of the importance
Geoconservation , thus ensuring the preservation of regional geological and
geomorphological heritage . This research showed that Georoteiro is a dynamic and
attractive activity, providing students with a more significant learning of geoscience
concepts .

Key Words: Geoconservation, Education, Ribeirdo Claro and Jacarezinho.
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1. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa esta vinculada ao projeto de extensdo “Georoteiros: Ourinhos e
regiao”, desenvolvido no ano de 2012 na UNESP — Campus de Ourinhos. Tal projeto tem
como finalidade pesquisar e analisar as feigbes geoldgicas e geomorfolégicas, num raio de
até 100 km a partir de Ourinhos, ao longo de estradas pavimentadas e ndo pavimentadas e,
a partir destas, elaborar Georoteiros de carater cientifico e educacional, além de gerar
conhecimentos cientificos a respeito da regido e, assim, contribuir para a valorizagéo e
geoconservagao da mesma.

A area escolhida para a realizagdo do Georoteiro foi a regido de Ribeirdo
Claro/Jacarezinho (PR), no estado do Parana. Essa regido localiza-se mais especificamente
na Mesorregido geografica Norte Pioneiro (IPARDES, 2004). A escolha desta regido deu-se
pelo fato de ser conhecida regionalmente pelas suas belezas cénicas e também pelo seu
potencial paisagistico, que incluem feicdes geoldgicas e geomorfolégicas de grande
potencial didatico-pedagdgico.

Neste trabalho, os estudos estardo voltados para a elaboragdo de um Georoteiro
aplicado em educacédo em Geografia. Essa escolha deve-se ao fato de que existem poucos
trabalhos em geociéncias que articulem ensino e geoconservacgao, especialmente voltados a
preservacao dos patriménios geoldgico-geomorfoldgicos (geodiversidades).

Georoteiros sao roteiros de natureza geoldgica, geomorfoldgica, de beleza cénica,
arquitetonica, dentre outras, criados ao longo de estradas, trilhas, cursos de rios, oceanos,
mares, etc., através da demarcacao geografica de pontos selecionados que contenham as
feicbes de interesse de acordo com sua finalidade, tendo como caracteristica comum a
divulgacao, valorizacdo e geoconservagao dos patrimonios naturais ou histéricos de uma
determinada regido.

Os Georoteiros constituem-se em recursos muito importantes para o
desenvolvimento de estudos cientificos em diversos campos do conhecimento, do turismo
(como opcao de lazer, educacao, recreagao e contemplagao da beleza cénica), da educacao
ambiental voltada especialmente para a preservagao e conservagao dos recursos naturais e
ambientais. (NASCIMENTO, 2010)

O conceito de Georoteiro esta relacionado ao conceito de geoturismo. O conceito de
geoturismo, nada mais é do que a utilizagdo de aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos de
uma determinada area para a promoc¢ao de atividades interpretativas no ambito cultural e
ambiental, beneficiando socialmente e economicamente as comunidades que vivem ao
redor dessa area. (SANTOS; CARVALHO, 2012)

Pelo fato dos Georoteiros trabalharem com o conceito de Geoconservagdo, a
preocupacdo com a questdo da educacdo ambiental € de grande importancia, visto que a

educacdo ambiental € uma importante ferramenta para a conscientizacao dos individuos a



15

respeito da importadncia de se preservar os patrimOnios naturais de nosso planeta. A
Educacdo Ambiental € um ramo do conhecimento cientifico de carater multidisciplinar,
segundo Telles et al. (2002), sendo um campo do conhecimento bastante abrangente, que
possibilita uma analise das interacdes existentes entre os elementos fisicos, humanos e
bioldgicos, buscando uma viséo totalizante do meio natural.

“A abordagem tradicional a tematica da Conservagdo da Natureza contempla,
essencialmente, aspectos e preocupacgdes relativos a biodiversidade” (BRILHA, 2005, p.15).
Essa preocupacao com a biodiversidade € sem duvida de grande relevancia para a nossa
sociedade, porém, ndo podemos negligenciar a importancia dos patriménios geoldgico-
geomorfoldgicos.

O Georoteiro € uma atividade pouco realizada no meio académico, mas & um
excelente recurso didatico para se explorar as caracteristicas geocientificas de uma regiao,
portanto, optamos em aplica-lo em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental e uma
turma de graduagdo em Geografia do Ensino Superior, para avaliar se a atividade foi
significativa e interessante para os grupos.

Os alunos da graduacéao realizaram o trabalho em campo e visualizaram as feigbes
geoldgico-geomorfoldgicas que deveriam ser analisadas para o Georoteiro. Foi visivel que o
contato com os objetos de estudo, in loco é mais atrativo e significativo para os alunos. Os
alunos do Ensino Fundamental ndo tiveram a oportunidade de realizar a atividade em
campo e visualizaram as feicdes em imagens, e também realizaram a atividade do
Georoteiro, porém, a visualizagdo de algumas feicbes da paisagem ficou comprometida, o
gue nao ocorreu com os alunos que realizaram a atividade em campo.

Esse estudo viabiliza o Georoteiro como um recurso pedagdgico nas salas de aula,
proporcionando a democratizacdo do conhecimento cientifico produzido em meio
académico, aprimorando os conhecimentos cientificos dos alunos da rede publica de ensino.
Além disso, promover a informagdo das caracteristicas fisico-naturais da regiao e do
potencial de exploracdo das mesmas, conscientizando os mesmos a respeito da
necessidade de promocado de atitudes para a preservagcdo dos patriménios naturais

regionais (Geoconservacgao).
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2, OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Criar um Georoteiro para fins de ensino de Geografia a partir de pesquisa e
identificacdo de feigcbes geoldgicas e geomorfoldgicas existentes nas regides de Ribeirdo

Claro/Jacarezinho (PR).

2.2. Objetivos especificos

- Levantar o potencial geolégico e geomorfolégico das regides de Ribeirdao Claro e
Jacarezinho para proposi¢cao de um georoteiro aplicado ao ensino de Geografia;

- Criar uma versao on line do georoteiro a ser elaborado para ser disponibilizado ao publico
em geral na pagina oficial da unidade de Ourinhos da Unesp;

- Contribuir com a geracao de material didatico para o ensino de Geografia que considere a
geoconservagao;

- Avaliar a percepgao do Georoteiro com alunos da graduagdo em Geografia e do 9° ano do
Ensino Fundamental;

- Utilizar os dados obtidos nos questionarios aplicados para aprimorar o Georoteiro;

- Promover, aos alunos da rede publica de ensino, novos conhecimentos geocientificos;

- Conhecer alguns fundamentos da geoconservagao e promover atitudes conscientes de

preservacao do patrimdnio geoldgico-geomorfolégicos da regido.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Objetivo e aplicagao dos Georoteiros

Segundo Stern et al. (2006), a proposta de criacdo de Georoteiros pode ser
desenvolvida para atender diversos tipos de estudo, nas mais variadas areas do
conhecimento, podendo ser direcionada a pessoas de qualquer faixa etaria. Ela pode
explorar os mais variados objetos de estudos sendo os objetos geoldgicos e
geomorfolégicos os mais explorados em pesquisas nessa area.

Silva et al. (2008), salienta que os Georoteiros podem descrever afloramentos
rochosos, monumentos naturais, cachoeiras, paisagens ou, segundo Brilha (2005), até
mesmo comunidades humanas. Conforme Fonseca (2009), um Georoteiro € um instrumento
que explorara as geodiversidades. Para alguns estudiosos, as geodiversidades podem ser
representadas apenas pelos minerais, rochas e materiais fésseis, porém, para outros esse
conceito engloba n&do apenas esses elementos, mais também as comunidades humanas.
(BRILHA, 2005)

Um dos maiores desafios das Geociéncias na atualidade é promover iniciativas para
a preservagao dos patrimdnios geoldgicos e geomorfoldgicos. Nesse sentido, os Georoteiros
constituem-se em instrumentos muito importantes para a conscientizagdo sobre a
importancia da preservacdo dos patriménios geoldgicos, geomorfolégicos e cénicos.
(NASCIMENTO, 2010)

De acordo com Fonseca (2009), um “patriménio” € um bem atual, heranga de nosso
passado e que necessita ser preservado para proveito das geragdes futuras. Patrimdnios
Geoldgicos nada mais sdo do que “ocorréncias geoldgicas que possuem inegavel valor
cientifico, pedagdgico, cultural, turistico e outros” (BRILHA, 2005, p.52). A definicao de
patrimdnios Geoldgicos e Geomorfolégicos tem como “foco” as formas e as formacgoes
inerentes a Geologia e a Geomorfologia, que devem ser preservadas pelo seu carater
inerente de patrimbnios naturais ndo renovaveis. (FONSECA, 2009)

Demonstrando a importancia dos Georoteiros como veiculo de divulgacdo do
conhecimento cientifico, um grupo de alunos do curso de Geologia da UNISINOS

(Universidade Vale dos Sinos), localizada no estado do Rio Grande do Sul, argumentam:

Pensamos que, quanto mais divulgada for a Geologia, estimulando seu
estudo e compreensao, maior seréo as chances da populagdo compreender
os fendbmenos que modificaram o planeta Terra, para que possam intervir
positivamente em seu destino, preservando-o. (UNISINOS, 2013, online)

Os Georoteiros sao recursos muito utilizados em diversos paises do mundo, dentre

eles, Portugal. Almeida et al. (2005), afirmam que os pesquisadores que elaboram roteiros
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de carater cientifico, possuem o dever de chamar a atencdo dos estudiosos das mais
variadas areas do conhecimento, para que esses divulguem e disponibilizem dados
cientificos através de Georoteiros. Esses Georoteiros seriam utilizados como instrumentos
de consulta e pesquisa para toda a sociedade.

No Brasil, os Georoteiros foram inicialmente desenvolvidos por um grupo de alunos
do curso de Geologia da UNISINOS. Através da criagdo de um website esse grupo busca
divulgar e disponibilizar a toda a sociedade uma série de roteiros geoldgicos contendo as
explicagbes simplificadas sobre as principais caracteristicas geoldgicas regionais.
(UNISINOS, 2013, online)

Colocar os individuos em contato com o meio fisico € uma atividade de extrema
importancia para o desenvolvimento dos mesmos. Nesse sentido, Conceicao et al. (2009),
salientam que é a partir desse tipo de atividade que se cria a possibilidade de interacao
entre 0 homem e o meio fisico, proporcionando aos individuos a descoberta e a admiragao
de novos elementos, elementos esses que até entdo eram totalmente ou quase totalmente
desconhecidos.

Um roteiro, direcionado a localidades cuja natureza é rica em objetos de expressao
Geoldgica, Geomorfolégica e cénica, representa um grande recurso didatico-pedagoégica no
processo de ensino e aprendizagem, possibilitando ao aluno uma visualizagdo mais ampla e
complexa de todo o espaco natural. Dessa forma, o aluno ao sair da sala de aula para o
campo, tem a oportunidade de melhorar a sua percepg¢ao da natureza através de uma rica
experiéncia, agugcando assim, a sua curiosidade cientifica. A histéria evolutiva do nosso
planeta e a descoberta de novos sentidos no individuo é instigada quando se coloca o
mesmo em contato com sitios de natureza geolégica e/ou geomorfolégica. (NASCIMENTO,
2010).

O turismo sustentavel € um recurso muito importante para o desenvolvimento das
atividades turisticas na atualidade, pois respeita a natureza e auxilia a preservagdo da
mesma. Um Georoteiro deve “estar sujeito a medidas de protecdo e a uma forma de
geoturismo conduzida de forma sustentavel, previstos nos actuais instrumentos de
ordenamento e gestao territorial” (FONSECA, 2009, p.18).

Conforme Ignarra (2003), o turismo sustentavel tornou-se uma atividade que viabiliza
o desenvolvimento econémico, social e ambiental de uma dada regido. Dessa maneira, a
populagdo local pode obter lucros através da visitacdo turistica, auxiliando assim, a
preservacao dos patriménios naturais. Um Georoteiro voltado para fins turisticos pode ser
um importante instrumento para auxiliar o desenvolvimento econémico, social e ambiental
de uma determinada regido.

Em sintese, os Georoteiros constituem-se em recursos didaticos muito importantes
para a conscientizagdo dos individuos a respeito da importancia da preservacao dos

patrimbnios Geologicos, Geomorfoldgicos e cénicos, garantindo assim, a preservagao
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desses patrimbnios as geragdes futuras.

3.2. Objetivo e aplicagao da Geoconservagao

De acordo com Souza (2009), o conceito de Geoconservagdo comegou a ser
difundido a partir da década de 1990. O termo Geoconservacao foi criado como uma
analogia geolodgica ao conceito de Biodiversidade.

A ciéncia e a sociedade ao longo da historia sempre deram maior importancia a
preservacdo dos elementos da flora e da fauna (Biodiversidades), atribuindo menor
importdncia a preservagdo dos elementos Geolégicos e  Geomorfolégicos
(Geodiversidades). Esse fato ocorreu devido a diversos fatores, mas principalmente, pelo
fato de os trabalhos dos gedlogos e geomorfélogos ao longo da histéria, estarem na maioria
das vezes voltados as atividades de carater meramente exploratdrias (atividades
econbmicas), como por exemplo, a extragdo e 0 uso dos recursos naturais, sem uma
preocupacdo constante com a preservacdo de seus objetos de estudos. (LOPES; ARAUJO,
2011)

Conforme Conceicao et al. (2009), a Geoconservagao se atenta com a conservagao
das fei¢cbes geologicas e geomorfoldgicas, enfatizando as interacbes que ocorrem entre a
natureza e a sociedade. Numa outra definicao, Brilha (2005), afirma que a Geoconservagao
€ a utilizacado e gestao de forma sustentavel de toda a forma de geodiversidade, englobando
qualquer tipo de recurso geoldgico.

A Geoconservacao € uma metodologia que se preocupa com a conservagao e a
gestdo das Geodiversidades. Com relagdo a definigho geografica do conceito de

Geodiversidade:

[...] pode-se considerar que o conceito de geodiversidade abrange a porgao
abiotica do geossistema (o0 qual é constituido pelo tripé que envolve a
andlise integrada de fatores abiodticos, bidticos e antropicos). Esse
reducionismo permite, entretanto, ressaltar os fendbmenos geoldgicos em
estudos integrados de gestdo ambiental e planejamento territorial. (SILVA,
2008, p.12)

O estudo da geodiversidade tem grande importancia cientifica, pois a
geodiversidade € o suporte sobre o qual se assenta toda a biodiversidade. O solo que nutre
e serve de base para todas as espécies vegetais e animais, € um produto derivado do
processo de intemperismo das rochas. Essas mesmas espécies vegetais, por sua vez, sédo a
base de sustentabilidade da vida no planeta Terra (SILVA et al., 2008).

Silva et al. (2008), explicam que a Geoconservagao tem-se expandido
consideravelmente por varias regides do planeta, principalmente na Europa e na América do
Norte, sendo que nos ultimos anos, a Geoconservacdao também tem se expandido no

territério brasileiro. Bacci (2009) complementa que a cultura de valorizagdo dos patriménios
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geoldgicos no Brasil, apesar da grande diversidade geoldgica e paleontolégica desse pais,
ainda ndo é amplamente difundida, o que nao ocorre nos paises desenvolvidos, onde a
cultura da valorizagdo e da preservagdo dos patrimbénios geoldgicos € amplamente
difundida.

No Brasil, os projetos de planejamento nao tém valorizado as Geodiversidades. Esse
descaso com as riquezas naturais tem prejudicado esses patrimbnios e, consequentemente,
a populacao brasileira, que desconhece o verdadeiro valor de tais riquezas devido a falta de
valorizacao a cultura. (SILVA et al. 2008)

Wilson (1994) apud Jorge (2005) dissertam que somente através de acdes politicas
que valorizem as Geodiversidades € que conseguiremos atingir o objetivo da
Geoconservagdo. Complementa Jorge (2005), que o homem s6 da importadncia a um
patriménio quando ele reconhece o seu verdadeiro valor. A falta de conhecimentos da
sociedade a respeito da importancia das Geodiversidades € um grande empecilho para a
preservacdo das mesmas. (GRAY, 2004 apud LOPES; ARAUJO, 2011)

Sem duvida a educacao é a forma mais eficaz de despertar uma conscientizagdo nos
cidadaos a respeito da importancia da Geoconservagdo. Nascimento (2010) salienta que,
para se atingir os objetivos da Geoconservagao, € necessario que se sensibilize os
individuos, principalmente os mais jovens, demonstrando aos mesmos a importancia do
conhecimento geoldgico para a promogao da preservacao dos patrimbnios geocientificos.

Conceicao et al. (2008), alertam com relagdo ao conceito de Geoconservacao,
argumentando que ele vai muito além do intuito meramente preservacionista. Para estes
autores, a Geoconservagao condiciona o individuo a criagdo de um olhar mais abrangente a
respeito de fatos e processos, levando o0 mesmo a entender a dinAmica e os processos de
formagao da paisagem (processos histéricos).

A Geoconservagao consiste numa metodologia que tem por objetivo a sistematizacao
de tarefas que viabilizem a preservacao do Patriménio Geolégico de uma determinada area.
Esse conjunto de tarefas deve ser agrupado em diversas etapas, tais como: inventariacao,
quantificagdo, classificagdo, conservacdo, valorizacdo e divulgacao, e finalmente,
monitoramento (BILHA, 2005).

Assim, como garantia da eficacia da Geoconservagao, temos que recorrer a diversos
mecanismos estratégicos que deem a devida importancia as Geodiversidades e se
preocupem com a preservacao dos patriménios geocientificos. A eficacia da
Geoconservagao depende de mecanismos estratégicos que sédo variaveis de acordo com
leis, convengdes, declaragdes, programas especificos ou por meio de divulgagédo que
possibilite um maior destaque as Geodiversidades, auxiliando na preservacdo das mesmas
(SOUZA, 2009).
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3.3. Um breve histérico do conceito de paisagem em Geografia e sua relagao

com o Georoteiro

Segundo Ferreira (2008), antes do século XIX, a paisagem aparecia somente como
uma categoria simbdlica representativa através de diferentes manifesta¢cdes artisticas e
culturais, tais como a pintura, a literatura, a jardinagem e etc. Nesse periodo a paisagem era
analisada mais pela sua estética do que pela sua funcionalidade, ela era uma expressao
estética admirada pelas elites da época.

O conceito de paisagem ainda é abordado diferentemente de acordo com cada area
do conhecimento cientifico. “[...] A palavra paisagem possui, assim, conotagbes diversas em
razdo do contexto e da pessoa que a usa. Pintores, gedgrafos, ecdlogos, gedlogos,
bidlogos, arquitetos, todos tém uma interpretacdo prépria do que seja a paisagem”
(ZACHARIAS, 2010, p. 52).

A paisagem é uma das categorias de analise mais utilizadas em Geografia, desde a
sistematizacédo da ciéncia geografica. Conforme Pozzo e Vidal (2010), o conceito cientifico
de paisagem teve sua origem com as expedicbes europeias ao chamado “Novo Mundo”
(séculos XVIII e XIX). Pode-se atribuir ao gedgrafo Alexander Von Humboldt o primeiro uso
geografico de paisagem. No entanto, de acordo com Passos (2006), a paisagem foi
introduzida na Geografia pelo alemao A. Hommeyerem, sendo representado pelo termo de
origem germanica “Landschaft”, termo esse que significa paisagem.

A abordagem descritiva foi uma das principais caracteristicas nos estudos da
Geografia no século XIX. Nesse século “[...] o estudo da paisagem trabalhou a abordagem
descritiva e morfolégica que abordava a natureza do ponto de vista de sua fisionomia e
funcionalidade [...]” (MACIEL; LIMA, 2011, p.161).

No século XIX, paisagem era concebida como:

[...] o conjunto de “formas” que caracterizam um setor determinado da
superficie terrestre. A partir dessa concepgado que considera puramente as
formas, o que se distingue é a heterogeneidade da homogeneidade, de
forma que se podem analisar os elementos em funcdo de sua forma e
magnitude e assim se obtém uma classificagdo de paisagens: morfoldgicas
vegetais e agrarias (PASSOS, 2006, p. 40).

A paisagem em Geografia passou por uma série de transformacbes ao longo da
histéria dessa ciéncia e foi abordada diferentemente, de acordo com cada escola geogréfica,
tornando-se assim, uma categoria de analise de relativo grau de complexidade (VITTE,
2007).

O naturalismo influenciou diretamente a escola alema de Geografia desde a sua
génese. Maximiano (2004) salienta que o naturalismo é uma heranca da escola alema e, por

isso, a paisagem na Alemanha desenvolveu-se em associagdo com o mesmo. “Na Ciéncia
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Geografica e particularmente na Geografia Fisica, a paisagem passa a ser o sindbnimo de
natureza” (VITTE, 2007, p. 77).

No inicio do século XX, nos Estados Unidos, mais especificamente na Universidade
de Berkeley, na Califérnia, surgiu uma nova escola geografica que ficou conhecida como a
“Escola de Berkeley”, ela teve como um de seus maiores icones, o geografo de origem
judaico-alema Carl Sauer. Sauer enfatizou a questdo cultural nos estudos relativos a
paisagem, para Sauer, [...] a paisagem cultural representa consequentemente, uma
materializagdo de pensamentos e ag¢des humanas, mas nunca sai do seu carater fisico
material, fato que aponta pela forte influéncia do positivismo descritivo da época (SCHIER,
2003, p. 83).

O conceito de paisagem caracteriza-se pela associacdo geografica de fatos, a
paisagem é um termo que representa o conceito de unidade geografica. A paisagem para
Sauer pode ser definida como uma area que contem uma associagao de diferentes tipos de
formas, formas culturais e fisicas (SAUER, 1998).

De acordo com Passos (2006), a paisagem possui importantes ligagbes com a
histéria da Geografia francesa. Na Franga o conceito de paisagem (paysage) foi influenciado
inicialmente pelos gedgrafos Vidal de La Blache e Jean Rochefort, para os quais a paisagem
era o produto do relacionamento entre 0 homem e o espaco fisico (SCHIER, 2003).

Em meados da década de 30 do século XX, surge a Teoria Geral dos Sistemas
(TGS), teoria essa que foi sistematizada pelo bidlogo austriaco Ludwig Von Bertalanffy. A
TGS influenciou consideravelmente os estudos geograficos, influenciando assim, o conceito
de paisagem.

Para se compreender melhor a TGS, é necessario que se defina primeiramente um
sistema. Nesse sentido, um sistema ¢é definido como “[...] um conjunto de fendmenos que se
processam mediante fluxos de matéria e energia [...]" (TRICART, 1977, p. 19).

A TGS pode ser entendida como “[...] contraria a visdo seccionada ou parcial dos
elementos constituintes da natureza, sua ideia seria estudar a correlagdo e interagao
existentes entre esses elementos [...] todas as areas do conhecimento humano possui
sistemas [...]” (FERREIRA, 2008, p.14). Por sua vez, esses sistemas se interagem
mutuamente, ndo existindo sistemas que evoluem separadamente do todo (FERREIRA,
2008).

Segundo Christofoletti (1982), a teoria dos sistemas modificou, consideravelmente,
os estudos em Geografia. Ela ajudou a focalizar as pesquisas geograficas, identificando os
setores de maior interesse para essa ciéncia, além disso, possibilitou a analise critica a
respeito de diversos conceitos geograficos.

A escola geografica norte americana, adaptando a TGS a seus estudos,
desenvolveu um olhar inovador para o estudo das paisagens. A paisagem passou a ser

estudada e analisada por essa escola a partir da concepcéao sistémica quantitativa, através
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da utilizacdo de modelos matematicos. Um modelo é definido como “uma estruturacao
simplificada da realidade que apresenta supostamente caracteristicas ou relacbes sob forma
generalizada” (CHORLEY; HAGGETT,1974, p. 4).

Maciel e Lima (2011) explicam que os trabalhos em Geografia que surgiram na
Alemanha nos anos posteriores a sistematizacao da TGS foram fortemente influenciados por
essa mesma teoria, a paisagem também foi fortemente influenciada pela concepgao
sistémica. Assim, a Geografia alema deu maior destaque aos sistemas fisicos, reduzindo a
énfase aos sistemas fitogeograficos.

No ano de 1935, o botanico inglés Arthur George Tansley, apresentou a0 mundo uma
nova teoria cientifica, denominada de teoria dos Ecossistemas. Um Ecossistema pode ser
definido como um “Conjunto dindmico formado pelo biétopo e pela biocenose que nele vive.
Esse conjunto acha-se estruturado pelas diferentes acdes dos seres vivos, ndo s6 de uns
sobre o0s outros como, também, sobre os respectivos meios em que vivem” (ROMARIZ,
2008, p.122).

Segundo Zacharias (2010), as raizes da expressdao “ecologia da paisagem”
derivaram de abordagens geograficas que foram inicialmente desenvolvidas na Alemanha. A
“‘ecologia da paisagem” comegou a ser difundida a partir do ano de 1939. Ela foi
desenvolvida pelo gedgrafo Carl Troll e por outros pesquisadores alemaes. Depois de algum
tempo esse termo foi substituido por “geoecologia”.

A Ecologia da Paisagem ou Geoecologia da Paisagem ¢é definida conforme Silva et
al. (2004, p.95) como “uma ciéncia ambiental, que oferece uma contribuicdo essencial no
conhecimento da base natural do meio ambiente, entendido como o meio global[...]”. A
“abordagem geografica” da ecologia da paisagem é menos voltada aos estudos de ordem
bioecoldgica e bioldgica, centrando-se na busca particular da compreensao global da
paisagem (ZACHARIAS, 2010).

Na entdo Uniao Soviética (URSS), a paisagem desenvolveu-se através do conceito
de geossistemas, influenciado pela TGS. “A necessidade de operacionalizar o conceito de
paisagem com fins de gestao territorial levou os geografos russos a desenvolverem o
conceito de geossistemas [...]" (MAXIMIANO, 2004, p. 88).

Existem diversas definicdbes a respeito dos Geossistemas. Conforme Troppmair
(2008), os Geossistemas sao sistemas que compreendem um dado espago geografico
caracterizado pela sua homogeneidade em relacdo as suas estruturas, fluxos, e
componentes, que interagindo mutuamente, formam o sistema fisico ambiental,
considerando a exploragao biolégica que ocorre no interior do mesmo.

Nao s6 os fendmenos naturais sdo considerados na analise geossistémica, mas
também os fendmenos sociais e econémicos que influenciam a sua dindmica (TROPPMAIR,
2008). Passos (2007) explica que os Geossistemas vém sendo cada vez mais separados da

analise da paisagem, estabelecendo como um método naturalista que interage com as
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ciéncias sociais e com as praticas de organizacao do espaco.

O geodgrafo G. Bertrand, seguiu o0 modelo geossitémico na analise da paisagem,
associando a esse modelo as nog¢des de Cartografia, desenvolvendo assim, a chamada
“Cartografia das Paisagens”. Exemplificando melhor essa associa¢cdo de Bertrand, pode-se
dizer que “O estudo da distribuicdo espacial dos geossistemas é, pois, um problema de
geografia ativa que vem reforcar o interesse da pesquisa cartografica” (BERTRAND;
BERTRAND, 2007, p. 32).

A escola inglesa de Geografia desenvolveu o conceito de paisagem a partir de uma
visdo pragmatica da mesma. Para essa escola, a paisagem é formada pela repetigcdo similar
de ecossistemas locais ou usos da terra, denominando essas repeticdes similares de
“‘mosaicos”. A escola geografica inglesa define a paisagem como um conjunto integrado e
repetitivo de elementos no espaco (MAXIMIANO, 2004).

Muitos gedgrafos, até meados da década de 1950 do século XX, pensavam que a
paisagem era simplesmente a adicdo de elementos geograficos no espago, assim, néo
levavam em consideracdo a dindmica complexa das interagbes que ocorriam entre os
diversos elementos que constituem a paisagem (BERTRAND; BERTRAND, 2007).

A partir da década de 1960 surgem novas concepgdes a respeito da paisagem.
Dentre essas novas concepgdes, tém especial destaque a definicdo de paisagem de
Bertrand e Bertrand (2007). Para estes autores, a paisagem ¢é o resultado da interagao entre
todos os elementos pertencentes ao meio fisico, bioldégico e antrdpico, que dialeticamente
interagem-se, fazendo da paisagem um conjunto Unico e indissociavel.

A “Fisiologia da Paisagem” foi uma proposta de analise integrada da paisagem. Ela
foi difundida no Brasil a partir do ano de 1968 pelo gedgrafo Aziz Nacib Ab' Saber. A
“Fisiologia da Paisagem” teve como principal objetivo incentivar o estudo integrado dos
elementos da paisagem, tanto os elementos naturais como os sociais (ZACHARIAS, 2010).

Maximiano (2004) afirma que, na geografia brasileira, a paisagem foi fortemente
influenciada pela concepcao de paisagem da escola geografica francesa, principalmente,
pela influéncia do gedgrafo Jean Tricart. Segundo Zacharias (2010, p. 55), “a teoria
ecodinamica na paisagem, inserida no Brasil em 1977 com a obra de Tricart, apresenta um
novo modelo de ver a natureza e sociedade no contexto da abordagem integrada,
sobretudo, para as questdes da natureza sob os efeitos da sociedade”.

Conforme Tricart (1977), as unidades Ecodindmicas foram associadas aos
ecossistemas. A metodologia das unidades Ecodindmicas, baseia-se no instrumental I6gico
de sistemas, enfocando as relagcbes que ocorrem no meio ambiente entre os diversos
componentes da dindmica e os fluxos de energia/matéria do meio.

Na década de 1980 ha um ressurgimento da teoria da “ecologia de paisagens”,
nessa nova fase, os biogedgrafos e ecologos americanos adaptaram a teoria biogeografica

de ilhas para planejar reservas ambientais em ambientes continentais. Nesse periodo, a
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teoria da “ecologia de paisagens” foi influenciada pela ecologia de ecossistemas e pela
modelagem e anadlise espacial. A “ecologia de paisagens” foi beneficiada pelo advento das
imagens de satélite e pelas analises estatisticas em meio digital (METZGER, 2001).

Passos (2006), afirma que o processo de destaque da paisagem em Geografia na
atualidade deve-se a um processo de renovagao da ciéncia geografica, o qual tem buscado
um progresso na compreensao dos processos que envolvem as interagcdes entre o homem e
a natureza.

Segundo Bertrand e Bertand (2007), todos os elementos da paisagem participam de
uma dindmica comum que nao se refere a evolugdo individual de cada um desses
elementos, mas ela faz parte de uma dindmica que valoriza o todo (dinédmica global).

O entendimento da paisagem no Brasil, em pleno século XXI, € o resultado de
relagdes histéricas influenciadas tanto pelo pensamento do Velho Mundo quanto pelo
pensamento do Novo Mundo. As escolas geograficas francesa e alema foram as principais
influenciadoras da categoria paisagem no Brasil (MAXIMIANO, 2004).

Na atualidade, com o advento das geotecnologias, a paisagem passa a ser estudada
e analisada a partir dessas novas tecnologias, facilitando assim, a abordagem integrada e,
consequentemente, ocasionando profundas inovagdes nos estudos geograficos. Conforme
Maximiano (2004, p. 88), “S6 mais recentemente, com as técnicas de geoprocessamento, é
que a influéncia anglo-saxdnica se faz presente no conceito de paisagem como produto de
estudos integrados, e em parte, na metodologia para o zoneamento ecolégico-econémico -
ZEE”.

No ano de 1997 ocorreu na cidade de Curitiba/PR, o VII Simpdsio Nacional de
Geografia Fisica Aplicada, realizado na Universidade Federal do Parana. Nesse simpdsio,
“Bertrand trata a questdo ambiental com base em um sistema tripolar e interativo definido
como geossistema, territorio e paisagem [...]" (ROSS, 2006, p.33).

Exemplificando um pouco mais a teoria do GTP proposta por Bertrand, Ross (2006)
afirma que cada item especificado por essa teoria tem o seu préprio tempo, ou seja, existe
um tempo para o geossistema, um tempo para o territorio e outro tempo para a paisagem
(trés tempos ao todo). O tempo do geossistema é o tempo da natureza antropizada
(interacao sistémica entre 0 homem e a natureza), o tempo do territério relaciona-se com o
tempo social e econdmico, ja o tempo da paisagem é o tempo da cultura, do patriménio, da
identidade.

AB' SABER (2003) define a paisagem como:

[...] uma heranca em todo o sentido da palavra: heranga de processos
fisiograficos e biologicos, e patriménio coletivo dos povos que
historicamente as herdaram como territério de atuacido de suas
comunidades (AB'SABER, 2003, p. 9).
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Porém, para Santos (1996, p.103) “A paisagem se da como conjunto de objetos
reais-concretos. Nesse sentido a paisagem é transtemporal, juntando objetos passados e
presentes, uma construgao transversal”. As formas da paisagem sao criadas em diferentes
momentos historicos, porém, essas formas coexistem no momento atual (SANTOS,1996).

Existe uma significativa diferenca entre a categoria paisagem e a categoria espaco
em Geografia. A paisagem € um conjunto de formas que expressam as herangas que
representam as sucessivas interacbes entre 0 homem e a natureza num dado momento
histérico. Ja o espaco é a representacdo das interacbes desses conjuntos de formas
somadas a vida que as anima (SANTOS, 1996).

Os mais variados meios de comunicacdo na atualidade tém dado destaque a
questao da preservacao ambiental, principalmente, pelo fato dos recursos naturais estarem
cada vez mais escassos e, também pelo fato de ter ocorrido nos ultimos séculos uma
acentuada queda na qualidade de vida das populagdes em varias partes do mundo. Assim,
a opinido publica e a imprensa acabam confundindo a paisagem e a natureza, e isso se
deve a valorizacdo das questdes relativas a natureza na atualidade bem como a
sacralizacao de uma natureza cada vez mais mistica (PASSOS, 2006).

Cabe a ciéncia geografica na atualidade interpretar e analisar corretamente a
paisagem, ajudando a sociedade a compreender qual € o verdadeiro significado desse
conceito, que por muitas vezes, foi confundido como sendo a prépria natureza. Dessa forma,
o papel da Geografia como disciplina escolar é bastante importante, visto que a Geografia
pode se tornar um veiculo propagador de conhecimentos para a consolidagcdo de um
pensamento geografico mais democratico e esclarecedor.

A concepcgao de paisagem em Geografia que mais se adequa a abordada nessa
pesquisa é a de Carl Sauer. Segundo esse autor “[...] A area anterior a introducdo de
atividade humana é representada por um conjunto de fatos morfoldgicos. As formas que o
homem introduziu sdo um outro conjunto [...]" (SAUER, 1998, p. 42). Para Sauer, a area
anterior a introducdo da atividade humana € denominada de paisagem natural, ou seja, € a
paisagem original. O produto das agbes humanas que a modifica € denominado de
paisagem cultural e esta sujeita a transformacdes devido ao processo de desenvolvimento e
de substituicdo da cultura (SAUER, 1998). As paisagens das regides de Ribeirao Claro/
Jacarezinho (PR) passaram por um intenso processo de antropizagao nas ultimas décadas,
responsavel pela transformagado da paisagem natural em paisagem cultural, através do

desenvolvimento e substituicdo da cultura.

3.4. Um breve histérico da Educagcdao Ambiental e sua relagdo com o ensino

em Geografia

Conforme Dias (2004) o escocés Patrick Geddes foi considerado o pai da Educagéo
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Ambiental. No ano de 1779, Geddes era preocupado com os efeitos negativos da revolucao
industrial, principalmente com a questdo do crescimento das cidades e seus efeitos
negativos sobre o meio ambiente decorrentes desse processo.

Em margo de 1965, durante a Conferéncia em Educacgéo na Universidade de Keele,
Gra-Bretanha, surgia o termo Environmental Education (Educacédo Ambiental) (DIAS, 2004,
p.78). Sendo essa a data oficial do surgimento da Educagdo Ambiental, termo esse que é
utilizado até os nossos dias.

No més de Abril de 1968, na capital italiana de Roma, foi realizado um evento com a
participacao de 30 pesquisadores pertencentes a diversas nacionalidades. Foi a partir desse
evento que surgiu o “Clube de Roma”, uma organizagcdo comprometida com diversas
questdes de interesse mundial, relacionadas a fatores de ordem politica, econbmica e
ecoldgica. No ano de 1972, o Clube de Roma produziu um documento intitulado de “The
Limits to Growth”, o qual constatou uma série de problemas ambientais e sociais causados
pela acdo da sociedade industrial capitalista. Foram sugeridos nesse mesmo documento,
diversas medidas para minimizar os impactos negativos causados pela sociedade industrial
capitalista, buscando assim, a melhoria da qualidade ambiental do planeta e também da
qualidade de vida dos seres humanos (MOTA et al., 2008).

Segundo Dias (2004), a conferéncia mais importante que ocorreu para a divulgagao
da abordagem ambiental no mundo, foi a Conferéncia de Estocolmo, realizada no ano de
1972. O objetivo dessa conferéncia foi a conscientizacdo das pessoas a respeito da
importancia da preservagao do meio ambiente em nivel mundial como condigdo para a
garantia da manutencao da vida no planeta. Foi a partir dessa conferéncia que a questao da
poluicdo em escala mundial comegou a ser objeto de preocupagédo de grande parte da
sociedade e de seus respectivos governantes (PHILIPPI JUNIOR; PELICIONI, 2005).

No Brasil, conforme Philippi Junior e Pelicioni (2005), foi a partir das recomendagdes
da Conferéncia de Estocolmo, que surgiu a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA),
criada no ano de 1973 que se encarregou de coordenar agbes governamentais em favor da
preservacdo ambiental e dos recursos naturais no pais.

No ano de 1975, numa tentativa de buscar uma estrutura global para mediar a
educacdo ambiental, foi lancada a carta de Belgrado. Essa carta foi lancada em uma
conferéncia sobre a educagdo ambiental realizada na capital da entdo lugoslavia, a cidade
de Belgrado, apontando para os grandes problemas ambientais oriundos do
desenvolvimento tecnolégico e econdémico sem um devido planejamento (SOUZA, 2011).

Em 1977, na cidade de Thbilisi, foi realizada a Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental, realizada pela UNESCO. Nela foram definidas as caracteristicas da
Educacao Ambiental em nivel mundial (MEC, 2013, online).

De acordo com Philippi Junior e Pelicioni (2005), a politica do governo brasileiro, no

periodo de 1975-1979, foi representada pelo Segundo Plano Nacional de Desenvolvimento,
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que se ocupou com a diminuicdo da poluicdo industrial e com a necessidade de
ordenamento territorial pelo zoneamento das atividades de carater industrial.

A Educacdo Ambiental foi instituida no Brasil formalmente pela lei n°® 6938,
sancionada no dia 31 de Agosto de 1981, nessa mesma data foi criada a Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), a criacdo dessa lei foi um marco para a histéria ambiental
brasileira (BEZERRA, 2007).

No ano de 1987 aconteceu o congresso internacional organizado pela UNESCO
sobre a Educacdo Ambiental. Este congresso ocorreu na cidade de Moscou (Russia), e em
seu documento final gerado, reiterou-se a importancia da formagéo de recursos humanos
para atender as necessidades da Educagdo Ambiental (MEDINA, 2008). Os documentos do
MEC (2013, online) salientam que no ano de 1987, no Brasil, o Plenario do Conselho
Federal aprovou a conclusdao da Camara de Ensino a respeito do parecer 226/87. Esse
parecer incluiu na proposta curricular o conteido de Educagdo Ambiental, nas escolas de 1°
e 2° graus, ele também incentivaria a criacdo de centros de Educagao Ambiental em todo o
pais.

Conforme o MEC (2013, online), a Constituicdo Brasileira de 1988, art. 225 no
capitulo VI — Do Meio Ambiente inciso VI — inseriu a necessidade da promoc¢ao da Educacéao
Ambiental em todos os niveis de ensino, assim como a necessidade da promoc¢ido da
conscientizacao publica sobre a preservagao ambiental.

Os principais eventos internacionais que ocorreram na década de 90 sobre a
tematica meio ambiente e Educacdo Ambiental foram “A Conferéncia das Nagbdes Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento EC0O-92, e o Férum Global - Féorum Internacional
de Organizag¢des Nao-Governamentais e Movimentos Sociais, ocorridos no Rio de Janeiro”.
(MARCATTO, 2002, p. 27). Dias (2004), salienta que foi na conferéncia ECO-92 que se
reconheceu a insustentabilidade do modelo de “desenvolvimento” entdo vigente. Nesta
ocasiao, chegou-se a conclusdo de que somente um novo modelo seria capaz de reverter a
situacado de insustentabilidade, o modelo de desenvolvimento sustentavel. Como plano de
acao para a sustentabilidade humana, foi nomeada a Agenda 21, e a Educagao Ambiental
passou a ser utilizada como ferramenta para a promocao e divulgacdo do modelo de
desenvolvimento sustentavel.

A Rio-92 ocasionou uma grande repercussdo na Educacdo Ambiental brasileira,
principalmente no ano de 1993, quando foi criado um Grupo de Trabalho na instancia do
MEC responsavel pelo gerenciamento de atividades de carater ambiental no Brasil,
auxiliando os governos estaduais e municipais a regulamentarem politicas que
colaborassem com a melhoraria da qualidade de vida de toda a populagdo brasileira
(GONCALVES, 2010). O Férum Global Internacional de Organizagdes Nao-Governamentais
e Movimentos Sociais, ocorreu na mesma época da EC092, na cidade do Rio de Janeiro.

Esse evento atraiu diversos representantes de diferentes segmentos da sociedade, como
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por exemplo, ambientalistas, lideres indigenas, etc., sendo que o documento mais
importante produzido nesse férum foi o Tratado de Educagdo Ambiental para as Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global (MARCATTO, 2002).

Segundo Gongalves (2010, p.29) “[...] em 1999 € aprovada a lei que garante a pratica
da Educacdo Ambiental nas escolas de ensino publico promulgada pelo Presidente
Fernando Henrique Cardoso [...]".

O inicio do século XXI foi marcado por um grande evento internacional, denominado
de RIO+10. “Em agosto / setembro de 2002 realizou-se em Johannesburgo, Africa do Sul, o
Encontro da Terra, também denominado Rio+10, pois teve a finalidade de avaliar as
decisbes tomadas na Conferéncia do Rio em 1992” (MARCATTO, 2002, p.29, grifo do
autor). Diniz (2002) explica que na Rio+10 foram discutidos graves problemas mundiais,
como a questado da globalizacdo e da preservagao ambiental associada ao desenvolvimento
econdmico e social das nagoes.

Utilizando-se como base o Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global, o ministério do meio ambiente em conjunto com o
MEC produziu o Programa Nacional de Educac¢do Ambiental (PRONEA). Esse programa foi
publicado no ano de 2005 e se dirige a todos os individuos que queiram desenvolver algum
programa na area de Educagdo Ambiental com base nas convencbdes mundiais de meio
ambiente (GONCALVES, 2010).

No ano de 2012, foi realizada a Conferéncia Rio+20, na cidade do Rio de Janeiro.
Essa conferéncia teve como um de seus principais objetivos, a retomada de questbes
relativas ao desenvolvimento sustentavel no mundo, assim como, a analise e a tomada de
decisdes a respeito de problemas ambientais, como por exemplo, 0 aquecimento global
antropogénico e o desmatamento da Amazobdnia. No final da Conferéncia Rio+20, foi
elaborado um documento intitulado “O Futuro que Queremos”, no qual dentre as medidas
elaboradas nesse documento a respeito da Educacdo Ambiental, podemos citar a medida
numero 223. Essa medida diz respeito a promogdo da °[..] Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel e integrar o desenvolvimento sustentavel mais ativamente na
educacgao para além da Década das Nacgdes Unidas da Educacgao para o Desenvolvimento
Sustentavel (2005-2014)” (INPE, 2013, online).

No ano de 2013, alguns eventos importantes também ocorreram. Na cidade de
Viena, por exemplo, no més de Outubro ocorreu um importante congresso denominado de
ISWA WORLD CONGRESS, discutindo questbes relacionadas aos residuos solidos em
nivel mundial, contando com a participagdo de especialistas do mundo todo. Ja no Brasil,
por exemplo, ocorreu o CNEA (Congresso Nacional de Educagédo Ambiental), na cidade de
Joédo Pessoa (PB), onde foram discutidos temas ambientais de grande importancia em nivel
mundial.

Dias (2004, p.523), afirma que a Educagéo Ambiental é:
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[...] um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam
consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinagdo que os tornem aptos a agir e
resolver problemas ambientais, presentes e futuros.

De acordo com Telles et al. (2002), a Educagdo Ambiental € um campo do
conhecimento cientifico bastante abrangente, ela analisa as interagdes existentes entre os
elementos fisicos, humanos e biolégicos, buscando uma visdo integrada.
Complementarmente, a Educagcdo Ambiental é entendida como um ramo do conhecimento
cientifico de carater multidisciplinar. Com as questbes ambientais atuais, a tendéncia é cada
vez mais ocorrer uma aproximagao entre as diferentes areas do conhecimento. A partir
desta aproximacgido, busca-se uma maior compreensdo a respeito das interagbes que
ocorrem no meio ecolégico, possibilitando assim, uma visdo mais integrada dos problemas
ambientais (CARVALHO, 2008).

Segundo Carvalho (2008), a Educagdo Ambiental tradicional, reproduz os
conhecimentos e fragmenta os mesmos em segmentos, porém, a Educagdo Ambiental na
atualidade deve assumir uma postura interdisciplinar, uma postura aberta a novos saberes e
a novas maneiras de se pensar.

Troppmair (2008) explica que a Educagdo Ambiental tem por objetivo a preservagao
das condi¢cdes ambientais abidticas e bidticas de todo o conjunto das geobiocenoses. A
Educacdo Ambiental possibilita a boa qualidade de vida para toda a humanidade e também
a preservacgao da biodiversidade terrestre, garantindo assim, a continuagéo e a perpetuacao
de todas as espécies vivas do planeta, inclusive o homem.

Carvalho (2008) disserta que na atualidade a questdao ambiental € vista como um
problema que interfere no destino da humanidade, e por isso ela tem impulsionado esforgos
por parte de todo o conjunto da sociedade. Inimeras praticas sociais estdo sendo aplicadas
em favor do meio ambiente, dentre essas podemos citar as praticas direcionadas ao poder
legislativo, os programas governamentais e as iniciativas preservacionistas vinculadas a
certas coletividades. A Educacdo Ambiental é utilizada como um objeto de estudo voltado a
sensibilizacdo e a conscientizagdo dos seres humanos. Dessa maneira, a Educacéo
Ambiental “(...) € uma dimensao da educacao, é atividade intencional da pratica social, que
imprime ao desenvolvimento individual um carater social em sua relacédo com a natureza e
com os outros seres humanos (...)” (TOZONI-REIS, 2002, p.83).

A relagéo entre a Geografia e a Educagdo Ambiental se estabelece da seguinte

maneira:

A Geografia preocupa-se com a tematica em questédo e dentro da sua area
de estudo enfoca a necessidade de se promover a Educacdo Ambiental
como primeiro passo a ser dado, quando se deseja mobilizar pessoas para
acOes relacionadas a preservacdo ambiental. Nesse sentido, formar
cidadaos criticos e conscientes de suas responsabilidades individuais, faz-
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se necessario, uma vez que o ambito escolar enquanto produtor e
propagador de conhecimentos sistematizados deve estd em consonéncia
com os problemas atuais da sociedade (SILVA, 2013, online).

Associar a ciéncia geografica a Educagdo Ambiental pode proporcionar grandes
avancos nos estudos ambientais, pois a Geografia € uma ciéncia critica que se preocupa
com as interacbes que ocorrem entre 0 homem e a natureza. Quando se pensa em
Educacdo Ambiental, devemos pensar que ela deve preparar os individuos para uma
reflexao critica dos problemas ambientais e sociais, e também para uma acgao direta frente
ao sistema, de forma que esse tipo de educacao proporcione o desenvolvimento integral dos
seres humanos (PHILIPPI JUNIOR; PELICIONI, 2005).

Conforme Troppmair (2008, p.198) “Educacédo ambiental comega no bercgo, ou seja, 0
primeiro passo deve ser dado na infancia [...]". Assim, a partir dessa afirmacgao, constatamos
que a educagao ambiental vai muito além dos esforcos e teorias propostos nas
universidades, nas organizagcdes preservacionistas, nas escolas, dentre outras instituicoes.

Para disseminar a Educagdao Ambiental para o conjunto de nossa sociedade,
devemos primeiramente transformar esse ideal em parte integrante de nossa cultura,
estendendo a Educagcdo Ambiental principalmente para as nossas criangas. As criancas
devem ser ensinadas a observar a beleza e os segredos da natureza, como por exemplo,
observar as arvores, 0s passaros, etc., nao devemos inicialmente nos preocupar em ensinar
0s mecanismos complexos de funcionamento da natureza as nossas criangas,
simplesmente devemos ensina-las a observar e respeitar a natureza (TROPPMAIR, 2008).
Desta forma talvez, através dessas acdes, poderemos preservar o meio ambiente as
geracoes futuras.

Fonseca (2009) assegura que os Georoteiros abordam a questdo do turismo
sustentavel. Ignarra (2003), explica que toda a forma de turismo sustentavel deve se basear
no desenvolvimento econdmico, social e ambiental de uma regido. A partir dessas
afirmacgbes, o Georoteiro se relaciona com a Educacdo Ambiental onde os individuos

planejam acdes voltadas a preservacao ambiental, dentre elas, as Geodiversidades.

3.5. Trabalho de campo e ensino em Geografia

A Geografia sistematizada enquanto ciéncia teve sua génese na Alemanha do século
XIX, seus principais sistematizadores foram os gedgrafos Alexander Von Humboldt e Karl
Ritter (MORAES, 2003). Os trabalhos de campo sempre foram utilizados pela Geografia
desde as primeiras expedigcbes geograficas, sendo muito utilizados pelo geodgrafo e
naturalista Alexander Von Humboldt, que viajou por diversas regides do planeta para fazer
descricoes cientificas a respeito destas.

A Geografia enquanto disciplina escolar surgiu na Europa do século XIX. Os
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primeiros conteudos geograficos ministrados nas escolas europeias eram voltados aos
interesses da burguesia e tinham forte influéncia religiosa (SILVA, 2013, online).

No Brasil, a Geografia enquanto disciplina escolar foi institucionalizada no século
XIX, mais especificamente no ano de 1830. Essa disciplina foi introduzida inicialmente no
colégio Pedro Il, na cidade do Rio de Janeiro, periodo em que a Geografia era uma
disciplina meramente descritiva (CASSAB, 2009).

A metodologia dos trabalhos de campo foi largamente empregada nas universidades
desde a génese moderna da ciéncia geografica, porém, observa-se também, em menor
numero, 0 seu emprego nas escolas de Ensino Fundamental. Os trabalhos de campo sao
importantes ferramentas empregadas nas mais variadas areas do conhecimento, do ensino
até a pesquisa cientifica, nos mais variados niveis de formag¢ao educacional (NEVES, 2010).

Segundo Soares Junior (2002), na década de 1940, o ensino da Geografia passou
oficialmente a ser incluido no curriculo escolar em cursos do primario elementar, do primario
complementar e do primario supletivo. Nesse sentido, ”[...] o desenvolvimento do ensino da
Geografia ocorre através da influéncia do Movimento Renovador (1932) e dos postulados da
escola francesa de Geografia” (SOARES JUNIOR, 2002, p.5).

A influéncia da escola geografica francesa no Brasil, especialmente a influéncia do
pensamento de Vidal de La Blache, auxiliou a supervalorizagdo dos trabalhos de campo em
Geografia (FARENZENA et al., 2001).

Conforme Sampaio et al. (2012), a partir da década de 1970, ocorreu a chamada
“Integracdo Social”. A partir desta a forma de aplicacdo dos conteudos na disciplina de
Geografia sofreu profundas transformacbes. Os contelidos de Geografia e Histéria
comecgaram a ser aplicados por meio de uma unica disciplina, denominada de “Estudos
Sociais”. No entanto, no final da década de 1970, o ensino da Geografia era uma mistura
entre a Geografia descritiva e a Geografia “moderna”. (SAMPAIO et al., 2012 apud ROCHA,
1999)

Para a Geografia tradicional, o trabalho de campo tem como objetivo a observacao e
a descricdo dos elementos que constituem a paisagem, o que resulta numa descrigdo
apenas superficial dos elementos que a constituem, impossibilitando o desenvolvimento de
uma consciéncia critica a respeito das relagdes desiguais que ocorrem no espago
geografico. (ASSIS; LIMA, 2005)

Entre o final da década de 1970 e o inicio da década de 1980, ocorreu uma grande

transformacao no ensino da Geografia no Brasil, especialmente na década de 1980, assim:

[...] A Geografia Critica surge, no Brasil na década de 1980 em contra
posicdo as escolas anteriores, trazendo diversas inovagdes, como o uso do
meétodo materialista historico dialético e a analise humana e a critica social,
de modo a promover, no ensino de geografia, a criticidade do educando, e
nao apenas o arrolar de fatos e dados para que o aluno memorize [..]
(OLIVEIRA et al., 2013, online).
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Para a Geografia Critica o trabalho de campo tem uma finalidade diferente da
Geografia Tradicional. De acordo com esta primeira linha de pensamento, o aluno deve ter
pleno conhecimento das particularidades do local onde ele habita. Além disso, o aluno deve
possuir uma consciéncia critica a respeito das relagdes desiguais que ocorrem no espago
geografico. (ASSIS; LIMA, 2005)

Por outro lado, muitos geodgrafos adeptos da linha de pensamento critica em
Geografia, diminuiram a importancia do trabalho de campo em Geografia, classificando essa
atividade como sendo uma atividade meramente tradicionalista. De acordo com Kimura
(2008), alguns professores de Geografia, preferem abordar mais diretamente a questao da
reflexdo do pensamento tedrico na pratica de ensino-aprendizagem em Geografia, dando
menor importancia as praticas concretas nesse processo.

Outro ponto que também foi negligenciado por uma parcela significativa dos
geografos criticos, foram os conteudos de Geografia Fisica, para esses profissionais esses
conteudos eram resquicios da linha de pensamento tradicionalista. Essa atitude traduz a
negacao da prépria natureza da Geografia, que desde sua génese e posteriormente com a
sua evolugdo sempre conferiram significativa importancia aos conteudos da Geografia
Fisica. (ALBUQUERQUE; SOBRINHO, 2007)

Na década de 1990, ocorreu uma significativa reforma na LDB, com a separagao
oficial entre a Geografia e a Histéria no Ensino Fundamental, porém algumas pautas em
questao reforcaram velhos problemas educacionais e acabaram também criando novos. A
partir desse periodo, o principal objetivo do ensino de Geografia seria a formagao de alunos
criticos e com consciéncia cidada. (MARQUES, 2013, online)

No século XXl, a Geografia escolar no Brasil, vive um momento que pode ser
definido como rico e complexo. Esse momento nos apresenta inimeros caminhos a seguir,
os quais refletem principalmente a mudanga no sistema escolar brasileiro e os continuos
questionamentos a respeito da ineficiéncia do ensino tradicionalista. (VESENTINI et al.,
2005)

Segundo Oliveira (2006, p.15), “[...] o professor de Geografia precisa refletir sobre o
carater contraditorio da educagao e relacionar dialeticamente a sua teoria com a sua pratica
cotidiana [...]". Assim, exemplificando um pouco a questao, quando pensamos no relevo em
termos geograficos, pensamos em como ocorre a percepgao da paisagem vivenciada pelo
individuo (aluno) (BERTOLINI; VALADAO, 2009).

Os conteudos de Geologia e Geomorfologia sdo aplicados aos alunos do Ensino
Fundamental através da disciplina de Geografia. Essa disciplina além de abordar uma
grande quantidade de fendmenos naturais e sociais, também aborda os agentes, processos
e formas do relevo terrestre, associando estes a diversidade da modelagem das paisagens
ao longo do globo terrestre (ALBUQUERQUE; SOBRINHO, 2007).

O professor da area das Geociéncias, ndo deve dar énfase somente aos conteudos
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tedricos em suas aulas, através da realizacdo de atividades praticas ele deve aproximar os
alunos de sua realidade, explicando assim, a interagcao existente entre o relevo e o processo
de formacao dos mesmos (OLIVEIRA, 2010).

Conforme Vesentini et al. (2005), no Brasil as condigbes atuais do ensino publico sdo
precarias. Apesar das grandes dificuldades que o educador encontra nas escolas publicas
brasileiras para a realizacdo de suas tarefas, como a inexisténcia de estrutura fisica de
qualidade, a baixa remuneracao salarial, etc., o educador, incluindo o professor de
Geografia, justamente pelo fato de o governo n&o atribuir o devido valor a educacao,
encontra maior liberdade para inovar os seus métodos de ensino, desenvolvendo assim,
uma grande variedade de inovag¢des educacionais, essas inovagdes podem ser um ponto
positivo em meio a tamanha crise educacional que o pais vive na atualidade.

O aluno s6 constréi o seu conhecimento através da experiéncia concreta, ou seja,
experiéncia vivenciada pelo mesmo, e isso s6 pode ocorrer através da conceituagao
adequada dos fenbmenos apreendidos e da transposicdo didatica dos mesmos. Essa
transposicéo € de suma importancia para os alunos, pois ela proporciona aos mesmos uma
compreens&o dos fendmenos de forma universal e holistica (BERTOLINI; VALADAO, 2009).

Santos e Chiapetti (2011), explicam que as aulas tradicionais somente centradas em
livros didaticos e lousas perdem cada dia mais espago. Assim sendo, os professores devem
inovar seus instrumentos de ensino e aprendizagem, utilizando-se métodos mais atrativos
para os seus alunos. O ensino das geociéncias na educagao basica para ndo se tornar
monotono, deve ser auxiliado por diferentes tipos de recursos pedagdgicos, tais como
trabalhos de campo, experimentos, imagens, mapas geomorfolégicos, etc.
(ALBUQUERQUE; SOBRINHO, 2007).

Oliveira et al. (2010), destacam que no Brasil nas trés ultimas décadas, vem
ocorrendo um aumento significativo na produgdo académica na area de ensino e
aprendizagem em Geografia. Por outro lado, Neves (2010) nos alerta para o fato de que
dentre esses trabalhos, poucos sédo os que abordam a metodologia dos trabalhos de campo.

Segundo Kimura (2008), o conhecimento geografico sO sera devidamente
apreendido pelos alunos quando esses mesmos se sentirem atraidos e interessados por
eles. Nesse processo, deve-se buscar sempre a sensibilizacdo dos estudantes por meio do
conhecimento geografico. A crianga e/ou adolescente ndo demonstra grande interesse em
se aprofundar em estudos sobre as leis naturais do planeta, porém, é mais facil despertar
nesses individuos as capacidades de comparagcédo advindos dos elementos naturais e sua
interacdo com a histéria dos homens. Esse € justamente o objetivo dos gedgrafos quando
ensinam Geografia para criancas e/ou adolescentes, ou seja, ensinar os fatores naturais da
terra através de histérias vivenciadas pelo proprio homem (RECLUS; KROPOTKIN, 2011).
Oliveira (2010) argumenta que a atividade de campo é um forte indicador do

comportamento pedagégico. E nesse tipo de atividade que surgem as duavidas, e
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consequentemente os questionamentos a respeito da disciplina, instrumentalizando assim o
conhecimento e possibilitando uma leitura mais abrangente da prépria natureza. Conforme a
classica frase difundida entre os professores de Geomorfologia, “A Geomorfologia nao se
faz sem campo e sem pratica” (OLIVEIRA, 2010, p.118). Sendo essa frase aplicada as mais
variadas areas da ciéncia geografica.

Dentre os fatores que dificultam a formagéo de individuos geograficamente criticos, a
memorizagao e o enciclopedismo sao fatores que ainda estdo muito presentes no ensino de
Geografia (ANTONELLO et al.,, 2005). No pensamento dos estudantes, os termos
geoldgicos e geomorfolégicos trabalhados em sala de aula devem ser decorados para
serem apreendidos. Esse pensamento é equivocado, podendo ser minimizado através da
realizacdo de Trabalhos de Campo, onde através dos mesmos o aprendizado se torna
menos complexo, pois os termos técnico-cientificos podem ser visualizados em campo
(OLIVEIRA, 2010).

Os educadores que trabalham na area das geociéncias aplicada ao ensino devem
tomar muita cautela para que o conteido que ministram ndo se torne excessivamente
tecnicista, pois esse conteudo por si s6 criaria um grande distanciamento entre o conteiudo
que é transmitido pelo professor e o que é absorvido pelo aluno. Nesse sentido, a base
tedrica para a abordagem da tematica pode fazer toda a diferenca (OLIVEIRA, 2010).

Finalizando, em se tratando do ensino das Geociéncias, argumenta Oliveira (2010, p.
133) “[...] a quantidade de conceitos e terminologias € uma das grandes dificuldades da
disciplina [...]". Por isso, faz-se necessario a utilizagcdo do dicionario geoldgico-
geomorfoldgico nos estudos e leituras dessa area do conhecimento, inclusive nos trabalhos
de campo, pelo fato de os termos técnico-cientificos serem bastante especificos e ao

mesmo tempo complexos (OLIVEIRA, 2010).

3.6. Caracterizacgao fisica das regioes de Ribeirao Claro/Jacarezinho (PR)

A seguir, serdo apresentados os principais aspectos fisicos das regides de

Ribeirao Claro/Jacarezinho (PR):

3.6.1. Geologia

Ha cerca de 2.800 milhdes de anos antes do presente, teve inicio a evolugao
geoldgica do Estado do Parana. As rochas de origem magmatica e metamoérfica datadas de
antes de 570 milhdes de anos antes do presente, constituem o embasamento da
denominada Plataforma Sul-Americana, a qual serviu posteriormente como base para a
consolidagao das unidades sedimentares e magmaticas. O embasamento denominado de

Escudo, atualmente exposto a leste do estado do Parana, € constituindo pelo Primeiro
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Planalto Paranaense e pelo Litoral. Esse Escudo foi coberto a oeste pelas coberturas de
origem sedimentar e magmatica, pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana (Figura 1)
(SILVA; VAINE, 2001).

De acordo com Santos et al. (2006), a Plataforma Sul-Americana (Figura 2) originou-
se no inicio do Paleozdico, a partir da evolugdo Geoldgica do Cinturdo Orogénico do
Atlantico, terminando com a cratonizacdo de uma extensa regido. O Cinturdo Orogénico do
Atlantico € uma estrutura dobrada de forma linear ou arqueada, que sofreu sucessivas
deformacbes durante os seus respectivos ciclos orogenéticos. Sua geomorfologia
caracteriza-se pela presenca de relevos com elevadas cotas altimétricas, caracteristica essa

que esta associada aos processos pés-orogenéticos (SILVA; VAINE, 2001).
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Figura 2. Plataforma Sul-Americana: coberturas Fanerozoéicas (em marrom) e embasamento Pré-Cambriano (em roxo). Fonte: BIZZI et al. (2003).
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A regido norte do estado do Parana esta totalmente inserida na Plataforma Sul-
Americana. “O Brasil ocupa a parte principal (>75%) dessa plataforma Fanerozodica [...]”
(BIZZI et al., 2003, p. 7) (figura 1). Bizzi et al. (2003) completam que a Plataforma Sul-
Americana é definida como uma porcdo do continente que permaneceu estavel e que
funcionou como um antepais no periodo de evolucio das faixas moéveis Andina e do Caribe,
evento esse que ocorreu no periodo Meso-Cenozoico. Silva e Vaine (2001) definem um
antepais como uma area marginal estavel em relagcdo a um cinturdo orogenético, sendo que
as rochas do cinturdo vao sendo empurradas em diregao ao antepais.

Foi a partir do Devoniano Inferior que a Bacia sedimentar do Parana (Figuras 3)
comecou a se consolidar sobre a Plataforma Sul-Americana (ALMEIDA; MELLO, 1981). Do
ponto de vista morfoestrutural, os municipios de Ribeirdo Claro e Jacarezinho estao

inseridos na Bacia sedimentar do Parana. MILANI et al. (2007, p.265), dissertam que:

A Bacia do Parana é uma ampla regido sedimentar do continente sul-
americano que inclui porgdes territoriais do Brasil meridional, Paraguai
oriental, nordeste da Argentina e norte do Uruguai, totalizando uma area
que se aproxima dos 1,5 milhdo de quildmetros quadrados. A bacia tem uma
forma ovalada com eixo maior N-S, sendo seu contorno atual definido por
limites erosivos relacionados em grande parte a histéria geotecténica meso-
cenozoéica do continente [...].

A formacao litoldégica das regides de Ribeirdo Claro/Jacarezinho (PR), segundo o IAP
(2013, online), “[...] assenta-se sobre litotipos do Grupo Sao Bento (Formagdes Serra Geral,
Piramboia e Botucatu) de Idade Mesozoica (65 a 235 M.a.) e do Grupo Passa Dois
(Formacgao Rio do Rasto) de idade Paleozoica (235 a 570 M.a.)”.

O processo de formagao do Grupo Passa Dois ocorreu no Permiano Superior. Esse
Grupo é constituido por quatro principais formagdes, as Formacdes Irati, Serra Alta, Estrada
Nova (esta atualmente denominada de Formacdo Teresina no Parana e Formacéao
Corumbatai no estado de Sdo Paulo) e Rio do Rasto (PETRI; FULFARO, 1988). O Grupo
Passa Dois aflora em trés diferentes estados, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina (BRITO;
BERTINI, 1982).

A Formacao Rio do Rasto representa o Grupo Passa Dois nas regides de Ribeirdo
Claro/Jacarezinho (PR). Silva e Vaine (2001), dissertando a respeito dessa respectiva
formacgao, afirmam que a formacao Rio do Rasto compreende dois diferentes membros, o
membro Morro Pelado e o membro Serrinha. O Membro Morro Pelado, desenvolveu-se em
ambiente fluvial de planicie deltaica, sendo constituido por argilitos de coloragao
avermelhada, siltitos e arenitos finos intercalados. O membro Serrinha, desenvolveu-se em
ambiente de frente deltaica e de planicie de marés (SILVA; VAINE, 2001). A denominagéo
Serrinha, “(...) compreende uma sucessdao de arenitos muito finos e siltitos, de cor

predominantemente esverdeada, passando a avermelhada no alto. Intercalam-se lentes de
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folhelhos, de arenitos de granulagao média e de calcarios” (ALMEIDA; MELO, 1981 apud
MORAES REGO, 1930).
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O Grupo Sédo Bento é formado por um conjunto de arenitos majoritariamente
avermelhados, da Formacao Piramboia e Botucatu, encimados pelas rochas magmaticas da
Formacao Serra Geral. As Formacbes Pirambdia e Botucatu formaram-se no Triassico-
Jurassico (SILVA; VAINE, 2001). A primeira formagédo do Grupo Sao Bento foi a Formacao
Pirambdia, essa formacao originou-se por meio da alternancia de ambientes lacustres,
fluviais e edlicos (OKA-FIORI; SANTOS, 2006).

Segundo Silva et al. (2008), a Formagao Pirambodia € constituida predominantemente
por litologias arenosas, espessas e friaveis, nao possuindo uma grande quantidade de
afloramentos rochosos bem preservados. A Formagao Pirambodia é constituida por arenitos
médios a finos, siltitos de diversas coloragdes, apresentando diversos tipos de
estratificagdes, como estratificacbes cruzadas acanaladas, cruzadas planares e laminacdes
plano-paralelas.

A Formacao Botucatu assenta-se sobre a Formagdo Pirambdia. Almeida e Mello
(1981) salientam que a Formacao Botucatu constitui-se de arenitos de granulacéo fina a
média, possuindo boa selecdo de graos foscos de alta esfericidade, a coloragao dessa
Formacéao é avermelhada. A Formacgao Botucatu possui estratificagdes cruzadas tangenciais
de médio a grande porte, as quais sao indicios de ambientes marcados pela presenca de
dunas caminhantes. A origem da Formacgido Botucatu esta relacionada a evolugéo e a
extingdo do deserto Botucatu. Conforme Almeida e Mello (1981), a Formacio Botucatu
originou-se a partir de um grande deserto, o “Deserto Botucatu”, esse deserto apresentava
um clima de aridez crescente, tendo vigorado até o inicio das atividades vulcanicas que
afetaram essa regido (ha cerca de aproximadamente 133 a 129 milhdes de anos Antes do
Presente).

O deserto Botucatu foi coberto pelo maior derrame de lavas basalticas da historia
geoldgica do planeta Terra. Esse derrame ficou conhecido como Formagédo Serra Geral
(OKA-FIORI; SANTOS, 2006). De acordo com Silva et al. (2008), ha cerca de 200 milhdes
de anos Antes do Presente, os continentes africano e sul-americano eram unidos. Tais
continentes formavam uma uUnica massa continental denominada de Gondwana (figura 4).
Teixeira et al. (2003), afirmam que foi ha aproximadamente 133 a 129 milhdes de anos
Antes do Presente, que ocorreram os derrames de lavas pelos quais originou-se a
Formacao Serra Geral (derrames do Trapp). Tais derrames cobriram a Bacia Sedimentar do
Parana, tendo sido expelidos por vulcanismo do tipo fissural (figura 5) relacionados ao
processo de separacao do Gondwana.

A respeito da Formacéao Serra Geral:

[...] agrupa uma espessa sequéncia de vulcanitos, eminentemente
basalticos, podendo conter termos acidos intercalados, que se tornam mais
abundantes no topo do pacote, tendo se extravasado desde o Triassico
Superior, desenvolveu-se de modo significativo durante o Juracretaceo. A
seqléncia € intimamente relacionada aos processos geodinamicos que
culminaram com a abertura do Atlantico Sul e a conseqliente separagao das
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placas da América do Sul-Africa. [...] (GASS et al., 2009, p. 3836).

A Formacgao Serra Geral se mescla, em grande escala, com a Formagéo Botucatu,
sendo dificil realizar a delimitagdo de cada uma dessas formagbes em ambito regional
(ALMEIDA; MELLO, 1981). Observe na Figura 6, a tentativa de delimitacdo da Formagé&o
Serra Geral realizada pela MINEROPAR (2013, online).

= = . 140 Ma
" |l Areas craténicas [ ] Areas emersas ¥ Hotspot

[ | sinéclises paleozdicas <7 Faixas méveis

Figura 4. Gondwana: Reconstituigao paleogeogréfica' (Cretaceo, cerca de 140 Ma). Fonte: Phoenix (2013,
online).
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Figura 5. Vulcanismo do tipo fissural. Fonte: Teixeira et al. (2003).
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Figura 6. Formacao Serra Geral no Parana. Fonte: MINEROPAR (2013, online).
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3.6.2. Geomorfologia

De acordo com o IPARDES (2004), a Mesorregido geografica Norte Pioneiro do
estado do Parana, esta inserida em partes no Segundo Planalto Paranaense, também
denominado de Planalto de Ponta Grossa, e em partes no Terceiro Planalto Paranaense,
também denominado de Planalto de Guarapuava (Figura 7). O Segundo Planalto esta
inserido na Bacia sedimentar do Parana, ja o Terceiro Planalto é constituido por derrames
basalticos, formando uma paisagem bastante uniforme, com a presenca de relevos
suavemente ondulados, marcados pela ocorréncia de mesetas e patamares. A separagao
entre o Segundo Planalto e o Terceiro Planalto paranaenses € realizada por meio da
escarpa Devoniana.

O Segundo Planalto Paranaense (Planalto de Ponta Grossa) é constituido por rochas
de origens Paleozdbicas. Em termos de unidade morfoestrutural essa unidade apresenta
forma de arco (voltada para leste), sua concavidade é influenciada pelo Arco de Ponta
Grossa, formam-se planaltos de formas escalonadas em toda essa unidade, constituindo
uma paisagem de degraus estruturais tipicos (MANIERI, 2010). No Segundo Planalto
ocorrem distingdes de formas de relevo, como pequenas plataformas e morros tabulares.
Essas formas foram originadas a partir de camadas de maior resisténcia oriundas do Grupo
Passa Dois, representando um conjunto de topografias mais suavizadas, as cotas
altimétricas nessa unidade morfoestrutural estdo em média entre 800 e 900 metros de
altitude (IBGE, 1968).

O Terceiro Planalto Paranaense (Planalto de Guarapuava) é separado do Segundo
Planalto Paranaense por relevos cuestiformes. O Terceiro Planalto € constituido por rochas
magmaticas basicas (testa da escarpa), em seguida, tém-se as rochas sedimentares que
vao formar a chamada “zona pedestal’. Na zona que corresponde ao reverso da cuesta
ocorrem relevos das mais variadas formas, tais como chapadas, platds e mesetas, além é
claro de colinas de vertentes alongadas e convexas que foram modeladas em rochas
sedimentares (MANIERI, 2010). O Terceiro Planalto Paranaense, “é recortado por rios, que o
dividem em grandes chapadbes de encostas suaves e superficies levemente onduladas”
(IBGE, 1968, p. 10-11).

As regides de Ribeirao Claro/Jacarezinho (PR) estdo inseridas numa area limitrofe
entre diferentes sub-unidades morfoestruturais. As sub-unidades morfoestruturais inseridas
nessa regidao sdo o Planalto de Londrina, Planalto da Foz do Areia/Ribeirao Claro, Planalto
de Santo Antdnio da Platina, Planalto de Carlopolis e o Planalto do Médio Cinzas.

O Planalto de Londrina esta situado no Terceiro Planalto Paranaense, apresentando
dissecagdo média, com declividade predominante inferior a 12%. O relevo do Planalto de

Londrina apresenta um gradiente médio de 640 metros, com altitudes que variam entre 340
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a 980 metros. As formas do relevo sédo caracterizadas por topos alongados, vertentes
convexas e vales em forma de “V”, formas essas modeladas em rochas da Formacao Serra
Geral (OKA-FIORI; SANTOS, 2006).

O Planalto da Foz do Areia/Ribeirdo Claro esta inserido no Terceiro Planalto
Paranaense, apresentando dissecagdo alta. Em grande parte dessa sub-unidade a
declividade esta entre 12-30%, o relevo apresenta um gradiente de 780 metros, sendo que a
altitude dessa sub-unidade varia entre 400 e 1.180 metros. No Planalto da Foz do
Areia/Ribeirao Claro ha um forte dominio de formas de topos alongados, vertentes retilineas
e cbncavas e de vales em degrau, todas essas formas foram modeladas em rochas da
Formacéao Serra Geral (OKA-FIORI; SANTOS, 2006).

Segundo Vieira (2010), o Planalto de Santo Anténio da Platina, esta situado no
Segundo Planalto Paranaense, esse planalto apresenta dissecagado alta com éareas de
declividades que variam entre 12-30%. O relevo dessa sub-unidade apresenta altitudes que
variam entre 440 a 1.180 metros. Predominam formas de relevos com topos isolados,
vertentes convexas e vales em forma de “V”.

O Planalto de Carlépolis situa-se no Segundo Planalto Paranaense, apresentando
dissecacdo média e predominio de areas com declividades menores que 6%. O relevo
dessa sub-unidade apresenta altitudes que variam entre 480 a 860 metros; os topos desse
relevo sdo geralmente aplainados, com a presencga de vertentes convexas e vales abertos
em forma de “V” (VIEIRA, 2010).

Oka-Fiori e Santos (2006) salientam que a sub-unidade denominada de Planalto do
Médio Cinzas situa-se no Segundo Planalto Paranaense, apresentando dissecacgao baixa.
Na maior parte dessa sub-unidade, predominam classes de declividade menores que 6%. O
relevo por sua vez, apresenta um gradiente de 340 metros, com altitudes variando entre 440
a 780 metros. Observa-se a presenca de topos aplainados, vertentes de forma convexa e
vales abertos com fundos achatados. Ocorrem nessa sub-unidade varios tipos de
formacobes, como as formacdes Rio do Rasto, Serra Alta, Rio Bonito e o Grupo ltararé.

Em sintese, a geomorfologia das regides de Ribeirdao Claro/Jacarezinho (PR) é
caracterizada pela presenca de um tipo de relevo suavemente dobrado, ocorrendo morros
arredondados cujas vertentes, em sua maioria, apresentam formas convexas com altitudes
variando entre 400 e 800 metros. As litologias do Grupo S&o Bento por serem litologias que
possuem maior resisténcia aos processos intempéricos, sobressaem na paisagem através
de feigbes geomorfolégicas que se destacam pelas suas elevadas cotas altimétricas. (IAP,
2013, online).
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Figura 7. Mapa Geomorfoldgico do Estado do Parana.

Fonte: OKA-FIORI; SANTOS (2006).
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3.6.3. Clima

O clima da regiao norte do estado do Parana é tipo transitorio, sendo que para Maller
(2001), difere do Oeste Paulista (clima Tropical de Altitude) e também do Terceiro Planalto
Paranaense (clima Subtropical), constituindo uma transi¢cao entre ambos.

De acordo com a Classificagao Climatica de Monteiro apresentada e complementada
por Zavattini e Boin (2013), a regido do médio curso do rio Paranapanema, onde se
localizam as cidades de Ribeirdao Claro e Jacarezinho (PR), apresenta um tipo de clima
controlado por massas de ar tropicais e polares. Nessas respectivas regides ocorrem a
atuagdo da Massa Polar Atlantica juntamente com a Massa Tropical Atlantica, atuacao essa
que ocorre de forma equilibrada.

Torres e Machado (2011) salientam que a massa Tropical Atlantica (mTa) atua
durante todo o ano no Brasil, tendo maior intensidade principalmente no inverno. Tal massa
de ar caracteriza-se por ser quente e Umida, principalmente pelo fato de se formar na
superficie quente do oceano Atlantico Sul. Por outro lado, a Frente Polar, em sua regido de
origem (continente Antartico), € uma massa fria e seca, no entanto, quando adentra sobre os
oceanos ela ganha rapidamente calor e umidade, mudando assim de estado fisico. Quando
ocorre o desaparecimento da subsidéncia, a Frente Polar adentra o continente sul-
americano, sendo denominada na parte leste desse mesmo continente de massa Polar
Atlantica (mPa).

A Massa Tropical Continental (mTa) também atua no inverno paranaense,
provocando tempo seco e temperaturas mais elevadas em todo esse estado (temperaturas
acima de 20° C). Sua génese esta associada a uma depressao na regido do Chaco, sendo
uma massa do tipo quente e seca (TORRES; MACHADO, 2011).

No periodo da Primavera e do Verdo, ocorre a atuagdo da Massa Equatorial
Continental (mEc) em todo o estado do Parana. Esta massa quente e Umida tem a sua
génese na regidao amazoénica, influenciando a formacao de chuvas convectivas em todo o
estado do Parana. Além desta massa, os sistemas de Mesoescala e a temperatura da
superficie também tem papel importante na dinAmica climatica desse estado, principalmente
no verdo; A entrada dos sistemas frontais, apesar de sofrerem um significativo
enfraquecimento no periodo da Primavera e do Verao, também sao uma forsante dinamica
importante para o clima regional, provocando a ascensao do ar umido e quente, que por sua
vez, provoca chuvas convectivas em praticamente todo o estado.

Por outro lado, segundo a classificagao climatica realizada pela SEAB (Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana, 2013, online), o clima das regides de
Ribeirao Claro/Jacarezinho (PR) é um tipo de clima caracterizado pela presenca de verdes
quentes e pela ocorréncia de geadas no inverno. Esse clima é representado pela sequéncia

de letras Cfa (Figura 8), indicando que esse clima € um clima do tipo subtropical umido
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mesotérmico (segundo a classificagédo climatica de Képpen). A temperatura média do més
mais quente esta acima de 22°C (verdes quentes) e a temperatura média do més mais frio
esta abaixo de 18°C (mesotérmico), com chuvas concentradas no periodo do verdo, nao
ocorrendo uma estagdo seca bem definida, conforme o IAPAR (2013, online). As médias
pluviométricas anuais nos municipios de Ribeirdo Claro/Jacarezinho (PR) variam entre 1400

a 1600 mm/ano (figura 9).

Classificagao Climatica - Segundo Koppen
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Figura 8. Classificagcao Climatica do Parana. Fonte: CMB Consultoria (2013, online).
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Precipitacao - Média Anual
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Figura 9. Precipitacao média anual no estado do Parana. Fonte: IAPAR (2013, online).

As geadas sao fendmenos climaticos de grande importancia e influéncia para o clima
da regiao norte do Parana, esse fenbmeno climatico ocorre com maior intensidade no
periodo do inverno. Segundo MULLER (2001, p.92), “O Norte do Parana é atingido pelos
dois tipos de geadas: a “branca” e a “preta [...]". A geada branca ocorre devido a inversao da
temperatura, causada pela irradiacdo noturna, ocasionando assim, geadas em vales e
depressdes do terreno; ja a geada preta é originada pelo encontro da Massa Tropical-
Atlantica com a Frente Polar; quando esses dois sistemas se encontram ocorrem
tempestades, e apdés o término dessas tempestades, ocorre uma queda brusca da
temperatura, a qual, por sua vez, ocasiona o congelamento da agua que foi precipitada pela

tempestade, originando assim a geada preta (MULLER, 2001).

3.6.4. Pedologia

Conforme o IAP (2013, online), a estruturacdo geoldgico-fisiografica do estado do
Parana é representada por grandes unidades geolégico/geomorfoldgicas, tais como: o
litoral, a Serra do Mar e os planaltos interiores, juntamente com a atuagdo do clima
mesotérmico uUmido subtropical e das rochas de origem magmatica e sedimentar,
condicionando a distribuicdo dos diferentes tipos de solos ao longo do referido territorio
(figura 10).
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Os solos que ocorrem ao longo dos municipios de Ribeirdao Claro/Jacarezinho (PR)
sdo bem diversos. As rochas matrizes que deram origem aos solos nesses municipios foram
as rochas da Formagao Rio do Rasto (rochas sedimentares) e as rochas da Formagéao Serra
Geral (rochas de origem magmatica). As principais classes de solos encontradas nesses
respectivos municipios sdo os Neossolos Litdlicos Distréficos e Eutroficos, os Argissolos
Vermelho-Amarelos Distréficos e os Latossolos Vermelhos Distroficos. Ja nos terrenos
baixos, ocorrem algumas manchas de solos hidromorficos (Gleissolos) (IAP, 2013, online).

A EMBRAPA (2013, online), define os Neossolos Litdlicos Distréficos e Eutréficos
como sendo solos que possuem pouca evolugao, ndo apresentando horizonte B diagndstico;
os horizontes A ou O desse solo (horizonte histico) apresentam menos de 40 cm de
espessura. Os Neossolos Litdlicos Distréficos sdo solos acidos. Por outro lado, os
Neossolos Litdlicos Eutréficos sao solos que apresentam niveis de nutrientes em
concentragdes excelentes.

A EMBRAPA (2013, online), classifica os Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos,
como sendo solos nao concrecionarios, com significativo teor de argila no horizonte B.
Esses solos geralmente sao bastante profundos, apresentando boa drenagem, sua textura é
argilosa, variando de muito argilosa a média. Sdo solos acidos a muito acidos.

Os Latossolos Vermelhos Distroficos foram classificados no passado como
Latossolos Vermelho-Escuros. Esses solos apresentam grande profundidade, boa
drenagem, sendo friaveis ou bastante friaveis. Apresentam textura argilosa ou muito argilosa
e média, sao solos acidos e também distréficos (EMBRAPA, 2013, online).

Lepsch (2002) classifica os Gleissolos como sendo solos pouco humicos e humicos,
hidromorficos de coloragao acinzentada. Os Gleissolos apresentam horizonte glei dentro dos

50 cm abaixo da superficie.

3.6.5 Fitogeografia

Seguindo a linha de pensamento “morfoclimatica”, Campos e Silveira Filho (2010),
afirmam que os ambientes naturais que constituem o estado do Parana sdo bastante
diversos. Em cada regiao desse respectivo estado ocorrem diferentes interacdes entre os
elementos pertencentes a fauna, a flora e o meio fisico. Esses diferentes ambientes
formados através dessas diferentes interagcdes estdo num continuo processo de evolugao
natural e de equilibrio dinamico, sendo denominados de ecossistemas (Figura 11).

O Terceiro Planalto Paranaense era no passado quase todo coberto pela Floresta
Estacional Semidecidual. Porém, essa vegetacdo foi quase toda devastada ao longo da
ocupacao antrépica nessa regido, restando apenas algumas manchas isoladas da mesma
(CAMPOS; SILVEIRA FILHO, 2010). O nome de Floresta Estacional Semidecidual,

popularmente conhecida como “Mata Atlantica do Interior”, assim “refere-se a marcante
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caracteristica apresentada por esta vegetagdo que, em fungdo de dois diferentes periodos
de influéncia climaticas (chuvas e secas), perde parcialmente suas folhas” (CAMPOS;
SILVEIRA FILHO, 2010, p. 3). Nos periodos de seca essa vegetacao perde suas folhas, pois
dessa forma ela regula o seu balango hidrico, ocorrendo o oposto nos periodos de maior
umidade.

Campos e Silveira Filho (2010) salientam que existem diferentes subdivisdes da
Floresta Estacional Semidecidual, dentre essas subdivisdo podemos citar a Floresta
Estacional Semidecidual Aluvial, que é representada pelas matas ciliares que ocorrem ao
longo das margens dos rios; a Floresta Estacional Semidecidual Submontana, que se
desenvolve em regides topograficamente menos elevadas e em solos mais secos; e a
Floresta Estacional Semidecidual Montana, que ocorre em locais cujas elevagbes
ultrapassam os 400 metros de altitude.

Segundo o IAP (2013, online), pelo fato das regides de Ribeirdo Claro/Jacarezinho
(PR) estarem numa area de contato litolégico entre rochas de origem magmatica e
sedimentar, as caracteristicas dos solos derivados desses dois diferentes tipos de rochas
contribuiram para que ocorresse uma significativa variagdo na Floresta Estacional

Semidecidual.
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Figura 1. Mapa Fitogeografico do estado do Parana. Fonte: Professor Alexei Nowatzki (2013, online).
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3.6.6. Hidrografia

A respeito das caracteristicas hidrograficas do municipio de Ribeirdo Claro (PR), Canesso
(2007) explica que essa regiao € marcada pela presenca de uma densa rede de drenagem, cujas
principais bacias hidrograficas sado as bacias do rio Paranapanema, Itararé e Cinzas, sendo estas
duas ultimas sub-bacias da primeira.

O IPARDES (2004) disserta que o Rio Paranapanema desde a sua embocadura com o rio
Itararé até a sua foz com o rio Parana, possui uma extensao total de aproximadamente 392,9 km.
O curso do rio Paranapanema percorre a divisa entre os estados de Sao Paulo e Parana, somente
dentro da mesorregido geografica Norte Pioneiro do estado do Parana, esse rio percorre
aproximadamente 160 km. Os principais afluentes do rio Paranapanema nessa mesorregido sao
os rios Tibagi, Cinzas, Itararé, Peixe e Jacarezinho.

Na bacia do rio Paranapanema no municipio de Ribeirdo Claro, se destaca a represa
artificial de Chavantes, a qual acabou modificando toda a dinamica natural desta bacia
hidrografica e também de seus afluentes, como é o caso do Rio Itararé. Essa represa foi
construida para a geracgao de energia elétrica. Devido as belezas naturais dessa regiao, também é
utilizada para a pratica do turismo, ficando conhecida como um dos grandes polos turisticos do
estado do Parana (CANESSO, 2007).

Ja no municipio de Jacarezinho (PR), o IAP (2013, online) salienta que as principais bacias
hidrograficas presentes nesse municipio, sdo a bacia do rio Paranapanema’, a bacia do rio
Fartura (afluente do rio Paranapanema) e a bacia do rio Jacarezinho (afluente do rio das Cinzas),
essas bacias hidrograficas sofrem muito com processos de assoreamento intensos.

O mapa (figura 12) apresenta a distribuicdo das principais unidades hidrograficas do
estado do Parana. Os municipios de Ribeirdo Claro e Jacarezinho estdo inseridos na unidade

hidrografica numero 3, denominada de Itararé/Cinzas/Paranapanema 1/ Paranapanema 2.
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Figura 12. Mapa hidrografico do estado do Parana. Fonte: CERH/PR (Conselho Estadual de Recursos Hidricos, 2013, online).
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4, MATERIAL E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1. Localizagao da regiao de estudo

As regides de estudo englobam os municipios de Ribeirao Claro e Jacarezinho (PR) (figura
13).

O municipio de Ribeirdo Claro apresenta uma area de aproximadamente 632,782 km?,
localiza-se no estado do Parana, especificamente, na Mesorregiao geografica “Norte Pioneiro”. A
distdncia entre o municipio de Ribeirdao Claro e Curitiba, capital do estado do Parana é de
aproximadamente 396 km e a distancia entre o municipio de Ribeirdo Claro (PR) e o municipio de
QOurinhos (SP) é de aproximadamente 60 km.

O municipio de Jacarezinho estd localizado no estado do Parana, na Mesorregiao
geografica “Norte Pioneiro”. Este municipio localiza-se proximo a divisa entre os estados do
Parana e Sao Paulo, sendo a sua area de aproximadamente 602,526 km?. A distancia entre o
municipio de Jacarezinho € o municipio de Curitiba é de aproximadamente 390 km, sendo que a
distdncia entre o municipio de Jacarezinho e o municipio de Sao Paulo (capital) é de
aproximadamente 404 km. Ja a distancia entre o municipio de Jacarezinho (PR) e o municipio de

Ourinhos (SP) é de aproximadamente 30 km.

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS MUNICIPIOS DO PROJETO GEOROTEIROS
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Figura 13. Mapa de localizacdo dos municipios do projeto georoteiros. Fonte: Florentino Junior et al.
(2013, p.23).
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4.2. Levantamento bibliografico

Nesse trabalho, foram realizados dois tipos de levantamentos bibliograficos: tematico e
especifico. Através do levantamento bibliografico tematico, foram levantadas bibliografias
referentes aos temas mais abrangentes da pesquisa, tais como os Georoteiros, a
Geoconservagado, o estudo da Paisagem em Geografia, a Educacdo Ambiental, o trabalho de
campo e o ensino em Geografia, enfim, foram levantadas bibliografias de carater metodolégico e
técnico.

Ja no levantamento bibliografico especifico, foram levantadas bibliografias especificas e a
documentagao cartografica sobre a regido de estudo, sobretudo, acerca de suas caracteristicas
fisico-naturais, principalmente, os aspectos de carater geoldgico, geomorfolégico, além de outros
aspectos como o climatico, o pedoldgico, o biogeografico e o hidroldgico.

Foi realizada também a caracterizagdo fisico-natural das regides de Ribeirdo
Claro/Jacarezinho (PR), e a partir dessa, foram levantadas as caracteristicas Geoldgicas,
Geomorfoldgicas, Climaticas, etc., buscando-se assim, ampliar as bases tedricas de estudo das

mesmas.

4.3. Trabalho de campo e sele¢ao de pontos

A partir da pesquisa bibliografica e da documentacgéo existente, realizou-se um trabalho de
campo ao longo de estradas pavimentadas e ndo pavimentadas para levantar e descrever feicbes
de interesse de carater geoldgico-geomorfolégico e de beleza cénica, além de fotografar tais
feicbes e localizar suas coordenadas UTM com o auxilio de GPS.

A partir deste levantamento de campo, foram selecionados os pontos potencialmente
interessantes para a criagcdo de um Georoteiro na referida area, considerando a natureza, a
diversidade, a representatividade e valor cientifico e/ou paisagistico das feicoes.

No dia 03 de julho de 2012, foi realizado um trabalho de campo nas regides de Ribeirdo
Claro/Jacarezinho (PR). O campo iniciou-se no municipio de Ourinhos (SP) e prosseguiu em
direcdo ao municipio de Jacarezinho (PR), através da rodovia BR-153. Préximo a cidade de
Jacarezinho o roteiro seguiu em direcdo a cidade de Ribeirdo Claro (PR), através da rodovia
Benedito Moreira. Num ponto desta rodovia, o roteiro adentrou a estrada rural que viabiliza o
acesso a uma lavra de exploragdo de arenitos. Nessa estrada foram demarcados quatro pontos,
pontos 1, 2, 3 e 4 (Figura 14).
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Figura 14. Demarcacgao dos pontos de estudo na Rodovia Benedito Moreira.
Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).

Retornando a rodovia Benedito Moreira, o roteiro prosseguiu em dire¢cao a Ribeirao Claro

(PR), onde foram demarcados dois pontos, pontos 5 e 6 (Figura 15).

Ponto & Ponto 6

Figura 15. Demarcacao dos pontos de estudo na Rodovia Benedito Moreira,

sentido Ribeirao Claro-PR. Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).

Saindo da Rodovia Benedito Moreira, o roteiro adentrou a estrada rural que viabiliza o
acesso ao Rio Paranapanema, sentido Chavantes (SP). Nessa estrada foram demarcados cinco
pontos, pontos 7, 8.01, 8.02, 9 e 10 (Figura 16).
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Ponto 7

Ponto-8.02

Figura 16. Demarcacdo dos pontos de estudo. Acesso ao rio Paranapanema.
Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).

Ao sair da estrada rural que viabiliza 0 acesso ao Rio Paranapanema, proximo a cidade de
Chavantes (SP), o roteiro prosseguiu na Rodovia Fausi Mansur em diregdo ao municipio de

Ribeirao Claro (PR). Nessa rodovia foram demarcados dois pontos, pontos 11.01 e 11.02 (Figura
17).

e

<

Pontq ;’1"1 —01

Figura 17. Demarcagéo dos pontos de estudo na Rodovia Fausi Mansur.
Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).

A Rodovia Fausi Mansur (SP) muda o seu nome apoOs cruzar a ponte sobre o Rio
Paranapanema. Do outro lado da ponte, no estado do Parana, o nome dessa rodovia passa a ser
Rodovia José Pereira da Silva. Acompanhando a Rodovia Fausi Mansur (SP) e, posteriormente, a
Rodovia José Pereira da Silva (PR), o roteiro chegou ao municipio de Ribeirdao Claro (PR). O
roteiro seguiu em diregdo a Pousada da llha, localizada as margens da represa de Chavantes,

nessa estrada foram demarcados mais sete pontos, pontos 12, 13, 14, 15.01, 15,02, 16.01 € 16.02
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(Figura 18).

Ponto 15.01

Ponto 16.01

&

Ponto 16.02 -

Figura 18. Demarcacgéo dos pontos de acesso a Pousada da llha.
Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).

4. 4. Trabalhos de escritorio e laboratdrio

Utilizando-se os laboratérios de Geoprocessamento e de Pedologia, Geologia e
Geomorfologia da Unesp Campus de Ourinhos, e com base nas cartas topograficas em 1:50.000
de Jacarezinho e Ipaussu, fez-se o georeferenciamento destes e foram plotados os pontos
selecionados com o auxilio do ArcGIS 9.3. Em seguida, foi elaborado um mapa com a proposi¢ao
de um georoteiro com o auxilio do CorelDraw. Além desse mapa, foi elaborada a partir do
programa Flash, uma versao on line do georoteiro. Nesta versao, o usuario realiza o percurso do
georoteiro ao clicar nos pontos do mapa, fazendo com que abram janelas com a visualizagdo da

fotografia do ponto e a respectiva descri¢gao, além de uma legenda na porgao inferior da tela.
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4.5. Avaliagao da aplicagao do georoteiro Ribeirao Claro/Jacarezinho ao Ensino
de Geografia

Na primeira semana de aula do ano letivo, a turma de calouros da graduagdo em
Geografia da UNESP-Ourinhos, foi convidada para realizar uma atividade em campo. A atividade
consistiu num percurso do Georoteiro, para observarem as feicdes geoldgico-geomorfolégicas as
quais eles estudariam, posteriormente, na disciplina de Geologia. Como o tempo de realizagdo do
trabalho de campo foi muito curto para apresentar todos os pontos do Georoteiro, foram visitados
apenas os pontos numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 11.01 e 11.02 (Figura 19). Nesta ocasido, aplicou-se
aos alunos um questionario (ANEXO 1) contendo quinze questbes, sendo treze objetivas e duas
dissertativas, para avaliar o entendimento e a compreensao dos alunos, a forma de apresentagéo,
0s pontos que possuiam maior beleza cénica do Georoteiro, etc., com o objetivo de avaliar o

potencial didatico-cientifico do mesmo.

Figura 19. Imagens contendo os pontos visitados pelos alunos da
graduagao em Geografia. Fonte: Florentino Junior; Santos (2013).
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O outro grupo escolhido para aplicacdo do Georoteiro foi uma turma de alunos da Escola
Estadual Professor José Augusto de Oliveira, localizada no municipio de Ourinhos/SP. A boa
estrutura e o funcionamento da unidade escolar, o apoio da direcdo para a aplicacdo do
Georoteiro e o fato de lecionar nesta escola foram alguns dos fatores que contribuiram para essa
escolha. A turma escolhida para a aplicagdo do Georoteiro foi o 9° ano (9°B) do Ensino
Fundamental'. Apds a apresentacéo da versdo on line do Georoteiro Ribeirdo Claro/Jacarezinho
(PR), os alunos responderam um questionario idéntico ao aplicado aos alunos da graduagéo,
visando avaliar a compreenséo e o interesse pela atividade desenvolvida.

Os resultados dos questionarios referentes a estas duas categorias de estudantes foram
tratados estatisticamente, através de gréaficos elaborados no programa Excel, objetivando a
obtencao de informagbes acerca da qualidade didatica e cientifica do Georoteiro e o interesse

despertado no publico-alvo para que a atividade seja aperfeicoada em futuras aplicagdes.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Breve descrigcao do Georoteiro Ribeirdo Claro/Jacarezinho (PR)

A paisagem regional de Ribeirdao Claro/Jacarezinho (PR) é caracterizada por estruturas
geoldgicas tanto de origem sedimentar como magmatica, todas elas associadas a Bacia
sedimentar do Parana. Além de tais estruturas, ocorrem também importantes feicbes
geomorfoldgicas, tais como morros testemunhos, superficies de aplainamento, cornijas, depdsitos
de talus, dentre outras.

O Georoteiro Ribeirdo Claro/Jacarezinho (PR) possui 20 pontos, tendo como ponto de
partida a cidade de Jacarezinho e, a partir desta, segue-se pela Rodovia Benedito Moreira no
sentido Ribeirdo Claro até alguns metros antes da ponte sobre o Cérrego Agua do Ouro Grande,
tomando-se a direita onde se segue por uma estrada de terra para se percorrer os pontos 1 a 4
(Figura 20).

' De acordo com a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (2008), os contetudos de Recursos Naturais
e Gestao do Territorio s6 serdo aplicados aos alunos a partir do 4° Bimestre da 22 série do Ensino Médio. A
escolha do 9° ano do Ensino Fundamental para aplicagdo do Georoteiro € uma estratégia para a preparagéo
desses alunos para os conteudos do 4° Bimestre da 22 série do Ensino Médio na disciplina de Geografia.
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Figura 20. Apresentacdo do Georoteiro Ribeirdo Claro-Jacarezinho sob a forma de mapa contendo os
pontos de observacao. Fonte: Florentino Junior et al. (2013, p.25).

Apos o ponto 4, retorna-se a Rodovia Benedito Moreira no sentido para Ribeirdo Claro
(PR), para observagédo dos pontos 5 e 6 a margem de tal rodovia. Em seguida toma-se uma
estrada de terra a esquerda da Rodovia Benedito Moreira - sentido para Ribeirao Claro - (saida
para a Igreja Nossa Senhora Aparecida), onde estao localizados os pontos 7 a 10.

A partir do ponto 10, segue-se na estrada de terra até a Rodovia Fausi Mansur, que liga os
municipios de Chavantes (SP) a Ribeirdo Claro (PR). A margem desta rodovia, no sentido para
Ribeirao Claro, estdo localizados os pontos 11.1 e 11.2. A partir da cidade de Ribeirdo Claro,
segue-se pela estrada para a Pousada da llha, uma pousada turistica localizada no municipio de
Ribeirdao Claro (PR), onde estao localizados os pontos 12 a 16.

As feicoes destacadas nos pontos sdo as seguintes:

Ponto 1. Arenitos da Formacdo Pirambdia em frente de lavra a céu aberto a margem da
estrada; Ponto 2. Argilitos arroxeados e esverdeados da Formacao Rio do Rasto aflorando em
corte de estrada de terra; Ponto 3. Cornija e depdsito de talus nos arenitos da Formagao Botucatu
a esquerda e ao fundo da paisagem, e os arenitos da Formagao Pirambdia a direita e mais a
frente; Ponto 4. Dique de diabasio (Formagao Serra Geral), destacado na paisagem pelas cristas
alongadas e estreitas; Ponto 5. Dique de diabasio no corte da Rodovia Benedito Moreira, na
margem esquerda, sentido Jacarezinho-Ribeirdo Claro; Ponto 6. Fei¢cdes de relevo formadas por
processos erosivos de longo tempo (superficie de aplainamento e morro testemunho) (visada

rumo a SE (sudeste) para a regido da Fazenda Monte Belo, a partir da Rodovia Benedito Moreira);
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Ponto 7. Mirante préximo as torres de transmissao de TV as margens de estrada de terra; Ponto
8.1. Rocha magmatica Traquidacito “chocolate”, apresentando grande quantidade de vesiculas e
de material vitreo; Ponto 8.2. Afloramento de Traquidacitos com falha transcorrente sinistral em
corte de estrada; Ponto 9. Confluéncia do ribeirdo Anhumas e o rio Paranapanema; Ponto 10.
Feicbes ruiniformes no arenito da Formagao Botucatu silicificado; Ponto 11.1. Perfil de dacito no
corte da estrada; Ponto 11.2. Cachoeira Véu da Noiva no ribeirdo Claro, localizada a margem
direita da Rodovia Fausi Mansur no sentido Ribeirdo Claro; Ponto 12. Morro da Pedra. Margem
direita da estrada Ribeirdo Claro — Pousada da llha; Ponto 13. Morro testemunho de arenito da
Formacgao Botucatu mostrando antiga frente de lavra; Ponto 14. Vale em forma de V em afluente
do rio ltararé, mostrando rampas de coluvio no terco inferior da vertente; Ponto 15.1. Intruséo de
dique de diabasio; Ponto 15.2. Esfoliacao esferoidal ou “acebolamento” no basalto da Formacao
Serra Geral; Ponto 16.1. Lago da Usina Hidrelétrica de Chavantes no rio Paranapanema
localizada nos arredores de Ribeirdo Claro e Chavantes. Destaque para as ilhas artificiais
formadas pelo lago a montante da barragem; Ponto 16.2. Marcas de animais escavadores e/ou

raizes (Paleossolo).

5. 2. Descrigao cientifica dos pontos do Georoteiro

Ponto 01. Argilitos arroxeados e esverdeados da Formag¢do Rio do Rasto

aflorando em corte de estrada de terra

O ponto n° 1 localiza-se nas coordenadas 612484 X e 7433926 Y (datum Cérrego Alegre),
a 500 metros de altitude. Localiza-se as margens da estrada rural que viabiliza o aceso a lavra de
exploragao de arenitos, margem esquerda dessa estrada, sentido lavra de exploragdo de arenitos.

As rochas da Formacido Rio do Rasto (Figura 21) registram um ambiente de transig¢ao
entre continente e oceano, evidenciando sua origem em um ambiente marinho raso e de planicie
costeira passando para depésitos fluvio-deltaicos. Sua idade pertence ao periodo Permiano
Superior (259.9 a 252.2 milhdes atras) da era Paleozdica. A Formacdo Rio do Rasto é uma
Formacao fossilifera, através da analise das rochas dessa formacdo, pode-se observar a
presenca de restos de crustaceos e também de concregbes de pederneira (BRITO; BERTINI,
1982 apud WHITE, 1999).
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Figura 21. Ponto 01. Argilitos arroxeados e esverdeados da Formagao Ri do Raéto aflorando em corte
de estrada de terra, municipio de Jacarezinho/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 02. Arenitos da Formagao Pirambdia em corte de estrada

O ponto n° 2 localiza-se nas coordenadas 0612164 X e 7433816 Y, a 552 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada rural que viabiliza o aceso a lavra de exploracao
de arenitos, margem esquerda dessa estrada, sentido lavra de exploracéo de arenitos.

Os arenitos da Formacao Piramboia sdo arenitos finos a médios, de cores avermelhadas e
amareladas, com idade do Triassico (entre 252 e 201 milhées de anos atras), marcando o inicio
da Era Mesozoéica. Apresentam estratificacdes cruzadas, feicbes tipicas geradas por vento e
correntes aquosas em ambientes continentais. Pesquisas recentes indicam que estas rochas
foram originadas em ambientes fluvio-desérticos, com migracédo de dunas de areia e regides
interdunas mais umidas. Pertencente a Bacia sedimentar do Parana, representando a base do
Grupo Séao Bento (Figura 22).

Rocha Neto e Frantz (2008) destacam que os arenitos da Formagdo Piramboia séo
bastante explorados como material de empréstimo. Esses arenitos possuem maior propor¢céo da
fragao siltico-argilosa e sao mais friaveis do que os arenitos da Formagéo Botucatu, o que |hes
garantem propriedades mais compativeis com a utilizagdo dos mesmos como material de
empréstimo. Na Figura 22, observamos uma lavra de exploragdo de arenitos da Formacao

Piramboia.
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Figura 22. Ponto 02. Arenitos da Formagdo Pirambdia em corte de estrada, municipio de
Jacarezinho/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 03. Cornija e depédsito de talus nos arenitos da Formagao Botucatu a
esquerda e ao fundo da paisagem, e os arenitos da Formagao Pirambdia a direita e

mais a frente

O ponto n° 3 localiza-se nas coordenadas 612840 X e 7435517 Y, a aproximadamente 500
metros de altitude. Esta localizado préximo as margens da estrada rural que viabiliza o aceso a
lavra de exploracgao de arenitos, margem direita dessa estrada, sentido rodovia Benedito Moreira.

Este local possui o registro geoldgico (Fm. Botucatu e Fm. Pirambdia) dos trés periodos da
Era Mesozdica (Triassico, Jurassico, Cretaceo), Era em que os dinossauros dominaram a terra e
habitavam a regido de Marilia. Também conhecida como “arenito Botucatu”, a Formagéo Botucatu
possui idade do Neo-Jurassico/Eo-Cretaceo (entre 157 e 125 milhdes de anos atras). Seus
arenitos avermelhados e amarelados apresentam estratificacbes de grande porte e representam o
produto geoldgico dos desertos que existiram na regido sul-sudeste do Brasil ao final do
Jurassico/inicio do Cretaceo. Seus arenitos geralmente cimentados por silica sdo usados para
calcamento de pragas e calgadas e fachadas de casas como pedra ornamental. A Formagao
Botucatu possui grande importadncia como recurso hidrico subterraneo por ser a principal

formadora do “Aquifero Guarani”, constituindo uma area de recarga (Figura 23).



Figura 23. Ponto 03. Cornija e depdésito de talus nos arenitos da Formagao Botucatu a esquerda e ao fundo
da paisagem, e os arenitos da Formagéo Pirambdia a direita e mais a frente, municipio de Jacarezinho/PR.
Foto: Santos (2012).

Ponto 04. Dique de diabasio (Formagao Serra Geral), destacado na paisagem
pelas cristas alongadas e estreitas. Fotografia obtida apés parada em estrada de

terra com visada para Nordeste

O ponto n° 4 localiza-se nas coordenadas 612695 X e 7436183 Y, a 462 metros de altitude.
Esta localizado préximo as margens da estrada rural que viabiliza o aceso a lavra de exploracéo
de arenitos, margem direita dessa estrada, sentido rodovia Benedito Moreira.

Nesta regido, diques de diabasio sdo frequentes e se destacam na paisagem pela
esculturacao diferenciada do relevo em fungao do diabasio ser mais resistente a erosao do que os
arenitos e argilitos das formagbes Botucatu/Pirambdia e Rio do Rasto respectivamente (Figura
24). A origem destes diques de magma intrusivo esta diretamente ligada ao extenso magmatismo
fissural ocorrido no inicio do periodo Cretaceo (145 milhdes de anos atras), em fungéo dos
esforgos tectdnicos que resultaram na separagdo entre a América do Sul e a Africa. Nesta época,
um enorme volume de lava ascendeu a superficie do entdo deserto em que se formavam as

grandes dunas da Formacé&o Botucatu.
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Figura 24. Ponto 04. Dique de diabasio (Formagéo Serra Geral), destacado na paisagem pelas cristas
alongadas e estreitas. Fotografia obtida apdés parada em estrada de terra com visada para Nordeste,
municipio de Jacarezinho/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 05. Dique de diabasio no corte da Rodovia Benedito Moreira, na

margem esquerda, sentido Jacarezinho-Ribeirao Claro.

O ponto n° 5 localiza-se nas coordenadas 616065 X e 7436015 Y (datum Corrego Alegre),
a 557 metros de altitude. Esta localizado as margens da Rodovia Benedito Moreira, margem
esquerda dessa rodovia, sentido Ribeirao Claro (PR).

Dique é um corpo intrusivo de rocha magmatica originada em grande profundidade, com
forma tabular, preenchendo uma fenda (fratura) aberta em outra rocha ja existente e nao paralela
as camadas desta. Suas dimensdes podem variar desde alguns centimetros até muitas dezenas
de metros de largura e comprimento de até centenas de quildbmetros (Figura 25).

Negri et al. (2009, p.76), destacam que:

Corpos subvulcanicos (diques e soleiras) relacionados a Fm. Serra Geral séo
abundantes por toda a regido sudoeste do Estado de Sao Paulo e norte do estado
do Parana. Atingem até 200 m de espessura e formam “enxames de diques” que
configuram os alinhamentos Guapiara (N45°W) e, subordinadamente,
Paranapanema (N70-80°W) [...].

O posicionamento dos diques em relacdo aos derrames de mesma natureza é um forte

indicador de esses corpos podem ter servido como dutos alimentadores (NEGRI et al., 2009).
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Figura 25. Ponto 05. Dique de diabéasio no corte da RodoviéTB.gnedito—Mc‘)reiFar,Anva‘maArAgem esqﬂerda,
sentido Jacarezinho-Ribeirdo Claro, municipio de Jacarezinho/PR. Foto: Santos (2012).
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Ponto 06. Feicoes de relevo formadas por processos erosivos de longo
tempo (superficie de aplainamento e morro testemunho). Visada rumo a SE
(sudeste) para a regiao da Fazenda Monte Belo, a partir da Rodovia Benedito

Moreira

Ja o Ponto n° 6 localiza-se nas coordenadas 617141 X e 7436257 Y, a 594 metros de
altitude. Esta localizado também préximo as margens da Rodovia Benedito Moreira, margem
direita dessa rodovia, sentido Ribeirao Claro (PR).

As superficies de aplainamento sao fei¢cbes de relevo formadas por processos erosivos de
longa duragdo e que atingem grandes areas da superficie terrestre. No caso desta foto, a
superficie mostrada é chamada de Superficie Sul-Americana por ter se desenvolvido em boa parte
da América do Sul durante o Paledgeno (periodo da Era Cenozodica, situado entre 66 e 23.3
milhées de anos atras). Durante o tempo de evolugao de tal superficie, na regido formaram-se
também, associadas a tais processos erosivos, feicbes de relevo de cuestas. O Morro da Pedra,
destacado na fotografia, € um “morro testemunho” chamado assim por representar o testemunho
de que o terreno ja foi continuo no passado, como mostra a linha tracejada destacada na
fotografia da Figura 26.

Cuestas sdo formas de relevo dissimétricas. Elas sdo constituidas por uma sucessao de
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camadas com diferentes resisténcias ao desgaste, inclinando-se numa unica dire¢do. No reverso
das cuestas o declive € mais suave, enquanto em suas frentes o corte € mais abrupto ou ingreme
(GUERRA; GUERRA, 2003).

Figura 26. Ponto 06. Fei¢cdes de relevo formadas por processos erosivos de longo tempo (superficie de
aplainamento e morro testemunho). Visada rumo a SE (sudeste) para a regido da Fazenda Monte Belo,
a partir da Rodovia Benedito Moreira. Foto: Santos (2012).

Ponto 07. Mirante proximo as torres de transmissao de TV as margens de

estrada de terra

O ponto n° 7 localiza-se nas coordenadas 618509 X e 7439461 Y, a 722 metros de altitude.
Esta localizado proximo as margens da estrada rural que viabiliza o acesso ao Rio
Paranapanema.

Paisagem mostrando o vale do ribeirdo Anhumas e ribeirdo do Pogo em primeiro plano e,
ao fundo da fotografia, superficie Sul-Americana sustentada nos topos pela Formagao Botucatu
(Figura 27).

Observando a paisagem da Figura 27, constata-se que a interferéncia antropica ocasionou
grandes impactos sobre a mesma. O homem, principalmente devido as suas atividades
econbmicas mal planejadas, em especial a Agropecuaria, desmatou indiscriminadamente a regido,
ocupando areas que o Codigo Florestal Brasileiro classifica como improprias para o uso e
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ocupagao, como € o caso das margens de cursos d’agua e também os topos de morros. Segundo
o Cabdigo Florestal Brasileiro essas areas s&o classificadas como Areas de Preservagdo
Permanente (APP’s). (BRASIL, 2013, online)

De acordo com o Cdédigo Florestal Brasileiro, art. 3°, inciso I, Area de Preservacdo

Permanente (APP), é uma:

[...] area protegida, coberta ou ndo por vegetagéo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar
0 bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 2013, online).

Figura 27. Ponto 07. Mirante proximo as torres de transmissao de TV as margens de etrada de terra.
Foto: Santos (2012).

Ponto 8.01. Rocha magmatica Traquidacito “chocolate”, apresentando grande

quantidade de vesiculas e de material vitreo (Figura 28)

O ponto n° 8.01 localiza-se nas coordenadas 622770 X e 7443922 Y, a 500 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada rural que viabiliza o acesso ao Rio
Paranapanema, margem direita dessa estrada, sentido Rio Paranapanema.

Os Traquidacitos “chocolate” sdo nomeados dessa maneira, pois a sua coloracdo é
marrom avermelhada/acastanhada, lembrando a cor do chocolate. Sdo rochas de origem
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vulcanica formadas por lavas trazidas a superficie através de fissuras. Essas rochas foram
originadas por fluxos de lava de baixa viscosidade, altas temperaturas e altas taxas de efuséao, o
que permitiu fluirem para longe do conduto. Os traquidacitos “chocolate” correspondem a porgao
inferior do pacote vulcanico, representando os primeiros pulsos, com o predominio de aspecto

vesiculado a escoriaceo alternado com o traquidacito cinza vitreo (LUCHETTI, 2010).
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Figura 28. Ponto 08.01. Rocha magmatica Traquidacito “chocolate”, apresentando grande quantidade de

vesiculas e de material vitreo. Foto: Santos (2012).

Ponto 8.02. Afloramento de Traquidacitos com falha transcorrente sinistral em

corte de estrada (Figura 29)

O ponto n° 8.02 localiza-se nas coordenadas 622915 X e 7443791 Y, a 507 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada rural que viabiliza o acesso ao Rio
Paranapanema, margem direita dessa estrada, sentido Rio Paranapanema.

Em uma falha transcorrente, também denominada de falha direcional, os blocos de rocha
se movimentam lateralmente entre si. Essa falha é formada quando as porgdes da crosta deslizam
uma contra a outra, como num limite de placa transformante. A falha se movimentou no sentido

anti-horario.
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Figura 29. Ponto 08.02. Afloramento de Traquidacios com falha transcorrente sinistral em corte de
estrada. Foto: Santos (2012).

Ponto 09. Confluéncia do ribeirdao Anhumas e o rio Paranapanema

O ponto n° 9 localiza-se nas coordenadas 623689 X e 7444023 Y, a 415 metros de altitude.
Esta localizado as margens da estrada rural que viabiliza o acesso ao rio Paranapanema, lado
esquerdo da ponte sobre o ribeirdo Anhumas, sentido rio Paranapanema.

Ponte sobre o ribeirdo Anhumas com leito rochoso a montante e foz do Ribeirdao Anhumas
a jusante. Destaque para a mata ciliar em parte preservada na margem esquerda do rio
Paranapanema (Figura 30).

A largura minima da mata ciliar ao longo dos cursos d’agua varia de acordo com a largura
dos mesmos. O Cadigo Florestal Brasileiro, art. 4, inciso |, alinea b, exige que cursos d’agua que
tenham entre 10 a 50 metros de largura, como € o caso do Ribeirdo Anhumas, devem ter pelo
menos 50 metros de mata ciliar preservada ao longo do seu curso (BRASIL, 2013, online).
Analisando a Figura 25, pode-se concluir que a mata ciliar no ribeirdo Anhumas ndo atende
criteriosamente as exigéncias do Cédigo Florestal com relagcdo a largura da mata ciliar ao longo

de seu curso.
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Figura 30. Ponto 09. Confluéncia do ribeirdo Anhumas e o rio Paranapanema. Foto: Santos (2012).

Ponto 10. Fei¢coes ruiniformes no arenito da Formagao Botucatu silicificado

O ponto n° 10 localiza-se nas coordenadas 627272 X e 7444276 Y, a 407 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada rural que viabiliza o acesso ao Rio
Paranapanema, margem direita dessa estrada, sentido Rio Paranapanema.

Segundo Guerra e Guerra (2003), os relevos ruiniformes sdo formados em consequéncia
do processo de eroséao diferencial. A erosao diferencial devasta a superficie do relevo, através do
trabalho desigual dos agentes erosivos, formando assim, feicbes assimétricas que sao
denominadas de feigbes ruiniformes.

Nesse ponto observa-se a presenca de uma floresta bem preservada préxima as margens
do rio Paranapanema, o nome dessa vegetagcao é Floresta Estacional Semidecidual. De acordo
com Carvalho (2003), a dupla estacionalidade climatica condiciona a nomenclatura de Floresta
Estacional Semidecidual, pois nos tempos de seca (geralmente no inverno), esse tipo de
vegetacgao perde as folhas, ja no tempo de maior umidade (geralmente no verao), ocorre o oposto.
Essa vegetacdo é subdividida em Floresta Estacional Semidecidual do tipo Aluvial, de Terras
baixas e Montana, sendo neste caso mostrado do tipo Aluvial (figura 31).

Em meio as feigbes ruiniformes que caracterizam a paisagem nesse ponto, destaca-se a
ocorréncia de algumas cactaceas, essas cactaceas podem ser indicios de oscilagdes climaticas

que ocorreram no passado (teoria dos redutos e dos refugios).
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Para designar manchas de ecossistemas tipicos de outras provincias, porém,
encravadas no interior de um dominio de natureza totalmente diferente, é utilizada
a expressao “enclave” fitogeografico [...]. (AB'SABER, 2003, p.145-146)

Esses “enclaves” fitogeograficos contidos em dominios de natureza diferentes de sua area
“core”, podem ser indicios de oscilagbes climaticas que ocorreram no Quaternario (Ab’Saber,
2003).

Figura 31. Ponto 10. Feicdes ruiniformes no arenito da Formacgédo Botucatu silicificado. Foto: Santos
(2012).

Ponto 11.01. Perfil de dacito no corte da estrada (figura 32)

O ponto n° 11.01 localiza-se nas coordenadas 628000 X e 7443883 Y, a 443 metros de
altitude. Esta localizado préximo as margens da Rodovia Fausi Mansur, margem esquerda dessa
mesma rodovia, sentido Ribeirdo Claro (PR).

Shinzato et al. (2008), afirmam que os dacitos sdo as rochas magmaticas vulcanicas mais
setentrionais pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana, essas rochas constituem localmente a
base da pilha vulcanica que estd em contato direto com os sedimentos edlicos da Formagao
Botucatu . Os dacitos sdo rochas pertencentes a Formacgado Serra Geral, essas rochas foram
formadas por fluxos de lava ao longo de fissuras que afetaram a regiao no Eo-Cretaceo (entre 145
e 113 Milhdes de anos).
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E importante destacar que & comum a ocorréncia de minerais zedlitas nas rochas da
Formagdo Serra Geral na regido, especialmente nos dacitos. Esses minerais sdo muito
importantes devido as suas propriedades tecnoldgicas, tais como a reten¢do de contaminantes em
solos e nas aguas (SHINZATO et al., 2008).

/i

Figura 32. Poto 11.01. Perfil de dacito no corte a estrada. Foto: Santos(2012).

Ponto 11.02. Cachoeira Véu da Noiva no ribeirao Claro, localizada a margem

direita da Rodovia Fausi Mansur no sentido Ribeirao Claro

Ja o ponto n°® 11.02 localiza-se nas coordenadas 628000 X e 7443883 Y, a 443 metros de
altitude. Esta localizado préximo a margem da Rodovia Fausi Mansur, lado direito dessa rodovia,
sentido Ribeirdo Claro (PR).

As cachoeiras marcam desniveis topograficos bruscos ao longo dos rios e se formam
geralmente por soleiras marcadas por contatos de rochas com diferentes resisténcias ou por
falhas ou fraturas tectonicas (Figura 33).

O art. 4° do Cédigo Florestal Brasileiro, inciso |, classifica como Areas de Preservagéo
Permanente, tanto na zona rural como na zona urbana, “[...] as faixas marginais de qualquer curso

d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
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regular [...]" (BRASIL, 2013, online). Conforme a alinea a, do inciso I, desse mesmo artigo, os
cursos d’agua com menos de 10 metros de largura, devem ter no minimo 30 metros de largura de
mata ciliar preservada (BRASIL, 2013, online). Analisando a Figura 33, verificar-se que a mata
ciliar no ribeirao Claro nao atende as exigéncias do Cédigo Florestal Brasileiro, especialmente em

uma de suas margens, onde a vegetacéo foi praticamente eliminada.

Figura 33. Ponto 11.02. Cachoeira Véu da Noiva no ribeirdo Claro, localizada a margem direita da
Rodovia Fausi Mansur no sentido Ribeirdo Claro. Foto: Santos (2012).

Ponto 12. Morro da Pedra. Margem direita da estrada Ribeirdao Claro -

Pousada da llha

O ponto n° 12 localiza-se nas coordenadas 628894 X e 7433853 Y, a 659 metros de
altitude. Esta localizado proximo as margens da estrada municipal que viabiliza o acesso de
Ribeirao Claro a Pousada da llha, lado direito dessa estrada, sentido Pousada da llha.

O Morro da Pedra é uma feicdo geomorfolégica denominada de “morro testemunho”
formada por um processo erosivo de longa duragdo em que gerou uma superficie de
aplainamento através do recuo lateral das vertentes. Neste processo de recuo lateral, algumas
porcbes mais resistentes das rochas permanecem mais intactas na paisagem frente a eroséo
enquanto as rochas a seu redor séo destruidas e transportadas, ficando assim o testemunho de
que um dia a antiga superficie ja foi mais continua e que sua borda recuou. A imagem destaca
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também as feigdes denominadas de cornija e talus apontadas na foto da Figura 34.

Cornija é a parte superior de um front ou frente, sustentado pela camada mais resistente,
mostrando declive geralmente forte, convexo a retilineo, seguido de talus concavo (MINEROPAR,
2013, online).

Guerra e Guerra (2003) explicam que os Depdsitos de Talus ou Depdsitos de Talude sao
depésitos acumulados na base de uma escarpa. A deposi¢cao desse material pode ser causada
tanto pela erosédo do lengol de escoamento superficial, como pelo efeito da prépria gravidade. Na
maioria das vezes € a propria gravidade quem condiciona a formagao desse tipo de depdsito. Tais
depdésitos sao formados sob condi¢des de clima arido ou semi-arido, portanto este ponto 12 revela
que este local ja esteve sujeito a clima arido ou semi-arido no passado distante. Cabe destacar
que embora a forma geométrica do depdsito de talus esteja preservada, o material do depésito ja

nao guarda suas caracteristicas originais devido ao processo de intemperismo e formagéo de solo

sob as condigbes umidas atuais.

Figura 34. Ponto 12. Morro da Pedra. Margem direita da estrada Ribeirdo Claro — Pousada da llha,
municipio de Ribeirdo Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 13. Morro testemunho de arenito da Formagao Botucatu mostrando

antiga frente de lavra (figura 35)

O ponto n° 13 localiza-se nas coordenadas 630772 X e 7434062 Y, a 665 metros de
altitude. Esta localizado préximo as margens da estrada que viabiliza o acesso entre Ribeirdo
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Claro e a Pousada da llha, lado direito dessa estrada, sentido Pousada da llha.

Os arenitos da Formacao Botucatu devido a forte silicificacdo sdo explorados como rocha
ornamental para fachadas de casas ou material de pavimentagdo de ruas (paralelepipedos) e
calgadas (formando os famosos mosaicos portugueses) em cidades onde sua ocorréncia € ampla
como as cidades de Botucatu e Rio Claro no estado de S&o Paulo.

Conforme o Cédigo Florestal Brasileiro art. 4, inciso IX, sdo classificados como Areas de
Preservagédo Permanente (APP’s), os topos de morros com inclinagdo média acima de 25% e com
altura minima de 100 metros. Estas areas devem ser delimitadas a partir da curva de nivel
equivalente a 2/3 da altura minima da elevagcdo em relacdo a base (BRASIL, 2013, online).
Verifica-se na regido de estudo uma significativa auséncia de APP’s nos topos de morros, como

na Figura 35, onde se observa uma relativa auséncia de vegetag¢ao nativa recobrindo o topo do

morro testemunho.

5 ‘ fons \

Figura 35. Ponto 13. Morro tesemunho de arenito da Formacgao Botucatu mostrando antiga frente de lavra,
municipio de Ribeirdo Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 14. Vale em forma de V em afluente do rio Itararé, mostrando rampas de
coluvio no tergo inferior da vertente (Figura 36)

O ponto n° 14 localiza-se nas coordenadas 632507 X e 7435283 Y, a 504 metros de
altitude. Esta localizado proximo as margens da estrada municipal que viabiliza o acesso de
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Ribeirdo Claro a Pousada da llha, lado esquerdo dessa estrada, sentido Pousada da llha.

Os vales em forma de V séo tipicos de areas de clima umido onde a dissecagéo (processo
de erosdo e entalhe comandado pela acdo predominante dos rios) predomina. Os coluvios
também sao feicdes geomorfolégicas caracteristicas de areas de clima umido, onde a for¢a da
gravidade agindo sobre os mantos de intemperismo através do processo de movimento de massa
denominado de rastejo faz com que estes materiais sejam transportados e depositados nas
por¢cdes mais rebaixadas (base) das vertentes.

De acordo com o Codigo Florestal Brasileiro, art. 4, inciso Il, alineas a e b, sao
classificadas como Areas de Preservagdo Permanente (APP’s), tanto na zona rural como na zona
urbana, todas as areas ao entorno de lagos com uma faixa de largura de no minimo 100 metros
na zona rural (com excec¢ao dos corpos d’agua com até 20 hectares de superficie) e 30 metros na
zona urbana (BRASIL, 2013, online). Analisando a figura 31, conclui-se que nessa area, as APP’s
nao respeitam o Cadigo Florestal Brasileiro, pois se observa uma significativa auséncia de

vegetacgao nativa ao longo das margens do lago.

Figura 36. Ponto 14. Vale em forma de V em afluente do rio Itararé, mostrando rampas de collvio no tergo
inferior da vertente, municipio de Ribeirdo Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 15.01. Lago da Usina Hidrelétrica de Chavantes na bacia do Itararé
localizado nos arredores de Ribeirdao Claro. Destaque para as ilhas artificiais
formadas pelo lago a montante da barragem (Figura 37)
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O ponto n° 15.01 localiza-se nas coordenadas 633907 X e 7435344 Y, a 507 metros de
altitude. Esta localizado proximo as margens da estrada que viabiliza o acesso entre Ribeirdo
Claro e a Pousada da llha, lado esquerdo dessa estrada, sentido Pousada da llha.

A construgdo da Usina Hidrelétrica de Chavantes foi iniciada em 1951 com a barragem
construida a 3 Km a jusante da foz do rio Itararé no rio Paranapanema, comeg¢ando a operar em
1971. A paisagem marcada por morros e ilhas margeados pelo dlago compde uma beleza cénica
explorada para fins turisticos e de lazer na regido. Outros impactos positivos sdo geragao de
energia e fornecimento de agua para irrigacdo, monitoramento e controle de cheias. Impactos
negativos também sao varios, como a alteracdo na dindmica dos processos nas vertentes,
diminuicdo de aporte sedimentar a jusante da barragem, aumento de aporte sedimentar e
assoreamento a montante, alteracdo das condi¢cdes climaticas locais, perda da diversidade de
espécies aquaticas e inibicdo de migragao dos peixes, perda de patrimbnio arqueoldgico.

Avaliando a figura 37, observa-se que a margem paulista do reservatério de Chavantes,
apresenta uma cobertura vegetal relativamente bem preservada, respeitando em o Cdédigo
Florestal Brasileiro, que exige uma faixa de APP’s com largura minima de 100 metros na zona
rural, no entanto, em alguns pontos dessa margem a vegetacdo nativa encontra-se mais
degradada (BRASIL, 2013, online). Se através dessa imagem fosse possivel observar a outra
margem do lago (a margem paranaense), constatar-se-ia que as APP’s nessa margem do lago
nao respeitam o Cdédigo Florestal Brasileiro, pois nessa margem a vegetacdo nativa foi

praticamente extinta.



Figura 37. Ponto 15.01. Lago da Usina Hidrelétrica de Chavantes na bacia do ltararé localizada : nos
arredores de Ribeirdo Claro. Destaque para as ilhas artificiais formadas pelo lago a montante da barragem,
que inundou o antigo curso do rio Itararé no municipio de Ribeirdo Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 15.02. Marcas de animais escavadores e/ou raizes (Paleossolo) (Figura
33)

O ponto n° 15.02 localiza-se nas coordenadas 633907 X e 7435344 Y, a 507 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada que viabiliza o acesso entre Ribeirdo Claro a
Pousada da llha, margem esquerda da estrada, préximo a Pousada da llha.

Estas feicdes de paleossolos apresentadas na Figura 38 se desenvolveram nos arenitos
da Formacgao Botucatu, os quais no local apresentam-se friaveis.

Um paleossolo € um tipo de solo:

[...] origihnado em tempos geolégicos pretéritos, que pode apresentar-se na
superficie do terreno ou soterrado em subsuperficie [...] o paleossolo (palaeosoil)
pode ser um bom indicador paleoambiental, principalmente de paleoclima
(palaeoclimate) (SUGUIO, 1998, p. 582).

Além de serem bons indicadores do clima, os paleossolos também podem ser bons
indicadores de relevo e de vegetagdo. E comum a presenca de fosseis vegetais e animais nos
mesmos (BUENO; LADEIRA, 2008).



Figura 38. Ponto 15.02. Marcas de animais escavadores e/ou raizes (Paleossolo), municipio de Ribeirdo
Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 16.01. Intrusao de dique de diabasio

O ponto n° 16.01 localiza-se nas coordenadas 633267 X e 7435662 Y, a 489 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada que viabiliza o acesso entre Ribeirdo Claro e a
Pousada da llha, margem direita dessa estrada, préxima a Pousada da llha.

Intrusdo de dique de diabasio afetando derrame de basalto envolvendo xendlito de arenito
da rocha encaixante, extremamente silicificado (Figura 39). Os xendlitos sdo porgcbes da rocha ja
existentes que foram “arrancados” e levados pelo magma durante o processo de intrusdo ao
passar pela rocha que ali ja existia. Este ponto possui grande valor cientifico e didatico,

considerando-se que afloramentos que expdem tao nitidamente tal processo sao raros.
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Figura 39. Ponto 16.01. Intrusdo de dique de diabasio, municipio de Ribeirao Claro/PR. Foto: Santos (2012).

Ponto 16.02. Esfoliagao esferoidal ou “acebolamento” no basalto da

Formacgao Serra Geral

O ponto n° 16.02 localiza-se nas coordenadas 633267 X e 7435662 Y, a 489 metros de
altitude. Esta localizado as margens da estrada que viabiliza o acesso entre Ribeirdo Claro e a
Pousada da llha, margem direita dessa estrada, préximo a Pousada da llha.

A esfoliacao esferoidal € um processo de intemperismo quimico em rochas fraturadas tais
como basalto e granito e que vai levando ao arredondamento do material. As camadas externas

sé&o mais intemperizadas que as camadas internas formando este acebolamento (Figura 40).
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Figura 40. Ponto 16.02. Esfoliagao esferoidal ou “acebolamento” no basalto da Formagao Serra Geral.
Foto: Santos (2012).

5.3 Avaliagao da aplicabilidade do Georoteiro Ribeirdao Claro/Jacarezinho ao

Ensino de Geografia

Antes de discutir os resultados da aplicacdo dos questionarios, cabe destacar que o
trabalho de campo com os alunos da graduacdo em Geografia percorreu somente alguns pontos
do Georoteiro, mais especificamente, os pontos numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 11.02. Os alunos da 9°
ano do Ensino Fundamental ndo realizaram o campo, sendo assim, observaram os pontos por
meio da apresentacao da versao on line do Georoteiro.

A seguir, serdo apresentados os graficos e as tabelas relacionados ao questionario para a

avaliacao da aplicabilidade do Georoteiro Ribeirdo Claro-Jacarezinho ao Ensino de Geografia.



86

Bl%
T0%
B0%
S50%
40%
0%
20%
10%

0%

A forma de apresentagao do Georoteiro Jacarezinho-
Ribeirao Claro é de facil entendimentento?

78%

24%

Sim Mo

Alunos do Ensino Fundamental

Sim

M ao

Figura 41. A forma de apresentacdo do Georoteiro Jacarezinho-Ribeirdo Claro é de facil

entendimento? (Alunos do Ensino Fundamental)

Percebe-se que, no grafico acima (Figura 41), a apresentacdo do Georoteiro foi clara,
portanto, de facil compreensao para a maioria dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.
Destaca-se que 24% dos alunos nao consideraram a apresentacéo de facil entendimento, o que
indica que, embora a maioria ndo tenha apresentado dificuldade neste aspecto, existe ainda

necessidade de aprimoramento do georoteiro para aplicagdo ao Ensino Fundamental de

Geografia.
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A forma de apresentagdo do Georoteiro Jacarezinho-
Ribeirao Claro é de facil entendimento?
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Figura 42. Aforma de apresentagédo do Georoteiro Jacarezinho-Ribeirao Claro é de facil

entendimento? (Alunos de Graduagéo)

Todos os alunos da Graduagao em Geografia nao tiveram dificuldade em compreender a

apresentagao do Georoteiro, considerando-a de facil entendimento, como mostra a Figura 42.

As informacoes apresentadas no Georoteiro sdo
compreensiveis?
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Figura 43. As informagdes apresentadas no Georoteiro sdo compreensiveis? (Alunos do Ensino

Fundamental)

De acordo com a analise do grafico acima (Figura 43), as informagdes apresentadas
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foram compreendidas pela maioria (72%) dos entrevistados. Apenas 18% dos alunos nao

as consideraram compreensiveis.

As informacgoes apresentadas no Georoteiro sao
compreensiveis?
1200
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Figura 44. As informacdes apresentadas no Georoteiro sdo compreensiveis?

(Alunos de Graduagéo).

Analisando o grafico da Figura 44, do total de alunos da graduagéo, apenas 4% do total
considerou as informagdes do Georoteiro de dificil compreensado. Esses dados afirmam que as
informacbes apresentadas foram claras e estdo adequadas para se trabalhar ao nivel de

graduacéo.
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Figura 45. O Georoteiro foi apresentado de forma légica e clara? (Alunos do Ensino Fundamental)

O gréafico da Figura 45 mostra que, a maioria (76%) dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, considerou clara e logica a apresentacédo do Georoteiro. Para 24% dos alunos a

apresentagdo nao foi clara, indicando também necessidade de aprimoramento quanto a este

aspecto.
O Georoteiro foi apresentado de forma logica e
clara?
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Figura 46. O Georoteiro foi apresentado de forma légica e clara? (Alunos de Graduagéo)

Para os alunos da Graduagdo em Geografia a apresentacao do Georoteiro foi clara e
I6gica. Apenas um aluno (4%) entrevistado discordou da maioria como mostra a Figura 46.
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Figura 47. Alinguagem do Georoteiro é clara? (Alunos do Ensino Fundamental)

Analisando o grafico da Figura 47, do total de alunos, 52% dos entrevistados consideraram
clara a linguagem do Georoteiro, porém, 48% n&o a consideraram clara, dificultando, assim, a sua
compreensao. Tais resultados demonstram que a linguagem do georoteiro precisa ser melhorada

no que diz respeito a sua tranposigao didatica para o nivel do Ensino Fundamental.

A linguagem do Georoteiro é clara?
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Figura 48. Alinguagem do Georoteiro é clara? (Alunos do Ensino Fundamental)
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A Figura 48 mostra que os alunos da Graduagdo em Geografia ndo tiveram dificuldades
com a linguagem utilizada no Georoteiro, considerando-a clara.

Na questdo numero cinco (5) do questionario aplicado aos alunos da graduagdo em
Geografia e aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, os mesmos deveriam elencar os
pontos do Georoteiro com beleza cénica. Os alunos foram orientados a observarem a beleza
estética e natural das paisagens para responderem a questdo, porém, ndo tiveram uma

explicagao cientifica do conceito de beleza cénica em sala de aula.

Quais os pontos do Georoteiro possuem beleza cénica?
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Figura 49. Quais os pontos do Georoteiro possuem beleza cénica (Alunos do Ensino Fundamental)

Para os alunos do Ensino Fundamental os pontos detentores de maior beleza cénica em
ordem decrescente foram os pontos numero 15.1, 11.2, 09, 06, 14, 07, 13, 02, 10, 04, 03, 16.1, 01,
05, 16.2, 15.2 (Figura 49).

A Figura 49 mostra que os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, apesar de nao
apreciarem “in loco”, elegeram como pontos possuidores de maior beleza cénica aqueles que se
destacam pelas suas belezas naturais. Exemplo: o Ponto Numero 15.1, que destaca o lago
artificial da usina de Chavantes no rio Paranapanema, localizado nos arredores de Ribeirao claro
PR, destacando as ilhas artificiais formadas pelo lago a montante da barragem. O grafico mostra
que, para esse grupo, as caracteristicas geoldgico-geomorfolégicas regionais néo sao

consideradas como belezas cénicas.
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Quais os pontos do Georoteiro possuem beleza cénica?
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Figura 50. Quais os pontos do Georoteiro possuem beleza cénica? (Alunos de Graduagéo)

Para os alunos da graduacao, os pontos possuidores de maior beleza cénica em ordem
decrescente foram os pontos numero 02, 01, 03, 04, 11.2, 06 e 05.

O gréfico da Figura 50 mostra que, para os alunos da graduagéo em Geografia, os pontos
gue se destacam como maiores possuidores de beleza cénica sdo aqueles com caracteristicas
geoldgico/geomorfoldgicas regionais, assim, o ponto nimero dois (2) chamou a atencao desse
grupo devido a presenca das estratificagbes cruzadas no arenito da formagdo Piramboia que
apresenta uma variagéo de tons amarelados e avermelhados, dando um expressivo destaque a

essa feicdo geoldgica.
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Quais caracteristicas geoldgico-geomorfolégicas do
Georoteiro sao fassem de serem visualizadas nas
imagens? ,
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Figura 51. Quais caracteristicas Geoldgico-Geomorfolégicas do georoteiro sao faceis de serem visualizadas
nas imagens? (Alunos do Ensino Fundamental).

Percebe-se pelo grafico da Figura 51 que os alunos elegeram como caracteristicas
geoldgico-geomorfolégicas mais faceis de serem visualizadas as Estratificagcbes Cruzadas no

Arenito Piramboia, pois elas se destacam das demais pela sua coloracao, pela sua forma, etc.
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Quais caracteristicas geolégico-geomorfolégicas do Georoteiro sao
fassem de serem visualizadas nas imagens?
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Alunosda Graduacgio

Figura 52. Quais caracteristicas Geoldgico-Geomorfoldgicas do georoteiro sdo faceis de serem visualizadas
nas imagens? (Alunos de Graduacgao)

Os alunos da graduacdo elegeram as Estratificagdes Cruzadas no arenito Piramboia e
Argilito no corte da estrada como caracteristicas geoldgico-geomorfolégicas mais faceis de serem
visualizadas, como mostra o grafico da Figura 52. Vale ressaltar que esse grupo nao observou
todas as fei¢cdes geoldgico-geomorfoldgicas.

Como vocé considera a contribuicdo deste
Georoteiro parao conhecimento das
caracteristicas daregido?

S0%

43%
40% 38%
0%
19%, Baixa
20%
Maderada
10% - N Elevada
0% T T
Baixa Moderada Elevada

Alunos do Ensino Fundamental

Figura 53. Como vocé considera a contribuicdo deste Georoteiro para o conhecimento das
caracteristicas da regido (Alunos do Ensino Fundamental)?
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Para 43% dos alunos do Ensino Fundamental, a contribuicido do Georoteiro para o
conhecimento das caracteristicas da regido foi considerada moderada. Apenas quatro alunos

(19%) nado consideram o Georoteiro como contribuicdo para o conhecimento das caracteristicas

da regido.
Como vocé considera a contribuicdo deste
Georoteiro parao conhecimento das

caracteristicas daregido?
0% 65%
60%
50%
40% 35%

Baixa
30%
20% Moderada
10% M Elevada
0% 0% T T
Baixa Moderada Elevada
Alunos da Graduacdo

Figura 54. Como vocé considera a contribuicdo deste georoteiro para o conhecimento das

caracteristicas da regido? (Alunos de Graduacgao)

A questado apresentada na Figura 54 mostra que 65% do grupo considera relevante a
contribuicdo do Georoteiro para o conhecimento das caracteristicas da regido e 35% dos alunos

consideram moderada esta contribuigcao.
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Como vocé considera a contribuicdo deste
Georoteiro para a conservacao do patrimdnio
geologico-geomorfoldgico da regiao?

6%

52%

50%
38%

30%

Baa

20% Moderada

10%s

10% B Elevada

Baina Maoderada Elevada

Alunos do Ensino Fundamental

Figura 55. Como vocé considera a contribuicdo deste Georoteiro para a conservagao do patrimonio
geoldgico-geomorfologico da regidao? (Alunos do Ensino Fundamental)

Analisando o grafico da Figura 55, constatamos que, 52% dos alunos do Ensino
Fundamental consideram moderada a contribuicdo deste Georoteiro para a conservagédo do
patriménio geoldgico-geomorfoldgica. Do total, 38% considera a contribuicdo elevada e 10% a

considera baixa.

Como vocé considera a contribuicdo deste
Georoteiro para a conservacdo do patrimonio
geoldgico-geomorfoldgico da regido?

100%
78%
80%
B60%
Baixa
409
179% Moderada
2095
a% M Elevada
D% 1 I
Baixa Moderada Elevada

Alunos da Graduacdo

Figura 56. Como vocé considera a contribuicdo deste Georoteiro para a conservagao do patriménio
geoldgico-geomorfologico da regido?(Alunos de Graduagéo)
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Dos alunos da graduacgao, de acordo com o gréafico da figura 56, 78% consideram elevada
a contribuicdo desse roteiro para a conservagdo do patrimdnio geoldgico-geomorfoldgico da
regido. Do total de alunos, 17% consideram moderada a contribuicdo e 4% a consideraram baixa.
Sendo assim, os resultados apresentados nas figuras 53 e 54 demonstram o significativo
potencial do georoteiro para a disseminagdo e divulgagdo do conhecimento geoldgico-
geomorfolégico da regido, o que indica também a relevancia de tais estudos para a valorizagao da

geoconservagao, conforme também constatado pelos resultados das figuras 55 e 56.

Este Georoteiro é interessante para se trabalhar
com alunos do Ensino Fundamental?

B0% -

0%

a0% +——— 5im
M 3o

0% T !
Sim Mao
Alunos do Ensino Fundamental

Figura 57. Este Georoteiro é interessante para se trabalhar com os alunos do ensino

fundamental? (Alunos do Ensino Fundamental)
Como mostra o grafico acima 90%, dos alunos do Ensino Fundamental consideram
interessante o trabalho com o Georoteiro. Do total de alunos, 10% ndo consideram interessante o

trabalho com Georoteiro no Ensino Fundamental.
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Este Georoteiro é interessante para se trabalhar
com alunos do Ensino Fundamental?

6%
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M S0

4%

5im M S0

Alunos da Graduagdo

Figura 58. Este Georoteiro € interessante para se trabalhar com os alunos do ensino

fundamental?(Alunos de Graduagao)

Observando os dados apresentados na Figura 58, podemos afirmar que, 96% dos alunos
da graduagao consideram o Georoteiro interessante para se trabalhar com alunos do Ensino

Fundamental, o que reforca que este estudo pode contribuir de forma significativa para a

elaboragédo de materiais didaticos inovadores voltados para o ensino de Geografia.

B60%
50%

30%
20%
10%

Qual nota vocé daria para um programa de lazer
de fim de semana com amigos realizando este

Georoteiro?
4855
O0a3
19% 19% dab
Ta%
m7a8
: : B Acimade 9
0a3 4ah 7ab Acimade 9

Alunos do Ensino Fundamental

Figura 59. Qual nota vocé daria para um programa de lazer de fim

realizando este Georoteiro? (Alunos do Ensino Fundamental)

de semana com amigos
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O grafico da Figura 59 afirma que a maioria (48%) dos entrevistados do Ensino
Fundamental atribuiram nota entre 7 e 8 para o Georoteiro como um programa de lazer de fim de
semana com amigos. Do total de entrevistados, 19% atribuiram nota acima de 9, 14% de 4 a6 e

19% dos alunos atribuiram nota de 0 a 3.

Qual nota vocé daria para um programade lazer
de fim de semana com amigos realizando este
Georoteiro?
80%
G8%
60%
0ald
40%
399 dab
20% B7aB
5% 5%
0% . . W Acimade 9
0a3 dak Tab Acimade 9
Alunos de Graduagdo

Figura 60. Qual nota vocé daria para um programa de lazer de fim de semana com amigos
realizando este Georoteiro? (Alunos de Graduacgao)

O grafico acima mostra que 68% dos entrevistados da graduacdo, portanto, a maioria
atribuiu nota de 7 a 8 para o Georoteiro como um programa de lazer de fim de semana com

amigos.
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Vocé ja tinha ouvido falar no conceito
de Georoteiro antes?

100% a0%

B0%

0%

4% — Sim

N a0

20% 10%

Sim M &o

Alunos do Ensino Fundamental

Figura 61. Vocé ja tinha ouvido falar no conceito de Georoteiro antes? (Alunos do Ensino
Fundamental)

De acordo com o grafico da Figura 61, a maioria (90%) dos alunos do Ensino Fundamental
desconheciam o conceito de Geroteiro. Do total de alunos, 10% responderam que ja ouviram falar

nesse conceito.

Voceé ja tinha ouvido falar no conceito

de Georoteiro antes?
Td%

B0%
7%
B0%
0%

26% Sim

30%
20— —— N 2o
10%

Sim M a0

Alunos da Graduacdo

Figura 62. Vocé ja tinha ouvido falar no conceito de Georoteiro antes? (Alunos de Graduagéo)
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Analisando os resultados das respostas dos alunos da graduagdo, o grafico mostra que
74% nunca ouviram falar no conceito de Georoteiro. Do grupo de entrevistados, 26% alunos

responderam que conhecem o conceito.

Vocé considera a atividade realizada hoje por
vocé?
a0% -
50%
S50% -
40%
30% Excelente
30%
Boa
20%
10% 10% B Regular
10%
- - B Ruim
0% T T
Excelente Boa Regular Ruim
Alunos do Ensino Fundamental

Figura 63. Vocé considera a atividade realizada hoje por vocé?
(Alunos do Ensino Fundamental)

Observando o grafico da Figura 63, do total de alunos do Ensino Fundamental, 50%
consideraram boa a atividade, 39% dos alunos a considerou excelente e 4% responderam que foi

regular.
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Vocé considera a atividade realizada hoje por
vocé ?
60% 57%
50%
39%
4% -
Excelente
30
Boa
20%:
B Regular
10% - 4%
0% W Ruim
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Excelente Boa Regular Ruim
Alunosda Graduacao

Figura 64. VVocé considera a atividade realizada hoje por vocé? (Alunos da Graduagao)

A Figura 64 mostra que, do total de alunos da graduacao, 57% consideraram a atividade boa,

39% a considerou excelente e 4% responderam que foi regular.

Vocé farianovamente este
Georoteiro?/Vocé faria este

Georoteiro?
20%%
B2%
B0% -
38%
40%5
Sim
20%5 -
MNao
054 T ]
Sim Mao

Alunos do Ensino Fundamental

Figura 65. Vocé faria novamente este Georoteiro?/Vocé faria estre Georoteiro? (Alunos do Ensino
Fundamental)

O grafico da Figura 65 mostra que, a maioria (62%) dos alunos do Ensino Fundamental,

considerou a atividade interessante, portanto, afirmaram que a realizariam novamente. Dos alunos
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entrevistados, 38% responderam que nao realizariam novamente o Georoteiro.

No entanto, os alunos do Ensino Fundamental, em maior namero, responderam que
gostariam de realizar novamente o Georoteiro. Apesar de nao terem ido a campo, perceberam por
meio das imagens significativas belezas naturais e cénicas da regido, o que chamou a atengéo
dos mesmos e contribuiu para que afirmassem que gostariam de realiza-lo novamente. Porém,
38% dos alunos do Ensino Fundamental nao tiveram interesse em realiza-lo novamente. Acredita-
se que, se esses alunos tivessem realizado a atividade em campo, os resultados poderiam ser
diferentes, pois n&o tiveram a oportunidade de observar os elementos naturais e cénicos da

paisagem em campo.

Vocé farianovamente este
Georoteiro?/Vocé fariaeste
Georoteiro?

120%
100% -
B80%
B0% -
4% -
20% T— NEo
0% T ]
Sim NS0

100%

Alunos da Graduacdo

Figura 66. Vocé faria novamente este Georoteiro?/Vocé faria estre Georoteiro?
(Alunos de Graduagéo)

Analisando as respostas da questdo no grafico da Figura 66 ficou evidente que todos os
alunos da graduacgao fariam novamente o Georoteiro, portanto, para todos os alunos do grupo a
atividade foi interessante e significativa.

No questionario aplicado os alunos responderam duas questdes dissertativas. A primeira
questao foi a seguinte: “Quais foram os pontos do Georoteiro que vocé achou mais interessante.
Por qué?”.

O resultado em porcentagem das respostas dos alunos da graduacgéao relativos a essa

questao podem ser observados na Tabela 1.
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Ponto 01. Argilito no corte da estrada 20%
Ponto 02. Estratificagbes Cruzadas no Arenito Pirambdia 36,6%
Ponto 03. Cornija e depésito de talus nos arenitos da Formacgao Botucatu e 10%
os arenitos da Formagao Pirambdia
Ponto 04. Dique de diabasio destacado na paisagem pelas cristas 3.3%
alongadas e estreitas ’
Ponto 06. Feicdes de relevo formadas por processos erosivos de longo 3 39
. . ,07/0
tempo (superficie de aplainamento e morro testemunho)
Ponto 11.02 Cachoeira Véu da Noiva no ribeirdo Claro 10%
N&o especificaram um determinado ponto 6,6%
N&o responderam essa questao 10%

Tabela 1. Quais foram os pontos do Georoteiro que vocé achou mais interessante. Por qué?
Fonte: Questionario aplicado aos alunos da graduagdo em Geografia. Organizagcdo: Santos e Florentino
Junior (2013).

De modo geral, pela observacao da Tabela 1, podemos concluir que para os alunos da
graduacdo em Geografia, os pontos mais interessantes no Georoteiro em ordem decrescente
foram: os pontos nuamero 02, 01, 03, 11.02, 04, 06. No entanto, 6,6% dos votantes nao
especificaram um ponto de maior interesse no Georoteiro, sendo que 10% dos entrevistados nao
responderam essa questao.

Varias foram as respostas que explicaram o motivo pelo qual os alunos elegeram
determinado ponto do Georoteiro interessante. Cabe aqui destacar que as respostas dos alunos
da graduacao levaram em consideracao varios fatores. Dentre os fatores, podemos destacar as
belezas cénicas, o potencial didatico-cientifico de cada ponto, a variagcdo da paisagem, dentre
outros. Outro fato importante foi que muitos dos alunos da graduacdo nio responderam essa
questéo.

O resultado em porcentagem das respostas dos alunos do Ensino Fundamental relativo a

essa questido pode ser observado na Tabela 2:

Ponto 02. Estratificagdes Cruzadas no Arenito Piramboia 15,1%
Ponto 03. Cornija e depdsito de talus nos arenitos da Formagédo Botucatu e nos o
: . ” 3,03%
arenitos da Formacgao Pirambdia
Ponto 06. Fei¢cdes de relevo formadas por processos erosivos de longo tempo o
o : 6,06%
(superficie de aplainamento e morro testemunho)
Ponto 8.02. Afloramento de Traquidacitos com falha transcorrente sinistral em corte de 3.03%
estrada ’
Ponto 09. Confluéncia do ribeirdo Anhumas com o rio Paranapanema 6,06%
Ponto 11.02. Cachoeira Véu da Noiva no ribeirdo Claro 6,06%
Ponto 14. Vale em forma de V em afluente do rio Itararé, mostrando rampas de coluvio 6.06%
no terco inferior da vertente o re
Ponto 15.01. Lago da Usina Hidrelétrica de Chavantes no rio Paranapanema
localizada nos arredores de Ribeirdo Claro e Chavantes. Destaque para as ilhas 24.2%
artificiais formadas pelo lago a montante da barragem
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Ponto 15.02. Marcas de animais escavadores e/ou raizes (Paleossolo) 3,03%
Ponto 16.02. Esfoliagao esferoidal ou “acebolamento” no basalto da Formagéo Serra 9.09%
Geral )
Nao especificaram um determinado ponto do georoteiro 6,06%
Nao responderam essa questao 1219
, 1 /0

Tabela 2. Quais foram os pontos do georoteiro que vocé achou mais interessante. Por qué?
Fonte: Questionario aplicado aos alunos do Ensino Fundamental. Organizagéo: Santos e Florentino Junior
(2013).

Observando e analisando a Tabela 2, constatamos os pontos que os alunos do Ensino
Fundamental elegeram como mais interessantes do Georoteiro, em ordem decrescente: pontos
numero 15.01, 02, 16.02, 06, 09, 11.02, 14, 03, 8.02, 15.02. Porém, 6,06% dos alunos nao
especificaram um ponto de maior interesse e 12,1% nao responderam a questao.

Varias foram as explicagcdes que os alunos do Ensino Fundamental deram para afirmar o
motivo pelo qual elegeram determinado ponto interessante. Dentre essas explicagbes, destacam-
se as belezas cénicas, o grau de interesse que cada ponto despertou nos alunos, 0s novos
conhecimentos que os alunos adquiriram com a explicagdo das caracteristicas fisico-naturais de
cada ponto, dentre outros. Cabe aqui também destacar que 6,06% afirmaram que nenhum ponto
do Georoteiro é interessante e 12,1% nao responderam essa questao.

Podemos concluir que, para os alunos da graduagao em Geografia, os pontos mais
interessantes do Georoteiro ndo foram aqueles que apenas apresentaram elevado grau de beleza
cénica, mas o potencial didatico-cientifico contido em cada ponto também foi relevante em sua
escolha, fato esse que é reflexo do tipo de formagéao académica que eles estdo tendo acesso. No
entanto, em relagao aos alunos do Ensino Fundamental, pelo fato de ndo terem uma formacao
nesse assunto, ndo se preocuparam em relevar o potencial didatico-cientifico contido em cada
ponto, pelo contrario, eles consideraram apenas as belezas cénicas da paisagem associadas as
suas caracteristicas singulares na escolha dos pontos.

Na segunda questdo foi perguntado aos alunos “Quais sdo as sugestdes e criticas a

respeito do georoteiro que vocé poderia mencionar?” (Tabelas 3 e 4).

Melhorar a elaborag&o do georoteiro 4%
Dinamizar mais a apresentacdo dos conteudos 4%
do georoteiro

Aumentar o tempo de apresentagdo do 56%
georoteiro

Fazer novos tipos de georoteiros 8%
Outros 4%
N&o responderam essa questéo 24%

Tabela 3. Quais sao as sugestdes e criticas a respeito do georoteiro que vocé poderia

mencionar?
Fonte: Questionario aplicado aos alunos da graduagdo em Geografia. Organizagao: Santos e Florentino
Junior (2013).
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Pela observacgéo da tabela 3, podemos concluir que, para os alunos da graduagao
em Geografia, as principais criticas e sugestdes em ordem decrescente foram “Aumentar
o tempo de apresentagdo do georoteiro” com 56% das respostas; “Fazer novos tipos de
georoteiros” com 8%; “Melhorar a elaboragao do georoteiro” com 4% ; “Dinamizar mais a
apresentacdo dos conteudos do georoteiro” com 4% das respostas; “Outros” com 4%.
Cabe aqui também destacar que 24% dos alunos nao responderam essa questao.

Dentre as principais criticas e sugestdes que os alunos da graduagado em Geografia
fizeram em relacdo ao Georoteiro, podemos destacar o item "Aumentar o tempo de
apresentacado do georoteiro”, com 56% das respostas. Essa sugestdo nos mostra que,
para esse grupo de alunos, o tempo de duracao do trabalho de campo foi insuficiente para
percorrer todos os pontos do Georoteiro, 0 que de fato aconteceu, comprometendo a
visita a todos os pontos do Georoteiro em campo. Oito por cento (8%) dos alunos
sugeriram “Fazer novos tipos de Georoteiros”. Os Georoteiros podem ser direcionados as
mais variadas areas do conhecimento, explorando diversos tipos de objetos de estudo.
Para 4% dos alunos é preciso “Dinamizar mais a apresentagdo dos conteudos do
Georoteiro”, porém, esses mesmos nao especificaram em que ponto essa apresentagao
poderia se tornar mais dindmica.

O resultado em porcentagem das respostas dos alunos do Ensino Fundamental

pode ser observado na Tabela 4:

A linguagem do georoteiro poderia ser menos o
33,3%
complexa
A explicagdo do georoteiro foi de dificil o
! 11,1%
entendimento
O georoteiro possui imagens desinteressantes 5,5%
O georoteiro possui imagens perigosas 11,1%
O georoteiro deveria possuir um maior numero 5 5%
de imagens =70
Outros 33,3%
N&o responderam essa questéo 0%

Tabela 4. Quais sao as sugestdes e criticas a respeito do georoteiro que vocé poderia

mencionar?

Fonte: Questionario aplicado aos alunos do Ensino Fundamental. Organizagéo: Santos e Florentino Junior
(2013).

Para os alunos do Ensino Fundamental uma das sugestdes e criticas mais mencionadas
(33%) foi “A linguagem do georoteiro poderia ser menos complexa” (Tabela 4). Para esse grupo de
alunos, a linguagem do Georoteiro foi de dificil compreensao, pois € uma linguagem de carater

técnico e cientifico. Nao s6 a linguagem geocientifica dificultou a compreenséo e a assimilagéo



107
dos conhecimentos do Georoteiro, mas também o material apresentado a esses alunos, pois esse
material exigia uma maior transposigao didatica.

Uma porcentagem dos alunos (11,1%) considerou “A explicacdo do Georoteiro de dificil
entendimento”. Dois fatores contribuiram para essa critica: um diz respeito a falta de
conhecimentos que os alunos possuem em relagdo aos assuntos abordados na atividade, o que
pode ter dificultado consideravelmente a compreensao da atividade e a explicagdo do material.
Outro fator que pode também ter contribuido para dificultar o entendimento do Georoteiro, foi a
falta de experiéncia em buscar estratégias que facilitassem a compreensdo dos alunos na
explicacao dos conteudos do Georoteiro.

Alguns alunos (11%) afirmaram que “O Georoteiro possui imagens perigosas”. Essa
resposta se deve ao fato de que existem imagens que mostram feigdes que poderiam apresentar
riscos a vida humana, se ndo houver medidas de seguranga para aprecia-las. Como por exemplo,
a cachoeira Véu da noiva, onde ja aconteceram acidentes fatais em virtude da falta de medidas de
seguranca.

Uma pequena parcela dos alunos (5,5%) considera que “O Georoteiro possui imagens
desinteressantes”. Para esses alunos, algumas imagens do Georoteiro sao desinteressantes ou
porque apresentam baixo grau de beleza cénica na avaliacdo desses observadores ou porque
essas imagens apresentam um conteudo de carater meramente didatico-cientifico, o que muitas
vezes nao € interessante para esse grupo de alunos.

Por fim, para 5,5% dos alunos “O georoteiro deveria possuir um maior numero de
imagens”, ou seja, o material digital pelo qual o Georoteiro foi apresentado em sala de aula

deveria conter um maior numero de imagens (Tabela 4).



6. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados apresentados nessa pesquisa evidenciam que a regido de
Ribeirao Claro/Jacarezinho (PR) possui feicdes geoldogicas e geomorfolégicas de
interesse, que indicam importante potencial para estudos voltados a geoconservagao,
seja no ambito cientifico, seja no ambito educacional.

A criagdo de um Georoteiro, para a divulgagdo e conservagao do patrimbnio
geoldgico e geomorfolégico de uma determinada regido, € uma forma eficaz de se
divulgar os conhecimentos geocientificos e também de contribuir para a valorizagao e
conservacgao dos patrimdnios geolégicos e geomorfolégicos regionais. Dessa forma, a
criacdo de um Georoteiro nas regides de Ribeirdo Claro e Jacarezinho (PR),
representa a consolidagcdo de uma importante ferramenta para a divulgagdo e
conscientizagao a respeito da importancia de se preservar os patrimoénios geoldgicos e
geomorfoldgicos regionais (geoconservagao).

Como o Georoteiro Ribeirdo Claro - Jacarezinho esta voltado para o ensino de
Geografia, tornou-se pertinente a necessidade de aprimoramento da transposicao
didatica para o mesmo, ja que a linguagem deve ser de facil entendimento e adequada
ao estagio de desenvolvimento educacional do publico-alvo. Por esse motivo, a sua
linguagem deve ser adaptada de acordo com as necessidades de cada grupo
estudantil e de cada finalidade.

Quanto aos resultados dos questionarios, supde-se que os alunos da
graduacao, pelo fato de estarem cursando Geografia, possuem maior familiaridade
e/ou afinidade com os conhecimentos geocientificos, o que facilitou a apresentacao e
o desenvolvimento da atividade para esse grupo de alunos. Os conhecimentos ja
consolidados pelos alunos da graduacéo facilitou a explicacdo das feicdes geoldgicas
e geomorfologicas presentes nos pontos do Georoteiro.

Quanto aos alunos do Ensino Fundamental a dificuldade em compreenderem
determinados termos e de ndo terem ainda o acesso aos conteudos das geociéncias
dificultou a apresentacao e a compreensao dos alunos no desenvolvimento do projeto.

Os alunos da graduagéo, como ja era esperado, demonstraram durante o
desenvolvimento do projeto um maior conhecimento sobre o conteudo abordado.
Devido a sua formacdo académica, deram maior importancia as caracteristicas
didatico-pedagdégicas do Georoteiro na avaliagao da apresentagéo.

Os alunos do Ensino Fundamental, por sua vez, pelo fato de ndo possuirem um
conhecimento prévio sobre o assunto, se preocuparam mais com as caracteristicas
estéticas da paisagem na avaliagdo do georoteiro, especialmente associadas as

belezas cénicas regionais e as formas singulares de algumas das fei¢des geoldgicas e
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geomorfologicas.

Finalmente, conclui-se que o conceito de Georoteiro ainda é pouco conhecido e
disseminado, principalmente no Brasil, havendo a necessidade de ampliacdo de
estudos na area da geoconservagao e maior disseminagao destes. Especialmente na
area do ensino, onde as intervengbes preservacionistas ou conservacionistas podem
ocasionar uma maior conscientizacdo ambiental nos individuos, os georoteiros podem
constituir bons instrumentos de tais interveng¢des. No entanto, ha que se ter grande
atencgdo as estratégias e recursos de transposicao didatica das feicoes e informacgdes

tratadas nos georoteiros.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 1° TERMO DA GRADUACAO EM
GEOGRAFIA E AOS ALUNOS DA ESCOLA PUBLICA PARA A AVALIACAO DO
PROJETO GEOROTEIROS.

Prezado (a) aluno (a), o georoteiro Jacarezinho — Ribeirdo Claro sera disponibilizado
para o publico em geral através do site da Unesp-Ourinhos. Também faz parte de uma
pesquisa em andamento referente a um TCC (Trabalho de Conclusdao de Curso).
Sendo assim, este questionario visa levantar dados acerca do referido georoteiro para
que possa ser aprimorado, portanto sua contribuicdo sera valiosa para o projeto e a

pesquisa e desde ja agradecemos sua colaboragao.
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. Aforma de apresentacdo do Georoteiro Jacarezinho- Ribeirdao Claro é de facil

entendimento?

( )SIM ( )NAO
. As informacdes apresentadas no Georoteiro sdo compreensiveis?
( )SIM ( )NAO
. O Georoteiro foi apresentado de forma logica e clara?
( )SIM ( )NAO
A linguagem do georoteiro é clara?
( )SIM ( )NAO

. Quais pontos do Georoteiro possuem beleza cénica?
()01 ()02 ( )03 ( )04 ( )05 ( )06 ( )07 ( )08 ( )09 ( )10
( )11.01 ( M.02 ( )2 ( )13 ( )4 ( )15.01 ( )15.02 ( )16.01
( )16.02
. Quais caracteristicas Geoldgico-Geomorfolégicas do Georoteiro sdo faceis de
serem visualizadas nas imagens?

) Estratificagdes Cruzadas no Arenito Pirambaia.

) Argilito no corte da estrada.

) Formacdes do Paleozéico e Mesozaico.

) Cornija.

) Cristas alinhadas de dique de diabasio.

) Dique de diabasio.

) Morro testemunho.

) Depésito de talus.

) Relevo de cuestas.

) Traquidacitos “chocolate”.

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

() Falha transcorrente sinistral.

() Ribeirdao Anhumas.

() Feigbes Ruiniformes.

( ) Dacito.

() Cachoeira no Ribeirao Claro.
() Vale em forma de V e coluvio.
() Paisagem marcada por morros e ilhas no reservatério de Chavantes.
() Marca de animais escavadores e/ou raizes (paleossolos).
() Xendlito do arenito.

() Acebolamento.

(

) Outro.



7. Como vocé considera a contribuicdo deste georoteiro para o conhecimento das
caracteristicas da regido?
( )BAIXA ( )MODERADA ( )ELEVADA

8. Como vocé considera a contribuicdo deste georoteiro para a conservagéo do
patrimoénio Geoldgico-Geomorfoldgico da regido?
( )BAIXA ( )MODERADA ( )ELEVADA

9. Este georoteiro € interessante para se trabalhar com alunos do Ensino
Fundamental?
( )SIM ( )NAO PORQUE?

10.Qual nota vocé daria para um programa de lazer de fim de semana com

amigos realizando este georoteiro?
( )OA3 ( Y4A6 ()7A8 ( YACIMADE 9
11.Vocé ja ouviu falar no conceito de Georoteiro antes da apresentagéo desse
material?
( )SIM ( )NAO
12.Vocé considera a atividade realizada hoje por vocé:
( )RUIM ( ) REGULAR ( )BOA () EXCELENTE
13. Vocé faria esse Georoteiro?
( )SIM ( )NAO

1. Quais foram os pontos do Georoteiro que vocé achou mais interessante. Por

qué”?

2. Quais sao as sugestdes e criticas a respeito do Georoteiro que vocé poderia

mencionar.
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