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SIRAGUSI, R.H.S. Avaliacbes radiograficas dos membros toracicos e
pélvicos de saguis. Botucatu, 2019. 84p. Dissertacdo (Mestrado em Animais
Selvagens — Cirurgia) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus
de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar radiograficamente os membros
toracicos e pélvicos de um grupo de saguis mantidos em cativeiro, oriundos de
apreensfes realizadas para o combate do trafico ilegal de animais. Foram
utilizados 14 saguis, sendo 12 adultos e dois juvenis, oito machos e seis fémeas,
com massa corporea entre 248 e 354 gramas, sendo um sagui-de-tufo-branco
(Callithrix jacchus), oito saguis-de-tufo preto (Callithrix penicillata) e cinco saguis
hibridos (Callithrix sp.). Com exce¢do de trés saguis que estavam
radiograficamente normais, todos o0s demais apresentaram alteracdes
radiograficas dos membros, pélvicos e/ou toracicos. A despeito das alteracdes,
a maioria dos animais conseguia se locomover sem grandes limitacbes no
cativeiro. Dos 11 saguis com alteracbes no membro pélvico, cinco (45,45%)
apresentavam estreitamento pélvico e desvio varo bilateral do fémur, sendo um
sugestivo de raquitismo e um de osteomalacia. Os demais apresentaram
alteracdes, tais como méa-consolidacéo de fratura acetabular com osteoartrite da
cabeca femoral, amputacao parcial de membro, antecurvato de ambas as tibias,
osteoartrite do joelho, entre outros. Seis saguis (54,54 %) mostraram alteracéo
no membro toracico, tais como fratura do radio, subluxacdo escapulo-umeral e
incongruéncia da articulagdo Umero-radio-ulnar, entre outros. Foi possivel
concluir que 78,57% dos saguis avaliados tinham alteracdes Osseas e/ou
articulares detectadas radiograficamente, que foram predominantes nos

membros pélvicos e ndo impeditivas a locomocéo em cativeiro.

Palavras-chave: Animal selvagem; Doencga; Imagem; Primata.
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SIRAGUSI, R.H.S. Radiographic evaluation of the fore- and hind limbs of
marmosets. Botucatu, 2019. 84p. Dissertacao (Mestrado em Animais Selvagens
— Cirurgia) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de
Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT

This study aimed to provide a radiographic evaluation of the fore- and hind limbs
of marmosets in captivity, originated from capture carried out to combat illegal
wildlife trade. A total of 14 marmosets, 12 adults and two juveniles, eight males
and six females, weighing between 248 and 354 grams were used, including one
common marmoset (Callithrix jacchus), eight black-pencilled marmoset (Callithrix
penicillata) and five hybrid marmosets (Callithrix sp.). Except three marmosets
radiographically normal, all the others showed radiographic changes of the
forelimbs and/or hind limbs. Despite the changes, most primates were capable of
moving without major limitations in captivity. Of the 11 marmosets with
radiographic changes of the hind limbs, five (45.45%) had pelvic narrowing and
bilateral varus deviation of the femur, which had one suggestive of rickets and
one of osteomalacia. The other marmosets had changes such as malunion of
acetabular fracture with hip osteoarthritis, transtibial amputation, antecurvatum
of both tibias, and knee osteoarthritis, among others. Six marmosets (54.54%)
showed alterations in the forelimbs, such as radius fracture, scapulohumeral
subluxation, and bilateral humeral-radio-ulnar joint incongruence, among others.
In conclusion, 78.57% of the evaluated marmosets had bone and/or joint changes
detected by plain radiograph, which were found predominantly in the hind limbs

and without impediment to locomotion in captivity.

Key words: Wild life; Disease; Imaging; Primate.
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1 INTRODUCAO

Os saguis sao primatas do novo mundo, 0s quais pertencem a
infraordem  PLATYRRHINAE, familia  CALLITRICHIDAE, subfamilia
callitrichinae, género Callithrix (CLARKE, 1994; ABBOTT et al., 2003; ANKEL-
SIMONS, 2007). Ha quatro grupos no género Callithrix, conforme a distribuicdo
dos ornamentos pilosos da orelha: grupo jacchus (C. jacchus); grupo penicillata
(C. geoffroyi, C. aurita, entre outros); grupo humeralifera (C. chrysoleuca, C.
mauesi, entre outros); e o grupo argentata (C. leucippe, C. nigriceps, etc.)
(AURICCHIO, 1995). Esses primatas sédo nativos do Brasil e geralmente habitam
as florestas atlantica e amazobnica, savanas amazobnicas, caatinga e cerrado
(AURICCHIO, 1995). O C. jaccbhus é observado na mata atlantica e caatinga, ao
passo que o C. penicillata ocorre no cerrado e caatinga (BICCA-MARQUES et
al., 2006).

Os C. jacchus tém sido um dos saguis mais utilizados em
pesquisas biomédicas (CLARKE, 1994; ABBOTT et al.,, 2003; LUDLAGE e
MANSFIELD, 2003; MANSFIELD, 2003). Contribui para isso 0 pequeno
tamanho, a tratabilidade e o agrupamento social estavel e compacto (ABBOTT
etal., 2003). Além disso, 0s saguis se reproduzem bem em cativeiro e s&o menos
destrutivos ao seu proprio ambiente em comparagao aos primatas ndo humanos
maiores (MANSFIELD, 2003). Embora ndo adequado, ha ainda pessoas que
adquirem esses primatas para manté-los como animais de estimacao, algumas
vezes de forma ilegal (JOHNSON-DELANEY,1994; HATT e SAINSBURY,1998;
WISSMAN, 1999; WISSMAN, 2014).

A manutengdo em cativeiro pode favorecer a ocorréncia de varias
afeccbes, entre as quais estdo as que acometem as estruturas 0sseas e as
articulares (CHALMERS et al.,1983; WISSMAN, 1999; LUDLAGE e



MANSFIELD, 2003; LAYNE e POWER, 2003; OLSON et al., 2015). Com relacao
as doencas metabdlicas dos ossos, podem ser citadas as associadas a
deficiéncia da vitamina D3, a qual no juvenil se manifesta como raquitismo e no
adulto como osteomalacia (JOHNSON-DELANEY, 1994; LUDLAGE e
MANSFIELD, 2003; WISSMAN, 2014). Ha também descricbes de
hiperparatireoidismo secundario nutricional (HATT e SAINSBURY, 1998;
WISSMAN, 2014). Em virtude da desmineralizacdo O0ssea decorrente destas
afeccdes os primatas podem apresentar fraturas patologicas e deformidades
esqueléticas (WISSMAN, 1999; LUDLAGE e MANSFIELD, 2003; WISSMAN,
2014). Menos frequentemente ha relatos de fraturas decorrentes de eventos
traumaticos e de processos degenerativos articulares (JOHNSON-DELANEY,
1994).

As ocorréncias de lesbes podem variar entre colénias (OLSON et
al. 2015), de forma que a caracterizacao e identificacdo das doencas se torna
importante para medidas de prevencgdo e controle. Sendo assim, o objetivo do
presente estudo foi avaliar radiograficamente os membros toracicos e pélvicos
de um grupo de saguis mantidos em cativeiro e provenientes de apreensao,
tendo como hipétese que aqueles acometidos por les6es Gsseas ou articulares

poderiam apresentar alteracdes da locomocao.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Caracteristicas dos saguis

Os saguis sdo primatas do novo mundo, que pertencem a
infraordem  PLATYRRHINAE, familia  CALLITRICHIDAE, subfamilia
callitrichinae, género Callithrix (CLARKE, 1994; ABBOTT et al., 2003; ANKEL-
SIMONS, 2007). Os primatas do Novo Mundo se caracterizam pelo formato
achatado e largo do nariz, com narinas bem separadas e dispostas lateralmente
(BICCA-MARQUES et al., 2006; ROSENBERGER e HARTWIG, 2013). Todos
0S géneros e espécies da familia callitrichidae possuem trés pré-molares e dois
molares na denticdo permanente, sendo que nos saguis, 0s caninos inferiores
ndo sdo mais longos que os incisivos (ANKEL-SIMONS, 2007). Sé&o
considerados inteligentes e inquisitivos que, quando em cativeiro, necessitam de
enriquecimento ambiental (WISSMAN, 2014).

Hé& quatro grupos no género Callithrix, conforme a distribuicdo dos
ornamentos pilosos da orelha: grupo jacchus (C. jacchus); grupo penicillata (C.
geoffroyi, C. aurita, etc.); grupo humeralifera (C. chrysoleuca, C. mauesi, etc.); e
o grupo argentata (C. leucippe, C. nigriceps, etc.) (AURICCHIO, 1995). H&
grande variacdo de cor do pelo e do arranjo dos tufos da orelha entre os saguis
(ANKEL-SIMONS, 2007). Por exemplo, o C. jacchus, também denominado como
sagui-de-tufo-branco ou sagui-comum, € 0 mais comum dos saguis e se
caracteriza por pelos brancos circun-auriculares; ao passo que o C. penicillata,
denominado sagui-de-tufo-preto ou mico estrela, se caracteriza por tufos pré-
auriculares longos e negros (AURICCHIO, 1995) (Figura 1). Dentro do género, 0
C. penicillata parece ser a espécie mais intimamente relacionada com C.
jacchus, com casos de hibridizagdo natural entre essas espécies (SCHIEL e

SOUTO, 2017). Além disso, a destruicdo da floresta e a liberacao equivocada de



animais confiscados, faz com que o C. penicillata ocupe o espaco ou substitua
outras espécies em diversas localidades (BICCA-MARQUES et al., 2018).

Figura 1. Saguis das espécies Callithrix penicillata (a) e Callithrix jacchus (b).

Esses primatas sdo nativos do Brasil e geralmente habitam as
florestas atlantica e amazbnica, savanas amazolnicas, caatinga e cerrado
(AURICCHIO, 1995). O C. jaccbus é observado na Mata Atlantica e caatinga, ao
passo que o C. penicillata ocorre no cerrado, Mata Atlantica e caatinga (BICCA-
MARQUES et al., 2006) (Figura 1). O C. penicillata tem ampla distribuicdo no
Brasil, ocorrendo na regido do cerrado centro-leste e nos estados da Babhia,
Minas Gerais, Goias e sudoeste do Piaui (RYLANDS et al., 2009) (Figura 2).



Figura 2. Distribuicdo geografica de saguis da
espécie Callitrhix jacchus.

Figura 3. Distribuicdo geogréafica de saguis da
espécie Callithix penicillata.



Aparentemente os saguis C. jacchus ndo estdo ameacados ou em
perigo de extingdo na natureza (ABBOTT et al., 2003). Também o C. penicillata
foi categorizada como menos preocupante pela Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas (IUCN) (BICCA-MARQUES et al., 2018).

A maturidade sexual e social do C. jacchus ocorre por volta dos 18
meses a dois anos de idade (CLARKE, 1994). A gestacao € de 140-150 dias
(AURICCHIO, 1995). As fémeas predominantemente déo a luz a dois filhotes,
que sdo geralmente gémeos, e o0 macho assume um papel proeminente no
transporte e na protecdo dos bebés (ANKEL-SIMONS, 2007). Contudo, pode
ocorrer também o nascimento de um ou trés filhotes (BICCA-MARQUES et al.,
2006).

Na natureza a dieta dos saguis inclui frutos, alta porcentagem de
insetos, ovos, pequenos passaros, lagartos e exsudatos das arvores e plantas
(goma, resina e latex) (CLARKE, 1994; WISSMAN, 1999; BICCA-MARQUES et
al.,, 2006), podendo ser considerados onivoros e oportunistas (LAYNE e
POWER, 2003). Como 0s saguis possuem incisivos inferiores especializados,
isso permite a perfuracdo da casca de arvores gomiferas (AURICCHIO, 1995;
BICCA-MARQUES et al., 2006). Além disso, a adaptacéo vertical, facilitada pela
maos e pés equipados com garras, € habitualmente praticada durante colheita
de exsudatos de arvores, que frequentemente estao disponiveis nos ramos
maiores e troncos de arvores verticais (ANKEL-SIMONS, 2007).

Vale referir que, quando mantidos em laboratorio, a dieta deve
incluir vitamina D3, energia metabolizavel e proteina (LAYNE e POWER, 2003),
principalmente se mantidos sem luz natural ou ultravioleta (CLARK, 1994). O uso
de vitamina D3 auxilia na prevencao de raquitismo e osteomalacia (WISSMAN,
1999). Contudo, segundo POWER e KOUTSOS (2019), deve-se considerar que
saguis com boa eficiéncia digestiva tem niveis circulantes de 25-OH-D bem
acima do exibido naqueles de vida livre, ao passo que os com pobre eficiéncia
digestiva tem niveis circulantes mais baixos, provavelmente deficiente. Desta
forma, € preciso considerar que embora 0s saguis parecam tolerar altas doses
de vitamina D, a suplementagdo excessiva pode ser deletéria a saude,

promovendo alteragdes renais e cardiacas.



Os saguis séo primatas de comportamento diurno e arboreal, os
quias na natureza sao encontrados em grupos de familias pequenas, consistindo
do casal e sua descendéncia (CLARKE, 1994; ANKEL-SIMONS, 2007). Em
cativeiro sdo mantidos em pares reprodutores monogamicos com Vvarias
ninhadas de irmdos (CLARKE, 1994). A vocalizacdo é alta e ndo muito
abrangente (ANKEL-SIMONS, 2007). Um estudo avaliou a atividade
comportamental de quatro grupos de C. penicillata vivendo em ambiente urbano
e observaram que o repertorio comportamental foi semelhante ao na natureza,
com a maior parte do dia se deslocando, descansando, inativos alertas e
alimentando-se (SANTOS et al., 2014).

A massa corporea do C. jacchus adulto varia de 350 a 450 gramas,
com as fémeas ndo prenhes pesando um pouco mais que os machos (CLARKE,
1994). Por outro lado, em um estudo com 20 C. jacchus (10 machos e 10 fémeas,
ndo prenhes e ndo lactantes), com idade de 0,96-7,97 anos, a massa corporea
variou entre 272 e 466 gramas e nao houve dimorfismo sexual (POWER et al.,
2001). O tamanho corpdéreo dos saguis varia entre 18 e 32 cm e 0 comprimento
da cauda compreende entre 24 e 40 cm (ANKEL-SIMONS, 2007). C. jacchus
vive em torno de 10-15 anos (CLARKE, 1994), porém em cativeiro pode viver até
20 anos (BLOMQUIST et al., 2009). No caso do C. penicillata, Auricchio (1995)
citou massa corporea de 250 gramas, com as seguintes medidas: HB (head/body
— comprimento da ponta do focinho até insercdo da primeira vértebra caudal) =
174 mm, t (tail - comprimento da cauda) = 265 mm, hf (hind foot — comprimento
da planta dos pés) = 59 mm. Por sua vez, Smith e Junger (1997) referiram a
massa corpérea do C. penicillata de 307 e 344 gramas, respectivamente em oito
fémeas e oito machos adultos.

Os saguis, em especial o C. jacchus, tém sido empregados em
pesquisas biomédicas desde os anos de 1960 (LUDLAGE e MANSFIELD, 2003;
MANSFIELD, 2003). Contribui para isso o pequeno tamanho, a tratabilidade e o
agrupamento social estavel e compacto (ABBOTT et al., 2003). Esses primatas
se reproduzem bem em cativeiro e s&o menos destrutivos ao seu proprio
ambiente em comparacao aos primatas ndo humanos maiores (MANSFIELD,
2003). Desta forma, com condi¢Bes de manejo satisfatorio pode ser obtida uma
colénia com crescimento estavel (TORRES et al., 2010). Por outro lado, o

pequeno tamanho pode ser uma desvantagem, principalmente em pesquisas
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que envolvem cirurgia ou necessita de frequentes coletas de amostras de
sangue (CLARKE, 1994). Um fato a se considerar € que, segundo Wagner e
Kirberger (2005), o exame radiografico simples ndo permite obter detalhamento
das visceras abdominais, sendo possivel visibilizar somente as estruturas
gastrointestinais, devido seu pequeno tamanho, pouca quantidade de gordura
abdominal, e a presenca de géas luminal.

A locomocdo dos saguis € predominantemente de corrida
quadrupedal (ANKEL-SIMONS, 2007). Esta envolve uma evolucdo secundaria
das unhas de todos os digitos, ou seja, possuem garras que sdo consideradas
unhas modificadas, com excecdo do deddo do pé que é adornado por unha
achatada (ANKEL-SIMONS, 2007; ROSENBERGER e HARTWIG, 2013;
SCHIEL e SOUTO, 2017). Os saguis geralmente agarram com o polegar aduzido
e assim todos os cinco digitos movem em unissono (ANKEL-SIMONS, 2007). E
importante salientar que a cauda auxilia no balanco durante a locomoc¢éo nos
galhos das arvores (SCHIEL e SOUTO, 2017).

Um estudo sobre o desenvolvimento do esqueleto do C. jacchus
mostrou que mudancas fetais e esqueléticas sdo similares a de outros primatas,
porém o tempo de ocorréncia dos eventos difere de primatas do velho mundo,
como as macacas (PHILLIPS, 1976). Além disso, os saguis C. jacchus se
distinguem dos primatas do velho mundo e dos humanos pela habilidade de
manter a massa 6ssea sem a necessidade do estrégeno gonadal (ABBOTT et
al., 2003).

Bosseler et al. (2018), ao avaliarem os niveis serosos de vitamina
D em 14 C. jacchus saudaveis, mantidos em cativeiro, observaram uma
consideravel variacdo que nao foi relacionada a idade, sexo ou fechamento da
placa fisaria de ossos longos, embora tenha ocorrido influéncia sazonal. Por sua
vez, 0s niveis do célcio e do paratormdnio mostraram menor variagdo, porém
com niveis de calcio mais alto nos animais mais velhos e niveis de paratormdnio
mais baixos nas fémeas.

Aparentemente entre os primatas do novo mundo o principal fator
que influencia a morfologia dos ossos longos do membro pélvico € o tamanho
corporal absoluto e ndo o modo de locomocédo (ANKEL-SIMONS, 2007).
Segundo Kohn et al. (1997), o fechamento da placa fisaria do C. jacchus ocorre

cedo no cotovelo e coxal, ao passo que no ombro, pulso e joelho ocorre de forma



11

relativamente tardia. O Umero distal € o primeiro local de fechamento de placa
fisaria, com uma média de 0,55 anos. Por sua vez, o fechamento total de 22
epifises para esta espécie seria 0,64 anos (7,6 meses), sendo assim um preditivo
da idade.

Casteleyn et al. (2012) realizaram um estudo anatémico em 10 C.
jacchus, mantidos em cativeiro, com idade entre dois e oito anos de idade. As
mensuracdes dos comprimentos da escapula, umero, radio e ulna foram,
respectivamente, 29 + 1 mm, 45+ 1 mm, 40 £+ 1 mm e 47 £ 1 mm. O Umero
mostrava-se delgado, com epicéndilo medial bem desenvolvido e protuindo
medialmente. N&o foi identificado forame supracondilar ou supratroclear. O radio
e ulna ndo se fundiam e possuiam amplo espaco interésseo. Havia 10 ossos do
carpo. O osso do coxal mediu 40 + 1 mm, aferido do sacro a tuberosidade
isquidtica, com a presenca de um grande forame obturador. A sinfise pélvica
permanecia sindesmaética em animais adultos e o &ngulo entre 0s 0ssos pubicos
direito e esquerdo foi de aproximadamente 70° na vista craniocaudal. Nao foi
detectado dimorfismo sexual. Os comprimentos do fémur, tibia e fibula foram,
respectivamente, de 57 £ 2 mm, 60 £ 2 mm e 58 £ 2 mm. O fémur era delgado
com cabeca bem delineada, com colo distinto e pronunciado trocanteres maior
e menor. A patela tinha formato ovoide e presenca de fabela. A tibia e fibula
eram separadas por espaco inter0sseo, o tarso tinha sete 0ssos e havia cinco
digitos. N&o foram observadas diferencas de tamanhos 6sseos entre machos e

fémeas.

2.2 Doencas dos saguis

De acordo com Ludlage e Mansfield (2003), os saguis C. jacchus
podem desenvolver varias doencas espontaneas, incluindo afeccdes virais,
bacterianas, parasitarias, do trato gastrointestinal, cardiovasculares, entre
outras. Com relacdo as doencas metabdlicas dos 0ssos, pode ser citada a
associada a deficiéncia da vitamina D3, que no juvenil se manifesta como
raquitismo e no adulto como osteomalacia. Os sinais clinicos da doenga incluem
letargia, anemia, inapeténcia, evidéncia radiografica de desmineralizacdo 0ssea,

fraturas patologicas e deformidades esqueléticas. O diagndstico pode ser feito
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por meio de um exame fisico completo, hemograma, analise de triagem
bioquimica sérica e exames radiograficos.

A deficiéncia de vitamina D, conforme Johnson-Delaney (1994), é
também problematica em primatas mantidos como animais de estima¢do, uma
vez que embora a claudicacdo aguda, dor e fraturas possam ser tratadas com a
terapia dietética, alguns animais permanecerdo com deformidades oOsseas e
articulares, as quais podem induzir limitacdes.

Wissman (2014) afirmou que o hiperparatireoidismo secundario
nutricional, osteomal&cia, ou raquitismo podem se desenvolver em primatas que
sdo desmamados prematuramente. Sendo mais susceptives aqueles alojados
dentro de casa sem exposi¢cdo a luz solar natural ou luz artificial de amplo
espectro. Radiograficamente, no hiperparatireoidismo secundario nota-se
cortical radioluscente em toda a estrutura esquelética, em particular dos 0ssos
longos, e fraturas patologicas ou de dobramento. Deformidade da coluna e
mandibula podem ser notadas em casos graves de doenca metabdlica. No
raquitismo pode ocorrer também deformidade do carpo e cauda. A bioquimica
sérica pode mostrar niveis baixos de calcio com decorrente nivel elevado de
fésforo.

Importante ainda salientar que, segundo Wissman (1999), os
calitriquideos séo susceptiveis a varias doencas humanas, das quais as virais,
como sarampo e catapora, podem ser fatais para esses animais. Também o
Herpes simplex pode causar encefalite herpética fatal, que se inicia com febre,
anorexia e diarreia, progredindo rapidamente para embotamento mental,
convulsbes e morte.

Chalmers et al. (1983), ao avaliarem as condi¢fes patoldgicas mais
frequentes em uma coldnia de C. jacchus, detectaram como principais a anemia
hemolitica e a miopatia esquelética, as quais foram associdas a deficiéncia
nutricional envolvendo vitamina E, selénio e proteina. A colite crénica foi mais
comum em animais idosos. Com relacdo aos 0ssos e articulagdes, a
osteodistrofia foi a mais prevalente em animais abaixo de um ano de idade
criados em cativeiro, provavelmente por origem nutricional.

Uma pesquisa, efetuada por Tucker (1984) sobre doencas de C.
jacchus mantidos em laboratério (Imperial Chemical Industries PLC — Reino

Unido) mostrou como mais frequentes a colite cronica, a tireoidite cronica e a
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infiltragdo mononuclear intersticial no rim. Animais com atrofia intestinal
mostravam a sindrome de “wasting”, que se caracterizava por perda gradual do
peso por pelo menos seis meses. Outros sinais incluiam pancreatite, atrofia de
glandulas salivares e gonodais, hemossiderose, mudanca da deposicdo de
gordura do figado e osteoporose. A despeito disso, 0s saguis nao tinham enterite
cronica significativa ou diarreia, e a perda de peso ndo ocorreu com animais com
menos de quatro anos de idade.

Registros de necropsias de 129 C. jacchus (1987-2008) do
Southwest National Primate Center at the Southwest Foundation for Biomedical
Research , San Antonio — Texas/EUA, foram avaliados por David et al. (2009),
sendo 56 machos, 69 fémeas e quatro fetos de género ndo determinado. Os
primatas pertenciam a uma colénia, mas nenhum tinha sido empregado
experimentalmente. As lesbes mais comuns foram desidratacdo, emaciacéo,
nefrite, colite e inanigdo. A colite foi a mais frequente causa de morte e o linfoma
o tumor mais observado. Com relacdo ao sistema musculoesquelético, foram
verificadas quatro fraturas, trés osteopenias e uma cifose, uma miopatia e uma
necrose muscular.

Hatt e Sainsbury (1998) avaliaram um C. jacchus, fémea, com 11
meses de idade, com sinais de depressao e caquexia, além de mostrar relutancia
em se locomover. O animal vivia em apartamento e a alimentacao oferecida pelo
dono consistia de frutas, vegetais, ovos cozidos, queijo cottage e grilos. Pelos
exames laboratoriais, o primata tinha azotemia, anemia e inverséo da proporcéo
calcio e fésforo. No exame radiografico havia osteomalécia e calcificacdo de
tecidos moles, diminui¢do da densidade 6ssea com areas liticas na pelve e fémur
(eroséo cortical e padrao medular de favo de mel) e grave nefrocalcinose. O
diagnoéstico foi osteomalacia decorrente de hiperparatireoidismo secundario
nutricional.

Em estudo radiografico, do torax e abdémen, de C. jacchus entre
1,5 a nove anos de idade foram observados incidentalmente espondilose
toracica, lombar e lombo-sacra, fraturas antigas consolidadas, aléem de
anomalias simétricas da costela em um individuo (WAGNER et al., 2005).

Bosseler et al. (2014) descreveram o encurvamento idiopéatico do
escapula e de ossos longos em uma col6nia de C. jacchus. As mensuracdes dos

0SS0S revelaram que estes estavam também encurtados e o encurvamento
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ocorria mais na regido média a distal da diafise. Os animais ndo mostraram sinais
de dor, desconforto ou comportamento alterado, mas foram incapazes de esticar
seus membros distais em toda a sua extensdo. N&o foram observadas lesbes
associdas com o raquitismo. Os autores concluiram tratar-se de uma sindrome
como a displasia micromélica.

As lesbes Osseas de C. jacchus pertencentes a duas colbnias,
foram avaliadas por Olson et al. (2015), por meio de necropsia e exame
radiogréafico. Os da colénia da Universidade Johns Hopkins apresentavam lesGes
compativeis com o diagndstico de raquitismo, osteodistrofia fibrosa e osteopenia,
ao passo que os do Centro Nacional de Pesquisa de Primatas de Wisconsin
exibiram lesdes graves de reabsorcdo 6ssea osteoclastica e remodelacdo que
apresentavam distribuicdo incomum e ndo foram facilmente categorizados entre

as doencgas conhecidas.

2.3 Mensurac0Oes radiogréficas

As mensuracdes radiograficas dos membros pélvicos e toracicos
permitem determinar padrées de normalidade para uma espécie, bem com
quantificar as alteracdes (PETAZZONI e JAEGER, 2008; FOX e TOMLINSON,
2012; BROMBINI et al., 2018; CASTILHO et al., 2018; SIQUEIRA et al., 2018).
As deformidades dos membros, dependendo da gravidade, podem ser
debilitantes e promover diferentes graus de claudicacdo, tanto em pacientes
humanos como veterinarios (PALEY, 2003; FOX e TOMLINSON, 2012). Visto
que a deformidade pode ocorrer em trés planos, segundo Fox e Tomlinson
(2012), a quantificagdo pode ser efetuada em: plano frontal - em imagem
radiografica em projecéo craniocaudal para avaliar valgo ou varo; plano sagital -
em imagem radiografica médio-lateral para identificar o procurvato ou recurvato;
plano transverso — para determinar deformidade de torsdo. Contudo, é
importante considerar que a deformidade pode ocorre em mais de um plano.

Entre os vérios tipos de mensuracfes radiograficas podem ser
citadas a pelvimetria (PINHEIRO et al., 2016) e as mensuragdes angulares
(TOMLINSON et al., 2007; PETAZZONI e JAEGER, 2008).

Pinheiro et al. (2016) efetuaram a pelvimetria, em radiografias na

projecdo ventrodorsal, de seis fémeas e seis machos adultos de C. jacchus,
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pertencentes ao Centro Nacional de Primatas, localizado no Par& - Brasil. Os
valores dos diametros diagonal direito, diagonal esquerdo, bi-iliaco médio, bi-
iliaco superior, bi-iliaco inferior, sacropubico, e area de entrada da pelve foram,
respectivamente, 1,91 cm (£ 0,14), 1,85 cm (£ 0,16), 1,46 cm (+ 0,12), 1,3 cm (x
0,1), 1,35 cm (£ 0,15), 1,68 cm (x 0,09), 1,9 cm (x 0,26) para os machos e 2,05
cm (x 0,08), 2,03 cm (x 0,08), 1,5 cm (x 0), 1,3 cm (x 0,06), 1,25 cm (x 0,08),
1,93 cm (x 0,13), 2,23 cm (x 0,13) para a fémeas. Segundo os autores, a pelve
€ do tipo dolicopélvica e ha dimorfismo sexual.

Para algumas mensuracgfes faz-se necessario o estabelecimento
dos eixos anatbmicos e/ou mecanicos, que podem ser determinados para o
membro ou para um o0sso especifico, sendo este ultimo mais frequentemente
usado em medicina veterinaria (FOX e TOMLINSON, 2012). Também é preciso
estabelecer a linha de orientacdo articular, a qual representa a orientacao de
uma articulagdo em um determinado plano (PETAZZONI e JAEGER, 2008; FOX
e TOMLINSON, 2012). Os angulos de orientacdo articulares consistem na
interseccdo do eixo 0sseo e a linha de orientacdo articular (PALEY, 2003;
PETAZZONI e JAEGER, 2008; FOX e TOMLINSON, 2012).

As projecbes radiograficas  ventrodorsal/craniocaudal e
lateral/médio-lateral dos membros pélvicos tém sido empregadas para analise e
determinacao de angulos de orientacao articulares tanto em animais domésticos,
mais frequentemente em cédes do que gatos (TOMLINSON et al.,, 2007;
PETAZZONI e JAEGER, 2008) como também em alguns animais selvagens,
incluindo cachorros-do-mato (CASTILHO et al., 2018), lobos-guara (SIQUEIRA
et al., 2018) capivaras (BROMBINI et al., 2018), entre outros. Entre os angulos
avaliados podem ser citados 0s angulos anatdmicos e mecanicos femorais e 0s
angulos anatdémicos e mecanicos femorais e tibiais (TOMLINSON et al., 2007;
PETAZZONI e JAEGER, 2008).

Por sua vez, o angulo tibio-femoral (ou desvio do eixo mecanico)
tem sido frequente em pacientes humanos, para determinar o angulo normal de
alinhamento e, caso presente, a extensao de um mal alinhamento mecénico ou
deformidade no plano anteroposterior (KRACKOW, 2008).



3 MATERIAL E METODOS



17

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Animais e ambiente de experimentacao

A metodologia utilizada no presente trabalho foi aprovada pela
Comissdo de Etica em Experimentacdo Animal da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual Paulista (Unesp) — Botucatu,
ndmero 0104/2018-CEUA (Anexo 1), e pelo Instituto Chico Mendes da
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIO), por meio do Sistema de Autorizacao
e Informacg&o em Biodiversidade (SISBIO) com niumero 63386 (Anexo 2).

Foram utilizados 14 saguis, 12 adultos e dois juvenis, oito machos
e seis fémeas, massa corporea entre 248 e 354 gramas (Média = 293,28 gramas;
DP = 39,63), sendo um sagui-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), oito saguis-de-
tufo preto (Callithrix penicillata) e cinco saguis hibridos (Callithrix sp.).

Os primatas estavam alojados em viveiros com 150 cm
comprimento X 45 cm altura X 45 cm largura, contendo um ou dois saguis por
viveiro, com acesso a luz solar, comedouro, bebedouro, abrigo de madeira,
poleiros e redes, no Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens
(Cempas) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Unesp Campus de
Botucatu. A alimentacao consistia de frutas, ovos e ragao especifica. Os saguis
tinham sido apreendidos do trafico ilegal de animais e trazidos ao CEMPAS pela
policia militar ambiental.

O escore corporal dos saguis foi avaliado em escala de 1 a 5,
incluindo meio escore, adaptada da classificacdo desenvolvida por Clingerman
e Summers (2005) para primatas ndo humanos, sendo: 1 - emaciado, 1,5 — muito
magro, 2 - magro, 2,5 - delgado, 3 - 6timo, 3,5 — leve sobrepeso, 4 — sobrepeso,

4 5 — obeso, 5 — extremamente obeso.
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3.2 Contencédo quimica

Para a realizacdo das mensuracfes biométricas e avaliacoes
radiogréaficas, os saguis foram mantidos em jejum alimentar de 10 horas. Apés
contencdo fisica, os primatas receberam anestesia dissociativa com a
associacado de cetamina (10 mg/kg) e midazolam (1 mg/kg), aplicada por via
intramuscular. Foram monitoradas a frequéncia respiratéria, a frequéncia

cardiaca e a temperatura retal.

3.3 Biometria

Foram mensurados o comprimento da cabec¢a/corpo (comprimento
da ponta do nariz até a base da cauda) e o comprimento da cauda, com 0 uso
de fita métrica, com base no “Protocolo para coleta de dados sobre primatas em

Unidades de Conservagao da Amazonia” (ICMBio, 2012).

3.4 Exames radiogréficos

Para os exames radiograficos foi utilizado equipamento digital (DR-
F; GE Health Care Unit), empregando 45 kV e 5 mAs. Os membros toracicos
direito e esquerdo foram analisados nas posi¢cfes craniocaudal e médio-lateral.
A pelve e o0s membros pélvicos foram avaliados nas projecdes
ventrodorsal/craniocaudal e lateral/médio-lateral. Com relacdo a projecao
ventrodorsal/craniocaudal, os saguis foram posicionados em decubito dorsal,
com 0s membros pélvicos estendidos caudalmente e rotacionados medialmente.
No momento da projecdo meédio-lateral, os primatas foram posicionados em
decubito lateral, direito e esquerdo.

Foram avaliados os 0ssos longos (Umero, radio e ulna, fémur e
tibia) e o coxal com o intuito de caracterizar a presenca ou ndo de alteracdes
osseas e/ou articulares. Além disso, foram efetuadas mensuracgdes na pelve
(pelvimetria), dos ossos longos dos membros pélvicos (mensuracéo varo/valgo
do fémur e tibia por meio do eixo mecéanico; determinagdo dos &angulos
mecanicos - femoral proximal lateral e femoral distal lateral; comprimento do

fémur e da tibia) e dos ossos longos dos membros toracicos (comprimento do
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amero, radio e ulna). Todas as mensuragdes foram realizadas em triplica por um
anico examinador experiente, com o emprego do software ClearCanvas
Workstation®.

3.4.1 Pelvimetria

A pelvimetria (Figura 4) foi efetuada na projecéo ventrodorsal como
previamente descrito em saguis, por Pinheiro et al. (2016), incluindo: diametro
bi-iliaco superior [linha reta transversal tracada na altura do menor didmetro da
articulacdo sacroiliaca direita (ponto A) e esquerda (ponto B)]; diametro bi-iliaco
inferior [linha reta transversal tracada na altura da juncao iliopubica direita (ponto
C) e esquerda (ponto D)]; diametro diagonal direito (linha tracada do ponto A ao
ponto D); diametro diagonal esquerdo (linha tragcada do ponto B ao ponto C);
didmetro bi-iliaco médio [linha reta transversal do ilio direito (ponto E) ao ilio
esquerdo (F) tracada no ponto de interseccdo dos diametros diagonais direito e
esquerdo]; diametro sacro-pubico [mensurado no ponto central do diametro bi-
iliaco superior (G) até porcdo cranial da sinfise pubica (ponto H)]. A area de
entrada da pelve foi calculada com segue: (didmetro bi-iliaco médio/2) X

(didmetro sacropubico/2) X Tr.

Figura 4. Projecéo radiogréafica ventrodorsal
da pelve em sagui. Medidas de pelvimetria:
diametro bi-iliaco superior (a — f), didametro bi-
iliaco médio (b — e), diametro bi-iliaco inferior
(c — d), diametro diagonal direito (a — d),
didmetro diagonal esquerdo (f — c), diametro
sacro-pubico (g — h).
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3.4.2 Angulo Mecanico Femoral Proximal Lateral e Distal

Os angulos mecéanicos femorais foram aferidos na projegéo
craniocaudal (PETAZZONI e JAEGER, 2008) (Figura 5). A mensuracdo do
angulo mecanico femoral proximal lateral foi definida pela intersec¢cdo de uma
linha de orientacgdo articular proximal, tragada do centro da cabeca do fémur ao
ponto mais proximal do trocanter maior, com a linha do eixo mecéanico do fémur.
O angulo mecanico femoral distal lateral foi estabelecido pela interseccéao de
uma linha de orientacéo articular distal, tracada tangenciando o aspecto mais
distal dos condilos femorais medial e lateral, com a linha do eixo mecanico do

fémur.

Figura 5. Projecédo radiografica craniocaudal do
fémur de sagui. Observe o0 angulo mecanico
femoral proximal lateral, obtido na interseccéo da
linha de orientacao articular proximal (b) com o
eixo mecanico do fémur (a) e o angulo mecéanico
femoral distal lateral, obtido do cruzamento do
eixo mecanico (a) femoral com a linha de
orientacao articular distal (c).

AMFDLd

3.4.3 Angulo tibio-femoral mecanico (Desvio do eixo mecanico)

A mensuracdo varo/valgo do fémur e tibia no plano frontal foi
efetuada baseado no descrito para pacientes humanos (KRACKOW, 2008), na
projecéo radiografica craniocaudal (Figura 6). Inicialmente foi determinado o eixo
mecanico do fémur por meio de uma linha que foi tracada do centro da cabeca
do fémur até o centro da regido distal do fémur (ponto equidistante entre os
cobndilos femorais na fossa intercondilar). Na sequéncia foi estabelecido o eixo

mecanico da tibia por meio de uma linha que foi tracada do centro da tibia
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proximal até o centro da tibia distal (determinada pelo meio ponto entre o0 maléolo
lateral e o maléolo medial).

O angulo tibio-femoral mecanico (ou desvio do eixo mecanico) foi
determinado pelo angulo formado entre as linhas determinantes do eixo
mecanico do fémur (ultrapassando o joelho) e do eixo mecéanico da tibia. De

acordo com o valor obtido determinou-se como normal, varo ou valgo.

Figura 6. Projecé@o radiografica craniocaudal dos membros
pélvicos de sagui. Mensuracdo do angulo tibio-femoral
mecanico (a), obtido a partir do cruzamento do eixo mecanico
femoral (a), com o eixo mecanico tibial (b).

3.4.4 Comprimento longitudinal dos ossos longos

O fémur foi mensurado na projecdo mediolateral desde a porgéo
mais proximal da cabeca femoral até a borda mais distal do condilo femoral. Por
sua vez, a tibia foi mensurada da porcéo central do plato tibial até a por¢éo distal
do maléolo, também na projecdo mediolateral.

O eixo longitudinal do umero, do radio e da ulna foram mensurados

do ponto mais proximal ao ponto mais distal das extremidades 6sseas.
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3.5 Anélise visual dalocomocéo

Foi elaborado um etograma adaptado (FEKETE, NORCROSS e
NEWMAN, 2000) e focado nas principais atividades locomotoras realizadas
pelos primatas (Quadro 1). Os saguis foram filmados em seus viveiros com a
utilizacdo de uma cémera de seguranca IP WI-FI, individualmente em seus
viveiros e no periodo da tarde (14:00horas as 17:00horas), obtendo-se videos
de trés horas para cada sagui. A andlise visual dos videos foi centrada nas
possiveis alteracdes locomotoras (claudicacdo, ndo apoio do membro, apoio
poupando o membro) que esses animais pudessem vir apresentar durante a
realizacdo das atividades (numeradas quanto a frequéncia) mais comuns
praticadas em cativeiros, e também na observacdo de possiveis alteracdes
morfolégicas dos membros e comportamento. A identificacdo de cada primata foi

realizada apenas ap0s a Ultima analise visual.

Quadro 1. Etograma adaptado para analise visual da locomoc¢éo e comportamento
de saguis.

Acéo Sigla Descricao
Braquiagéo BR Animal suspenso com o0 uso de uma ou ambas maos
. Animal locomovendo-se horizontalmente, apoiado com os
Caminhada CQ uatro membros, com a parte traseira do corpo erguida ou nao
Quadrupedal 9 ’ P PO €rg
Animal correndo em posi¢&o horizontal, apoiando-se com 0s
Corrida Cco guatro membros, com a parte traseira do corpo erguida ou ndo
Locomogao Animal suspenso pela cauda e pe (s) ou com uma mao e um
LS pe
Suspensa
Animal locomovendo-se ou parado, em posicéo bipedal,
Bipedismo apoiando-se com as méos, em grades, comedouros,
BS
Suportado bebedouros ou troncos
Animal sentado, com o corpo apoiado nas patas traseiras e/ou
Sentar ST pelve, utilizando ou n&o ou apoio da cauda
Animal realizou saltos, durante caminhada ou para subir na
Salto SAL grade, casinha, comedouros
Deitado DT Animal deitado
Quadrupedal QD Animal manteve-se parado, em posi¢cdo quadrupedal

- Adaptado de Fekete, Norcross e Newman, 2000.
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4 RESULTADOS

N&o ocorreram intercorréncias nos procedimentos anestésicos. Os
saguis foram numerados e identificados de 1 a 14, sendo 0os numeros de 1 a 3
referentes aos saguis que ndo apresentaram alteracdes radiograficas e o0s
nameros de 4 até 14 referentes aos que foram visibilizadas alguma alteracdo
0ssea e/ou articular. A massa corpoérea dos saguis variou de 248 até 354 gramas,
sendo para o unico C. jachus de 279 gramas, nos oito C. penicillata entre 248 e
352 gramas (média = 300 + 46,96 gramas) e para os cinco Callitrix sp. de 258
até 335 gramas (meédia = 285 + 32,02 gramas).

Os valores biométricos estdo apresentados na Tabela 2. A
identificacdo de cada sagui e os respectivos achados radiograficos descritivos
estdo apresentados na Quadro 1 (Saguis de 1 a 6), Quadro 2 (Saguis de 7 a 13)
e Quadro 3 (Sagui 14). Foram encontradas epifises abertas em dois saguis (nos.
2 e 4). Com excecao de trés saguis que estavam aparentemente normais
(Figuras 7a e 8a), todos os demais apresentaram alteracdes radiograficas dos
membros, pélvicos e/ou toracicos. Dos 11 saguis com alteraces no membro
pélvico, cinco (45,45%) apresentavam estreitamento pélvico com desvio varo
bilateral do fémur, sendo um sugestivo de raquitismo e um de osteomalacia
(Figura 7b). Os demais apresentaram alteracdes, tais como ma-consolidacéo de
fratura acetabular com osteoartrose da cabeca femoral (Figura 8b), amputacao
parcial de membro (Figura 9a), antecurvato de ambas as tibias, osteoartrose do
joelho e focos de calcificacdo em terco proximal do fémur (Figura 9b), entre
outros. Seis saguis (54,54 %) mostraram alteracdo no membro toracico, tais
como fratura do radio, subluxacdo escapulo-umeral, incongruéncia da
articulagcdo umero-radio-ulnar e cisto 0sseo, entre outros.

Os valores da pelvimetria e os valores angulares (angulo tibio-

femoral mecéanico, angulo mecanico femoral proximal lateral e &ngulo mecéanico
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femoral distal lateral) estédo descritos nas Tabelas 3 e 4, respectivamente. Os
valores dos comprimentos dos 0ssos longos dos membros pélvicos (fémur e
tibia) e dos ossos longos dos membros toracicos (Umero, radio e ulna), estao
descritos nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Os dados obtidos pela analise visual com base em etograma,
quanto a frequéncia das atividades, estdo descritos na Tabela 7.

Tabela 1. Valores biométricos de comprimento cabeca/corpo e
comprimento da cauda, obtidos de 14 saguis mantidos em cativeiro e
provenientes do trafico.

. o Comprimento Comprimento
Identificacéo P P

. . cabecal/corpo cauda
(numero, espécie e sexo)
(cm) (cm)
No.01 Callithrix sp.  macho 27 26
No.02 C. penicillata macho 22 24
No.03 C. penicillata fémea 23 27
No.04 C. penicillata fémea 24 26
No.05 C. penicillata fémea 27,5 27,5
No.06 C. penicillata fémea 23 30
No.07 C. penicillata fémea 24 21,5
No.08 C. penicillata macho 25 27
No.09 C. penicillata macho 23 30
No.10 Callithrix sp. fémea 25 20
No.11 Callithrix sp.  macho 20 33
No.12 Callithrix sp.  macho 25 30
No.13 Callithrix sp. macho 25 31
No.14 C. jacchus macho 24 18
Média 24,10 26,50

Desvio Padrao 1,92 4. 35
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Quadro 2. Identificacdo dos saguis (numerados de 1 até 6), escore corporal e achados radiograficos dos membros toracicos e pélvicos.

Identificacéo
(namero, espécie, sexo, massa
corporea, escore corporal)

Descricao das lesdes

No. 1, Callithrix sp., macho
castrado, adulto, 258 g, magro

MP e MT: sem alteracoes.

No. 2, C. penicillata, macho,
juvenil, 248 g, magro

MP e MT: sem alteracoes.
- Linhas fisarias abertas do fémur distal, tibia proximal e tibia distal.

No. 3, C. penicillata, fémea,
adulta, 346 g, magro

MP e MT: sem alteracoes.

No. 4, C. penicillata, fémea,
juvenil, 300 g, magro

MP: Estreitamento pélvico e acentuada deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo
em regido distal de fémur e proximal da tibia, associado a incongruéncia da articulagdo fémoro-
tibio-patelar bilateral. Tergco médio da tibia D e E com discreto curvamento convexo para medial e
desvio antecurvato mais acentuado no membro direito.

MT: Incongruéncia da articulacdo umero-radio-ulnar bilateral. Fratura transversa em terco médio-
distal da ulna direita em processo de consolidacéo éssea.

- Linhas fisarias abertas no fémur distal, tibia proximal e tibia distal.
- Radiopacidade éssea diminuida.

No. 5, C. penicillata, fémea,
adulta, 250 g, 6timo

MP: Estreitamento pélvico e leve deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em
regido distal de fémur e proximal da tibia esquerda. Desvio antecurvato em terco distal da tibia
bilateral.

MT: Presenca de area circunscrita de bordos radiopacos e centro radiolucente em cabeca umeral
esquerda (cisto 6sse0?).

No. 6, C. penicillata, fémea,
adulta, 250 g, 6timo

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regiao
distal de fémur e proximal da tibia, associado a incongruéncia da articulacao fémoro-tibio-patelar
bilateral. Terco médio da tibia D e E com curvamento convexo para medial e desvio antecurvato
mais acentuado no membro esquerdo.

MT: Subluxacéo da articulacéo escapulo-umeral direita e luxacdo na esquerda. Curvamento cranial
do radio bilateral.

-Radiopacidade 6ssea diminuida.
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Quadro 3. Identificacdo dos saguis (numerados de 7 até 13), escore corporal e achados radiograficos dos membros toracicos e pélvicos.

Identificacéo
(numero, espécie, sexo, massa
corpérea, escore corporal)

Descricdo das lesdes

No.7, C. penicillata, fémea,
adulta, 300 g, 6timo

MP: Fratura em tabua isquiatica direita com presenca de fragmento 0sseo adjacente sem sinais de
reacdo osteoproliferativa. Fratura ma-consolidada em regido acetabular, cabeca femoral e porcao
distal do ilio esquerdo, promovendo deslocamento medial e estreitamento do canal pélvico;
osteoartrose da cabeca femoral esquerda.

MT: Sem alteracdes.

No.8, C. penicillata, macho
castrado, adulto, 354 g, obeso

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido
distal de fémur e proximal da tibia bilateral, associado a incongruéncia da articulacdo fémoro-tibio-
patelar esquerda (subluxacéo). Desvio antecurvato com acentuado curvamento convexo para medial
do terco médio da tibia e fibula esquerda levando a encurtamento do membro pélvico esquerdo em
comparacao ao direito.

MT: Subluxacdo em articulacdo escapulo-umeral bilateral. Incongruéncia das articulacées umero-
radio-ulnar bilateral.

No. 9, C.penicillata, macho,
adulto, 352 g, 6timo

MP: Presenca de pequenos focos de calcificagao no terco proximal do fémur direito.
MT: Area amorfa radiolucente no tubérculo maior do umero direito (cisto 6sseo?)

No. 10, Callithrix sp., fémea,
adulta, 280 g, magra.

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido
distal de fémur e proximal da tibia mais evidente no membro esquerdo. Curvamento convexo para
medial e antecurvato da tibia esquerda associado ao encurtamento do membro pélvico esquerdo em
comparacao ao direito.

MT: Irregularidade da cortical 6ssea no seu aspecto cranial da cabeca e ter¢co proximal do tmero do
membro toracico direito. Membro toracico esquerdo sem alteragoes.

No.11, Callithrix sp, macho,
adulto, 335 g, magro

MP: Irregularidade da superficie articular da cabeca femoral esquerda.
MT: sem alteracdes.

No.12, Callithrix sp., macho
castrado, adulto, 258 g, magro

MP: Presenca de pequenos focos de calcificacdo em terco proximal do fémur bilateral. Incongruéncia
articular com diminuicéo do espaco articular fémoro-tibio-patelar direita e acentuado declive do platd
tibial.

MT: Sem alteracgoes.

No. 13, Callithrix sp., macho,
adulto, 296 g, magro

MP: Auséncia de porcao médio-distal da tibia e fibula, tarsos metatarsos e falanges do membro
pélvico direito, retroverséo da cabeca femoral.
MT: Sem alteracoes.
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No. 14, C. jacchus, macho,
adulto castrado, 279 g, magro

MP: Presenca de pequenos focos de calcificagdo em terco proximal do fémur esquerdo.
MT: Sem alteracgoes.




. ™ ﬂ a & o 0 b
Figura 7. Projecdo ventrodorsal da pelve e membros pévicos estendidos
e rotacionados medialmente de dois saguis (nos. 1 e 4), mantidos em
cativeiro e provenientes de apreensdo. Note a auséncia de sinais de
alteracdes Osseas e/ou articulares no sagui no. 1 (a). Note o estreitamento

pélvico induzindo deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo
varo em regido distal de fémur e proximal da tibia no sagui no. 4 (b).
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Figura 8. Projecao ventrodorsal/craniocaudal de dois
saguis (nos. 1 e 7), mantidos em cativeiro e
provenientes de apreensdo. Note no sagui no. 1 (a) a
auséncia de sinais de alteracbes Osseas e/ou
articulares. Observe no sagui no. 7 (b) a fratura em
tabua isquidtica direita, com presenca de fragmento
O0sseo adjacente sem sinais de reacdo
osteoproliferativa; fratura ma-consolidada em regido
acetabular, cabeca femoral e porcdo distal do ilio
esquerdo, com desvio cranial e medial no foco de
fratura.
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Figura 9. Projecao ventrodorsal/craniocaudal de saguis
(nos. 12 e 13) mantidos em cativeiro e provenientes de
apreenséo. Observe no sagui no. 12 (a) a presenca de
estruturas puntiformes radiopacas em terco proximal do
fémur, direito e esquerdo. Note no sagui no. 13 (b) a
amputacdo transtibial e a retroversdo da cabeca
femoral.
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Tabela 2. Valores dos diametros bi-iliacos, sacro-pubico, diagonal e area de entrada da pelve,
obtidos pela pelvimetria realizada em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de
4 a 14 com presenca de alguma alteracdo 0ssea e/ou articular.

Didmetro Diametro Diametro Diametro Diametro Area de

Identificagao Bi-iliaco Bi-iliaco  Bi-iliaco Sacro- Diagonal entrada

(namero, espécie e sexo)  Superior Médio Inferior Pubico (cm) da(lcp;:l;/e

(cm) (cm) (cm) (cm) 5 £

No.1  Callithrix sp. macho 1,13 1,43 1,46 1,66 1,94 1,97 1,85
No.2 C. penicillata macho 0,99 1,23 1,15 1,52 1,80 1,74 1,45
No.3 C.penicillata fémea 1,13 1,57 1,57 1,91 2,10 2,07 2,33
No.4 C.penicillata fémea 1,09 1,31 0,97 1,27 1,62 1,72 1,29
No.5 C.penicillata fémea 1,03 1,37 1,29 1,22 1,77 151 1,49
No.6 C.penicillata fémea 1,06 1,39 0,96 1,42 1,72 1,79 1,53
No.7 C.penicillata fémea 1,18 1,56 1,40 1,61 1,74 1,92 1,71
No.8 C. penicillata macho 1,09 1,35 0,86 1,31 1,75 1,63 1,36
No.9 C. penicillata macho 1,17 1,59 1,58 1,93 2,18 2,21 2,38
No. 10 Callithrix sp. fémea 1,09 1,46 1,30 1,29 1,80 1,78 1,27
No. 11 Callithrix sp. macho 1,15 1,53 1,50 1,84 2,06 2,06 2,19
No. 12 Callithrix sp. macho 1,06 1,41 1,25 1,75 190 1,88 1,92
No.13  Callithrix sp. macho 1,17 1,44 1,31 1,66 1,87 1,94 1,61

No.14 C.jacchus macho 1,04 1,32 1,32 1,56 1,82 1,83 1,61
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Tabela 3. Valores dos angulos tibio-femoral mecanico (ATFM), angulo mecéanico femoral proximal
lateral (AMFPL) e angulo mecéanico femoral distal lateral (AMFDL) mensurados dos membros
pélvicos em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com presenca de
alguma alteracdo 6ssea e/ou articular.

Identificac&o ATFM (°) AMFPL (°) AMFDL (°)

(numero, especie € sexo) Direito Esquerdo Direito Esquerdo  Direito  Esquerdo

No.1  Callithrix sp.  macho 5,60 4,90 113,70 112,73 92,23 91,43
No.2  C. penicillata macho 8,96 8,86 101,66 108,83 96,73 94,00
No.3  C. penicillata fémea 6,00 6,70 116,80 117,50 92,93 95,90
No.4  C. penicillata fémea 32,36 18,13 90,56 100,56 79,50 78,70
No.5 C. penicillata fémea 1,13 8,10 103,73 109,73 96,43 106,07
No.6  C. penicillata fémea 25,63 19,83 93,23 92,10 81,40 87,53
No.7 C. penicillata fémea 9,93 15,83 100,33 - 97,80 -

No.8 C. penicillata macho 17,90 12,93 65,33 81,46 88,66 93,33
No.9 C. penicillata macho 4,90 5,40 106,23 108,56 91,90 93,33
No.10 Callithrix sp.  fémea 13,16 13,56 85,36 103,86 91,06 98,86
No.11 Callithrix sp.  macho 6,16 5,66 102,53 101,03 96,03 96,93
No.12 Callithrix sp.  macho 5,76 7,10 102,75 103,16 94,63 98,20
No.13 Callithrix sp. macho - 6,43 - 102,75 - 92,33
No.14 C. jacchus macho 10,33 10,43 99,46 98,80 98,50 95,53

- alteragcbes que impossibilitaram a mensuracao.
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Tabela 4. Valores dos comprimentos (cm) dos ossos do fémur e da tibia,
mensurados na projecao radiografica mediolateral em 14 saguis, sendo de 1 a 3
correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com presenca de alguma alteracao
Ossea e/ou articular.

Identificag&o Fémur Tibia
(nimero, espécie e sexo)

Direito Esquerdo Direita  Esquerda

No. 1 Callithrix sp.  macho 5,24 5,30 5,23 5,30
No. 2 C. penicillata macho 5,61 5,58 5,56 5,53
No. 3 C. penicillata, fémea 6,21 6,23 6,12 6,13
Média 5,68 5,703 5,63 5,65
Desvio Padrdo 0,48 0,47 0,44 0,42
No. 4 C. penicillata, fémea 4,41 4,34 4,69 4,53
No. 5 C. penicillata fémea 4,61 4,64 4,70 4,80
No. 6 C. penicillata  fémea 4,40 4,38 4,60 4,69
No. 7 C. penicillata  fémea 5,87 5,80 5,86 5,86
No. 8 C. penicillata macho 4,81 4,81 5,06 4,62
No. 9 C. penicillata macho 5,95 5,95 5,93 5,93
No. 10 Callithrix sp.  fémea 4,59 4,59 4,79 4,69
No. 11  Callithrix sp. macho 6,12 6,12 6,20 6,21
No. 12  Callithrix sp. macho 4,89 5,29 5,23 5,31
No. 13  Callithrix sp. macho 5,42 577 amputado 5,86

No. 14 C.jacchus macho 5,04 5,05 5,05 5,10
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Tabela 5. Valores dos comprimentos (cm) dos ossos do umero, radio e ulna, mensurados na
projecdo radiografica médio-lateral em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos
saudaveis e de 4 a 14 com presenca de alguma alteracdo 0ssea e/ou articular.

Identificac&o Umero Radio Ulna
(nimero, espécie e sexo)
D E D E D E
No. 1 Callithrix sp.  macho 4,60 4,60 3,86 3,85 4,52 4,50
No. 2 C. penicillata macho 4,48 4,46 3,74 3,72 4,41 4,39
No. 3 C. penicillata fémea 4,58 4,60 4,15 4,13 4,81 4,80
Média 4,55 4,55 3,91 3,9 4,58 4,56
Desvio Padréo 0,06 0,08 0,21 0,20 0,20 0,21
No. 4 C. penicillata fémea 4,53 4,64 3,26 3,27 4,00 4,01
No. 5 C. penicillata fémea 3,65 3,50 3,21 3,82 3,21 3,85
No. 6 C. penicillata fémea 3,33 3,24 3,11 3,57 3,11 3,71
No. 7 C. penicillata fémea 4,79 4,76 4,03 4,05 471 4,67
No. 8 C. penicillata macho 2,87 3,39 3,38 3,19 4,07 3,80
No. 9 C. penicillata macho 4,64 4,64 4,06 4,05 4,80 4,79
No. 10 Callithrix sp.  fémea 3,67 3,39 3,10 3,01 3,68 3,38
No. 11  Callithrix sp. macho 4,70 4,72 4,08 4,10 4,79 4.81
No. 12 Callithrix sp. macho 4,03 3,99 3,52 3,54 4,20 4,14
No. 13 Callithrix sp. macho 4,30 4,28 3,91 3,88 4,40 451
No. 14 C. jacchus macho 4,01 3,88 3,37 3,30 3,94 4,09

-D: direito. E: esquerdo.
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Tabela 6. Valores da andlise visual com base em etograma, quanto a frequéncia das
atividades, considerado Braquiacdo (BR), Caminhada Quadrupedal (CQ), Corrida (CO),
Locomocao Suspensa (LS), Bipedismo Suportado (BS), Sentar (ST), Salto (SAL), Deitado
(DT) e Quadrupedal (QD) em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de
4 a 14 com presenca de alguma alteracdo 0ssea e/ou articular.

Identificacdo
i o BR CQ CO LS BS ST SAL DT QD
(namero, espécie e sexo)

No.1 Callithrix sp. macho 236 195 89 138 165 419 252 6 32

No.2 C. penicillata macho 190 160 102 117 92 140 190 12 41
No.3 C. penicillata fémea 58 19 60 18 72 36 65 3 21
No.4 C. penicillata fémea 203 79 105 15 28 251 182 - 15
No.5 C. penicillata fémea 132 111 216 32 22 310 270 - 19
No.6 C. penicillata fémea 216 92 65 15 45 292 316 - 26
No.7 C. penicillata fémea 105 72 96 - 108 281 213 - 69
No.8 C.penicillata macho 298 132 264 47 87 302 284 - 22
No.9 C. penicillata macho 121 182 102 150 91 250 190 3 15
No. 10 Callithrix sp. fémea 1919 81 105 19 94 295 202 6 -
No. 11 Callithrix sp. macho 174 160 136 163 124 116 161 10 19
No. 12 Callithrix sp. macho 180 64 186 37 50 360 213 5 30
No. 13 Callithrix sp. macho 211 0 210 15 42 289 113 3 21
No. 14 C. jacchus macho 306 150 160 52 72 351 292 29 25
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5 DISCUSSAO

O estudo avaliou 14 saguis, oriundos de apreenséao do trafico ilegal
de animais e mostrou que 78,57% deles apresentaram alteracdes radiogréficas
dos membros, pélvicos e/ou toracicos. A despeito das alteracdes, os primatas
conseguiam se locomover sem grandes limitagdes no cativeiro.

Devido a localizacdo geografica, a maioria dos primatas avaliados
no atual estudo foram o C. penicillata, que ocorrem na regido do cerrado centro-
leste e nos estados da Bahia, de Minas Gerais, de Goias, e do sudoeste do Piaui
(RYLANDS et al., 2009). Além disso, dentro do género, o C. penicillata parece
ser a espécie mais intimamente relacionadas com C. jacchus, com casos de
hibridizacdo natural entre as espécies (SCHIEL e SOUTO, 2017), fato detectado
pelas caracteristicas dos hibridos no atual estudo.

A massa corpérea dos saguis variou de 248 até 354 gramas. Os
valores descritos na literatura sdo também variaveis, ja que para o C. jacchus
adultos ha citacao entre 350 e 450 gramas (CLARKE, 1994), ou de 272 até 466
gramas incluindo primatas de 0,96-7,97 anos (POWER et al., 2001), e em
relacdo ao C. penicillata ha descricdo de 250 gramas (AURICCHIO, 1995), ou
entre 307 e 344 gramas, respectivamente em oito fémeas e oito machos adultos
(SMITH e JUNGER, 1997). Contudo, ao se considerar o escore corporal, a
maioria (64,28%) dos saguis no atual estudo se enquadrava como magro.

O valor médio do tamanho corpéreo e comprimento da cauda dos
saguis do atual estudo foram compativeis ao descrito para o género Callithrix, ou
seja, tamanho corpdéreo entre 18 e 32 cm e comprimento da cauda entre 24 e 40
cm (ANKEL-SIMONS, 2007). Por sua vez, o comprimento dos 0ssos longos dos
trés saguis considerados radiograficamente sem alteragdes, foram proximos aos
valores aferidos de ossos de 10 C. jacchus mantidos em cativeiro, com idade

entre dois e oito anos de idade, com 5,7 cm (x 0,2 cm), 6,0 cm (£ 0,2 cm), 4,5
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cm = (0,1 cm), 4,0 £ (0,1 cm) e 4,7 £ (0,1 cm), respectivamente para o fémur,
tibia, umero, rédio e ulna (CASTELEYN et al., 2012).

Dois saguis (nos. 2 e.4) apresentaram as linhas fisarias abertas no
fémur distal e tibia proximal e distal, compativel com a classificacdo como juvenil.
Um estudo mostrou que o fechamento total de 22 epifises para esta espécie
ocorre aos 0,64 anos (7,6 meses), com o fechamento mais tardio do ombro,
pulso e joelho, sendo assim um preditivo da idade (KOHN et al., 1997).

As sequelas observadas radiograficamente, tais como ma-
alinhamento 6sseo, as deformidades angulares, a ma-consolidacéo de fratura e
a amputacao parcial visibilizadas nos membros pélvicos em sete saguis foram
sugestivas de prévios problemas metabdlicos e/ou traumaticos. A causa exata
nao pode ser estabelecida, uma vez que esses animais vieram de apreenséo e
ndo ha um historico.

A despeito do acesso a luz natural, dois saguis (nos. 4 e 6)
apresentaram densidade oOssea diminuida, indicando a necessidade de
suplementacdo. Na natureza a dieta dos saguis inclui frutos, alta porcentagem
de insetos, ovos, pequenos passaros, lagartos e exsudatos das arvores e plantas
(goma, resina e latex) (CLARKE, 1994; WISSMAN, 1999; BICCA-MARQUES et
al., 2006), podendo ser considerados onivoros e oportunistas (LAYNE e
POWER, 2003). Contudo, quando esses saguis sao mantidos em laboratério, a
dieta deve incluir vitamina D3, energia metabolizdvel e proteina (LAYNE e
POWER, 2003), principalmente se mantidos sem luz natural ou ultravioleta
(CLARK, 1994). O uso de vitamina D3 auxilia na prevencao de raquitismo e
osteomalacia (WISSMAN, 1999), que se caracterizam radiograficamente por
desmineralizacdo Ossea, fraturas patolégicas e deformidades esqueléticas
(LUDLAGE e MANSFIELD, 2003). No jovem a deficiéncia de vitamina D3 se
manifesta como raquitismo (LUDLAGE e MANSFIELD, 2003; WISSMAN, 2014),
compativel com os achados radiograficos no sagui no. 4, que além da densidade
0ssea diminuida, apresentava estreitamento pélvico, desvio varo dos membros
pélvicos e fratura do radio, com algumas linhas fisarias ainda abertas. Por sua
vez, 0s achados radiograficos do sagui no. 6 com estreitamento pélvico e desvio
varo dos membros pélvicos, porém com todas as epifises fechadas foi

compativel com osteomalacia, que ocorre no individuo adulto (LUDLAGE e
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MANSFIELD, 2003). Contudo, em ambos 0S casos seriam necessarios exames
laboratoriais para confirmar os achados.

Em pacientes humanos as deformidades 0sseas decorrentes da
osteomalacia/raquitismo, tais como o encurvamento 6sseo, podem ser bilaterais
e simétricas e observadas nos 0ssos de suporte de peso (PATEL et al., 2015).
Nos saguis as alteracdes esqueléticas, tais como encurvamento 0SSeo,
deformidade varo e diminuicdo do comprimento Osseo, também foram
detectadas principalmente nos ossos longos dos membros pélvicos, sendo que
em dois saguis a deformidade varo da tibia foi mais acentuada na tibia esquerda
(nos. 8 e 10) e um na direita (no. 4). Mesmo considerando que a locomogé&o dos
saguis é predominantemente de corrida quadrupedal (ANKEL-SIMONS, 2007) e
a cauda auxilia no balanco durante a locomocdo nos galhos das arvores
(SCHIEL e SOUTO, 2017), estas alteracbes Osseas poderiam promover
limitagBes a sobrevivéncia dos animais, caso fossem reintegrados a natureza.

Seis saguis apresentaram alteracdo no membro toracico, tais como
fratura do radio, subluxacdo escapulo-umeral, incongruéncia da articulacédo
umero-radio-ulnar e cisto 6sseo. A preservacdo dos membros toracicos €
fundamental para a sobrevivéncia jA que a adaptacao vertical, facilitada pela
maos e pés equipados com garras, € habitualmente praticada durante colheita
de exsudatos de arvores, que geralmente estdo disponiveis nos ramos maiores
e troncos de arvores verticais (ANKEL-SIMONS, 2007). Além disso, um estudo
sugeriu que o braco direito € o mais forte em saguis, sendo usado para
desacelerar o corpo e absorver o impacto do contato (HOOK e ROGERS, 2002).

O estreitamento pélvico foi visibilizado radiograficamente em cinco
saguis (quatro fémeas e um macho), sendo os valores obtidos pela pelvimetria
inferiores aos ja descritos para 12 C. jacchus, sendo seis machos e seis fémeas
(PINHEIRO et al., 2016). Desta forma, o tamanho e a capacidade da pelve das
quatro fémeas com diminuigdo entre 56,95% e 68,60% da area de entrada da
pelve, sugeriram alto risco de distocia no caso de prenhes. Isso se acentua ja
que as fémeas predominantemente dao a luz a dois filhotes, que sdo geralmente
gémeos (ANKEL-SIMONS, 2007), embora possa ocorrer também nascimento de
um ou trés filhotes (BICCA-MARQUES et al., 2006). Com rela¢do aos saguis
considerados normais, os valores da area de entrada da pelve foram compativeis
com o descrito para C. jacchus (BICCA-MARQUES et al., 2006) de 1,9 cm (x
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0,26) para os machos e 2,23 cm (x 0,13) para a fémeas. A excecéo foi 0 sagui
no. 2, que apresentou valor menor, porém se tratava do individuo jovem.

Para quantificar e determinar de forma mais objetiva as
deformidades dos membros pélvicos dos saguis foram também efetuadas
mensuragdes angulares, as quais foram realizadas pela maior praticidade
apenas no plano frontal e com base no eixo mecanico, que se trata de uma linha
reta conectando os centros das articulagdes proximal e distal (PETAZZONI e
JAEGER, 2008). Contudo, as deformidades podem ocorrer em mais de um
plano, que devem ser considerados quando se planeja um tratamento cirtrgico
(PALEY, 2003; PETAZZONI e JAEGER, 2008; FOX e TOMLINSON, 2012).
Como néo héa valores de referéncias para os angulos femorais e tibio-femorais
em saguis, foi utilizado como comparativo os valores meédios obtidos dos saguis
adultos considerados normais.

A média do angulo tibio-femoral dos saguis adultos normais (n= 4
membros) de 5,8° (£ 0,65), indicou que o alinhamento mecéanico do sagui pode
apresentar um leve varo. Em pacientes humanos, valores do angulo tibio-femoral
de até 6° de valgo é considerado como “normal” (KRACKOW, 2008). Nos saguis
de nos. 4,6,8 e 10, 0s quais também mostraram grave estreitamento pélvico, o
angulo tibio-femoral variou de 12,93° até 32,26°, indicando um grave desvio varo.
Provavelmente a alteracdo pélvica influenciou no desvio do eixo mecanico,
principalmente do osso do fémur. Isso também coaduna com o valor de 15,83°
do angulo tibio-femoral do membro esquerdo do sagui no. 7, que apresentava
fratura ma-consolidada do acetabulo.

Os angulos mecanicos femorais auxiliam na identificacdo e
determinacdo do grau de deformidade presente no fémur (TOMLINSON et al.,
2007; PETAZZONI e JAEGER, 2008). Os valores do AMFPL dos saguis adultos
normais foram maiores do que os AMFDL, similar ao relatado em céaes
(TOMLINSON et al., 2007). Ao se comparar os valores dos saguis normais com
0S saguis com grave estreitamento pélvico (nos. 4, 6, 8 e 10), foi possivel
observar uma diminuicdo de ambos os angulos, o que é compativel com a grave
deformidade femoral.

Pela andlise visual da locomocao, foi possivel observar que, com
excecdo do sagui n° 13, nenhum animal apresentou claudica¢do, poupar do

membro ou ndo apoio do mesmo, durante as atividades mais comuns praticadas
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em cativeiro, independentemente da frequéncia que as realizavam. O sagui n°
13, mesmo apresentando amputacdo transtibial unilateral, utilizava esse
membro para praticar corrida, saltos, apoio, sem nenhuma dificuldade.
Observou-se também que, o sagui n° 3, mesmo ndo apresentando alteracdes
radiograficas nos membros pélvicos e toracicos, foi o animal que permaneceu
mais tempo em repouso, encontrando-se dentro da casinha de seu viveiro
durante a maior parte de tempo das filmagens. Considerando que fatores como
sexo, idade, oferta de alimento, area em que vivem, nimero de componentes do
grupo podem influenciar no tipo, quantidade e duracéo das atividades praticadas
por esses animais, e ressaltando ainda que esses animais vieram de apreensdes
realizadas para o combate de trafico ilegal de animais, sendo recebidos em
diferentes tempos, sendo alguns mantidos em duplas outros sozinhos, nao foi
possivel estabelecer uma correlacdo adequada entre a locomocéao e os achados
radiograficos, ao menos nas condi¢cdes em cativeiro.

A atual pesquisa apresentou algumas limitacdes, sendo uma delas
0 numero baixo de animais normais e 0 numero elevado de saguis mistos. Desta
forma, para futuros estudos seria importante estabelecer padrbes de
normalidade de angulos articulares, tanto em saguis de cativeiro como nos de

vida livre, empregando exames radiograficos e tomogréficos.
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6 CONCLUSOES

Foi possivel concluir que 78,57% dos saguis avaliados,
apreendidos do trafico ilegal de animais, tinham alteracdes Osseas e/ou
articulares detectadas radiograficamente, os quais foram predominantes nos

membros pélvicos.
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Caracterizacao radiografica osteoarticular dos membros toracicos e pélvicos de

saguis oriundos do trafico ilegal de animais

Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar radiograficamente os membros toracicos e
pélvicos de um grupo de saguis mantidos em cativeiro, oriundos de apreensdes realizadas
para combate do trafico ilegal de animais. Foram utilizados 14 saguis, sendo 12 adultos e
dois juvenis, oito machos e seis fémeas, com massa corpérea entre 248 e 354 gramas,
sendo um sagui-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), oito saguis-de-tufo preto (Callithrix
penicillata) e cinco saguis hibridos (Callithrix sp.). Com excecdo de trés saguis que
estavam radiograficamente normais, todos o0s demais apresentaram alteragdes
radiograficas dos membros, pélvicos e/ou toracicos. A despeito das alteracdes, a maioria
dos animais conseguia se locomover sem grandes limitagdes no cativeiro. Dos 11 saguis
com alteragcdes no membro pélvico, cinco (45,45%) apresentavam estreitamento pélvico
e desvio varo bilateral do fémur, sendo um sugestivo de raquitismo e um de osteomalacia.
Os demais apresentaram alteracdes, tais como ma-consolidacdo de fratura acetabular com
osteoartrose da cabeca femoral, amputacéo parcial de membro, antecurvato de ambas as
tibias e osteoartrose do joelho, entre outros. Seis saguis (54,54 %) mostraram alteracao
no membro toracico, tais como fratura do radio, subluxacdo escapulo-umeral e
incongruéncia da articulagdo umero-radio-ulnar, entre outros. Foi possivel concluir que
78,57% dos saguis avaliados tinham alteracGes Osseas e/ou articulares detectadas
radiograficamente, que foram predominantes nos membros pélvicos e ndo impeditivas a
locomocdo em cativeiro.

Palavras-chave: Animal selvagem; Doenga; Imagem; Primata.
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Introducéo

Os saguis séo primatas do novo mundo, que pertencem a Infraordem Platyrrhinae,
familia CALLITRICHIDAE, subfamilia CALLITRICHINAE, género Callithrix
(CLARKE, 1994; ABBOTT et al., 2003; ANKEL-SIMONS, 2007). H& quatro grupos no
género Callithrix, conforme a distribuicdo dos ornamentos pilosos da orelha: grupo
jacchus (C. jacchus); grupo penicillata (C. geoffroyi, C. aurita, entre outros.); grupo
humeralifera (C. chrysoleuca, C. mauesi, entre outros.); grupo argentata: C. leucippe, C.
nigriceps, entre outros.) (AURICCHIO, 1995). Esses primatas sdo nativos do Brasil e
geralmente habitam florestas atlantica e amazonica, savanas amazonicas, caatinga e
cerrado (AURICCHIO, 1995). O C. jaccbus é observado na mata atlantica e caatinga, ao
passo que o C. penicillata ocorre no cerrado e caatinga (BICCA-MARQUES et al., 2006).

O C. jacchus tém sido um dos saguis mais utilizados em pesquisas biomédicas
(CLARKE, 1994; ABBOTT et al, 2003; LUDLAGE e MANSFIELD, 2003,
MANSFIELD, 2003). Contribui para isso 0 pequeno tamanho, a tratabilidade e o
agrupamento social estavel e compacto (ABBOTT et al., 2003). Além disso, 0s saguis se
reproduzem bem em cativeiro e sdo menos destrutivos ao seu proprio ambiente em
comparagdo aos primatas ndo humanos maiores (MANSFIELD, 2003). Embora néo
adequado, ha ainda pessoas que adquirem esses primatas para manté-los como animais
de estimacdo, algumas vezes de forma ilegal JOHNSON-DELANEY,1994; WISSMAN,
1999; HATT e SAINSBURY,1998; WISSMAN, 2014).

A manutencdo em cativeiro pode favorecer a ocorréncia de varias afec¢des, entre
as quais estdo as que acometem as estruturas oOsseas e articulares (CHALMERS et
al.,1983; WISSMAN, 1999; LUDLAGE e MANSFIELD, 2003; LAYNE e POWER,
2003; OLSON et al., 2015), que podem variar entre as coldonias (OLSON et al. 2015).
Com relagdo as doencas metabdlicas dos 0ssos, podem ser citadas as associadas a
deficiéncia da vitamina D3, que no juvenil de manifesta como raquitismo e no adulto
como osteomalacia (JOHNSON-DELANEY, 1994; LUDLAGE e MANSFIELD, 2003;
WISSMAN, 2014). H& também descricbes de hiperparatidereoidismo secundario
nutricional (HATT e SAINSBURY, 1998; WISSMAN, 2014). Em virtude da
desmineralizacdo 0ssea decorrente destas afeccbes os primatas podem apresentar fraturas
patologicas e deformidades esqueléticas (WISSMAN, 1999; LUDLAGE e
MANSFIELD, 2003; WISSMAN, 2014). Menos frequentemente ha relatos de fraturas
decorrentes de eventos traumaticos e de processos degenerativos articulares (JOHNSON-
DELANEY, 1994).
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Desde que o C. jacchus vive em torno de 10-15 anos (CLARKE, 1994), porém
em cativeiro pode viver até 20 anos (BLOMQUIST et al., 2009), o diagndstico das lesbes
Osseas e/ou articulares e o grau de limitacdo funcional que podem advir das mesmas € de
fundamental importancia para que medidas profilaticas e terapéuticas possam ser
instituidas e melhorar a qualidade de vida desses primatas.

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar radiograficamente 0s
membros tordcicos e pélvicos de um grupo de saguis mantidos em cativeiro e
provenientes de apreensdo. A hipotese foi que aqueles acometidos por lesdes Gsseas e/ou

articulares poderiam apresentar alteracGes da locomocéo.

Material e Métodos
Animais

A metodologia utilizada no presente trabalho foi aprovada pela Comisséo de Etica
em Experimentacdo Animal da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade Estadual Paulista (Unesp) — Botucatu, nimero 0104/2018-CEUA (Anexo
1), e pelo Instituto Chico Mendes da Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO), por meio
do Sistema de Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade (SISBIO) com ndmero
63386.

Foram utilizados 14 saguis, 12 adultos e dois juvenis, oito machos e seis fémeas,
massa corporea entre 248 e 354 gramas (Média = 293,28 gramas; DP = 39,63), sendo um
sagui-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), oito saguis-de-tufo preto (Callithrix
penicillata) e cinco saguis hibridos (Callithrix sp.).

Os primatas estavam alojados em viveiros com 150 cm comprimento X 45 cm
altura X 45 cm largura, contendo um ou dois saguis, com acesso a luz solar, comedouro,
bebedouro, abrigo de madeira, poleiros e redes, no Centro de Medicina e Pesquisa em
Animais Selvagens (Cempas) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Unesp
Campus de Botucatu. A alimentacéo consistia de frutas, ovos e racdo especifica. Os saguis
tinham sido apreendidos do tréfico ilegal de animais e trazidos ao CEMPAS pela policia
militar ambiental.

O escore corporal dos saguis foi avaliado em escala de 1 a 5, incluindo meio
escore, adaptada da classificacdo desenvolvida por Clingerman e Summers (2005) para
primatas ndo humanos, sendo: 1 - emaciado, 1,5 — muito magro, 2 - magro, 2,5 - delgado,

3 - 6timo, 3,5 — leve sobrepeso, 4 — sobrepeso, 4,5 — obeso, 5 — extremamente obeso.
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Contencgéo quimica e exames radiogréaficos

Os saguis foram mantidos em jejum alimentar de 10 horas. Apos contencéo fisica,
0s primatas receberam anestesia dissociativa com a associacdo de cetamina (10 mg/kg) e
midazolam (1 mg/kg), aplicada por via intramuscular. Foram monitoradas a frequéncia
respiratdria, a frequéncia cardiaca e a temperatura retal.

Para os exames radiograficos foi utilizado equipamento digital (DR-F; GE Health
Care Unit), empregando 45 kV e 5 mAs. Os membros toracicos direito e esquerdo foram
analisados nas posi¢Ges craniocaudal e médiolateral. Os membros pélvicos foram
avaliados nas projecOes ventrodorsal/craniocaudal e medio-lateral. Com relagdo a
projecdo ventrodorsal, os saguis foram posicionados em decUbito dorsal, com o0s
membros pélvicos estendidos caudalmente e rotacionando os joelhos medialmente.

Foram avaliados os 0ssos longos (Umero, radio e ulna, fémur e tibia) e o coxal
com o intuito de caracterizar a presenca ou ndo de alteracdes 6sseas e/ou articulares. Além
disso, foram efetuadas mensuracbes na pelve (pelvimetria), dos ossos longos dos
membros pélvicos (mensuracao varo/valgo do fémur e tibia por meio do eixo mecanico;
determinacdo dos angulos mecanicos - femoral proximal lateral e femoral distal lateral;
comprimento do fémur e da tibia) e dos ossos longos dos membros toracicos
(comprimento do umero, radio e ulna). Todas as mensuracdes foram realizadas em
triplicata por um Gnico examinador experiente, com o emprego do software ClearCanvas
Workstation®.

A pelvimetria (Figura 1) foi efetuada na projegéo ventrodorsal como previamente
descrito em saguis, por Pinheiro et al. (2016), incluindo: diametro bi-iliaco superior [linha
reta transversal tracada na altura do menor didmetro da articulacdo sacroiliaca direita
(ponto A) e esquerda (ponto B)]; didmetro bi-iliaco inferior [linha reta transversal tracada
na altura da juncdo iliopUbica direita (ponto C) e esquerda (ponto D)]; didametro diagonal
direito (linha tracada do ponto A ao ponto D); diametro diagonal esquerdo (linha tracada
do ponto B ao ponto C); diametro bi-iliaco médio [linha reta transversal do ilio direito
(ponto E) ao ilio esquerdo (F) tracada no ponto de interseccdo dos diametros diagonais
direito e esquerdo]; didmetro sacro-pubico [mensurado no ponto central do didametro bi-
iliaco superior (G) até porcdo cranial da sinfise pubica (ponto H)]. A &rea de entrada da
pelve foi calculada com segue: (diametro bi-iliaco médio/2) X (diametro sacroplbico/2)
Xm.
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Figura 1. Projecéo radiogréfica ventrodorsal
da pelve em sagui. Medidas de pelvimetria:
diametro bi-iliaco superior (a — f), didametro
bi-iliaco meédio (b — €), diametro bi-iliaco
inferior (c — d), didmetro diagonal direito (a
— d), didmetro diagonal esquerdo (f — c),
didmetro sacro-pubico (g — h).

Os éangulos mecénicos femorais foram aferidos na projecdo craniocaudal
(PETAZZONI e JAEGER, 2008) (Figura 2). A mensuracdo do angulo mecanico femoral
proximal lateral foi definida pela interseccdo de uma linha de orientacdo articular
proximal, tracada do centro da cabeca do fémur ao ponto mais proximal do trocanter
maior, com a linha do eixo mecénico do fémur. O angulo mecanico femoral distal lateral
foi estabelecido pela interseccdo de uma linha de orientagdo articular distal, tragada
tangenciando o aspecto mais distal dos condilos femorais medial e lateral, com a linha do

eixo mecanico do fémur.
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A mensuracdo varo/valgo do fémur e tibia no plano frontal foi efetuada baseado
no descrito para pacientes humanos (KRACKOW, 2008), na projecdo radiografica
craniocaudal (Figura 2). Inicialmente foi determinado o eixo mecanico do fémur por meio
de uma linha que foi tracada do centro da cabeca do fémur até o centro da regido distal

do fémur (ponto equidistante entre os condilos femorais na fossa intercondilar). Na

Figura 2. Projecéo radiografica craniocaudal do
fémur de sagui. Observe o0 angulo mecénico
femoral proximal lateral (mLPFA), obtido na
interseccdo da linha de orientagdo articular
proximal (b) com o eixo mecanico do fémur (a) e 0
angulo mecanico femoral distal lateral (mLDFA),
obtido do cruzamento do eixo mecanico (a)
femoral com a linha de orientagdo articular distal
(c). Observe no membro pélvico contralateral o
angulo mecanico tibiofemoral (a=MTA) obtido
pela intersec¢do do eixo mecanico do fémur (a’)

com o eixo mecanico da tibia (b’).

)
sequénciafoi establecido 0 eixo mecanico da tibia por meio de uma linha que foi tracada
do centro da tibia proximal até o centro da tibia distal (determinada pelo meio ponto entre
0 maléolo lateral e maléolo medial).

O angulo tibio-femoral mecéanico (ou desvio do eixo mecéanico) foi determinado
pelo angulo formado entre as linhas determinantes do eixo mecéanico do fémur
(ultrapassando o joelho) e do eixo mecénico da tibia. De acordo com o valor obtido
determinou-se como normal, varo ou valgo.

Com relacdo a afericdo do comprimento longitudinal dos ossos longos, o fémur
foi mensurado na projecdo medio-lateral desde a por¢do mais proximal da cabeca femoral
até a borda mais distal do céndilo femoral. Por sua vez, a tibia foi mensurada da porgéo
central do platé tibial até a porcédo distal do maléolo, também na proje¢do meédiolateral.
O eixo longitudinal do umero, do radio e da ulna foram mensurados do ponto mais

proximal ao ponto mais distal das extremidades dsseas.

Analise visual da locomocgéao
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Foi elaborado um etograma adaptado (FEKETE, NORCROSS e NEWMAN,
2000) e focado nas caracteristicas locomotoras dos primatas (Quadro 1). Os saguis foram
filmados em seus viveiros com a utilizacdo de uma camera de seguranca IP WI-FI,
individualmente em seus viveiros e no periodo da tarde (14:00horas as 17:00horas),
obtendo-se videos de trés horas para cada sagui. A analise visual dos videos foi centrada
nas possiveis alteracdes locomotoras (claudicacdo, ndo apoio do membro, apoio
poupando 0 membro) que esses animais pudessem vir apresentar, durante a realizacao das
atividades (numeradas quanto a frequéncia) mais comuns praticadas em cativeiros, e
também na observacdo de possiveis alteracbes morfoldgicas dos membros e
comportamento. A identificacdo de cada primata foi realizada apenas apo6s a Ultima
anélise visual

Quadro 1. Etograma adaptado para analise visual da locomogdo e comportamento de saguis.
- Adaptado de Fekete, Norcross e Newman, 2000.

Acdo Sigla Descricao
Braquiacao BR Animal suspenso com o uso de uma ou ambas maos
Caminhada Animal locomovendo-se horizontalmente, apoiado com 0s
CQ quatro membros, com a parte traseira do corpo erguida ou nao
Quadrupedal
Animal correndo em posi¢do horizontal, apoiando-se com 0s
Corrida CO quatro membros, com a parte traseira do corpo erguida ou nao
Locomocéo LS Animal suspenso pela cauda e pé (S) ou com uma mao e um pé
Suspensa
Animal locomovendo-se ou parado, em posi¢édo bipedal,
Bipedismo BS apoiando-se com as méos, em grades, comedouros, bebedouros
Suportado ou troncos
Animal sentado, com o corpo apoiado nas patas traseiras e/ou
Sentar ST pelve, utilizando ou ndo ou apoio da cauda
Animal realizou saltos, durante caminhada ou para subir na
Salto SAL grade, casinha, comedouros
: Animal deitado
Deitado DT
Quadrupedal QD Animal manteve-se parado, em posi¢do quadrupedal
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Resultados

N&o ocorreram intercorréncias nos procedimentos anestésicos. Os saguis foram
numerados e identificados de 1 a 14, sendo os nimeros de 1 a 3 referentes aos saguis que
ndo apresentaram alteracdes radiograficas e 0os nimeros de 4 até 14 referentes aos que
foram visibilizadas alguma alteracdo 6ssea e/ou articular. As figuras de 4 a 6 ilustram
alguns dos achados. A identificacdo de cada sagui e os respectivos achados radiograficos
descritivos estdo apresentados no Quadro 1 (Saguis de 1 a 6), Quadro 2 (Saguis de 7 a
13) e Quadro 3 (Sagui no. 14). Os valores da pelvimetria e os valores angulares (angulo
tibio-femoral mecénico, angulo mecénico femoral proximal lateral e &ngulo mecénico
femoral distal lateral) estdo descritos nas Tabelas 2 e 3, respectivamente. Os valores dos
comprimentos dos 0ssos longos dos membros pélvicos (fémur e tibia) e dos ossos longos
dos membros toracicos (Umero, radio e ulna), estdo descritos nas Tabelas 4 e 5,
respectivamente. Os dados obtidos pela analise visual com base em etograma, quanto a

frequéncia das atividades, estdo descritos na Tabela 6.
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Quadro 2. Identificacdo dos saguis (numerados de 1 até 6), escore corporal e achados radiograficos dos membros toracicos e pélvicos.

Identificacdo
(namero, espécie, sexo, massa corporea,
escore corporal)

Descricéo das lesoes

No. 1, Callithrix sp., macho
castrado, adulto, 258 g, magro

MP e MT: sem alteracdes.

No. 2, C. penicillata, macho,
juvenil, 248 g, magro

MP e MT: sem alteracdes.
- Linhas fisarias abertas do fémur distal, tibia proximal e tibia distal.

No. 3, C. penicillata, fémea, adulta,
346 g, magro

MP e MT: sem alteracdes.

No. 4, C. penicillata, fémea,
juvenil, 300 g, magro

MP: Estreitamento pélvico e acentuada deformidade angular com desvio do eixo ésseo do tipo varo em regido
distal de fémur e proximal da tibia, associado a incongruéncia da articulacdo fémoro-tibio-patelar bilateral.
Terco medio da tibia D e E com discreto curvamento convexo para medial e desvio antecurvato mais acentuado
no membro direito.

MT: Incongruéncia da articulacdo Umero-radio-ulnar bilateral. Fratura transversa em terco médio-distal da
ulna direita em processo de consolidacdo 0ssea.

- Linhas fisarias abertas no fémur distal, tibia proximal e tibia distal.
- Radiopacidade éssea diminuida.

No. 5, C. penicillata, fémea, adulta,
250 g, 6timo

MP: Estreitamento pélvico e leve deformidade angular com desvio do eixo ésseo do tipo varo em regido distal
de fémur e proximal da tibia esquerda. Desvio antecurvato em terco distal da tibia bilateral.
MT: Presenca de area circunscrita de bordos radiopacos e centro radiolucente em cabeca umeral esquerda.

No. 6, C. penicillata, fémea, adulta,
250 g, 6timo

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido distal de
fémur e proximal da tibia, associado a incongruéncia da articulagéo fémoro-tibio-patelar bilateral. Terco médio
da tibia D e E com curvamento convexo para medial e desvio antecurvato mais acentuado no membro
esquerdo.

MT: Subluxacéo da articulagdo escapulo-umeral direita e luxacdo na esquerda. Curvamento cranial do radio
bilateral.

- Densidade dssea diminuida.
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Quadro 3. Identificacdo dos saguis (numerados de 7 até 13), escore corporal e achados radiograficos dos membros toracicos e pélvicos.

Identificacdo
(numero, espécie, sexo, massa corporea,
escore corporal)

Descricdo das lesdes

No.7, C. penicillata, fémea, adulta,
300 g, 6timo

MP: Fratura em tabua isquiatica direita com presenca de fragmento 0sseo adjacente sem sinais de reacao

osteoproliferativa. Fratura ma-consolidada em regido acetabular, cabeca femoral e porcao distal do ilio esquerdo,

promovendo deslocamento medial e estreitamento do canal pélvico; osteoartrose da cabeca femoral esquerda.
MT: Sem alteracGes.

No.8, C. penicillata, macho
castrado, adulto, 354 g, obeso

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido distal de
fémur e proximal da tibia bilateral, associado a incongruéncia da articulacdo fémoro-tibio-patelar esquerda
(subluxacdo). Desvio antecurvato com acentuado curvamento convexo para medial do terco médio da tibia e
fibula esquerda levando a encurtamento do membro pélvico esquerdo em comparacgéo ao direito.

MT: Subluxacdo em articulacdo escapulo-umeral bilateral. Incongruéncia das articulacbes Umero-radio-ulnar
bilateral.

No. 9, C.penicillata, macho, adulto,
352 g, 6timo

MP: Presenca de pequenos focos de calcificacdo no ter¢o proximal do fémur direito.
MT: Area amorfa radiolucente no tubérculo maior do umero direito.

No. 10, Callithrix sp., fémea,
adulta, 280 g, magra.

MP: Estreitamento pélvico e deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido distal de
fémur e proximal da tibia mais evidente no membro esquerdo. Curvamento convexo para medial e antecurvato
da tibia esquerda associado ao encurtamento do membro pélvico esquerdo em comparacao ao direito.

MT: Irregularidade da cortical 6ssea no seu aspecto cranial da cabeca e terco proximal do imero do membro
toréacico direito. Membro toracico esquerdo sem alteracoes.

No.11, Callithrix sp, macho, adulto,
335 g, magro

MP: Irregularidade da cabecga femoral esquerda.
MT: sem alteragdes.

No.12, Callithrix sp., macho
castrado, adulto, 258 g, magro

MP: Presenca de pequenos focos de calcificacdo em tergo proximal do fémur bilateral. Incongruéncia articular
com diminuigdo do espaco da articulacdo fémoro-tibio-patelar direita e acentuado declive do platé tibial.
MT: Sem alteracoes.

No. 13, Callithrix sp., macho,
adulto, 296 g, magro

MP: Auséncia de por¢do médio-distal da tibia e fibula, tarsos metatarsos e falanges do membro pélvico direito,
retroverséo da cabeca femoral.
MT: Sem alteracoes.




Quadro 4. Identificacdo do sagui no. 14, escore corporal e achados radiogréaficos dos membros toracicos e pélvicos.
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No. 14, C. jacchus, macho, adulto
castrado, 279 g, magro

MP: Presenca de pequenos focos de calcificagdo em terco proximal do fémur esquerdo.
MT: Sem alterac0es.
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Figura 1. Projecdo ventrodorsal/craniocaudal dos membros pélvicos
de dois saguis (nos. 1 e 4), mantidos em cativeiro e provenientes de
apreensdo. Note a auséncia de sinais de alteracbes Osseas e/ou
articulares no sagui no. 1 (a). Note o estreitamento pélvico induzindo
deformidade angular com desvio do eixo 6sseo do tipo varo em regido
distal de fémur e proximal da tibia no sagui no. 4 (b).
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Figura 2. Projecgdo ventrodorsal/craniocaudal de dois saguis
(nos. 1 e 7), mantidos em cativeiro e provenientes de
apreensdo. Note no sagui no. 1 (a) a auséncia de sinais de
alteracdes Osseas e/ou articulares. Observe no sagui no. 7 (b)
a fratura em tabua isquidtica direita, com presenca de
fragmento 6sseo adjacente sem sinais de reacdo
osteoproliferativa; fratura ma-consolidada em regido
acetabular, cabeca femoral e porcéo distal do ilio esquerdo,
com desvio cranial e medial no foco de fratura.
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Figura 3. Projecdo ventrodorsal/craniocaudal de saguis
(nos. 12 e 13) mantidos em cativeiro e provenientes de
apreensdo. Observe no sagui no. 12 (a) a presenca de
estruturas puntiformes radiopacas em tergo proximal do
fémur, direito e esquerdo. Note no sagui no. 13 (b) a
amputacdo transtibial e a retroverséo da cabecga femoral.
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Tabela 1. Valores dos diametros bi-iliacos, sacro-pabico, diagonal e area de entrada da pelve, obtidos pela
pelvimetria realizada em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com presenca de
alguma alteracao 6ssea e/ou articular.

Didmetro Diametro Diametro Diametro Diametro Area de

Identificagao Bi-iliaco Bi-iliaco  Bi-iliaco Sacro- Diagonal entrada

(namero, espécie e sexo)  Superior Médio Inferior Pubico (cm) da(lcp;:l;/e

(cm) (cm) (cm) (cm) 5 £

No.1  Callithrix sp. macho 1,13 1,43 1,46 1,66 1,94 1,97 1,85
No.2 C. penicillata macho 0,99 1,23 1,15 1,52 1,80 1,74 1,45
No.3 C.penicillata fémea 1,13 1,57 1,57 1,91 2,10 2,07 2,33
No.4 C.penicillata fémea 1,09 1,31 0,97 1,27 1,62 1,72 1,29
No.5 C.penicillata fémea 1,03 1,37 1,29 1,22 1,77 151 1,49
No.6 C.penicillata fémea 1,06 1,39 0,96 1,42 1,72 1,79 1,53
No.7 C.penicillata fémea 1,18 1,56 1,40 1,61 1,74 1,92 1,71
No.8 C. penicillata macho 1,09 1,35 0,86 1,31 1,75 1,63 1,36
No.9 C.penicillata macho 1,17 1,59 1,58 1,93 2,18 2,21 2,38
No. 10 Callithrix sp. fémea 1,09 1,46 1,30 1,29 1,80 1,78 1,27
No. 11 Callithrix sp. macho 1,15 1,53 1,50 1,84 2,06 2,06 2,19
No. 12 Callithrix sp. macho 1,06 1,41 1,25 1,75 190 1,88 1,92
No.13  Callithrix sp. macho 1,17 1,44 1,31 1,66 1,87 1,94 1,61
No.14 C.jacchus macho 1,04 1,32 1,32 1,56 1,82 1,83 1,61

-D: direito, E: esquerdo.
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Tabela 2. Valores dos angulos tibio-femoral mecanico (ATFM), angulo mecanico femoral proximal
lateral (AMFPL) e angulo mecénico femoral distal lateral (AMFDL) mensurados dos membros
pélvicos em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com presenca de
alguma alteragdo 6ssea e/ou articular.

Identificag&o ATFEM (°) AMFPL (°) AMFDL (°)
(namero, espécie e sexo) Direito Esquerdo Direito Esquerdo  Direito  Esquerdo

No.1  Callithrix sp.  macho 5,60 4,90 113,70 112,73 92,23 91,43
No.2 C. penicillata macho 8,96 8,86 101,66 108,83 96,73 94,00
No.3 C. penicillata fémea 6,00 6,70 116,80 117,50 92,93 95,90
No.4  C. penicillata fémea 32,36 18,13 90,56 100,56 79,50 78,70
No.5 C. penicillata fémea 1,13 8,10 103,73 109,73 96,43 106,07
No.6  C. penicillata fémea 25,63 19,83 93,23 92,10 81,40 87,53
No.7 C. penicillata fémea 9,93 15,83 100,33 - 97,80 -

No.8 C. penicillata macho 17,90 12,93 65,33 81,46 88,66 93,33
No.9 C. penicillata macho 4,90 5,40 106,23 108,56 91,90 93,33
No.10 Callithrix sp.  fémea 13,16 13,56 85,36 103,86 91,06 98,86
No.11 Callithrix sp.  macho 6,16 5,66 102,53 101,03 96,03 96,93
No.12 Callithrix sp.  macho 5,76 7,10 102,75 103,16 94,63 98,20
No.13 Callithrix sp. macho - 6,43 - 102,75 - 92,33
No.14 C. jacchus macho 10,33 10,43 99,46 98,80 98,50 95,53

- alteracdes que impossibilitaram a mensuracao.
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Tabela 3. Valores dos comprimentos (cm) dos ossos do fémur e da tibia, mensurados na
projecdo radiografica médio-lateral em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos
saudaveis e de 4 a 14 com presenca de alguma alteracdo 0ssea e/ou articular.

Identificagdo Fémur Tibia
(nimero, espécie e sexo)

Direito Esquerdo Direita  Esquerda

No. 1 Callithrix sp. macho 5,24 5,30 5,23 5,30
No. 2 C. penicillata macho 5,61 5,58 5,56 5,53
No. 3 C. penicillata, fémea 6,21 6,23 6,12 6,13
Média 5,68 5,703 5,63 5,65
Desvio Padrao 0,48 0,47 0,44 0,42
No. 4 C. penicillata, fémea 4,41 4,34 4,69 4,53
No. 5 C. penicillata fémea 4,61 4,64 4,70 4,80
No. 6 C. penicillata fémea 4,40 4,38 4,60 4,69
No. 7 C. penicillata fémea 5,87 5,80 5,86 5,86
No. 8 C. penicillata macho 481 4,81 5,06 4,62
No. 9 C. penicillata macho 5,95 5,95 5,93 5,93
No. 10 Callithrix sp.  fémea 4,59 4,59 4,79 4,69
No. 11 Callithrix sp.  macho 6,12 6,12 6,20 6,21
No. 12  Callithrix sp.  macho 4,89 5,29 5,23 5,31
No. 13  Callithrix sp.  macho 5,42 5,77 amputado 5,86

No. 14  C. jacchus macho 5,04 5,05 5,05 5,10
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Tabela 4. Valores dos comprimentos (cm) dos 0ssos do Umero, radio e ulna, mensurados na projecédo
radiografica médio-lateral em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com
presenca de alguma alteracdo 0ssea e/ou articular.

Identificac&o Umero Radio Ulna
(nimero, espécie e sexo)
D E D E D E
No. 1 Callithrix sp.  macho 4,60 4,60 3,86 3,85 4,52 4,50
No. 2 C. penicillata macho 4,48 4,46 3,74 3,72 4,41 4,39
No. 3 C. penicillata fémea 4,58 4,60 4,15 4,13 4,81 4,80
Média 4,55 4,55 3,91 3,9 4,58 4,56
Desvio Padréo 0,06 0,08 0,21 0,20 0,20 0,21
No. 4 C. penicillata fémea 4,53 4,64 3,26 3,27 4,00 4,01
No. 5 C. penicillata fémea 3,65 3,50 3,21 3,82 3,21 3,85
No. 6 C. penicillata fémea 3,33 3,24 3,11 3,57 3,11 3,71
No. 7 C. penicillata fémea 4,79 4,76 4,03 4,05 471 4,67
No. 8 C. penicillata macho 2,87 3,39 3,38 3,19 4,07 3,80
No. 9 C. penicillata macho 4,64 4,64 4,06 4,05 4,80 4,79
No. 10 Callithrix sp.  fémea 3,67 3,39 3,10 3,01 3,68 3,38
No. 11  Callithrix sp. macho 4,70 4,72 4,08 4,10 4,79 4.81
No. 12 Callithrix sp. macho 4,03 3,99 3,52 3,54 4,20 4,14
No. 13 Callithrix sp. macho 4,30 4,28 3,91 3,88 4,40 451
No. 14 C. jacchus macho 4,01 3,88 3,37 3,30 3,94 4,09

-D: direito, E: esquerdo.
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Tabela 5. Valores da analise visual com base em etograma, quanto a frequéncia e a duracdo das
atividades, considerado Braquiacdo (BR), Caminhada Quadrupedal (CQ), Corrida (CO), Locomogéo
Suspensa (LS), Bipedismo Suportado (BS), Sentar (ST), Salto (SAL), Deitado (DT) e Quadrupedal
(QD) em 14 saguis, sendo de 1 a 3 correspondente aos saudaveis e de 4 a 14 com presenga de alguma
alteracdo Ossea e/ou articular.

Identificacdo

BR CQ CO LS BS ST SAL DT QD
(nimero, espécie e sexo)

No.1 Callithrix sp. macho 236 195 89 138 165 419 252 6 32
No.2 C. penicillata macho 190 160 102 117 92 140 190 12 41
No.3 C. penicillata fémea 58 19 60 18 72 36 65 3 21
No.4 C. penicillata fémea 203 79 105 15 28 251 182 O 15
No.5 C. penicillata fémea 132 111 216 32 22 310 270 O 19
No.6 C. penicillata fémea 216 92 65 15 45 292 316 O 26
No.7 C. penicillata fémea 105 72 96 0 108 281 213 O 69
No.8 C.penicillata macho 298 132 264 47 87 302 284 O 22
No.9 C. penicillata macho 121 182 102 150 91 250 190 3 15
No. 10 Callithrix sp. fémea 1919 81 105 19 94 295 202 6 0
No. 11 Callithrix sp. macho 174 160 136 163 124 116 161 10 19
No. 12 Callithrix sp. macho 180 64 186 37 50 360 213 30
No. 13 Callithrix sp. macho 211 0 210 15 42 289 3 21
No. 14 C. jacchus macho 306 150 160 52 72 351 292 29 25
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Discussao

O estudo avaliou 14 saguis, oriundos de apreensao do tréfico ilegal de animais e
mostrou que 78,57% deles apresentaram alterac6es radiograficas dos membros, pélvicos
e/ou torécicos. A despeito das alteracbes, os primatas conseguiam se locomover sem
grandes limitagdes no cativeiro.

Devido a localizacdo geogréfica, a maioria dos primatas avaliados no atual estudo
foram o C. penicillata, que ocorrem na regido do cerrado centro-leste e nos estados da
Bahia, de Minas Gerais, de Goias, e sudoeste do Piaui (RYLANDS et al., 2009). Além
disso, dentro do género, o C. penicillata parece ser a espécie mais intimamente
relacionadas com C. jacchus, com casos de hibridizacdo natural entre as espécies
(SCHIEL e SOUTO, 2017), fato detectado pelas caracteristicas dos hibridos no atual
estudo.

O comprimento radiografico do fémur, tibia, tmero, radio e ulna dos trés saguis
considerados radiograficamente sem alteracGes, foram proximos aos valores aferidos de
0ssos de 10 C. jacchus mantidos em cativeiro, com idade entre 2 e 8 anos de idade, com
5,7cm (£0,2cm), 6,0cm (0,2 cm), 4,5cm £ (0,1 cm), 4,0 £ (0,1 cm) e 4,7 = (0,1 cm),
respectivamente para o fémur, tibia, Umero, radio e ulna (CASTELEYN et al., 2012).
Dois saguis (nos. 2 e 4) apresentaram as linhas fisarias abertas no fémur distal e tibia
proximal e distal, compativel com a classificacdo como juvenil. Um estudo mostrou que
o fechamento total de 22 epifises para esta espécie ocorre aos 0,64 anos (7,6 meses), com
o fechamento mais tardio do ombro, pulso e joelho, sendo assim um preditivo da idade
(KOHN et al., 1997).

As sequelas observadas radiograficamente, tais como ma-alinhamento &sseo,
deformidades angulares, ma-consolidacdo de fratura e amputacdo parcial visibilizadas
nos membros pélvicos em sete saguis foram sugestivas de prévios problemas metabdlicos
e/ou traumaticos. A causa exata ndo pode ser estabelecida, uma vez que esses animais
vieram de apreensdo e ndo ha um historico.

A despeito do acesso a luz natural, dois saguis (nos. 4 e 6) apresentaram densidade
6ssea diminuida, indicando a necessidade de suplementacdo. No jovem a deficiéncia de
vitamina D3 se manifesta como raquitismo (LUDLAGE e MANSFIELD, 2003;
WISSMAN, 2014), compativel com os achados radiograficos no sagui no. 4, que além da
densidade 6ssea diminuida, apresentava estreitamento pélvico, desvio varo dos membros
pélvicos e fratura do radio, com algumas linhas fisarias ainda abertas. Por sua vez, 0s

achados radiograficos do sagui no. 6 com estreitamento pélvico e desvio varo dos
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membros pélvicos, porém com todas as epifises fechadas foi compativel com
osteomalacia, que ocorre no individuo adulto (LUDLAGE e MANSFIELD, 2003).
Contudo, em ambos 0s casos seriam necessarios exames laboratoriais para confirmar os
achados.

Em pacientes humanos as deformidades désseas decorrentes da
osteomaldcia/raquitismo, tais como o encurvamento 6sseo, podem ser bilaterais e
simétricas e observadas nos 0ssos de suporte de peso (PATEL et al., 2015). Nos saguis
as alteracOes esqueléticas, tais como encurvamento 0sseo, deformidade varo e diminuigéo
do comprimento ésseo, também foram detectadas principalmente nos ossos longos dos
membros pélvicos, sendo que em dois saguis a deformidade varo da tibia foi mais
acentuada na tibia esquerda (nos. 8 e 10) e um na direita (no. 4). Mesmo considerando
que a locomocdo dos saguis é predominantemente de corrida quadrupedal (ANKEL-
SIMONS, 2007) e a cauda auxilia no balango durante a locomocao nos galhos das arvores
(SCHIEL e SOUTO, 2017), estas alteracGes Gsseas poderiam promover limitaces a
sobrevivéncia dos animais, caso fossem reintegrados a natureza.

Seis saguis apresentaram alteracdo no membro torécico, tais como fratura do
radio, subluxacdo escapulo-umeral, incongruéncia da articulacdo Umero-radio-ulnar e
cisto 6sseo. A preservacdo dos membros toracicos € fundamental para a sobrevivéncia ja
que a adaptacdo vertical, facilitada pela méos e pés equipados com garras, € habitualmente
praticada durante colheita de exsudatos de arvores, que geralmente estdo disponiveis nos
ramos maiores e troncos de arvores verticais (ANKEL-SIMONS, 2007). Além disso, um
estudo sugeriu que o braco direito € o mais forte em saguis, sendo usado para desacelerar
0 corpo e absorver o impacto do contato (HOOK e ROGERS, 2002).

O estreitamento pélvico foi visibilizado radiograficamente em cinco saguis
(quatro fémeas e um macho), sendo os valores dos diametros pélvicos obtidos pela
pelvimetria, inferiores aos ja descritos para 12 C. jacchus, 6 machos e 6 fémeas, cujas
pelves apresentaram dimorfismo sexual e foram classificadas como dolicopeélvicas
(PINHEIRO et al., 2016). Desta forma, o tamanho e a capacidade da pelve das quatro
fémeas com diminuicdo entre 56,95% e 68,60% da &rea de entrada da pelve, sugeriram
alto risco de distocia no caso de prenhes. Isso se acentua ja que as fémeas
predominantemente dao a luz a dois filhotes, que sdo geralmente gémeos (ANKEL-
SIMONS, 2007), embora possa ocorrer também nascimento de um ou trés filhotes
(BICCA-MARQUES et al., 2006). Com relacdo aos saguis considerados normais, 0s

valores da area de entrada da pelve foram compativeis com o descrito para C. jacchus



76

(BICCA-MARQUES et al., 2006) de 1,9 cm (£ 0,26) para os machos e 2,23 cm (x 0,13)
para a fémeas. A excecdo foi 0 sagui no. 2, que apresentou valor menor, porém se tratava
do individuo jovem.

Para quantificar e determinar de forma mais objetiva as deformidades dos
membros pélvicos dos saguis foram também efetuadas mensuragdes angulares, as quais
foram realizadas pela maior praticidade apenas no plano frontal e com base no eixo
mecanico, que se trata de uma linha reta conectando os centros das articulac@es proximal
e distal (PETAZZONI e JAEGER, 2008). Contudo, as deformidades podem ocorrer em
mais de um plano, que devem ser considerados quando se planeja um tratamento cirtrgico
(PALEY, 2003; PETAZZONI e JAEGER, 2008; FOX e TOMLINSON, 2012). Como
ndo ha valores de referéncias para os angulos femorais e tibio-femorais em saguis, foi
utilizado como comparativo os valores médios obtidos dos saguis adultos considerados
normais.

A média do angulo tibio-femoral dos saguis adultos normais (n= 4 membros) de
5,8° (£ 0,65), indicou que o alinhamento mecanico do sagui pode apresentar um leve varo.
Em pacientes humanos, valores do angulo tibio-femoral de até 6° de valgo é considerado
como “normal” (KRACKOW, 2008). Nos saguis de nos. 4, 6, 8 e 10, 0s quais também
mostraram severo estreitamento pélvico, o angulo tibio-femoral variou de 12,93° até
32,26°, indicando um grave desvio varo. Provavelmente a alteracdo pélvica influenciou
no desvio do eixo mecanico, principalmente do osso do fémur. Isso também coaduna com
o valor de 15,83° do angulo tibio-femoral do membro esquerdo do sagui no. 7, que
apresentava fratura ma-consolidada do acetabulo.

Os angulos mecanicos femorais auxiliam na identificacao e determina¢do do grau
de deformidade presente no fémur (TOMLINSON et al., 2007; PETAZZONI e JAEGER,
2008). Os valores do AMFPL dos saguis adultos normais foram maiores do que 0s
AMFDL, similar ao relatado em cdes (TOMLINSON et al., 2007). Ao se comparar 0S
valores dos saguis normais com 0s saguis com grave estreitamento pélvico (nos. 4, 6, 8 e
10), foi possivel observar uma diminui¢do de ambos os &ngulos, o0 que é compativel com
a grave deformidade femoral.

Pela analise visual da locomocéo, foi possivel observar que, com excegédo do sagui
n° 13, nenhum animal apresentou claudicacdo, poupar do membro ou ndo apoio do
mesmo. O sagui n® 13, mesmo apresentando amputagdo transtibial unilateral, utilizava

esse membro para praticar corrida, saltos, apoio, sem nenhuma dificuldade. Desta forma,
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ndo foi possivel estabelecer uma correlacdo adequada entre a locomogdo e os achados
radiograficos, ao menos nas condi¢fes em cativeiro.

A atual pesquisa apresentou algumas limitacdes, sendo uma delas o nimero baixo
de animais normais e o numero elevado de saguis mistos. Desta forma, para futuros
estudos seria importante estabelecer padrdes de normalidade de angulos articulares, tanto
em saguis de cativeiro como nos de vida livre, empregando exames radiograficos e
tomograficos.

Baseado nos resultados obtidos, foi possivel concluir que 78,57% dos saguis
avaliados, apreendidos do tréafico ilegal de animais, tinham alteracGes dsseas e/ou
articulares detectadas radiograficamente, as quais foram predominantes nos membros

pélvicos.

Referéncias Bibliogréaficas

Abbott DH, Barnett DK, Colman RJ, Yamamoto ME, Schultz-Darken NJ. Aspects of
common marmoset basic biology and life history important for biomedical research.
Comp Med. 2003;53(4):339-350.

Ankel-Simons. Primate anatomy: an introduction. San Diego: Elsevier; 2007. 724 p.

Auricchio P. Primatas do Brasil. Sdo Paulo: Terra Brasilis Editora Ltda.; 1995. 168 p.

Bicca-Marques JC, Silva VM, Gomes DF. Ordem Primates. In: Reis NR, Peracchi AL,
Pedro WA, Lima IP, eds. Mamiferos do Brasil. Londrina: Universidade Estadual de
Londrina; 2006:101-148.

Bicca-Marques J, Jerusalinsky L, Mittermeier RA, Pereira D, Ruiz Miranda C, Rimoli J,
Montenegro MV, Valle RR. 2018. Callithrix penicillata. The IUCN Red List of
Threatened Species. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2018-
2.RLTS.T41519A17935797.en Acessed April 13, 2019.

Blomquist GE, Kowalewski MM, Leigh SR. Demographic and morphological

perspectives on life history evolution and conservation of New world monkeys. In:
Garber PA, Estrada A, Bicca-Marques JC, Heymann EW, Strier KB, eds. South
American primates: comparative perspectives in the study of behavior, ecology, and
conservation. New York: Springer; 2009:117-138.

Casteleyn C, Bakker J, Breugelmans S, Kondova I, Saunders J, Langermans JA, Cornillie
P, Van den Broeck W, Van Loo D, Van Hoorebeke L, Bosseler L, Chiers K, Decostere
A. Anatomical description and morphometry of the skeleton of the common marmoset
(Callithrix jacchus). Lab Anim. 2012;46(2):152-163.


http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2018-%202.RLTS.T41519A17935797.en
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2018-%202.RLTS.T41519A17935797.en

78

Chalmers DT, Murgatroyd LB, Wadsworth PF. A survey of the pathology of marmosets
(Callithrix jacchus) derived from a marmoset breeding unit. Lab Anim. 1983;17(4):270-
279.

Clarke JM. The common marmoset (Callithrix jacchus). Anzccart N. 1994;7:1-8.

Clingerman KJ, Summers L. Development of a body condition scoring system for
nonhuman primates using Macaca mulatta as a model. Lab Anim (NY). 2005;34(5):31-
36.

Fekete, JM, Norcross, JL, Newman, JD. Artificial Turf Foraging Boards as
Environmental enrichment for pair-housed female squirrel monkeys. Contemporary
topics in Laboratory animal science. v.39, n.2, p.22-26, 2000.

Fox DB, Tomlinson JL. Principles of angular limb deformity correction. In: Tobias KM,
Johnston SA, eds. Veterinary surgery: small animal. Elsevier Saunders: St. Louis;
2012:657-668.

Hatt JM, Sainsbury AW. Unusual case of metabolic bone disease in a common marmoset
(Callithrix jacchus). Vet Rec. 1998;143(3):78-80.

Hook MA, Rogers LJ. Leading-limb preferences in marmosets (Callithrix jacchus):
Walking, leaping and landing. Laterality. 2002;7(2):145-162.

Johnson-Delaney CA. Primates. Vet Clin North Am Small Anim Pract. 1994;24(1):121-
156.

Kohn LA, Olson P, Cheverud JM. Age of epiphyseal closure in tamarins and marmosets.
Am J Primatol. 1997;41(2):129-1309.

Krackow, KA. The measurement and analysis of axial deformity at the knee. New Jersey:
Homer Stryker Center; 2008. 58 p.

Layne DG, Power RA. Husbandry, handling, and nutrition for marmosets. Comp Med.
2003;53(4):351-9.

Ludlage E, Mansfield K. Clinical care and diseases of the common marmoset (Callithrix
jacchus). Comp Med. 2003;53(4):369-382.

Mansfield K. Marmoset models commonly used in biomedical research. Comp Med.
2003;53(4):383-392

Olson EJ, Shaw GC, Hutchinson EK, Schultz-Darken N, Bolton ID, Parker JB, Morrison
JM, Baxter VK, Pate KA, Mankowski JL, Carlson CS. Bone disease in the common
marmoset: radiographic and histological findings. Vet Pathol. 2015;52(5):883-893.

Paley D. Frontal plane mechanical and anatomic axis planning. In: Paley D, ed. Principles

of deformity correction. Berlin: Springer-Verlag; 2003:61-97.



79

Patel AA, Ramanathan R, Kuban J, Willis MH. Imaging findings and evaluation of
metabolic bone disease. Advances Radiol. 2015; 2015:1-21.

Petazzoni M, Jaeger GH. Atlas of clinical goniometry and radiographic measurements of
the canine pelvic limb. Milan: Merial; 2008. 96 p.

Pinheiro LL, Lima AR, Bombonato PP, Castro PHG, Silva GA, Vaz MGR, Branco E. X-
ray pelvimetry in common marmoset (Callithrix jacchus - LINNAEUS, 1758). Arq Bras
Med Vet Zootec. 2016;68(3):695-701.

Rylands AB, Coimbra-Filho AF, Mittermeier RA. The systematics and distributions of
the marmosets (Callithrix, Callibella, Cebuella, and Mico) and callimico (Callimico)
(Callitrichidae, Primates). In: Ford SM, Porter LM, Davis LC, eds. The smallest
anthropoids. The marmoset/callimico radiation. New York: Springer; 2009:25-62.

Schiel N, Souto A. Common marmoset: an overview of its natural history, ecology and
behavior. Dev Neurobiol. 2017;77(3):244-262.

Tomlinson J, Fox D, Cook JL, Keller GG. Measurement of femoral angles in four dog
breeds. Vet Surg. 2007;36(6):593-598.

Wissman MA. Nutrition and husbandry of callitrichids (marmosets and tamarins). Vet
Clin North Am Exot Anim Pract. 1999;2(1):209-240.

Wissman MA. Husbandry and medical care of callitrichids. J Exotic Pet Med.
2014;23(4):347-362.



ANEXOS



\/
AcAéAV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n es p V&Y JULIO DE MESQUITA FILHO"

A fmvz - unesp 81

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Campus de Botucatu

ATESTADO

Atesto que o Projeto "Avaliacdes radiograficas dos membros toracicos e
pélvicos de saguis (Callithrix sp.) mantidos em cativeiro." Protocolo
CEUA 0104/2018 , a ser conduzido por Rafael Henrique de Souza
Siragusi, responsavel/orientador Sheila Canevese Rahal , para fins de
pesquisa cientifica/ensino - encontra-se de acordo com o0s preceitos da Lei
n°11.794, de 08 de outubro de 2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de julho
de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle
de Experimentacao Animal - CONCEA.

Finalidade

PESQUISA CIENTIFICA

Vigéncia do projeto

18/05/2018 a 03/09/2018

Nome Comum / Espécie /

Linhagem MACACO / CALLITHRIX /
Raca
N° de animais machos 0
N° de animais fémeas 0
N° de animais sexo indefinido 14
Peso médio de animais
machos 0
Peso médio de animais
fémeas 0
Peso médio de animais Sexo
indefinido 400g
ldade 3 ano(s) e 0 mes(es) e 0 dia(s).

Procedéncia

Centro de Medicina e Pesquisa de Animais

Selvagens

Projeto de Pesquisa aprovado em reunido da CEUA em

10/05/2018

JOSE NICOLAU PROSPERO PUOLI FILHO

Presidente da CEUA da FMVZ, UNESP - Campus de Botucatu

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Secao Técnica Académica
Rua Prof. Dr. Walter Mauricio Corréa, s/n
UNESP - Campus de Botucatu/SP - Cep 18618-681
(14) 3880-2176 - patrizia@fmvz.unesp.br - www.fmvz.unesp.br



http://www.fmvz.unesp.br/

Ministério do Meio Ambiente - MAA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Namero: 63386-1 | Data da Emissdo: 25/06/2018 13:52 | Data para Revalidacio®: 2500772019

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto mo cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular
Mome: Rafael Henrigue de Souza Sirmgusi CPF: 345.143.028-21

Titulo do Projeto: Andlise Radiografica e AnatGmica do Membro Pélvico de Macacos Prego (Sapajus), Bugios (Alouatta) e Saguis Hibridos [ Callithrix)

Mome da Instituicio : FACULDADE DE MEDICINA VETERINARILA E ZO0OTECHIA |CN PJ: 48.0:31.918/0020-87

Cronograma de atividades
& Descricao da atvidade [ Inicio (mé&s/ano} [Fim (més/ano
1_| Radiogralias dos primatas 062018 102018

Observagbes e ressalvas

Az alividades de campo exelcidas por pessca natural ou jurdica eslrangeira, em 16do o lerrlone nacional, que Impigquem o desibcamenlo de (ecursas humanas e

1 | matesiais, lende por objeto coletar dadas, maleriais, espécimes biokdgicos & minerais, pegas inlegranies da cullra naliva & cullura papular, presente & passada,

obiidos por meio de recrsos @ IScnicas que s destinem ao estudo, A difusdo ou 3 pesquisa, esl3o sujeitas a autorizagle do Minisléno de Ciénda e Tecnalogia.

Exla autodzagio NAD exime o pesquisador lular & os membros de sua equipe da necassidade de obler as anubneias previslas em oulios instrumenlas legais, bem

como do consantiments do responsdvel pela drea, plblica ou privada, onde serd realizada a alividade, indusive do drgdo gestor de lema indigena (FUINALY, da

unidade de conservagdo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietdno, arrendalino, posseiro ou morador de dfea denlro dos limiles de unidade de conservagio

feceral cuje processo de reguiarizas 2o fundidna enconlra-Se &m curso. _

Esle documento somenbe poderd ser ulilizado para os fins previsios na Insirugho Normaliva ICMBio n® 0372014 ou ra Instrugie Mormativa ICMBia n* 1072010, na que

3 | especifica esta Aulorizagio, ndo podendo ser ulilizado para fins comerciais, induslrias ou esportivos. O malerial bioldgico colalado deverd ser uliizado para alividades

cientificas ou diddhcas no dmbilo do enSing Superion

4 | Sulerizacks para enio an eXienor e Maleral BICEos A0 ConSgnato deverd Ser feqUeria por Men o0 endereco eleliBnico W Dama Gow br [Senices on-ine -
Licenga para importacio ou exportagio de flora @ fauna - CITES e rdo CITES).

O lilular de licanga ou aulofizagho & os membros da sua equipe deverdo oplar por mélodos de colela & instrumentos de capluna direcionados, sempre que possivel,

5 | a0 grupo laxenbmico de interesse, evilanda a morte ou dano significative a oulros grupos; & empregar esforgo e coleta ou caplura que ndo compromela a viabiidade

de populaphes do grupe laxenbmico de inleresse em condigdo in si.

O lilular de avionzacio ou o iGenga permanenile, AsSam como 08 MEemBros de sua equipe, quandn da visacan da legisiagss Mgenle, ou quando da inadequagao,

B |omissdo ou falsa descriclo de infarmagies relevantes que subsidiaram a expedicia do alo, poderd, medanle decisia malivada, ter a aulorizacio ou beenca

SUSPENSE Ol ada ICMBia_nos lemmos da | o brasieira em vigor.

E=le docurmnento nfa dispensa o cumprimenlo da legislagio que dispde sobre acesso a componenle do palimanio gendlico existenta no termildno nacional, na

7 | plataforma continental & na Zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimenta radicional associado ao palimanio gendtics, para fing de pesquisa centifica,

bioprespecsSo & dessrvolvimento tecnoligico. Veja maiores informagdes em www.mima.gov bricgen.

Erm caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAD, o pesquisador tilular desta sutorizagho deverd contaclar a adminsiragio da unidade a fim de CONFIRMAR

A5 DATAS das expediches_ss condipies para reslzacio das coletss & de use da infra-estrutura da unidade.

Locais onde as atividades de campo serdo execuladas

[E| Municipio [ UF_ |Descrigio do local [Tipo ]

1| BOTUCATU |5P | Cenlra de Medicina & Pesquisa em Animais Selvagens - UNESP | Fora de UC Fadearal |
Alividades X Taxons

L#1 Atnidade | _ Taxons |

1| Coletaftransporte de amosiras bickdgicss ex sl | Alouatta, Sapajus, Calithrix ]

Material e métodos

T Aurelias Dalbgicas [Prenatag) Dulias amoalias bInlGgIEas Radiopralas de membie pRDhss]
T | MEicdn de caplaiealets (Primatas) Capiea ranual, Pugh
T | WEiedn de marcacho (Prrale) Tlierochg

Este documento (AutorizacSo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugio Normativa n® 0372014, Através do codigo
de sutenticagdo abaixo, gualquer cidadio podera varificar a autenticidade ou regulanidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Intermat {jwaw_icmbio.gov brisishio].

e (1111
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Ministério do Meio Ambiente - MAA
Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade - ICMBic
Sistema de Autorizacio e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Niamero: 63386-1 | Data da Emissio: 25/06/2018 13:52 | Data para Revalidacdo®: 25/07/2019

* De acordo com o art. 28 da IM 03/2014, esia autorizagdo tem prazo de validade equivalents ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagio do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversério de sua emissio.

Dados do titular

Mome: Rafael Henrigue de Souza Siragusi CPF: 345.143.028-21

Titulo do Projeto: Andlise Radiografica e AnatGmica do Membro Pélvico de Macacos Prego (Sapajus), Bugios (Alouatta) e Saguis Hibridos (Callithrix)

Mome da Instituicio : FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZO0TECHLA CMP.J: 48.031.918/0020-97

Destino do material biolégico coletado

@] Home local desting [ Tipo Desting

|1_[FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZODTECHIA |

Este documento (Autorizagio para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugo Mormativa n® 0372014, Através do codigo
de autenticagdo abaixo, gqualquer cidadio podera varificar a autenticidade ou regulanidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.brisisbio).

codgo e auntcaciossssntsss I
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 63386-1 | Data da Emissio: 25/06/2018 13:52 | Data para Revalidagio®: 25/07/2019

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag8o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas dewverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
8 contar da data do aniversario de sua emissSo.

Dados do titular

Mome: Rafael Henrigque de Souza Siragusi CPF: 345.143.028-21

Titulo do Projeto: Andlise Radiografica e Anatdmica do Membro Pélvico de Macacos Prego (Sapajus), Bugios (Alouatia) e Saguis Hibridos (Callithrix)

Mome da Instituigdo : FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECHIA |CNF'.I: 48.031.918/00:20-97

Registro de coleta imprevista de material biologico

De acordo com a Instrugdo Mormativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biologico ou de substralo nao
contermplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta colela imprevista ser comunicada por meio do relatdrio de atividades. O transporte do
material bioldgico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagio ou da licenga permanente com a devida
anotagdo. O material biologico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegao biolbgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biologicas (CCBIO).

Taxon* Qitde. Tipo de amostra Citde. Diata

* Identificar o espécime no nivel taondmico possivel.

Este documento (AutorizacSo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugio Momativa n® 0372014, Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidadio podera varificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (wwnar.icmbio.gov.brisisbio)

Cédigo de autenticagao: 86681346 I
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