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RESUMO

GARCIA, André Luis Cordeiro. Os efeitos de sentido no processo formativo
docente em Astronomia para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental com base
na estratégia de ensino: O Diario do Céu. Orientador: Roberto Nardi. 131 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para a Ciéncia) — Faculdade de Ciéncias,
Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2022.

Com vistas as acdes que contemplem a formac&o continuada de professores e 0s
saberes relacionados ao ensino de Astronomia, esta pesquisa teve como objetivo
analisar a relevancia de um curso de formacao continuada de professores para o
ensino de Astronomia, intitulado, O Diario do Céu — Introducdo a Didéatica da
Astronomia para professores da Educacéo Basica. O curso foi oferecido durante o ano
de 2019, a um grupo de docentes em exercicio nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, da Educacéo Basica, de unidades escolares vinculadas a Secretaria
Municipal de Educac¢éo (SME), da cidade de Bauru (SP), Brasil, integrando uma entre
outras acdes internacionais de pesquisa colaborativa em Ensino de Ciéncias, do
Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), coordenado pelo Prof. Dr.
Roberto Nardi, da Faculdade de Ciéncias, da UNESP, Campus de Bauru (SP), Brasil,
desenvolvida em parceria com o Gruppo di Ricerca sulla Pedagogia del Cielo, do
Movimento di Cooperazione Educativa (MCE), coordenado pela professora italiana
Nicoletta Lanciano, da Universita “La Sapienza” di Roma, Italia. Tendo como foco a
pesquisa didatica em Astronomia, a constituicdo dos dados deste estudo partiu da
andalise do Curriculo Comum do Ensino Fundamental do Municipio de Bauru, que
integra a Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo, articulando os fundamentos
tedricos, metodoldgicos, os conteudos interdisciplinares e o curriculo das areas de
conhecimento que subsidiam esta pesquisa. A andlise dos referidos dados, com base
nos preceitos da Andlise de Discurso pecheutiana, partiu da materialidade discursiva
do grupo de docentes em resposta a seguinte questdo de pesquisa: quais os efeitos
de sentido suscitados nos discursos de docentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, da rede publica municipal de ensino de Bauru, participantes de um
curso de formacao continuada em Astronomia Introdutdria, baseado na estratégia de
ensino “O Diario do Céu”? Desta forma, dentre os resultados alcancados, destacam-
se a necessidade de formacdes constantes voltadas aos docentes polivalentes que
lecionam conteudos ligados a Astronomia e areas afins, favorecendo o dominio da
linguagem matematica e daquelas especificas das Ciéncias da Natureza. Por isso,
cursos de formacao docente devem privilegiar construcdes de espacos colaborativos
de ensino, valorizando dialogos e participacdo ativa dos envolvidos; corroborando
acOes didatico-pedagdgicas inovadoras e significativas a alunos e professores,
reforcando a tese de ensino aberto a modificacdes e a construcao de projetos politicos
pedagdgicos capazes de sustentar processos educativos qualitativamente superiores.

Palavras-chaves: Formacdo de professores em Ensino de Ciéncias; Ensino de
Astronomia; O Diario do Céu; Analise do Discurso.



ABSTRACT

The effects of meaning in the teacher training process in Astronomy for the early
years of elementary school based on the teaching strategy: The Sky Diary

With a view to actions that contemplate the continuing education of teachers and the
knowledge related to the teaching of Astronomy, this research aimed to analyze the
relevance of a continuing education course for teachers for the teaching of Astronomy,
entitled, The Sky Diary — Introduction to Astronomy Didactics for Basic Education
teachers. The course was offered during 2019 to a group of teachers working in the
early years of Elementary School, Basic Education, from school units linked to the
Municipal Department of Education (SME), in the city of Bauru (SP), Brazil , integrating
one among other international collaborative research actions in Science Teaching, of
the Research Group in Science Teaching (GPEC), coordinated by Prof. Dr. Roberto
Nardi, from the Faculty of Sciences, UNESP, Campus de Bauru (SP), Brazil,
developed in partnership with the Gruppo di Ricerca sulla Pedagogia del Cielo, from
the Movimento di Cooperazione Educativa (MCE), coordinated by the Italian professor
Nicoletta Lanciano, from the University “La Sapienza” in Rome, Italy. Focusing on
didactic research in Astronomy, the constitution of the data of this study came from the
analysis of the Common Curriculum of Elementary School of the Municipality of Bauru,
which integrates the Municipal Education Network of S&o Paulo, articulating the
theoretical, methodological foundations, the interdisciplinary contents and the
curriculum of the areas of knowledge that support this research. The analysis of these
data, based on the precepts of Pecheut's Discourse Analysis, started from the
discursive materiality of the group of professors in response to the following research
guestion: What are the meaning effects raised in the speeches of teachers from the
early years of Elementary School, from the municipal public education network of
Bauru, participants of a continuing education course in Introductory Astronomy, based
on the teaching strategy “the sky diary? Thus, among the results achieved, we highlight
the need for constant training aimed at multipurpose teachers who teach contents
related to Astronomy and related areas; favoring the mastery of mathematical
language and those specific to the Natural Sciences. Therefore, teacher training
courses should favor the construction of collaborative teaching spaces, valuing
dialogues and active participation of those involved; corroborating innovative and
significant didactic-pedagogical actions for students and teachers, reinforcing the
thesis of teaching open to changes and the construction of pedagogical political
projects capable of sustaining qualitatively superior educational processes.

Keywords: Teacher training in Science Teaching; Teaching Astronomy; The Sky
Diary; Discourse Analysis.
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APRESENTACAO

Apresento, inicialmente, breve descricdo de minha trajetdria escolar,
académica e profissional; justificando os motivos que conduziram ao tema de
investigacao desta dissertacao.

Cursei Ensino Fundamental e Médio na Rede Estadual de Ensino, na cidade
de Bauru, Sdo Paulo. Nos anos finais do Ensino Fundamental, meu apreco pelo
estudo dos astros fora aumentando. Nesse momento, apenas a disciplina de Biologia
nos permitia sair da sala de aula e refletir sobre o ambiente ao redor, de forma
tridimensional; eram nossas oportunidades de dialogar, trocar informacoes,
experiéncias.

Venho de familia que valoriza a leitura, portanto, sempre tive acesso a variados
meios de informacédo e divulgacao cientifica. Recordo-me de um exemplar do livro:
“Cosmos” de Carl Sagan, com paginas amareladas pelo tempo. Com ele, a
imaginacdo voava e a Astronomia me instigava.

Em 2003, iniciei o curso de Licenciatura em Pedagogia. A disciplina optativa
Astronomia Béasica, que cursei no primeiro semestre de 2004, surgiu como
possibilidade de aprofundar os conhecimentos na area. Esse aprofundamento me fez
optar por esse tema como Trabalho de Concluséo de Curso.

Concluida a licenciatura em 2006, no ano seguinte, ingressei como professor
de Educacao Bésica, na rede publica municipal de ensino de Bauru; atuando nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Novamente deparei-me, com a necessidade de
abordar temas relacionados a Astronomia. A disciplina cursada durante a formacéo
académica fora insuficiente para sanar as lacunas na area. Havia a necessidade de
formacdes continuadas que complementassem, ressignificassem meus saberes
cientificos e pedagoégicos. Como nos lembra Langhi e Nardi (2013), os professores
sao profissionais que, em sua maioria, sempre estdo em busca de aperfeicoamento
didatico-pedagdgico, movidos pela éansia de autoconhecimento ou por critérios
organizacionais especificos do ambiente escolar, que poderdo ser materializados em
vantagens de ordem financeira ou social. Contudo, esse aperfeicoamento didatico-
pedagdgico necessita ser estruturado de forma colaborativa com esses profissionais
da educacéao, favorecendo momentos de didlogo e troca de experiéncias, subsidiados
pela praxis teoria-pratica, pois toda proposta de mudanca de atitudes ou crencas

apresenta resisténcia dos seres humanos (LIMA, 2018). Esses conflitos cognitivos sao
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inerentes e inevitaveis, portanto, todas ac6es formativas docentes necessitam serem
significativas aos participantes; para que aceitem a plausibilidade de uma nova
estratégia de ensino.

Semestralmente, a Secretaria Municipal de Educacao (SME) de Bauru, oferece
cursos de formacdo e aperfeicoamento a seus profissionais. Dessa forma, tive a
possibilidade de cursar, por duas vezes, o programa de formacao continuada “Diario
do Céu — Introducéo a Didatica da Astronomia para professores da Educagao Basica”.
Isso fez com que eu buscasse maiores conhecimentos na area de Astronomia,
cursando o Programa de Poés-graduacdo em Educacdo para a Ciéncia (UNESP,
Bauru); com o objetivo principal de enriquecer meu repertorio cultural, materializando-
se em maior qualidade e autonomia na acgao didatico-pedagogica.

Em consonancia com os resultados de pesquisas realizadas pelo Grupo de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC) — UNESP — Campus de Bauru (SP), que
tem evidenciado o distanciamento entre a producdo académica da area de Educacéo
em Astronomia e as préticas didatico-pedagdgicas de docentes em exercicio na
Educacdo Basica, apresento a seguinte questdo de pesquisa: quais os efeitos de
sentido suscitados nos discursos de docentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, da rede publica municipal de ensino de Bauru, participantes de um
curso de formacéao continuada em Astronomia Introdutoria, baseado na estratégia de
ensino “O Diario do Céu”? Entende-se que tal questdo, uma vez respondida, ajudara
a compreender como o pensamento cientifico se desenvolve a partir das discussdes
interdisciplinares, no campo do ensino da Astronomia, que se manifestam em suas
formas de interpretar o mundo, na linguagem desenvolvida para a descri¢cdo de seus
fenbmenos e nas diferentes técnicas de investigacdo e transformacao da realidade
socio-histérica e cultural de cada contexto

Por essa razdo, a pesquisa se embasa nos referenciais tedrico-metodoldgicos
da Analise do Discurso (AD) de linha francesa, pecheutiana, vertente que teve como
grandes expoentes Michel Pécheux (1938-1983), na Franca e Eni de Lourdes
Puccinelli Orlandi, no Brasil.

Este texto esta organizado em quatro capitulos. No capitulo 1, apresentaremos
um levantamento que denominamos “estado da arte”, que buscou identificar
pesquisas que enfocassem a formacdo continuada em Astronomia voltada a
professores atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, buscando em

periédicos, eventos e banco de teses e dissertacfes da area, tais como: RELEA
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(Revista Latino-americana de Educacdo em Astronomia); SNEA (Simpdsio Nacional
de Educacdo em Astronomia) e BTDEA (Banco de Teses e Dissertacfes sobre
Educacao em Astronomia).

No capitulo 2, fizemos um breve relato sobre a formacéo e estruturagdo do
curso de Pedagogia, a partir do ano de 1939, até a atualidade, com a intencéo de
mostrar como ocorre a formacdo em Astronomia da maioria dos docentes
participantes da amostra, aproximando-os das pesquisas em Didatica da Astronomia.

O capitulo 3, explanou sobre o curso de formacao continuada “Diario do Céu —
Introducdo a Didatica da Astronomia para professores da Educacao Basica”. Este
curso visou oferecer metodologias inovadoras e significativas aos docentes, bem
como oportunidades de acbes de pesquisa e troca de experiéncias, enaltecendo a
interdisciplinaridade e a reconstrucdo de saberes.

O capitulo 4 apresentou os referenciais tedrico-metodologicos da Analise de
Discurso pecheutiana, utilizada como fonte de interpretacdo de dados na pesquisa.
Os dados, séao fruto de respostas a questionarios aplicados aos docentes cursistas do
Diario do Céu — 2019, bem como os efeitos de sentidos suscitados ao analista diante
da materialidade discursiva dos participantes, em uma tentativa de ultrapassar a
esfera do dizivel, relacionando os ditos e ndo ditos as memorias discursivas. Trata-se
de se aprofundar nos discursos desvelando: quem diz, quando diz, onde diz, porque

diz. Por fim, serdo apresentados as consideracgdes, as referéncias e 0s anexos.
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CAPITULO 1 — AS PESQUISAS EM EDUCACAO EM ASTRONOMIA PARA OS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DA EDUCACAO BASICA

Fazer um levantamento denominado “estado da arte” ou “estado do
conhecimento”, significa realizar um mapeamento bibliografico acerca de trabalhos
que fazem referéncia a uma determinada tematica, na qual encontraremos
informacdes e dados relevantes para nosso proposito de estudo.

Quando nos propomos a pesquisar, € necessario fazer reflexdes constantes,
buscar, comparar informacdes, articular teorias e conceitos, ampliando nosso
conhecimento sobre o que se conhece da é&rea, em busca de duplicaces,
contradigbes ou mesmo lacunas (FERREIRA, 2002).

Em nossa pesquisa, o processo de busca, teve por objetivo, realizar
levantamentos de pesquisas (artigos, teses e dissertacdes) em eventos e peridédicos
da area de Astronomia no pais como: RELEA (Revista Latino-americana de Educacao
em Astronomia) classificada no Sistema Qualis da CAPES como um periédico B2 na
area de ensino e B4 na area de educacédo; o SNEA (Simposio Nacional de Educacao
em Astronomia), vinculado a SAB (Sociedade Astrondmica Brasileira). Esse evento
serve como férum nacional para debates de ideias, apresentacdes de trabalhos e
parametro para a estruturacdo da educacdo em Astronomia. Por fim, consulta ao
BTDEA (Banco de Teses e Dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia), site que
reune teses e dissertacfes defendidas no Brasil sobre educacdo em Astronomia,

disponivel desde marco de 2010.

1.1 Revista Latino-americana de Educacédo em Astronomia — (RELEA)

A busca fora realizada por meio da utilizacdo das palavras-chaves: “formagao
de professores; anos iniciais do Ensino Fundamental; Astronomia” e a leitura de
resumos. Os resumos, na esfera académica, tém a finalidade de divulgador de
conhecimento. Tém carater informativo e auxiliam o acesso a um vasto campo de
saberes.

O crescimento da literatura cientifica transformou os resumos em
instrumentos indispenséveis, na medida em que sua insercdo em
catalogos e bases de dados agiliza, em muito, a atividade de selecéo
em busca bibliogréafica de todos aqueles que se dedicam ao estudo e
a pesquisa. Para que desempenhem este importante papel é
necessario, no entanto, que sejam objetos de elaboragéo cuidadosa.
(GARRIDO, 1993, p. 5 apud FERREIRA, 2002, p. 262)
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Referente a RELEA, foram analisadas as edicbes de 2010 a 2020. Os
resultados sao indicados a seguir, por meio do Grafico 1, favorecendo comparacfes
e interpretacdes dos dados.

Gréafico 1 — Comparativo entre formacao de professores de &reas diversas

e formacéao de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em
Astronomia — (RELEA)
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Fonte: autor, 2021.

Evidencia-se que a formacéao inicial ou continuada desses profissionais da
educacao (professores dos anos iniciais da Educac¢do Basica) em Astronomia ainda €
um tema pouco explorado entre pesquisadores da area, se comparado com a
guantidade de artigos que versam sobre a formacéo de professores para as demais

etapas da Educacao Basica.

1.2 Simpd6sio Nacional de Educacdo em Astronomia — (SNEA)

O SNEA é um evento de alcance nacional, idealizado no ano de 2009, durante
a Assembleia Geral da Unido Astrondmica Internacional, realizada na cidade do Rio
de Janeiro.

Os trabalhos submetidos ao evento sdo divididos em duas categorias:
comunicacdes orais e painéis.

A busca de trabalhos que se enquadrassem em nossa proposta de pesquisa,
fora guiada por meio de leitura de atas, disponiveis no site da SAB (Sociedade
Astrondmica Brasileira).

Os resultados sao indicados no Grafico 2:
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Gréfico 2 — Comparativo entre formacéo de professores de areas diversas
e formacgé&o de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em
Astronomia — (SNEA)
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Fonte: autor, 2021.

O tema: formacéo de professores dos anos iniciais da Educacao Basica em
Astronomia, ainda € pouco explorado nos eventos da area, como indicado no grafico.
Nota-se maior incidéncia de producfes na ultima edicdo (2018). Dessa forma, fica
evidente a necessidade de direcionarmos o olhar aos docentes que lecionam nessa
faixa de ensino, por meio de maiores pesquisas referente as tematicas: Astronomia e
sua Didatica, formacéo continuada e ensino colaborativo (Ensino Superior e Educacao

Basica). Portanto, justifica-se a relevancia da pesquisa, tema desta dissertacao.

1.3 Banco de Teses e DissertagOes sobre Educagao em Astronomia — (BTDEA)

O Banco de Teses e Dissertacdes sobre Educacédo em Astronomia (BTDEA), é
um site disponivel para acesso do publico em geral, desde o ano de 2010, e relne
pesquisas realizadas no Brasil. Tem como objetivo a ampla divulgacéo cientifica,
indicando, inclusive, as tendéncias de pesquisa na area, bem como, lacunas a serem
sanadas em trabalhos futuros. E fruto da colaboracdo de pesquisadores, dentre eles:
Bretones, Megid Neto, em 2005 e Langhi no ano de 2008.

As teses e dissertacdes estao disponiveis para download, mas ha necessidade
de algumas adequacdes, como atualizagbes constantes de acervo, a partir da
apresentacao de teses e dissertacdes concluidas nos programas de pés-graduacao
espalhados pelo Brasil.

A busca pelo site foi guiada com o uso das seguintes palavras-chaves:

formacdo de professores; anos iniciais da Educagéo Basica. Inicialmente, foram
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indicados um rol de 108 trabalhos, mas, apds a leitura cuidadosa dos resumos, e
alguns deles na integra, 0 niUmero caiu para 8, por hao se enquadrarem nos objetivos
da pesquisa.

Os resultados séo indicados no Grafico 3:

Gréafico 3 — Comparativo de pesquisas direcionadas a formacao docente
nos anos iniciais do Ensino Fundamental em Astronomia — (BTDEA)
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Fonte: autor, 2021

Diante dos dados apurados, constata-se que 0 numero de pesquisas é
pequeno. Fica nitido, por meio dos graficos apresentados, a viabilidade dos
programas de Pés-graduacao stricto sensu, espalhados pelo pais, voltarem seus
olhares a Educacao Bésica, sobre a acdo dos professores em sala de aula. Quanto
maior o repertorio cultural e cientifico dos docentes objeto desse estudo, mais
significativas serdo suas mediacfes junto aos alunos, adotando praticas de ensino
inovadoras, o que facilitaria a adaptacdo deles ao espaco formal de ensino,
estimulando o desenvolvimento de certas habilidades como: argumentacao,

observacéo, trabalho colaborativo, entre outros.

1.4 Os achados

Quadro 1 — Artigos, dissertacdes e teses que se enquadram na teméatica da

pesquisa
Fonte de Ano Titulo Autores Objetivos
consulta
Ensino de | eSonia Elisa | Caracterizar o cenério regional do
Astronomia: Marchi ensino de Astronomia,
cenarios da pratica Gonzatti estabelecendo um comparativo
[0}
RELEAN.°16 | 2013 docente no Ensino | e Andréia com o cenario nacional.
Fundamental Spessatto
de Maman
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¢ Eliana
Fernandes
Borragini

e Julia Cristina
Kerber

o Werner
Haetinger
Astronomia e Luiz Carlos | Discutir a importancia da adogao
Cultural nos Jafelice da perspectiva antropolégica no
Ensinos trato de assuntos considerados no

Fundamental e
Médio

ambito da Astronomia e apresentar
propostas de praticas para quem

RELEANn.°19 | 2015 quiser introduzir astronomia
cultural na Educacéo Basica — do
inicio do 1° ano do Ensino
Fundamental ao final do Ensino
Médio em espacos formais e néo-
formais de ensino.

Top Gregorian: um | eLidia Carla | Abordar o tema calendério
jogo para o ensino do gregoriano de forma a apresentar
do calendério Nascimento | aspectos cientificos, histéricos e
gregoriano e Cleide culturais que o envolvem.
Sandra
Tavares
Araljo
e Juan
Bernardino
RELEA n.° 26 | 2018 Marques
Barrio
e Marcelo
Duarte Porto
o Mirley
Luciene dos
Santos
e Solange
Xavier dos
Santos
Panorama de | e Mayara Identificar o que revelam as
pesquisas em Hilgert pesquisas dos Ultimos dez anos
ensino de Pacheco (2008 a 2018) sobre o ensino de
RELEA n.°28 | 2019 | Astronomia nos | e Marli Schmitt | Astronomia nos anos iniciais do
anos iniciais: um Zanella Ensino Fundamental a partir de
olhar para teses e uma revisao bibliogréafica.
dissertacdes
Discursos de | ¢ Sorandra Averiguar como tal
docentes dos anos Corréa de | assessoramento pdde contribuir
iniciais do Ensino Lima para novas interpretacdes e
Fundamental e Roberto estratégias  metodoldgicas de
RELEA n°29 | 2020 | scbre o tema Nardi docentes em servico a partir de
“estacbes do ano” resultados da pesquisa em ensino
de Fisica e Ciéncias sobre temas
propostos pelo curriculo escolar
(estacdes do ano).
Formacéo de | e Andréia Subsidiar professores com
professores  dos Fernandes recursos tedrico-praticos de
anos iniciais e Prado Astronomia, de modo que possam

RELEA n.°29 | 2020 | saberes docentes | e« Roberto assumir posicionamentos criticos e

mobilizados Nardi reflexivos sobre o ensino desta

durante um curso

ciéncia, bem como de sua pratica
pedagdgica.
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de formacdo em
Astronomia

O despertar paraa | e Carlos Realizar um trabalho diferenciado
ciéncia: o ensino Henrique com alunos do magistério, que
de Astronomia Rossa atuam ou atuardo da 12 a 52 série
| SNEA 2011 | NUMa ab0fd_agem do Ensino Fundamental.
pratica e tedrica na
formacéo inicial de
professores da
Educacao Basica
Uma pesquisa- | e Virginia Instrumentalizar professores da
acdo relacionada a Mello Alves Educacéo Bésica para o ensino de
formacéao de | « Paulo Astronomia, tanto em contelidos
professores em Roberto como em alternativas didaticas, em
I SNEA 2012 | Astronomia e a Krebs uma perspectiva de busca de
insercéo de transformacgéo do ensino em torno
contetdos de de praticas concretas.
Astronomia na
regido de Pelotas
Astronomia e Sonia Elisa | Contribuir conceitual e
desencadeando Marchi metodologicamente com a pratica
possibilidades Gonzatti docente dos professores dos anos
diferenciadas no | e« Marli iniciais, possibilitando aos
ensino de ciéncias Teresinha docentes uma melhor
Il SNEA 2014 dos anos iniciais Quartieri . compreensao dg como en_sinar e
e leda Maria | aprender conteudos relacionados
Giongo com a Astronomia nos anos
e Jane Herber | iniciais, visto que este € um tema
e Alana estruturante que possibilita o
Gerhardt desenvolvimento  de  projetos
interdisciplinares.
Um jogo como | e Ricardo Investigar conceitos de Astronomia
proposta Francisco basica em duas colecdes de livros
metodoldgica para Pereira didaticos do Ensino Fundamental |
I SNEA 2014 | o ensino de | « Michel Corci | visando a producao de um recurso
Astronomia no Batista metodolégico que possa auxiliar os
Ensino professores de Ciéncias.
Fundamental |
Astronomia no | e Andréia Apresentar  aos leitores a
curriculo dos anos Fernandes importdncia dos cursos de
iniciais do Ensino Prado formacéo continuada em ensino de
V SNEA 2018 | Fundamental da | ¢ Roberto Astronomia, bem como a oferta de
rede municipal de Nardi tais cursos aos professores em
Bauru exercicio da referida rede
municipal de ensino.
“O Diario do Céu” | e Cleberson Analisar as dificuldades de
— Introducdo a José professores do Ensino
Astronomia para Cavalcanti Fundamental, anos iniciais e finais,
professores da | ¢ Roberto na implantacdo de uma proposta
Educagdo Basica Nardi de ensino de Astronomia
— Etapa ll - 2017 Observacional em escolas da
regido de Bauru; avaliar a
V SNEA 2018 interferéncia de um curso de

Astronomia Basica na pratica de
ensino de  professores da
educacdo bésica e analisar as
concepgcdes sobre a Astronomia
que os professores apresentam e
guais conceitos, competéncias e
habilidades que julgam
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necessarios para ensinar 0s
contetdos de Astronomia durante
suas aulas, com os dados obtidos
no curso.

Diario do Céu: um | ¢ Telma Discutir elementos da observacéo
estudo Cristina Dias | do céu, do entorno e de atividades
cooperativo entre Fernandes com modelos explicativos ligados a
Brasil e Italia e | ¢ Roberto Astronomia e suas implicacfes
V SNEA 2018 | suas contribuicdes Nardi para o ensino, em uma experiéncia
na formacdo de | ¢ Nicoletta didatica cooperativa entre Brasil e
professores para o Lanciano Italia.
ensino de
Astronomia
Um estudo | e« Rodolfo Identificar alguns padrdes relativos
exploratério para a Langhi as perspectivas dos professores
insercéo da dos anos iniciais do Ensino
Astronomia na Fundamental em relag&o ao ensino
BTDEA 2004 formacao de da A§tronomia e analisa suas
professores  dos reflexdes sobre uma possivel
anos iniciais do insercdo deste tema na formacao
Ensino inicial e continuada de docentes.
Fundamental.
(dissertacao)
Um curso | e Sonia Elisa | Desenvolvimento e aplicacdo de
introdutdrio a Marchi um curso de astronomia como
Astronomia para a Gonzatti parte de um curso de formacéo de
formacéao inicial de professores de séries iniciais, em
BTDEA 2008 | professores de nivel médio.
ensino
fundamental, em
nivel médio.
(dissertacao)
Astronomia  nos | e Rodolfo Esta pesquisa procurou investigar
anos iniciais do Langhi fatores  relevantes para 0
ensino desenvolvimento de processos
BTDEA 2009 fundamental: formativos em uma amostra (_je 15
repensando a professores dos anos iniciais do
formacéo de ensino fundamental durante um
professores. (tese) curso de curta duracdo em
astronomia.
O ensino de | e Roberta Esta dissertagdo tem como objetivo
Astronomia  nos Chiesa principal compreender o ensino de
anos iniciais: Bartelmebs astronomia nos anos iniciais do
reflexdes Ensino Fundamental. Para tanto,
BTDEA 2012 | produzidas em propomos a construcdo de uma
uma comunidade Comunidade de Pratica em uma
de prética. escola de Educacdo Bésica do
(dissertacao) municipio de Rio Grande-RS por
meio da Pesquisa Participante.
Manipulagdo de | ¢ Melina Silva | Este trabalho contempla a analise
imagens de Lima de um estudo de aplicagBes, em
astrondbmicas com sala de aula, de estratégias e
0 uso do Aladin técnicas de facilitacéo, que utilizem
para o emsino de o software Aladin na formacao de
BTDEA 2015 | Astronomia. conceitos de Astronomia e

(dissertacao)

possibilidade de desenvolvimento
cognitivo, por meio da
aprendizagem, consolidando o
aprendizado por meio do uso de
computadores.
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Um estudo sobre 0 | ¢ Michel Corci | O presente trabalho objetivou

ensino de Batista investigar como se d& a formacao

Astronomia na inicial de professores dos anos

formacéo inicial de iniciais para o0 ensino de
BTDEA 2016 | professores  dos astronomia, bem como, analisar a

anos iniciais. contribuicdo de uma oficina de

(tese) astronomia bésica para a formacao

inicial de professores dos anos
iniciais.

Ensino de | e Roberta 0] objetivo central desta

Astronomia  nos Chiesa investigacao foi o de compreender

anos iniciais do Bartelmebs a evolugdo das ideias de

Ensino professores dos anos iniciais sobre

Fundamental: conhecimentos da area da

como evoluem os Astronomia, da natureza da

conhecimentos ciéncia, da aprendizagem e do
BTDEA 2016 dos'professores a ensino.

partir do estudo

das ideias dos

alunos em um

curso de extensao

baseado no

modelo de

investigacdo na

escola. (tese)

Encontro e Lidia Carla | Buscou-se entender os entraves

Municipal para do para o ensino de Astronomia para

Educadores de Nascimento | alunos do 5.° ano, embora esta

Anapolis em Ciéncia suscite o0 interesse da

Astronomia humanidade desde os tempos mais
BTDEA 2018 | (EMEAA): remotos e ainda tenha um carater

contribuicdes para interdisciplinar.

0 ensino de

Ciéncias nos anos

iniciais.

(dissertacéo)

Fonte: autor, 2021

Essas pesquisas destacam a viabilidade da formacéo docente em Astronomia,
especialmente aqueles que lecionam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Visam
a apreensao da linguagem cientifica, sustentada na praxis teoria-pratica, bem como,
a construcao de espacos abertos ao dialogo e a troca de informacgdes entre pares com
a intencdo de mudancas qualitativas, tanto didatico-pedagdgicas quanto cognitivas.
Buscam acgbes educacionais integradoras e interdisciplinares, compartilhando
saberes entre estudantes, docentes em formacéo inicial ou continuada, docentes
formadores e pesquisadores; aproximando discursos construidos na academia,
daqueles oriundos da Educacdo Basica, assumindo, cada qual, posigéo autoral. “O
distanciamento frio entre aluno e professor afasta os estudantes do material de
estudo” (SHOR; FREIRE, 1986, p. 16).

N&o podemos conceber o ato educacional como mera transferéncia passiva de
conhecimento,

antidialégica, pois se dissolvem qualidades necesséarias e
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indispensaveis, requeridas na producdo do conhecimento cientifico, como: a acéo,

reflexao critica, curiosidade, questionamentos, incertezas (SCHOR; FREIRE, 1986).
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CAPITULO 2 - A ASTRONOMIA NA FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE
PUBLICA MUNICIPAL DE ENSINO DE BAURU-SP

Para atender as necessidades de uma sociedade em constante transformacao
e a compreensao de um ensino de Astronomia em constante evolugéo, nunca se fez
tdo crucial a formacdo continuada de professores, especialmente aqueles que
lecionam para os anos iniciais do Ensino Fundamental que, em sua maioria, sao
graduados em Pedagogia. Contudo, essa mesma &rea, que valoriza o letramento
linguistico e matematico, relega o ensino de Astronomia, posicionando-o em patamar
inferior com relagdo a outras areas do saber humano. “Nos programas oficiais da
guase totalidade das escolas, apenas uma abordagem rapida e superficial de alguns
poucos tépicos €, em teoria, realizada nas areas de geografia e/ou ciéncias” (LANGHI;
NARDI, 2013, p. 93).

Esse profissional, desde sua formacé&o inicial, entra em contato com uma
enorme gama de disciplinas, além de ser responsavel em formar, informar, despertar
interesse e provocar seus alunos na busca de novas descobertas (DUCATTI-SILVA,
2005).

H4, portanto, um ponto digno de nota, quanto a formacé&o inicial desses
profissionais, pois assuntos tdo pertinentes, como os relacionados a fenémenos
astronémicos, deixam de ser contemplados nessa etapa de escolarizacao. A realidade
da formacéo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, carece de
reflexdes tedrico-praticas mais profundas quanto a educacao em Astronomia, fato que
provoca inseguranca quando esses profissionais adentram espagos educacionais,
resultando:

“[...] em um trabalho pouco ou nada inovador, limitando em muitos
casos a leitura ou realizacao de exercicios propostos pelo livro didatico
que, por melhor que seja produzido, pouco contribui para um primeiro
contato atraente da crianga [...]" (BATISTA; FUSINATO; RAMOS,
2016, p. 218).

A inseguranca e o despreparo do professor fazem com gque suas a¢des sejam
embasadas em fontes de informac¢des nem sempre confiaveis ou sejam guiadas por
livros didaticos; nos quais muitos apresentam os conhecimentos cientificos de forma
distorcida ou equivocada, contribuindo com a divulgacao de informacdes com base
em senso comum, e, quando ndo superadas, podem perdurar por toda a vida, sendo

incorporadas aos constructos pessoais (LANGHI; NARDI, 2013).



29

Assim, a formacgao continuada desses professores “polivalentes”, surge como
uma tentativa de sanar lacunas em sua formacdo inicial. Vem ao encontro da
necessidade de aprimoramento técnico-cientifico e, caso ndo ocorra, erros conceituais
continuardo a serem propagados, especialmente em Astronomia. Se pouco sabem
sobre o assunto, provavelmente terdo dificuldades em ensina-la; recorrendo, em
muitos casos, a modelos explicativos construidos enquanto alunos. Nenhuma
mudanca educativa formal alcangcara sucesso caso nao seja significativa aos
docentes; ndo haja vontade deliberada de aceitagdo. Assim, a formacao continuada
desses profissionais da educacao deve ser pensada em um contexto proximo a suas
praticas sociais (CARVALHO, 2010; OLIVEIRA; LANGHI, 2018).

O docente ndo capacitado e nao habilitado para o ensino da
astronomia durante sua formacado inicial promove o seu trabalho
educacional com as criangas sobre um suporte instavel, cuja base
pode vir das mais variadas fontes de consulta [...] (LANGHI; NARDI,
2013, p. 105).

Ovigli e Bertucci (2009) enfatizam que uma formacéo inadequada se traduz
em aulas expositivas e tedricas, apoiadas em livros-textos que, muitas vezes, séo
descontextualizados da realidade de professores e alunos.

Em verdade, o professor atuante nos anos iniciais de escolarizagéo, deve
valorizar a formacao continuada desde sua formacao inicial, pois o tempo desta é
limitado frente as inimeras exigéncias que devem ser cumpridas (SILVA; BASTOS,
2012) e, no mais, o processo formativo nunca se finda. Sempre temos algo a aprimorar
seja: profissional, pessoal ou academicamente.

Portanto, a formacéo continuada destinada a esses profissionais (docentes dos
anos iniciais do ensino fundamental), devera ser pensada e executada tendo como
um de seus objetivos a valorizacdo tedrica, para que suas praticas, tenham coeréncia
e consisténcia, criando elos com os quais uma sustente a outra.

A teoria sO deixa de ser teoria, quando materializa-se na pratica.
Somente a acdo pode valida-la. Assim, uma teoria que pretende ser
revolucionaria deve conter o conhecimento da realidade social que se
deseja transformar. Tem-se que avangar para além dos “muros” da
consciéncia e estabelecer no terreno da agdo (PRADO, 2017, p. 83).

Contudo, para uma formacgédo continuada ser significativa aos docentes, ha
necessidade de momentos de reflexdes frente as indmeras informagdes que chegam
até eles. Porém, o docente raramente tera tempo adequado para tal fim, pois, dentro
dos espacos formais de ensino, suas a¢fes ndo se resumem unicamente a acoes

pedagdgicas, estendem-se a agbes burocréticas e outras mais, resultando em falta de
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tempo para outras atividades. Com isso, deverdo recorrer a conhecimentos
elaborados por terceiros, dentro da academia (BASTOS; NARDI, 2018); “[...] criar
pontes entre escolas e as universidades, de modo que haja intercambio de
conhecimentos, tanto os produzidos na pesquisa quanto aqueles produzidos na
pratica escolar” (PIMENTA, 2002; ALARCAO, 2011 apud OLIVEIRA; LANGHI, 2018,
p. 213). Essa aproximacao, deve ser condicionada a criagdo de espagcos e momentos
de cooperagédo entre docente-aluno (professor em formacéo) e docente-formador
(responsavel pela formacédo continuada), momentos em que ndo haja barreiras que
impecam o trabalho colaborativo, e todos tenham liberdade de falar e serem ouvidos.
Um espaco onde os discursos ganhem dinamicidade, promovam reais aproximacoes
com o objeto de estudo e os demais individuos, objetivando a elaboracao de respostas
adequadas aos problemas propostos. Um espaco no qual “[...] o interlocutor estara
aprendendo a se manifestar, a ouvir 0s outros, a ndo ter medo de se expor, a nao ter
medo de se equivocar, e também a ver a ciéncia como algo mais proximo”. (RABONI,
2002, p. 21).

Segundo Gramsci (1978, p. 37), citado por Prado, (2017, p. 52): “[...] a relacao
entre professor e aluno € uma relagéo ativa de vinculacdes reciprocas, e que, portanto,
todo professor € sempre aluno e todo aluno professor”. Contudo, cabe ao professor-
formador sistematizar e planejar todas as etapas do processo educacional, mediar
todas as acOes que serdo colocadas em pratica, agir mediante as problematizacdes
evidenciadas por ele.

[...] o ponto de referéncia € sempre o grau mais avancado de
desenvolvimento das forcas produtivas e humanas. E nesse quadro
gue cabe ao professor se perguntar entdo o que é importante para 0s
alunos aprenderem [...] ndo faz muito sentido eu sempre comegar por
perguntar aos alunos. Ha certas questbes que ndao dependem de
perguntar aos alunos, porque nés (professores) ja sabemos que elas
sdo necessarias [...] nGs vamos ter em conta gque isso é necessidade
deles e ndo uma necessidade nossa [...] que, supostamente ja
terlamos nos apropriado das objetivac6es humanas [...] (SAVIANI
apud MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019, p. 16-17).

O gosto por aprender e ensinar deve ser reciproco entre professores-
formadores e aqueles em processo de formacéo, gerando novas necessidades de
compreensao do real, que superem a imediatez dos saberes empirico-sensoriais,
enraizados em praticas cotidianas. E preciso captar a esséncia; “tirar a venda dos
olhos”, ultrapassar “o denso nevoeiro” para conhecer o que ha por detras dos

fendmenos aparentes.
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Para podermos compreender o que foi exposto até aqui, faz-se necessario ter
clareza sobre o termo mediacdo, perpassando a légica dialética marxista e o0s
preceitos da teoria piagetiana. Em ambos os referenciais, ha o enaltecer dos
processos mediativos, pois “[...] sO € possivel aprender com 0s outros; com 0S outros
se aprende melhor” (ROSA, 2014, p. 62).

O conceito de mediacdo no seu sentido cotidiano de mera passagem
linear e unilateral, como ideia de uma ponte que liga um lado a outro,
como um momento propedéutico a outro, impede-nos totalmente de
compreender a dindmica, a complexidade das relacdes reciprocas que
constituem esse conceito de educacdo como mediacdo. Isto &, é
preciso ultrapassar esse sentido determinado pela imediaticidade do
cotidiano e fazer o détour (de que fala KOSIK) para, pela mediacao do
abstrato, pensar dialeticamente o movimento contraditério que
caracteriza o movimento da realidade que ndo é visivel nem
perceptivel de imediato [...] (OLIVEIRA, 1996, p. 55).

O conceito de mediacdo, para a Psicologia Histérico-Cultural, ultrapassa
verbalismos, materializa-se na pratica, provocando transformacdes, desenvolvimento,
potencializando todas as etapas do trabalho, sendo ele pratico ou teérico, material ou
imaterial.

Os professores-formadores devem atuar como parceiros mais capazes
(experientes) junto aos professores em processo de formagdo continuada,
promovendo acdes que atuem na ZDI (zona de desenvolvimento iminente) deles,
favorecendo o maximo desenvolvimento das potencialidades psiquicas, garantindo o
acesso as maximas generalizacbes produzidas pela espécie humana, aqui
compreendida como o0s conhecimentos sistematizados, o da cultura erudita;
denominado classico, por se tornar fundamental, resistindo a temporalidade e
servindo como referéncia a novas descobertas e avanc¢os na area cientifica. Portanto,
assumindo o papel de mediadores entre conhecimentos imediatos e mediatos,
favorecendo metamorfoses culturais; nova forma de compreensao e atuacdo no
social, fundamentadas por meio de trés operagcdes fundamentais: sinteses, analises e
comparacdes (ASBAHR; NASCIMENTO, 2013; COELHO, 2019).

Andlise é o processo de separar o todo em partes; o afastamento do objeto de
estudo para que sejam desveladas suas totalidades, enquanto a sintese é o processo
inverso, a capacidade de reunir as partes em um todo coerente, pois vislumbramos
todas as conexdes que outrora estavam ocultas. Esse processo de andlise e sintese,
culmina em comparagoes.

E o processo de andlise e sintese que permite a realizagdo de
comparacgfes, ou seja, € no movimento realizado pelo pensamento
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entre a analise e a sintese que sao identificadas semelhancas e
diferencas entre os fendbmenos, objetos e ideias. (MARTINS, 2013
apud COELHO, 2019, p. 65-66).

Portanto, os processos de comparacfes culminam em generalizacoes,
favorecendo a formacéo de conceitos e revelando a essencialidade existente entre os
objetos, fendmenos e ideias. Paulatinamente, os individuos poderdo construir
representacbes subjetivas, favorecendo saltos qualitativos rumo a conceitos
cientificos, que devido ao seu elevado grau de complexidade, especialmente em
Astronomia, sdo absorvidos por meio de mediacdes entre individuos em processo de
escolarizacdo/formacdo e pelo dominio adequado de signos, aqui compreendidos
como linguagem ou expressdes que possam contribuir para uma compreensédo do
meio natural. GarantirA uma melhor apreensdo de conceitos cientificos essenciais
para um ensino de qualidade, sobretudo aqueles relacionados aos astros. Por
conseguinte, € imprescindivel a alfabetizagéo cientifica como uma das dimensdes que
potencializardo a¢des educativas significativas, devendo ser incentivada desde os
anos iniciais de escolarizagao formal. Assim: “[...] ser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico
aquele incapaz de uma leitura do universo”. (CHASSOT, 2003, p. 91).

Assim, a formacgdo continuada em Astronomia podera ser pensada por meio de
aproximacdes entre Ensino Investigativo e Pedagogia Historico-Critica (referencial
tedrico-metodoldgico que fundamenta o curriculo do magistério municipal no Ensino
Fundamental), pois valorizam termos como mediacédo, reconstru¢gdes de saberes e
ensino colaborativo. Primam pela relacdo teoria e pratica (praxis dialética). Portanto,
afastam-se de praticas pedagdgicas verbalistas, retéricas, livrescas, memoristicas e
repetitivas.

O Ensino Investigativo se apoia nos preceitos construtivistas de Piaget, enquanto
a Pedagogia Historico-Critica em Vygotsky e o socioconstrutivismo. Apesar de néo
abordarem o desenvolvimento psiquico pelo mesmo angulo, ha entre eles pontos de
complementaridade, resumidos no conceito de metacogni¢cao; a capacidade de o ser
humano monitorar e autorregular processos cognitivos (GAUTHIER; TARDIF, 2014;
DANTAS; RODRIGUES, 2013).

Em Piaget, a teoria da génese e da equilibracdo deixam claros que 0s processos
cognitivos sdo continuos e progressivos, devido a evolugcdo das opera¢des mentais

realizadas pelos individuos, sofrendo constantes ajustes ou adaptacdes frente a
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realidade concreta, ou seja, ha um avanco metacognitivo em direcdo a pensamentos
abstratos e complexos (DANTAS; RODRIGUES, 2013).

[...] o sujeito passa a ser capaz de deduzir as conclusdes por puras
hipéteses, o que envolve um trabalho mental muito maior. O avanco
nesse pensamento hipotético-dedutivo vai gerar a construcdo de
novos conhecimentos. [...] Ao perceber dificuldades na relagéo com o
conhecimento, o sujeito vivencia o conflito, o desequilibrio e, nesse
sentido pode surgir o recuo ou o desejo de superacdo. Se este
segundo estado predominar, despertara no sujeito sua percepgéo para
outras estratégias de superacdo das dificuldades (DANTAS;
RODRIGUES, 2013, p. 228).

Vygotsky leva em consideragéo a realidade sociocultural dos individuos, por
meio da interiorizacdo de saberes construidos historicamente pela humanidade. Para
ele, o avancgo cognitivo esta intimamente relacionado ao conflito e a processos de
superacao estabelecidos entre fatores externos e internos, sendo os internos,
resultantes de operacdes cognitivas mais complexas (DANTAS; RODRIGUES, 2013;
GAUTHIER, TARDIF, 2014). Contudo, essa evolucdo ndao ocorre ao acaso, sendo
fruto de mediacdes realizadas por colaboradores mais experientes, materializadas por
relagdes reciprocas de didlogo e compartilhamento de saberes, favorecendo saltos
qualitativos/metacognitivos.

O aprendiz que se desenvolve nesse modelo tem a possibilidade de
identificar seus movimentos de aprendizagem. Diante de propostas
gque estado na zona proximal de desenvolvimento, facilidades, conflitos
e dificuldades do aprendiz tendem a se revelar, porque 0 espago para
a aprendizagem é genuino e dinamico (DANTAS; RODRIGUES, 2013,
p. 229).

Propostas de ensino e aprendizagem metacognitivos exigem desenvolvimento
de habilidades complexas por parte de quem estd em processo formativo docente,
tais como: verificagées, monitoramentos, revisoes e avaliagdes, ao longo de todas as
etapas da acdo educativa, bem como o ato de refletir em hip6teses, pessoais ou
coletivas. Dessa forma, avancos cognitivos séo reconstrucdes de saberes constantes
“[...] na qual ele une o que € novo aquilo que é conhecido” (GAUTHIER; TARDIF,
2014, p. 385).

Em suma, tanto Piaget quanto Vygotsky valorizam a dimens&o metacognitiva de
aprendizagem que se afasta do discurso autoritario e da cultura do siléncio, o que néo
minimiza a importancia dos docentes e docentes formadores no contexto dessa
pesquisa, além do que ha de se valorizar a construgdo de ambientes propicios ao
compartiihamento de saberes, no qual impere a confianga muatua, e 0S recursos

materiais aos quais eles tém acesso.
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2.1 Formacao e estruturacao curricular dos cursos de Pedagogia e a
Astronomia no Curriculo Comum do Ensino Fundamental de Bauru

Este capitulo se faz necessario para melhor compreenséo da pesquisa, a fim
de se conhecer de onde fala o pesquisador e como foi estruturada sua area de
formacéao académica.

Segundo Saviani (2012) e Silva (2006), o curso de Pedagogia foi instituido no
processo de organizagao da Faculdade Nacional de Filosofia, da Universidade do
Brasil, em 1939. O objetivo era formar licenciados e bacharéis para uma vasta area
dentro da esfera educacional. A estruturacdo do curso sempre gerara discussoes,
principalmente na construgdo de seu curriculo. Inicialmente, fora estruturado com
base no modelo formativo “3+1”. Tal modelo era subdividido em trés anos de
disciplinas especificas, como: Historia da Filosofia; Sociologia; Fundamentos
bioldgicos da Educacéo; Psicologia Educacional; Estatistica Educacional; Histéria da
Educacdo; Fundamentos Sociolégicos da Educacdo; Administracdo Escolar;
Educacdo Comparada; Filosofia da Educacdo, destinados aos bacharéis. Caso
desejassem adquirir titulacdo de licenciados, concomitantemente, era acrescido um
ano de estudos, com a inclusdo de disciplinas pedagogicas. Diante do exposto, fica
evidente que o objetivo sempre fora a formagdo de bacharéis, ficando a docéncia
relegada a um papel secundario.

Em 1962, o curso de Pedagogia foi reformulado, por meio do Parecer n.° 251,
chegando ao fim o modelo “3+1” (ARAUJO, 2017). Com esse parecer do Conselho
Federal de Educacédo (CFE), ficou estabelecido que o curso contaria com um curriculo
minimo, instituindo nove disciplinas, sendo sete disciplinas obrigatérias e duas
optativas, que poderiam ser escolhidas pela instituicdo de ensino, por meio de uma
lista disponibilizada pelo Conselho Federal de Educacéo. (VIEIRA, 2008; SCHEIBE;
DURLI, 2011 apud ESTEVES, 2015), o que, para muitos, soava como autoritarismo,
nao considerando as dimensdes geograficas de um pais como o Brasil.

Com a reforma universitaria (Lei n.° 5540/68), o Parecer CFE n.° 252/69 que
resultou na Resolugdo CFE n.° 2, de maio de 1969, o curso de Pedagogia passou por
algumas modificagbes, abolindo a diferenciagdo entre bacharéis e licenciados; a
licenciatura seria 0 ponto-chave do curso. Aumentava-se a dura¢cado do curso para

guatro anos, tornando obrigatoria a disciplina Didatica. (SAVIANI, 2012).
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A dicotomia entre docéncia nos cursos de formacao de professores e ensino
primario continuava contraditéria, pois, se o pedagogo forma professores para
atuarem no ensino primério, eles préprios (pedagogos) também podem ser
professores. Tal conflito perdurou até a aprovagéo da nova LDB (Lei n.° 9394/96), de
20 de dezembro de 1996, e a Resolucédo n.° 1/2006 CNE (Conselho Nacional de
Educacao), com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia,
DCNP. (BRASIL, 2006; BRASIL, 1996).

As DCNPs foram elaboradas por meio de uma relacdo de forcas, projetos
antagonicos, para a reformulacéo do curso.

[...] a ANFOPE teve grande peso em razéo de sua longa histéria e de
sua capacidade de intervencdo junto ao CNE. Ademais, conseguiu
articular apoio significativo em torno de sua proposta, especialmente
0 do FORUMDIR. Para esse grupo, a Pedagogia trata do campo
tedrico-investigativo da educacgéo, do ensino e do trabalho pedagogico
gue se realiza nas praxis sociais. Defende o que denominam de
“pedagogia plena”, ao mesmo tempo licenciatura e bacharelado, ou
seja, o curso deveria formar o docente, o especialista, entendido como
gestor, e o pesquisador, os dois Ultimos sobre o primeiro
(EVANGELISTA; TRICHES, 2008, p. 3)

Conforme a Resolucdo CFE n.° 1/2006, o curso de Pedagogia deveria se guiar
por meio de trés grandes eixos: docéncia, gestdo e producdo de conhecimento.
Docéncia entendida como: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Médio
(modalidade normal) e cursos de Educacéo Profissional na area de servigos e apoio
escolar, e demais areas que exijam conhecimentos pedagdégicos (ESTEVES, 2015).
A contradicdo é: como oferecer formacao adequada, diante de um conjunto tédo
extenso de atribuicdes? Como garantir formacao solida para esses profissionais em
apenas guatro anos de curso? O que fica a nés, pedagogos, € o sentimento de: “[...]
‘docéncia alargada’, ja que ndo diz respeito s6 ao processo ensino-aprendizagem em
sala de aula, mas, também, a gestdo educacional, a pesquisa e a atividades que
ultrapassam a escola”. (EVANGELISTA; TRICHES, 2008, p. 13).

Para Libaneo (2006, p. 861): “[...] formar esse profissional hum Unico curso
significa implantar um curriculo inchado, fragmentado, aligeirado, levando ao
empobrecimento da formacéao profissional”.

Concordamos com o discurso de lachel:

As escolhas que realizamos no inicio da fase adulta nos levam a trilhar
por um dos diversos caminhos que a vida nos proporciona. Julgo nobre
aquele que nos leva a docéncia, pois, além das dificuldades t&o
conhecidas que o professor tem enfrentado como, por exemplo, o
descaso e o baixo reconhecimento, tanto pela sociedade quanto pela
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maioria dos governos deste pais, além da necessidade do estudo
continuo, faz com que apenas os corajosos encarem esses desafios
com bom humor e consciéncia profissional (IACHEL, 2009, p. 20).

Essa necessidade de estudo continuo que faz com que os professores
busquem ampliar seus repertorios culturais, especialmente aqueles vinculados ao
cosmo. Considerando que os conteudos de Astronomia estdo presentes no ensino de
Ciéncias desde a fase inicial de escolarizagéo, a formacao docente, seja ela inicial ou
continuada, deve fornecer condi¢ces, ainda que minimas, para que o professor se
sinta apto a ensinar, mantendo contato direto com o linguajar especifico da area
astronbmica, alfabetizando-os cientificamente; englobando novos conhecimentos e
andlises que impactardo toda a sociedade.

A Secretaria Municipal de Educacdo de Bauru, na qual os professores desta
amostra atuam, sempre busca manter seu corpo docente atualizado, visando maior
qualidade de sua equipe técnica-pedagogica, materializando-se em praticas
enriquecedoras e significativas. H&, também, incentivos financeiros a quem procura
se manter atualizado. Investir na formacéo continuada dos docentes, aumentando seu
repertério cultural, visa favorecer saltos qualitativos em ac¢Bes pedagodgicas, nao
restringindo a individualidades, mas, a toda a coletividade escolar. Todo conhecimento
adquirido pelo professor favorece a fertilidade de media¢gdes inovadoras, criativas,
enriguecendo, concomitantemente, o repertério cultural dos proprios alunos,
especialmente aqueles de escolas publicas. (RODRIGUES, 2020). Portanto, na rede
municipal de ensino de Bauru, a oferta de cursos de formacao continuada ja é praxe,
sendo realizado semestralmente. Nos ultimos anos, o que chama atencéo é a maior
aproximacdo com instituicbes de Ensino Superior, como a Universidade Estadual
Paulista (UNESP, campus Bauru), elevando o nivel dos cursos ministrados, como foi
0 caso do curso “Diario do Céu”, pois muitos sao pesquisadores de renome na area.

Digno de mencao dentro da pesquisa, é o fato de o Sistema Municipal de
Ensino de Bauru contar com um curriculo (Curriculo Comum para o Ensino
Fundamental) que valoriza processos formativos de toda a equipe técnica e docente
de seu quadro funcional. Inclusive, esse foi um dos motivos que levou o autor da
dissertacéo a ingressar no Programa de Pds-graduacdo em Educacéo para a Ciéncia
(UNESP, campus Bauru). Tal curriculo, materializado em 2012, fundamenta-se na
perspectiva pedagogica Historico-Critica de Saviani, bem como o conceito de curriculo

como item aberto a atualizacdes e revisdes, sendo construido a partir dos contextos
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politicos, sociais, intelectuais, culturais e pedagogicos concretos (BAURU, 2016;
ARROYO, 2007).

Considerando que os profissionais aptos a lecionar na fase inicial de
escolarizagéo formal sdo graduados em Pedagogia e boa parcela desses docentes
teve pouco contato com disciplinas voltadas ao ensino de Astronomia em suas
formacdes académicas, e devido ao fato de serem atribuidas a eles inimeras funcdes,
o ensino de Ciéncias Naturais e Astronomia fica em segundo plano. Belusci e Barolli
(2013), por meio de analise de uma disciplina de metodologia de Ensino de Ciéncias,
ofertada em um curso de licenciatura em Pedagogia, identificaram “certo desprezo”
dos futuros docentes quanto ao ensino de Ciéncias. Além do que: “[...] algumas
professoras acreditam que n&o € necessario ensinar tdo cedo tais contetudos. Outras
ndo se sentem autorizadas a ensinar ciéncias nas séries iniciais” (LIMA; MAUES,
2006, p. 187). Devido ao pouco conhecimento dos conteudos que devem ser
abordados, e perpassa todo o Curriculo Comum do Ensino Fundamental, desde o 1.°
ano de educacdao formal, no eixo tematico ambiente (anexo C), emergem sentimentos
de desconforto e inseguranca em ensina-los. Portanto, a formagdo continuada em
Astronomia surge como possibilidade de ressignificacdo ou aprofundamento de
saberes, auxiliando a atenuarem lacunas formativas, bem como fonte de dados a

pesquisadores que se identifiguem com a tematica.

2.2 Introducéo a Didatica da Astronomia e formacédo continuada em Astronomia
Introdutéria a professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental da
Educacéo Basica

Sendo a formacgéao de professores uma das inquietagdes centrais, que leva ao
desenvolvimento desta pesquisa, buscou-se conceituar o campo de investigacéo da
Didatica das Ciéncias Naturais e, mais especificamente, da Didatica da Astronomia,
delimitando paralelos entre perspectivas vivenciadas na realidade do ensino das
Ciéncias Naturais, com destaque para o ensino de Astronomia, na Educacao Basica
e no ambito da formacgé&o continuada de professores, seja na perspectiva das ciéncias
cognitivas no processo de aprendizagem, de acordo com as pesquisas desenvolvidas
pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), do Programa de Pés-
graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, da Faculdade de Ciéncias, da UNESP,
Campus Bauru, do qual o autor desta pesquisa é filiado, seja na perspectiva historico-
critica, referencial que fundamenta o Curriculo Comum do Ensino Fundamental no

municipio de Bauru.
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Antes de conceituarmos a didatica das Ciéncias Naturais, devemos ter clareza
sobre o que é Ciéncia, na perspectiva histérico-critica, pois ela fundamenta o Curriculo
Comum do Ensino Fundamental no municipio de Bauru.

A priori, podemos afirmar que as ciéncias proporcionam uma maneira de
compreendermos o0 mundo (a realidade): sua estrutura, suas leis, a forma de
organizacdo da sociedade. Busca regularidades, elabora teorias que devem ser
comprovadas na pratica, mediante o trato com os fenbmenos da natureza, conduzindo
a humanidade a uma melhor compreensdo da realidade; de suas relagcdes
fundamentais que estruturam o universo; portanto, a ciéncia é um saber totalizante
(SANTOS, 2012). Baseia-se na dialética, fundamentada em contradicbes e no
movimento histérico da espécie humana, sendo uma maneira de desvelar o real, pois
a sociedade tem mobilidade. Mudamos com o passar do tempo, das experiéncias
adquiridas ao longo dos anos. Dessa forma, o conhecimento cientifico também muda,
portanto, os saberes jamais serao definitivos.

A visdo de conjunto — resolve-se — é sempre provisorio e nunca pode
pretender esgotar a realidade a que ela se refere. A realidade é
sempre mais rica do que o conhecimento que a gente tem dela. Ha
sempre algo que escapa as nossas sinteses; isso, porém, ndo nos
dispensa do esfor¢co de elaborar sinteses, se quisermos entender
melhor a realidade. A sintese é a visdo de conjunto que permite ao
homem descobrir a estrutura significativa da realidade com que se
defronta, numa situacéo dada. E é essa estrutura significativa — que a
visdo de conjunto proporciona — que € chamada de totalidade.
(SANTOS, 2012, p. 30).

Segundo Geraldo (2014, p. 35) a Ciéncia:

[...] se constitui, para o homem, em aprender cognitivamente as
relacdes logicas da natureza e da sociedade, buscando adaptar essas
relacdes logicas as suas necessidades e interesses: controlando-as,
transformando-as, ou conservando-as conforme a sua determinagéo
e as necessidades do processo de producdo de sua subsisténcia,
ajudando-o na solugéo dos problemas que véo surgindo ao longo de
sua evolugdo como espécie e servindo-lhe como referéncia para a
construcao de uma visdo de mundo coerente e objetiva.

O trabalho, como ac¢éo intencional, € o que nos diferencia de outros animais,
pois antecipamos mentalmente nossas acfes, agimos mediante nossas ideacoes;
retrocedemos, quando as a¢des nao sao eficazes, adaptando-as ou abandonando-as,
caso seja necessario. A prévia-ideagcdo é sempre uma resposta a uma demanda
concreta, ou seja, ndo nasce ao acaso, ela € uma resposta a uma necessidade dos
individuos. (LESSA; TONET, 2011).
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O homem cria teorias, mas elas necessitam ser condizentes com a pratica,
materializada por meio de acdes, para que possam ser validadas. Para tanto, devem
ser embasadas por conhecimentos da realidade social a qual deseja transformar.
Todo esse processo, cria um rol de conhecimentos, denominados cientificos,
fundamentados pela dialética; entre teoria e pratica, condicionadas a praxis humana,
compreendida como atividade tedrico-pratica, assim sendo, inseparaveis, pois: “[...]
teoria apartada da pratica ndo se plasma na realidade. A compreensao e extensédo do
homem sera produtiva, a medida que esteja articulada com a teoria”. (PRADO, 2017,
p. 99). Contudo, a reflexdo inversa se faz essencial. Praticas coerentes devem ser
espelho de teorias consistentes. Nas palavras de Konder (2008, p. 41), “nenhuma
teoria pode ser tdo boa ao ponto de evitar erros. Dependemos da prética social, como
forma de mensurarmos nosso trabalho com os conceitos”; portanto, uma praxis
comprometida com a esséncia do real. Segundo Vasquez (1977), citado por Prado,
(2017, p. 64): “[...] em qualquer esfera do conhecimento, a esséncia ndo se manifesta
direta e imediata através de sua aparéncia, e que a pratica cotidiana, longe de mostra-
la de modo transparente, o que faz é ocultid-la”. Essa relacdo esséncia e aparéncia
nao acontece como reflexo mecéanico, como uma imagem refletida por espelhos. Se
assim fosse, o papel dos sujeitos que pesquisam seria meramente passivo. A praxis
materialista-historica-dialética, visa justamente o oposto. Busca sujeitos ativos, para
apreenderem ndo a aparéncia dos objetos, mas a esséncia, a estrutura, sua dinamica;
mobilizando todos os conhecimentos que tém, sendo capazes, inclusive, de critica-los
e revisa-los, quando necessério for.

Uma ciéncia calcada no movimento dialético, disposta a desvelar a dimenséo
das totalidades e contradicdes presentes no mundo das pseudoconcreticidades
(dimensao das préticas cotidianas), sendo estas, impossiveis de serem captadas por
sujeitos de consciéncia ingénua, pois o mundo (coisa em si) ndo se apresenta de
forma imediata. A esséncia do fenbmeno se manifesta, mas de modo inadequado,
enviesado. O fendmeno indica algo, que ndo € ele mesmo, camufla-se. (KOSIK,
1976).

Para que o nosso conhecimento avance e o0 nosso laborioso (e
interminavel) descobrimento da realidade se aprofunde — quer dizer:
para podermos ir além das aparéncias e penetrar na esséncia dos
fendbmenos — precisamos realizar operagfes de sintese e de andlise
gue esclarecam ndo s6 a dimensao imediata como também, e
sobretudo, a dimensdo mediata delas. (KONDER, 2008, p. 44-45).
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A didatica das Ciéncias Naturais historico-critica busca penetrar na esséncia dos
fendbmenos; romper com os parametros légico-formais de interpretar a realidade, que
compartimentaliza e individualiza os fendmenos e as relagdes interpessoais. O que
propomos, por meio da légica dialética, é estabelecer adequadas relagfes entre: 0s
juizos (suas proposicdes), os raciocinios, a objetividade, o sentido teleologico (causas
finais), histérico e social do conhecimento, captando os momentos subjetivos (do
sujeito cognoscente) e os objetivos (realidade material) do processo de conhecimento,
buscando as totalidades do real, as contradi¢cdes, as mdultiplas determinacdes.
(GERALDO, 2014).

Para isso, exigem-se mudancas como:

1) ultrapassar a apreensdo do real em suas manifestacbes
fenoménicas e aparentes tendo em vista superar o subjetivismo
especulativo da realidade objetiva; dado que exige a transmissao dos
conhecimentos historicamente sistematizados e aptos a desvelar o
real, indo da aparéncia a esséncia dos fenbmenos; 2) garantir a
apropriagdo do carater histérico dos fendbmenos, a demandar analise
dialética da relacao entre sujeito e género humano, ou seja, operar
dialeticamente com as categorias particulares e universalidade; 3)
possibilitar a inteligibilidade acerca do real, posto que o conhecimento
se identifique com a reproducdo do movimento da realidade objetiva
na consciéncia. (MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019, p. 7).

Nessa concepcdo, devemos considerar os saberes cotidianos dos individuos
(de senso comum), mas ndo podemos nos limitar a eles. Devem ser paulatinamente
superados pela aquisicdo de novos conceitos e teorias, que ja gozam de grande
prestigio diante da comunidade académica.

Quanto as acdes educativas em espacos formais, a relacdo entre
conhecimento sistematizado (cientifico) e os individuos, se sustentam de forma direta,
intencional, consciente e ativa, sendo funcdo da didatica prover meios eficazes para
gue o processo ensino e aprendizagem possa ser consolidado.

Portanto, o objeto de estudo da didatica esta intimamente ligado a relacdo
teoria e préatica de ensino e aspectos de: apropriacdo-assimilacao critica e criativa de
conhecimentos cientificos elaborados ao longo da histéria da humanidade;
habilidades motoras, intelectuais e atitudinais que compdem todo o0 processo
pedagdgico educativo; desenvolvimento da autonomia cognitiva/intelectual dos
individuos.

Sendo assim, vamos nos ater ao estudo da didatica especifica das Ciéncias
Naturais, em especial aquelas relacionadas a fendmenos astrondémicos, denominada

Didética da Astronomia, relacionando-a a formacao de professores atuantes nos anos
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iniciais do Ensino Fundamental, pertencentes a rede municipal de ensino (Bauru-SP),
nas vertentes historico-critica e investigativa, pois a primeira embasa o curriculo do
magistério municipal, enquanto a segunda, fundamenta o curso de formacéo
continuada em Astronomia “Diario do Céu”. Com elas, o individuo mais experiente
(professor) compartilha seus conhecimentos, suas experiéncias aos menos
experientes (alunos), acrescentando novas determinacfes que enriquecerdo as
anteriores. Os conhecimentos de senso comum, n&o serdo desconsiderados, servirdo
como ponte, base de ascenséo aos conhecimentos cientificos. Usando a analogia, o
professor sera “um pescador”, no sentido de conduzir os alunos a um novo patamar
de conhecimento, garantindo o acesso as maximas generalizacdes produzidas pela
espécie humana, porém, essas acdes jamais serdo impositivas ou mediadas por
relacdes de forca.
O trabalho educativo e os processos de mediacdo devem se pautar pela:

[...] promocéo de agbes intencionais, planejadas e sequenciadas de
forma a possibiltar que a unidade contraditéria entre as
especificidades do ensino e da aprendizagem ocorram: por um lado, o
ensino desenvolvido pelo professor, responsavel por elencar,
selecionar e categorizar diferente tipos de conhecimento que precisam
ser convertidos em saber escolar, reconhecer sua importancia para a
formacdo humana, bem como planejar e acionar as formas mais
adequadas de transmissdo. De outro lado, a aprendizagem realizada
pelo aluno que, ao se apropriar do saber elaborado, podera ter —
dentre as varias facetas de seu processo formativo — o
desenvolvimento de ferramentas de pensamento (complexas funcdes
psiquicas superiores) as quais viabilizem a captacdo subjetiva desta
realidade objetiva na sua méaxima fidedignidade. (MARSIGLIA;
MARTINS; LAVOURA, 2019, p. 12).

Corroborando com o exposto, Geraldo (2014, p. 73) define os componentes

fundamentais do processo didatico, resumidos em:

e Para que se aprende?.......... (objetivos)

e O que se aprende?............... ( contetdos)

e Como se aprende?................ (métodos)

e Atividades dos alunos............ (aprendizagem)

e Atividades dos professores....(ensino estrito senso: planejamento,

conducao e avaliacdo das aulas)
e Onde e quando se aprende?....... (meios, formas de organizagcédo e
condicdes de ensino)

Do mesmo modo, a formacao de professores, tanto em Ciéncias Naturais,
como em outras areas do conhecimento, deve se articular dialeticamente por
condicionantes socio-histéricos, desvelando a ideologia das elites capitalistas. Faz-se

necessaria uma aproximacao entre a Psicologia Historico-Cultural, preconizada por
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Vygotsky, e a Pedagogia Histérico-Critica de Saviani, pois, segundo Scalcon (2002)
citado por Diniz e Campos (2020), a primeira fornece as bases psicologicas que
orientam a segunda; ambas tém raizes nos principios politicos, filoséficos e éticos de
Marx e Engels, que valorizam os homens em sua concreticidade, resultantes de
multiplas determinacdes. A formacao docente deve se pautar nas mesmas premissas,
objetivando o “professor culto”, que tenha dominio tedrico da matéria de ensino, aliado
a solidez didatico-metodoldgica. Um profissional, que, antes de tudo, tenha uma visédo
de mundo e uma concepcao filoséfica que reconheca a realidade como fruto de seus
movimentos historico e contraditorios.

Quanto a Astronomia, ramo da ciéncia que aguca a curiosidade
independentemente de idade; desperta um turbilhdo de sentimentos e sensacgbes
como: alegria, satisfacao, curiosidade e prazer em compreender o ambiente que nos
rodeia, seja ele topocéntrico ou ndo. Entrar em contato com saberes e contetdos de
Astronomia proporciona uma multiplicidade de conhecimentos, construidos ao longo
da histéria. Gera motivacdo e excitagdo em alunos e professores, favorecendo o
debate acerca de temas como: buracos negros, origem do universo, vida
extraterrestre e a possibilidade de habitarmos outros planetas no futuro. Além do mais,
a Astronomia assume um papel que a diferencia das demais areas da ciéncia,
conferindo-lhe certa popularidade, pois seu laboratério é natural, acessivel a todos,
nao exige materiais sofisticados, facilitando o estudo tanto em espacos formais,
quanto informais. (LANGHI; NARDI, 2013).

Todo esse fascinio ndo é de hoje, estende-se da Pré-histéria até a era Moderna,
antes mesmo do surgimento da agricultura; as estrelas observaveis no firmamento, ja
indicavam as civilizagdes antigas as esta¢cdes do ano (IACHEL, 2009).

No Brasil, muitos eventos césmicos ja eram de conhecimento dos nativos, antes
mesmo da chegada do europeu ao continente americano. Como exemplo, 0s
amerindios da etnia guarani mbya, utilizavam seus conhecimentos observacionais da
esfera celeste como forma de organizagao social, planejando seus rituais religiosos,
definindo cbdigos ético-morais, organizando atividades anuais como plantio, caca e
pesca. A forma como interpretavam as constelagdes no firmamento, era utilizada,
também, como base para medicdo da passagem do tempo (calendario), bem como
orientacdo espacial durante viagens. Para eles, as constelagbes mais significativas
eram aquelas situadas na Via-Lactea. Além do mais, os “desenhos das constelagdes”

diferiam e muito da interpretacéo feita pelos ocidentais, ndo ficando restrito a uma



43

aproximacdo com “brincadeira de ligar pontos”. A eles, as manchas (claro e escuro)
facilitavam a visualizacdo e favorecia a imaginacdo (PINHEIRO; OLIVEIRA, 2019).
Devido a inexisténcia de um sistema alfabético de escrita, todos os ensinamentos
astronémicos que tinham eram transmitidos oralmente as novas geracoes.

Assim, é mais que evidente a importancia de valorizar as observacbes do
espaco celeste tendo como referencial uma viséo topocéntrica de ambiente, do que é
visto aqui e agora, compreendido como: “[...] aquele de uma escola, de uma casa, de
uma praca, que é totalmente acessivel pelo olhar e pelo corpo, que se pode percorrer
e que se move e gira sobre si mesmo [...]” (LANCIANO, 2014, p. 175).

Paulatinamente, devemos nos afastar da “sofia” (saberes baseados em
experiéncia de vida), do misticismo, e caminharmos em dire¢do a “episteme” (saberes
fundamentados na ciéncia). Um avanc¢o, em busca de conhecimentos mais amplos,
que, nas palavras de Lanciano, pode ser compreendido como: “[...] megaespaco,
como espaco do céu, do cosmo, da Terra, entendida como planeta e ndo s6 como
‘mundo’, sobre o qual andamos e navegamos [...]” (Id., Ibid., p. 175). Assim, a
compreensao topocéntrica de ambiente serd a base para novos saberes, que
extrapolam os limites do planeta; ir além do que nosso olhar pode nos revelar.

Portanto, a Pedagogia Histérico-Critica e o Ensino Investigativo, em conjunto,
surgem como possibilidades de aprimoramento tedrico-metodolégico, quando se fala
em processos formativos docentes. Seus principios basilares valorizam as praticas
sociais e a metacognicdo, servindo como pilares para problematizacoes,
instrumentalizagBes; culminando no momento catéartico, sendo esse 0 objetivo
principal de toda a acdo educativa, pois € onde se materializa uma nova compreensao
de mundo, possibilitada por incorporacdes de saberes oriundos da ciéncia.

[...] a catarse é que criaria espaco para novas problematizactes e
instrumentalizac6es. E dessa forma, o trabalho pedagdgico se efetiva
visando que os conteudos mais desenvolvidos sejam transmitidos das
melhores formas para todos os individuos, de sorte que tais contetdos
sejam incorporados a sua subjetividade e orientem suas acfes na
realidade concreta. (MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019, p. 19).

Astronomia Introdutéria se destina a ampliar o conhecimento geral e fornecer
bases sélidas para estudos aprofundados. N&do deve ser excessivamente tedrica ou
descritiva, mas buscar equilibrio entre as partes. Isso nado significa banalizar
explicacOes dadas pelas ciéncias exatas, pois elas séo essenciais para uma formacao
adequada, contudo, h& a necessidade de transposi¢des didaticas, uma recodificacédo

de linguagens especificas de uma éarea de conhecimento, tornando-as mais
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acessiveis e de facil compreensao ao publico leigo (docentes objetos de anélise neste
estudo), porém, mantendo proximidade com o cientifico. Essa tem sido uma das
criticas dirigidas tanto a formag&o inicial, quanto a continuada.

O ensino de astronomia pode comecar apenas a base de um certo
corpo minimo de conhecimento observacional, tal como: as trajetérias
diarias e anuais do Sol, o movimento diério das estrelas; a trajetéria e
movimento da Lua e planetas; o que € distancia angular; zénite;
meridiano etc. (NUSSBAUM, 1994, p. 8 apud BRETONES, 2006, p.
61).

Langhi (2004, p. 180) elenca sugestdes de contetudos pertinentes a formacéao
continuada de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, dos quais,
destacaremos:

a) Observacdao do Céu: nocbes de localizagdo no espaco,
movimento aparente dos astros, diferenca das estrelas, constelacoes,
carta celeste, constelagdes da época, condigbes para observacdes
astronémicas.

b) Sistema de medidas: tempo universal, magnitude aparente,
tamanho aparente, esfera celeste, localizacdo de um astro no céu,
medicdo dos astros, medidas de distancias aparentes, medidas de
distancias reais, unidade astrondmicas, ano-luz.

c) Sistema Solar: observagdo da Lua e do Sol, observagdo dos
planetas [...], asteroides, cometas, meteoros.

d) Fenbmenos celestes: satélites artificiais, chuvas de meteoros,
ocultacbes, transito, novas e supernovas, eclipses solares, eclipses
lunares, dia/noite, estagcdes do ano, fases da Lua. (LANGHI, 2004, p.
180).

Por conseguinte, um programa de formacé&o continuada destinado a professores
atuantes nas faixas iniciais de escolarizacdo deve privilegiar ndo apenas 0s
conteudos, como também, a observacdo minuciosa do céu, seguida de alguma forma
de registro. O estudo e a analise de fendmenos astrondmicos exigem espacos em trés
dimensdes. Essa desconexéo entre bidimensionalidade e tridimensionalidade, pode
perdurar anos, se a formacdo continuada em Astronomia nao favorecer
transformacdes didatico-pedagdgicas condicionadas a visdo espacial, a capacidade
mental de ver em trés dimensdes, uma vez que a pratica docente, principalmente em
Ciéncia Naturais e Astronomia, ainda se guia pelo uso excessivo de livros didaticos e
quadro negro, favorecendo a disseminacao de erros conceituais.

Quanto a Didatica da Astronomia, devemos concebé-la como uma subarea da
Didatica das Ciéncias Naturais, devido as suas especificidades:

[...] viabiliza a introducdo e discussdo dos conceitos cientificos
abordados no campo da Astronomia, bem como a articulagéo entre a
experimentagdo e o desenvolvimento da expressao oral e escrita do
aluno, por trazer, em seu bojo, um conjunto de a¢des que permite a
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construcao compartilhada de estratégias de ensino, com o uso de
instrumentos didaticos inéditos, além de sua reestruturacdo, apés a
aplicagdo com os alunos, visando adapté-los a realidade da escola,
além de buscar suprir as necessidades apontadas pelos professores,
contribuindo para o desenvolvimento global do educando (LANCIANO,
1996 apud FERNANDES, 2018, p. 49).

A Didatica da Astronomia favorece o trabalho colaborativo entre universidade e
escola, entre pesquisadores e professores, favorecendo a divulgacao de inovagdes
no campo da didatica e da pratica de ensino na area, em uma tentativa de romper
barreiras que dificultem o conhecimento mais profundo e coerente de fenémenos
relacionados ao cosmo (LANCIANO, 2014). Favorece a divulgacdo cientifica em
moldes dialéticos, pois valoriza saberes construidos pela humanidade ao longo da
histéria. Afronta o obscurantismo, o irracionalismo materializados em fake news,
teorias terraplanistas e concepc¢des que ha muito tempo foram desmistificadas.

E um convite a imaginar, ir além do que os olhos podem captar, 0 que nem
sempre € um processo facil, pois demanda rupturas de paradigmas que, muitas vezes,
ja se solidificaram nas mentes de alunos ou até mesmo de professores.

Toda proposta que exija mudancas em nossas atitudes ou crencas, gera
resisténcia. O ideal é criarmos um clima democratico, dialégico e colaborativo entre
formadores e professores em formacao, para que reflitam se a inovacao apresentada
podera ser plausivel a eles, ao ponto de serem incorporadas em suas praticas
pedagdgicas.

Assim, a formacdo continuada em Astronomia incide nesse ponto nodal. E
imperativo despertar o interesse e a necessidade de mudanca nos docentes. Quando
buscam esse tipo de programa, em uma tentativa de minimizar lacunas formativas e
nao encontram sentido ou aplicabilidade ao contexto no qual estdo inseridos, essa
resisténcia dificilmente sera suplantadas. (LIMA, 2018). Portanto, todas as etapas de
um programa de formacdo continuada em Astronomia, devem partir do cotidiano e
jamais serem fechadas para possiveis melhorias. Isso ndo significa abandonar
planejamentos, mas adapta-los, no sentido de criar espacos de discussdes constantes.
Para tanto, tornam-se essenciais:

a) Problematizar a influéncia no ensino das concepcdes de Ciéncias,
de Educacéo e de ensino de Ciéncias que os professores levam para
a sala de aula; b) favorecer a vivéncia de propostas inovadoras e a
reflexdo critica explicita das atividades de sala de aula e c) introduzir
0os professores na investigagdo dos problemas de ensino e
aprendizagem de Ciéncias, tendo em vista superar o distanciamento
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entre contribuicbes da pesquisa educacional e a sua adocdao.
(CARVALHO, 20154, p. 12 apud LIMA, 2018, p. 39).

Na tentativa de aproximar conceitualmente aspectos tedricos, metodoldgicos e
ideoldgicos que sustentam esse curriculo e a Didatica da Astronomia, na visdo de
Santos (2012), ha que se favorecer uma nova compreensao de ensino, rompendo com
a ideologia de dons ou superioridade intelectual de determinados individuos em
sobreposicao a outros. Isso serd possivel, apenas com o enriqguecimento do capital
cultural daqueles que tém consciéncia da importancia de programas de formacao,
inicial ou continuada. Capital cultural, no contexto desta pesquisa, significa
incorporacao dos instrumentos culturais de modo irreversivel, sendo possivel por meio
de trés estados:

a) Incorporado: disposi¢cBes duraveis no organismo, exigindo tempo
dedicado para tornar-se parte da pessoa, um habitus, ndo podendo
ser transmitido instantaneamente e morre com seu portador; b)
objetivado: sob a forma de bens culturais-escritos, pinturas,
esculturas, etc.,, transmissiveis em sua materialidade; c)
institucionalizado: objetivado sob a forma de um certificado de
competéncia cultural — diploma, por exemplo, garantindo ao seu
portador, valor juridico. (ANTONIO, 2020, p. 157-158).

Esse mesmo capital cultural, quando apreendido pelo professor, traz
beneficios diretos ndo somente a ele, mas concomitantemente a todos os alunos.
Primeiro, porque professores com vasto conhecimento cientifico podem estimular o
consumo de bens e servicos culturais. Segundo, a acao didatico-pedagdgica desse
profissional facilita a adaptacdo dos alunos ao ambiente escolar, potencializando
habilidades essenciais aos processos de ensino e aprendizagem como: atencéo e
memo©ria voluntéria, imaginacao, conexado entre teoria e pratica (RODRIGUES, 2020).

Em suma, a maneira de conceber a educacéo na rede municipal de ensino de
Bauru, por meio de seu curriculo e o referencial teérico que o embasa, vem ao
encontro da valorizacdo formativa continua de seu corpo docente, resultando em
acOes educacionais inovadoras e de maior qualidade destinadas ao publico-alvo das
escolas publicas (criancas oriundas das camadas sociais populares). Portanto, ha,
entre os objetivos da formacdo continuada e a Pedagogia Histérico-Critica aspectos
convergentes. Ambas visam ao professor culto e melhor qualificado
pedagogicamente, podendo ser exemplificado com o emprego dos termos “catarse” e
‘habitus”, respectivamente termos utilizados por Saviani e Bourdieu.

Para compreendermos a concepcdo de catarse na pedagogia
historico-critica, podemos tomar como referéncia o habitus, definido
por Bourdieu e Passeron (2011) como uma forma duravel de
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internalizacdo cultural do educando através do trabalho pedagdgico.
Ou seja, o0 habitus é o “[...] produto da interiorizagao dos principios de
um arbitrério cultural capaz de perpetuar-se ap0s a cessacao da acdo
pedagogica e por isso, perpetuar nas praticas os principios do
arbitrario interiorizado”. (BOURDIEU; PASSERON, 2011, p. 53 apud
ANTONIO, 2020, p. 162-163).

Sendo o habitus materializado em experiéncias passadas, ele ndo se perpetua
como algo estatico; sofre reestruturacées, quando os processos de ensino e
aprendizagem se tornam significativos, sendo elas, incorporadas ao intelecto dos
individuos. De igual modo ocorre com a catarse, na qual claramente ha incorporacfes
de saberes histérico-cientificos-culturais que enriquecem o intelecto; a ponto de ser
impossivel regredir a condicdo anterior. O que ha é o retorno a pratica social, porém,
ndo como antes. Atingimos novos patamares, agora sintéticos. E o que Gramsci define
como segunda natureza, por meio da qual nos tornamos pertencentes a espécie
humana, incorporando experiéncias culturais acumuladas nas producdes intelectuais
e materiais de nossos ancestrais, e as colocamos em movimento, garantindo a
evolugéo da espécie de forma ilimitada (ANTONIO, 2020).

Segundo o exposto, 0s objetivos do programa de formacao continuada da rede
municipal de ensino de Bauru, contém, em seu cerne, as mesmas conviccoes
ideoldgicas apontadas anteriormente. As informacdes e 0os ensinamentos adquiridos
durante os cursos, oficinas, palestras, tém tendéncias a se tornarem “habitus”, se
significativas; dificultando, portanto, regressdes a estagios anteriores. Estagios esses,
gue eram subsidiados por imediatismos, empirismos, misticismos, senso comum,

sobretudo em Astronomia.
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CAPITULO3-0 CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA DOCENTE “O DIARIO
DO CEU - INTRODUGCAO A DIDATICA DA ASTRONOMIA PARA PROFESSORES
DA EDUCAGAO BASICA”

O curso de extensao universitaria “Diario do Céu — Introducéo a Astronomia e
seu ensino para professores da Educagdo Basica”, surgiu como oportunidade de
formacdo continuada a docentes atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
vinculados a Secretaria Municipal de Ensino de Bauru-SP. Muitos deles, devido a
trajetoria formativa académica, ndo tiveram contato com disciplinas didaticas de
Astronomia; portanto, 0 curso vai ao encontro do preenchimento de lacunas
formativas, oportunizando e fortalecendo a formacdo em servico, a
interdisciplinaridade e o trabalho colaborativo entre Ensino Superior e Educacéo
Basica.

Fora idealizado a partir do projeto de pesquisa intitulado: “O céu do Norte e 0
céu do Sul — o ensino de Astronomia na Educacdo Basica: uma experiéncia
cooperativa entre Brasil e Italia”, fruto da parceria entre a Faculdade de Ciéncias —
Unesp/Bauru e a Universita La Sapienza di Roma, Italia; com certificado de
apresentacdo para apreciacao ética sob o n.° 32207919.6.0000.5398 e parecer de
aprovacao n.° 4042.114, de 22 de maio de 2020. A versao oficial do Diario do Céu foi
idealizada pela Prof.2 Dr.2 Nicoletta Lanciano, com foco no material didatico especifico,
denominado “lI Diario del Cielo” (FERNANDES, 2018). Devido a isso, todo material-
base, necessitou ser traduzido e adaptado para as coordenadas locais (Bauru-SP)
revelando o quao complexo fora a acdo da Professora/pesquisadora Dr.2 Telma
Cristina Dias Fernandes, em colaboracédo com Prof. Dr. Roberto Nardi.

Os instrumentos de coleta de dados foram validados junto ao Grupo de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GPEC), vinculado ao Programa de Pés-graduacéo
em Educacédo para a Ciéncia (UNESP, Bauru) desde a etapa inicial do curso de
extensdo, no ano de 2016, contando com: questionarios diagnésticos e filmagens das
aulas ministradas.

[...] buscou-se oferecer elementos tedrico-metodolégicos que
subsidiassem a reflexdo, discussdo e a pratica de professores da
Educacao Basica sobre Astronomia introdutdria e seu ensino, uma vez
gue o propésito do curso baseou-se ndao somente em oferecer
possiveis e necessérias condicbes para que o0s professores
participantes se familiarizassem com a metodologia proposta, mas
também, sobretudo com seus fundamentos e pressupostos tedricos
advindos do campo da pesquisa em ensino, dos conhecimentos da
area da didatica das ciéncias e da didatica da Astronomia [...]
(FERNANDES, 2018, p. 53-54).
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Portanto, o curso, além de introduzir conceitos de Astronomia Basica aos
docentes, visou oferecer metodologias inovadoras, além de conhecimentos oriundos
da didatica; oportunizando acbes de pesquisa e possibilidades de transformacdes
didatico-pedagdgicas, especialmente para os licenciados em Pedagogia ou areas
contiguas, trazendo-os mais proximos ao ambiente onde sdo produzidas as pesquisas
na area (Ensino Superior), estreitando vinculos com a Educacao Basica. Pretende
ser inovador e significativo aos docentes, valorizando a praxis dialética (relagéo teoria
e pratica) a ponto de provocarem mudancas em praticas pedagogicas, indo ao
encontro do discurso de pesquisadores na area:

[...] os cursos de Pedagogia, 0os quais preparam professores para a
Educacao Infantil e as primeiras séries do Ensino Fundamental, em
geral carecem de contelddos proprios voltados para o Ensino de
Ciéncias e, em particular, da Astronomia.” (BATISTA; FUSINATO;
RAMOS, 2016, p. 215).

A teoria é necessaria e nos ajuda muito, mas por si s6 ndo fornece os
critérios suficientes para estarmos seguros de agir com acerto.
Nenhuma teoria pode ser tdo boa a ponto de nos evitar erros. A gente
depende, em Ultima andlise, da préatica - especialmente da pratica
social, para verificar 0 maior ou menor acerto do nosso trabalho com
0s conceitos (e com as totaliza¢des). (KONDER, 2008, p. 41).

O grande mote do curso “Diario do Céu”, esta justamente na valorizacdo dos
espacos tridimensionais (patio escolar, pragas publicas, quintais das residéncias), na
observacéo direta (a vista desarmada) e espontanea do céu, sem a necessidade de
utilizacdo de equipamentos custosos ou sofisticados; portanto, enquadra-se
perfeitamente a realidade da maior parte das escolas publicas de nosso pais, devido
a precariedade de condicbes a qual estdo submetidas. Oportuniza “regressao
temporal”’, a periodos historicos anteriores a invencao do telescopio, na qual a
contemplacdo celeste de forma sistematica, era a melhor maneira de compreender o
ambiente ao nosso redor. Esse mergulho ao passado, ressignifica termos como:
equindcios e solsticios; verdo e inverno; relacdes Sol-Terra-Lua. Torna-se um guia,
um norteador de estudos, a alunos e professores (LANCIANO; NARDI, 2017),
proporcionando uma compreensdo de Astronomia movida em contradi¢des,
pontuando que a ciéncia também esta sujeita a falhas, jamais sendo detentora de
verdades absolutas.

E também um convite tanto para aprender a construir instrumentos
simples que ajudam a seguir as posi¢cdes dos astros e das sombras no
espaco tridimensional e no tempo real dos eventos astronémicos
guanto para procurar em seu proprio lugar “tragcos” do encontro entre
o céu e a Terra. (FERNANDES, 2018, p. 145).
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Tais instrumentos podem ser construidos com materiais de baixo custo e globo
terrestre fora de seu suporte habitual. Contou ainda com um diario de aula que, devido
a conotacdo mais intima e pessoal, proporciona registros de forma espontanea e
diversificada, como desenhos e outras formas de comunicacdo artisticas (recorte e
colagem, trabalhos com texturas e em relevo), facilitando a intervencédo dos docentes
cursistas junto aos alunos de menores faixas etarias.

Aos professores, o diario de aula utilizado no decorrer do curso Diério do Céu,
serviu como instrumento de pesquisa, incentivo ao aprimoramento profissional,
possibilitando adequacdes pedagdgicas frente as reais necessidades do alunato.
(FERNANDES, 2018).

O projeto, como citado anteriormente, teve inicio em 2016, sendo ofertado em
anos subsequentes. Fora submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (Plataforma
Brasil); sendo tema de pesquisa (tese de doutorado) de Telma Cristina Dias
Fernandes. Tem carga-horaria total de 120 horas, subdivididas em encontros com
objetivo de atualizar os professores tedrica e metodologicamente; momentos nos
quais o, material didatico (diario de aula), seria implementado nas unidades escolares,
junto aos alunos. Em outros, onde eram debatidas e refletidas, junto ao grupo de
professores cursistas e pesquisadores, possiveis dificuldades apontadas pelos
docentes quanto a utilizacdo do material didatico. Esses momentos de didlogo sempre
se mostraram de riqueza impar, principalmente pela utilizacdo de técnica denominada
grupo focal.

Segundo Flick (2009), a técnica denominada “grupo focal” é propicia a
construcdo de espacos dialdgicos. Foge as estruturas organizacionais tipicas da
educacao tradicionais, com os mobiliarios dispostos preferencialmente em circulos, a
fim de facilitar o contato visual entre todos os participantes. Acbes como essas tém
objetivos claros de estreitar lagos de companheirismos, culminando em uma sensacgéo
de pertencimento aquele grupo. Assim, todos superam a fase inicial de estranhamento
ou acanhamento, fato que poderia limitar as discussdes o0 que poderia resultar no
esgotamento das discussdes. Essa técnica vai ao encontro do que pesquisadores da
area reconhecem:

[...] um curso para professores em servico deve privilegiar espacos
para que os professores exponham seus pontos de vista, troquem
experiéncias, desabafem suas angustias — como profissionais,
pessoas que trabalham na escola, na sala de aula. (BRETONES,
2006, p. 4-5).
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As informacgdes sobre o curso de extensao “Diario do Céu” chegaram aos
professores, por meio de e-mail enviado as unidades escolares, pela SME e pelo
catalogo de divulgacéo de formacao continuada aos funcionarios da rede municipal.

O critério de escolha dos docentes aptos a participar do curso, ficara a cargo
da SME, privilegiando docentes que necessitariam trabalhar a tematica Astronomia,
segundo a matriz curricular do Curriculo Comum — Ensino Fundamental de Bauru;
docentes que se comprometessem em participar dos encontros do curso em datas
preestabelecidas; tivessem disponibilidade e intencdo de implementar as atividades
propostas junto aos alunos de sua escola; flexibilidade em adaptar seus planos de
aula, inserindo neles as atividades propostas pelos professores formadores;
cumprissem o acordo inicial de entregar a equipe organizadora do projeto, a
autoavaliacdo sobre sua participagdo no decorrer do curso, e a de seus alunos
(FERNANDES, 2018).

Durante a aula inaugural, os professores responderam a um questionario
aberto, com o intuito de mensurar o nivel de conhecimento, em temas relacionados a
Astronomia Introdutéria e seu ensino na Educacdo Béasica, sendo recorrentes 0s
temas: horizonte local; observacéo de ciclo lunar; construcdo de materiais didaticos
como o Gonidmetro; medidas de distancias angulares entre astros e o horizonte;
medidas de sombra com auxilio do corpo ou gnémon; utilizacdo de Globo Local
Paralelo; conceito de equindécio e solsticio. O questionario aberto possibilitou, também,
tracar rumos para as aulas subsequentes, adaptando conteddos, quando necessario.
Esses temas refletem a pertinéncia do trabalho interdisciplinar presente no ensino de
Astronomia; entre as variadas areas do conhecimento, como aquelas advindas das
ciéncias exatas como: a geometria; das ciéncias humanas as noc¢des de cartografia;
a interpretac@o de enunciados e textos cientificos, valorizagdo das artes por meio de
pinturas, obras literarias e letras musicais.

Um questionario final, fora aplicado no altimo encontro do curso, para mensurar
0 grau de apreensao de saberes por parte dos cursistas, como também, avaliar a
necessidade de adequacdes na estrutura organizacional para as proximas edi¢coes.

Importante salientar, que todas as aulas tinham inicio com perguntas
provocativas, com o objetivo de “puxar conversa”, momento no qual os professores
cursistas teriam, oportunidade de expor sSeus SuUCesSOS, insucessos e

guestionamentos, quanto a utilizacdo das atividades propostas durante a semana em
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suas unidades escolares, sendo esses momentos importantes para que 0S
pesquisadores realizassem suas intervencdes junto ao grupo de estudos.

Passada as devidas consideracdes da etapa inicial de aula, iniciavam-se as
vivéncias metodoldgicas que fazem parte da organizacdo do curso. Nelas, os
professores em formacéao continuada, presentes, sdo chamados a acdo; direcionados
a producdo e a manipulacdo de recursos materiais sugeridos nas estratégias de
ensino, tanto dentro de sala de aula, quanto em espacos ao ar livre. A todo momento,
os docentes eram confrontados, questionados, convidados a expor suas opinides a
respeito da viabilidade ou ndo da adocéo de tais modelos didaticos explicativos aos
alunos, em seus espacos formais de ensino (FERNANDES, 2018).

Nessa etapa do curso, os conhecimentos cientificos abordados, se
contrapunham aos conhecimentos prévios dos professores cursistas. As abstracdes
operariam confrontando saberes, enraizados no intelecto, promovendo, por meio de
mediacdes, saltos qualitativos, do concreto cadtico (saberes de senso comum) para o
concreto totalizante, fruto de andlises de multiplas nuances. Assim, acfes sdo
materializadas em novas praticas sociais, superando por incorporacdo das de outrora
(GIARDINETTO, 2020).

[..] atuando como mediador do processo de aprendizagem, o
professor busca conduzir o aluno a envolver-se na exploracéo direta
dos objetos e fendmenos cientificos a serem investigados, a identificar
e organizar suas ideias, bem como a discutir suas observactes e
conciliar suas opinides sobre o objeto de estudo. (CARVALHO et.al.,
1998 apud FERNANDES, 2018, p. 78).

Mediacdo compreendida como interposicdo intencional, capaz de provocar
transformacdes e desenvolvimento, tanto em ambito pratico quanto tedrico. Por
conseguinte, todos os individuos (professores formadores e professores em
formacao), devem agir como parceiros, no qual os mais capazes atuarao na ZDI (zona
de desenvolvimento iminente) dos menos capazes, promovendo a maximizagéo de
saberes, visando ao desenvolvimento psiquico. (COELHO, 2019).

Tragando um panorama sobre como o curso fora estruturado, tomamos como
ilustracéo a seguinte citacéo:

[...] o educador j& ndo é o que apenas educa, mas 0 que, enquanto
educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado,
também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos do processo em que
crescem juntos e em que os “argumentos de autoridade” ja, ndo valem
(FREIRE, 1987, p. 39).
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O docente gque planeja suas acdes embasado em contradicdes sempre esta a
aberto a replanejar e repensar essas acoes, favorecendo a construcao de relacdes

horizontais, nas quais todos possam se tornar investigadores criticos.
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CAPITULO 4 — A ANALISE DE DISCURSO COMO REFERENCIAL TEORICO-
METODOLOGICO PARA ANALISE DOS DADOS OBTIDOS NA PESQUISA

Esta pesquisa utiliza como referencial teérico e metodolégico a Analise do
Discurso (AD) de linha francesa. Para tanto, apresentaremos uma sintese de seus
fundamentos utilizando como referéncias Eni Orlandi, Michel Pécheux e demais
pesquisadores que se dedicam a estudos sobre a tematica.

Partiremos da definicdo do que vem a ser discurso. Devemos ter clareza de
gue a AD se interessa por individuos falando, pois somente, falando, conversando,
dialogando, vemos o discurso agir e os sentidos se realizarem. Trata a linguagem em
seu funcionamento, como efeito de sentido entre locutores, considerando de forma
peculiar a constituicdo dos sujeitos e a percep¢ao de sentidos na comunicacao. I1sso
quer dizer que o discurso compreende um sistema significante (verbal e ndo-verbal),
relacionando os individuos falantes com a exterioridade, com a historia, pois, sem
eles, ndo héa sentidos. Assim, uma palavra pode ser interpretada em consonancia com
o lugar socioideoldgico daqueles que a empregam. (ORLANDI, 1994; SOUSA, 2011).

A AD de linha francesa fora idealizada com base: a) na Linguistica, tomada
como teoria dos mecanismos sintaticos e enunciativos; na opacidade da linguagem,
mostrando que a relacao linguagem-pensamento-mundo néao se faz de forma literal,
mas relacionada a exterioridade; b) no marxismo, pelo legado do materialismo
histérico, compreendido com as teorias das formacdes e transformacgdes sociais, com
a historia da humanidade; c) na Psicanalise, pela definicdo de sujeito discursivo; pelo
inconsciente materializado pelas ideologias (FERNANDES, 2008; ORLANDI, 2009).

Contudo, a Linguistica em si, ndo se limita a andlise aplicada. Extrapola
fronteiras; sendo assim, importa-nos questionar sobre a Linguistica saussuriana, que
€ baseada no estudo da lingua como parte social da linguagem, excluindo de seu
campo de estudo a fala (WEEDWOOD, 2004).

A leitura que Jacques Lacan faz de Saussure leva-o a concluir que a
lingua que interessa aos linguistas ndo é a mesma que interessa aos
psicanalistas. Para formular as propriedades da lingua como estrutura
constitutiva de um sistema de linguagem, Saussure precisa excluir a
fala (parole), atividade individual por onde se articula a lingua (langue).
Lacan (1978), ao emitir seu postulado “o inconsciente se estrutura
como uma linguagem”, faz uso justamente do que a linguistica
saussuriana exclui, isto €, a fala. (SOUSA, 2011, p. 13).

A linguagem, para os analistas de discurso, na vertente francesa, nao é
concebida apenas como um instrumento de comunica¢do, ndo ficando restrita a

neutralidade dos enunciados e a literalidade das palavras. Nela, o objeto-linguagem
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nao é produto encerrado em temporalidades. Desloca percursos, transitando pelo
psiquico, social e ideoldgico, materializando-se em novas producdes de sentido.
(GALIETA; ALMEIDA, 2013).

Caminhando ao encontro do que foi exposto, Orlandi (2009) e Brandéao (2004)
consideram as condicfes de producdo de sentido em dois ambitos: no estrito
(contexto imediato) e no amplo (contexto sdcio-historico-ideoldgico). Portanto, as
palavras ndo sdo somente nossas, remetem a memorias discursivas, ao interdiscurso;
sendo que os dizeres condicionados em outros tempos, outros periodos, poderédo
ganhar vida no presente sob a forma de pré-construidos. O sujeito gramatical cria
ilusdes, por meio das quais julga controlar os dizeres, sendo esse processo de
natureza inconsciente e ideoldgico. Essa ilusdo, denominada esquecimento nimero
um, cria nos sujeitos um apagamento frente a qualquer elemento que remeta ao
exterior, portanto, nesse ponto, ressurge o0 sentimento egocéntrico dos seres
humanos. Outro tipo de ilusdo ao qual € submetido, denominado esquecimento
namero dois, é aquele no qual o sujeito gramatical retoma o seu discurso com o intuito
de explicar a si mesmo. Trata-se de uma selecédo linguistica realizada por todos os
falantes, quando elege algumas formas ou sequéncias discursivas em detrimento de
outras; parafrases, uma maneira de se posicionar sempre no mesmo lugar da memoria
discursiva, atrelado a estabilizacao.

Essa memodria discursiva, contudo, ndo tem relacédo alguma com recordacdes
individuais dos sujeitos. Esse espaco de memadria como condicdo fundamental da
construcdo dos discursos, é constituido por elementos sécio-histérico-culturais,
portanto, a memdria discursiva com a qual lidamos durante processos enunciativos,
pertencem a esfera da coletividade. Coexistem “vozes” de diferentes agentes, de
grupos sociais diversos e ideologias distintas, heterogéneas em sua esséncia. Assim,
esses sujeitos, devido a inconsciéncia, julgam serem “senhores de todos os dizeres”;
contudo, ndo passam de individuos submissos, pois necessitam se curvar diante da
lingua, pois sem ela, ndo haveria discursos. Essa é a base do que denominamos
assujeitamento.

As condi¢des dos seres, bem como todas as agdes enunciativas, resumem-se
a incompletude. Somos seres dialéticos, que objetivam aperfeicoamento constante.
Sempre enriqueceremos nossas memorias discursivas, em um continuo, no qual

vozes diversas serao reverberadas em nossos discursos, determinando o que pode e
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deve ser dito. Os interdiscursos, por meio das formacdes discursivas, sempre
alimentardo nossos dizeres, materializados nos intradiscursos.

[...] toda sequéncia discursiva deve ser analisada em um processo
discursivo de reproducao/transformacéo dos enunciados no interior de
uma FD dada: dai porque o estudo do intradiscurso de toda sequéncia
manifesta deve estar associada ao do interdiscurso da FD.
(BRANDAO, 2004, p. 52).

Embora as formacdes discursivas regulem o que pode ser dito, devemos ter
clareza que esse espaco jamais sera homogéneo. Em seu interior, ha tensoes,
conflitos, contradicbes ideolégicas de classe; suas fronteiras sdo maledveis,
permitindo, em certas condi¢c0es, a entrada de saberes que anteriormente lhe eram
estranhos, causando alvoro¢o em seu interior, reconfigurando a esfera do dizivel e a
posicdo-sujeito.

Quanto ao papel do analista, sua maior responsabilidade repousa sobre a
formulacéo da questdo que norteara toda a acao interpretativa, condicionada a fatores
sécio-historicos e ideoldgicos, mesmo que de forma inconsciente. E o que possibilita
interpretacdes diversas dentro de uma mesma tematica, portanto, ndo ha andlise que
nao repouse sobre uma pergunta.

[...] a pergunta é de responsabilidade do pesquisador, é essa
responsabilidade que organiza sua relagdo com o discurso, levando-o
a construgao de “seu” dispositivo analitico, optando pela mobilizagao
desses ou aqueles conceitos, esse ou aquele procedimento, com 0s
guais ele se compromete na resolugdo de sua questdo. (ORLANDI,
2009, p. 27).

Analisar discursos se assemelha ao desmontar de um objeto; um reldgio, para
gue possamos analisar peca a peca, examinar detalhadamente sua construcdo e o
seu funcionamento.

[...] como diz Michel Foucault, se o discurso € algo fabricado, entdo ele
tem um funcionamento, como peca fabricada ele produz seus efeitos.
Mas isso s6 se pode descobrir desmontando-o0 a partir de sua
superficie aparente, para assim restituir o processo pelo qual o
discurso se faz. (SOUSA, 2011, p. 92).

De forma similar, Orlandi (2009), ressalta que os dizeres séo efeitos de sentido,
deixando vestigios de que o analista deve ter sensibilidade de captar, ultrapassando
as fronteiras da linguagem enquanto material simbolico. Em sintese, os dizeres
sempre podem ser outros, assim como o que nao € dito, silenciado, pois até mesmo
o siléncio é passivel de significacao.

Essa interpretacdo, na qual o analista € pecga-chave, ndo esta submetida a

processos espontaneistas. Estdo envoltos em uma praxis solidificada, tendo como
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referéncias: o materialismo historico; a Linguistica; a teoria do discurso, porém, estes
sofrem ressignificacfes estruturais. Quando um instrumento tedrico € transferido de
um ramo da ciéncia para outro, esse instrumento é reinventado, sofre adequacdes
(ajustes) em um novo campo cientifico. Acarreta deslocamentos em relacdo a
compreensao do que conhecemos sobre histéria, sujeito, linguagem e ideologia
(ORLANDI, 1994). Portanto, a objetividade do trabalho do analista, se atrela a
dialética, uma vez que o movimento teoria e préatica se torna constante ao longo de
todas as etapas de interpretacao.

Concluida a anélise, o que podera ser mensurado € a habilidade do pesquisador
em lidar com o quadro tedrico que subsidia a AD francesa, sua aplicabilidade em
situacbes concretas; sua capacidade de escrita, explicacdo da anadlise, para
interpretar os resultados dos discursos que analisou (ORLANDI, 2009). Portanto, o
mesmo corpus discursivo pode ser materializado em uma infinidade de interpretacdes.
Somos afetados por formacdes discursivas; memarias discursivas que evidenciam

guem somos, de onde viemos, quem diz, quem lhe prové autoridade para dizer.

4.1 Os dados analisados

Os dados manifestos, séo fruto dos discursos de professores de Educacao
Basica da rede publica municipal de ensino de Bauru, participantes do curso de
formacdo continuada em Astronomia Introdutdria, intitulado “Diario do Céu -
Introducao a Didatica da Astronomia para professores da Educagao Basica”, realizado
ao longo do ano de 2019, oferecido em parceria entre a Secretaria Municipal de
Educacdo de Bauru e Faculdade de Ciéncias — Programa de Pds-graduacdo em
Educacdo para a Ciéncia, UNESP — campus Bauru, materializado por meio de
guestionarios direcionados aos cursistas.

No intuito de tracar o perfil dos individuos da amostra, objeto de analise nesta
pesquisa, foi necessario conhecer as condicdes de producdo a qual estavam
submetidos, pois esse aspecto regula a materialidade discursiva, mesmo que de
forma inconsciente, portanto, condiciona o que diz, quem diz, para quem diz e em
quais circunstancias os faz, mediante as formacgdes ideoldgicas e imagéticas que
projeta de seus interlocutores (GALIETA; ALMEIDA, 2013; SILVA; LANGHI, 2021).

Contamos com 19 docentes, pertencentes ao quadro do magistério publico
municipal de Bauru—-SP; participantes do curso supracitado. Os participantes tém

idade média de 42 anos; tempo de graduacdo (média) de 12 anos e 8 meses, com
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formacdo predominantemente em Pedagogia (15, sendo 1 com formacdo em
Pedagogia e Educacdo Fisica). Os demais em areas como: Geografia, Mlsica e
Letras-Portugués/Inglés; sendo que 16 cursaram, na formacao inicial, instituicoes de
ensino privado, o que vai ao encontro do discurso de Brito e Cortela (2020, p. 12): “[...]
a esmagadora maioria procura a rede privada (noturno) na tentativa de ter seu
diploma, por ser de facil acesso [...]".

Doze participantes tém curso de pos-graduacao (especializacdo, mestrado ou
doutorado), sendo que nenhum deles na &rea de Ciéncias ou Astronomia.

Outro fator que caracteriza o perfil desses docentes se refere a carga horaria
de trabalho a qual estdo submetidos, com médias de 36 horas de efetivo exercicio.
Logo, tém pouco tempo livre para se dedicarem ao aperfeicoamento técnico-
pedagdgico e reflexivo sobre sua acdo docente. Dessa forma, “...] deverado
inevitavelmente recorrer a conhecimentos elaborados por terceiros [...]" (BASTOS;
NARDI, 2018, p. 27).

4.2 Questionarios — primeiro semestre de 2019

Os questionarios foram aplicados no inicio de cada encontro, com o intuito de
mensurar o nivel de compreensdo dos docentes participantes dentro da tematica e
servir de parametro para nortear acoes futuras. Serdo analisadas, as respostas dadas
por docentes, atuantes nos anos iniciais da Educacéo Basica, pertencentes ao quadro
do magistério municipal de Bauru, nos meses de abril, maio e junho. Esses docentes,
constantemente, necessitam abordar conceitos relacionados a fendmenos
astronémicos junto a seus alunos, contudo, nem sempre tém conhecimento adequado
para tal finalidade.

O primeiro questionario analisado se refere a uma das aulas ministradas em
abril, (6/4/2019), referentes aos fendmenos astronémicos: movimento observado dos
astros, horizonte local e sua didatica, seguida da analise discursiva realizada pelo
pesquisador. Foi mantida a materialidade discursiva dos docentes envolvidos no curso
de extensao “Diario do Céu”, em sua integralidade, considerando coesé&o, coeréncia

e respeito a norma culta padrao da Lingua Portuguesa.

4.2.1 Questionario um
Este questionario tem quatro itens direcionados aos docentes cursistas.

Questado 1. Como vocé pode localizar um astro no céu?
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A questdo visa identificar se os temas anteriormente debatidos (sistema de

referéncia — horizonte local; observacdo da Lua — janela astronémica; ciclo lunar —

construcéo e utilizacao do goniémetro do Sol e da Lua) foram significativos a ponto de

enriquecer o capital cultural dos docentes cursistas, favorecendo mudancas didatico-

pedagogicas em sua pratica e seus discursos; historicizando dizeres, tornando as

aulas mais expressivas ao publico-alvo (os alunos), assumindo postura autoral
(FERREIRA; JUNIOR; SOUZA, 2019).

Quadro 2 — Respostas dos docentes para a Questao 1 do questionario um do

primeiro semestre.

Professores Respostas

P, Por_meio de observacéo a olho nu, como també_m com
equipamento adequado, a exemplo do telescopio.

P2 Mediante a observacéo diaria do céu.
Quando olhamos para céu, observamos os astros, cada hora do

Ps Qia ou da noite eles estardo em posicoes diferente_s; e
importante, que tenhamos uma nocao de qual posicao do céu ele
estard, para que localizemos mais facilmente.

P, Posigap, comparado a outros astros ja conhecidos e pontos
cardeais.

Ps Olhando; visitando o observatorio.

Pé Através da observa(;é_o e I(_)calizagéo do Sol; e também das
constelacdes caso seja noite.
Observando o céu durante o dia e durante a noite, seguindo

Pz durante o dia o sol (nasce no Leste) colocar a méao direita em sua
direcdo.

Ps Tendo algum conhecimento prévio sobre o astro a ser observado.

P9 Observando o céu.

Pio Observando o céu a olho nu.

P11 Em referéncia a um ponto no meu horizonte ou em referéncia a
outro astro.

P12 Através de aplicativos de celular. Coordenadas geograficas.

P13 Fazendo uma observacgéo intuitiva.

P1s Por~meio de um referencial fixo, normalmente préximo, dando
nocao de posicionamento de um dado astro.

Pis Analisando os pontos cardeais e o horério do dia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os efeitos de sentido produzidos nesses discursos, evidenciam que 0s

docentes reconhecem a importancia da observacdo do ambiente em seu redor

visando acfes pedagogicas mais significativas, pois palavras como: “observacao”;

“olhando”; “ponto no meu horizonte”; “referencial fixo”, estdo presentes em varios

discursos, inclusive ressaltando a relevancia dos espacos nao-formais de ensino,
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como divulgadores de saberes cientificos, expresso em uma das respostas: “[...]
visitando o observatoério”, o que vai ao encontro do discurso que:

Os observatdrios astrondémicos constituem-se em locais destinados a
pesquisa cientifica (observatérios profissionais), ao ensino e
divulgacdo (observatérios publicos didaticos ou os ligados a
universidades) [...] (LANGHI; NARDI, 2013, p. 126).

Colombo Junior; Arouca e Silva (2009), citados por Santana (2017), ressaltam
que o objetivo principal dos observatorios é divulgar os conhecimentos na area da
Astronomia para a comunidade em geral.

O professor P13 expressa: “[...] observacéo intuitiva”, podendo ser interpretado
como necessidade de maior contato com aspectos tedricos que subsidiem sua pratica.
Mesmo sendo necessarias rupturas com saberes de cunho empiricos, deve-se ser
feito com cautela, pois poderemos quebrar a possibilidade de mediacbes e saltos
qualitativos rumo a racionalidade cientifica. Portanto, os saberes que os professores
trazem para dentro de um espaco de formacédo continuada deverdo ser valorizados.
Esses saberes servirdo como fonte para o inicio da intervencéo do docente formador,
fazendo com que todos compreendam que teoria e pratica sao inseparaveis. “A teoria
s6 deixa de ser teoria quando se materializa na pratica. Somente a acao pode valida-
la” (PRADO, 2017, p. 83).

Contudo, o professor P12 se expressa da seguinte forma: “Através de aplicativos
de celular. Coordenadas geograficas”.

O uso de novas tecnologias pode enriquecer praticas pedagogicas, mas elas
devem ser utilizadas/compreendidas como complemento. Essa fala mostra a
valorizacao de recursos tecnoldgicos em detrimento da observacéo direta do espaco
celeste. Isso leva a dificuldades de orientacdo espacial e reproducdes errbneas de
expressbes como: acima-Norte; abaixo-Sul, devido a bidimensionalidade
proporcionada pelo uso de aplicativos de celular ou mapas. A compreensdo dos
fendbmenos astrondmicos exige um olhar tridimensional externo a sala de aula, em
espacos abertos; iniciando com a observacgao direta de nossas primeiras referéncias
espacial: o céu, a terra e a linha imaginaria (horizonte local) que as delimitam
(LANCIANO, 2014; FERNANDES, 2018).

Questao 2: Na sua opinido, existe alguma importancia no ato de observar para
0 ensino de Astronomia? Justifique sua resposta.

A guestdo busca promover reflexdo sobre como as aulas de Astronomia sdo

ministradas na Educacido Basica, uma vez que: “[...] o trabalho sobre o espaco
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proposto pela escola, induz essencialmente, a uma viséo plana, em duas dimensdes”
(LANCIANO, 2014, p. 5). Desse modo, busca-se a valorizagdo dos espacgos externos
a sala de aula convencional, favorecendo a execucéo de atividades ao ar livre tendo
como referenciais iniciais o horizonte local (LANCIANO, 2014; LANGHI, 2016).

Quadro 3 — Respostas dos docentes para a Questdo 2 do questionario um do
primeiro semestre.

Professores Respostas

Sim, porque o principio de uma pesquisa vem do ato de

observar, pensar nos dados observados e anota-los, para depois,

chegar nas consideracdes que propiciaréo efetivamente os

estudos de area.

Desta maneira, o despertar da curiosidade promove o espirito do

pesquisador em prosseguir.

Na minha opinido, o ato de observar para o ensino de Astronomia

tem muita importancia para que tudo o que foi aprendido

mediante leituras tenha significado e seja vivenciado, ndo apenas

decorado.

P, Sim, pois somente com a obsgrva(;éo do astro é possivel realizar
um paralelo entre teoria e pratica.

Pa Sim, creio que ndo ha ensino de Astronomia sem observacéo.

Ps Muita; “instigar” a curiosidade, a descoberta.

Sim. O ensino de astronomia agrada alunos e professores.

Quando pensamos onde estamos e 0 que tem no universo gera

curiosidade. Acho importante sabermos onde estamos num

Universo tao grande.

Sim, com os registros das observacgdes teremos dados reais para

pesquisarmos e aprofundarmos nossos estudos.

Total importancia, pois € “através” da observagao que se verifica

Ps aquilo que estudamos ou partindo da observagéo para

conseguirmos apoés ela aprender conceitos.

Sim, através da observacao diaria podemos colher muitas

P1

P2

Ps

P7

P9 informacdes, no dia a dia sera possivel ver as mudancas e
diferencas.
Pio Sim, é de extrema importancia para entender melhor o céu.

Em um mundo cada vez mais conectado e dependente das
novas tecnologias, em especial as eletronicas, em uma falha
dessas ferramentas pode ocasionar sérios problemas! Portanto,
P11 a observacao critica e analitica do céu pode ser fundamental em
termos de localizacdo e outra possibilidade positiva € a questédo
do pertencimento ao cosmo (como agente pertencente de algo
Imenso — 0 COSMoO).

Pi2 Sim, pois nos faz refletir varias coisas.
P13 Sim, pelas mudancas diarias e fenbmenos da natureza.

Toda importancia. Por meio de observacdo compreende-se 0s
P14 fendmenos, percebe-se suas ocorréncias ou ainda identifica-se

mudancas que fomentam o desenvolvimento cientifico.
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Com certeza, pois é atraves dessa observacao que podemos
Pis entender a l6gica da astrologia, entendendo melhor os astros e
suas influéncias.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os professores sdo unanimes em reconhecer a importancia da observagao no
ensino de Astronomia, além de considerarem algo instigador, motivador e fonte de
curiosidade, manifesto nos dizeres deles (P1, Ps, Ps). ISsS0 nos remete a relacdo entre
0 ensino de Astronomia e o papel do cientista perante a sociedade; a formacéo
discursiva (os interdiscursos, as formacdes ideoldgicas que compdem o imaginario
desses docentes). Portanto, esses discursos podem ser interpretados como o0s
cientistas sendo individuos compromissados em buscar “verdades” ou “desvendar
mistérios”, dotados de genialidades inalcancgaveis. Isso é ratificado pela forma com
que alguns livros de ciéncias os retratavam ao longo do tempo. Quase sempre
relatando lances de genialidade e conexdes miraculosas (SANTOS, 2012),
dificultando a reflexéo sobre a ciéncia em constante transformacao e de cientista como
alguém que se preparou por longos anos, assimilando e enriquecendo seu capital
cultural, que, segundo Bourdieu (2007), pode ser adquirido sob trés formas:
incorporado (tempo dedicado de estudos); objetivado (herdados no sentido juridico —
pinturas, escritos, monumentos); institucionalizado (por meio de diplomas).

Os discursos manifestam sensacodes de satisfacao e curiosidade quanto ao fato
de estarem participando de um curso de formacdo continuada em Astronomia,
considerando a condicdo de producao estrita a qual estavam submetidos (dentro de
um campus universitario); mas a imagem que construiram de seus interlocutores,
limitava a forma como se expressavam, antevendo como suas palavras poderiam ser
interpretadas durante o processo de comunica¢do, somando a isso, as relacdes de
forca (docentes de Educacao Basica municipal — anos iniciais do Ensino Fundamental
e docentes universitarios/pesquisadores). Para o professor P1 “[...] o despertar da
curiosidade promove o espirito do pesquisador em prosseguir’. Ps “[...] (instigar) a
curiosidade, a descoberta”. Ps “O ensino de astronomia agrada aluno e professores”.
Ha, inclusive, o efeito de sentido em aprofundar conhecimentos e sanar possiveis
lacunas formativas na area, atreladas a valorizagédo da relacéo teoria e préatica, mesmo
que de forma implicita: professor P3 “[...] paralelo entre teoria e pratica”; P6 “Acho
importante sabermos onde estamos num universo tao grande”; P7 “[...] dados reais
para pesquisarmos e aprofundarmos nossos estudos”; Ps “[...] partindo da observacao

para conseguirmos apos ela aprender conceitos”; P11 “[...] questao de pertencimento
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ao cosmo (como agente pertencente de algo imenso — 0 cosmo); P14 “[...] mudancas
gue fomentam o desenvolvimento cientifico”.

S6 aprendendo Astronomia, percebemos a nossa pequenez diante do
universo, mas, ao mesmo tempo, notamos que somos 0s Unicos seres
gue tentamos nos aprofundar nele com nossa inteligéncia, numa
busca incanséavel pelo conhecimento, uma vez que se preserva, no
intimo humano, o desejo e a necessidade de ampliar seus limites do
saber, abrangendo lugares tao distantes quanto os limites do cosmo
(LANGHI, 20186, p. 10).

“O laboratério, sem teoria, € pratica vazia e sem sentido. A teoria, sem a prética
que a confirme, € indiferenciavel do conhecimento filoséfico, religioso e artistico”
(SANTOS, 2012, p. 61).

O professor Pis, nos traz a dificuldade que tem em diferenciar Astronomia de
Astrologia: “[...] entender melhor a I6gica da astrologia [...]”, remetendo-nos a meméria
discursiva dos horéscopos tdo comuns em jornais e revistas e a importancia de fontes
confidveis de informacfes. Segundo Messeder Neto (2019), os divulgadores de
ciéncias devem nado apenas apresentar o conhecimento cientifico ao publico
considerado leigo, mas revelar as incoeréncias das pseudociéncias (Astrologia), dos
mitos, das religides, desmentindo informacdes que circulam como verdades
inquestionaveis.

Pensamentos como indicados, caminham na direcdo dos discursos de muitos
docentes, que veem na formacgao continuada “Diario do Céu”, possibilidades para
aprimorar suas praticas pedagogicas, resgatando o par dialético teoria-pratica;
Educacédo Basica-Ensino Superior; desmistificando e superando muitas explicacfes
qgue, por muitas vezes, estdo enraizadas no cognitivo sem a devida fundamentacéo
cientifica. Esses modelos explicativos, podem ser de ordens diversas: adquiridas
durante a formacdo inicial; durante a infancia; enquanto alunos, reforcados durante o
uso de livros didaticos ou consulta a meios midiaticos, que apresentavam erros
conceituais. Nesse contexto, acbes de formacdo continuada oportunizam
possibilidades para minimizar lacunas formativas em Astronomia (OLIVEIRA;
LANGHI, 2018).

Questao 3: De que maneira vocé explicaria aos seus alunos sobre o que é o
“horizonte”? Que elementos do ambiente ao seu redor vocé utilizaria para
explicar este termo? Procure representa-los também por meio de um desenho.

Diante da questdo, presume-se que 0s professores estejam aptos a agir
autonomamente junto a seus alunos, uma vez que o tema “horizonte” é assunto

recorrente ao longo das aulas, sendo utilizado como referéncia espacial, aliando teoria



64

e pratica no desenrolar de suas aulas, valorizando espacos externos, tridimensionais,

contiguos ao espaco formal de ensino.

Quadro 4 — Respostas dos docentes para a Questao 3 do questionario um do

primeiro semestre.

Professores Respostas
P1 [Nao respondeu]
Explicaria utilizando a paisagem, imagens e com pesquisas.
Também com o uso dos conceitos de vertical/horizontal.
A o
PZ L% 7
W //‘\\ —
/’/’——-ﬁ*\..
Quando observamos uma paisagem, percebemos que é possivel
enxerga-la até determinado ponto; aquela “linha” que vemos ¢ a
linha do horizonte.
‘ ]
YA B . X 1
) (7 » |
( : |
P3
Jr8! &3 § X sk £ ) 1
12 5 e : ) )
’gjl
i 4 7 ) )
= : % %) !» x/ lii . : 5 A r%
Até onde vocé consegue enxergar seria horizonte.
P4 {: il .I ‘
- )' |
\A /7 l i
b2 KA \ (!
Simples reldgio sol.
T
I3
-”ﬂ -
fail
Se vocé, parado em uma simples estrada plana e reta e seu
Ps colega for caminhando até que ponto vocé consegue vé-lo?
¥ / ‘l b
Q a
Vocé na praia vé um navio se distanciando porque ele vai sumir?
Nascer; e por sol
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Nascer; por lua

—

ﬂ ‘

O horizonte € a linha imaginaria que vemos o céu se juntar com a
terra.

Ps
A
X —
Pz N&o sei
A linha reta, local que o Sol nasce e se poe.
- \- i e
P8 \\ Ny b / ’ " !
_ \~ o
Falaria que € uma linha aparentemente de unido entre o céu e a
terra ou ao mar. Usaria imagens e observagdo em um lugar
apropriado.
P9 e
O horizonte pode ser observado em linha reta, na linha do nosso
olhar, o pér do sol pode ser visto assim.
P1o o)
i ,\; o
’ 5‘1 e
P11 [N&o respondeu]
P12 A linha imaginaria que separa 0 céu e a terra.
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e 92
AN
Através de uma linha horizontal/vertical.
»
Pis
P Horizonte é a “linha observavel” de conexdo entre um face (solo) e
outra face (céu).
Horizonte local: lugar de encontro do céu com o ambiente fisico
(arvore, casa, prédio).
E o seu olhar para o ambiente.
Céu, arvores, casa, tudo que vemos no ambiente externo pode
servir para ampliar o conhecimento e discussao.
>EIVID pala dit , ITSCITIEID © dis
Pis ) ) 5 & &= -
— K d ™ = .
A AT L
L )it S i ~ L £ \)_)"-.'/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A analise comecara destacando contradicbes nos discursos docentes,
remetendo as condi¢cdes de producdo as quais estavam submetidos, bem como as
relacbes de forca existentes entre interlocutores do curso de formacgédo continuada
“Diario do Céu”, ainda que de forma implicita, pois as mesmas palavras, proferidas
por quem tem legitimidade na area, podem significar de forma diversa, determinando
0 que pode ser dito ou até mesmo silenciado. Esse € o efeito de sentido captado nos
discursos dos professores P1, P7 e P11, em que a questéo citada fica sem resposta ou
expressa como “ndo sei’, podendo ser compreendido como inseguranca ou
desconforto frente a necessidade de se exporem, mesmo sendo 0s questionarios
andénimos. A memoria frente ao conhecimento novo abre espaco ao conflito e a
contradicdo. Um embate entre saberes de senso comum e cientificos, rompendo em
ressignificagbes quando necessario (FRANCA, 2016).

Os efeitos de sentidos presentes nas respostas dos docentes (Ps, Ps, P9, P13)
pareceram mostrar que estdo presos ao conceito de ambiente plano, mesmo que de
forma inconsciente; ainda que esse conceito tenha utilidade pratica no cotidiano, o

papel do professor formador € “[...] o de construir com os alunos essa passagem do
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saber cotidiano para o saber cientifico, por meio da investigacdo e do proprio
questionamento acerca do fenébmeno” (AZEVEDO, 2010, p. 26). Isso pode ser
reforcado pela utilizacdo, sem reflexdo devida, de livros didaticos ou imagens que
retratam o ambiente espacial em duas dimensfes, pela utilizacdo de expressodes
como: “vertical/horizontal”; “linha”; “usaria imagens”. O conhecimento cientifico em
Astronomia necessita de grandes espacos, externos a sala de aula, para que a visédo
espacial tridimensional seja assimilada, pois o laboratério que a Astronomia lan¢ca méo
€ 0 céu, favorecendo a execucédo de atividades ao ar livre (LANCIANO, 2014; LANGHI,
2016).

Jé os professores P4, Ps € P1o tentam abandonar o conceito de horizonte como
‘linha”. Em suas ilustragdes, ha a representacdo de horizonte de forma irregular ou
curva.

P14 recorre ao uso da palavra “face” para significar céu e terra. Uma clara
indicacdo de Astronomia como area interdisciplinar, especialmente com disciplinas
exatas.

Ps e P1s recorrem a formas de repeticdo de discursos ouvidos ao longo do curso
de formacdo continuada, o que Orlandi (2009), Almeida; Oliveira e Souza (2007)
conceituam como repeticdo formal (técnica), uma forma de dizer apoiada na fala de
outros individuos e agora faz parte da memoria discursiva desses docentes. E o
posicionar-se sempre no mesmo lugar; lancando méao de parafrases, sendo essa a
mais usual em espacos formais de ensino.

O docente P12 ilustra a questdo com estrelas possuidoras de pontas, trazendo-
nos o efeito de sentido de ndo compreender que o0 Sol é uma estrela e ele ndo tem
pontas. Isso reforca a tese de que, muitas vezes, os docentes ndao tém tempo
adequado para contemplar o ambiente ao redor. Desconhecem que a luz das estrelas,
ao atravessar a atmosfera terrestre, sofre desvios e esse efeito ocasiona em nossas
retinas a impresséao de cintilamento (LANGHI, 2016).

Questao 4. Muitas informacdes sobre os astros (Sol, Lua, Planetas,
Constelagdes, ...) e seus movimentos no céu sdo compartilhados entre vocé e
seus alunos, quando se inicia o trabalho com as noc¢des de Astronomia, em sala
de aula. Imagine que vocé esta pesquisando mais sobre 0 assunto na internet e
encontre um grupo no face. Escreva um post sobre o que vocé gostaria de saber
mais sobre esses assuntos.

Espera-se que os docentes ampliem seus repertérios culturais langcando méo

de tecnologias digitais, pois esses recursos vém “contribuindo para um aumento
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consideravel da difusdo dos conhecimentos cientificos [...]” (NASCIMENTO FILHO;
PINTO; SGARBI, 2015, p. 14). Contudo, devem buscar fontes seguras e confiaveis de

informacdes, amparados em resultados de pesquisas na area.

Quadro 5 — Respostas dos docentes para a Questao 4 do questionario um do

primeiro semestre.

Professores Respostas

P1 [N&o respondeu]

P, Gostaria de saber o conhecimento cientifico, pois a maior parte
do que conhecemos sobre 0 assunto vem do senso comum.

A maior dificuldade que encontro no ensino de Astronomia, é o

Ps movimento da lua (nascer, por, etc.)_ e na localizacao dag
constelagdes. Alguém poderia me ajudar com os determinados
assuntos?

O que esta acontecendo naquele dia — chuva de meteoros,
algum evento diferente no céu.
Curiosidades.

P, Explicac;g”)es importantes e didaticas sc_)bre astronomia.
Verdadeiro x falso — 0 que ha de falacias no campo da
Astronomia.

Experimentos caseiros — experimentos faceis de astronomia.
Como envolver os alunos no ensino de Astronomia.

Ps ... onde é o horizonte mesmo? E o buraco negro?

Pe Gostaria de saber quantas galaxias ha no universo.

Pz Gostaria de saber sobre o horizonte.

Ps Gostaria de saber sobre os pontos cardeais.

P9 Gostaria de saber sobre os planetas.

Gostaria de mais informacdes e entender sobre as diferentes

Pio fases da Lua, os movimentos de rotacdo e translagéo, as estrelas
e planetas em geral.

P11 [N&o respondeu]

P1, Estrelas.

Buracos negros.

P Sobre fen6menos naturais que acontecem casualmente e que
possa ser observado.

A influéncia dos corpos celestes na atmosfera do nosso planeta.
Recursos minerais, e, possivel aproveitamento, dos corpos

P14 celestes para os humanos.

Fonte energia/Bioquimica dos astros e influéncia no planeta
Terra.
Onde posso obter materiais didaticos para trabalhar junto aos

Pis alunos o conceito de angulagao do globo terrestre e as estagdes

do ano de uma maneira pratica e objetiva.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante da questdo indicada, os professores Pi1 e P11 utilizam os nao ditos,

aparentando estarem inseguros ou incomodados em terem que se manifestar. Os

demais professores manifestaram curiosidade e desejo de aprofundarem seus
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conhecimentos, superando a visdo simplista, de senso comum, muitas vezes
difundidos entre os meios de comunicacao ou personificados em livros infanto-juvenis,
com imagens e objetos celestes possuidores de caracteristicas humanas (LEITE,
2019). Portanto, “[...] a compreenséao de aspectos de Astronomia deve avangar para
além do conhecimento isolado de nomes, distancias ou definicdes” (LONGHINI;
MORA, 2010, p. 103 apud FERNANDES, 2018, p. 98). O conhecimento que devemos
almejar é o erudito, o cientifico e ndo o imediato, fragmentado, fruto de mitos ou fontes
nao confiaveis de informacéo.

O que é passivel de interpretar, por meio dos efeitos de sentidos, é o desejo
gue o ensino de Astronomia seja significativo, aproximando a teoria cientifica de suas
praticas pedagodgicas. Nesse aspecto, a Didatica da Astronomia surge como
possibilidade, pois viabiliza a introducdo e a discussdo de conceitos cientificos
articulados com a experimentacdo, permitindo acdes didatico-pedagdgicas que
possam ser replicadas junto aos alunos, adaptando-as a realidade de cada unidade
escolar, além de proporcionar o dominio da linguagem especifica das ciéncias,
constituindo-se em uma nova forma de compreender 0 espagco ao redor
(FERNANDES, 2018; MILARE; RICHETTI, 2021).

4.2.2 Questionario dois

Na sequéncia, serdo objeto de andlise, o questionario de maio (4/5/2019),
versando sobre os seguintes temas: movimento observado dos astros e Lua.

Todos os questionarios eram respondidos no inicio de cada aula, como meio
de mensurar o grau de compreenséao dos docentes.

Sado objetos de andlise os discursos de 12 professores, destacando que ja
estdo em processo de reformulacao de saberes, devido ao estreitamento de vinculos
e a troca de informacdes entre pares envolvidos nesse processo (professores
formadores e professores em formacgéo), além do que, o tema horizonte local fora
fonte de estudos no encontro anterior.

Questao 1: O Sol se move? E a Lua? E a Terra? Justifique sua resposta. Se a
resposta for afirmativa, que situacdes vocé apresentaria aos seus alunos se
tivesse que explicar os movimentos desses astros?

Essa questao visa avaliar se 0os docentes tinham se apropriado, ainda que em
partes, do conhecimento cientifico referente ao sistema Sol-Terra-Lua, pois esses
temas sao recorrentes em discussdes ao longo do curso de formacéo continuada;

ademais, 0 objetivo maior do programa parte da valorizacado de espacgos naturais e
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antropicos sobre “[...] o que € observado diariamente no aqui e agora, com aquilo que

se pensa, se sabe, se vé nos livros e nas simulagoes [...]" (LANCIANO, 2014, p. 171).

Quadro 6 — Respostas dos docentes para a Questdo 1 do questionario dois do

primeiro semestre.

Professores

Respostas

P1

O sol ndo se move, a terra que gira em torno do sol, mas a terra
também gira sobre si propria.

A lua gira em torno da terra, ela gira também em si mesma.

A melhor forma de explicar seria com um globo, para mostrar
como funciona a rotagéo e a translacao deles, algo representa a
lua e o sol.

P2

O Sol ndo se move, a lua se move em varios movimentos um
deles é rotacao, translacao e revolucéo. A translacao € o
movimento entorno do sol, acompanhando a terra...

O movimento de rotacdo é o que ela faz em torno do seu préprio
eixo. O movimento de revolucéo é o que ela faz ao redor da terra!
A terra se move em dois movimentos rotacao e translacao.
Rotacdo movimento entorno do préprio eixo e translagéo rotacao
em volta do sol.

Ps

A Terra faz sua érbita rotacional e de translacao ao redor do sol,
e, a medida em que estas situacdes ocorrem, temos o dia e a
noite, e a passagem do ano.

No caso da Lua, ela tem orbita propria ao redor da Terra, mas
ndo é um astro luminoso.

Para alunos das séries iniciais, de 1.°/2.° anos, héa videos infantis
muito bons que explicam de forma ludica estes fenbmenos:
Show da Luna

Kika de onde vem

(Ambos disponiveis no YouTube)

P4

Tudo que existe no mundo se movimenta. Acredito que o sol se
mova na via Lactea, a lua ao redor da Terra e os planetas na
rotagéo e translagao.

Para apresentar aos alunos eu faria dindmicas na qual cada
aluno representaria um astro; utilizaria videos (inclusive um que
mostra 0s movimentos usando uma cama elastica ou um pano
bem esticado e bolas de gude que séo jogadas ao mesmo
tempo).

Ps

O Sol praticamente ndo se move. A Lua tem 0s movimentos de
rotacao e translagéo, assim como a Terra.

A observacao celeste proporciona a possibilidade de fazer essa
comparacao, tipo, as posi¢ées do nascer e por da Lua, as
estrelas e constelagbes que vemos no céu em diferentes épocas
do ano. A inclinacdo da terra explica as diferentes posi¢cdes que
vemos 0 Sol. Isso pode ser observado medindo sombras em
diferentes épocas do ano.

Ps

Quem se move € a Terra. Teria que pesquisar sequéncias
didaticas e adaptar as faixas etarias dos alunos.
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O Sol ndo se move, e sim a terra, e a lua gira acompanhando o
movimento da terra.

Sim, sim, sim.

Nos conteudos de ciéncias, 4.° ano, trabalhamos o sistema solar
e 0s movimentos do sol (rotacéo e translacao), movimento

Ps aparente do sol.

Normalmente, eles assistem a um video e depois fazemos a
representagcéo com o corpo, onde os alunos sao colocados em
dupla para reproduzir esses movimentos.

A Terra se move.

P9 Movimento de rotacao (dia/noite)

Movimento de translacéo (estacdes ano).

O sol e a lua ndo se movem, quem se move € a Terra. A Terra
gira em torno do sol e no seu proprio eixo.

Depende do referencial e, de certa forma, do ponto de vista, por
exemplo, para uma pessoa/observador da Terra, ele percebe um
movimento aparente do Sol, devido a sua perspectiva. Por outro
lado, sabemos que os planetas orbitam ao redor do Sol e este
também orbita com seu Sistema em uma galaxia, e assim por
diante.

Sim. Todos os astros estdo em movimento constante.
Apresentaria aos meus alunos através de explicacdo, esquemas
(desenhos), videos, entre outros recursos. Atraves da
observacédo, também poderia apresentar essa explicacao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P~

P1o

P11

P12

Os efeitos de sentido presentes nos discursos evidenciam dificuldades em
compreender o sistema Sol-Terra-Lua como possuidor de movimentos ou os fazem
com imprecisfes. Muitos sao categoricos e materializam nos discursos expressfées
como: “O Sol ndo se move”; “A Terra que gira em torno do Sol”; “A Terra se move em

”. W

dois movimentos”; “O Sol praticamente ndo se move”; “ O sol e a lua nao se movem,
guem se move € a Terra”; “Acredito que o sol se mova na via Lactea”; este ultimo, faz
alusdo a um anico movimento solar, contudo, manifesta um “acredito”, o que nos
trouxe o sentido de néo ter convicgcao plena do que afirmou, revelando as formacgdes
discursivas e questbes ideoldgicas que fundamentam os dizeres desses docentes.
Isso vai ao encontro de pesquisas que apontam o despreparo docente, especialmente
do professor pedagogo quando necessita abordar teméaticas relacionadas a
fendmenos astronémicos. Langhi e Nardi (2013) revelam que os docentes dos anos
iniciais do ensino fundamental, geralmente graduados em Pedagogia, ndo costumam
manter contato proximo com disciplinas de Astronomia em sua formag¢do académica.

Isso podera leva-los a sensacédo de incapacidade e inseguranca em suas acoes

pedagogicas. Logo, recorrerdo ao uso de livros didaticos, que ainda gozam de
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prestigio no ambiente escolar, considerando-o uma ferramenta capaz de direcionar o
processo de ensino e aprendizagem de forma significativa. Por mais que possam ser
bem elaborados, acabam por reforcar concepcdes alternativas e multiplicar erros
conceituais, sendo 0s mais comuns entre professores e alunos: no¢des sobre campo
gravitacional; formato da Terra; ciclos dia/noite; estacbes do ano e fases/ciclos
lunares; o exagero da Orbita de translacao terrestre; dificuldade em compreender as
escalas de tamanho de muitos astros; a afirmacéo de que o Sol sempre nasce no
ponto cardeal Leste e se pde no ponto cardeal Oeste (VENEU; MICELI; CARVALHO;
ROCHA, 2019; LANGHI, 2004).

Héa discursos que citam a relevancia da transposicdo didatica realizada pelo
docente, considerando a faixa etaria com a qual trabalha; indicando que essa acao
poderia ser realizada com a utilizacdo de videos ou esquemas (desenhos), o que nos
traz & memoria de aulas ministradas entre quatro paredes, dentro de sala de aula ou
sala de audiovisuais e em nada favorecem a compreensdo de ambiente em trés
dimensdes, pois o laboratério que a Astronomia utiliza € o préprio espaco ambiental,
acessivel a todos, por meio dos sentidos. Portanto, a visdo de ciéncias que o espaco
escolar nos induz, ainda esta fundamentado em uma vis&o plana de espaco. E o que
Kosik (1976) denomina “pseudoconcreticidade”, presa a fenbmenos que nos afastam
do essencial, limitados a aspectos superficiais.

Questéo 2: Escreva uma, ou mais, evidéncias que nos faz pensar que a Terra
esta parada.

A questao pretende estabelecer conflitos cognitivos entre concepc¢des docentes
e resultados de atividades experienciais desenvolvidas ao longo do curso de formacéo
continuada, uma vez que a memoria discursiva ndo € aniquilada diante de novas
informacdes, tornando-se espaco de conflitos, discursos que se contrapdem e

poderdo ser ressignificadas quando necessério for (FRANCA, 2016).

Quadro 7 — Respostas dos docentes para a Questao 2 do questionario dois do
primeiro semestre.

Professores Respostas

P, Uma evidéncia que a terra esta parada € que conseguimos andar
e correr.
Uma evidéncia que nos faz pensar que a terra esta parada é
guando corremos, andamos e as vezes paramos e da vertigens.
Uma evidéncia é que se a Terra gira, por que conseguimos
P3 caminhar, correr ou ficar parados, sem sentir vertigens por ela
estar em movimento...?
Pa O dia e a noite; nascer e se p6r do sol.

P2
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O movimento dos astros — Sol durante o dia e Lua e estrelas

Ps durante a noite, nos d4 a impressao que a terra esta parada e os
astros estdo girando ao redor da Terra.

Que o espacgo estd em movimento;

Os periodos do dia.

P A Terra esta em movimento.

Nao “sentimos” a terra se movimentar.

Ps

Pe Nada “cai” com esse movimento.

Po [N&o respondeu]

Pio A Terra ndo esta parada, ela se move (rotacéo e translacio).
Movimento aparente do Sol;

P11 Mudancas nas sombras projetadas pelo Sol;
A ndo percepcao do movimento de rotacao.

P1 O fato de estarmos vivendo na Terra, nos da a impressao que

estamos parados.
Fonte: Elaborado pelo autor.

O que pode ser interpretado nesses discursos € a predominancia da visao de
cosmo topoceéntrico, centrada no que pode ser captado pelos sentidos, uma forma de
compreensao de ambiente muito proxima ao tipo de conhecimento que os alunos
trazem para dentro do espaco escolar. Esse ponto de vista topocéntrico deve ser
tomado como ponto de partida para favorecer a alfabetizacao cientifica ja nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Contudo, devemos ultrapassar barreiras geograficas,
culturais, ideolégicas e reconfigurarmos nossos saberes (MOURAO, 2001).

Os professores P1, P2, P3 e Ps relacionam a possibilidade de Terra estéatica ao
fato de podermos correr e andar sem sentirmos vertigens, o que nos traz o efeito de
sentido de contradicdo com a brincadeira de “cambalhota”, pois nela, durante sua
execucao, € comum sentirmos esses efeitos (vertigens). Ndo compreendem que o fato
de a velocidade de rotacdo ser alta, porém constante, impede-nos que sintamos tais
efeitos.

Os professores P4, Ps, Ps, P11 € P12 relacionam a hip6tese de Terra estatica ao
movimento aparente dos astros (Sol e Lua), aos periodos de dias claros e dias
escuros, estando ainda presos a visao de universo topocéntrico. O confronto cognitivo
mediado pelo conhecimento cientifico, podera leva-los a maiores reflexdes sobre o
ambiente. Lanciano (2014) define esse enriquecimento cultural e cientifico como
megaespaco: um espaco externo ao planeta com objetos de propor¢des até maiores
do que nosso proprio planeta. Ja os professores P7 e Pio refutam essa hipotese de
imediato, possivelmente recorrendo as suas memorias discursivas e a intertextos que

enrigueceram seus interdiscursos, tornando esse espaco heterogéneo e passivel até
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mesmo de contradicdes (ROSSATO; MEA, 2004). O professor Ps se silencia,
mostrando duvida, constrangimento ou julgou que a questéo poderia ser uma espécie
de “pegadinha”. O siléncio € significante, provido de histoérias e ideologias, remetendo-
nos aos interdiscursos como ambientes de movéncia e reconfiguracdes, tornando-o
sempre aberto ao novo (BRANDAO, 2004; GALIETA; ALMEIDA, 2013). Isso corrobora
com a relevancia do curso de formagao continuada “Diario do Céu”, objeto de analise
desta pesquisa.

Questao 3: a) Por que a Lua brilha no céu, em determinados dias do més? b) E
possivel ver o Sol e a Lua juntos no céu? Justifique sua resposta.

O objetivo principal é levantar questdo sobre a Lua, destacando possiveis
dificuldades docentes ou concepcbes alternativas, tais como: a Lua nédo ter
movimentos ou se movimentar de forma tal que mostraria todas as faces; Lua
possuidora de apenas quatro fases, sendo elas consequéncia da projecéo de sombra
da Terra sobre o astro; seu aparecimento ocorrer apenas em periodos de dia escuro
(LANGHI, 2004).

Quadro 8 — Respostas dos docentes para a Questao 3 do questionario dois do
primeiro semestre.

Professores Respostas

P, Sim é_possivel ver o sol e a lua juntos no céu.
Ela brilha porque reflete a luz do sol.

P, A lua brilha no céu porque reflete a luz do sol e sim é possivel ver
a lua e o sol juntos.
a) Porque ela esté posicionada entre a Terra e o sol, sendo

P3 iluminada pelo astro luminoso, dando a impressédo que possui luz
propria.
A Lua brilha no céu porgue vemos a parte que o Sol ilumina. A

P, Lua n&o possui luz propria. . .
E possivel ver o Sol e a Lua juntos no céu em determinada época
do ano.
a) O brilho da Lua se da pelo reflexo da luz solar. De acordo com
sua posicdo em relacdo ao Sol e a Terra, temos as diferentes

Ps fases da Lua.
b) Sim, podemos ver o Sol e a Lua juntos no céu na fase da Lua
Nova.

Pé a) Pelo movimento da Terra. o
b) Normalmente néo, sé através de algum fenbmeno climatico.
a) E o reflexo dos oceanos.

Pz b) Sim, em certo momento da estagéo, o Sol se alinha com a Lua
e a Terra.

Ps Sim, é possivel, com uma simples observacéo isso pode ser
constatado.
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a) Depende da posicao que a Terra esta em determinados dias
do més.

b) Sim, em alguns dias do més, de acordo com a posicao da
Terra.

a) A lua é um astro iluminado pelo sol, ela ndo possui luz propria,
P1o reflete a luz da estrela sol.

b) Sim, eclipse solar e lunar, ambos aparecem juntos no céu.
a) Porque ela reflete a luz do Sol devido a sua posigéao.

b) Dependendo da sua posicdo em relacédo ao Sol e a Terra, é
possivel vé-la logo pela manha e no final da tarde em dias
especificos.

a) Por causa dos raios solares que iluminam sua face.

P12 b) Sim. Em determinados periodos do ano, a Lua esta em uma
posicdo em que aparece no céu mesmo durante o dia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P9

P11

Interpretando as respostas, podemos constatar as dificuldades que eles tém
em compreender o movimento lunar, pois ainda estd vivo em suas memarias
discursivas o conceito de Lua possuidora de quatro fases, ou seja, hdo assimilaram a
nova informacé@o (Lua-possuidora de ciclos diarios), na qual o seu aspecto muda
constantemente; ou essa nova informacao ainda confronta com as informagdes que
ja tinham, confirmando a heterogeneidade desses espacos, a luta dos contrarios. Isso
pode ser justificado pelo uso de livros didaticos e outras fontes de informacdes, pois
essas se estendem a outras esferas como: saberes de ordem pessoal e familiar;
saberes oriundos de sua experiéncia enquanto aluno; saberes vinculados a sua
formacdo académica e continuada; saberes experiéncias, resultado de seu tempo de
atuacdo no magistério. Em suma, atrelados aos interdiscursos (LANGHI; NARDI,
2013).

Foram poucos os professores que, mesmo de forma implicita, relacionaram os
ciclos lunares a um sistema interativo Sol-Terra-Lua e, quando os citam, ndo ha
coeréncias, como no exemplo do professor Ps: “Por que ela esta posicionada entre a
Terra e 0 sol”; na qual o uso do “entre” nos traz o efeito de sentido de alinhamento
perfeito, o que poderia resultar a ocorréncia de eclipses. O professor P7 manifesta que
ainda esta ligado a uma viséo topocéntrica de ambiente, ndo abstraindo para uma
visdo de Astronomia externa ao nosso planeta, fato que expde suas lacunas
formativas. P7: “E o reflexo dos oceanos”. Concordamos com Giardinetto (2020),
qguando cita que o conhecimento da realidade impde libertacdo da imediaticidade,
portanto, abstracGes sao elos para a compreensao das totalidades.
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Diante desse cenario, o curso de formagao continuada “Diario do Céu” surge
como uma possibilidade de minimizar as deficiéncias formativas dos professores e
fonte de dados para pesquisas no campo da educacdo em Astronomia (OLIVEIRA;
LANGHI, 2018).

Questao 4: Como vocé explicaria aos seus alunos, em gque fase deve-se
encontrar a Lua quando ela aparenta cobrir completamente o Sol (eclipse
solar)?

Essa questéo tem objetivo que os docentes ampliem seus repertorios culturais,
favorecendo saltos qualitativos e acdes didatico-pedagdgicas autbnomas. Sendo
assim, devem compreender que eclipses solares tém maiores probabilidades de
ocorrerem em ciclos de Lua Nova, pois, nesses periodos, a Lua se encontra entre a
Terra e o Sol.

Quadro 9 — Respostas dos docentes para a Questdo 4 do questionario dois do
primeiro semestre.

Professores Respostas
P, O eclipse solar se da quando a lua e o sol ficam na mesma linha
gue a terra.
P, O eclipse solar acontece quando a lua e sol estdo na mesma
direcdo.

Por meio de desenho?

N
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Pa Explicaria que é quando a Lua esté entre a Terra e 0 Sol.
Sempre ocorre na Lua Nova. O eclipse solar acontece quando a
Lua fica alinhada com a Terra e 0 Sol. A Lua fica entre esses
astros. No momento do eclipse, a Lua cobre o sol, por passar

Ps bem na frente da luz solar. Mesmo sendo muito menor que o sol
ela cobre totalmente por estar muito préxima da terra, se
comparada com a distancia do sol

Ps Teria que pesquisar sobre o assunto.

Num eclipse, bastante comum em certas épocas do ano,

Pz inclusive tem o habito dos adultos dizerem as criangas que ndo
devemos olhar direto ao Sol nesse momento.

Ps Nunca expliquei por ndo fazer parte do conteldo, mas seria

interessante acrescentar.

P9 Lua cheia.

P10 False dg lua??? o _
Nao sei responder, pesquisaria antes de explicar.

P11 Lua nova.
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| P12 | A Lua deve estar em sua fase cheia. |
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os professores Pi1, P2, P3, P4 e Ps, por meio de seus discursos, mostram
conhecimentos fragmentados diante do assunto, pois relatam que o eclipse solar se
deve a um alinhamento perfeito entre os astros Sol-Terra-Lua, desconsiderando os
ciclos lunares e os eixos de inclinacdo Terra-Lua. Os efeitos de sentido de seus
discursos apontam para um conhecimento cientifico limitado, possivelmente
respaldado por imagens de livros didaticos ou outras fontes de informacdes que nao
privilegiam a reflexdo em trés dimensdes. P3 utiliza um desenho em uma tentativa de
ser mais preciso em sua colocacao, recorrendo a memoria discursiva, uma imagem,
que fosse representativa a ele. Nela, ha um Sol estereotipado, em escala de propor¢éo
equivocada, reforcando os saberes de senso comum de um astro um pouco maior que
a Terra; esta com Orbita eliptica, analoga a trilhos, na qual os planetas pudessem se
mover (LANGHI, 2004). Diante do referencial tedrico da AD, uma simples imagem
produz sentido e nos chama a interpretacdo, questionando-nos quanto ao seu
significado — “o que isto quer dizer?” (SOUSA, 2011). No mesmo registro (imagem),
ha um questionamento: “Por meio de desenho?”; manifestando no analista o efeito de
sentido de inseguranca e apelo direcionado aos professores formadores, remetendo-
nos as condicbes de producdo (formacgdes imaginarias) na qual estd submetido,
regulando quem diz e para quem diz e como seu discurso sera interpretado. Diante
do exposto, fica evidente a relevancia dos cursos de formagao continuada, pois: “[...]
atividades de educacéo continuada podem ser uma das poucas oportunidades nas
quais os professores possam diminuir as lacunas presentes em seu conhecimento”
(IACHEL, 2013, p. 28).

Professor Ps indica que os eclipses solares poderdo ocorrer em ciclos de Lua
Nova. Contudo, conclui seu discurso citando: “Mesmo sendo muito menor que o Sol
ela cobre totalmente por estar muito proxima da terra se comparada com a distancia
do sol”; trazendo-nos os efeitos de sentido de desconhecer as variedades de eclipses
possiveis, ou seja, nem sempre 0s eclipses serdo totais. Portanto, pelo acesso a
memo©ria discursiva, atrelada aos interdiscursos, o enunciador reaviva o discurso do
“outro” sob a forma de pré-construidos. Logo, a memoaria é coletiva, causando no
sujeito a impressao que controla os dizeres (ORLANDI, 2009). Do mesmo modo, 0
professor P11 cita “Lua Nova”, porém nao a detalha, indicando que, assim como Ps,

nao tem conhecimento suficiente do assunto/tema.
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Pe e P10 relatam que necessitam pesquisar sobre o assunto, remetendo as
lacunas formativas que podem ter. Essa desinformacdo podera restringir a acao
docente a leituras ou realizacdo de exercicios que pouco desafiam os alunos;
descontextualizados de suas praticas sociais; possivelmente centradas no ensino
memoristico, sem criticidade e alheio a histéria (OVIGLI; BERTUCCI, 2009).

Pz também resgata ao presente o discurso do “outro” mostrando a
heterogeneidade das formagdes discursivas, utilizando discurso indireto livre e formas
de retoque em sua sequéncia discursiva (AUTHIER-REVUZ, 1990, p. 25 apud
FERNANDES, 2008, p. 29).

Ps se esquiva diante do tema, justificando que este ndo faz parte do Curriculo
Comum do Ensino Fundamental de Bauru de forma explicita. Esse discurso traz o
efeito de sentido que esse profissional desconhece o documento (curriculo) e os
referenciais tedricos e metodologicos que o subsidia (Pedagogia Histérico-Critica),
nos quais, segundo Marsiglia; Martins e Lavoura (2019), os processos educacionais
ndo podem ser concebidos de modo légico-formal, que compartimentaliza e fragmenta
a compreensao dos fendmenos em sua totalidade.

Po e P12 respondem “Lua cheia”, reforcando a necessidade de formacéo
continuada critica e reflexiva em Astronomia, favorecendo acfes didatico-
pedagogicas significativas capazes de diminuir lacunas formativas e que garantam

mudancas de posturas dentro do espaco escolar.

4.2.3 Questionario trés

A seguir, apresentaremos a analise das respostas dadas aos questionarios
aplicados em junho, (1/6/2019), abordando os temas: movimento observado dos
astros e medidas de sombra. Serdo objeto de andlise, os discursos de 10 professores
presentes na data indicada e que tinham mantido contato com os temas: sistema de
referéncia — horizonte local; observagédo da Lua — janela astronémica; ciclo lunar e a
construgao/utilizacdo de Gonidbmetro do Sol e da Lua; medidas de distancias
angulares entre os astros e entre astros e horizonte; medidas de sombra do gnémon
e do corpo — relagdo entre o meridiano do lugar (posicdo geografica), o Sol e as
sombras.

Questéo 1: A observagéo ativa e sistematica do céu, a observac¢éao a olho nu,
também chamada observacédo a vista desarmada, pode ser realizada como
ponto de partida de todo um trabalho em que se vise uma melhor compreenséo
dos fendbmenos relativos aos fundamentos cientificos e soécioculturais que
caracterizam nossa visdo de mundo. Nesse sentido, pensando em um
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aprendizado mais eficiente, como poderia ser proposta uma aula para sua
classe, explorando aspectos teorico-praticos, de eventos que se fazem
presentes no cotidiano das pessoas, como, por exemplo, a observacdo do
Nascer e do P6r-do-Sol e sobre como se modificaa sombra ao longo de um dia?

Essa questao pretende que os docentes valorizem espacos externos a sala de
aula no ensino de Astronomia; compreendendo que o laboratorio dessa area de
conhecimento (0 céu) é gratuito, natural; favorecendo a Alfabetizacao Cientifica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 10 — Respostas dos docentes para a Questdo 1 do questionario trés do
primeiro semestre.

Professores Respostas
N&o sei 0 que responder. Trabalhando apenas com observacdes
P1 durante todo o dia (em varios periodos), realizando as medidas

das sombras, dialogando sobre o movimento da Terra.

Nascer e por-do-Sol = pedir para que os alunos, em casa, ao
acordarem, olharem para a janela de seus quartos para verificar
onde fica o lado leste e, consequentemente, se localizar nos
demais pontos cardeais.

Sombra ao longo do dia = Em aula, fixar um pedago de madeira
ou cabo de vassoura no solo em um lugar onde tenha luz do Sol.
Ao longo da aula, ir marcando no ch&o, com fita crepe, o
movimento da sombra.

Trabalharia através de observacdo em ambiente aberto, em

P3 varios momentos e horarios no decorrer dos dias. Também
colocaria em debate com materiais tedricos com 0s alunos.
Poderia ser proposto para a turma o registro do nascer/p6r-do-sol
como tarefa (escrito e desenho), quando a aula for no periodo da
manha, a observacéo do nascer, e, se for a tarde, do p6r-do-sol.
A sombra poderia ser trabalhada durante todo o periodo,
escolhendo um local que tivesse sol o tempo todo e anotando no
chdo mesmo a posi¢cado da sombra. Poderia ser um trabalho em
conjunto com o (a) professor(a) do outro periodo que faria as
anotacdes no mesmo local, para no dia seguinte discutirmos.
Através de vivéncias e experiéncias dos alunos para depois ser
feita uma discusséo e apresentada a teoria.

A proposta seria levar os alunos para um espaco aberto, e
perguntar onde o Sol estd, olhar a nossa sombra como esta e
depois retornar mais tarde e ver a diferenca da sombra. E
questionar sobre essas mudancas.

Somente com a “observagao” do nascer e do Por-do-sol eu
conseguiria explicar o mecanismo desses fenbmenos.

1.° Perguntar as criangas se elas sabem onde nasce o sol.

2.° Sair da sala e escolher um local onde o sol possa ser

Ps observado durante um periodo.

3.2 escolher um ponto e fazer a marcagéo da sombra em
momentos diferentes.

P2

P4

Ps

Ps

P7
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Agora penso que seria 0 momento de ouvir das criancas o0 que
elas observaram e deixa-las curiosas para fazerem a observacéao
e marcacao durante todo o dia.

Perguntar quem esta em movimento.

Por-do-Sol — em que momento do dia o Sol desaparece na linha
entre o céu e a terra.

Nascer do Sol — em que momento do dia o Sol ressurge na linha
entre o céu e a terra.

Sombra — observar durante o dia, se a sombra do seu corpo se
modifica de posicao, quando vocé esta parado sob o Sol.

Dentro de um aprendizado mais préximo do entendimento, seria
as criangas anotarem no inicio da aula, a posi¢éo do Sol e
durante toda a manha ir observando a posicéo do sol e a sombra
de que vai observando, e pedir para serem anotadas as posi¢des
do Sol até o entardecer como referéncia uma régua que mede a
posicao de graus.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P9

P1o

O que pode ser interpretado por meio dos efeitos de sentido dos discursos
docentes, é a tentativa de modificacédo de praticas pedagdgicas junto aos alunos, no
espaco escolar, tornando-as mais ricas e significativas; valorizando o espaco externo
a sala de aula, mantendo contato direto com o laboratorio especifico da Astronomia;
o préprio ambiente. Atividades praticas investigativas requerem experiéncias diretas
com o fendbmeno a ser estudado, sua manipulacédo e mediagbes assertivas por parte
do professor (LANCIANO, 2014; LANGHI, 2016; PEDRO; BASTOS, 2018). Isso
evidencia a heterogeneidade das formacdes discursivas cujos espacos tendem a se
ressignificar a cada instante que o discurso se faz presente na memdria discursiva
dos individuos, aberto a contradi¢cdes, confrontos, a contraidentificagdo do sujeito.
Portanto, o sujeito se encontra atravessado pelo outro e nao totalmente assujeitado
(NARZETTI, 2020; GRANJEIRO, 2020). Esse foi o efeito de sentido captado, pela
utilizagdo de termos como: P1 “[...] observagdes durante todo o dia [...]"; P2 “[...] ao
acordarem olharem para a janela [...]"; P3 “[...] observacdo em ambiente aberto [...]";
P4 “[...] registro do nascer/p6r-do-sol como tarefa [...]"; Ps “Através de vivéncias e
experiéncias dos alunos para depois ser feita uma discussao e apresentada a teoria”;
Ps “[...] levar os alunos para um espacgo aberto [...]"; P7 “Somente com a observacéo
do nascer e do por-do-sol [...]"; Ps “Sair da sala e escolher um local onde o sol possa
ser observado [..]”; P1o “[...] ir observando a posi¢cdo do sol e a sombra de que vai
observando [...]". Contudo, poucos professores citaram a relevancia da relacdo
dialética teoria e pratica no trato do fenbmeno em estudo; mostrando ndo estarem

seguros quanto a utilizacdo da teoria. Aqueles que citaram, ndo deixam claro quais
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seriam suas fontes de informacéo. Se considerarmos a divulgacéo cientifica como
parte de disputas politicas e epistemoldgicas, permeada por relacbes de poder
somadas a desvalorizacdo da profissdo docente, essa divulgacéo tedrica poderia ficar
a cargo dos livros didaticos ou influenciadores digitais e youtubers. Pessoas pouco
competentes, do ponto de vista cientifico, indicando o quao heterdnimo é o campo da
educacao cientifica, a ponto de esses individuos ndo serem desqualificados de
imediato (MESSEDER NETO, 2019; BOURDIEU, 2004). Ainda que as teorias
cientificas necessitem de simplificacbes para que possam ser significativas aos
docentes, ndo podem estar relegadas a um plano inferior a pratica. Ambas caminham
juntas em uma relacao contigua.

Professor Po, além de ndo fundamentar sua agdo em teorias, repete os dizeres
materializados ao longo do curso. E o que Orlandi (2009), define como repeticéo
formal (técnica), que é uma forma de dizer o mesmo, ou seja, o efeito de sentido é de
gue o professor ndo relacionou o discurso cientifico com a préatica pedagdgica dele.
N&o relacionou o discurso cientifico com um dos preceitos da dialética, o das
totalidades, no qual tudo se relaciona de forma reciproca. Isso vai ao encontro do
discurso de que nem sempre os cursos de formacéo continuada garantem mudancas
perceptiveis em acdes didatico-pedagogicas por parte do docente, pois, muitas vezes,
a utilizacdo de termos “técnicos” ou especificos de certas areas de conhecimento
limitam a compreenséo; tornando o conhecimento pouco significativo.

Questao 2: Tendo presente a relacédo entre o Sol e a Terra, ao longo de um dia
ensolarado, em variados momentos correspondentes ao periodo da manha e da
tarde, ao observar a prépria sombra ou a sombra de outra pessoa ou ade algum
objeto projetado no chao, que aspectos vocé destacaria como importantes, a
partir dessa experiéncia? Por qué?

A questéo visa que os alunos se vejam como participantes na construcdo do
conhecimento, tendo liberdade em agir, dialogar, confrontar teorias, e saibam o
porqué de estarem investigando o fenémeno, tendo o docente como um guia na
sistematizacdo do saber (AZEVEDO, 2010).

Quadro 11 — Respostas dos docentes para a Questdo 2 do questionario trés do
primeiro semestre.

Professores Respostas
P, A medida c_ia _sombra varia conforme o movimento de rotacdo da
terral? Seria isso!?
A partir desta experiéncia, podemos verificar o movimento da
Terra em relacdo ao Sol e mostrar para os alunos que, apesar de

P2
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parecer que estamos parados, na verdade, estamos em
constante movimento.

Nossa!!! O movimento da sombra que se muda no decorrer do
dia, devido ao movimento da Terra, ndo tenho apropriacao (sic)
P3 desse conteudo, acredito que na aula de hoje sairei com uma
riqueza do conteudo para trabalhar com os alunos em sala de
aula.

Eu destacaria: o tamanho da sombra ao longo do dia, a posicdo
em relacdo ao horario/direcdo e suas mudangas com o passar
dos dias (um local que fazia sombra em certa dire¢do, com o
passar dos dias muda).

Observar que tanto o sol como a Terra se movem,;

Ps Perceber a passagem das horas de acordo com o local que a
sombra se projeta no chdo ou néo.

Destacaria a movimentacdo da sombra ao longo do periodo para
Pe eles verem a movimentacéo da terra. Pois essa experiéncia fica
muito visivel a olho nu.

- Os movimentos da Terra que s@o constantes

Pz - As estacgbes do ano

- A intensidade do Sol naquele dia

Que a terra esta em movimento e que as mudancas de estacao
estéo relacionadas ao Sol.

A mudanca de posi¢cdo da sombra em relagéo ao objeto/sujeito
P9 projetado no chéo. Porque indica o0 movimento constante da
Terra e do Sol.

O aluno vai observar que durante o periodo da manh&, a sombra
Pio vai se aproximando e, no periodo da tarde, a sombra vai se
afastando.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P4

Ps

Os efeitos de sentidos nesses discursos, corroboram com a relevancia da
relacdo teoria e pratica. Programas de formacéao continuada devem valorizar aspectos
tedricos; didaticos-metodologicos sem se afastarem de uma organizacdo que
privilegie a reflexdo e atitude critica, tendo como meta o desenvolvimento e autonomia
por parte dos professores (LANGHI; NARDI, 2013).

Atividades praticas sdo um atrativo para as aulas, pois sdo oportunidades para
gue o aluno entre em contato direto com o objeto de estudo, quer seja por manipulagao
ou demonstracdo do professor. Contudo, devem ser muito bem planejadas e com
objetivos claros (PEDRO; BASTOS, 2018). Isso pode ser notado em um trecho do
discurso do professor Ps, que inicia com um “Nossa !!I”, expressdo que enaltece
surpresa, reforgado com a utilizagdo dos pontos de exclamacgoes.

Considerando os processos formativos como um continuo, e que o curso de
formacao “Diario do Céu”, nesta analise, ja se encontrava no més de junho, ha indicios

de professores que ainda demonstram inseguranca e dificuldades diante da
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necessidade de abordarem temas e fendmenos astrondémicos junto a seus alunos. E
0 caso do professor P1, no trecho: “[...] o movimento de rotacéo da terral? Seria isso!?”.
O efeito de sentido é que, apesar de ja ter recebido muitas informacdes e vivenciado
atividades praticas, até o momento, essas acdes ndo foram suficientes para
ressignificar saberes. Em sua memodria discursiva, ha confrontos entre o “novo” e o
“velho”, sem que nenhuma sobressaia, materializando-se em duvidas.

Ps cita: “[...] local que a sombra se projeta no chdo ou ndo”. O que poderia ser
interpretado como desconhecimento das coordenadas geogréficas de Bauru (22° 18’
54” de latitude sul; 49° 03' 39” de longitude oeste), assim, sempre teremos projegcdes
de sombras, ainda que minimas.

Pz indica que a atividade pratica com sombras permite a observacdo de
mudancas de estacdes do ano. Se mudarmos nosso ponto de referéncia para o Sol:
“[...] dizemos que é o Sol quem se movimenta 1.° a cada dia [...]" (LANGHI, 2016, p.
38). Portanto, observar mudancas de estacfes do ano, em um dia de observacéo
direta, soa como algo contraditério. Possivelmente, o professor quis expressar que as
praticas de observacdo direta do céu, serdo constantes durante suas aulas de
Ciéncias/Astronomia. Temos materializado em seu discurso, nos referenciais teéricos
da AD francesa, o0 esquecimento de enunciacdo, onde o enunciador tenta imprimir
literalidade aos seus dizeres, como se fosse possivel fazé-lo de uma unica forma,
escolhendo as melhores palavras para a construgao do discurso.

Os demais professores estabelecem relacdes pertinentes entre Sol e sombras,
sempre lancando mao de uma compreensao espacial topocéntrica; indo da parte ao
todo. Como afirma Lanciano (2014), essa metodologia de utilizar o préprio corpo como
instrumento de medida e percepcdo do ambiente € uma forma, ainda que inicial, de
enriquecer o intelecto dos docentes. Dessa forma, quando citam “movimento”, o efeito
de sentido é de movimento aparente e ndo a compreensao de um Sol possuidor de
movimentos no espaco, pois, para tanto, ha necessidades de abstracdes que fogem
dos objetivos de um curso de Astronomia Introdutéria. Kourganoff (1980), citado por
Bretones (2006), considera que esse tipo de curso nao se destina a formar astronomos
profissionais, mas, ampliar os conhecimentos gerais dos estudantes (professores em
formacdo), encorajando-os a sempre buscarem aperfeicoamento didatico-

pedagadgico.
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4.3 Questionarios - segundo semestre de 2019

Os questionarios foram aplicados no inicio de cada encontro, com o intuito de
mensurar o nivel de compreensdo dos docentes participantes dentro da tematica e
servir de parametro para nortear agoes futuras. Serédo analisadas, as respostas dadas
por docentes, atuantes nos anos iniciais da Educacéo Basica, pertencentes ao quadro
do magistério municipal de Bauru, nos meses de novembro e dezembro. Esses
docentes, necessitam abordar conceitos relacionados a fendmenos astronémicos
junto a seus alunos, contudo, nem sempre tém conhecimento adequado para tal
finalidade. Espera-se que o curso de formagado continuada “Diario do Céu” tenha
contribuido em sanar possiveis lacunas de conhecimento na area, bem como,
favorecido inovacdes didatico-pedagogicas aos cursistas, uma vez que 0S

questionarios analisados representam os ultimos meses de encontro.

4.3.1 Questionario um
Questionario de novembro (9/11/2019). O tema abordado fora: movimento da
Terra.
Serdo objetos de andlise os discursos de 9 professores presentes na data
indicada e haviam mantido contato com varios assuntos relacionados ao tema, ao
longo do curso de formacao continuada.

Questao 1: Muito se tem falado e pesquisado arespeito de maneiras paratornar
o ensino de Ciéncias, e em especial o ensino de Astronomia, mais interessante
e proveitoso aos estudantes da Educacdo Béasica. Nesse sentido, qual o papel
da observacdo, dos experimentos e da teoria no trabalho com contetdos
voltados para a Astronomia?

A questao pretende mensurar se 0s assuntos debatidos ao longo do curso de
formacéao continuada foram significativos a ponto de favorecerem mudancas didatico-
pedagdgicas em praticas docentes; valorizando a relacao teoria-pratica no ensino de
Astronomia, pois teoria e observagdes reais do céu séo elementos indissociaveis.

Quadro 12 — Respostas dos docentes para a Questdo 1 do questionario um, do
segundo semestre.

Professores Respostas
E a validacdo de toda a teoria estudada.
A observacao € necesséria para, além da validacéao da teoria,

P1 . .o .
descobrir as davidas que s6 aparecem quando fazemos essa
observacéo.

P, Diante dos experimentos e observacgdes, pode-se concluir algo

ou descartar. Os registros sdo algo prético e concreto da teoria.
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Ps

Os experimentos, as aulas praticas sao de extrema importancia
para o sucesso no ensino de Ciéncias e astronomia.

Durante a observacao os alunos disputam o interesse por
conhecer e aprender cada vez mais.

Entdo o papel da observacéo, experimentos e da teoria seria
realmente envolver os alunos na érea de astronomia.

P4

E (sic) importante a pesquisa e a participacéo ativa dos alunos
nesse estudo para que se torne mais facil e que seja construido
novas (sic) habilidades dentro desse estudo para uma facil
compreensao.

Ps

A observacao, os experimentos e a teoria sdo muito importantes
para os alunos, pois por meio dessas, conseguimos agucar a
curiosidade dos alunos e se torna um processo concreto, onde os
mesmos abstraem o conteddo, que as vezes € muito complexo,
de uma forma prazerosa.

Ps

Fazer com que o aluno relate o que acredite, experimente,
comprovando se suas hipéteses estavam corretas ou ndo e a
teoria vem para explicar, mostrar o que ja foi comprovado
cientificamente.

P+

A observacao é essencial para despertar a curiosidade sobre a
ciéncia de forma geral; ja a teoria, vem para comprovar que ha
uma explicacgédo cientifica para a curiosidade humana. Finalmente
0S experimentos, sdo simulacros que demonstram como 0s
tedricos fizeram para justificar cientificamente o que foi

observado.

Tese x antitese — teoria

&_J

Ps

A crianca necessita do concreto para aprender. Através da
observacéo a crianc¢a participa ativamente observando e
registrando e assim se da o aprendizado real.

P9

Toda crianga tem um olhar especial para os astros, mas nas
escolas de ensino basico, pouco tem explorado esses assuntos,
e quando é apresentado (sic) 0s experimentos, as teorias sobre o
assunto, se percebe o grande interesse pelo assunto.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A materialidade discursiva dos docentes carrega o efeito de sentido de

valorizagdo da praxis, pois esse conceito fundamentado no materialismo histérico-

dialético implica unidade entre teoria e pratica de forma complementar. Essa mesma

praxis fundamenta as atividades praticas e experienciais no campo da Astronomia, na

gual se espera que o professor atue como mediador e protagonista em todas as



86

etapas do processo educativo, mas, para tanto, necessita de solida formacao
cientifica; nas palavras de Bourdieu (2007), na aquisicdo de capital cultural, exigindo
incorporacgao, assimilacao e reflexdo de saberes; demandando tempo e dedicacao.
Tempo que, devido a complexidade das atribui¢cBes profissionais docentes, eles nem
sempre tém. Portanto, deverdo, inevitavelmente, recorrer a conhecimentos e
pesquisas elaboradas na academia, por terceiros (BASTOS; NARDI, 2018). Sendo
assim, a formacdo continuada surge como possibilidade de aprofundamento de
estudos e possiveis mudancas didatico-pedagogicas, sanando as lacunas de
conhecimento decorrentes de formacao inicial deficitaria (IACHEL, 2013; PRADO,
2019). Esses mesmos discursos trazem o efeito de sentido de aceitacdo e
significancia do curso de formagdo continuada “Diario do Ceéu” aos docentes
participantes, pois h& indicios de possiveis mudancas de posturas em sala de aula,
favorecidas pela construcdo de espaco democratico e aberto ao didlogo, bem como a
assimilacdo dos fundamentos tedricos e metodoldgicos da Didatica da Astronomia,
que visa as formas de ensino eficazes, alternativos e significativos a alunos e
professores; enfatizando o que é observado ao redor, com aquilo que € divulgado em
livros e em simulac8es em nivel global, dentro e fora da Terra, valorizando atividades
praticas e experienciais em espacos tridimensionais mantendo contato direto com o
objeto de estudo da Astronomia, o céu (LANCIANO, 2014).

Tais afirmacbes v&o, ao encontro dos discursos: Pi: “A observacéo é
necessaria para, além da validacdo da teoria, descobrir as dlvidas que sé aparecem
quando fazemos essa observacao”; P2: “Diante dos experimentos e observagoes,
pode-se concluir algo ou descartar”; Ps: “Os experimentos, as aulas praticas séo de
extrema importancia para o sucesso no ensino de Ciéncias e astronomia”; Pa: “E
importante a pesquisa e a participacdo ativa dos alunos nesse estudo [...]"; Ps: “A
observacéo, os experimentos e a teoria sGo muito importantes para os alunos [...]"; Pe:
“Fazer com que o aluno relate o que acredite, experimente, comprovando se suas
hipoteses estavam corretas ou nao [...]"; P7: “ A observacao é essencial para despertar
a curiosidade sobre a ciéncia de forma geral [...]"; Ps: “Através da observagao, a
crianga participa ativamente observando e registrando [...]". O registrar nos traz o
efeito de sentido de proximidade com o uso do diario de aula, utilizado no decorrer do
curso “Diario do Céu”, pois o0 género diario tem carater pessoal, favorecendo formas
diversificadas de registro como: desenhos, textos, questionarios e reflexdes (PRADO,

2019). P9 “[...] quando é apresentado (sic) 0s experimentos, as teorias sobre o
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assunto, se percebe o grande interesse pelo assunto”. Em outro trecho, temos o efeito
de critica quanto as formas com que as escolas de Educacdo Basica abordam a
tematica Astronomia, relegando-a a um patamar inferior: “[...] nas escolas de ensino
basico, pouco tem explorado esses assuntos [...]". Corroborando com o discurso de
Langhi (2016, p. 11): “[..] a Astronomia sofreu gradual dispersdo e quase
desaparecimento dos curriculos escolares [...]", resultando na disseminacdo de
informacgdes imprecisas e de senso comum.

Questao 2: Empregamos a palavra “modelo” em distintos contextos e sentidos.
Por exemplo, podemos falar da modelo Gisele Bundchen, do modelo do carro,
modelo do sapato, do modelo de ensino, do modelo didatico-pedagdgico, dentre
outros. Pensando nesses diversos contextos nos quais fazemos uso do termo,
(@) como vocé definiria o que € um modelo? (b) E qual seria, ha sua opinido, o
papel do uso do modelo na Ciéncia?

O objetivo da questdo € fazer com que os docentes definam o que
compreendem por modelo e qual a relevancia da utilizacdo de modelos didaticos

explicativos em Astronomia e Ciéncias Naturais no espaco formal de ensino.

Quadro 13 — Respostas dos docentes para a Questdo 2 do questionério um do,
segundo semestre.

Professores Respostas

Modelo é um exemplo do que para determinado grupo é o correto
para ser seguido, dependendo da area como no caso da

P1 Ciéncias, esse modelo foi desenvolvido ap6s muitas pesquisas e
estudos entéo ele serve para utilizar como um exemplo do que é
certo para ser usado em novos estudos.

P2 Modelo seria algo a ser seguido para obter o resultado desejado.
a) Modelo seria uma representacao, ou um “exemplo” a ser
seguido, uma base para alguma coisa ou alguém.

P3 b) Assim como o nome diz, um modelo, seria uma base que
teriamos para seguir em Ciéncias, um inicio, saber de onde partir
ou iniciar um determinado estudo ou experimento.

Ciéncia ela fica mais clara com a pratica e colocando em pratica
Pa com testes. Usa-se de modelos experiéncias para verificacdo do
estudo e comprovacdes do ensino.

Pensando em como empregamos seria a representacao de
“algo”. O modelo na ciéncia seria uma forma simplificada de

Ps tornar concreto, um assunto que as vezes é muito dificil de
abstrair.
Modelo é um objeto que representa um astro, por exemplo.
Uma laranja ndo é o planeta Terra, mas eu posso usar como
Pé modelo e uma bola de basquete o sol. Exemplificando para os

alunos as proporgdes, dizendo que é um modelo.
O uso do modelo na Ciéncia facilita a explicacado de contetudos
abstratos.
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Presume-se que modelo, seja algo padrédo, para fazermos
comparacao, ou seja, entretanto, temos que levar em
consideracao as questdes sociais, politicas e econdmicas que,
infelizmente regem e permeiam todo modelo que é visto e que
carregam em si, as ideologias de grupo preferencialmente
dominante.

Todavia, ha de se considerar que, ao invés (sic) de reclamar,
temos que produzir material adequado a nossa realidade, mas,
nao somente, elaborar, e sim, adequar material por sala, haja
vista, cada sala ser diferente a cada ano.

Além disto, temos que adequar a didatica que devera ser
utilizada para ano/série.

Para mim, “modelo” é algo que define um grupo, o que seria o
ideal dentro deste grupo.

Penso que na Ciéncia, que esta sempre em estudos e fazendo
novas descobertas, é bem dificil definir um “modelo” de Ciéncia.
Através da midia, redes sociais, € facil definir um modelo e a
populacédo brasileira adora vivenciar tudo que é despejado nas
P9 redes.

Quanto a Ciéncia, deveria se criar um modelo mais simples de
gue as criancas pegam gosto e que possam vivenciar.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P-

Ps

Todos os docentes expressam em seus discursos, de forma explicita ou néo, o
termo modelo como algo vinculado a pratica ou considerado correto; ideal para ser
seguido no ensino de Ciéncias/Astronomia, tornando-o menos abstrato e mais
proximo a pratica social de alunos e professores atuantes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Essa interpretacao fora possivel, por meio dos efeitos de sentidos
produzidos nas falas desses docentes, como: “modelo seria algo a ser seguido [...]”;
“[...] um ‘exemplo’ a ser seguido [...]"; “[...] uma forma simplificada de tornar concreto,
um assunto que as vezes € muito dificil de abstrair”; “[...] facilita a explicacdo de
conteudos abstratos”; “[...] modelo seja algo padrao [...]"; “[...] 0 que seria o ideal [...]";
“[...] modelo mais simples [...]". Nado podemos perder o foco quanto ao perfil docente
de quem materializa os discursos; professores generalistas, em sua maioria formados
em Pedagogia ou areas de conhecimento que pouco ou nada privilegiam o ensino de
Astronomia e as condi¢des de producao as quais estavam submetidos, determinado
na sequéncia enunciativa, o que pode ser dito, de que forma podera ser dito, levando
em conta seus interlocutores ndo apenas em sentido estrito (situagcédo imediata), mas
em sentidos complexos, como o0 contexto socio-historico e ideoldgicos (GALIETA,
ALMEIDA, 2013). Ou seja, estdo em um espaco académico de uma Universidade,
reconhecida como grande produtora e divulgadora de conhecimentos cientificos e, na

outra ponta, profissionais da educacgéo, inseguros quanto ao trato com fenémenos
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astronémicos. Individuos com pouco dominio da linguagem cientifica no campo
astronémico, favorecendo a divulgacdo de informacdes incorretas e ilégicas como:
“[...] em filmes, naves e astronautas sendo ‘engolidos’ por buracos negros [...] ou,
ainda, duelos ruidosos no espago galactico” (LEITE, 2019, p. 23).

Poucos foram os docentes que relacionaram modelos fundamentados em
teorias ou conceitos. Partindo da concepc¢ao do materialismo historico-dialético, teoria
e prética sdo elementos inseparaveis, pois demandam apropriagdo de saberes
historicamente acumulados pela humanidade. Estes ja adquiriram alto grau de
objetivacdes, sendo fundamentais para favorecer a atuacdo autbnoma docente,
mediando a construcdo de uma nova pratica pedagdgica, subsidiados por elementos
culturais, teéricos e préaticos de maneira sintética (GADOTTI, 1998; SANTOS, 2012,
PEREIRA; CAMPQOS, 2020). Pi: “[...] modelo foi desenvolvido apds muitas pesquisas
e estudos [...]"; P4: “Usa-se de modelos experienciais para verificagdo do estudo e
comprovagdes do ensino”. A palavra “comprovagdes”, utilizada por esse docente
carrega o sentido de teoria cientifica.

Pz exalta os beneficios da utilizacdo de modelos, porém, ressalta que séo frutos
de ideologias (grupo dominante), trazendo em seu cerne questfes sociais, politicas e
econbmicas. Portanto, as formacdes discursivas desse docente demarcam suas
posicdes ideoldgicas, fundamentando todo o dizer em aproximacdes com a filosofia
marxista, na qual a sociedade capitalista € movida pela luta entre classes e
contradicdes na relacao capital e trabalho. Quando cita: “[...] temos que produzir
material adequado a nossa realidade, mas, ndo somente, elaborar, e sim, adequar
material por sala, haja vista, cada sala ser diferente a cada ano”; “[...] temos que
adequar a didatica que devera ser utilizada para ano/série”; traz-nos o sentido de
adequar nossas praticas educacionais na possibilidade de construirmos espacos de
troca de conhecimentos cientificos, com o intuito de dominar o que os dominantes
dominam, sendo isso condi¢cdo de emancipacéo e libertacdo. Portanto, a ideologia de
ensino propagada na educacgao publica € aquela que aceita a sociedade dividida em
classes sociais, afastando o conhecimento cientifico da classe menos favorecida,
limitando a educacdo a adaptaches, presas as objetivacbes genéricas em si, ao
cotidiano, portanto, sempre repetitivas e empobrecidas, descartando as objetivacdes
genéricas para si, fundamentadas pelas ciéncias (GADOTTI, 2003; DUARTE, 2013;
ZANETI; ALMEIDA; BORGES; DINIZ, 2020).
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Ps, embora pareca utilizar da relacdo teoria-pratica, compreende Ciéncia como
campo de saber em constante evolucdo (modificacéo); portanto, mesmo valorizando
a utilizacdo de modelos durante as a¢fes pedagogicas, estes ndo sao eternos. O que
é ensinado hoje, pode ser modificado amanh@, por isso, a Ciéncia ndo € dona absoluta
das verdades; portanto, o conhecimento que ela proporciona é totalizante e todo
processo totalizante nunca é definitivo e acabado (SANTOS, 2012; LANGHI, 2016).

Questao 3 — Muitas informacOes sobre o Sol, a Lua, as constelagfes, 0s
planetas, dentre outros astros, e seus movimentos no céu, tém sido
compartilhadas entre vocé, os colegas professores e os alunos, neste ano, no
decorrer do nosso curso de formacdo em Astronomia e durante o
preenchimento do “Diario do Céu”. Dentre essas informacdes, quais vocé mais
destacaria sobre o que vocé aprendeu em Astronomia?

A questdo tem propdsito que os docentes elenquem quais conteddos foram
significativos ou motivadores ao grupo, a ponto de favorecerem possiveis mudancas

de concepcdes prévias, ideias e atitudes de ensino (CARVALHO, 2010).

Quadro 14 — Respostas dos docentes para a Questao 3 do questionario um do
segundo semestre.

Professores Respostas

Proporcao Lua, Sol, Terra e outros planetas e a importancia de
mantermos essa proporgao

Aprofundei meus conhecimentos, que eram superficiais, sobre
eclipse

Py Entendi o motivo de porqué sabermos que estamos observando
uma estrela ou um planeta
Identificar, durante a observacao, constelacées ou parte delas e
os planetas quais séo

P, Aprendi sobre as constelacdes, horizonte local, que ndo sdo 4

fases da lua.

O aprendizado durante o curso foi bem proveitoso, muitas
descobertas e novidades. Todas foram muito Uteis e serdo com
certeza aproveitadas dentro de sala de aula.

P3 Os movimentos do Sol, da Terra e da Lua, foi uma das aulas que
mais gostei, pois tirei muitas duvidas. A aula pratica, para
entender o relégio do Sol, através da sombra.

Mas todas as aulas foram excelentes.

Achei interessante ampliar os conhecimentos dentro do horizonte
local. Saber as diferentes fases (sic) da Lua e diversas maneiras
de identificar localizagdes como leste, Oeste etc...

Atividades ludicas para explicacdo em sala de aula.

Foi muito conhecimento: horizonte, constelagdes, planetas,

Ps movimento dos astros no céu. Como medir a distancia entre
horizonte e astros.

P4
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Destaco principalmente o movimento da Lua. N&o sabia, por

Pe exemplo, que ela nasce a leste e se pde a oeste como o Sol. Cito
também o nascer do Sol, ou melhor solsticio e equinécios.

Eu aprendi muito pouco, dado o conteddo do curso ser muito
especifico e os especialistas de area, participarem da aula, com
comentérios pouco esclarecedores e que dificultavam muitas
vezes o entendimento sobre os assuntos discutidos.

Em relacdo ao pouco que aprendi foi motivador, principalmente
mais para o final, que houve mudancas na didatica da aula,
alcancando um bom numero de professores alfabetizadores, que
assim como eu, estavam perdidos no conteudo.

Como conhecimento pessoal, aprendi muito, me questionei
muito, me perdi em muitas informacdes, mas, procurei selecionar
Ps 0 que seria interessante, importante e possivel trabalhar com
meus alunos. Agucar a curiosidade nas criangas para que se
tornem pesquisadores.

A partir do momento que passei a ler com mais aten¢ao os
artigos do livro diério do céu, passei a ter uma nova Vviséo,

P9 comecei a praticar as observagdes climéticas, o nascer do sol, ao
se por, as estrelas, e é prazeroso fazer desenhos, rabiscos,
COmo crianca.

Fonte: Elaborado pelo autor.

P7

Os discursos analisados apontam o quéo significativo foi o curso de formacao
continuada “Diario do Céu”, a ponto de proporcionar mudancas de perspectivas sobre
ambiente, além daquelas apresentadas em livros didaticos, na qual, muitas vezes,
abordam eventos de Astronomia de forma superficial e descontextualizados. Essa
mudanca é favorecida devido a formas inovadoras no trato com o fenémeno, indo ao
encontro do objetivo maior da Didatica da Astronomia; uma subéarea da Didatica das
Ciéncias Naturais, que busca proporcionar formas de por em dialogo o que é
observado em espacos tridimensionais, topocéntricos, aliado ao que é divulgado em
livros e pesquisas na area; favorece a aplicabilidade de teorias em formas préticas
epistémicas, sendo a palavra “epistémica” concebida como agdes manipulativas,
discursivas ou cognitivas na qual os individuos constroem, avaliam e ressignificam
saberes (LANCIANO, 2014; SASSERON; SILVA, 2021).

Professor P relata: “Aprofundei meus conhecimentos, que eram superficiais
[...]"; P2: “Aprendi sobre as constelagdes, horizonte local, que ndo séo 4 fases da lua”;
Ps: “O aprendizado durante o curso foi bem proveitoso, muitas descobertas e
novidades”; Pa4: “Achei interessante ampliar os conhecimentos dentro do horizonte
local. Saber as diferentes fases (sic) da Lua e diversas maneiras de identificar

localizagbes como leste, Oeste etc...”; Ps: “Foi muito conhecimento: horizonte,
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constelacdes, planetas, movimento dos astros no céu”; Ps: “[...] O nascer do sol ou
melhor solsticios e equindcios”.

Contudo, ha criticas quanto a forma e ao tipo de linguagem (técnica ou
especifica) utilizada ao longo do curso por professores formadores e cursistas
licenciados em éareas das ciéncias exatas, uma vez que O curso nao se destina
exclusivamente a professores generalistas, considerando que esses profissionais
nem sempre tém dominio adequado da linguagem cientifica. Por mais que o trabalho
com eventos astrondmicos favoreca a interdisciplinaridade, todos os fundamentos
tedricos postos em discussao necessitam de transposicoes didaticas (simplificacdes)
para que possam ser apreendidos em sua plenitude. Caso ndo ocorra, ha riscos de
os resultados esperados serem dissolvidos, ndo reverberando em mudancgas didatico-
pedagdgicas, ou seja, had necessidade de elevar o capital cultural dos docentes
cursistas em processo de formacdo continuada para que dominem terminologias
advindas de areas como Matematica e Fisica, pois sdo fundamentais a astrbnomos
profissionais ou amadores (BOURDIEU, 2007; LANGHI, NARDI, 2013).

Professor P7: “Eu aprendi muito pouco, dado o conteudo do curso ser muito
especifico e os especialistas de area, participarem da aula com comentéarios pouco
esclarecedores e que dificultavam muitas vezes o entendimento sobre os assuntos
discutidos”; Ps: “[...] me questionei muito, me perdi em muitas informag¢des mas,
procurei selecionar o que seria importante e possivel trabalhar com meus alunos; Po:
“A partir do momento que passei a ler com mais atengao, os artigos do livro diario do
céu, passei a ter uma nova visao [...]".

Os discursos dos professores P7, Ps e Py evidenciam que o curso de formacéo
continuada nao fora significativo como o esperado. Talvez a linguagem utilizada tenha
dificultado o entendimento ou as informag¢des debatidas ao longo do curso, estdo em
confronto com a memoria discursiva deles, pois esse espaco é heterogéneo, e,
portanto, sofre influéncia de discursos externos, invasdes, atravessamentos
constitutivos e, por ser materializado pelo ideolégico, sdo estabelecidas relacbes de
prevaléncia de uma formacao discursiva sobre outras (BRANDAO, 2004; PECHEUX,
2020). Dessa forma, aos docentes, as informagdes que ndo confrontavam com o
imaginario deles possivelmente foram mais significativas. Uma espécie de aceitacdo
ou exclusdo de informacdes, pois concepcOes espontdneas Sao resistentes a
mudancas, principalmente quando o portador ndo vivencia o sentimento de

insatisfacdo diante de seus conhecimentos.
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4.3.2 Questionario dois

Finalizando, apresentaremos um dos questionarios aplicados em dezembro
(7/12/2019), seguido de andlise discursiva. O tema abordado fora: o ensino de
Astronomia. Ratificando que todos os questionarios eram aplicados no inicio de cada
encontro com o objetivo de mensurar o grau de compreensdo de cada docente
cursista, bem como analisar se houve ganhos qualitativos ao longo do curso, uma vez
gue estava sendo finalizado.

Foram objeto de analise discursiva nessa etapa 8 professores.

Questao 1 — Ao longo deste ano de 2019, bem como nesta etapa final do curso
O Diério do Céu, ao compartilhar informagcdes com os alunos e com outros
professores e demais profissionais da Educacdao, (a) o que vocé mais destacaria
sobre o que vocé aprendeu sobre Astronomia? (b) E sobre o que vocé gostaria
de saber mais arespeito desses assuntos?

O objetivo é avaliar o curso de formacgédo continuada, destacando contetidos
significativos e quais deveriam ser retomados ou aprofundados em edicbes

subsequentes.

Quadro 15 — Respostas dos docentes para a Questdo 1 do questionério dois do
segundo semestre.

Professores Respostas

Destacaria 0 quanto nosso conhecimento é limitado sobre o
assunto, o tanto de informacg@es erradas propagadas durante a
escolarizagao; as possibilidades existentes para usar menos 0s
P1 livros didaticos (construc¢des do diario; mudanca no globo;
observacdo do que esta ao nosso redor, etc.).

Gostaria de saber mais a respeito de possibilidades para os anos
iniciais (1.° e 2.° ano); as constelacdes.

Foi um ano muito rico em aprendizado. Desmistifiquei varios
conhecimentos que tinha.

P2 No momento, preciso me aprofundar, entender mais sobre o que
aprendi.

As sugestbes ficardo para a proxima.

Nossa!!ll Muito conhecimento foi adquirido, era leiga em muitas
coisas. Os ciclos lunares bem especificos, as constelacdes, até
mesmo horizonte local, a mediacdo dos professores de forma tao
didatica, tornou a aprendizagem prazerosa.

Durante o curso diario do céu, obtive bastante conhecimento,
porém nao consegui aplicar em sala de aula, fiquei somente nas
observacdes dos professores que aplicaram, pois trabalhei com o
2.° ano, senti um pouco de dificuldade em aplicar, mais (sic) o
conteudo de aprendizagem do curso foi de extrema importancia.
Pretendo realizar o curso novamente ano que vem.

Aprendi a ter um olhar diferenciado sobre o céu. Na localizagéo
do nosso horizonte, o sol, a lua, o uso dos instrumentos de

Ps

P4

Ps
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estudo do olhar para o céu tive muita dificuldade para
compreensao de tanta informacgé&o. O livro diario do céu chegou
muito atrasado e com as informacdes, de tanta coisa, deu uma
confuséo na cabeca.

O livro tem que estar presente, ja no 1.° dia de aula.

O horizonte local me fez pensar em muitos outros pontos.

Pe Quebrar o paradigma da posigéo do globo terrestre aos alunos. A
questao das “apenas” 4 fases da lua.

Ao longo do curso, minha “visao” e repertério para os assuntos
especificos de Astronomia foram muito significativos, desde
informacdes mais basicas em relacdo do horizonte local, até a

P assuntos mais complexos sobre as constelagdes assuntos mais
didaticos com relacéo a coleta de dados de como preencher o
Diario do Céu.

Ps O Universo em que vivemos e ndo os conhecemos!

O mecanismo de como funciona tudo isso.
Fonte: Elaborado pelo autor.

P1: “Destacaria o quanto nosso conhecimento € limitado sobre o assunto, o
tanto de informacgdes erradas propagadas durante a escolarizagéo [...]" e P7 “[...] minha
‘visdo’ e repertorio para os assuntos especificos de Astronomia foram muito
significativos [...]",demonstrando surpresa diante de tudo que aprenderam.

P3: “Nossa!!l Muito conhecimento foi adquirido, era leiga em muitas coisas”.

Pe: “Quebrar o paradigma da posicao do globo terrestre aos alunos. A questéao
das ‘apenas’ 4 fases da lua”. Nesse trecho, “posigéao do globo terrestre” com efeito de
sentido em referéncia ao uso do material fora do seu suporte habitual, denominado
por Lanciano (2014) como “globo paralelo”, favorecendo o estudo do sistema Terra-
Sol em sua totalidade.

Ps: “O Universo em que vivemos e ndo os conhecemos!”

Tanto em Ps quanto em Ps, destacamos a utilizacdo dos sinais de exclamacao
nos trechos: “Nossalll”; “[...] ndo os conhecemos!”; enaltecendo os aspectos
motivacionais e emocionais proporcionados pelo estudo de fenémenos astronémicos.

Todavia, as pesquisas apontam os ganhos individuais docentes ao longo dos
programas de formacdo continuada, porém, nem sempre essas ac¢des resultam em
mudancas didatico-pedagodgicas nos espacos formais de ensino. As causas podem
ser variadas, desde novas informacfes adquiridas (conhecimento cientifico), as quais
nao foram suficientes para que ocorressem acomodacdes junto a memoria discursiva
desses individuos. Em outras palavras, os fundamentos teéricos e praticos nédo foram
capazes de causar insatisfagdo ou necessidade para que haja uma nova organizagao

de saberes.
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Considerando o perfil docente, objeto de analise desta pesquisa, 0S
professores atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental Municipal, licenciados
em areas que pouco contato mantém com o ensino de Ciéncias e Astronomia, tém
defasagem de contelidos voltados as areas (BATISTA; FUSINATO; RAMOS, 2016).
Os referenciais tedrico-metodolégicos da Pedagogia Historico-Critica, que embasam
o curriculo do magistério municipal (Ensino Fundamental); e o ensino por
investigacao, referencial utilizado ao longo do curso “Diario do Céu”, preconizam que
todo o processo de ensino e aprendizagem inicie da pratica social dos envolvidos,
favorecendo a construcdo de espacos dialdgicos, reflexivos, explicativos, na qual o
professor formador ocupard a funcdo de guia, direcionando processos tedricos e
praticos (AZEVEDO, 2010; SANTOS, 2012). A participagdo ativa e o envolvimento na
construcdo do conhecimento cientifico, somados a sensa¢cdo de pertencimento ao
grupo de estudos, geraréo conflitos cognitivos, acarretando possiveis ressignificacdes
de saberes (catarse para a Pedagogia Historico-Critica), fazendo com que o retorno a
pratica social seja subsidiado por uma nova visdo do todo (visao sintética).

P2: “No momento, preciso me aprofundar, entender mais sobre o que aprendi”.

Pa: “[...] fiquei somente nas observagbes dos professores que aplicaram, pois
trabalhei com o 2.° ano, senti um pouco de dificuldade em aplicar [...]".

Ps: “O livro diario do céu chegou muito atrasado e com as informacdes, de tanta
coisa, deu uma confusdo na cabecga”.

As interpretacdes apontam para alguns aspectos: P2, P4 e Ps precisam de
maiores reflexdes sobre os conteddos abordados. Sentem-se inseguros por nao terem
o guia (professor formador) préximo a eles no momento de replicar as atividades
praticas junto a seus alunos. Optam por ndo se exporem, hdo serem protagonistas na
acao educacional, com receio de serem questionados por seus alunos e nédo serem
capazes de responder de forma satisfatéria. Mesmo que haja uma bibliografia para
aprofundamento de estudos, esbarramos na carga horaria a que muitos professores
sdo submetidos, restando-lhes apenas algumas horas para recuperacao das forcas
fisicas (GADOTTI, 1998). Portanto, as concepc¢des espontaneas, que Sao resistentes
no intelecto docente, poderdo permanecer intactas.

Questao 2 — Na sua opinido, se vocé estivesse responsavel por planejar uma
proxima versao do Curso de Formacéao de Professores em Astronomia O Diario
do Céu? Como ele seria? Compartilhe suas sugestdes.
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O objetivo é avaliar o curso de formacédo continuada, elencando possiveis
melhorias didatico-pedagdgicas; favorecendo a estratégia discursiva de se colocar no
lugar de seus interlocutores, em uma tentativa de estreitar vinculos de confianca entre
docentes-cursistas e pesquisadores (SILVA; ALMEIDA, 2017).

Quadro 16 — Respostas dos docentes para a Questao 2 do questionario dois, do
segundo semestre.

Professores Respostas

Caso o livro ficasse disponivel apenas no 2.° semestre, poderia
haver apenas os meses depois de julho, para evitar o desperdicio
das folhas que ficaram em branco.

As informacdes do 1.° dia de curso poderiam ser disponibilizadas
antes do inicio, bem como o local em que seré realizado no
decorrer do ano.

Selecionaria pelo menos um dia do curso para ser a noite.
Procuraria seguir rigorosamente o horario, acredito que se iniciar
no horario, terminaria no horario.

Manteria a metodologia do curso, teoria e pratica, isso fez com
P2 gue eu entendesse melhor.

Faria encontros quinzenais no primeiro semestre e no segundo
encontro a cada dois meses (apenas troca de ideias sobre o
preenchimento do diario.

Entdo todo o conteldo seria visto no primeiro semestre.

Seria de forma mais ludica, voltado para a faixa etéaria, pois é um
P3 assunto muito complexo. Muitas coisas ndo consegui aplicar para
meus alunos de 5.° ano.

Manteria o mesmo formato, porém colocaria mais praticas nas
Pa aulas, mais observages ao c€u e creio que um curso noturno,
pelo menos um seria muito importante.

Dividir o curso em blocos de estudo tanto tedrico e prético, ja
com o livro em méaos, fazer aula passeio (mesmo fora da data de
Ps curso), visitar um planetério. Tive dificuldades em entender, pois
guando estava comec¢ando a visualizar o aprendizado, terminava
a aula, ou tinhamos outras informacdes e ficava tudo confuso.

A primeira coisa que faria seria um diario virtual. Aproveitaria

Pe mais 0s recursos tecnoldgicos para registrar as observagoes.
Estamos em tempo de pensar na sustentabilidade.

Primeiro, comecaria a agilizar o material didatico organizar o

P7 cronograma de uma forma mais didatica, com uma sequéncia
para ainda melhorar a compreensao do Curso.

N&o sei, mas, acho que em algumas aulas poderiamos trazer

Ps alguns (poucos) alunos para participarem conosco, para
podermos ver de perto como os alunos “enxergam” certas coisas.
Fonte: Elaborado pelo autor.

P1

Quanto a forma com que os docentes avaliam o programa de formacéo

continuada “Diario do Céu”, sua significancia e possibilidade em gerar transformacdes
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didatico-pedagdgicas em espacos formais de ensino, deparamo-nos com criticas e
sugestdes, pensando no aprimoramento de futuras edicdes.

O item mais criticado esta relacionado ao atraso na entrega dos diarios de aula.
Isso se deve as formacdes imaginérias construidas pelos docentes cursistas e as
condi¢cBes de producdo estritas e amplas as quais estavam submetidos, um curso de
formacdo continuada em Astronomia Introdutoria, sendo ministrado por uma das
universidades de maior renome perante a comunidade local. Tais situagdes trazem o
efeito de sentido de nao aceitacédo de falhas ou imprevistos por parte da equipe
organizadora.

P1: “Caso o livro ficasse disponivel apenas no 2.° semestre, poderia haver
apenas os meses depois de julho, para evitar o desperdicio das folhas que ficaram
em branco”.

Ps: “Dividir o curso em blocos de estudo tanto tedrico e pratico, j& com o livro
em maos [...]".

P7: “Primeiro comecaria a agilizar o material didatico [...]".

Encontramos sugestdes interessantes e contradicbes em outros trechos,
considerando a necessidade de aprimoramentos e ajustes constantes com o intuito
de alcancar o maior nimero possivel de docentes atuantes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental na rede municipal de ensino.

P2 e P4 séo favoraveis a algumas aulas serem ministradas em periodo noturno,
trazendo o efeito de sentido de ampliar o interesse e a satisfagcdo em contemplar o
espaco celeste, uma vez que, no periodo noturno, a quantidade de estrelas visiveis
aumenta consideravelmente. P2: “Selecionaria pelo menos um dia do curso para ser
a noite. Procuraria seguir rigorosamente o horario, acredito que se iniciar no horério,
terminaria no horario”; P4: “[...] colocaria mais praticas nas aulas, mais observagdes
ao céu e creio que um curso noturno, pelo menos um seria muito importante”. Esses
discursos vao ao encontro da necessidade do trabalho colaborativo e articulado entre
espacos formais de ensino (em todos os niveis) e espa¢cos ndo formais de ensino
(museus de ciéncias, planetarios, clubes de ciéncias, observatorios), pois estes
potencializam o interesse pela Astronomia e o gosto pela ciéncia em geral,
favorecendo préaticas pedagoégicas inovadoras e promovendo espacos de debates
interdisciplinares com outras areas de conhecimento, além do que, esses espacgos

podem contar com instrumentos e materiais que facilitam a observag¢ao do céu como
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telescopios, lunetas, mapas celestes (LANGHI; NARDI, 2013; MARANDINO;
PUGLIESE; OLIVEIRA, 2019).

P3 sugere um curso: “[...] de forma mais ladica, voltado para a faixa etéria, pois
€ um assunto muito complexo”. O discurso vai ao encontro de curso de formacéo
continuada em Astronomia Introdutdria destinado exclusivamente a professores que
lecionam nas faixas iniciais de escolarizacéo de forma que a linguagem utilizada fosse
mais apropriada ou menos técnica para melhor compreensdo dos cursistas. Esse
mesmo docente, relata que ndo conseguiu replicar algumas atividades junto a seus
alunos. Por mais que as atividades destinadas as etapas iniciais de escolarizacéo
devam ser menos abstratas, elas devem ser embasadas em teorias e reflexdes sobre
a ciéncia e seu ensino, objetivando autonomia didatica, a qual devera ser alcancada
pelo préprio docente, quando ele tomar consciéncia que sua acdo depende de
enriguecimentos culturais, construidos pela consulta de fontes confiaveis de
informacbes, frequéncia em cursos, palestras, oficinas, seminarios, troca de
experiéncias entre colegas, portanto, a autonomia é uma pratica social constante;
ponto de partida e chegada da préatica educativa (LANGHI; NARDI, 2013; ANTONIO,
2020).

Pes sugere um “diario virtual”, no qual ndo haveria a necessidade de impressdes
em larga escala. Remete seu discurso a “sustentabilidade”, ou seja, o0s interdiscursos
remetem a modernizacdo de praticas pedagdgicas e ao uso de tecnologias
computacionais. Contudo, seu discurso abre espaco a contradicoes. Todos o0s
professores teriam condicbes materiais ou técnicas para lidarem com essas novas
ferramentas (diario virtual)? Por mais que o uso de ferramentas tecnolbgicas
promovam momentos de ricas abstracfes como simuladores que favorecem o avancgo
e retrocesso temporal, a observacdo de fendbmenos astrondmicos variados, como
eclipses e chuvas de meteoros, ndo podem ser consideradas atividades praticas
epistémicas, pois ndo promovem experiéncia direta com o objeto de estudo e nao
garantem interacbes entre pares, ou seja, a aprendizagem colaborativa requer
envolvimento, compartilhamento de discursos, ideias, conhecimentos (PEDRO;
BASTOS, 2018; SASSERON; SILVA, 2021). O “virtual” no discurso docente produz
efeito de sentido de individual, fragmentado, desvinculado do teorico.

Ps sugere a participacdo em conjunto de professores cursistas e seus
respectivos alunos em algumas aulas do curso “Diario do Céu”. O que nos chama

atencao € o trecho: “[...] poderiamos trazer alguns (poucos) alunos para participarem
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conosco [...]", trazendo-nos a interpretacdo de ndo ser aberto a todos os alunos. N&o
ha clareza em como seria realizada essa selecdo. O professor ndo pode agir como:

[...] o deménio de Maxwell: & custa do gasto de energia necessaria
pararealizar a operacao de triagem, ele mantém a ordem preexistente,
isto €, a separacdo entre os alunos dotados de quantidade desiguais
de capital cultural. Mais precisamente, através de uma série de
operacOes de selecdo, ele separa os detentores de capital cultural
herdado daqueles que ndo o possuem. (BOURDIEU, 2008, p. 37).

Além disso, ha condi¢Bes socioecondmicas que permeiam essa discussao. Se
pensarmos que grande parte dos docentes, objeto dessa analise, atuam em escolas
publicas municipais e estas geralmente sédo destinadas a alunos de classes sociais
menos favorecidas, teriam eles condi¢cdes de arcar com o transporte até o campus
universitario? O ideal seria iniciar discussfes entre Ensino Superior (universidade —
Unesp, Bauru) e escolas de publicas do entorno, para que o projeto fosse ampliado
de alguma maneira.

Questdo 3 — E se fosse vocé o(a) responsavel por fazer o livro O Diario do Céu
para 0 ano de 2020? Na sua opinido, como ele seria? Compartilhe suas
sugestdes e diga o0 porqué.

O objetivo é coletar dados avaliativos de forma natural, minimizando as
relacbes de forca entre os participantes; baseando-se em vinculos afetivos de
confianca e amizade supostamente construidos no decorrer dos encontros (SILVA;
ALMEIDA, 2017).

Quadro 17 — Respostas dos docentes para a Questdo 3 do questionério dois do,
segundo semestre.

Professores Respostas
Seria interessante conter as informacfes que precisariamos
colocar todos os dias. Exemplo:

S ]

LSO AMAULC

| 1 | GCAR® |

& J " \ |

Os textos de formacéo continuada no diario poderiam ser digitais.
Assim evitaria 0 gasto com papéis e até mesmo a demora para
estarmos com o livro em méos.

Manteria do mesmo jeito, porém disponibilizaria a verséo digital
para que o professor fizesse as adaptacbes com mais facilidade.

P2
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No préximo ano, vou desenvolver com alunos do Infantil V e ja
estou preocupada em como obter as informagdes do diario de
2020, sozinha terei mais dificuldade.

Acredito que com mais ilustracdes ficaria mais atraente para os
P3 alunos. Com janela astronémica. Mais colorido para os
pequenos.

Infelizmente n&o consegui trabalhar com o Diario do Céu,
observei seu contetdo e o método de trabalhar com ele mas

P4 como nao tive a oportunidade de me aprofundar e trabalhar com
ele ndo vou compartilhar o que pode ser alterado.
Dividir o livro em blocos, e entregava cada bloco para o aluno, e
Ps guando termina-se os conteudos, fazia uma avaliagéo de

aprendizagem e recolhia o material e entrega o préximo bloco
(apostila, como exemplo). (sic).

Pe Seria digital.

Dificil, sdo assuntos complexos. Tentaria ao maximo “simplificar”,
com uma linguagem menos técnica 0s assuntos mais especificos

P . - ~
! para melhor entendimento e agilidade para conclusédo dos
assuntos. Alguns assuntos sao discutidos, de forma exaustiva.
Ps Dividiria por bimestre o Diario.

E faria mais atividades nele em cada encontro.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Serdo objetos de analise discursiva as possibilidades de aperfeicoamento
didatico-pedagdgico do curso de formacgao continuada em Astronomia Introdutoria —
Diario do Céu, elencadas, por meio de efeitos de sentido (verbais e ndo verbais) dos
cursistas docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede publica de ensino
de Bauru — SP, em sua maioria graduados em Pedagogia, uma area de conhecimento
gue carece de conteudos especificos em Ciéncias Naturais, em especial, Astronomia
(OVIGLI; BERTUCCI, 2009; BATISTA; FUSINATO; RAMOS, 2016).

P1i: “Os textos de formacdo continuada no diario poderiam ser digitais. Assim
evitaria 0 gasto com papéis e até mesmo a demora para estarmos com o livro em
maos”.

P2: “[...] disponibilizaria a versao digital para que o professor fizesse as
adaptagdes com mais facilidade”.

Pe: “Seria digital”.

Esses docentes, enaltecem a incorporacdo de novas tecnologias digitais no
curso, indo ao encontro da palavra “inovacdo”. Em suas memorias discursivas,
prevalecem o sentido de acdo educativa que fuja do ensino classificado como
tradicional, o que, para eles, € sinbnimo de inovacao. Silva, Prates e Ribeiro (2006)
citados por Costa e Rocha (2019), esclarecem que programas e equipamentos

tecnoldgicos estdo cada vez mais aperfeicoados, e se os professores e a sociedade
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nao acompanharem essa evolucao, as metodologias de ensino se tornardo obsoletas
e desmotivantes. Contudo, abre-se espaco a contradi¢cdes, ndo podemos ficar restritos
a imediatez proporcionada pelo conforto que esses aparatos nos trazem. Havemos de
refletir criticamente e avaliar quais serdo 0s impactos causados por essas evolucdes
tecnolégicas ao meio ambiente, pois envolvem/englobam questdes sociais, éticas e
politicas; tornando-se perceptiveis pela mediacdo do abstrato; tendo a compreensao
do todo (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Nesses mesmos discursos, ndo ha indicios de reflexdes sobre aspectos que
devem ser considerados; a hipétese que nem todos os docentes tém conhecimento
técnico ou recursos financeiros para operarem; adquirirem equipamentos como:
computadores, smartphones ou similares. Além disso, como citado anteriormente, em
média, apos 18 meses de uso, esses equipamentos ja sdo considerado ultrapassados
e muitas vezes seus destinos sao os descartes irregulares ou incineracoes, liberando
na atmosfera particulas como: litio, itrio, chumbo, zinco, antiménio, tantalio, cobalto,
berilio, niquel, arsénico, titanio, mercurio, cadmio e outras substancia tdxicas,
inclusive as contidas em componentes plasticos (MARQUES, 2015); portanto, 0s
docentes tém uma compreensdo enviesada da tematica, ndo sendo capazes de
entrever o lado negativo que esse avanco podera proporcionar ao meio ambiente.

Em outro trecho, Pi cita: “Seria interessante conter as informagdes que
precisariamos colocar todos os dias”. O que nos traz efeito de sentido de formagéao
continuada tecnicista, na qual os docentes apenas “aplicam os conhecimentos
cientificos produzidos por outros (racionalidade técnica)’” (LANGHI; NARDI, 2013, p.
46), conflitando com a concepc¢ao de diario de aula astronédmico, género discursivo de
carater pessoal, intimo; possibilitando registros diversificados do que é observado no
espaco celeste em formas de “desenho e outros signos, além da assinatura,
evidenciando a autoria dos registros” (FERNANDES, 2018, p. 146-147).

Do mesmo modo, em outros trechos, P2 cita: “No préximo ano, vou desenvolver
com alunos do Infantil V e ja estou preocupada [...]"; “[...] sozinha terei mais
dificuldade”; trazendo o sentido de ndo se sentir capaz em replicar as atividades
praticas desenvolvidas ao longo do programa, resultando em praticas pouco ou nada
significativas junto a seus alunos, limitando o contato deles com as particularidades
da ciéncia (BATISTA; FUSINATO; RAMOS, 2016).

Pssugere: “[...] gue com mais ilustragdes ficaria mais atraente para os alunos”,

0 que, dentro dos preceitos da Psicologia Historico-Cultural, denota que o pensamento
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|6gico-discursivo s6 € alcancado por meio de um longo processo formativo, sendo sua
etapa inicial o pensamento empirico-sensorial, culminando na assimilacdo de
conhecimentos, leis, teorias e mediagdes significativas & ascensédo ao pensamento
teodrico abstrato (BEZERRA; VIOTTO FILHO, 2014).

Pa: “Infelizmente, n&o consegui trabalhar com o Diario do Céu, observei seu
conteudo e o método de trabalhar com ele, mas como nao tive a oportunidade de me
aprofundar e trabalhar com ele, ndo vou compartilhar o que pode ser alterado”. O
discurso traz efeito de contradicdo, pois, mesmo sem manter contato direto com o
diario de aula, infere-se que vivenciou atividades praticas e momentos de troca de
experiéncias, assim, manteve contato com o objeto de estudo da Astronomia: o céu.
Por mais que haja insegurancas ao abordar a tematica, o docente teria condi¢cdes de
avaliar sua aprendizagem e o curso de formagéo continuada, no intuito de aprimora-
lo, tornando-o mais significativo a seu publico-alvo.

Ps sugere a subdivisdo do diario em blocos de conteudos e “[...] quando
termina-se (sic) os conteudos, fazia uma avaliacdo de aprendizagem [...]", com efeito
de sentido de mensuracao (atribuicdo de conceito), favorecendo segregacoes entre
discentes; refletindo a l6gica de competicdo que ainda impera nas instituicoes
escolares (BOURDIEU, 2008).

P7: “Tentaria ao maximo ‘simplificar’, com uma linguagem menos técnica [...]",
corroborando com a tese da importancia de transposi¢ées didaticas, tornando os
discursos mais compreensiveis, favorecendo a constru¢éo de ambientes interativos e
interdisciplinares.

Deve haver uma igualdade, permitindo a participacéo direta de todos,
e ndo somente de especialistas [...]. E preciso exigir transparéncia na
transmisséo da informacéo, da disponibilidade de tempo e de meios
para participar das discussdes, bem como igualdade de tratamento de
opinides (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 73).

Ps: “[...] faria mais atividades nele em cada encontro”. Ha o efeito de sentido de
superposicao de atividades praticas em detrimento do conhecimento teérico. Em uma
relacdo de ensino-aprendizagem dialética, na qual sdo valorizados 0s processos
argumentativos, a teoria apresenta evidéncias que subsidiam atividades praticas, em
uma relacdo de reciprocidade. Portanto, o enriquecimento do capital cultural docente
de forma incorporada (um habitus) demanda tempo dedicado; formacao continua, ndo

sendo incorporado instantaneamente (ANTONIO, 2020).
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa procurou responder a seguinte questao: quais os efeitos de sentido
suscitados nos discursos de docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, da
rede publica municipal de ensino de Bauru, participantes de um curso de formacao
continuada em Astronomia Introdutoria, baseados na estratégia de ensino “O Diario
do Céu”? Os resultados permitem identificar as dificuldades que professores
generalistas, em sua maioria graduados em Pedagogia, tém frente a assuntos
relacionados a Ciéncias Naturais e Astronomia Basica, afastando o mito de
professores perfeitos, detentores de todo o saber, “[...] pois nem os proprios cientistas
tém dominio de todas as areas” (LONARDONI; CARVALHO, 2002 apud
LORENZETTI, 2021, p. 50). O ensino de Astronomia permite a interagdo com outras
areas de conhecimento, gerando corresponsabilidade com a Educacédo, Sociologia,
Filosofia, Historia e Pedagogia; revelando a outra face da moeda nos processos de
ensino e aprendizagem (CARVALHO, 2010; MILARE; RICHETTI, 2021).

Visto que os conteudos de Astronomia estdo presentes nos curriculos de
ensino, inclusive no Curriculo Comum do Ensino Fundamental Municipal de Bauru-
SP, a formacdo docente, inicial ou continuada, precisa garantir condicbes minimas
para que esses docentes, objeto de analise neste estudo, sintam-se preparados para
ensinar, autonomamente, fundamentados no binémio teoria e préatica (LANGHI, 2004;
PRADO, 2019). Nesse sentido, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental deve conquistar 0 mesmo status das areas de Linguagem e Matematica,
garantindo dominio e compreensdes adequadas dos signos especificos das Ciéncias
da Natureza. Uma pessoa alfabetizada cientificamente serd capaz de distinguir
conhecimentos de pseudociéncias, dogmas, mitos, daqueles provenientes da cultura
cientifica; ainda que essa mudanca de atitude apresente resisténcia. Essa resisténcia
resulta em analises, sinteses, reflexdes criticas e avaliagdes da inovagédo pedagogica
proposta, revelando, muitas vezes, contradicoes na conducéo da acéo educativa, hao
previstas por quem as propde (LIMA, 2018; MILARE; RICHETTI, 2021).

O curso de formagéo continuada em Astronomia Introdutdria — Diario do Céu,
se apresentou como possibilidade de aperfeicoamento técnico-profissional aos
docentes dos anos iniciais do ensino fundamental municipal de Bauru. Um dos
objetivos do curso foi promover ensino significativo aos participantes, defendendo a

tese de que o ensino de ciéncias sempre esta aberto a aperfeicoamentos didaticos-
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pedagdgicos, favorecendo a conscientizacdo e a criticidade ao planejar e mediar as
etapas do processo de ensino e aprendizagem, acompanhadas de situacdes
problematizadoras, questionadoras e dialdégicas que favorecessem a autonomia
docente. Além disso, buscou-se garantir que as informag6es divulgadas primassem
pela praxis dialética teoria-pratica, tornando-se de facil assimilagcdo ao publico-alvo,
por meio de transposicfes didaticas e simplificacbes que ndo se afastassem do
conhecimento cientifico e da Didatica da Astronomia.

No entanto, ao interpretar os discursos docentes, infere-se que o curso “Diario
do Céu” foi significativo apenas a uma parcela dos cursistas, enriquecendo-os em
aspectos como: cognitivos, conceituais, metodolégicos, pedagdgicos; estimulando a
curiosidade, criatividade e o trabalho colaborativo interdisciplinar, favorecendo o
levantamento de questdes e possibilidades de transformacdes didatico-pedagogicas.
Os demais, expressaram resisténcia diante das inovacfes sugeridas, talvez por ndo
sentirem necessidade de mudancas em suas praticas, por considerarem que a
inovacéao seja complexa para ser replicada ou projetaram receber “atividades prontas”,
tornando-0s meros executores. “[...] toda proposta que sugere mudancga de atitude e
crengas, apresenta resisténcia do ser humano” (LIMA, 2018, p. 32).

Essas constatacdes abrem espaco para discussfes e possibilidades de novas
pesquisas quanto ao processo formativo de docentes generalistas, em etapa inicial ou
continuada na area de Educacdo em Astronomia, sendo essenciais para minimizar
lacunas formativas, pois os profissionais que adquirem dominio adequado em uma
area de conhecimento, proporcionam mediacfes construtivas; consequentemente,

contribuem com a melhoria do ensino, especialmente do publico.
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ANEXO A — Recorte de questionarios referentes aos meses de abril, maio, junho,
novembro e dezembro apresentado aos docentes participantes do curso de formacao
continuada em Astronomia “O Diario do Céu — Introducdo a Astronomia para

professores da Educacéo Basica”

unesp®

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
OMbCh-IMiMhMththmw

ANO LETIVO: 2019
DATA: ./ /

—— e

1° QUESTIONARIO

Caro(a)s Pmﬁzsons(l)s_,

Por favor, responda ds questdes abaixo, de forma esponidnca ¢ individualmente, sem consulta a apontament
. - . . m |
:d\mdosdequmnrmstnmmmdwhicosoumdumiseolmam |
Suas respostas wlomﬁdaa&smn\uixhducmmmmtmmm& |
a wus
cmhwm?nmsofn 0 tema, conhccermos como vocd cxplicaria a scus alunos alguas cunhccimentos sobre
Asug\mcqmqﬂugummawomimFs&cqmnionﬁo&zmdemmudomo
ﬁmhdadedcmeﬂ\mromsmdq.\summilplnaséricsdll‘m&siu&mmmma

serd muito imponante. Obrigado por colsborar.
Prof. Dr. Roberto Nardi ¢ Equipe,

Dados referentes aos cbnteédos astrondmicos ¢ scu emsino: Movimento observado dos astros;
Horizonte Local: N

l.(‘qlpqvocég_odclou;h?tummnoeéu?

B S~ g - W

(
. Na sua Opiniio, existc algum importﬁncia no ato de Obm para 0 emino & Awonoﬂli ? if ‘
2. a’ JuS“ 1que sua

O e - B - ~ R o T .
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3. De que maneira vocé explicaria aos scus alunos sobre o que ¢ o “horizontc™? Que elementos do ambiente
a0 scu redor vocé wutilizaria para explicar cstc termo? Procurc representd-los também por meio de um
desenho.

4. Muitas informagdes sobre os astros (Sol, Lua, Planetas, Constelagdes, ...) e seus movimentos no céu sio
compartilhadas entre vocé ¢ seus alunos, quando se inicia o trabalho com as nogdes de Astronomia, em sala
de aula. Imagine que vocd csta pesquisando mais sobre o assunto na intemct ¢ encontre um grupo no facc.
Escreva um post sobre 0 que vocé gostaria de saber mais sobre esses assuntos,
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unesp™

UNIVERSIOADE ESTADUAL PAULIGTA
JULIO DE MESQUITA PILMO”

CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM EDUCACAO PARA A CIENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
0 Didrio do Céu - Introdugdo & Diddtica da Astronomia para Professores da Educagdo Bdsica

ANO LETIVO: 2019
DREAY., ol
PROFESSOR(A) VINCULADO(A):, )SME ( )SEED
2* QUESTIONARIO
(aro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda 4s questdes abaixo, de forma espontinea ¢ individualmente, sem consulta a gpontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrbnicos ou aos demais colegas da turma.

Suumpoﬂuniomiowmidmdspmwﬂhgaodcqwm;apmspmmmosnmpmmmdeseus
conhecimentos sobre o tema, conhecermos como Voo explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomiaequaisaquclmquemememumaatenciomaior.Estequwtionériofazpamdeummdocoma
finalidade de melhorar o ensino de Astronomia para as séries da Educagiio Bésica Suas respostas, taqto para a
parte sobre o perfil do(z) professor(#) participante quanto para a parte sobre Astronomia ¢ seu ensino, serdo
confidenciais, ou seja, os dados recolhidos serdo analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuicio

soré muito importante. Obrigado por colaborar,
Prof, Dr. Roberto Nardi ¢ Equipe.

Dados referentes a0s contetidos astronmicos € seu ensino: Movimento observado dos astros; Lua:

1, 0 Sol se move? E a Lua? B a Terra? Justifique sua resposta. Se a resposta for afirmativa, que situagdes
Vo prescatari a0s scus lunos setivesse que explicar s moviments desses aos?
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2. Escreva uma, ou mais, cvidéncia que nos faz pensar que a Terra estd parada.

3. a) Por que a Lua brilha no céu, em determinados dias do més?
b) E possivel ver o Sol ¢ a Lua juntos no céu? Justifique sua resposta.

e =

4. Como vocé explicaria aos seus alunos, em que fase deve-se encontrar a Lua quando ela aparenta cobrir
completamente o Sol (eclipse solar)?

> pap S e R o 7 > ——— &y T T _Mu,__,_:a,_‘_‘_,

e
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CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAQ
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA

- "CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
0 Didrio do Céu - Introdugdo @ Astronomia ¢ seu ensino para Professores da Educagdo Basica

ANO LETIVO: 2019
it T L. N N
PROFESSOR(A) VINCULADO(A): ( )SME ( )SEED
3* QUESTIONARIO
(‘aro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda és questdes abaixo, de forma cspontinea ¢ individualmente, som consulta a apontamenios
advindos de quaisquer instrumentos eletrdaicos ou aos demais colegas da turma.

Suas respostas ndio scrio consideradas para avaliagho deste curso; apenas para farmos um panorama de s
conhecimenlos sobre o tema, conhecermos como Vool explicaria a seus alunos alguns conhecimentos sobre
Astronomia ¢ quais aqueles que mereoem uma alenglo maior. Fste questiondnio faz parte de um estudo com 2
finalidade de melhorar o casino de Astronomia para as &énes da [iducagio Basca. Suas respostas, tanto para 3
parte sobre o perfil do(a) professe(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia ¢ scu ensino, serlo
confidenciais, ou scja, os dados recolidos scrdo analisados spenas para s fins acima citados. Sua contnbuigio
scrd muito importante, Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi ¢ Fquipe

Dados referentes aos conteidos astrondmicos ¢ seu ensino: Movimento observado dos astros;
Medidas de sombras:

. A obscrvagiio ativa ¢ sistematica do ccu, a observagiio a olho nu, também chamada obfcmdo A vista
desarmada, pode ser realizada como ponto dc partida d? todo um ml?albo em que se vise uma melhor
comprecnso dos fendmenos relativos aos fundamentos .cncmiﬁogs ¢ sdcio-culturais que caracterizam nossa
visio de mundo. Nesse sentido, pensando cm um aprendizado mais cficicatc, como poderia ser proposta uma
aula para sua classe, cxplorando aspectos tedrico-priticos, de eventos que s¢ fazem prescates no cotidiano
das pessoas, como, por exemplo, a observaglo do Nascer ¢ do Pér-do-Sol ¢ sobre como s¢ modifica a

sombra a0 longo de um dia.

St s o bt L




2. Tendo presente a relagdo entre o Sol ¢ a Terra, 20 longo de um dia ensolarado, em variados momentos
correspondentes a0 periodo da manhi e da tarde, ao observar a propria sombra ou a sombra de outra pessoa
ou a de algum objeto projetada no chdo, quc aspectos voce destacaria como importanics, a partir dessa
¢xperiéncia? Por qué?

| B = . T
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FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CIENCIA

. CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
0 Didrio do Céu - Introdugdo & Diddtica da Astronomia para Professores da Educagdo Bisica

ANO LETIVO: 2019
PROFESSOR(A) VINCULADO(A): ( ,SME ( )SEED
£ QUESTIONARIQ
Caro(a)s Professores(a)s,

P«ﬁvw,mpmdnsqmmmmdefbrmmmmemdmdmhwm.mmhaw
advindos de quaisquer instrumentos eletrdaicos ou aos demais colegas da turma.

&mmposﬂsn!osuiocmﬁdandspmwﬂhﬁodammm;wpnmmpmm&m
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serk muito importante. Obrigado por colsborar.
Prof, Dr. Roberto Nardi ¢ Equipe.

Dados referentes aos contetidos astrondmicos ¢ scu ensino: Movimentos da Termra.

uisado a respeito de maneiras para tomar O ensino de Ciéncias, e em
mais interessante ¢ proveitoso aos estudantes da Educacdio Bésica.
experimentos ¢ da teoria no trabalho com conteidos

1. Muito se tem falado e pesqu
especial o ensino de Astronomia,
Nesse sentido, qual o papel da observag#o, dos

voltados para a Astronomia?
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2. Em " sl

damodelp‘emo .W:Pﬂ!m“modelo em distintos contextos ¢ sentidos. Por exemplo, podemos falar
s didswﬁ Bindchen, do modelo do carro, modelo do sapato, do modelo de ensino, do
e mém ;ienu"e.ouuos. Pensando nesses diversos contextos nos quais fazemos
dOusodommomodelomC' .?eﬁmnaoqmémmodelo?(b)hqmlscm.mmopinilo.opapel

e

3) Muitas informagdes sobre o Sol, a Lua, as constelagdes, 0s planetas, dentre outros astros, ¢ SEus
movimentos no céu tém sido compartilhadas entre vocé, os colegas professores € 0S alunos, neste
ano, no decorrer do nosso curso de formagdo em Astronomia e durante 0 preenchimento do “Diério

do Céu”. Dentre estas informagdes, quais vocé mais destacaria sobre o que vocé aprendeu em

Astronomia? g
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CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO '
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA A CTENCIA

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA:
0 Didrio do Céu - Introdugdo & Diddtica da Astronomia para Professores da Educagio Bésica

ANO LETIVO: 2019
DATA: _ _ /| | .,
PROFESSOR(A) VINCULADO(A): ( )SME ( )SEED
¢ QUESTIONARIO
Caro(a)s Professores(a)s,

Por favor, responda 45 questdes abaixo, de forma esponthnea ¢ individualmente, sem consulta a.apontamentos
advindos de quaisquer instrumentos eletrdnicos ou a0s demais colegas da turma.

Suas respostas ndo serdo consideradas para avaliaglo deste curso; apenas para termos um panorama de seus
conh&immtossoheomoonhmoswmoweéexpﬁwhamdmdg\mmbnmm
Astronomia e quais aqueles que merecem uma atengdo maior. Este questionrio faz parte de um estudo com a
finalidade de melhorer o ensino de Astronomia pera as séries ds Educaglo Bésica, Suas respostas, tanto para a
parte sobre o perfil do(a) professor(a) participante quanto para a parte sobre Astronomia ¢ seu ensino, serio
confidenciais, ou seja, os dados recolhidos serio analisados apenas para os fins acima citados. Sua contribuigio
seré muito importante. Obrigado por colaborar.

Prof. Dr. Roberto Nardi ¢ Equipe.

Dados referentes aos conteiidos astrondmicos e seu ensino: () ensino de Astronomia.

1. Ao longo deste ano de 2019, bem como nesta etapa final do curso O Didrio do Céu, ao compartilhar
informagdes com os alunos e com outros professores ¢ demais profissionais da Educagdo, (a) o que vocé
mais destacaria sobre o que vocé aprendeu sobre Astronomia? (b) E sobre o que vocé gostaria de saber mais

CSPEILO QGO
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2. Na sua opinido, se vocg estivesse responsével por planejar uma préxima verséo do Curso de Formagdo de
Professores em Astronomia O Didrio do Céu? Como ele seria? Compartilhe suas sugestdes.

e ————

3. E se fosse vocé o(a) responsdvel por fazer o livro O Didrio do Céu para o ano de 20207 Na sua opiniéio,
como ee seria? Compartilhe suas sugestdes e diga o porqué.
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ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — 2019

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO?

Eu, portador
doRG n° e CPFne , responsavel pelo(a)
aluno(a)

declaro para os devidos fins e a quem interessar possa que concordo com a participacdo do aluno
supracitado nas atividades de ensino desenvolvidas no Curso de Extensdo “O Didrio do Céu —
Introducdo a Didadtica da Astronomia para Professores da Educagdo Bdsica”, hem como autorizo o
uso ético da publicagdo dos relatos (oral e/ou escrito) e filmagens provenientes dessa etapa do curso,
referente ao uso do livro O Diario do Céu com os alunos, em sala de aula, sob a responsabilidade do(a)s
pesquisadores(a)s Profa. Francisca Taisa Oliveira da Silva, Prof. Ms. Cleberson José Cavalcanti, Profa.

Dra. Telma Cristina Dias Fernandes, Prof. Dr. Roberto Nardi.

O referido curso, com carater de Formacdo Continuada de Professores da Educacdo Bésica, é parte
integrante das pesquisas de estudantes de mestrado e doutorado, sob orientacdo do Prof® Dr. Roberto
Nardi, do Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo para a Ciéncia, do Departamento de Educacéo, da
Faculdade de Ciéncias, da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP - Campus
de Bauru -, e busca investigar o potencial do material especifico O Diario do Céu como recurso didatico
para o ensino dos contetidos de Astronomia, na visdo dos professores de Educacdo Basica. Para isso, a
colaboragdo na coleta de dados e 0 compromisso com 0 uso apropriado do livro O Diério do Céu é

muito importante.

Observa-se que todas as informagdes utilizadas para esta pesquisa resguardardo a identidade dos
participantes, preservando-se, assim, a sua condi¢do de anonimato e sua integridade intelectual, moral,
emocional e fisica. Ndo havera nenhum gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa.
Informagdes adicionais podem ser obtidas por meio do site: http://www.fc.unesp.br/poseducacao, pelo
e-mail: pgfc@fc.unesp.br ou pelo telefone: (14) 3103-6000 — Ramais 7560 ou 6077

Por ser verdade, dato e assino em duas vias de igual teor.

ISP, de de 2019.

Assinatura do(a) responsavel pelo(a) aluno(a) participante

1 De acordo com a Resolugéo CNS 466/2012, do Conselho Nacional de Satde - Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa -
Ministério da Saude - Brasilia — DF.


http://www.fc.unesp.br/poseducacao
mailto:pgfc@fc.unesp.br
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ANEXO C - Matriz Curricular do primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental —
Curriculo Comum Ensino Fundamental de Bauru-Sao Paulo

1% ANO
BIMESTRE EIXO CONTEUDOS

Ser humano | Corpo Humano

e salde + Esquema corporal: cabeca, tronco, membros supenores e
membros inferiores;

» Orgdos externos: drg3os dos sentidos;

. C'.‘-lrgﬁos internos: Cérebro, corac3o, pulmio, estdomago,
intestino

» Diferencas anatdmicas e sexuais: crescimento, movimento
corporal, sono e descanso.

1? bimestre

Ser humano | Sadde
e salde « Higiene corporal;
+ Produtos de higiene;
» Higiene do ambiente: casa, rua e escola;

* Prevenc3o de doencas (gripe, verminose, dengue e outras
relacionadas & higiene corporal & do ambiente);

« Acidentes domeésticos;
+ Alimentacio: Habitos alimentares, higiene dos alimentos,
origem dos alimentos;

«Yacinas: Importancia da vacinacdo para prevencio das
doencas relacionadas a higiene corporal e do ambiente

2 bimestre

Recursos
tecnoldgicos

Ambiente Fatores Bidticos (Seres vivos)

+ Caracteristicas dos seres vivos: nascimento, crescimento,
reproduc3o, morte e decomposicio;

+ Animais domesticos:

* Animais selvagens;

» Plantas: partes das plantas;

3% bimestre

Fatores Abidticos
+ Minerais.

Ambiente Agua

» Importancia da agua;

= A utiidade da agua para os seres vivos;
» Uso sustentavel da agua;

Ar
» Importancia para os seres vivos;
» Poluicio do ar;

» Fenémenos climaticos: vento, chuva, neve, relampago,
trov o e arco-iris;

Sol
= Energia

= Luz
= Calor

4° bimestre

Lua
Estrelas

Planeta Terra
» Movimento de rotacdo (dia e noite);
» Movimento de translac3o (estacdes do ano)




2° ANO

BIMESTRE

EIXO

CONTEUDOS

1% bimest e

Ambiente

Recursos
Tecnologicos

Caracteristicas do Planeta Terra:
+ Formato

+ Composigas

+ Localizagdo no sistema solar

* Movimento de rotagdo e translacdo

Sol (luz e calor)

Ar, agua e solo

* Impartancia para a preservacao dos seres vivos;
+ Poluigdo ambiental do ar, agua e solo;

# Fenomenas atmosfericos: arco-iis, chuva, granizo, relampage,
trovao, vento, neve;

» Transformagao da natureza

Uso dos recursos naturais

2% bimestre

Ser humano e
saude

Recursos
Tecnologicos

Corpo humano

s Caracteristicas externas do corpo humana: cabeca, fronc,
membros supenaras & inferiores;

+Orgios intemos e suas principais fungdes: cerebro, coragdo,
pulmaa, estomago, intesting, bexiga;

»Diferencas fisicas - Bigtipo
#Higiene - cuidados com o corpo
sFungao dos orgdos dos sentidos

*Fases da vida: nascimento, crescimento, reproducas & morte;

Alimentagao
» Transformagdo da natureza

Uso dios recursos naturais
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2 ANO

BIMESTRE

EIX0

CONTEUDOS

3° bimestre

Ambiente

Recursos
Tecnolagicos

Animais {domesticos e selvagens)

» Caracterisficas

» Alimentagao

» Reprodugao

» Locomoao

 Ciclo Vital

» 05 animais e a relagao com 03 seres humanos

» Animais em extingao

« Transformagao da natureza

Uzo dos recursos naturais

A% e stre

Ambiente

Recursos
Tecnologicos

Vegetais

+ Partes das plantas; raiz, caule, flor, fruto, folha, semente
+ Reprodugao

+ Oz diferentes tipos de vegetais

+ 05 vegetais e a relagao com os seres humanos

+ Transformago da nafureza

Uso dos recursos naturais
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37 ANO

BIMESTRE

EIXO

CONTEUDOS

12 bimestre

Ambiente

Planeta Terra — caracteristicas

= Sol (luz e calor);

= [uya: fases da lug;

= Movimento de rotagdo e translag3o.
Ar

» |mport3ncia para 0s seres vivos, composicdo e poluicdo

do ar.

Solo

®» Uso e ocupagdo;

= Tipos de solo;

= (O solo e a sua relagdo com os vegetais: importancia
. para a agricultura.
Agua

* |mportdncia, tratamento, desperdicio, abastecimento;
Lixo

= Coleta de lixo; residuos solidos; coleta seletiva

= [Ooencas relacionadas ao lixo.

2° bimestre

Ambiente

Vegetais
= Caracteristicas gerais
» Partes das plantas e funcies: raiz, caule, folhas, flores,
frutos e sementes
Reprodugao das plantas
= Tipos de plantas: aguaticas, temestres e aéreas
* |mportdncia das plantas para o meio ambiente e demais
seres vivos: uso medicinal, liberacio de oxigénio,
alimentos de origem vegetal
= Fungdes ritmicas/ciclo de vida dos vegetais: frutificagio
de algumas plantas e as estacdes dos anos.

3° bimestre

Ambiente

Amnimais vertebrados
= Anfibios, Aves, Mamiferos, Répteis, Peixes:
caracteristicas gerais, reproducgdo, alimentagdo e
habitat;
Animais invertebrados: caracteristicas gerais,
reprodugio, alimentagdo (carnivoros, herbivoros e
onivoros) e habitat;
= Animais em extingdo
=  Alimentos de origem animal

3 ANO

BIMESTRE

EIXO

CONTEUDOS

4% himestre

Ser humano
e saude

Corpo humano

» Mudangas no corpo

» Orgdos internos — caracteristicas e fungoes: cerebro,
coragdo, pulmdo, estmago, intestino, bexiga;

» Orgaos dos sentidos — caracteristicas e fungoes

» Higiens pessoal & do meio

= Ciclo vital (nascimento, crescimento (sono), reprodugao,
morte, decomposicio)

» Dentigdo

» Alimentago —importancia para o desenvolvimento
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4% ANO

BIMESTRE

EIXO

CONTEUDOS

1% bimestra

Ambiente

Recursos
Tecnologicos

Sistema solar — planetas, estrelas, satelites naturais
v Lua: fases da lua
v Sl calor & energia
_*Movimento de rotagac e translagio
Agua
» Obtengdo, tratamento e desperdicio da agua
* Poluigdo da agua
Energia Elétrica

27 himestre

Ambiente

Recursos
Tecnologicos

Vegetais
» Temrestres, aquaticos & aéreos
» Partes das plantas: raiz, caule, folha, flor, fruto & semente
» Fotossintese
Solo
v Diferentes tipos de solo
» Fertilizag3o do solo
» Agricuttura
» Poluigdo do solo
» Maneje do solo

3% bim estre

Ambiente

Animais vertebrados - caracteristicas — formas de reprodugdc
— alimentagao

» Mamiferos, anfibios, répteis, peixes 2 aves
Animais invertebrados

» Caracteristicas

» Formas de reprodugdo

» Almentagio

» Aracnideos, vermes, moluscos e insetos
Cadeia alimentar

4% himestre

Ser humano e
saude

Sistemas do corpo humano
* Respiragao
» Digestan
» Circulagio
» Excrecao
» Mogdes gerais
Alimentagao — habitos alimentares
» Mutrientes
» |mportancia dos nutrientes para o desenvolvimento
» Doengas relacionadas a alimentagdo (desnutrigdo, obesidade,
bulimia, anorexia, entre outras)
Verminose
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5% ANO

BIMESTRE

EIXO

CONTEUDOS

1 bimestre

Ambiente

A Atmosfera = caracteristicas
* Interferéncias antropicas na natureza: agricultura,
reflorestamento, desmatamento, queimadas, ko e suas
consequéncias para o meio ambiente.
Sol = radiagao solar
Agua
= Ciclo da agua
» Estados fisicos da agua
» Propriedades e caracteristicas da agua
Ar
= Compaosigao
» Poluigdo da agua e ar
Vegetais: caracteristicas gerais
= Importdncia para o solo & outros seres vivos
» Matas ciliares
= Plantas toxicas e medicinais
» Fotossintese e respiragdo celular
= Reprodugdo dos vegetais — orgaos sexuais das plantas
{masculino e feminino), polen
» Polinizadores e dispersores de sementes

2% bimestra

Ambisnte

Animais
= Cadeias e teias alimentares
= Reprodugdo dos animais: sexuada e assexuada
» Habitos notumos e diumos
=\/enenosos, peconhentos e vetores de doencas
= Drganismos unicelulares e pluricelulares

3° bimestre

Ser humano
e salde

Estrutura, funcionamento & doengas dos sistemas:
= Digestorio, respiratorio, circulatorio, endocrino, urinario e
excretor

4° bimestre

Ser humano
e salde

Recurzos
tec nﬂlfngims

Estrutura, funcionamento & deengas dos sistemas:
* Nervoso, imunoldgico, e reprodutor

» Orgdos reprodutores: masculino e feminino

» Puberdade, gravidez

«O5T: AIDS — HPY — Hepatite
Vacinagio
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ANEXO D - Sequéncia de atividades apresentadas no livro “O Diario do Céu” — 2019

Sequéncia das atividades do livro “O Diario do Céu”

1 Sistema de referéncia — Horizonte Local
5 Observacéo da Lua — Janela Astronémica
3 Ciclo lunar e a construcao e utilizacdo do Gonidmetro do Sol e da Lua

Medida das distancias angulares entre os astros e entre 0s astros e o
4 horizonte

Medida da sombra do gnémon e do préprio corpo — relacdo entre o
5 meridiano do lugar, o Sol e as sombras
6 Ciclo dia e noite e a utilizacao do Globo Local Paralelo
Estacfes do ano, equindécios e solsticios, fusos horérios e a utilizacdo do

7 Globo Local Paralelo
8 A construcao da rosa dos ventos
9 Modelos geocéntrico e heliocéntrico e a utilizacdo do Globo Local Paralelo
10 Reconhecimento do céu noturno — As constelacdes do céu de Inverno

Eclipses do Sol e da Lua em escala - construcéo e utilizacao da régua
11 Sol-Lua-Terra
12 Reconhecimento do céu noturno — As constelacdes do céu de Verao




