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"4 infancia é o tempo de maior criatividade na vida de um ser humano"

Jean Piaget



RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo principal compreender como os alunos de Educacao
Infantil (considerando a faixa dos 2 a 3 anos) constroem as nogdes espaco-geométricas, a
partir da interagdo estabelecida com o cotidiano escolar. O local escolhido foi uma escola
municipal de Mineiros do Tieté, no interior do Estado de Sdo Paulo. O interesse em tal
pesquisa deu-se a partir de dois motivos: o primeiro devido a disciplina cursada “Matematica
na Educa¢do Infantil” e o segundo adveio da minha atuagdo profissional em uma escola de
Educacdo Infantil. Esta pesquisa inicialmente ¢ composta pelos estudos bibliograficos do
referente tema e embasa-se num enfoque qualitativo interpretativo, visando investigar o
processo psicologico de construgdo das nogdes espago-geométricas em criangas. Os
procedimentos utilizados na referida pesquisa para a coleta de dados foram: entrevista
segundo o método do tipo clinica e provas piagetianas. Deste modo, permite compreender a
construgdo do espago geométrico pelas criancas em suas relagdes topologicas, projetivas e
euclidianas.

Palavras-chave: Noc¢des Espaco Geométricas. Educacdo Infantil. Epistemologia Genética

Piagetiana.



ABSTRACT

INVESTIGATING THE CONSTRUCTION OF SPACE-GEOMETRIC CONCEPTS IN
STUDENTS OF EARLY CHILDHOOD EDUCATION

This research aims to understand how students of Early Childhood Education (considering the
range of 2-3 years) build the space - geometric notions from the interaction established with
the school routine. The venue was a municipal school Miners Tieté, within the State of Sao
Paulo. The interest in this research took place from two reasons: the first because of course
taken ‘“Mathematics in Early Childhood Education” and the second stemmed from my
professional work in a school for early childhood education. This research is initially
composed by bibliographic studies concerning the topic and was grounded in a qualitative
interpretive approach, aiming to investigate the psychological process of building space -
geometric notions in children. The procedures used in the initial research to collect data were
interviews using the method of clinical type and Piagetian tests. Thus allows us to understand
the construction of the geometric space by children in their topological, projective and
Euclidean relations.

Keywords: Understanding Geometric Space. Early Childhood Education. Piaget.
Construction.
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1 INTRODUCAO

Conforme o Referencial Curricular Nacional para a Educacido Infantil (RCNEI) —
Brasil (1998), as criangas estdo imersas em um mundo no qual o conhecimento matematico
faz-se presente e necessario em suas vidas. Para agir sobre o mundo e sobre si mesmas, as
criangas necessitam construir varias nogdes matematicas (contagem, relagdes quantitativas,
relacdes espaciais, etc.), sendo que tal construgdo inicia-se mesmo antes de seu ingresso na
escola, através das experiéncias vivenciadas (experimentadas) em seu cotidiano.

O processo de construgdo do conhecimento inicia-se desde os primeiros dias de vida
do sujeito a partir da relacdo (interagdo) com o meio. No caso da escola, tal relacdo
(interacdo) deve ocorrer entre aluno-aluno-conhecimento matematico e aluno-professor-
conhecimento matematico. Deste modo, a temdatica da presente pesquisa versa sobre a
identificacdo das nogdes espago-geométricas construidas por criancas da Educagdo Infantil
(considerando a faixa etdria dos 2 aos 3 anos) de uma creche municipal de Mineiros do Tietg,
no interior do Estado de Sao Paulo.

O problema norteador da presente pesquisa apresenta-se abaixo:

“Como se da, ao nivel da representacdo, o processo de constru¢cdo das nogdes espaco-
geométricas pelas criangas da Educagdo Infantil (considerando a faixa etaria dos 2 aos 3 anos)
de uma creche municipal de Mineiros do Tieté?”

O interesse em pesquisar a construcao das nogdes espago-geométricas em alunos da
Educagdo Infantil deve-se a dois motivos. O primeiro devido a disciplina “Matematica na
Educacdo Infantil” cursada em 2011 sob a responsabilidade do Prof. Me. Richael Silva
Caetano, na qual foram evidenciadas explicagdes acerca da construgdo de alguns
conhecimentos matematicos pelos alunos durante a Educacdo Infantil. O segundo motivo
advém da minha atuagdo profissional em uma escola municipal de Educagdo Infantil na
cidade de Mineiros do Tieté.

A relevancia do presente trabalho deve-se a possibilidade em compreender o processo
de construcao das nocdes espaco-geométricas das criangas, auxiliando, assim, em minha
futura pratica pedagogica como professora da Educacao Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental. Além do meu desenvolvimento profissional, pretende-se colaborar ao campo
das pesquisas em Educacdo Matematica acerca do processo de construcdo da Geometria pelo

aluno, area da Matematica que vem sendo ‘deixada’ de lado durante os anos escolares,
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conforme alertado por diversos pesquisadores (PAVANELLO, 1989; LORENZATO, 1995;
PIROLA, 2000; PASSOS, 2000; PEREIRA, 2001).

Abaixo consta uma sintese do que sera abordado nos seguintes capitulos desta
pesquisa.

No segundo capitulo serdo abordados os seguintes topicos: algumas consideracdes da
teoria de Piaget, seguida de uma explicagdo acerca do mecanismo do desenvolvimento
cognitivo afetivo e moral do sujeito, onde serd explicado os estagios do desenvolvimento
cognitivo da crianga. Logo apos sera abordado a construgdo das noc¢des espago geométricas,
seguida de uma explicagdo para compreender como as criangas constroem as relacdes
topologica, projetivas e euclidianas. Nesse capitulo procura evidenciar a contribui¢do da
teoria de Piaget a aprendizagem da geometria.

Em seguida, no Capitulo trés (Metodologia de Pesquisa), ¢ realizado um delineamento
da pesquisa, evidenciando os procedimentos adotados para a coleta de dados, os objetivos
gerais e especificos, caracterizagao do campo da escola, dos participantes, € os procedimentos
para analise da pesquisa.

No capitulo quatro (Andlise dos dados), nesse capitulo serd feito a andlise das
informacdes obtidas permitiram analisar como as criangas constroem as relagdes espacos
geométricas, tais relacdes se separam em: 1° Topologicas (vizinhanga, ordem, circunscrigdo,
envolvimento, continuidade); 2° Euclidianas e Projetivas, que, por sua vez, dependem das
Topologicas.

Por fim, no capitulo cinco (Consideracdes Finais), que tem como objetivo trazer os
dados levantados na analise, salientando os aspectos trazidos na fundamentagdo teorica, que
fizeram-se presentes no decorrer das construgdes das nog¢des geométricas. Seguido das

referéncias e anexos.



17

2 A CONSTRUCAO DE NOCOES ESPACO-GEOMETRICAS A LUZ DA

EPISTEMOLOGIA GENETICA PIAGETIANA

Os topicos seguintes denotam uma ‘visdo geral’ da teoria piagetiana no que tange o
processo de construcdo do conhecimento e, em particular, a constru¢do das nogdes espaco-

geométricas.

2.1 ALGUMAS CONSIDERACOES DA TEORIA DE PIAGET

A Epistemologia Genética piagetiana nega e supera as tendéncias epistemologicas
racionalista e empirista. (PIAGET,1993). Para a tendéncia racionalista, os seres humanos ja
nascem com todos os seus conhecimentos prontos, sendo apenas necessario o seu ‘desabrochar’
durante a vida. J4, para a tendéncia empirista, hd a crenca de que o homem, ao nascer, ¢ uma
“folha em branco”, na qual vao sendo impressos os conhecimentos durante sua vida, dependendo
do meio no qual estd inserido. Piaget (1983), por ndo acreditar na capacidade explicativa de ambas
as tendéncias desenvolveu a Epistemologica Genética.

Segundo a teoria Epistemologia Genética, através da interagdo entre o sujeito € o meio
(objeto) onde o conhecimento ¢ construido pelo individuo, sendo necessdarias a tal construcao de
algumas estruturas bioldgicas jé& existentes no sujeito que o permite agir sobre o meio.

De acordo com Piaget:

O conhecimento resultaria de interagcdes que se produzem a meio caminho entre dois,
dependendo, portanto, dos dois ao mesmo tempo, mas em decorréncia de uma
indiferenciacdo completa ¢ ndo de intercAmbio entre formas distintas. De outro lado, e,
por conseguinte, se nao ha, no inicio, nem sujeito, no sentido epistemolédgico do termo,
nem objetos concebidos como tais, nem, sobretudo, instrumentos invariantes de troca, o
problema inicial do conhecimento sera de elaborar tais mediadores. (PIAGET, 1983, p.6)

Assim, o sujeito constrdi seu conhecimento na interagdo com o meio, com Seus
semelhantes e consigo mesmo, sendo o conhecimento algo construido pelo sujeito durante toda
sua vida, ndo estando pronto ao nascer (racionalismo), e nem sendo adquirido gragas as pressoes

do meio (empirismo).
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A respeito do desenvolvimento (cognitivo, afetivo e moral) do individuo, Piaget (1990)

considera 4 fatores que se inter-relacionam: a maturagdo organica, a interagdo social, a experiéncia

fisica e 16gico matematica e a equilibracio.

A maturagdo organica consiste no desenvolvimento fisioldgico (organico e mental) do
individuo e representa uma condi¢ao necessaria ao crescente desenvolvimento do homem, porém,
somente a partir das interagdes deste com o meio, propiciando/desencadeando a operaco/acio!, é
que se torna possivel o desenvolvimento do sujeito.

Ja a experiéncia, adquirida no exercicio da agdo sobre o objeto, distingue-se em fisica e

logico matematica. A experiéncia fisica ocorre quando o sujeito retira as propriedades do objeto

por meio da abstracdo simples e/ou empirica. Ja a experiéncia l6gico-matemadtica ocorre quando o
sujeito retira as propriedades das acgdes realizadas sobre os objetos por meio da abstracio
reflexiva.

Sobre a interacdo social, conforme Caetano (2009), “a interacdo e transmissdo social ¢é
indispensavel porque representam as possibilidades de acesso ao conhecimento construido pela
sociedade humana. Este fator determina avangos ou atrasos, conforme a insercdo do sujeito em
contextos culturais mais ou menos ricos.” (STOLZ, 2006, apud, CAETANO, 2009, p.43). A
interagdo social ¢ um dos fatores do desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Ainda para explicar o desenvolvimento humano segundo Piaget (1990), faz se necessario
abordar os seguintes fatores que sdo essenciais para construcdo do conhecimento do sujeito:
assimilagdo e acomodag¢do e que se organizagdo relaciona-se com a adaptacdo visando o
desenvolvimento do sujeito quando elaborados a0 mesmo tempo ocorrem equilibragao.

A equilibracdo, considerada um sistema de autorregulacdes e de compensagdes ativas que
possibilita a progressiva adaptagdo do sujeito aos desafios advindos do meio, ¢ a responsavel pela
elaboragdo de novas estruturas. Enquanto um processo, conforme Piaget (1990, p. 11), a
equilibragdo representa uma passagem perpétua de um estado menor equilibrio a um estado de

maior equilibrio superior. A esse respeito:

A equilibra¢do convém opor logo de inicio as estruturas variaveis, que definem as formas
ou estados sucessivos de equilibrio, a um certo funcionamento constante que assegura a
passagem de qualquer estado ao nivel seguinte. (Piaget,1990, p.12-13)

Corroborando com a discussao acerca do processo de equilibragao, Caetano (2009) pontua:

! Segundo a Epistemologia Genética piagetiana, a operagdo ¢ uma agio interiorizada em forma de pensamento
reversivel, sendo a acdo um ato fisico realizado pelo sujeito ao agir sobre os objetos concretos que o cercam.
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O processo de equilibracdo ¢ entendido por Piaget como o processo central para explicar
o desenvolvimento e constitui fator necessario para conciliar harmonicamente os demais
fatores do desenvolvimento (maturacdo, intera¢do social, experiéncia fisica e ldgico
matematica). A equilibragdo, nesse quadro, ¢ entendida como um sistema de auto
regulagdes, sequéncia de compensacdes ativas do sujeito aos desafios do meio ou
perturbagdes exteriores. (TAXA,2001, apud, CAETANO, p.49)

O processo de equilibracao, ¢ responsavel pela coordenagao dos demais fatores, advém de
um ‘equilibrio’ entre duas invariantes funcionais do sujeito: a assimilagdo e a acomodacao.

A assimilacdo representa o processo de significar, interpretar o objeto, ou as agdes
decorridas do objeto, através das estruturas ja construidas pelo sujeito. Pode-se dizer que a partir
dos esquemas de assimilacdo, construidos desde o inicio da vida, que o individuo significa o

mundo. A respeito dos esquemas de assimilagdo iniciais do sujeito, observa-se que a

(...) assimilag@o sensorio motora do mundo exterior mediato realiza, de facto, em dezoito
meses ou dois anos, toda uma pequena revolugdo copernicana: enquanto no ponto de
partida deste desenvolvimento o recém-nascido tudo chama a si ou, mais precisamente, ao
seu proprio corpo, no ponto de chegada, isto ¢, quando t€m inicio a linguagem e o
pensamento, ele situa-se ja praticamente, como elemento ou corpo entre os outros, num
universo que construiu pouco a pouco ¢ que se sente, dai em diante, como exterior a si.
(PIAGET, 1990, p.19)

Assim, a assimilacdo se da através de estruturas cognitivas que o individuo ja construiu,
com excecdo dos esquemas reflexos herdados, e lhe servem para agir/interpretar a realidade. Ao
assimilar a crianca age sobre o objeto que estd em seu meio, no sentido de incorpora-los.

J4& a acomodagdo representa o processo de criar novas estruturas para o desenvolvimento
cognitivo do sujeito, permitindo-lhe a adaptagdo ao meio. Sendo assim, a acomodacdo advém da
reestruturacdo do esquema de assimilagdo visando a incorporacdo do objeto até entdo ndo
‘compreendido’.

Em suma, acerca da assimilacdo e acomodac¢do e da indissociabilidade entre estas duas

invariantes funcionais, Piaget (1990) observa:

Se tiver em conta a interacdo fundamental dos fatores internos e externos, entdo toda a
conduta ¢ uma assimilacdo do dado a esquema anteriores (tendo, a graus diversos de
profundidade, assimilacdo a esquemas hereditarios) e toda conduta €, ao mesmo tempo,
acomodagdo destes esquemas a situagdo atual. Dai resulta que a teoria do
desenvolvimento recorre necessariamente a nogdo de equilibrio, visto que toda a conduta
tende a assegurar um equilibrio entre factores internos e externos ou mais geralmente
entre assimilagdo e acomodacgdo. (PIAGET, 1990, p. 139, grifos do autor)
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Apos discorrer sobre algumas ideias da Epistemologia Genética piagetiana referentes ao
processo de construcdo do conhecimento pelo sujeito, dar-se-4 atengdo aos estadios de

desenvolvimento cognitivo.

2.1.1 Os ESTADIOS DO DESENVOLVIMENTO

Piaget (1990), ao estudar o desenvolvimento-génese do conhecimento no individuo,
identificou 4 estadios: o estadio sensério motor (0 a aproximadamente 2 anos), pré-operatdrio
(aproximadamente dos 2 aos 7 anos), operatdrio concreto (aproximadamente dos 7 aos12 anos) e
por ultimo o estddio das operagdes formais (aproximadamente dos 12 anos em diante). Cada
estadio representa um ‘momento psicologico’ caracterizado por determinadas condutas (agdes
fisicas e mentais) utilizadas pelo sujeito ao agir (interagir) e compreender o meio. Conforme

denota Caetano (2009):

O estadio caracteriza-se por determinada forma de comportamento (capacidade de
classificar, seriar, partir, deslocar, corresponder). Cada estadio anterior ¢ a condigdo da
construcdo do estadio posterior. Por exemplo, a crianga, no estadio das operagdes
concretas, nunca levanta uma hipétese. (LIMA, 2000, apud, CAETANO, 2009, p.30)

Para o presente estudo serdo considerados os estddios I (sensério-motor) e II (pré-
operatorio) ja que os mesmos abrangem a faixa etaria dos sujeitos investigados na presente

pesquisa.

2.1.1.1 O ESTADIO SENSORIO-MOTOR

Este estadio compreende criancas na faixa etaria de 0 a 2 anos, aproximadamente. Tal
periodo, situado desde o nascimento até a aquisicdo da linguagem, conforme Caetano (2009)

pontua:

(...) caracteriza-se por uma inteligéncia pratica, ou seja, as solu¢des dos problemas —
provenientes da interagdo sujeito e objeto (meio) — devem-se exclusivamente a agdo
realizada através da percepgdo e do movimento fisico. Dai decorre a denominagdo
sensorio-motora. (CAETANO, 2009, p.33)
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Conforme denotado por esse autor, neste periodo o sujeito se baseia em percepgoes
sensoriais € esquemas motores para resolver seus problemas, ja sendo observada uma conduta
inteligente, porém a crianga ainda ndo tem pensamento formado (fun¢do simbdlica). Durante o
mesmo ha a constru¢do do “eu”, e da no¢ao de permanéncia do objeto e da causalidade.

Conforme Lima apud Caetano, o objeto permanente:

“E o fato de conceber o objeto como continuado a existir mesmo quando desaparece do
campo de percepcdo (nove/dez meses)” (J. Piaget). Se a crianga ndo tem permanéncia do
objeto, quando se cobre com um lencgol, o objeto em que esta interessada, ela age como se
0 objeto ndo mais existisse. Como diz Poincaré, ¢ preciso que as coisas permane¢am (€ se
conservem) para poder-se pensar sobre elas. Para Piaget, como a fungdo da inteligéncia é
usar os objetos, a permanéncia ¢ resultado do grupo dos deslocamentos. (LIMA, 2000,

apud, CAETANO,2009, p.34)

A partir dos 10 meses a crianga tem construido a ideia de permanéncia do objeto,
simultaneamente a crianga constroi a ideia de causalidade. Sendo a ideia de causalidade onde a
crianga € um objeto no mundo no qual estd inserida e que pode interagir com outros objetos, onde
os objetos podem interagir entre si e causam efeitos entre si. Por exemplo, quando a crianca
derruba um certo objeto no chdo e que esse objeto ao cair pode se quebrar, a crianga constroi a
relagdo causal.

Nesse estadio caracteriza-se pela construgao do objeto permanente e causalidade, onde ndo
sdo conceitos abstratos, pois eles se situacao através da acao do sujeito.

De modo geral, ¢ possivel resumir tal estddio como:

A cognigdo sensorio-motora ¢ o comportamento pratico-manifestado e submetido a a¢des
externas. A transi¢do para um diferente Estadio cognitivo ¢ caracterizada pela capacidade
da crianca de reconhecer a existéncia independente de objetos fisicos fora de suas
proprias agdes sobre eles. A cognigdo resultante é o esquema do objeto permanente. E a
primeira invariante (constante) que a inteligéncia em desenvolvimento constr6éi mediante
abstragdes formais das coordenagdes gerais de atos sensorio motores. E o primeiro
vislumbre, por assim dizer, da inteligéncia tedrica. Como consequéncia dessa dissociagdo
parcial entre o pensamento e a agdo pessoal, a crianga passa a ser capaz de representar seu
pensamento num comportamento simboélico. (FURTH, 1997, apud CAETANO, 2009, p.
35)

Deste modo, por representar um periodo que precede a linguagem, a crianca constroi e
coordena os processos de assimilagdo tendo como referéncia as suas percepgdes € movimentos. A
necessidade de mamar ap6s o nascimento, por exemplo, ‘obriga’ o bebé a fazer movimentos com
a boca; uma vez acostumado com esse exercicio (suc¢ao) visando o alimento, o bebé comega a

modifica-lo, tal como colocar o dedo na boca. Surge, dai, novos esquemas motores que vao se

complexificando mediante a interacdo do bebé com o meio circundante.
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De acordo com Piaget (1990, p.21), a partir dos 3 a0 6 meses a crianga comega a pegar

tudo o que vé, esta capacidade de preensao, e depois de manipulagao, decuplica o seu poder de

formar novos habitos.

J&, por volta dos 12 meses, a crianga comega a arremessar os objetos no chao. Tal esquema

de agdo (arremessar) foi construido a partir dos esquemas precedentes (pegar, soltar, pegar e trazer

proximo ao corpo, etc.) tornando possivel as condutas experimentais.

Em sintese, conforme denotado por Piaget (1978, p.237), as principais caracteristicas deste

estadio sdo:

1. 0 a 1 més: exercicios reflexos.

2.1 a 4,5 meses: comeco dos condicionamentos estaveis e reagdes circulares “primarias”
(relativas ao proprio corpo) como, por exemplo, chupar o dedo.

3. 4,5 a 8-9 meses: coordenacdo da visdo e da preensdo e comego das reagdes circulares
“secundarias” (relativas a corpos manipulados). Inicio da coordenagdo dos espagos
qualitativos até entdo heterogéneos mas sem busca dos objetos desaparecidos; comeco da
diferenciagdo entre fins ¢ meios mas sem fins preliminares quando da aquisi¢do de uma
conduta nova.

4. 8-9 a 11-12 meses: coordenacdo dos esquemas secundarios com utilizagdo, em certos
casos, de meios conhecidos com vistas a atingir um objetivo novo (varios meios possiveis
para um mesmo objetivo e varios objetivos possiveis para um mesmo meio). Comego da
pesquisa do objeto desaparecido mas sem coordenacdo dos deslocamentos (e
localizagdes) sucessivos.

5. 11-12 a 18 meses: diferenciacdo dos esquemas de acdo por reacdo circular “tercidria”
(variag@o das condigdes por exploragdo e tratamento dirigidos) e descoberta de meios
novos. Busca do objeto desaparecido com localizagdo em fungdo de deslocamentos
sucessivos perceptiveis e comeco de organizagdo do “grupo pratico dos deslocamentos”
(desvios e retornos em agdes).

6. 18 a 24 meses: comeco da interiorizagdo dos esquemas ¢ solucdo de alguns problemas
com parada da acdo e compreensdo da busca. Generalizagdo do grupo pratico dos
deslocamentos com incorporagdo, no sistema, de alguns deslocamentos ndo perceptiveis.

Gragas ao aparecimento da linguagem possibilitando a interiorizagdo dos esquemas, por

volta dos 18 aos 24 meses, aproximadamente, dd-se inicio ao proximo estadio apresentado a

seguir.

2.1.1.2 O ESTADIO PRE-OPERATORIO

O estadio pré-operatério, compreendendo criangas na faixa etaria de 2 a 7 anos,

aproximadamente, inicia-se com o aparecimento da linguagem e estende-se até a estruturacao da

operacdo (ou seja, a acdo interiorizada em forma de pensamento reversivel). Como pontua

Caetano (2009):
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Percebe-se que este estagio situa-se na denominada “Inteligéncia representativa”, sendo
constituida pelas fases: “pré-conceitual e pensamento intuitivo”. [...] O prefixo ‘pré’
anuncia um estdgio anterior ao operatorio, o qual caracteriza-se pelo rapido
desenvolvimento da linguagem e da fungo simbdlica. (CAETANO, 2009, p.35)

A partir dos dois anos inicia-se na crian¢a a fun¢do simbdlica onde surgira a nocao de
espaco representativo, onde o espaco se caracteriza como sendo a etapa em que o sujeito vai
assimilar suas atitudes. “A funcdo simbolica ¢ a capacidade de se construir ou produzir um
simbolo para representar aquilo que se conhece, mas que nao esta presente”. (FURTH, 1997,
apud, CAETANO, 2009, p. 36).

Por volta dos dois aos sete anos a crianga comega a fazer a socializacdo dos simbolos, seus
significados e significantes pois ocorreu a socializagdo da linguagem. A crianga nessa idade nao
fala somente com o proximo mas, consigo mesma, através de monologos quando acompanham
seus jogos e sua acao. Piaget (1990, p. 36) salienta que a “assimilagdo egocéntrica caracteriza os
primoérdios do pensamento da crianga tal como os da sua socializagao”.

Ainda nesse estddio o pensamento da crianga ¢ egocéntrico devido a impossibilidade da
mesma ‘se colocar’ no ponto de vista do outro, ndo havendo a conservagdo de quantidades. A

respeito da conservagdo da quantidade, Carraher (1998) denota:

A conservagdo de quantidades ndo representa apenas o aspecto mais divulgado da teoria
piagetiana. Do mesmo modo que o estudo da génese do conceito de permanéncia do
objeto, o estudo da origem do conceito de conservagdo de quantidades constitui o que
podemos reconhecer como contribuigdes revolucionarias da obra de Piaget, pelo fato de
demonstrarem ambos que premissas indiscutiveis e evidentes no raciocinio do adulto
comum ndo sdo inatas ou parte da natureza humana, mas representam conquistas de
desenvolvimento intelectual. (CARRAHER,1998, p. 63)

O sujeito somente conseguira compreender a no¢do da conservagdo de quantidade (ou seja,
de que a quantidade de um determinado conjunto mantém-se constante, independentemente da
disposicdo dos seus elementos), ao final deste estddio e inicio do seguinte, gracas a capacidade da
reversibilidade (ir e vir mental). Assim, a a¢do interiorizada em forma de pensamento, gragas a

reversibilidade transforma-se em operacdo. Logo, neste estadio a crianga evolui do pensamento

intuitivo (ndo reversivel) ao pensamento operatorio, o que caracteriza o inicio do estadio seguinte.

A intuicdo primitiva ndo passa entdo de uma esquema de sensorio-motor transposto em
ato de pensamento, e herda naturalmente os seus caracteres. Mas estes constituem uma
aquisi¢ao positiva, e bastara prolongar estd acdo interiorizada no sentido da mobilidade
reversivel para a transformar em operagdo. (PIAGET, 1990, p. 51)
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Piaget e Inhelder (1993), considera o desenvolvimento da vida afetiva mais importante,
uma vez que o interesse € uma assimilacdo propria do interesse mental, que ao assimilar ¢
incorporado um objeto durante a atividade do sujeito, e portanto essa relagdo de incorporagdo
entre objeto e o sujeito ndo passa de simples interesse.

Em relacdo ao desenvolvimento da vida afetiva, Piaget (1990, p. 52) pontua:

“(...) o desenvolvimento dos sentimentos interindividuais (afei¢des, simpatias
¢ antipatias); a socializacdo das agdes, a aparigdo de sentimentos morais
intuitivos, provenientes das relagdes entre adultos e criangas; as regularizagdes de
interesses ¢ valores, ligadas as do pensamento intuitivo em geral”.

Esse interesse comega com o desenvolvimento do pensamento intuitivo e do
desenvolvimento do pensamento sensorio motor. Os interesses aparecerdo durante a infancia da
crianga, através dos desenhos, das imagens, das palavras, através de suas necessidades. O primeiro
aspecto de Piaget que ¢ o desenvolvimento dos sentimentos refor¢a o valor do amor que a crianga
tem pelos seus pais, faz com que os seus valores estejam ligados a imagens de sua mae e pai. O
ultimo aspecto fala dos sentimentos morais provenientes da relagdo do adulto com a crianga, a
relacdo do bem e da obediéncia.

Em sintese, como denota Piaget (1978, p. 239), as principais caracteristica deste estadio

1. 2 a 3,5-4 anos: aparecimento da fungdo simboélica e comego da interiorizagdo dos
esquemas de agdo em representagdes. A fungdo simbolica aparece sob diferentes formas:
linguagem, jogo simbolico (ou de imaginagdo) em oposi¢do aos jogos de exercicio
somente representados até entdo, imitacdo diferenciada e provavelmente comegos da
imagem mental concebida como imitagdo interiorizada. Plano da representacdo nascente:
dificuldades de aplicagdo ao espaco ndo proximo e ao tempo nao presente dos esquemas
de objeto, de espaco, de tempo de causalidade ja utilizados na agdo efetiva.

2.4 a 5,5 anos: organizagdes representativas fundadas seja sobre configuragdes estaticas,
seja sobre uma assimilagdo a agdo propria. O carater das primeiras estruturas
representativas que revelam nesse nivel as interrogagdes a respeito de objetos a serem
manipulados é a dualidade dos estados e das transformacdes: os primeiros sao pensados
como configuragdes e os segundos sao assimilados a acdes.

3. 5,5 a 7-8 anos: regulagdes representativas articuladas. Fase intermediaria entre a ndo
conservagdo e a conservacdo. Comego de ligagdo entre os estados e as transformagdes,
gragas a regulacdes representativas permitindo pensa-las sob formas semi-reversiveis.

Apos esta breve explanagdo acerca do estddio pré-operatorio, no item seguinte sera
discutida a construcdo da nogdo espago geométrica pela crianca, sendo esse o foco presente da

pesquisa.
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2.2 A CONSTRUCAO DAS NOCOES ESPACO-GEOMETRICAS: ALGUMAS CONSIDERACOES.

Antes de iniciar a discussao da construcdo das nogdes espago-geométricas faz-se pertinente
perguntar “o que € a palavra espago”? “O espaco ¢ uma forma de recepgao dos objetos, uma forma
a priori, onde os objetos sao representados inicialmente, sendo ele necessario para a representagao
dos objetos na nossa mente. Sem espago ndo ha objetos” (KOBAYASHI, 2001, p. 47). Assim o
espago representa uma relagdo estabelecida entre o sujeito € o objeto.

A construgdo do conhecimento espaco-geométrico (e fisico) tem inicio nos primeiros anos
de vida do individuo, “sendo que a possibilidade de conquista do espago encontra-se no
movimento e nas percepgoes.” (KOBAYASHI, 2001, p.50).

Ao analisar as nogdes espago-geométricas Piaget e Inhelder (1993) constataram trés nogdes
espaciais: topoldgicas, compreendida desde do nascimento até os trés anos de idade, as euclidianas
compreendida por volta dos trés ao sete anos de idade e as projetivas compreendida dos sete aos
doze anos aproximadamente. Sendo que as euclidianas e projetivas sdo construidas a partir da

constru¢do da topoldgica.

2.2.1 A CONSTRUCAO DA RELACOES TOPOLOGICAS

Piaget ao analisar a construgdo das nog¢des espaco geométricas, constatou que as primeiras
relacdes construidas sdo topologicas, de vizinhanga, proximidade, separa¢do, ordem,
envolvimento e continuidade. A crianga faz o reconhecimento facilmente dos objetos tocados, faz
comparacdes entre si, nogdo de medidas, compreensdo de distancia, quando a crianga faz esses
reconhecimentos ela estd passando da forma topologica para as euclidianas.

Quando a crianga transfere seus conhecimentos topologicos para o euclidiano ela necessita
das construcao do espago projetivo. No espaco projetivo a crianga observa as figuras de varios
angulos, adquire conceito de noc¢des de objetos projetando no espago, visualizando a ideia de
objeto. Logo depois na geometria euclidiana a crianga consegue identificar um objeto em seus
diferentes deslocamentos.

Quando a crianga se encontra no estddio sensorio-motor as formas geométricas sao
reconhecidas como formas ciclicas podendo ter um carater fechado ou aberto, que nos leva a crer
que sdo as nocdes topoldgicas. Tais nogdes, segundo Kobayashi (2001), sdo as primeiras relagdes
construidas pelas criangas na Educac¢do Infantil e no Ensino Fundamental, pois ndo h4a um carater

numérico e, sim, dados qualitativos. Neste estddio surgem as primeiras relagdes espaciais
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construidas, que mais tarde passardo para o plano representativo. De acordo com Piaget (1993), a
representacdes espaciais terdo inicio a partir das estruturas topoldgicas sendo elas constituidas

pelas seguintes relacdes: vizinhanca ou proximidade, separacdo, ordem, circunscricdo ou

envolvimento e continuidade.

Conforme Piaget e Inherder (1993) e Kobayashi (2001), a vizinhanga ou proximidade ¢ a
primeira e a mais elementar relagdo topologica, sendo que a funcdo de proximidade ¢ percebida
dentro de um mesmo campo. O bebé, por exemplo, consegue perceber os mamilos que toca os
seus labios, virando a cabega na sua dire¢do, bem como prender sua mao em um objeto quando o
toca.

A segunda relagdo espacial, a separacdo, estd ligada diretamente com a relacdo de
vizinhanga. Distinguir elementos uns dos outros e partes do todo.

A terceira relagdo espacial elementar ¢ a de ordem que se estabelece entre as duas relagdes
anteriores (vizinhanga e separagao), que estao subordinados a relagdo de ordem para que a crianga
possa estabelecer uma relagdo de ordem dos objetos vizinhos e separados em um mesmo espaco.

A quarta relagdo espacial elementar ¢ a de circunscricdo ou envolvimento que ocorre em

trés dimensdes. Quando em uma sequéncia ordenada 123, o elemento 2 esta entre seus elementos
vizinhos 1 e 3, a rela¢do de circunscri¢cdo ou envolvimento apresenta-se dentro de uma dimensao.
Em duas dimensdes, quando a crianga vé o rosto das pessoas que estdo proximas a elas: a boca, o
nariz e olhos estdo circunscritos dentro de um determinado limite. Em trés dimensodes vai implicar
em uma relagdo de interioridade onde um elemento estd envolvido dentro de outro elemento, onde
o primeiro elemento deixa de existir, para que isso ndo ocorra requer as trés primeiras relacdes
elementares vizinhanga, separacdo e ordem, constituidas anteriormente.

A quinta relacdo espacial elementar e a ultima ¢ a de continuidade que seria o resumo de

todas as relagdes elementares anteriores, requer a conservagdo da forma e da grandeza que nao ¢
dada desde a percepc¢do inicial, mas construida. De acordo com Piaget (1993, p. 23) “a percepgao
das continuidades modificar-se-4, pois, em funcdo do aperfeicoamento crescente dos limiares de
sensibilidade e, consequéncia, da evolucao das relagdes de vizinhanga e de separagao”.

De acordo com Kobayashi (2001), para compreender as relagdes espagos geométricas em
criangas dos 0 aos 2 anos, ¢ interessante a conhecer a discussdo trazida por Piaget a respeito dos

seguintes grupos: Praticos e Heterogéneos, Subjetivos, Objetivos e Representativos.




27

2.2.1.1 OSs GRUPOS PRATICOS E HETEROGENEOS

Os grupos praticos e heterogéneos acontece por volta dos trés e quatro meses, onde os

espago ¢ criado a partir das agdes que a crianga realiza. Segundo Kobayashi (2001, p.51), tal
grupo:

Comporta as caracteristicas relativas a primeira e segunda fase do desenvolvimento
sensorio motor, onde ocorre o exercicio dos reflexos que culmina com as primeiras
adaptagdes adquiridas e a reacdo circular primdria caracteristica da segunda fase.

Fazem parte desse grupo os primeiros comportamentos que sdo os exercicios dos reflexos
tais como os relacionados ao mexer a boca, os dedos, € os deslocamentos dos dedos até a boca.
Neste grupo, hd a assimilacdo dos objetos por parte das criancas, na qual a mesma cria um
‘espaco’ limitado em funcdo das ag¢des que realiza e comega a perceber que as criangas tém um
papel fundamental nas suas agdes.

A crianca nessa fase ndo tem nog¢ao de perspectiva do tipo de “atras” e “frente”, que sera
uma das conquistas da proxima fase.

As relagdes espaciais mais elementares nos grupos praticos e heterogéneos sao as relagoes

de topologia (vizinhanca, proximidade e envolvimento).

2.2.1.2 OS GRUPOS SUBJETIVOS

Os grupos subjetivos acontece por volta dos quatros e até os dez ou onze meses. Na
transi¢do dos grupos praticos e heterogéneos para o grupo subjetivo, a crianca estabelece relacdes
espaciais, tais como: a preensdao interrompida, acomodagcdo do olhar aos movimentos de
translacdo, posi¢des dos objetos e movimentos e rotacdo, porém ainda ndo consegue manipular os
objetos, representando uma relagdo intermedidria entre o primeiro grupo € o terceiro.

Este grupo, conforme Kobayashi (2001, p.51):

Comporta as caracteristicas relativas aos comportamentos da terceira e inicio da quarta
fase do desenvolvimento sensorio-motor. A coordenagdo dos grupos praticos possibilita
inicio da elaboragdo dos grupos subjetivos. A caracteristica marcante deste grupo ¢ a
coordenacdo dos multiplos espagos, € tem como fato crucial o progresso da visdo e da
preensdo, que resultard na aquisicdo das reagdes circulares secundarias marcando a
transi¢do dos grupos praticos em subjetivos.

A crianga nao considera as relagdes do espago com os objetos, nem o deslocamento do seu

corpo em sua totalidade. Ela procura encontrar esse objeto através do seu campo de visao, mesmo
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sem ter sido manipulado por ela antes. (KOBAYASHI, 2001). A percepcdo dos objetos ja
prenuncia a passagem de um grupo para o outro, mas ainda faltam trés condi¢des para que ocorra
a passagem: a existéncia dos objetos e a diferenciagdo dos deslocamentos internos e externos das
relagdes espaciais, onde a crianga possa se situar no proprio espaco. (KOBAYASHI, 2001).

A distancia entre um espago e outro representa o comego das relagdes projetivas e
euclidianas, quando os objetos sdo pegos implicam em nog¢des de profundidade, através das
percepcdes dos movimentos dos objetos e da mao que atua sobre esse objeto, resultando em tais
relagdes. (KOBAYASHI, 2001).

O grupo subjetivo se da pela criacdo do espaco através da coordenagdo entre a visdo e a
preensao, ou seja, pegar o que interessa € possa ser visto.

Concluindo, na medida em que acontece a conserva¢do dos objetos, como € pego e vice-
versa, a sua coordenagdo das agdes entre si vai possibilitar o inicio das formas e grandezas e dar

inicio as relacdes projetivas e euclidianas.

2.2.1.3 TRANSICAO DOS GRUPOS SUBJETIVOS A0S GRUPOS OBJETIVOS

A respeito da transi¢do do grupo subjetivo ao objetivo, Kobayashi (2001, p. 63) explica:
(...) “o bebé torna—se capaz de realizar operacdes reversiveis, tais como: esconder € encontrar os
objetos atras da cortina, descobrir a grandeza constante dos solidos e a constancia das formas, a
perspectiva das relagdes em profundidade e a permanéncia do objeto escondido”.

Quando a crianga realiza operagdes de esconder e encontrar os objetos aproximando-os e
afastando-os do seu rosto, ela revela a “descoberta de tamanhos e formas, resultantes das
diferentes posigdes de sua cabeca” Kobayashi (2001, p.64). A crianga, ao realizar certos
movimentos reversiveis com a cabeca, descobre a permanéncia ou mudanga de forma resultante de
tais posigoes.

As relagdes dos objetos em relacdo a comportamento da crianca, quando ela realiza as
inversdes praticas do objeto se limita as relagdes do sujeito e do objeto.

Durante essa transi¢do de um grupo para o outro a crianga comega a conceber o espago
quando ela constréi a nog¢ao de objeto com formas e dimensdes permanentes, através das inversoes

praticas ela passa para o tipo de grupo objetivos.
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2.2.1.4 OS GRUPOS OBJETIVOS

Os grupos objetivos desenvolvem por volta dos onze / doze meses até os dezoito meses.
Tal grupo “objetivo” é caracterizado pela capacidade da crianca em deslocar os objetos tomando
como referéncia o proprio corpo. Por exemplo, a crianga comega a esconder os objetos e, depois
de escondidos, consegue encontra-los. Devido o inicio da no¢dao do espago, constituidos por
objetos a serem postos em relagcdes, ha o estabelecimento da diferenciagcdo entre o objeto e a
propria crianga.

Conforme Kobayashi (2001, p.51-52), no que diz respeito aos grupos objetivos:

Os objetos ja se encontram constituidos. O bebé gira a mamadeira que ndo apresenta
nenhum indicio que possa deflagrar pela acdo reflexa a descoberta do objeto em funcao
de seu uso. Os movimentos do bebé comegam a diferenciar-se dos movimentos dos
objetos. A uma mudanga de posi¢do ndo corresponde uma mudanga de estado, o que
mostra que as constancias de forma e de grandeza s3o avaliadas mais ou menos
corretamente, avangando com relagdo aos grupos subjetivos, o que indica uma melhor
estruturacao das relagdes projetivas e euclidianas.

A crianga constrdi a nocdo de deslocamento dos objetos entre si, passando a considerar o
deslocamento sucessivo do objeto que procura. Durante as fases anteriores, a crianga conhecia a
relacdo do objeto entre ela, usava suas mao e seus bragos para se movimentar, 0 seu corpo estava
inserido totalmente no espacgo e passa a descobrir suas inter relagdes entre objeto, espaco e crianga.
(Kobayashi, 2001).

Com a descoberta da inter relacdes a crianga comega a introduzir os objetos em recipiente,
gira, ergue, empurra, empilha varios objetos, inclina os carrinhos e varias outras operacdes
possiveis acontecem.

No proximo grupo a constitui¢do do espaco experimental refere-se as inter relagdes que a
crianga introduz nos objetos, aos coloca-los em recipientes, gira-los, empurra-los esta concluida,

uma vez que o estadio sensorio motor estd completo.

2.2.1.5 OS GRUPOS REPRESENTATIVOS

Os grupos representativos acontece por volta dos dezoito meses até dois anos de idade.

Este grupo ¢ caracterizado pela representacdo mental do objeto no espaco. A crianga torna-se
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capaz de controlar e diferenciar seus movimentos em relacdo ao espaco, sendo possivel a
representacao dos objetos fora do seu campo de percepgao.

Como denota Kobayashi (2001, p.68):

(...) A representacdo espacial e a capacidade de elaborar os grupos representativos
culminam na constituicdo do espaco: a crianga, pela primeira vez, estd situada em um
meio imoével. Como lembra muito bem Jean Piaget: “o universo deixou de estar centrado
num eu que se ignora e passou a conter em si o corpo do sujeito, consciente de seus
deslocamentos na série infinita de s6lidos permanentes com movimentos independentes
do sujeito”.

Neste momento, a crianga passa a coordenar interiormente as suas acgdes. Estd, por fim,
constituido o espago sensério-motor, no qual o estudo da constru¢do do espaco remete a
constru¢do do objeto, pois ndo existe espaco sem objetos nele contido. (KOBAYASHI, 2001, p.
68).

Todas as conquistas construidas no estadio sensério-motor, referentes a constituicao do

espaco, serao reelaboradas no estadio seguinte no plano da representacao.

2.2.2 AS CONSTRUCAO DAS RELACOES PROJETIVAS E EUCLIDIANAS

As relagdes que conduzem a crianca a construcdo das nogdes espaco geométricas sdo
denominadas relagdes topoldgicas (como ja vimos anteriormente), projetivas e euclidianas.

Para o estudo do espago projetivo e euclidiano Kobayashi (2001) denota:

(...) pois trata-se de localizar os objetos em suas configuragdes em relagdes mutuas,
segundo sistema de coordenados horizontais e verticais (...) As estruturas projetivas e
euclidianas requerem, na sua constitui¢ao, a conservacao de linhas retas, angulos, curvas,
distancias. (KOBAYASHI, 2001, p.82)

ApoOs a construgdo das nogdes topologicas estas evoluem para a relagdes projetivas
(referentes a construgdo da reta projetiva, considerar os ponto de vista da crianca). Relagdes
projetivas sdo aquelas que coordenam os objetos em relagdo uns aos outros que levam em conta
seu ponto de vista, sem ter a conservar, incialmente as distancias e as dimensdes como um sistema
de coordenadas, onde seu ponto de vista ¢ considerado tnico. Assim, relagcdes projetivas sao mais
complexas que as topoldgicas, pois determinam e conservam as posi¢des reais das figuras, em
compara¢do uma com a outra.

As relagdes euclidianas sdo simultaneas as projetivas, considera a construcao da reta, dos

angulos e das inclinagdes que sdo etapas para a constru¢do do espago tridimensional, onde os
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deslocamentos dos objetos se deslocam em relagdes reciprocas. (KOBAYASHI, 2001). Kobayashi
(2001) considera os deslocamentos, as relagdes métricas e a colocagdo do objeto dentro de um
sistema de coordenadas. Por meio das relagdes euclidianas é que o sujeito constrdi a ideia de
conservagdo, comprimento e distancia. Por exemplo: o aspecto de horizontalidade representa uma
das caracteristicas das relagdes euclidianas que diz respeito as caracteristicas de paralelismo,
angulos, semelhancas no qual a horizontalidade indica uma constancia da forma assumida pelo
nivel da 4gua, qualquer que seja a inclinagdo do recipiente (garrafa).

Em suma, até o momento, foram utilizado os estudos Jean Piaget e Kobayashi (2001), que
nos trouxeram contribui¢des ao tema quando nos apresentam a constru¢cao do conhecimento das

nogdes espago-geométrico pela crianca.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesse capitulo ¢ apresentada a metodologia que direcionou os encaminhamentos para o
desenvolvimento do referido trabalho, bem como os procedimentos utilizados ao longo do

processo de pesquisa e analise dos dados.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A presente pesquisa busca responder a pergunta diretriz explicitada a seguir:

“Como se da, ao nivel da representacao, o processo de constru¢do das nogdes espago-
geométricas pelas criancas da Educagdo Infantil (considerando a faixa etaria dos 2 aos 3 anos) de

uma creche municipal de Mineiros do Tieté?”

A metodologia da pesquisa embasa-se num enfoque qualitativo- interpretativo, visando
investigar o processo psicologico de construcdo das nogdes espago-geométricas, ao nivel da
representacdo, em criancas de 2 a 3 anos da Educagdo Infantil. Segundo Caetano (2009, p. 53), o

enfoque qualitativo apresenta algumas caracteristicas, a saber:

Caracteristicas Detalhamentos

1. A pesquisa qualitativa tem o | O pesquisador necessita estabelecer contato direto com a
ambiente natural como sua fonte | situacdo que pretende investigar. E de suma importancia
direta de dados e o pesquisador | vivenciar o0 que os participantes vivem em suas
como seu principal instrumento. cotidianidades, para assim captar as circunstancias

particulares das situagdes estudadas.

2. Os dados coletados sdo | E imprescindivel realizar uma coleta de dados minuciosa,
predominantemente descritivos. de cardter descritivo. Transcricdes de entrevistas,
depoimentos, anotacdes provenientes de observacoes,
esquemas, fotografias sdo mecanismos importantes para

tentar recompor a situagdo investigada.

3. A preocupagdo com o processo ¢ | Em uma abordagem qualitativa, a preocupacao incide em

muito maior do que com o produto. | identificar as varidveis desencadeadoras das situagdes
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estudadas.

4. O “significado” que as pessoas | Devido ao contato direto com a situagdo investigada, ha
dao as coisas e a sua vida sdo focos | possibilidade de capturar o modo com o qual os
de atencao especial pelo | participantes lidam com as questdes que estdo sendo

pesquisador. abordadas.

5. A analise dos dados tende a seguir | Os pesquisadores nao se preocupam em buscar evidéncias
um processo indutivo. que comprovem hipoteses definidas antes do inicio dos
estudos. As abstragdes se formam ou se consolidam
basicamente a partir da inspe¢ao dos dados num processo
de baixo para cima.

(LUDKE e ANDRE, 1986, apud CAETANO, 2009, p.53)

Quadro 1 — Caracteristicas de Pesquisas Qualitativas.

O estudo qualitativo propde o contato direto com os sujeitos da pesquisa, sendo os
pesquisador um dos seus principais instrumentos. A escolha do tipo de pesquisa deve-se ao fato de
poder ficar mais proximo possivel do objeto de estudo, no caso da constru¢do das nog¢des espago
geométricas pelas criangas. Do ponto de vista dos objetivos, trata-se de uma pesquisa de campo
que procura compreender como as criangas da Educagdo Infantil (considerando a faixa etaria dos 2
aos 3 anos) constroem as nogdes espaco-geométricas. J& quanto ao objeto de estudo esta pesquisa
caracteriza-se como uma pesquisa de observacdo, através da entrevista clinica visando
compreender o momento de elaboracdo do desenho realizado pelo aluno observado.

ApoOs o breve delineamento da pesquisa enquanto um estudo qualitativo, a seguir
apresentar-se-20 os Objetivos Geral e os Objetivos Especificos. Estes, por sua vez, se constituem
elementos imprescindiveis ao desenvolvimento/execu¢do das agdes metodologicas utilizadas no

decorrer deste trabalho.

3.2 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS DA PESQUISA

Enquanto objetivo geral da presente pesquisa espera-se:

Compreender como as criangas da Educacao Infantil (considerando a faixa etaria dos 2 aos 3

anos) constroem as nog¢des espago-geométricas.
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Com o intuito de melhor detalhar este objetivo, ou seja, o que fazer para “Compreender” a

construgdo das nogdes espago-geométricas, serdo apresentados os Objetivo Especificos a seguir:

Identificar nas representagdes das criancas as nogdes espaco-geométricas topologicas
(vizinhanga, ordem, separagdo, circunscri¢do, continuidade) realizada por criangas da faixa

etaria dos 2 aos 3 anos.

Identificar nas representagdes das criancas as nogdes espago-geométricas euclidianas e

projetivas realizada por criangas da faixa etaria dos 2 aos 3 anos.

3.3 CARACTERIZACAO DA ESCOLA

A pesquisa foi realizada em uma escola municipal de Educacdo Infantil por conveniéncia
localizada no municipio de Mineiros do Tieté, no interior do Estado de Sdo Paulo. Tal escola
atende um total de 86 alunos divididos dentre as turmas Bergario I (faixa etaria de 0 a 11 meses),
Bercario II (12 a 23 meses) e Maternal I (criangas com 2 anos completos), cujo funcionamento se
d4 em periodo integral.

Situada numa regido periférica do municipio, a escola, segundo a coordenadora
pedagodgica, apresenta um publico heterogéneo, donde grande parcela dos pais participa
ativamente da vida escolar dos filhos. Entre os funcionarios que nela atuam encontram-se: trés
funciondrias da limpeza, duas cozinheira, um inspetor de aluno, duas estagidrias, quatro
professoras efetivas, uma professor de saude e qualidade de vida, um professor de educagao fisica,
uma professora de experiéncia matematica, uma secretaria, uma coordenadora pedagogica, uma
diretora e vice-diretora.

Em relagdo aos aspectos fisicos, a area livre da escola ndo ¢ muito grande, sendo
totalmente concretada. O patio possui um anfiteatro para apresentagdes € seis mesas para 0s
alunos realizarem as refeicdes. Ha um total de oito salas de aulas, donde cada sala possui um
solario e mesas em conjunto para as criangas. A sala de leitura ¢ utilizada como sala de video, ja a
sala de informatica ¢ utilizada como almoxarifado. H4, também, um parque de areia onde as

criangas realizam diversas atividades.
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3.4 PARTICIPANTES

A pesquisa contou com a participagdo de 10 sujeitos (por conveniéncia), sendo eles alunos
da referida escola que, na época da coleta dos dados (junho de 2013) frequentavam o Maternal |
(na faixa etaria dos 2 aos 3 anos). A escolha por esse publico alvo deveu-se ao interesse em
investigar a construg¢ao das relagdes espago-geométricas em alunos desta faixa etaria.

O quadro a seguir apresenta a identificagdo utilizada para diferenciar os participantes, bem

como O S€u género:

Participantes® Género
A (2,04) Feminino
E (2,11) Feminino
T(3,01) Feminino
P (3,01) Masculino
R (2,11) Feminino

OL (2,05) Masculino
OT (3,02) Masculino
EM (3,00) Feminino
ER (2,02) Masculino
M (2,10) Masculino

Quadro 2 — Participantes da pesquisa.
Nota-se que os participantes, totalizando 10, estdo igualmente divididos entre meninos e
meninas. No entanto, ndo ¢ intencao deste estudo considerar a variavel género, tendo ocorrido tal
divisdo igual por acaso.

3.5 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DA COLETA DE DADOS

Os instrumentos utilizados na coleta dos dados foram: entrevista clinica e duas provas

piagetianas, a serem especificadas a seguir.

2 Para a identificagdo dos participantes da pesquisa, utilizou-se a letra inicial do seu nome e, entre parénteses, sua
idade e més. Por exemplo, J (2,02) representa o participante Joaquim, cuja idade no momento da coleta dos dados era
de 2 anos e 2 meses.
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3.5.1 ENTREVISTA CLINICA

A entrevista do tipo clinica, tal como apresentado por Carraher (1988), ¢ um método que
permite a coleta de dados, possibilitando identificar indicios do pensamento da crianga, a partir
das suas respostas. Tal método ¢ utilizado para investigar como as criangas agem, entendem e
refletem as coisas ao seu redor.

De acordo com Carraher (1988, p.17-18), a entrevista clinica visa buscar as respostas mais
caracteristicas do pensamento do sujeito, aquelas que o sujeito d4 com maior convicgdo € ndo com
maior rapidez.

Este tipo de entrevista permite o didlogo entre o pesquisador e a crianca sobre o assunto a
que se pretende averiguar. A partir das respostas das criangas é que surgem novas perguntas,
sendo a continuacdo de perguntas e respostas que torna a entrevista coerente.

As perguntas realizadas com os participantes do presente estudo foram do tipo aberta. Faz-
se pertinente salientar, em respeito as normas éticas da pesquisa, que os responsaveis pelos
participantes assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido, autorizando, assim, a
coleta dos dados. A entrevista acontecia durante a aplicagdo das provas do desenho da figura
humana e da horizontalidade dos liquidos da 4gua. O contetido das entrevista se baseava através
de perguntas e resposta que permitiam investigar os objetivos da pesquisa.

A transcri¢do das entrevistas demandou um consideravel tempo pelo fato da aten¢do dada

as falas ou gestos da crianca. Para tal transcri¢do, utilizou-se o modelo abaixo:

MODELO PARA A TRANSCRICAO DOS DADOS

Data:__ / /2013

Tempo de duragao: ____minutos
Sujeito: A

Idade: ____anose___ meses

P (pesquisador): Fala do pesquisador ao dialogar e/ou explicar algo para o aluno.
A (aluno): Fala do aluno mediante o didlogo estabelecido com o pesquisador.

[Comentario do pesquisador como, por exemplo, as acées realizadas pelo aluno
investigado.]|

EXEMPLO:
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P: Ola, como vai? Hoje, eu quero conhecer as pessoas que fazem parte da sua familia. Conte para
mim como ¢ a sua familia?

A: A minha familia... eu tenho meu pai J, minha mae A, meu irmdo C....
P: Tem mais alguém além deles?

A: Ah... o Lula, a minha avo G...

P: Quem ¢ o Lula?

A: Ah... o Lula, é o meu gato!

P: Que legal! E vocé brinca muito com o Lula?

A: Eu brinco. Hoje eu brinquei com ele de pega-pega!

P: Nesse papel aqui, desenha pra mim a sua familia. [Neste momento, o pesquisador
disponibilizou ao aluno folhas de sulfite, lapis de cor, borracha, lapis preto.|

[Enquanto desenhava, o aluno falava consigo mesmo.]

3.5.2 PROVAS

No que se refere a escolha das provas e dos materiais, foram buscados subsidios nos
trabalhos de Piaget e Inhelder (1993) e Kobayashi (2001).

Para a investigacdo das nogdes topolodgicas, projetivas e euclidianas foram utilizados dois
tipos de provas, encontradas em Kobayashi (2001).

O primeiro grupo de provas constitui a representa¢do grafica da figura humana através de
um desenho espontaneo realizado pelas proprias criangas. Tal representagdo servira de base a
identificacdo das nocdes topologicas (proximidade, vizinhanga, envolvimento, ordem e
continuidade) — em nivel representativo — ja construidas (ou em construcao) pelos sujeitos da
pesquisa. Tal atividade iniciava com a solicitagdo, pelo pesquisador, para que a crianga desenhasse
sua familia, conforme o exemplo de uma fala a seguir:

—“Voce gosta de desenhar? Voce poderia desenhar sua familia para a Tia”?

A prova foi realizada através de uma entrevista individual, dando-se a crianga papel sulfite
de formato A4, lapis preto e colorido.

O segundo tipo de prova que servira mostrar a horizontalidade dos liquidos, procurando
investigar a presenca da forma assumida pelo nivel dos liquidos, qualquer que fosse sua

inclinagdo. Para avaliar a constru¢do do espaco euclidiano que tem como caracteristicas as
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paralelas, os angulos, as semelhangas. O experimento foi aplicado no sentido de investigar quais
as hipoteses infantis de como o nivel da dgua (contetido) se comporta com a inclinagdo a angulos
variados das garrafas (continente).

Para tal avaliacdo usamos um par de garrafas com fundos arredondados com gargalho, em
dos pares, aproximadamente 2 de seu volume de dgua branca e o outro permaneceu vazio para
que fosse utilizado nas explicagdes das criancas, que demandavam imaginar as questoes propostas.

O registro grafico foi feito em uma folha previamente preparada com as garrafas

desenhadas nas inclinagdes correspondentes, como consta abaixo:

3.6 PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DOS DADOS

Os procedimentos para analise dos dados coletados foram do tipo qualitativa-interpretativa

alicer¢ada no referencial tedrico adotado.
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Para analisar os desenhos espontidnecos das criancas adotamos os seguintes critérios de
Luquet (1979) retiradas do livro de Kobayashi (2001):

e Garatuja ou realismo fortuito: quando a crianga pde um fim ao seu rabisco € ja consegue
descobrir uma analogia formal entre o seu tragado e o objeto.

e Incapacidade sintética ou realismo gorado: a crianga comega a descobrir a identidade da
forma/objeto, passa a reproduzi-lo varias vezes.

e Realismo intelectual: a crianga passa a desenhar o que “sabe “e ndo apenas o que ela
“ve”.

e Realismo visual: a crianga procura subordinar o seu desenho aos dados observaveis,
buscando representar o objeto observado com maior fidelidade possivel.

Quanto ao nivel da horizontalidade dos liquidos usamos como critério classificatorio os
subniveis descrito por Piaget utilizadas por Kobayashi (2001):

e Fase [: IA A interioridade dos liquidos dentro da garrafa e auséncia do nivel de dgua. IB
a interioridade do liquido da garrafa e as primeiras tentativas de representacdao do nivel de agua.

e Fase II: Inicio da representacdo grafica da horizontalidade no nivel de agua. IIA
paralelismo com o fundo da garrafa. IIB o conflito entre o paralelismo com o fundo e os dados
apresentados pela experiéncia.

e Fase III: A consideracdo dos dados fornecidos pela experiéncia e a descoberta da
horizontalidade.

Iremos identificar as no¢des espaco geométricas (em suas relagdes topologicas, euclidianas
e projetivas) a partir de duas fontes:

1* — as representagdes graficas obtidas em duas provas (desenho da figura humana e da
horizontalidade do nivel da 4gua na garrafa), através das classificagdes acima citadas.

2% — entrevista clinica.

Nesta etapa iremos verificar se nossos dados coincidem (ou ndo) com a pesquisa de Piaget
— seu referencial tedrico — acerca da ordem da construgdo das relagdes (primeiro a topologica, em
seguida as demais — euclidiana e projetiva), bem como se realmente o sujeito constroi tais nogdes

inicialmente no plano préatico, para, depois, passar ao plano representativo.
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4. ANALISE DOS DADOS

No presente capitulo analisar-se-ao os dados obtidos a partir dos desenhos espontaneos
solicitados aos participantes, da Entrevista Clinica realizada e da prova do nivel de 4gua. Tal
analise permitira compreender como as criangas constroem, ao nivel da representagdo, as relacdes
espago-geométricas separadas em: 1% topoldgicas (em suas relacdes de vizinhanga, ordem,
circunscri¢ao, envolvimento e continuidade) e; 2% euclidianas e projetivas, estas, por sua vez,
dependentes da primeira.

Em um primeiro momento, serdo analisados os desenhos espontaneos visando identificar
as relacdes topoldgicas construidas (ou em constru¢do). Apds, a andlise dos desenhos advindos da

prova do nivel da 4gua possibilitara a identificagcdo das relagdes euclidianas e projetivas.

4.1 RESULTADO E ANALISE DOS DESENHOS DA FIGURA HUMANA

Como denotado no capitulo anterior, foi solicitado as criancas que desenhassem a sua
familia, ou seja, a figura humana.

A pesquisadora, num primeiro contato com a crianca, indagou-a do seguinte modo:

— 0Ola E, tudo bem? Vocé gosta de desenhar?

Com tal questionamento, pretendia-se que a crianga se familiarizasse com a solicitagdo, ou
seja, o desenho da figura humana.

Para a andlise dos desenhos utilizou-se o critério classificatério de Luquet (1979) para o
desenho da figura humana encontrado em Kobayashi (2001, p.106): Tal critério classifica os
desenhos nos seguintes estdgios: garatuja ou “realismo fortuito”, incapacidade sintética ou
“realismo gorado”, realismo intelectual e realismo visual.

Na garatuja, ou “realismo fortuito”, a crianga ja € capaz de descobrir uma analogia formal
entre o tracado e o objeto, observando-se o “fim” do periodo de rabisco.

As figuras de 1 a 8 representam as garatujas de oito criangas, no qual suas familias sdao
representadas apenas pelos rabiscos. Dos varios desenhos realizados pelas criangas, apenas oito

criangas apresentam as garatujas. Observe tais figuras:



Figura 1 — Garatuja ET (2,11)

Figura 2 — Garatuja OL (2,05)

Figura 3 — Garatuja MH (2,10)

41



Figura 4 — Garatuja A (2,04)

Figura S — Garatuja P (3,01)

Figura 6 — Garatuja OT (3,02)
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Figura 7 — Garatuja R (2,11)

EM (3,00)

Figura 8 — Garatuja EM (3,00)

As garatujas passam a ordenar-se € podem estruturar-se em padrdes lineares, circulares,
espiralados, conforme as experiéncias que as crianga vao construindo. Ocorre uma evolucdo no
pensamento da crianga quando ela percebe que pode representar algo. A associacdo entre as
marcas graficas ¢ uma realidade que pode ser representada, permitindo a crianga acrescentar no
desenho uma inten¢do de representar uma nova possibilidade de pensamento. Tal pensamento,
agora, simbolico, sera experimentado pela crianca com entusiasmo. As garatujas, entdo, passam a
ser nomeadas, por exemplo, a crianga diz: “isto é um cachorro, esta sou eu, este é o meu pai, esta
¢ a minha mde...”, mesmo que seus desenhos parecam diferentes para ndés. Como representa a fala

seguinte:

P: Quem mais a ET desenhou?
E: Isto daqui 6. [mostrando o desenho]
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P: Mais o que a ET desenhou?

E: Uma Flavia...ta aqui.

[perguntei onde estava a Fldvia (irmi), a crianca me mostrou onde se encontrava
sua irma no desenho]

P: Aqui esta a Flavia?

E:E..

P: Essa ¢ a Flavia?

E: Flavinha....

P: Cadé o papai?

E: Aqui 6...[mostrando o desenho... 0 papai representava uma bolinha no desenho da
crianca]

: Onde estd a mamae no desenho?

: Nao sei... foi trabalhar.

: Mamae foi trabalhar?

: Foi. [balancando a cabeca]

: Entdo vamos desenhar a mamae aqui nesta folha?

Sim.

: Desenha a mamae para a tia?

Desenhei...

O que vocé desenhou? [s6 para ver, se ela lembrava o que estava desenhando]

A mamae.

: Vocé tem cachorrinho?

: Tenho.

: Desenha para a tia seu cachorrinho

: O rabinho dele, a lingua dele, olhinho dele, outro olho dele...

[enquanto a crianca desenhava falava consigo mesma... mostrava onde estava a
mamae, 0 papai, o cachorrinho e a Flavia no desenho]

mvmymImyYmTOYmT

Percebe-se nos desenhos acima que as relagdes topologicas (vizinhanga, ordem, separacao,
envolvimento e continuidade) ainda estdo sendo construidas ao passo que as relagdes projetivas e
euclidianas estdo ausentes.

Em alguns desenhos pode se observar a presenca de circulos, onde o circulo por ser uma
figura fechada, portanto, continua, representa a relacdo topoldgica de continuidade. Como a
continuidade ¢ a sintese das demais relagdes topologicas, pois, para ao observar a continuidade as
outras relacdes topoldgica ja estdo construidas. As relagdes topologica estao sendo construidas ao
nivel da representacao grafica (figura 6, 7 e 8).

Nas figuras seguintes, os participantes T(3,01) e ER(3,02) tentam representar as suas
familias, porém ainda com um pouco de dificuldade. Essa fase ¢ chamada de incapacidade
sintética ou “realismo goroado” no qual o sujeito comeca a descobrir a identidade da forma ou do

objeto.
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CACHORRO

Figura 9 — Incapacidade Sintética — T (3, 01) — Girino com bracos (confusido na ordem dos

olhos, nariz e boca)

O termo girino s3o bonecos sem corpos, com bracos saindo da cabeca, como esse feito pela
crianca T (3,01) e ER (3,01), que representou sua familia. Neste caso os girinos tem a cabecga
grande e as pernas pequenas, onde a cabeca pode representar o corpo. Os bonecos girinos
apresentam nitidamente as relagdes tais como olhos, boca, nariz dentro da face, os bragos e as
pernas proximos a cabega e outras infinidade que podem ser percebidas. Neste desenho o sujeito
ao concluir o trabalho interpreta-o de acordo com sua semelhanca a um referente qualquer,
atribuindo —lhe o nome deste. Pode se observar que a relagdo mais elementar do espago nos
desenhos, ¢ a relacdo de vizinhanca, onde os sujeito que se encontram apresentam essa relacao. A
relagcdo de separagdo estdo bem nitidas, onde os elementos do desenho aparecem distante uns dos
outros. As relacdo de ordem, que se encontra entre a relacdo de vizinhanga e separacdo comegam
aparecer, quando o sujeito representa a sua familia no desenho de acordo com sua ordem. Os
desenhos também apresentam um grau de envolvimento quando o sujeito tenta desenhar as partes
do rosto, apesar de aparecer meio confusa, mas estdo devidamente representadas. Por fim, a tltima
relagdo que pode ser observada ¢ a de continuidade quando ela representa uma continuagdo dos

elementos desenhados.
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Figura 10 — Incapacidade Sintética — ER (3, 02) — Girino com pernas arredondadas (relacio

de continuidade)

De acordo com Piaget e Inhelder (1993), Kobayashi (2001) as relagcdes espaco-
geométricas presentes na fase da incapacidade sintética sdo as relagdes topologicas. De acordo
com Kobayashi (2001, p. 112), nesta fase a crianca ‘“tenta apresentar nos seus desenhos as
caracteristicas do objeto, mas ndao consegue sintetizar.”.

A incapacidade sintética corresponde com o periodo em que o sujeito descobre a
identidade da forma/objeto e passa a reproduzi-lo varias vezes. O sujeito tem a sua percepgao
centrada nos desenhos, ela vai desenhando uma coisa de cada vez, preenchendo os espacos do
papel. No fase da incapacidade sintética o sujeito comeca representar graficamente as relagdes
topoldgicas (vizinhanga, proximidade, separa¢do, ordem e continuidade) entre os elementos que
desenha.

Segundo Kobayashi (2001, p 116-117) a respeito do realismo intelectual:

“A crianga passa a “colocar” no desenho o que ela sabe do que estd desenhando e ndo o
que vé. (...). A presente fase, “realismo intelectual", é particularmente rica e importante
para o nosso trabalho, pois € quando a crianga inicia o registro das primeiras relacdes
projetivas e euclidianas.

As relagdes topoldgicas sdo aplicadas a todos os desenhos e as criangas apresentam um
cuidado especial nos pontos de contato das partes e do todo. Se, na fase anterior
[incapacidade sintética], havia uma justaposi¢do das partes e do todo, desta fase em diante
ha um critério para colocar os bragos, pernas, cabelos e dedos, € uma preocupagdo com
detalhes nas pegas do vestuario onde podemos perceber utensilios masculinos e
femininos. Se até a fase anterior as criangas apresentavam um desenho essencialmente
marcado pelas relagdes topologicas de proximidade, vizinhanga, ordem, interioridade e
exterioridade, a partir de agora passam a tentar, mesmo sem €&xito, apresentar os objetos
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segundo as leis da perspectiva e profundidade, quer pelo tamanho, ou pela propria
disposicao dos objetos na folha de papel."

Com esta citagao de Kobayashi (2001), € possivel percebemos que, no realismo intelectual,
além das relagdes topologicas, ha o inicio das euclidianas (constancia das formas, angulos,
mediadas) e projetivas (horizontalidade, verticalidade, perspectiva). Portanto, caracteriza-se pelo
fato que a crianga desenha ndo apenas aquilo que “vé”, mais aquilo que “sabe”, nesta fase ela
mistura diversos pontos de vista (perspectivas).

Nas figuras apresentas, 9 e 10, observam-se caracteristicas do realismo fortuito e algumas
caracteristicas da incapacidade sintética, mas apenas uma apresenta a caracteristicas do realismo
intelectual ¢ nenhuma do realismo visual. Tais figuras apresentam os desenhos da figura humana
bem aparentes, no qual ¢ possivel observar as partes do corpo humano, tais como a boca, o nariz,
os olhos. Nota-se que os olhos estao bem desproporcionais.

Na figura 9, a crianca representou a sua familia, composta por cinco pessoas e um

cachorro, conforme denotado no didlogo seguinte:

P: Ola T, Tudo bem?

T: Ola.

P: T, conta para a tia com quem vocé mora na sua casa?

T: Meu pai, minha mde, meu irmdo G., minha irmazinha J.
P: Vocé tem algum cachorrinho na sua casa?

T: Sim.

T (3,01) representou sua familia no desenho de acordo com o niimero de pessoas existentes
na sua casa, porém com caracteristicas bem diferenciadas uma das outras. A crianga comegou
desenhando a mae, logo em seguida o pai, depois o irmdo mais velho, ela e, por ultimo, desenhou
sua irmazinha mais nova.

Ja ER (3, 02) representou sua familia considerando as pessoas que moram com ela.

Observe o didlogo confirmando tal fato:

P: Ola, Tudo bem?

ER: Sim.

P: Conta para a Tia quem sdo as pessoas que moram com voce?
ER: V6, vo, tio D, E. minha mde, meu pai, meu cachorro.

Em seu desenho, inclusive, ER representou seu pai, sua mae, a irma e ele proprio dentro de

um caminhdo. Observa o didlogo seguinte no qual tal participante cita o referido veiculo:

E: Tia vou desenhar um caminhdo de lixo.



P: Por que vocé vai fazer um caminhao de lixo?
E: Porque eu tenho um caminhdo em casa.
[caminh&o de lixo de brinquedo]

P: Legal.

E: Vou desenhar minha mde, meu pai a E [irma), e eu dentro do caminhdo.
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No desenho indicado pela crianga como sendo um caminhdo, ¢ possivel identificar a

presenca de angulos, retas e formas geométricas simples, tais como circulos. No desenho observa

circulos, angulos de 90°, pode se observar a presenca das relagdes projetivas e euclidianas.

Nota-se que, em outro desenho elaborado por ER (3, 02) identificam-se as relagdes espaco

geométricas (topologicas, euclidianas e projetivas) ja estdo sendo construidas, quando

identificamos uma reta, onde ¢ um indicio de que o sujeito ja construiu a relagdo de continuidade-

a ultima relagdo topoldgica, que ¢ a sintese das demais, pois a reta nada mais ¢ do que uma

continuidade infinita de pontos desenhados lado a lado e cuja distancia entre um e outro é

inexistente. Observe um exemplo a seguir:

|

Figura 11 — Realismo intelectual — ER (3,02) — Transparéncia no desenho

Quando comparados, os desenhos 10 e 11 indicam que ER (3, 02) ora encontra-se na fase

da incapacidade sintética, ora no realismo intelectual. Assim, a crianga estd em um periodo de

transi¢do da capacidade sintética para o realismo intelectual. Conforme denotado na resposta a

seguir, ER (3, 02) desenha si proprio fora do caminhdo e sua irma “chegando” do outro lado, o

que indica a nogdo de dentro e fora:
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E: Tia vou desenhar eu fora do caminhdo.

Assim, pode-se inferir que os desenhos 9, 10 e 11 apresentam caracteristicas das relacdes
topoldgicas: primeiramente apresenta a relacdo de vizinhanga, que ¢ a relagdo mais elementar que
pode aparecer nos primeiros desenhos das criangas, depois a relagdo de separagdo onde aparecem
as pessoas da familia bem diferentes umas das outras, logo em seguida pode se observar a relagao
de ordem e vizinhanga, conforme a crianga descreve durante a entrevista e nos seus desenhos,
também ¢é possivel observar as relagdes de envolvimento quando o sujeito tenta representar as
partes dos rostos e por ultimo a relagdo de continuidade quando a crianga tenta desenhar algumas
partes do corpo. Apenas na figura 11 as relagdes topoldgica, euclidianas e projetivas foram
construidas.

A respeito da fase denominada realismo visual, Kobayashi (2001), apoiada em Luquet

(1979), denota:

Os desenhos aparecem um realismo que retrata mais fielmente o que ¢ visto ou pensado,
sendo marcado pela reniincia do realismo intelectual como forma de representagdo
grafica...os desenhos apresentam um proposito de estar mais voltados para o real do que
para o imaginario, estando subjugado a aparéncia do que se quer representar.
(KOBAYSHI, 2001, p.119)

A partir da andlise dos desenhos elaborados pelos dez participantes, ndo encontrou-se
nenhuma representagao grafica classificada na referida fase.
Na tabela a seguir, apresenta-se uma distribui¢do dos desenhos classificados nas fases

propostas por Luquet (1979):

Fases N.?de Participantes % de Participantes
(Faixa etaria — 2,04 a 3,02)
Garatuja 8 80
Incapacidade Sintética 1 10
— Girino
Realismo intelectual 1 10
Realismo Visual 0 0

Total 10 100

Tabela 1 — Distribuicao dos desenhos da figura humana por fase (n.” e %)
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Em sintese, a partir da analise do desenho da figura humana podemos inferir que:
e Nao foram encontrados desenhos na fase do realismo visual.
® 10 % dos desenhos realizados pelas criancas estdo na fase do realismo intelectual, apresentando
a utilizagdo das relagdes topologicas, projetivas e euclidianas.
® 10% dos desenhos realizados pelas criangas estdo na fase da incapacidade sintética — girino. As
relacdes espago geométricas nessa fase sdo denominadas de relagdes topoldgicas (vizinhanga,
separagao, ordem, envolvimento e continuidade).
® 80% dos desenhos realizados pelas criangas estdo na fase da garatuja. Isso nos mostra que as
relagdes espaco geométricas estdo sendo construida ainda. Os sujeitos que se encontram na fase do
realismo fortuito (ou garatuja) ndo apresentam as relagdes projetivas e euclidianas ao nivel da
representacio

Em todos as entrevistas realizadas com as criangas, podemos constatar que os sujeitos da
pesquisa desenhavam suas familias, porém muitos fugiam do que estavam desenhando, e perdiam
o foco totalmente. Exemplo: A(2,04), OL(2,05), MH(2,10), ET(2,11), R(2,11), EM(3,00), P(3,01)
e OT(3,02).

4.2 RESULTADO E ANALISE DA PROVA DO NivVEL DE AGUA DA GARRAFA

Os desenhos elaborados pelos participantes, advindos da aplicacdo da prova do nivel de
agua da garrafa, foram classificados a partir de trés fases descritas por Piaget e Inhelder (1993).

Tais fases, segundo Kobayashi (2001, p, 152) dividem-se em:

“(...) iniciando as relagdes puramente topologicas de interioridade do liquido na garrafa
sem utilizagdo de sistemas ou mesmo de coordenadas externas (Fase I), passando a um
inicio de utilizagdo de coordenadas baseadas no fundo da garrafa (Fase II) e, finalmente, a
utilizagdo de coordenadas externas a garrafa (Fase III).

4.2.1 FASE I — SUBFASES IA E IB

A fase I ¢ dividida em duas subfases IA e IB. Onde a subfase [A representa a interioridade
do liquido na garrafa e a auséncia de nivel da agua e a subfase IIB representa a interioridade do

liquido na garrafa e as primeiras tentativas de representacdo do nivel de agua.
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A subfase IA, como ja exposto, caracteriza-se pela auséncia da representacdo do nivel da
agua na garrafa. Os desenhos elaborados por 4 criangas — apresentados a seguir — evidenciam as
caracteristicas desta subfase no qual, ao representar a agua o sujeito ndo consegue desenhar a

horizontalidade dos liquidos devido a ainda ndo construcao das relagdes euclidianas e projetivas.

A2
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OL (2,05)

OT (3,02)

OT (3,02)

MH (2,10)

Figura 12 — Representacio do nivel de liquido em IA pelos participantes OL (2,05),
MH (2,10), OT (3,02) e A (2,04)

Conforme denotado nos desenhos acima, utilizando-se de relagdes puramente topoldgicas
— interioridade/envolvimento — a crianca representa o liquido (dgua) no interior da garrafa,
desconsiderando a superficie do nivel da dgua. Mesmo com a movimentagdo de uma garrafa,

contendo agua, na frente da crianca, os sujeitos desta subfase (IA) ndo conseguem descrever o

nivel do liquido, conforme denotado no didlogo seguinte:
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P: Ola, OL tudo bem?

OL: Anham.

P: Hoje a tia vai fazer uma atividade diferente com vocé€. Estd vendo essa garrafa em cima
da mesa?

OL: Sim.

P: Esta garrafa esta com agua.

OL: Anham.

P: O que acontece com a agua quando se mexe a garrafa?

OL: 4 dgua mexe.

P: Por que a 4gua mexe?

OL: Porque, vocé esta mexendo a garrafa, ué.

P: O que acontece com a agua quando a tia vira a garrafa de ponta cabeca?
OL: 4 agua mexe.

P: Por que a 4gua mexe?

OL: Porque vocé virou a garrafa.

Como apresentado no didlogo acima, OL (2,05) sabe que a agua mexeu porque “a tia
mexeu a garrafa”. No entanto, conforme a Figura 12, esta criangca ndo conseguiu representar o
nivel da dgua mediante a mudan¢a da posi¢ao da garrafa. Em suas representagdes, fez uso de
garatujas, ndo conseguindo, portanto, registrar a horizontalidade do liquido.

Corroborando ao denotado acima, no didlogo realizado entre MH (2,10) e a pesquisadora
observa-se que esta crianca consegue identificar a mudanga do nivel da 4gua quando a garrafa ¢
movimentada pela pesquisadora. No entanto, como apresentado na Figura 12, ¢ ainda incapaz de

representar graficamente tal nivel:

P: Ola, MH, tudo bem?

MH: Sim.

P: Hoje a tia vai fazer uma atividade diferente com vocé€. Esta vendo essa garrafa em cima
da mesa?

MH: Sim.

P: Esta vendo essa garrafa?

MH: Sim.

P: O que tem dentro dela?

MH: Agua.

P: A garrafa estd cheia, vazia ou pela metade de agua?

MH: Pela metade.

P: Muito bem. Mostra para a tia onde esta a agua dentro da garrafa?

[A crianca mostrou exatamente onde se encontrava a dgua dentro da garrafa.|

Em suma, a respeito dos participantes da subfase IA, podemos inferir que a representagao
grafica esta restrita as relagdes topoldgicas (vizinhanga, interioridade, envolvimento). Nota-se que,
mesmo visualizando o deslocamento do nivel de dgua a partir do movimento da garrafa realizado
pela pesquisadora, as criangas ndo conseguem representar tal nivel corretamente. Nos desenhos

obtidos, tal representacdo indica o ‘nivel’ da dgua acima do limite apresentado na experiéncia.
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Na subfase IB observa-se um avanco em relagdo a subfase IA com as primeiras tentativas
de representacao do nivel da agua. Ainda estdo presentes as caracteristicas topologicas, no entanto,
a crianca preenche todo o espaco interior da garrafa com rabiscos utilizando tragos retos.

Na Figura 13, a seguir, ET e R preocupam-se em preencher os espagos vazios no desenho,
mesmo tendo mostrado a pesquisadora o volume da dgua observado na garrafa manipulada por
ela. HAa um avango em relagdo as garatujas da subfase anterior, no qual os tragos sdo mais

‘ritmados’.

ET (2,11)

ET (2,11)

R (2,11)

Figura 13 — Representacio do nivel de liquido em IB pelos participantes ET(2,11) e R(2,11)

A sub fase IB apresenta um avanco em relagdo a fase anterior, onde os sujeitos apresentam
desenhos com caracteristicas topoldgicas (vizinhanga, interioridade, envolvimento, ordem), mas

conseguem preencher o espago dentro da garrafa (desenho), com muitos rabiscos, ndo conseguem
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representar o nivel da agua como o plano, O sujeito avanga em relagdo as garatujas e mostra uma

preocupacao em preencher os espagos vazios do volume da garrafa.

4.2.2 FASE II — SUBFASES 11A E 1IB

O avanco da fase II em relagao a anterior reside no fato da abstracao da superficie da dgua
como um plano, cuja representagao (no desenho) pode ser feita utilizando uma ou varias linhas.
Da mesma forma que na fase I, identificamos aqui as subfases descritas por Piaget e Inherder
(1993).

Na subfase IIA, a crianca, ao representar o nivel da dgua realiza um paralelismo com o

fundo da garrafa, conforme denotado na Figura 14:

Figura 14 - Representacio do nivel de liquido em ITA pela participante EM (3,00) a vista da

experiéncia

Em relacdo a fase anterior (I), cuja auséncia de abstracdo da superficie da 4gua culmina em
representacdes puramente topoldgicas, na subfase IIA a agua e a garrafa sdo considerados um
objeto unico, decorrendo, dai, o fato da superficie da 4gua acompanhar (em paralelismo) o fundo
da garrafa que passa a ser adotado como um referencial. No didlogo seguinte € possivel identificar

tal referencial adotado por EM (3,00):

P: A garrafa esta de pé, deitada ou inclinada?
EM: Ela esta torta tia.

P: Por que ela torta?

EM: Porque vocé mexeu a garrafa tia.
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P: O que aconteceu com a agua quando a tia mexeu a garrafa?
EM: 4 dgua ficou torta também.

Conforme Kobayashi (2001, p. 157):

A representacdo, pela crianca, do nivel da dgua paralelo a base ou ao fundo da garrafa ¢
sintoma de que a crianga inicia o dominio e a utilizagdo de retas paralelas e de planos.
Devemos sublinhar que esse dominio esta atrelado a situagdes particulares. No caso, o
plano da superficie da agua e a base da garrafa, (...).

Embora EM (3,00) tenha passado a considerar o fundo da garrafa como um referencial,
demarcando o inicio das relagdes euclidianas (paralelismo e coordenacdao entre planos), a
participante ainda ndo utiliza a experiéncia realizada pela pesquisadora (movimentacao da garrafa
com agua) para confrontar a representacao do nivel da agua elaborado. Na subfase seguinte (IIB),
o sujeito “entra” em conflito ao confrontar a representacdo do nivel da agua aos dados da
experiéncia.

As representacdes elaboradas por ER (3,02) e P (3,01) — apresentadas a seguir — indicam as
caracteristicas desta subfase (IIB), na qual as criancas apresentam os desenhos considerando, em
alguns deles, os movimentos realizados com a garrafa. No entanto, verifica-se, ainda, a utilizagao,
além do fundo da garrafa, das proprias ‘paredes’ da garrafa como referéncia a representagdo

grafica.
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Figura 15 — Representacio do nivel de liquido em IIB pelos participantes ER(3,02), P(3,01) e
T(3,01)

No didlogo seguinte, ¢ possivel observar que o participante ER (3,02) passa a considerar os

dados da experiéncia ao pensar sobre o nivel da dgua:

P: Ola, ER tudo bem?
ER: Sim.
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P: Hoje a tia vai fazer uma atividade diferente com vocé. Estd vendo essa garrafa em cima
da mesa?

ER: Sim.

P: O que tem dentro dela?

ER: Agua.

P: O que acontece quando a tia mexe a garrafa?

ER: Faz espuma.

P: Por que faz espuma?

ER: Porque vocé ta mexendo a garrafa.

P: Esta vendo essa garrafa?

ER: Sim.

P: Essa garrafa ¢ igual ao desenho?

ER: Sim.

P: ER vocé poderia desenhar a 4gua para a tia do jeito que vocé esta vendo?
ER: Anham. A dgua é blanca.

P: Sim. O que aconteceu com agua quando a tia inclinou a garrafa?

ER: Ela ficou deitada e fez espuma.

P: E agora ER o que aconteceu com a dgua quando a tia inverteu a garrafa?
ER: 4 dgua ficou de ponta cabega.

A crianga na transcri¢do acima reconhece quando a agua “esta deitada”, “em pé”, ou “de
ponta cabeca”, essa crianga apresenta um grande avango em relacdo a fase I quando ela
desconsidera o dado sem carater cientifico, ja na fase IIB essa crianca ela busca uma explicacao
logica para o deslocamento do nivel da dgua.

Em IIB ndo existe mais o paralelismo entre o fundo da garrafa e o nivel de agua, elas
conseguem desenhar o nivel de 4gua na parte inferior quando viramos a garrafa de ponta cabeca.
No segundo desenho, da garrafa deitada, a 4gua continua paralela e presa ao fundo da garrafa que,
para esta crianca ainda € utilizado como referéncia. Isso ocorre, também, no 5° desenho, com a
garrafa inclinada para a esquerda. J4 no 6° desenho, parece que a crianga comega a modificar o
desenho do nivel da dgua. As criancas que se encontram nessa fase apresentam um grande avango
em realizarem uma oposi¢ao entre o nivel da dgua deitada ou de ponta cabega (a0 movimentar a

garrafa), conforme mostra a fala seguinte:

P: A agua esta de pé ou deitada?
PD: Agua estd de pé.

P: E agora como a 4gua esta?
PD: Esta deitada.

P: E agora PD como est4 agua?
PD: De ponta cabega.

Na subfase anteriormente analisada (IIB), pudemos observar que as criancas tal como
descrito por Kobayashi (2001), ndo mais concebiam o nivel da 4gua como unicamente paralelo ao

fundo da garrafa e passam a considerar os dados da experiéncia.
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Portanto, na sub fase IIB, representa um periodo intermedidrio entre o paralelismo da
superficie da dgua e o fundo da garrafa (subfase IIA) e a generalizagdo da horizontalidade do nivel

dos liquidos (Fase III).

4.2.3 FASE 111

Na fase III, a representacdo do nivel da dgua evidencia a descoberta da horizontalidade do
liquido, no qual ¢ utilizado o sistema de eixos exteriores ao sistema considerado (garrafa com
agua). Os sujeitos analisados na pesquisa ndo apresentaram nenhuma caracteristicas que
demonstrassem tal condi¢do (consideragdo de coordenadas com eixos exteriores), porém
apresentaram caracteristicas de que mostra a passagem de uma sub fase vital para a construgdo das
relagdes euclidianas.

Na tabela e no grafico a seguir, apresenta-se uma distribui¢do das representacdes do prova

do nivel de 4gua na garrafa nas referidas fases:

Fases N.°de Participantes % de Participantes
(Faixa etaria — 2,04 a 3,02)
IA 4 40
IB 2 20
A 1 10
1B 3 30
11 0 0
Total 10 100

Tabela 2 — Distribuicio das representacdes da prova do nivel da agua por fases (n.° E %)

Em sintese, a partir da andlise dos dados da prova do nivel da agua na garrafa faz-se

possivel inferir que:

® 40% dos desenhos realizados pelas criangas se encontram na Fase [A.
® 20% dos desenhos realizados pelas criangas se encontram na Fase 1B.
® 10% dos desenhos realizados pelas criangas se encontram na Fase IIA.

® 30% dos desenhos realizados pelas criangas se encontram na Fase 1IB.
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O resultado encontrado evidencia que, mesmo pertencentes a um pequeno intervalo de
faixa etaria (2,04 a 3,02), as criangas apresentam diferengas entre si referentes a construcao das
relacdes espaco-geométricas. Observa-se, assim, criancas na Fase I, cujas relagdes espago-
geométricas sdo puramente topoldgicas e criangas na Fase II, caracterizada pelo inicio das relagdes
euclidianas (paralelismo, plano, sistemas de referéncia).

Em suma, mediante a analise do desenho espontaneo (da figura humana) e da prova da
nivel da 4gua na garrafa, pode-se constatar que as primeiras relagdes espaco-geométricas
construidas s3o as topoldgicas. Apos a construgdo destas, o sujeito inicia a construgdo, gradativa,
das relagdes euclidianas e projetivas, passando a considerar os paralelismos, constincia de

angulos, formas, horizontalidade, verticalidade, etc.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Enquanto objetivo geral, pretendeu-se com esta pesquisa:

Compreender como as criancas da Educagao Infantil (considerando a faixa etaria dos 2 a 3 anos)

constroem as nogdes espago-geométricas.

Para tal compreensao, buscou-se identificar, nas representagdes das criangas da faixa etaria
considerada, a construcao das relagdes topoldgicas, euclidianas e projetivas.

A partir da analise dos dados do desenho da figura humana, ficou evidenciado os seguintes
aspectos. Nenhuma das criangas participantes parecem encontrar-se na fase do realismo visual, no
qual a representacdo faz uso das relagdes projetivas e euclidianas.

Apenas uma, dentre as 10 participantes, encontra-se na fase do realismo intelectual no qual
observa-se um inicio das relagdes euclidianas e projetivas.

e Os desenhos classificados na fase “incapacidade sintética” (10% do total)
correspondente a uma crianga, no qual da-se inicio a descoberta da identidade da forma ou objeto.

® Os desenhos classificados em ‘mais primitivos’, ou seja, as garatujas, correspondem a
80% do total de criancas (correspondente a 8), no qual observam-se exclusivamente relagdes
topolodgicas.

Em relacdo a andlise dos dados do desenho prova do nivel da agua na garrafa, ficou
evidenciado os seguintes aspectos:

e Na fase IIl podemos afirmar que nenhuma dos sujeitos entrevistados se encontra no
realismo visual.

e Na fase Il onde comega o inicio da representacdo grafica e horizontalidade do nivel de
agua que equivale a (40 % das criangas entrevistadas), comecam a dar indicios de relagdes
euclidianas mais de forma alterada através da representacdo do nivel dos liquidos, onde esta
subdividia em duas fases: IIA (paralelismo com o fundo da garrafa) 10%, IIB (o conflito entre o
paralelismo com o fundo e os dados apresentados pela experiéncia) 30%.

e Na fase I, caracterizada pela auséncia total da abstragdo da superficie do nivel de agua,
encontram-se 6 das dez criancas entrevistadas. Deste total, 4 criancas encontram-se na subfase IA
(interioridade do liquido na garrafa caracterizado por relagdes puramente topoldgicas) e 2 criangas
na subfase IB (preocupacdo no preenchimento do espaco interior da garrafa, mas caracterizado,

ainda, por relacdes topologicas).




63

Mediante os referidos dados, faz-se possivel afirmar que as relagdes topologicas
representam as primeiras relagdes espago-geométricas construidas pelas criangas da Educagdo
Infantil de uma creche municipal de Mineiros do Tieté, fato esse que vai de encontro as pesquisas
de Piaget e Inhelder (1993). Apo6s a construgcdo destas, da-se inicio a constru¢do das relacdes
euclidianas e projetivas, conforme observado na evolug¢ao dos desenhos classificados no realismo
intelectual e na fase II (referente a prova do nivel da dgua). Vale resgatar a questdo norteadora da
presente pesquisa: “Como se da ao nivel da representagdo, o processo das nogdes espaco-
geométricas pelas criangas da Educagdo Infantil (considerando a faixa etaria dos 2 aos 3 anos) de
uma creche municipal de Mineiros do Tieté?”

Através dos estudos realizados, podemos observar que o desenvolvimento cognitivo do
sujeito ¢ um processo continuo e gradual, devido a equilibragdo cognitiva. Para que haja
construcdo do conhecimento, ¢ necessario a interacdo entre o sujeito e objeto (meio) no qual a
crianga esta inserida ¢ que nao podemos pular etapas ou estadio diante do modo construtivista,
pois em cada estadio que o sujeito se encontra ha uma transformagao.

Conforme podemos observar durante a analise dos dados quando os sujeitos estd formando
suas relagdes espago-geométricas, € preciso que os professores estejam bem atentados ao
processos de desenvolvimentos da crianga e incentiva-las nesse processo e trabalhar atividades
que auxiliem a construcdo das nocdes espaco-geométricas. Os professores devem auxiliar as
criangas a formarem as nog¢des espago-geométricas, onde € o comeco de educacdo que permitira a
compreensao da geometria nas proximas etapas futuras das criangas.

Enfim, podemos concluir que através dos sujeitos entrevistados, que as nogdes espago-
geométrica comecam com as relagdes topologicas (de vizinhanga ou de proximidade, de
separacao, de ordem, circunscricdo ou envolvimento e continuidade), depois projetiva e
euclidiana. Podemos constatar que o conhecimento realmente ¢ construido a partir das suas
relagdes entre o sujeito e 0 meio no qual ele estd inserido. Observar que as relagdes topoldgica vao
sendo construida e progressivamente o sujeito vai construindo novas estruturas cognitivas para o
seu desenvolvimento.

Para que a construcdo das nogdes espaco geométricas ocorram € necessario uma pratica

pedagbgica que considere o desenvolvimento cdgnito da crianga.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS, CAMPUS DE BAURU

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO E TERMO DE AUTORIZACAO

Por meio dos presentes Termos, eu, Kelly Fernanda Paixao, aluna regular do Curso de Pedagogia
da UNESP, Campus de Bauru, solicito o seu consentimento e a sua autoriza¢do para: 1 — Aplicacdo de
provas; 2 — Realizagdo de entrevistas a serem gravadas em audio.

O objetivo principal da presente pesquisa reside em compreender como as criancas da Educagao
Infantil (na faixa etaria dos 2 a 3 anos) constroem as nogdes espago-geométricas através das experiéncias
vividas (experimentadas) no cotidiano escolar — alicer¢ado na Epistemologia Genética de Jean Piaget.

Em respeito as normas de ética (Resolugdo CNS n° 196, 10 de outubro de 1996, Ministério da
Satde) cumpre salientar que o interesse da pesquisa reside em compreender o processo de construgdo das
nogdes espago-geométricas das criangas, auxiliando, assim, em minha futura pratica pedagogica como
professora da Educagdo Infantil e anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Estamos a disposi¢do para fornecer os esclarecimentos adicionais julgados necessarios.

Aproveitamos a oportunidade para agradecer a atencdo dispensada para esta solicitagdo.

Mineiros do Tieté, __ de junho de 2013.

(Kelly Fernanda Paixao, Curso de Pedagogia — Campus/ Bauru, telefone: (14) 9693-1726, e-mail: kellynha_paixao@hotmail.com)

TERMO DE AUTORIZACAO
Estou ciente de que serdao aplicadas provas e serdo realizadas entrevistas, a serem gravadas em
audio, a meu/minha filho (a). Estes procedimentos constituem uma parte da pesquisa de Kelly Fernanda
Paixdo que visa contribuir nas pesquisas referentes a Educagdo Matematica na Educacdo Infantil. Sera
garantido pelo pesquisador (a) que o nome de meu/minha filho (a) e as informagdes ndo serdo divulgados.
Estou ciente de que posso ter acesso as informagdes coletadas a qualquer momento.
Bauru, __ de junho de 2013.

Nome Completo e por Extenso do Pai (ou Responsavel) / R.G.:

Assinatura:




